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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชกากมะพราว ตนขาวโพดและเปลือกทุเรียนเปนวัสดุประกอบ

ชีวภาพทดแทนไมในแผนใยอัดความหนาแนนปานกลาง โดยใชอัตราสวนเสนใย: กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด: กาวไอโซไซยา
เนต ชนิด Polymeric Diphenymethane Diisocyanate (pMDI) เทากับ 1: 0.13: 0.003 สําหรับเสนใยนํามาจาก
กากมะพราว, ตนขาวโพด, และเปลือกทุเรียน โดยนํามาผสมเปนอัตราสวนตางๆ รวม 7 อัตราสวน การผลิตแผนใย
ชีวภาพอัดทําไดโดยวิธีอัดรอน ท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส ดวยความดันในการอัด 20 - 50 กก./ตร.ซม. เปนเวลา
8 นาที มีความหนาแนน ระหวาง 603 - 856 กก./ลบ.ม. ทําการทดสอบตามมาตรฐาน มอก.876-2547 จากผลการ
ทดสอบ พบวา อัตราสวน MM33 (เสนใยมะพราว: เสนใยตนขาวโพด: เสนใยเปลือกทุเรียน เทากับ 0.33: 0.33: 0.33)
และอัตราสวน CC50 (เสนใยมะพราว: เสนใยตนขาวโพด: เสนใยเปลือกทุเรียน เทากับ 0.50: 0.25: 0.25) มีสมบัติทาง
กายภาพและทางกลผานตามท่ีมาตรฐานกําหนด นอกจากน้ีแผนใยชีวภาพอัดยังมีความเปนฉนวนปองกันความรอนท่ีดี

Abstract
This research aims to study the application of coconut meal, corncob and durian peel as

wood-substituted biocomposites in medium density fiberboard. The fiber: urea formaldehyde glue:
isocyanate glue with polymeric diphenymethane diisocyanate type (pMDI) ratio is equal to 1: 0.13:
0.003. The fibers are taken from coconut meal, corncob and durian peel that 7 ratios are used to
all of fiber mixing. The fiberboard production use 130°C of temperature with 20 – 50 kg/sq.cm of
compressive pressure with 8 minutes per piece of rate. Their fiberboards have 603 – 856 kg/m of
density that was tested follow the TIS 876-2547 standard. Resulting, the MM33 ratio (coconut meal
fibers: corncob fibers: durian peel fibers is equal to 0.33: 0.33: 0.33) and the CC50 ratio (coconut
meal fibers: corncob fibers: durian peel fibers is equal to 0.50: 0.25: 0.25) can pass the standard in
physical properties and mechanical properties. Moreover, their fiberboards have good thermal
insulation

คําสําคัญ : ไมใยอัด เสนใยกากมะพราว เสนใยตนขาวโพด เสนใยเปลือกทุเรียน กาว
Keywords : Fiberboard, Coconut meal fiber, Corncob fiber, Durian peel fiber, Glue
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1. บทนํา
จากสถานการณปจจุบันเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) การสูญเสียพ้ืนท่ี

ปาไม การขาดแคลนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมไมอัด ความตองการของผลิตภัณฑจําพวกแผนไมอัดท่ีเพ่ิมมากข้ึนทุกป
(กรมสงเสริมอุตสาหกรรม, 2536) และคุณสมบัติของเสนใยธรรมชาติท่ีมีเหลือท้ิงมากมายในทองถ่ิน ไดแก กาก
มะพราว เสนใยจากตนขาวโพด และเสนใยจากเปลือกทุเรียน มีสมบัติเชิงกลดี มีความแข็งแรงและ มอดูลัสสูง ความ
หนาแนนต่ํา ทําใหวัสดุท่ีมีสวนผสมของเสนใยดังกลาว มีนํ้าหนักเบา เปนฉนวนปองกันความรอน (ชีวารัตน, 2550)
และเหมาะสมสําหรับนํามาพัฒนาเปน วัสดุประกอบชีวภาพ เพ่ือทดแทนไมในแผนใยอัดความหนาแนนปานกลาง
ซึ่งแตเดิมมีกระบวนการผลิตเริ่มจากการยอยเศษไมเปนช้ินขนาดเล็ก แลวจึงผสมกาวหรือสารเติมแตงอ่ืนๆ จากน้ัน
นําไปอัดใหติดกันเปนแผนภายใตแรงอัดและความรอนในเครื่องอัดรอน เพ่ือใหเกิดการยึดติดกันระหวางช้ินไมหรือเสน
ใยเล็กๆ จนเปนแผนไมประกอบชนิดตางๆ ตามความตองการ (กรมสงเสริมอุตสาหกรรม, 2533; ณรงค, 2517) คาดวา
ในป 2560 จะมีความตองการแผนไมประกอบ ถึง 1.93 ลานลูกบาศกเมตร ทําใหอาจเกิดการขาดแคลนวัตถุดิบไมได
(ธวัช, 2547) ท้ังน้ีงานวิจัยเรื่อง การใชกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนเปนวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไม
ในแผนใยอัดความหนาแนนปานกลาง มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และสมบัติ
การเปนฉนวนความรอนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร

2. วิธีการทดลอง
2.1 วัสดุและอุปกรณ ประกอบดวย กากมะพราว, ตนขาวโพด, เปลือกทุเรียน, กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด, กาว

ไอโซไซยาเนต ชนิด Polymeric Diphenylmethane Diisocyanate (pMDI), ถังกําจัดไขมันและแปง, เครื่องสับยอย
ขนาด, ตูอบ ท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิใหคงท่ี 103 + 2 องศาเซลเซียส, เครื่องบดละเอียด, เครื่องรอนคัดขนาด,
เครื่องช่ังนํ้าหนัก ท่ีมีความละเอียดถึง 0.01 กรัม, สารเคมีสําหรับกระบวนการปรับปรุงเสนใย, เครื่องอัดไฮโดรลิก
(รูปท่ี 1), เครื่องผสมและพนกาว, แบบหลอข้ึนรูป หนา 6 มิลลิเมตร, เครื่องตัดช้ินตัวอยาง, เครื่องทดสอบความ
ตานทานแรงดึง, และเครื่องทดสอบความตานทานแรงดัด

รูปท่ี 1 เครื่องอัดไฮโดรลิก
2.2 อัตราสวนผสม จากการทดลองเบื้องตนและงานวิจัยท่ีเก่ียวกับ แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปาน

กลางท่ีผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน สามารถสรุปอัตราสวนผสมได ดังตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 อัตราสวนผสมโดยนํ้าหนักของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางท่ีผสมเสนใยชนิดตางๆ
อัตราสวนผสม เสนใยกากมะพราว เสนใยตนขาวโพด เสนใยเปลือกทุเรยีน กาวยูเรียฯ กาว pMDI

CC100 1.00 - - 0.13 0.003
CN100 - 1.00 - 0.13 0.003
DR100 - - 1.00 0.13 0.003
CC50 0.50 0.25 0.25 0.13 0.003
CN50 0.25 0.50 0.25 0.13 0.003
DR50 0.25 0.25 0.50 0.13 0.003
MM33 0.33 0.33 0.33 0.13 0.003

2.3 การข้ึนรูป เริ่มไดจาก กําจัดไขมันและแปงของกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ยอยขนาด
ของกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนใหมีขนาดเล็ก หรือมีความยาวไมเกิน 3 เซนติเมตร แลวจึงอบกาก
มะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนเพ่ือลดความช้ืน จากน้ันบดกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนให
ละเอียด ทําการคัดขนาดเสนใยของกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ช่ังนํ้าหนักเสนใยกากมะพราว
ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ทําการปรับปรุงเสนใยกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนใหเหมาะสมกับการ
ยึดเกาะ ผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนรวมกับกาวใหเขาดวยกันอยางสม่ําเสมอตาม
อัตราสวนท่ีกําหนด จากน้ันอัดข้ึนรูปตัวอยางแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางดวยความรอน โดยใชอุณหภูมิ
ประมาณ 130C ความดันในการอัด 20-50 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เวลาในการอัด 8 นาทีตอแผน ไดแผนช้ินไม
อัด (รูปท่ี 2) ท้ิงตัวอยางแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางไวใหยึดเกาะกันประมาณ 3 วัน เมื่อครบระยะเวลา
ท่ีกําหนดในการบมแลว จึงนําไปทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และการเปนฉนวนปองกันความรอนตอไป

รูปท่ี 2 ลักษณะของวัสดุผสมเมื่อข้ึนรูปเปนแผนแลว
2.4 การทดสอบสมบัติตางๆ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิด

อัดราบ (สมอ., 2547) และสมบัติอ่ืนๆ จํานวนการทดสอบละ 10 ตัวอยาง ประกอบดวย ความหนาแนน,ปริมาณ
ความช้ืน, การพองตัว, ความตานทานแรงดัด, มอดูลัสยืดหยุน, ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา, ความยึดแนน
ของผิวหนา, สัมประสิทธ์ิการนําความรอน, และการนําไปใชงานจริง โดยติดตั้งแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปาน
กลางท่ีผสมเสนใยบนผนังจําลองอัตราสวนท่ีเหมาะสมเทียบกับแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบท่ัวไป ท้ังหมดใชความหนา
เทากับ 6 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 3 จากน้ันวัดอุณหภูมิหองท่ีผนังถูกบุดวยแผนไมอัดดังกลาวดวยเทอรโมมิเตอรกระเปาะ
แหง ทุกๆ 2 ช่ัวโมง เปนระยะเวลา 36 ช่ัวโมง
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รูปท่ี 3 อาคารจําลองท่ีผนังดานในมีการตดิตั้งแผนใยชีวภาพอัตราสวน CC50 และแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบท่ัวไป

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
จากการทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และสมบัติความเปนฉนวนปองกันความรอนของแผนใย

ชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนน้ัน สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได ดังตอไปน้ี

3.1 ความหนาแนน แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และ
เปลือกทุเรียน ท่ีอัตราสวนตางๆ สามารถสรุปความหนาแนนได ดังรูปท่ี 4 พบวา อัตราสวน MM33 (เสนใยท้ัง 3 ชนิด
อยางละเทาๆ กัน) มีความหนาแนนสูงท่ีสุด, รองลงมาคือ อัตราสวน CC50 (เสนใยกากมะพราวเปนสวนใหญ), CN50
(เสนใยตนขาวโพดเปนสวนใหญ), DR50 (เสนใยเปลือกทุเรียนเปนสวนใหญ), CC100 (เสนใยกากมะพราวท้ังหมด),
CN100 (เสนใยตนขาวโพดท้ังหมด), และอัตราสวน DR100 (เสนใยเปลือกทุเรียนท้ังหมด) มีความหนาแนนต่ําท่ีสุด
ตามลําดับ ท้ังน้ีเปนผลมาจากขนาดคละของเสนใยท่ีดี จะชวยใหแผนใยชีวภาพอัดมีชองวางนอย และมีความหนาแนน
สูง (วิจิตรา, 2543) ดังเห็นไดจากรูปราง ลักษณะ และขนาดของเสนใยแตละชนิด ดังรูปท่ี 5 ถึง 7 โดยแผนใยชีวภาพ
อัดท่ีออกแบบ มีความหนาแนนอยูในชวงท่ีมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (สมอ., 2547)
กําหนด ซึ่งมีคาระหวาง 400 ถึง 900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

รูปท่ี 4 ความหนาแนนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
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รูปท่ี 5 ภาพขยายเสนใยเปลือกทุเรียนดวยกลอง SEM

รูปท่ี 6 ภาพขยายกากมะพราวดวยกลอง SEM

รูปท่ี 7 ภาพขยายเสนใยตนขาวโพดดวยกลอง SEM
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

3.2 ปริมาณความช้ืน แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด
และเปลือกทุเรียน เปนการอัดเสนใยธรรมชาตริวมกับกาวชนิดตางๆ ใหไดแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีปริมาณความช้ืนอยู
ภายใน ซึ่งจากการทดสอบสามารถสรุปปรมิาณความช้ืนแบงตามอัตราสวนผสมได ดังรูปท่ี 8

รูปท่ี 8 ปริมาณความช้ืนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
จากรูปท่ี 8 พบวา แผนใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนนมากก็จะมีผลตอปริมาณความช้ืนท่ีมากตามไปดวย

ท้ังน้ีอาจเปนผลมาจากความช้ืนท่ีอยูในเสนใยหรือปริมาณของกาวท่ีผสม เน่ืองจากแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนน
มากจะมีปริมาณเสนใยและกาวท่ีมาก และแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนนนอยจะมปีริมาณเสนใยและกาวท่ีนอยไป
ดวย อยางไรก็ตามเมื่อเทียบผลการทดสอบความช้ืนท่ีไดท้ังหมดกับมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิด
อัดราบ (สมอ., 2547) ท่ีกําหนดปริมาณความช้ืนเฉลี่ย ตองอยูในชวง รอยละ 4 ถึง 13 น้ัน เห็นไดวา ทุกอัตราสวนมี
ความช้ืนท่ีอยูในเกณฑตามท่ีมาตรฐานกําหนดท้ังหมด

3.3 การพองตัว จากการทดสอบของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว
ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน สามารถสรุปผลการทดสอบได ดังรูปท่ี 9

รูปท่ี 9 การพองตัวของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
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จากรูปท่ี 9 พบวา แผนใยชีวภาพอัดท่ีอัตราสวน MM33 มีการพองตัวนอยท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน
CC50, CN50, CC100, DR50, CN100, และ DR100 เปนอัตราสวนท่ีมีการพองตัวมากท่ีสุด ตามลําดับ เห็นไดวาการ
พองตัวมีแนวโนมท่ีผกผันกับความหนาแนน โดยอัตราสวนท่ีมีความหนาแนนสูง มีการพองตัวเกิดข้ึนนอยกวาอัตราสวน
ท่ีมีความหนาแนนต่ํา เน่ืองจากนํ้าจะสามารถซึมผานเขาไปในแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีชองวางมากหรือความหนาแนนต่ํา
ไดดีกวาแผนท่ีมีชองวางนอยหรือความหนาแนนสูง ทําใหเสนใยภายในแผนใยชีวภาพอัดเกิดการดูดซึมนํ้าและพองตัวได
เมื่อเทียบผลการทดสอบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (สมอ., 2547) เห็นไดวา มีเพียง
อัตราสวน CN100 และ DR100 เทาน้ัน ท่ีไมผานมาตรฐาน โดยท่ีมาตรฐานดังกลาวกําหนดใหแผนช้ินไมหนา 3 - 6
มิลลิเมตร ตองมีการพองตัว ไมเกินรอยละ 12

3.4 ความตานทานแรงดัด แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว
ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ซึ่งเปนสมบัติท่ีแสดงถึงความแข็งแรงของแผนใยชีวภาพอัดน้ัน สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได ดังรูปท่ี 10

รูปท่ี 10 ความตานทานแรงดดัของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ

จากรูปท่ี 10 พบวา ความตานทานแรงดัดของแผนใยชีวภาพอัดแตละอัตราสวนมีความแตกตางกัน ท้ังน้ีเปน
ผลมาจากความแข็งแรงเฉพาะตัวของเสนใย รูปรางลักษณะ ความสามารถในการยึดเหน่ียวกันเปนแผน และ
ความสามารถในการเรียงตัวของเสนใยแตละชนิด (วรธรรม, 2547) นอกจากน้ีความหนาแนนของแผนใยชีวภาพอัดท่ีสูง
จะมีพ้ืนท่ีรับแรงโดยรวมมาก ทําใหสามารถรับแรงไดมาก แตถาความหนาแนนของแผนใยชีวภาพอัดต่ําก็จะมีพ้ืนท่ีรับ
แรงโดยรวมนอย และสามารถรับแรงไดนอยตามไปดวย (Odozi et al., 1986) โดยอัตราสวน MM33 มีความตานทาน
แรงดัดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน CC50, CN50, CC100, CN100, DR50 และ DR100 เปนอัตราสวนท่ีมีความ
ตานทานแรงดัดต่ําท่ีสุด ตามลําดับ ซึ่งเมื่อเทียบกับมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (สมอ.,
2547) ท่ีกําหนดความตานทานแรงดัดของแผนช้ินไมอัดท่ีมีความหนา 3 - 6 มิลลิเมตร ตองไมนอยกวา 15 MPa
จะเห็นวา อัตราสวน MM33, CC50 และ CN50 สามารถผานตามท่ีมาตรฐานกําหนดได

3.5 มอดูลัสยืดหยุน แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และ
เปลือกทุเรียนน้ัน สามารถสรุปผลได ดังรูปท่ี 11
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 11 มอดูลัสยืดหยุนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
จากรูปท่ี 11 พบวา มอดูลัสยืดหยุนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกาก

มะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน มีความแตกตางกัน ตามลักษณะของแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีวัสดุแตกตางกัน
(วรธรรม, 2547; Odozi et al., 1986) โดยอัตราสวน MM33 มีมอดูลัสยืดหยุนมากท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน
CC50, CN50, DR50, CC100, CN100, และ DR100 เปนอัตราสวนท่ีมีมอดูลัสความยืดหยุนนอยท่ีสุด ตามลําดับ ซึ่งมี
แนวโนมเชนเดียวกับความตานทานแรงดัด คือ แผนใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนนสูงจะมีมอดูลัสยืดหยุนสูง สวนแผน
ใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนนต่ําก็จะมีมอดูลัสยืดหยุนต่ํา อยางไรก็ตามมีเพียงอัตราสวน MM33 และ CC50 ท่ีมีคา
มอดูลัสยืดหยุน ไมนอยกวา 1,950 MPa ซึ่งผานตามท่ีมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ
(สมอ., 2547)

3.6 ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกาก
มะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ทุกอัตราสวนสามารถสรุปได ดังรูปท่ี 12

รูปท่ี 12 ความตานทานแรงดึงของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
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จากรูปท่ี 12 พบวา การผสมและอัดเสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยกากมะพราว, เสนใยฟางขาว, และเสนใย
เปลือกทุเรียน ในปริมาณตางๆ เปนแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลาง มีความตานทานแรงดึงท่ีแตกตางกัน
ซึ่งผลการทดสอบท่ีได อัตราสวน MM33 มีความตานทานแรงดึงสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน CC50, CC100,
CN100, CN50, DR50, และ DR100 เปนอัตราสวนท่ีมีความตานทานแรงดึงต่ําท่ีสุด ตามลําดับ ซึ่งผลมาจากความ
แข็งแรงของเสนใยแตละชนิดและความหนาแนนเชนเดียวกับความตานทานแรงดัด ท้ังน้ีอัตราสวน MM33, CC50 และ
CC100 สามารถผานตามท่ีมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ กําหนด ซึ่งแผนช้ินไมอัด
หนา 3 - 6 มิลลิเมตร จะตองมีคาความตานทานแรงดึง ไมนอยกวา 0.45 MPa (สมอ., 2547) ได

3.7 ความยึดแนนของผิวหนา แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว
ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน สามารถสรุปผลการทดสอบได ดังรูปท่ี 13

รูปท่ี 13 ความยึดแนนของผิวหนาของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
จากรูปท่ี 13 พบวา ความยึดแนนของผิวหนาของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจาก

กากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียน ตามมาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ
ซึ่งกําหนดใหแผนช้ินไมอัด หนา 3 - 6 มิลลิเมตร ไมนอยกวา 0.8 MPa (สมอ., 2547) น้ัน มีความแตกตางกัน โดย
อัตราสวน MM33 มีความยึดแนนของผิวหนาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน CC55, CN50, DR50, CC100, CN100,
และ DR100 มีความยึดแนนของผิวหนาต่ําท่ีสุด ตามลําดับ เปนผลมาจากความแข็งแรงของเสนใยและความแนนของ
เน้ือแผนใยชีวภาพท่ีอัด (วรธรรม, 2547; Bledzki and Gassan, 1999; Odozi et al., 1986) ท้ังน้ีมีเพียงอัตราสวน
DR100 เทาน้ัน ท่ีมีความยึดแนนของผิวหนาไมผานตามท่ีมาตรฐานกําหนด

3.8 สมบัติการเปนฉนวนความรอน การทดสอบสมบัติการเปนฉนวนความรอนสามารถวัดไดจากคา
สัมประสิทธ์ิการนําความรอนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด
และเปลือกทุเรียน ถาคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนมีคาต่ําแสดงวา แผนใยชีวภาพอัดดังกลาวมีความเปนฉนวน
ปองกันความรอนท่ีดี แตถาคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนมีคาสูงแสดงวา แผนใยชีวภาพอัดมีการนําความรอนท่ีดี
หรือไมมีความเปนฉนวนปองกันความรอน ท้ังน้ีจากการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได ดังรูปท่ี 14

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5th Rajamangala University of Technology National Conference



70
วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 14 สัมประสิทธ์ิการนําความรอนของแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยตางๆ
จากรูปท่ี 14 พบวา แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางผสมเสนใยจากกากมะพราว ตนขาวโพด และ

เปลือกทุเรียน มีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนท่ีต่ําท้ังหมด โดยสวนใหญของแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิการ
นําความรอนต่ําก็จะมีความหนาแนนต่ํา และแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนสูงก็จะมีความ
หนาแนนสูงเชนเดียวกัน (กิตติศักดิ์, 2544) ท้ังน้ีอัตราสวน DR100 เปนอัตราสวนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน
ต่ําท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราสวน DR50, CN100, CN50, CC100, CC50, และ MM33 เปนอัตราสวนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
การนําความรอนสูงท่ีสุด

3.9 การนําไปใชงานจริง โดยติดตั้งแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางท่ีผสมเสนใยอัตราสวน CC50
และแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบท่ัวไป บนผนังของอาคารจําลอง แลวทําการทดสอบอุณหภูมิ เมื่อวันท่ี 19-20 สิงหาคม
พ.ศ.2554 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี สามารถสรุปผลการทดสอบได ดังรูปท่ี 15 และ 16

รูปท่ี 15 อุณหภูมภิายในอาคารจาํลอง



71

รูปท่ี 16 อุณหภูมเิฉลี่ยภายในอาคารจําลอง
จากรูปท่ี 15 และ 16 พบวา อุณหภูมิภายในอาคารจําลองท่ีผนังดานในมีการติดตั้งแผนใยชีวภาพอัดความ

หนาแนนปานกลางท่ีผสมเสนใยในอัตราสวน CC50 ซึ่งเปนอัตราสวนท่ีผานตามมาตรฐานและมีคาสัมประสิทธ์ิการนํา
ความรอนต่ํา เทียบกับแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบท่ัวไปน้ัน มีคาท่ีใกลเคียงกัน แตอาคารจําลองท่ีผนังดานในมีการติดตั้ง
แผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางมีอุณหภูมิต่ํากวาแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบท่ัวไปโดยเฉพาะในชวงท่ีอุณหภูมิ
สูงท่ีสุดของวัน เน่ืองจากแผนใยชีวภาพอัดความหนาแนนปานกลางดังกลาวมีความเปนฉนวนดีกวาแผนช้ินไมอัดท่ัวไป

4. สรุป
จากการศึกษาการใชกากมะพราว ตนขาวโพด และเปลือกทุเรียนเปนวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไมในแผน

ใยอัดความหนาแนนปานกลาง สามารถสรุปไดวา สมบัติทางกายภาพ ไดแก ความหนาแนน, ปริมาณความช้ืน, และ
การพองตัวเมื่อแชนํ้า พบวา มีความสัมพันธกัน กลาวคือ เมื่อแผนใยชีวภาพอัดมีความหนาแนนท่ีสูง ทําใหมีปริมาณ
ความช้ืนมาก แตมีการพองตัวเมื่อแชนํ้าต่ํา และแผนใยชีวภาพอัดมีความหนาแนนท่ีต่ํา มีปริมาณความช้ืนนอย และมี
การพองตัวเมื่อแชนํ้าสูง สมบัติทางกล ไดแก ความตานทานแรงดัด มอดูลัสยืดหยุน ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหนา และความยึดแนนของผิวหนา พบวา มีความสัมพันธเบื้องตนระหวางสมบัติทางกายภาพและทางกล คือ ความ
หนาแนนของแผนใยชีวภาพอัดท่ีสูง ทําใหแผนใยชีวภาพอัดมีสมบัติทางกลท่ีดีกวาแผนใยชีวภาพอัดท่ีมีความหนาแนน
ต่ํา และสมบัติความเปนฉนวนปองกันความรอน พบวา ท้ังหมดมีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนท่ีต่ํามาก โดยมีคาต่ํา
กวาอิฐมวลเบา จึงสามารถใชแผนใยชีวภาพอัดในการเปนฉนวนปองกันความรอนไดดี เปนผลมาจากความหนาแนน
ของแผนใยชีวภาพอัดท่ีต่ํา และลักษณะเฉพาะตัวของเสนใยธรรมชาติท่ีมีสมบัติความเปนฉนวนปองกันความรอนท่ี
ดีกวาวัสดุจําพวกคอนกรีตหรือวัสดุกอสรางชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด ท้ังน้ีอัตราสวนของวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไม
ในแผนใยอัดความหนาแนนปานกลาง ท่ีผานตาม มาตรฐาน มอก.876-2547 เรื่องแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ ไดแก
อัตราสวน MM33 และ CC50 เหมาะสําหรับนําไปปรับปรุงเพ่ือจําหนายในเชิงพาณิชยตอไป สวนในการศึกษาตอไป
ควรทําการคัดขนาดไมใหวัสดุประเภท ฝุนผง ปะปนขณะทําการอัดข้ึนรูป ควรศึกษาชนิดและปริมาณของสารยึดติด
และสารเติมแตงท่ีนํามาใช รวมท้ังการวิจัยสารเคลือบผิวแผนใยชีวภาพอัด เพ่ือปองกันการดูดซึมนํ้าและการพองตัว

5. กิตตกิรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนงบประมาณแผนดิน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ประจําป 2554

ผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี
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