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บทคัดยอ
วัตถุประสงคของโครงการวิจัยเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาเครื่องบดเมล็ดพริกไทยใหมีสมรรถนะเพ่ิมข้ึน ลักษณะ

ของเครื่องบดเมล็ดพริกไทยเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมูทําจากเหล็กฉากหุมดวยแผนเหล็กไรสนิม มีมอเตอรขนาด 1 แรงมา
เปนชุดตนกําลังและสงกําลังไปยังสายพานเพ่ือขับใบบด มีการออกแบบลายของใบบดใหม โดยใบบดทําจากเหล็ก
ไรสนิมและมีลายบนใบบดท่ีแตกตางกัน 3 แบบ การทดสอบแตละครั้งจะทําการวัดความช้ืนของเมล็ดพริกไทย
ถาความช้ืนนอยกวา 9% สามารถนํามาบดได แตถาความช้ืนมากกวา 9% จะตองนําเมล็ดพริกไทยตากแดดหรือนําไป
อบแหงใหมีความช้ืนไมเกิน 9% ทําการทดลองการทํางานของเครื่องบดเมล็ดพริกไทย โดยการแบงการทดลองออกเปน
10 ชุด ๆ ละ 3 ตัวอยางการทดลอง โดยการทดลองแตละครั้งตองทําการช่ังนํ้าหนักของเมล็ดพริกไทยกอนทําการบด
และหลังจากทําการบด หลังจากน้ันนําเมล็ดพริกไทยท่ีผานการบดแลวมาทําการช่ังนํ้าหนักอีกครั้งกอนทําคัดแยกขนาด
ขนาดท่ีคัดแยกมี 5 ขนาด คือ นอยกวา 150 ไมครอน 150-250 ไมครอน 250-425 ไมครอน 425-1,000 ไมครอน
และมากกวา 1.00 มิลลิเมตร ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาลายของใบบดแตละแบบจะใหขนาดของผงเมล็ดพริกไทย
ท่ีมีขนาดแตกตางกัน

Abstract
The purpose of this research is to improve the pepper mill for increasing performance. The

characteristic of the pepper mill is a trapezoid shape. The structure is made of angle steel and
stainless steel sheet. The motor used a power unit is 1 hp, and send the power to the driving belt
for driving the disc. There are new pattern of designed discs. The discs are made from stainless
steels and have three different patterns on the surface of discs. Each test must measures the
moisture contented of the pepper seeds. If the moisture is less than 9% can be milled. However, if
the moisture is more than 9% that must be taken pepper seeds to sunning or drying. The test is 10
sets in each set of test using two samples of pepper seeds. In each test, pepper seeds must be
weighted before the milling when they are milled the finish. After that, they are brought the milled
pepper seeds to a weight and separated a size. The sorting by size is 5 sizes as a less than 5
microns, 150-250 microns, 250-425 microns, 150 microns, 425 to 1,000, and more than 1.00 mm.
The results of research shown that pattern of discs will give the different pepper powder sizes
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1. บทนํา
วัตถุดิบท่ีใชในการปรุงอาหารหรือในอุตสาหกรรมอาหาร อาจมีความตองการใชขนาดท่ีแตกตางกัน ในบาง

กรณีตองการลดขนาดลงใหไดขนาดตามท่ีตองการ หรือเพ่ือแยกองคประกอบตาง ๆ การลดขนาดของแข็งกระทําไดโดย
การบด อัด หรือเฉือน เชน จากรูปเมล็ดใหเปนผง (พิมพเพ็ญ และนิธิยา, 2555)

การลดขนาดของแข็ง โดยใชแรงกลในการลดขนาด มี 3 ชนิด คือ (1) แรงกดหรือแรงบีบ (Compression
force) เหมาะสําหรับลดขนาดวัตถุท่ีมีความแข็งมากและมีขนาดใหญ เปนการลดขนาดของแข็งอยางหยาบ ๆ และได
อนุภาคท่ีละเอียดนอยมาก (2) แรงกระแทกหรือแรงทุบ (Impact force) เหมาะสําหรับลดขนาดวัตถุท่ีมีความแข็งมาก
และแข็งปานกลาง มีขนาดใหญไมมากนัก ของแข็งท่ีไดมีขนาดอนุภาคท้ังหยาบ ปานกลาง และละเอียด และ (3)
แรงเฉือนหรือแรงเสียดสี (Shear force หรือ Attrition force) เหมาะสําหรับลดขนาดวัตถุท่ีไมแข็งมาก สามารถบด
วัตถุใหมีขนาดเล็กลงจนเปนผงละเอียด (ณัฐชนก, 2548)

เครื่องบดมีหลายประเภทข้ึนอยูกับชนิดของวัตถุท่ีจะบด การเลือกใชเครื่องบดแบบจาน (Disc mill)
มีลักษณะเปนจานกลมประกบกัน จานหน่ึงหมุนอีกจานหน่ึงหยุดน่ิงกับท่ี หรืออาจหมุนท้ังสองจานในทิศทางท่ีสวนทาง
กัน ในการลดขนาดใชแรงเฉือนสําหรับการบดอนุภาคท่ีละเอียดและใชแรงกระแทกสําหรับการบดอนุภาคท่ีหยาบ
เครื่องบดแบบจานน้ีมีหลายชนิด เชน เครื่องบดแบบจานเดียว (Single disc mills) วัตถุดิบจะเคลื่อนท่ีผานชองวาง
ซึ่งสามารถปรับขนาดไดระหวางผนังดานในกับแผนจานท่ีเปนรอง ซึ่งหมุนดวยความเร็วสูง สวนเครื่องบดแบบจานคู
(Double disc mills) วัตถุดิบผานชองวางท่ีปรับได ซึ่งอยูระหวางจาน 2 อันท่ีหมุนในทิศทางตรงกันขาม เพ่ือใหเกิด
แรงเฉือนสูงข้ึน และเครื่องบดแบบใชเข็มและจาน (Pin and disc mills) ประกอบดวยเข็มจํานวนมาก ติดอยูกับจาน
เดี่ยวหรือจานคูและท่ีโครงของเครื่อง (ออนไลน, 2555)

การทบทวนวรรณกรรมพบวา มีการเปรียบเทียบคุณภาพการบดขาวสาลีโดยเทียบเทียบระหวางใบหิน
ใบโลหะ และเครื่องบดกระแทก (hammer mill) (Bayram and Oner, 2005) ทํานองเดียวกับการบดขาวสาลีโดยใช
ลูกกลิ้ง แผนจานคู และแผนจานในแนวตั้ง (Bayram and Oner, 2005) ซึ่งท้ังสองงานวิจัยดังกลาวน้ีไมไดกลาวถึงลาย
ของใบบดวามีลักษณะอยางไร เชนเดียวกับงานวิจัยเรื่องการประเมินสมรรถนะของเครื่องบดท่ีใชในการบดขาวฟาง
โดยใชความเร็วของใบบดสามความเร็วและระยะหางระหวางใบบดสามระยะ (Shankar M and et al, 2013) มีเพียง
งานวิจัยเรื่อง การบดขาวสาลีท่ีใชใบบดเอียง ท่ีมีใบดานบนอยูกับท่ี สวนใบดานลางหมุน ท่ีมีการกลาวถึงลักษณะลาย
ของใบบด (Y1ld1r1m and et al., 2008) เชนเดียวกับโครงการวิจัยเครื่องบดถ่ัวเหลืองเปนผงแปงแบบจานรวมกับ
ลูกกลิ้งทําการศึกษาวิธีการบดรวมกัน 2 แบบ คือ การบดแบบใชจานและการบดโดยใชลูกกลิ้ง แนวคิดการออกแบบ
จานบดจะประกอบดวยจาน 2 อัน จานตัวลางจะอยูกับท่ี จะทําการเซาะรองใหเปนลายตามแนวรัศมีของจาน
ความกวางประมาณเมล็ดถ่ัวเหลือง จํานวน 16 รอง ภายในรองติดตั้งใบมีดสําหรับเฉือนเมล็ดถ่ัวเหลืองใหแตกออก
สวนจานตัวบนจะหมุนดวยกําลังมอเตอร ลายของจานตัวบนจะเซาะรองใหเปนลายตามแนวรัศมีเหมือนจานตัวลาง
การออกแบบจานบดทําหนาท่ีเปนชุดบดหยาบ (อนันต และคณะ, 2554).

ในการวิจัยน้ีจะใชเครื่องบดแบบจานเดี่ยวท่ีติดตั้งใบบดท่ีออกแบบใหม เปนใบบดท่ีทําจากเหล็กไรสนิมและ
มีลายบนใบบดท่ีแตกตางกัน 3 แบบ เพ่ือนํามาติดตั้งแทนใบบดแบบหินบด วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงลายของใบบด
สําหรับเครื่องบดเมล็ดพริกไทยท่ีมีผลตอคุณสมบัติทางกายภาพตอเมล็ดพริกไทยเปรียบเทียบกับใบบดแบบหิน
ซึ่งลายของใบบดจะออกแบบใหแตกตางกัน 3 แบบ

ลายของใบบดแบบท่ี 1 แสดงดังรูปท่ี 1 จะมีลักษณะเปนเสนตรงเขาหาจุดศูนยกลาง และมีจํานวนลายบนใบ
บดท้ังใบท่ีหมุนและใบท่ีอยูกับท่ีมากกวาแบบท่ี 2 และ 3 ดังรูปท่ี 2 และ 3 สวนใบบดแบบท่ี 2 ลายบนใบบดท้ังใบท่ี
หมุนและใบท่ีอยูกับท่ีจะมีลักษณะเวียนแบบกงจักรแสดงดังรูปท่ี 2 ท่ีจะนํามาเปรียบเทียบกับใบหินแบบเดิมดังรูปท่ี 4
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รูปท่ี 1 ลายของใบบดแบบท่ี 1

รูปท่ี 2 ลายของใบบดแบบท่ี 2

รูปท่ี 3 ลายของใบบดแบบท่ี 3

รูปท่ี 4 ใบบดหินแบบเดมิ
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2. วิธีการทดลอง
การทดลองเครื่องบดเมล็ดพริกไทย (Pepper mill) ทําการทดสอบโดยการเดินเครื่องในลักษณะการทํางาน

จริง โดยการทดลองแตละครัง้จะกําหนดปริมาณของวัตถุดิบใหเทากัน และทําการทดสอบหลายครั้ง โดยดูจากเวลาท่ีใช
ในการบดแตละครั้ง ขนาดของพริกไทยท่ีไดจากการบด เพ่ือนําผลการทดลองมาเทียบกับใบบดแบบหินเดิมของเครื่อง
บด และพริกไทยปนท่ีมีขายอยูในทองตลาด
2.1 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง

2.1.1 เครื่องบดเมล็ดพริกไทย
1) ใบบดแบบหิน 1 ชุด
2) ใบท่ีหมุนเคลื่อนท่ี 3 อัน
3) ใบอยูกับท่ี 3 อัน

2.1.2 เมล็ดพริกไทย
2.1.3 เครื่องช่ังนํ้าหนัก
2.1.4 เครื่องคัดขนาด
2.1.5 เครื่องมือวัดความช้ืน

2.2 ข้ันตอนการทดลอง
2.2.1 นําพริกไทยท่ีจะมาทําการบดมาทําการวัดความช้ืน ถาความช้ืนมากกวา 9% จะตองนําพริกไทยไปตากแดด

หรือนําไปอบแหง เพ่ือทําการลดความช้ืนไมใหเกิน 9% จากน้ันจึงนําพริกไทยท่ีมีความช้ืนไมเกินคากําหนดมาช่ัง
นํ้าหนักใหได 200 กรัม บรรจุในถุงจํานวน 10 ถุง สําหรับใชในการทดสอบ

2.2.2 เลือกใบบดท่ีจะใชในการทดสอบแลวนําไปติดตั้งในหองบด
2.2.3 นําเมล็ดพริกไทยใสกรวยกอนเขาหองบด
2.2.4 จากน้ันทําการเดินเครื่องบด เพ่ือทําการทดสอบประสิทธิภาพของใบบดแตละแบบ
2.2.5 ทําการจับเวลาท่ีใชในการบดจนกวาพริกไทยในกรวยทางเขาจะหมดแลวทําการหยุดเวลา
2.2.6 นําพริกไทยท่ีบดไดมาช่ังนํ้าหนักและบันทึกเวลาท่ีใชในการบด
2.2.7 ทําการทดลองใหมโดยเริ่มจากขอท่ี 2.2.2 ถึง 2.2.6 จนครบทุกใบท่ีใชทดลอง
2.2.8 หยุดการทํางานของเครื่องบด และทําความสะอาดเครื่องบด
2.2.9 นําพริกไทยท่ีไดจากการบดดวยใบบดแตละแบบไปคัดขนาด ดวยเครื่องคดัขนาด ANALYTICAL SIEVE

SHAKER แสดงดังรูปท่ี 5
ในข้ันตอนแรกของการทดสอบจะใชใบบดหินแบบเดิม เพ่ือบันทึกผลลัพธท่ีได สําหรับเปรียบเทียบกับใบบดแบบ

ใหม หลังจากน้ันจึงทําการเปลี่ยนใบบดใหม โดยทําการจับคูดังน้ี
คูท่ี 1 ใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1 (1-1)
คูท่ี 2 ใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2 (1-2)
คูท่ี 3 ใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3 (1-3)
คูท่ี 4 ใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1 (2-1)
คูท่ี 5 ใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2 (2-2)
คูท่ี 6 ใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3 (2-3)
คูท่ี 7 ใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1 (3-1)
คูท่ี 8 ใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2 (3-2)
คูท่ี 9 ใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับ ใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3 (3-3)
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รูปท่ี 5 เครื่อง ANALYTICAL SIEVE SHAKER

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
ผลการทดลองท่ีไดจากการทดสอบใบบดแตละแบบแสดงดังตารางท่ี 1 และผลจากการทดสอบการคัดขนาด

ดวยเครื่องคัดขนาดแสดงดังรูปท่ี 6 ถึง 15
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองท่ีไดจากการทดสอบใบบดแตละแบบ

ปริมาณวัตถุดิบที่ใชในการทดลอง
200 กรัม

เวลาที่ใชในการบด
(นาที)

น้ําหนักที่บดได
(กรัม)

น้ําหนักที่ติดอยูในเคร่ือง
(กรัม)

ใบบดหิน 0.20 150 50
ใบบดแบบ (1-1) 4.37 190 10
ใบบดแบบ (1-2) 22.16 130 70
ใบบดแบบ (1-3) 4.51 150 50
ใบบดแบบ (2-1) 5.00 180 20
ใบบดแบบ (2-2) 11.03 140 60
ใบบดแบบ (2-3) 7.01 145 55
ใบบดแบบ (3-1) 2.27 190 10
ใบบดแบบ (3-2) 12.00 140 60
ใบบดแบบ (3-3) 8.02 170 30

รูปท่ี 6 แผนภูมิแสดงสดัสวนของปริมาณเมล็ดพริกไทยบด 200 กรมัท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบหิน

ใบหิน
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18.17

0
10
20
30
40
50

น้อยกวา่ 150
micron

150-250 micron 250- 425 micron 425-1000 micron มากกวา่ 1
mm

เปอ
ร์เซ็
นต์
(%
)

น้อยกว่า 150 micron

150-250 micron

250- 425 micron

425-1000 micron

มากกว่า 1 mm



407
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รูปท่ี 7 แผนภูมิแสดงสดัสวนของปริมาณเมล็ดพริกไทยบด 200 กรมัท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1

4.63 4.71
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รูปท่ี 8 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคดัขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2
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รูปท่ี 9 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคดัขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 1 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3
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รูปท่ี 10 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1
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รูปท่ี 11 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2
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รูปท่ี 12 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3
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รูปท่ี 13 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 1
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รูปท่ี 14 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2
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รูปท่ี 15 กราฟแผนภูมิแสดงสัดสวนของปริมาณเมลด็พริกไทยบด 200 กรัมท่ีผานการคัดขนาด
พริกไทยท่ีบดโดยใบบดหมุนแบบท่ี 3 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 3
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หลังจากท่ีไดทําการสรางโครงและระบบควบคุมเครื่องบดเมล็ดพริกไทยเรียบรอย ไดทําการทดลองการ
ทํางานของเครื่องบดเมล็ดพริกไทย โดยการแบงการทดลองออกเปน 10 ชุดๆ ละ 3 ตัวอยางการทดลอง โดยการ
ทดลองแตละครั้งตองทําการช่ังนํ้าหนักกอนทําการบด และหลังจากทําการบด จากน้ันนําเมล็ดพริกไทยท่ีผานการบด
แลวมาทําการช่ังนํ้าหนักอีกครั้งกอนทําคัดแยกขนาด โดยขนาดท่ีคัดแยกมี 5 ขนาด คือ นอยกวา 150 ไมครอน 150-
250 ไมครอน 250-425 ไมครอน 425-1,000 ไมครอน และมากกวา 1.00 มิลลิเมตร จากการทดลองพบวาใบบดแบบ
หินจะใชเวลาในการบดนอยท่ีสุดในปริมาณพริกไทยท่ีหนักเทากัน และใหขนาดของพริกไทยท่ีผานการบดแลวท่ีมีขนาด
เล็กสุด คือ มีขนาดนอยกวา 150 ไมครอน เปนจํานวน 8.06% ขนาดตั้งแต 425-1,000 ไมครอน เปนจํานวน 45.4%
และใหขนาดของพริกไทยท่ีมีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร เปนจํานวน 18.17% ขณะท่ีใบบดเหล็กไรสนิมแบบใบบด
หมุนแบบท่ี 2 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2 (2-2) ใหขนาดของเมล็ดพริกไทยท่ีผานการบดแลว ท่ีมีขนาดเล็กสุด คือ
มีขนาดนอยกวา 150 ไมครอน เปนจํานวน 20.77% ขนาดตั้งแต 425-1,000 ไมครอน เปนจํานวน 38.54% และให
ขนาดของพริกไทยท่ีมีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร เปนจํานวน 13.75% น้ันคือสามารถบดพริกไทยไดความละเอียด
มากกวาแบบใบหิน แตใชเวลาในการบดมากกวาถึง 10.83 นาที

4. สรุป
ในการสรางโครงและระบบควบคุมเครื่องบดเมล็ดพริกไทยจําเปนตองคํานึงถึงวัสดุอุปกรณท่ีจะนํามาใชงาน

เพ่ือใหมีความสะอาดและปลอดภัย ดังน้ันในการออกแบบและโครงสรางเครื่องบดเมล็ดพริกไทยใหมีขนาดกะทัดรัด
งายตอการบํารุงรักษา แลวใชหลักการท่ีงายตอการทํางาน สามารถทํางานไดอยางตอเน่ือง สามารถควบคุมการทํางาน
ไดโดยเพียงคนเดียว ตลอดจนใบบดท่ีทําจากเหล็กไรสนิมและออกแบบลายของใบบด เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการบด
และมีความปลอดภัยในการบริโภคมากท่ีสุด ผลการทดสอบเปรียบเทียบใบบดแบบหินกับใบบดเหล็กไรสนิมท่ีมีลาย
แตกตางกันสามแบบน้ัน พบวาใบบดหินจะใชเวลาในการบดนอยท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพริกไทยท่ีมีนํ้าหนัก
เทากัน สวนใบบดเหล็กไรสนิมใบบดหมุนแบบท่ี 2 กับใบบดอยูกับท่ีแบบท่ี 2 (2-2) สามารถบดเมล็ดพริกไทยใหมีขนาด
เล็กท่ีสุดไดเปนจํานวนมากท่ีสุด แตใชเวลาในการบดมากกวาใบบดแบบหินมาก อุปสรรคในการทดลองเครื่องบดเมล็ด
พริกไทยในสวนของชุดใบบดซึ่งทําจากเหล็กไรสนิม ความยากตอการจัดทําลวดลายของใบบด และเปนข้ันตอนท่ีใช
ระยะเวลาในการจัดทํานานท่ีสุด เครื่องบดเมล็ดพริกไทยท่ีสรางข้ึนมาน้ี ยังสามารถบดวัตถุดิบชนิดตางๆ
ท่ีนอกเหนือจากเมล็ดพริกไทยได เชน ขาวคั่ว เมล็ดกาแฟ สมุนไพรตางๆ ท่ีมีการอบแหงแลวได

5. กิตตกิรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

ท่ีไดสนับสนุนเงินทุนในบางสวน ทําใหเกิดโครงการวิจัยน้ีข้ึน จึงขอขอบคุณมา ณ ท่ีน้ี
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