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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจําเพาะของตอซังขาว  เพ่ือการ
พัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  จากตอซังขาวสําหรับเศรษฐกิจชุมชน  โดยมีวิธีการศึกษาจากการ
ทดสอบสารเคลือบเพ่ือหาสารโลหะหนักและสารประกอบอินทรียระเหยงาย  เพ่ือสอดคลองกับการ
เลือกใชวัสดุท่ีสงผลกระทบทางสิ่งแวดลอมต่ํา  ผูวิจัยจึงไดเลือกสารเคลือบผิวท่ีชุมชนสามารถหาได
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มาตรฐานของสหภาพยุโรปกําหนด  สวนท่ีสอง  การทดสอบเพ่ือหาสารประกอบอินทรียระเหยงาย
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Abstract 

In this research, it was investigated in detail about the physical and specific 
characteristics of rice stubble to develop eco-product for the community economy. 
The amounts of heavy metals and volatile organic compounds (VOCs) in rice stubble, 
spread thinly by variety of wood finishes and paints, were examined for selection of 
the most appropriate materials which reduced the environmental impacts. Finishes 
were used in this study such as lacquer, vanish, wood preservative, polyurethane, 
shellac, aerosol paint, oil color, natural dye, and synthetic dye. This research was 
divided into two parts; the first part of this study consisted of analysis of seven heavy 
metals such as lead, cadmium, chromium, cobalt, tin, arsenic, and mercury (product 
criteria of green label, Green Label Thailand and Eco-labeling 2009/894/EC), the 
second part consisted of analysis of volatile organic compounds, and Environmental 
Impact Assessment for analyzing product life cycle through choices about materials, 
and energy. Finally, the respondents’ perception of the factors affecting product 
design were examined by measuring the satisfaction toward the designed products. 
The subjects were classified into three categories such as producer group, designer 
group, and consumer group. The experimental results showed that the standardized 
finishes of rice stubble were shellac, lacquer, wood preservative, vanish, and 
polyurethane, respectively. Basket Weaving Techniques were the appropriate ones 
for the processing of the finished rice stubble because of less waste, reducing urea 
formaldehyde usage, man-based method, less energy intensive, less transportation 
energy and less adjusted procedure. The examples of designed products were desk 
lamp, tablemat and hand bag. Producer group and designer group had a different 
opinion about the use of low-impact materials and the avoidance of hazardous 
substances. Producer group had significant differences of opinion with designer group, 
and consumer group about the appropriate proportion of product design and the 
color, making a product aesthetic. Among three groups of respondents, there were 
not different opinions about the product aesthetic, the ergonomically designed 
products, the environmentally conscious products, the friendly processed products, 
the natural processed products, and the easily end-of-life treatments. 

Keywords  :  Eco-Product  , Rice  Stubble , Community  Economy    
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 ท้ายสุดคุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากงานวิจัยเล่มนี้  ผู้วิจัยขอมอบให้เป็นแนวทางเกี่ยวกับ
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
 1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ     

  ความตื่นตัวต่อ “ภาวะโลกร้อน” คงไม่ใช่เป็นเพียงกระแสในสังคมอีกต่อไป เพราะปัญหา
สิ่งแวดล้อมได้ส่งผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่ของทุกชีวิต   ดังจะเห็นได้จากสภาวะอากาศที่
แปรเปลี่ยน ความร้อนที่เพ่ิมสูงขึ้น หรือโรคภัยที่ร้ายแรงขึ้นเหล่านี้ล้วนเป็นผลจากการกระท าของ
มนุษย์ที่ได้บั่นทอนธรรมชาติทั้งโดยรู้ตัว และไม่รู้ตัว (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ, 2555.) 

การพัฒนาอย่างยั่งยืนได้รับการยอมรับว่าเป็นแนวคิดที่ส าคัญในการน าไปใช้ในการพัฒนา
องค์กรสมัยใหม่เพ่ือให้สามารถอยู่รอดในโลกการแข่งขันได้ (Bevilacqua et al., 2007).  องค์กร
เหล่านั้นถูกบังคับให้น ามาใช้ปฏิบัติในการออกแบบ  เพ่ือการรักษาสภาพแวดล้อมและลดการใช้
พลังงาน  องค์กรที่ยั่งยืนจะลดต้นทุนในการผลิต  และป้องกันปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมในการรักษา
ความสะอาดและบรรยากาศที่เป็นธรรมชาติ (Senthilkumaran et al., 2001). ระบบการพัฒนา
อย่างยั่งยืนยังรวมถึงประเด็นการออกแบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการวางแผนการผลิตและการ
ควบคุม  เพ่ือระบุปริมาณ  การประเมินและการจัดการไหลของของเสียสู่สิ่งแวดล้อม ตามเป้าหมาย
สูงสุดของในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Azzone and Noci, 1996). อุตสาหกรรมที่ยึดมั่นใน
การประกอบกิจการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  พยายามที่จะใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพส าหรับ
การผลิตชิ้นส่วนอย่างยั่งยืน  ความยั่งยืนคือสิ่งที่ส าคัญระหว่างปัจจัย  เช่น  การผลิต  การปฏิบัติการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์  และความกังวลในปัญหาสิ่งแวดล้อม (Rusinko, 2007). การป้องกันปัญหา
สิ่งแวดล้อมโดยที่พยายามจะลดค่าใช้จ่ายการด าเนินงานโดยรวมของผลิตภัณฑ์  มั่นใจได้ว่าเป็นการ
พัฒนาอย่างยั่งยืน (Kaebernick et al.,2002).  

ข้าวเป็นพืชอาหารที่ส าคัญชนิดหนึ่งของโลก โดยเฉพาะประเทศในภูมิภาคเอเชียที่นิยม
รับประทานข้าวเป็นอาหารประจ าวันมากกว่าในภูมิภาคอ่ืน ๆ ของโลก การผลิต บริโภคและการค้า
ข้าวส่วนใหญ่จึงกระจุกตัวอยู่ ในทวีปเอเชีย  แต่ข้าวที่ผลิตได้ส่วนใหญ่จะใช้ในการบริโภค
ภายในประเทศ ท าให้มีข้าวเพียงร้อยละ 6 เท่านั้นที่เข้าสู่ตลาดการค้าข้าวระหว่างประเทศ  โดย
ประเทศที่มีบทบาทมากที่สุดในการส่งออกข้าว คือประเทศไทย  รองลงมาคือ อินเดีย เวียดนาม จีน
และพม่า ตามล าดับ  โดยไทยส่งออกข้าวปีละประมาณ 8.5 ล้านตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2552) 
 ข้าวอาจแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ตามคุณสมบัติของเมล็ด คือข้าวเจ้าและข้าวเหนียว 

1. ข้าวเจ้า เป็นข้าวที่มีเนื้อเมล็ดใส  เมื่อหุงแล้วเมล็ดร่วนและสวยไม่ใคร่ติดกัน  ใช้
รับประทานเป็นประจ าในภาคกลาง ภาคใต้ และภาคอีสานตอนใต้ของประเทศไทย  ปริมาณข้าวเจ้าที่
ผลิตตามภาคต่าง ๆ คิดเป็นร้อยละของผลผลิตทั้งหมดของภาค คือภาคเหนือประมาณร้อยละ 8 ภาค
อีสานประมาณร้อยละ 26 ภาคกลางประมาณร้อยละ 95 และภาคใต้ประมาณร้อยละ 94 
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2. ข้าวเหนียว เป็นข้าวที่เนื้อเมล็ดขุ่นกว่าข้าวเจ้า  เมื่อหุงนึ่งแล้วเมล็ดจะเหนียวติดกัน  
ใช้รับประทานกันเป็นประจ าในภาคเหนือและภาคอีสานตอนเหนือ  และใช้ท าขนมต่าง ๆ ในภาคกลาง
และภาคใต้  ปริมาณข้าวเหนียวที่ผลิตตามภาคต่าง ๆ คิดเป็นร้อยละของผลผลิตทั้งหมดของภาคมีดังนี้ 
คือภาคเหนือประมาณร้อยละ 92 ภาคอีสานประมาณร้อยละ 74 ภาคกลางประมาณร้อยละ 5 ภาคใต้
ประมาณร้อยละ 6  

ด้วยตระหนักว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่ท าการเกษตร 131 ล้านไร่  ดังนั้น จึงมีเศษเหลือของวัสดุ
จากตอซังข้าว ข้าวโพด และอ่ืน ๆ กว่า 35 ล้านตันต่อปี หรือคิดเป็นเศษวัสดุการเกษตรเหลือทิ้งในไร่
นาเฉลี่ยไร่ละเกือบ 300 กิโลกรัม  เศษเหลือของวัสดุทางการเกษตรเหล่านี้มีการเผาทิ้งหลังการเก็บ
เกี่ยวเพื่อที่จะช่วยให้การไถพรวนท าได้ง่ายขึ้น  การกระท าดังกล่าวท าให้ดินสูญเสียอินทรียวัตถุ  ซึ่งถือ
ว่าเป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดในการปรับปรุงบ ารุงดินเพ่ือการเกษตรอย่างยั่งยืน  ท าให้ดินเสื่อมโทรมลง  
ต้องพ่ึงพาการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้นทุกวัน ๆ มีผู้ประเมินว่าเฉพาะการเผาทิ้งเศษเหลือจากตอ
ซังและฟางข้าวเพียงอย่างเดียว  ท าให้ดินต้องสูญเสียธาตุอาหารหลักที่เป็นไนโตรเจนถึง 90 ล้าน
กิโลกรัม  ฟอสฟอรัส 20 ล้านกิโลกรัม  และโพแทสเซียม 260 ล้านกิโลกรัม  ยังไม่นับการสูญเสียธาตุ
อาหารรอง เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ อีกว่า 150 ล้านกิโลกรัมต่อปีคิดเป็นมูลค่ากว่าห้า
พันล้านบาท  ซึ่งเกษตรกรต้องจ่ายเงินซื้อปุ๋ยเคมี เพ่ือใส่ในไร่นาทดแทนการสูญเสียที่หายไปจากการ
เผาตอซังเพ่ือที่จะท าให้ได้ผลผลิตคงเดิม อย่างไรก็ตามกรมพัฒนาที่ดินเป็นหน่วยงานหลักของประเทศ
ของประเทศในการขับเคลื่อนวาระแห่งชาติเกษตรอินทรีย์  และได้รณรงค์ให้เกษตรกรปรับเปลี่ยน
ทัศนคติไม่เผาตอซัง  และสนับสนุนการขับเคลื่อนวาระแห่งชาติเกษตรอินทรีย์สอดคล้องตามนโยบาย
รัฐบาล 

รัฐบาลได้ประกาศขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์เป็นวาระแห่งชาติ  ในการด าเนินงานได้ให้
ความส าคัญกับการเปลี่ยนแปลงระบบการผลิตของเกษตรกรที่แต่เดิมต้องพ่ึงพาการใช้ปุ๋ยเคมีและ
สารเคมีเป็นจ านวนมาก  อันเป็นภาระของเกษตรกรในเรื่องต้นทุนการผลิตและความเสี่ยงต่อพิษภัย
ของสารเคมีให้ปรับเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยอินทรีย์และสารชีวภาพ ทดแทนปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้น 
กิจกรรมหนึ่งที่มีความส าคัญ และรัฐได้ให้การส่งเสริมอันเป็นการสนับสนุนการด าเนินการขับเคลื่อน
เกษตรอินทรีย์เป็นวาระแห่งชาติได้แก่  “รณรงค์ งดเผาตอซัง สร้างดิน  ยั่งยืน ฟ้ืนสิ่งแวดล้อม” โดย
ส่งเสริมให้เกษตรกรงดการเผา 

ผลเสียจากการเผาตอซัง  
 การเผาตอซังข้าวมีผลกระทบอย่างมากต่อการท าลายโครงสร้างของดินจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิต
ที่เป็นประโยชน์ในดิน  เนื่องจากความร้อนจากการเผาตอซังก่อให้เกิดผลเสียหายต่อทรัพยากรดิน 
ดังนี้ 

(1) ท าให้โครงสร้างของดินเปลี่ยนแปลงไป เนื้อดินจับตัวกันแน่นและแข็งท าให้รากพืชแคระ
แกร็น ไม่สมบูรณ์ อ่อนแอ และความสามารถในการหาอาหารของรากพืชลดลง รวมถึงมีผลท าให้เชื้อ
โรคพืชสามารถเข้าท าลายได้ง่าย 

(2) สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน เมื่ออินทรียวัตถุในดินถูกเผาจะกลายเป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สูญเสียไปในบรรยากาศ ส่วนธาตุอาหารจะแปรสภาพให้อยู่ในรูปที่สามารถสูญเสีย
ไปจากดินได้ง่าย 
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 (3) ท าลายจุลินทรีย์และแมลงที่เป็นประโยชน์ในดิน ท าให้ปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรีย์

ดินลดลง เช่น  จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนซึ่งท าหน้าที่ในการเปลี่ยนก๊าซไนโตรเจนจากบรรยากาศให้อยู่
ในรูปของสารประกอบไนโตรเจนที่พืชใช้ประโยชน์ได้จุลินทรีย์ที่ละลายสารประกอบฟอสฟอรัสให้อยู่
ในรูปของฟอสเฟตที่ละลายน้ าได้  และการย่อยสลายอินทรียสารเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดิน 
นอกจากนั้นตัวอ่อนของแมลงศัตรูพืช เช่น ตัวห้ า  ตัวเบียน ที่อาศัยอยู่ในดินหรือตอซังพืชรวมทั้ง
จุลินทรีย์ที่สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาท าลายไป  ซึ่งหากระบบนิเวศน์ของดินไม่สมดุล จะท าให้การ
แพร่ระบาดของโรคเกิดได้ง่ายขึ้น 

(4) สูญเสียน้ าในดิน การเผาตอซังพืชท าให้ผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส น้ าในดิน
จะระเหยสู่บรรยากาศอย่างรวดเร็ว ท าให้ความชื้นของดินลดลงหรือดินแห้งแข็งมากขึ้น 

(5) ท าให้เกิดฝุ่นละออง เถ้าเขม่า และก๊าซหลายชนิดที่ก่อให้เกิดมลพิษและเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ โดยเฉพาะระบบทางเดินหายใจ และเป็นสาเหตุท าให้เกิดอุบัติเหตุบนถนนหลวง เนื่องจาก
เกิดควันไฟบดบังทัศนวิสัยบริเวณส่วนพื้นที่การคมนาคมอย่างมาก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

นอกจากนี้นายธงชาติ  รักษากุล  อธิบดีกรมส่งเสริมการเกษตร เปิดเผยว่า ไทยได้ร่วมลงนาม
ข้อตกลง กับอาเซียนในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  มลพิษหมอกควันจากการเผาเมื่อปี พ.ศ. 2545 
และกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้จัดท าแผนแม่บทแห่งชาติเพ่ือใช้เป็นกรอบ ใน
การด าเนินงานแล้ว เช่น ด้านไฟป่า การเผาในพ้ืนที่เกษตรกรรม  การเผาขยะและมาตรการทาง
กฎหมาย  โดยอนาคตจะมีการน ากฎหมายควบคุมการก่อมลพิษจากการเผาในที่โล่งมาบังคับใช้ด้วย  
ซึ่งจะส่งผลให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องต้องมีความผิดทางกฎหมาย  ส าหรับการเผาในพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้น  
แผนแม่บทแห่งชาติได้ระบุให้ลดพ้ืนที่การเผาลง ไม่น้อยกว่า 6 แสนไร่  ในปีพ.ศ. 2551 ซึ่งกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์พบว่าทั้งประเทศมีปริมาณฟางข้าว 50 ล้านตันต่อปี  และมีปริมาณใบอ้อย 9 ล้าน
ตันต่อปี  หากมีการเผาทั้งหมด  จะก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจกรุนแรงขึ้นทุกปี  ทั้งยังเป็นการเผา
ผลาญอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน  ซึ่งเหตุที่ยังมีการเผาในพ้ืนที่เกษตร  ก็เพราะเกษตรกรขาด
เครื่องจักรกลที่มีประสิทธิภาพ  ขณะที่พ้ืนที่เพาะปลูกต้องใช้ต่อเนื่อง  ดังนั้นจึงได้ร่วมกันวางแผน
จัดหาเทคโนโลยีเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพมาให้เกษตรกร  นอกจากนี้ยังได้ ผสมผสานน าวิชาการ
ทางชีวภาพ เช่น น้ าสกัดและปุ๋ยหมักชีวภาพช่วยเร่งการย่อยสลาย ฟางข้าวและใบอ้อยให้เร็วขึ้นด้วย  

การเผาฟางข้าว ตอซัง หรือวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  นอกจากจะเกิดมลพิษต่อ
สิ่งแวดล้อมแล้วยังท าให้เกิดความสูญเสียสภาพอุดมสมบูรณ์ของดิน  อีกทั้งการเผาตอซังก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อทรัพย์สินของผู้อ่ืน  ยังมีความผิดทางกฎหมายอีกด้วย  นายอภิชาต  กาญจนโอภาส  
เกษตรจังหวัดฉะเชิงเทรา  เปิดเผยว่า หลังการเก็บเกี่ยวข้าวในทุก ๆ ปี  โดยเฉพาะฤดูนาปี จะมีเศษ
วัสดุเหลือในไร่นา เช่น ตอซัง ฟางข้าว ที่ได้จากการเก็บเก่ียว  ซึ่งเกษตรกรมักมองไม่เห็นประโยชน์เผา
ทิ้งเพ่ือท าความสะอาดแปลงนา  หรือต้องการก าจัดศัตรูพืชเพ่ือสะดวกต่อการไถ  แต่การเผาทิ้งฟาง
ข้าวหรือตอซังหรือวัสดุเหลือใช้ต่าง ๆ จะก่อให้เกิดมลพิษในอากาศเพ่ิมความร้อนในบรรยากาศ 
รวมถึงผลกระทบทางโครงสร้างของดิน  สูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน  นอกจากนี้หมอกควัน 
เปลวไฟ อาจก่อให้เกิดอัคคีภัยท าให้เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สินของผู้อ่ืนได้  ซี่งผู้กระท าผิดอาจถูก
ลงโทษตามกฎหมาย ตามประมวลกฎหมายแพ่งและพานิชย์ มาตรา 420 อีกด้วย  ฉะนั้นจึงขอเตือน
เกษตรกรให้เลิกเผาตอซัง ฟางข้าว หรือเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ควรน าวัสดุดังกล่าวมาท า
ประโยชน์จากเศษเหลือใช้ทางการเกษตรดังกล่าวมากขึ้น  
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จากสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นจากภาคการเกษตร ที่เกษตรกรส่วนใหญ่หลังการเก็บเกี่ยวข้าวจะ
เผาตอซังข้าว ก่อให้เกิดไฟลุกลามไปทั่วทั้งพ้ืนที่ ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม  ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน 
สภาพอากาศมีความแปรปรวน และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี หลายหน่วยงานได้ตระหนักถึง
ปัญหาดังกล่าว  

จากการศึกษาข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรมีที่มาจากหลายแหล่ง อาทิ  
ระบบย่อยอาหารของปศุสัตว์ การท านาข้าว การเผาเศษซากพืช การใช้ปุ๋ยและการหายใจของดิน เป็น
ต้น และจากข้อมูลของคณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) พบว่าในช่วงระหว่างปี 1990-2005 
ประเทศก าลังพัฒนาปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมเพ่ิมขึ้น 32% ขณะที่ประเทศพัฒนา
แล้วมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมลดลง 12% (1) และ การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากภาคเกษตรของประเทศไทยคิดเป็น 13% (2) ทั้งนี้จากการกรมควบคุมมลพิษพบว่า พ้ืนที่
ที่มีการปลูกข้าวและมีการเผาฟางข้าวมากที่สุดในประเทศไทยมีถึง 13 จังหวัดซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่ใน
ภาคกลาง เช่น ชัยนาท ลพบุรี สุพรรณบุรี อยุธยา เป็นต้น (3) ที่เป็นเช่นนี้เพราะมีการท าเกษตรกรรม
เพ่ิมมากขึ้นในประเทศก าลังพัฒนาเพ่ือผลิตอาหารให้เพียงพอต่อประชากรที่เพ่ิมมากขึ้น   ส าหรับ
ปริมาณฟางข้าวที่ประเทศไทยผลิตออกมาแต่ละปีมากถึง 50-60 ล้านตันต่อปีและสร้างก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาออกสู่โลกมากถึง 27 ล้านตันกิโลกรัมคาร์บอน ไนโตรเจนที่สูญเสียไป
จากการเผาท าลาย 462 ล้านกิโลกรัมและไนโตรเจนฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น 100-700ล้านกิโลกรัม(วิจิตรา 
ยงยุทธอ าไพ, 2552) 

จึงท าให้ในปัจจุบันโลกให้ความสนใจกับการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  ซึ่งเป็น
แนวทางหนึ่งของการจัดการเชิงรุกในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมต่างๆ ซึ่งแน่นอนว่ารวมถึงภาวะโลก
ร้อนด้วย กล่าวคือ เป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์และบริการให้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีความส าคัญกับ
ทุกสาขาอาชีพ ในการประยุกต์หลักการให้เล็งเห็นประเด็นปัญหาต่างๆ และหาแนวทางแก้ไข อาทิ 
การมุ่งเน้นการลดกากของเสีย ยืดระยะเวลาการใช้งาน และเพ่ิมปริมาณการน ากลับมาใช้ใหม่ โดย
แนวความคิด Life Cycle Thinking ทั้งนี้ เพื่อหลีกเลี่ยงผลเสียที่จะตามมาภายหลังตลอดช่วงชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์หรือบริการ อีกทั้งได้มีการออกกฎระเบียบ กฎหมายหรือมาตรฐานต่างๆที่เกี่ยวข้องกับด้าน
สิ่งแวดล้อม  โดยเฉพาะองค์กรนานาชาติว่าด้วยมาตรฐาน (International Organization for 
Standardization, ISO) ได้จัดท าอนุกรมมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดล้อม ISO14000 ขึ้น ให้เกิดเป็น
มาตรฐานส าหรับการปฏิบัติตามของผู้ประกอบการ โดยมาตรฐานเหล่านี้จะเน้นที่การลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์โดยค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่จะเกิดขึ้น
ตลอดวัฎจักรชีวิตท าให้สามารถลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น ส าหรับ
ประเทศไทยได้เริ่มมีการน ามาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อมนานาชาติเหล่านี้มาใช้กับภาคอุตสาหกรรมไทย
มากขึ้นโดยเฉพาะอุตสาหกรรมที่ส่งออกไปยังประเทศคู่ค้าในแถบยุโรป อเมริกาหรือญี่ปุ่น เป็นต้น 
ดังนั้นอุตสาหกรรมไทยควรจะต้องเร่งปรับตัวเพ่ือให้สามารถด าเนินธุรกิจได้อย่างสอดคล้องกับ
มาตรฐานทางด้านผลิตภัณฑ์ต่างๆเหล่านี้ อีกทั้งยังช่วยรักษาตลาดการส่งออกเอาไว้ได้หรือในทาง
กลับกันก็อาจจะเป็นการช่วยขยายตลาดสินค้าเพ่ือสิ่งแวดล้อมได้มากขึ้น(ศูนย์ความเป็นเลิศเพ่ือพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม, 2553) 

 ส าหรับที่ผ่านมาหนึ่งทศวรรษมีความจ าเป็นต้องแนะน าข้อก าหนดด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไปใน
การออกแบบและการพัฒนาผลิตภัณฑ์  โดยได้กลายเป็นปัญหาส าคัญ ค าถามของการใช้วิธีการใส่
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เกณฑ์สิ่งแวดล้อมในการออกแบบผลิตภัณฑ์  และวิธีการเปรียบเทียบความต้องการด้านสิ่งแวดล้อมที่
มีความต้องการการออกแบบแบบดั้งเดิมจะดึงดูดความส าคัญ (Brent and Labuschagne, 2004). 
การออกแบบผลิตภัณฑ์ในปัจจุบันจะขึ้นอยู่กับรูปแบบค่าใช้จ่าย/ก าไรแบบดั้งเดิมที่มีความส าคัญของ
การบรรลุคุณภาพสูงในราคาที่ต่ า และมีผลก าไรที่สูง ข้อก าหนดด้านสิ่งแวดล้อมสร้างข้อจ ากัดการ
ออกแบบเพ่ิมเติมและค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมขึ้น (Kaebernick et al., 2002). ในการออกแบบผลิตภัณฑ์
โดยทั่วไปต้องมีจิตส านึกด้านสิ่งแวดล้อม จะต้องท าในขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑ์  โดยบูรณาการ
ข้อก าหนดด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไปในขั้นตอนของการพัฒนาผลิตภัณฑ์ทุกส่วน  เพ่ือน าไปสู่การพัฒนา
อย่างยั่งยืนของกระบวนทัศน์ส าหรับการผลิต (Conteras et al., 2009). การก าหนดคุณลักษณะด้าน
สิ่งแวดล้อมใหม่ของผลิตภัณฑ์ที่มีศักยภาพในการปรับปรุงคุณภาพโดยรวมของผลิตภัณฑ์   เพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพตลาดและก าไรเพิ่มขึ้น (Soriano and Kaebernick, 2000). 

นักวิชาการด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ต่างมีความเห็นพ้องกันว่า การลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุดต้องเริ่มตั้งแต่กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์  เพราะแม้ว่า
ต้นทุนของการออกแบบผลิตภัณฑ์ทางตรงจะมีเพียง 5-13% ของต้นทุนผลิตภัณฑ์รวมแต่ผลสืบเนื่อง
จากการออกแบบผลิตภัณฑ์จะเป็นตัวก าหนดโครงสร้างต้นทุนถึง 60-80%  การออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ หรือ EcoDesign (Economic & Ecological Design) จึงเข้ามามีบทบาทส าคัญต่อ
กระบวนการผลิตสินค้า  โดยเป็นกระบวนการที่ผนวกแนวคิดด้านเศรษฐกิจและด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไป
ในขั้น ตอนการออกแบบ เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งรวมถึงการวิเคราะห์
สมรรถนะทางด้านสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ การจัดการซากที่หมดอายุ การลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในทุกช่วงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์  โดยควบคู่กับการวิเคราะห์ปัจจัยด้านอ่ืนๆ เช่น 
ต้นทุน กระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ และการตลาด เป็นต้นความส าคัญของการพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน  มิใช่เป็นเพียงแค่แนวทางในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเท่านั้น  หากยังมีความส าคัญต่อ
การค้าและการส่งออกอีกด้วย เนื่องจากในปัจจุบันประเทศในกลุ่มพัฒนาแล้ว  ไม่ว่าจะเป็นสหภาพ
ยุโรป  สหรัฐอเมริกา  หรือญี่ปุ่น  ต่างให้ความสนใจด้านสิ่งแวดล้อมมากข้ึน  ดังจะเห็นได้ว่ามีการออก
ข้อก าหนดและกฎระเบียบทางการค้าที่สัมพันธ์กับการรักษาสิ่งแวดล้อม  (ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2555.) 

จากความเป็นมาและความส าคัญ  ตลอดจนถึงสภาพปัญหาดังกล่าวท าให้ผู้วิจั ยเกิดแรง
บันดาลใจที่จะท าการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ซึ่งคิด
ว่าน่าจะเป็นโครงการที่น่าสนใจอย่างยิ่งในการวิจัย    เพ่ือประโยชน์ในการใช้เศษวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรมาพัฒนาให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสร้างได้ให้กับชุมชน  และเป็นการสนับสนุนการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  ซึ่งนักออกแบบและภาคอุตสาหกรรมระดับชุมชน
สามารถน าไปใช้ได้โดยตรงท าให้เพ่ิมความสามารถในการผลิตและการแข่งขันในตลาด  ซึ่งนับวันจะมี
ความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ้น  อีกทั้งจะช่วยยกระดับความสามารถ
ทางด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมของประเทศต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่มีศักยภาพสามารถ
น ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุในการใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าว
ส าหรับเศรษฐกิจชุมชน   
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 2. การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  โดยค านึงถึง
สิ่งต่างๆ  ดังนี้ 
     -  การเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า 
     -  ผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
              -  การออกแบบเพื่อลดของเสียให้ต่ าที่สุด 
     -  สามารถผลิตได้ในระดับชุมชน 
 
1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 

ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ครั้งนี้นั้นได้
แบ่งขอบเขตของการศึกษาออกเป็น 3  ด้าน  คือ 
 1.3.1  ขอบเขตทางด้านข้อมูลและเนื้อหาสาระ  คือ การศึกษาข้อมูลในประเด็นของ
คุณลักษณะ  คุณค่าทางเศรษฐกิจและคุณค่าของวัสดุจากตอซังข้าว  ที่มีอยู่ในแต่ละท้องถิ่นของไทย
และการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  โดยจะศึกษาดังนี้ 
  ข้อมูลด้านปฐมภูมิ  จะท าการเก็บข้อมูลและตัวอย่างของตอซังข้าว  ในพ้ืนที่ต่างๆ
เพ่ือน ามาศึกษาถึงคุณลักษณะในด้านต่างๆ เช่น ด้านลักษณะกายภาพ เพ่ือที่จะพิจารณาตอซังข้าว  ที่
มีศักยภาพเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับ
เศรษฐกิจชุมชน   

ข้อมูลด้านทุติยภูมิ  จะท าการจัดเกบ็ข้อมูลจากการศึกษาและเก็บจากเอกสารอ้างอิง
ในสถานที่ต่างๆเช่น  หอสมุดแห่งชาติ  หอจดหมายเหตุ  ห้องสมุดต่างๆ ขุมชนต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ฯลฯ
เพ่ือที่จะน ามาอ้างอิงในส่วนของบทความต่างๆ 
 1.3.2  ศึกษากระบวนการผลิต  ในส่วนของวัสดุจากตอซังข้าวที่จะน ามาใช้ในการผลิตจะ
น ามาทดลองในการขึ้นรูปด้วยกระบวนการขั้นตอนต่างๆ และการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  
จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  โดยค านึงถึงการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า
ผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  การออกแบบเพ่ือลดของเสียให้ต่ าที่สุด  และสามารถ
ผลิตได้ในระดับชุมชน 

1.3.3  กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง หมายถึง  กลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบ  และกลุ่ม
ผู้บริโภค 
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1.4   ทฤษฎีหรือกรอบแนวควำมคิด (Conceptual Framework) ของโครงกำรวิจัย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม 
จำกตอซังข้ำว 

แนวคิดที่เกี่ยวกับแนวคิดและ
ทฤษฏี 
- ศึกษาแนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวกับ 
  ตอซังข้าว  
- ศึกษาแนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวกับ 
  ออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม  
 

คุณลักษณะประชำกร(ตอซังข้ำว) 
-  ชนิดและประเภทของตอซังข้าว 
-  ขนาด ปริมาณของตอซังข้าว 
-  กฎระเบียบข้อบังคับด้าน 
   สิ่งแวดล้อม 
-  มาตรฐานผลิตภัณฑ์เพ่ือ 
   สิ่งแวดล้อมที่เก่ียวข้อง 
-  ชุมชน 
 

แนวคิดที่เกี่ยวกับการศึกษาคุณสมบัติกายภาพ
และคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่มีศักยภาพ
สามารถน ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุใน
การใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ 
 
แนวคิดที่เกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าว  โดยค านึงถึงสิ่งต่างๆ  
ดังนี้ 
 -  การเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทาง 
    สิ่งแวดล้อมต่ า 
 -  ผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 -  การออกแบบเพื่อลดของเสียให้ต่ าที่สุด 
 -  สามารถผลิตได้ในระดับชุมชน 
 

ผลของกำรศึกษำวิจัยเพื่อสรุปผลและเสนอแนะ 
กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม  จำกตอซังข้ำวส ำหรับเศรษฐกิจชุมชน 

ตัวแปรตาม 

ตัวแปรควบคุม 

ข้อมูลกำรศึกษำเบื้องต้น 
-  ศึกษาข้อมูลด้านคุณลักษณะจ าเพาะและ 
   ปริมาณของตอซังข้าว 
-  ศึกษาข้อมูลด้านลักษณะกายภาพของตอซังข้าว 
 

ตัวแปรอิสระ 
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1.5  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 ทราบคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่สามารถน าไปผ่าน
กระบวนการผลิตเป็นวัสดุเพื่อน าไปใช้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ 

1.4.2 ทราบกระบวนการผลิตและข้ันตอนในการแปรรูปตอซังข้าว 
1.4.3 ได้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับสร้างเศรษฐกิจชุมชนต่างๆ   
1.4.4 ผู้ใช้ประโยชน์ในงานวิจัยประกอบด้วย 
        - ผู้ใช้ประโยชน์ทางตรง ได้แก่ เกษตรกรที่ปลูกข้าว  ชุมชนต่างๆ 
        - ผู้ใช้ประโยชน์ทางอ้อม ได้แก่ หน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่ส่งเสริมการลดมลพิษใน

อากาศเนื่องจากการเผาตอซังข้าวในแปลงเพาะปลูก / นักวิชาการ / นักศึกษา และผู้สนใจทั่วไป 
 1.4.5. เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับหน่วยงานที่น าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ได้แก่ ชุมชน 
โรงเรียน  มหาวิทยาลัย  สมาคม  องค์กร  หน่วยงานภาครัฐและเอกชน ที่เก่ียวข้อง 

 



 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาและหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาผลิตภัณฑ์
เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนได้ท าการศึกษาค้นคว้าทั้งโครงการใกล้เคียง
และที่เกี่ยวข้องจากเอกสาร ต ารา รวมทั้งแหล่งข้อมูลต่างๆทั้งจากหน่วยงาน และห้องสมุดโดย
ด าเนินงานไปตามล าดับขั้นตอน  ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับทฤษฏี  หลักการและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
ดังนี้ 

2.1 นโยบายส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
2.2 ตอซังข้าว 

 2.3 สารเคลือบผิว 
 2.4 สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย 
 2.5 ข้อก าหนดผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

2.6 สรุปการทบทวนวรรณกรรมเพ่ือน าไปใช้ในงานวิจัย 
 
 2.1  นโยบายส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

       2.1.1. แนวความคิดและหลักการ 
     2.1.1.1 นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ มีความมุ่ง

หมายที่จะให้มีการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
ให้ควบคู่ไปกับการพัฒนา เศรษฐกิจและสังคม อันจะยังผลให้การพัฒนาประเทศเป็นการพัฒนาที่
ยั่งยืนและเสริมสร้างคุณภาพแห่ง ชีวิตของประชาชน โดยได้ก าหนดแนวทางที่จ าเป็นเร่งด่วนในการ
ฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดทดแทนได้ ให้เข้าสู่สภาพสมดุลของการใช้และการเกิดทดแทน และ
ก าหนดแนวทางการแก้ไข ขจัดภาวะมลพิษทางน้ า มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียงและความ
สั่นสะเทือน มูลฝอยและสิ่งปฏิกูล สารอันตราย และของเสียอันตราย ตลอดจนการก าหนดแนวทางใน
การส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติในอนาคต  

     การพัฒนาเศรษฐกิจเพ่ือเพ่ิมพูนรายได้ ของประชาชาติเป็นสิ่งที่รัฐจ าเป็นต้องท า และที่
ท ามานับว่าได้ผลดีเป็นที่ชื่นชม นับแต่แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับแรก (พ.ศ. 2504 - 
2509) เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน แต่ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ในระยะแรกประเทศไทยซึ่งก็เป็นเช่นเดียวกับ
ประเทศอ่ืนๆ ทั่วไป ที่มิได้ตระหนักถึงความส าคัญและความจ าเป็นที่จะต้องมีนโยบาย และแผนงาน
ป้องกันและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมควบคู่กันไปด้วย ซึ่งยังผลให้เกิดการฉกชิงใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อันเป็นการท าลายดุลยภาพของระบบนิเวศ และท าให้สิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม ความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ซึ่งเห็นได้จากดรรชนีรายได้ประชาชาติ จึงมิได้สะท้อนให้เห็นความสูญเสียและสูญเปล่าของ
ทรัพยากรธรรมชาติและความ เสื่อมโทรมของสิ่งแวดล้อม รายได้ของประชากรที่เพ่ิมพูนขึ้นแม้จะช่วย
ให้ประชาชนมีของกินและของใช้มากขึ้น แต่ก็ท าให้คุณภาพของชีวิตลดน้อยถอยลงอันเนื่องมาจาก
ความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดล้อม และการเสียดุลยภาพของธรรมชาติซึ่งมีคุณค่าที่ประเมินมิได้และยาก
ทีจ่ะฟ้ืนฟู ให้คืนสู่สภาพเดิมได้ เช่น ป่าไม้ ซึ่งนอกจากเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ส าคัญยิ่งที่มนุษย์ได้ใช้
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เพ่ือการด ารงชีพ แล้ว ป่าไม้ยังเป็นระบบนิเวศที่ค้ าจุนรักษาดุลยภาพของธรรมชาติในการควบคุม
สภาพดิน ฟ้าอากาศ ท าให้ฝนตกตามฤดูกาล เป็นเขตก าบังลมพายุ เป็นแหล่งกักเก็บน้ าและระบายน้ า
ที่มนุษย์ได้มีใช้ตลอดปี ช่วยป้องกันบรรเทาอุทกภัย ป้องกันการพังทลายของหน้าดินจากกระแสน้ า
และลมพายุ เป็นนิเวศของมวลพันธุ์พืช และพันธุ์สัตว์ที่ประกอบกันเป็นระบบ เป็นห่วงโซ่อาหาร อัน
เป็นวงจรพลังงานของสิ่งมีชีวิต ตลอดจนเป็นแหล่งที่ใช้ประโยชน์จากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ
ผลิตออกซิเจนซึ่งจ าเป็นแก่การด ารงชีวิตของมวลมนุษย์และสัตว์ ป่าไม้ซึ่งเป็นระบบนิเวศที่ค้ าจุนดุลย
ภาพของธรรมชาติและเป็นปัจจัยส าคัญของชีวิต ได้เคยมีอยู่ในประเทศของเรารวมทั้งสิ้น 171 ล้านไร่ 
หรือร้อยละ 53 ของพ้ืนที่ประเทศในปี 2504 ซึ่งเป็นปีแรกของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบับที่ 1 แต่จากข้อมูลล่าสุด ปี 2536 ปรากฏว่าพ้ืนที่ป่าไม้รวมทั้งประเทศเหลืออยู่เพียง 
83.5 ล้านไร่ หรือร้อยละ 26 ของพ้ืนที่ประเทศ การสูญเสียพื้นที่ป่าไม้ดังกล่าวและความเสื่อมโทรมใน
ด้านต่างๆ ของสิ่งแวดล้อมในช่วงที่ผ่านมา แม้จะเป็นผลจากความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจก็ตาม แต่
ก็มิใช่ว่าการพัฒนาเศรษฐกิจย่อมจะยังให้เกิดการใช้ทรัพยากรในลักษณะท าลาย และเกิดความเสื่อม
โทรมอย่างหลีกเลี่ยงมิได้ เพียงแต่ว่านโยบายและแผนพัฒนาเศรษฐกิจนั้นควรจักต้องมีนโยบายและ
แผนการส่ง เสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมควบคู่กันไปด้วยเท่านั้น การพัฒนาเศรษฐกิจก็จะ
ด าเนินไปได้ โดยไม่ท าลายสิ่งแวดล้อมดังที่ได้เป็นมา อีกทั้งนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อมก็จะไม่เป็น อุปสรรคสกัดก้ันการพัฒนาเศรษฐกิจ  

     นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ได้ก าหนดเป็น
นโยบายและแนวทางการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมระยะยาว 20 ปี จาก พ.ศ.2540 ถึง 
2559 เนื่องด้วยลักษณะงานการแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมจ าเป็นต้องใช้เวลา และมีความต่อเนื่อง
ในการด าเนินงานจึงจะสัมฤทธิ์ผล ในการพิจารณาก าหนดนโยบายและแนวทางในช่วงจากปี 2540 ถึง
ปี 2559 นั้น นอกจากจะได้ค านึงถึงความส าคัญรีบด่วนในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม และความ
จ าเป็นในการฟ้ืนฟูส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมเป็นพ้ืนฐานดัง กล่าวแล้ว ก็ยังได้ค านึงถึง
องค์ประกอบที่ส าคัญอย่างอ่ืนที่จะมีบทบาทเก่ียวข้องเป็นตัว แปรในช่วง 20 ปี กล่าวคือ 

     (1) ประชากรที่จะเพ่ิมข้ึนในฐานะผู้ท าการ ผู้บริโภค - อุปโภค และผู้อาศัย  
     (2) เทคโนโลยี ซึ่งจะน ามาใช้ในกิจกรรมต่างๆ ทั้งการผลิต การสื่อสาร การคมนาคม การ

บริการ การขจัดแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม และการส่งเสริมรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
     (3) บทบาทขององค์การบริหารส่วนท้องถิ่นในทุกระดับ ซึ่งจะมีส่วนในการบริหารและ

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และการส่งเสริมรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ตลอดจนการเฝ้าระวังและ
การสร้างจิตส านึกของชุมชน 

     (4) บทบาทขององค์กรเอกชนในการมีส่วนร่วมในหน่วยงานระดับต่างๆ ในงานด้าน
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะการเฝ้าระวังและการสร้างจิตส านึกของประชาชน และการระดมก าลัง
อาสาสมัครงานด้านสิ่งแวดล้อม 

     แผนงานที่จะแสดงและสะท้อนบทบาทขององค์ ประกอบทั้ง 4 ประการ ดังกล่าวนั้น 
เป็นสิ่งที่จะต้องปรากฏเป็นรูปธรรมในแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระยะ 5 ปี และถ่ายทอดไปอยู่
ในแผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระดับ จังหวัด ระยะ 1 ปี ดังจะได้กล่าวต่อไป
ในข้อ 1.2.2 ข้อ 1.2.3 ข้อ 1.2.4 และข้อ 1.2.5 
       2.1.2 บริบทของนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ .ศ. 
2540 - 2559  
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     2.1.2.1 นโยบายและแผนการการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ .ศ. 
2540 - 2559 ได้จัดท าขึ้นตามที่พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 
2535 ได้บัญญัติไว้ในมาตรา 13 (1) กล่าวคือ ให้คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติเป็นผู้มีอ านาจ
หน้าที่เสนอเพ่ือขอความเห็น ชอบจากคณะรัฐมนตรี องค์ประกอบของคณะกรรมการ สิ่งแวดล้อม
แห่งชาตินี้ บทบัญญัติในมาตรา 12 ก าหนดให้นายกรัฐมนตรีเป็นประธาน รอง นายกรัฐมนตรี ซึ่ง
นายกรัฐมนตรีมอบหมายเป็นรองประธานคนที่หนึ่ง รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี
และสิ่งแวดล้อม เป็นรองประธานคนที่สอง รัฐมนตรีว่าการกระทรวงกลาโหม รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลัง รัฐมนตรีว่าการ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคม 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงมหาดไทย รัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการ รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
สาธารณสุข รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม เลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ เลขาธิการคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน ผู้อ านวยการส านักงบประมาณ และ
กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมไม่เกินแปดคน ซึ่งคณะรัฐมนตรีแต่งตั้ง เป็นกรรมการ ใน
จ านวนนี้จะต้องมีผู้แทนภาคเอกชนร่วมอยู่ด้วยไม่น้อยกว่ากึ่งหนึ่ง และมีปลัดกระทรวงวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นกรรมการและเลขานุการ นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติดังกล่าว จึงได้รับการพิจารณาตรวจสอบและกลั่นกรองมาแล้วอย่าง
กว้างขวางเป็นขั้นตอนจาก ทุกฝ่าย ก่อนที่จะน าเสนอคณะรัฐมนตรีเพื่อขอความเห็นชอบ  

     2.1.2.2 ระยะเวลาของนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ตามมาตรา 13 (1) ที่ได้ก าหนดไว้เป็นช่วง 20 ปีนั้น นอกจากจะได้ค านึงถึงลักษณะงานด้าน 
สิ่งแวดล้อมที่จ าเป็นต้องใช้เวลาในการด าเนินงานอย่างต่อเนื่องตามที่ได้ กล่าวมาข้างต้นแล้ว ยังได้
ค านึงถึงรูปแบบและวิธีการที่จะถ่ายทอดนโยบายและแนวทางท่ีก าหนดไว้ใน ช่วง 20 ปีไปด าเนิน การ 
โดยจัดท าเป็น "แผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม" ตามที่กฎหมายก าหนดไว้ในมาตรา 35 และมาตรา 
36 และจัดท าเป็น "แผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระดับจังหวัด" ในมาตรา 37 
มาตรา 38 มาตรา 39 มาตรา 40 หรือมาตรา 41 แล้วแต่กรณี  

     2.1.2.3 ส าหรับ "แผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม" นั้น มาตรา 35 แห่งพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ก าหนดให้รัฐมนตรีว่าการกระทรวง 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นผู้จัดท าโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ เพ่ือปฏิบัติตามนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ซึ่งได้
ก าหนดขึ้นตามมาตรา 13 (1) และให้ส่วนราชการที่เกี่ยวข้องมีหน้าที่ด าเนินการ ตามอ านาจหน้าที่
เ พ่ื อปฏิบั ติ ก าร ให้ เป็น ไปตามแผนจั ดการคุณภาพสิ่ ง แวดล้ อม  อีกทั้ ง ได้ ก าหนดว่ า  ให้
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม มีหน้าที่ให้ค าแนะน าแก่ส่วนราชการ และ
รัฐวิสาหกิจที่เกี่ยวข้องเพ่ือจัดท าแผนงานหรือด าเนินการอย่างใดอย่าง หนึ่งตามแผนจัดการคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมนั้น  

     นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2540 - 2559 
จึงเป็นกรอบนโยบาย และแนวทางการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติในช่วง 20 ปี ที่
จักพึงถ่ายทอดจัดท าเป็น "แผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม" ต่อเนื่องกันเป็น 4 แผน ๆ ละ 5 ปี เพ่ือ
ปฏิบัติตามนโยบาย และแนวทางตามนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ พ.ศ. 2540 - 2559 โดยให้ครอบคลุมและประกอบด้วยแผนงานในเรื่องต่างๆ ซึ่งมาตรา 36 
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ได้ก าหนดไว้แล้วด้วย รวมทั้งเรื่องที่หน่วยงานที่มีหน้าที่ปฏิบัติการและบังคับใช้กฎหมายที่ เกี่ยวข้อง 
อันเป็นกรณีที่พึงถือได้ว่าคลุมถึงกรุงเทพมหานคร ดังจะได้กล่าวต่อไปในข้อ 1.2.5 

     2.1.2.4 แผนงานและการด าเนินงานตามแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระยะ 5 ปี
ดังกล่าว ซึ่งกฎหมายก าหนดให้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา จะถ่ายทอดน าไปจัดท าเป็นแผนการ
ด าเนินงานของส่วนราชการและรัฐวิสาหกิจที่ เกี่ยวข้อง เพ่ือปฏิบัติการให้เป็นไปตามแผนจัดการ
คุณภาพสิ่งแวดล้อมตามนัยของมาตรา 35 วรรคท้าย ซึ่งได้กล่าวไว้แล้วในข้อ 1.2.3 รวมทั้งการที่
จะต้องถ่ายทอดน าไปจัดท าเป็นแผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพ สิ่งแวดล้อมในระดับจังหวัด 
โดยผู้ว่าราชการจังหวัดเป็นผู้จัดท าให้สอดคล้องกับจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม เพ่ือขอความเห็น ชอบ
จากคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติตามความในมาตรา 37 มาตรา 38 มาตรา 40 หรือมาตรา 41 
ดังที่ ได้กล่าวถึงในข้อ 1.2.2 ส าหรับจังหวัดในท้องที่เขตควบคุมมลพิษ ตามมาตรา 59 แห่ง
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 นั้น แผนปฏิบัติการเพ่ือลด
และขจัดมลพิษในเขตควบคุมมลพิษ ซึ่งกฎหมายก าหนดให้เจ้าพนักงานท้องถิ่นในเขตที่ประกาศเป็น
เขตควบคุมมลพิษ เป็นผู้จัดท าเสนอต่อผู้ว่าราชการจังหวัดนั้น ให้น ามารวมเป็นส่วนหนึ่งของ
แผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมใน ระดับจังหวัดด้วย 

     2.1.2.5 ส่วนเขตกรุงเทพมหานครนั้น แม้พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ในหมวด 3 ส่วนที่ 2 ที่ว่าด้วยการวางแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม
จะมิได้มีบทบัญญัติกล่าวถึงไว้ โดยเฉพาะก็ตาม แต่นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่ งแวดล้อมแห่งชาติ  พ .ศ .  2540 - 2559 มีขอบข่ายครอบคลุมทั่ วประเทศ รวมทั้ ง เขต
กรุงเทพมหานครด้วย ดังนั้นแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระยะเวลา 5 ปี ดังกล่าวข้างต้น จึงต้อง
รวมถึงแผนงานและแนวทางการด าเนินงานในเขตกรุงเทพมหานคร และถ่ายท าเป็นแผนปฏิบัติการ
เพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมในเขตกรุงเทพมหานคร โดยอนุโลมตามบทบัญญัติของกฎหมาย
ที่ว่าด้วยแผนปฏิบัติการเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมในระดับจังหวัด 

      2.1.3 นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2540 - 2559 
ประกอบด้วยนโยบายหลัก 6 ประการ ดังนี้ 

    นโยบาย 1 : นโยบายทรัพยากรธรรมชาติ 
    นโยบาย 2 : นโยบายป้องกันและขจัดมลพิษ 
    นโยบาย 3 : นโยบายแหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม 
    นโยบาย 4 : นโยบายสิ่งแวดล้อมชุมชน 
    นโยบาย 5 : นโยบายการศึกษาและประชาสัมพันธ์เพื่อสิ่งแวดล้อม 

      นโยบาย 6 : นโยบายเทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม 

      2.1.4  สถานการณ์ 
     2.1.4.1 ความต้องการใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วและการจัดการไม่มีประ

สิทธิ ภาพท าให้ทรัพยากรธรรมชาติที่เคยอุดมสมบูรณ์ในอดีตมีปริมาณลดลง และอยู่ในสภาพเสื่อม
โทรมจนกลายเป็นข้อจ ากัดที่ส าคัญของการพัฒนา 

     - การจัดการทรัพยากรดินและการใช้ที่ดินไม่มีประสิทธิภาพทั้งในเขตเมืองและ
ชนบท มีการใช้ที่ดินไม่เหมาะสมตามสมรรถนะ จ านวน 110 ล้านไร่ มีการชะล้างพังทลายของดินใน
พ้ืนที่ต้นน้ าล าธารและการเกษตร 134 ล้านไร่และมีที่ดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์จ านวน 191 ล้านไร่
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เกิดปัญหามลพิษทางดินจากการตกค้างของสารพิษที่ใช้ในการเกษตร อุตสาหกรรม และชุมชน การ
แพร่กระจายของพ้ืนที่ดินเค็ม โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการ
แพร่กระจายดินเค็ม 19.4 ล้านไร่ และพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลก็มีแนวโน้มการแพร่กระจายดินเค็ม
มากขึ้น ส่วนบริเวณกรุงเทพมหานคร ปริมณฑล และเขตชุมชนหนาแน่น เกิดการทรุดตัวของแผ่นดิน
เนื่องจากการสูบน้ าบาดาลมาใช้ในปริมาณมากเกินกว่าน้ าธรรมชาติจากแหล่งอ่ืนทดแทนได้  
นอกจากนี้ยังมีปัญหาที่ส าคัญ คือ การกระจายการถือครองที่ดิน ปรากฏว่าประชากรร้อยละ 90 ของ
ประเทศมีที่ดินถือครองเฉลี่ยคนละไม่เกิน 1 ไร่ ในขณะที่ประชากรร้อยละ 10 มีที่ดินถือครองคนละ
กว่า 100 ไร่ รวมทั้งมีหมู่บ้านประมาณร้อยละ 30 ของประเทศท่ีชาวบ้านส่วนใหญ่ยังไม่มีเอกสารสิทธิ์ 
และมีเกษตรกรทีไ่ม่มีที่ท ากิน แต่ต้องเช่ากว่า 5 แสนครัวเรือน  

     - พ้ืนที่ป่าไม้ลดลงอย่างรวดเร็ว โดยมีอัตราการลดลงในระหว่างปี 2504 - 2536 
เฉลี่ยปีละ 2.73 ล้านไร่และถึงแม้จะมีการยกเลิกพ้ืนที่สัมปทานป่าไม้ในปี 2532 แล้วก็ตาม ปรากฏว่า
ในช่วงปี 2532 - 2536 พ้ืนที่ป่าไม้ถูกท าลาย 6.18 ล้านไร่หรือมีอัตราลดลงเฉลี่ยปีละ 1.5 ล้านไร่ โดย
ในปี 2536 มีพ้ืนที่ป่าไม้เหลืออยู่เพียง 83.5 ล้านไร่ หรือร้อยละ 26 ของพ้ืนที่ประเทศ การลดลงของ
พ้ืนที่ป่าไม้ส่งผลต่อการสูญเสียองค์ประกอบของระบบนิเวศป่าไม้  ความหลากหลายของทรัพยากร
ชีวภาพถูกท าลาย พืชพรรณและสัตว์ป่าที่มีคุณค่าได้สูญพันธุ์ไปแล้วบางส่วน การปลูกป่าทดแทนไม่
สามารถชดเชยพื้นที่ป่าไม้ที่ถูกท าลายได้ และการปลูกป่าทดแทนส่วนใหญ่เป็นสวนป่าเศรษฐกิจที่ไม่ได้
ให้คุณค่าทางระบบนิเวศของป่าไม้เมืองร้อน รวมทั้งไม่สามารถทดแทนหรือฟ้ืนฟูองค์ประกอบของ
ระบบ  

     - การเพิ่มขึ้นของประชากรและการเร่งรัดพัฒนาเศรษฐกิจท าให้ความต้องการใช้
น้ าเพ่ิมขึ้น ปริมาณการใช้น้ าในช่วงปี 2523 - 2533 ได้เพ่ิมขึ้นจาก 20,530 ล้านลูกบาศก์เมตร เป็น 
43,000 ล้านลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ศักยภาพในการพัฒนาแหล่งเก็บกักน้ าขนาดใหญ่มีน้อย 
ประสิทธิภาพการเก็บกักน้ าของแหล่งน้ าธรรมชาติและที่จัดสร้างไว้ลดลง และมีคุณภาพน้ าเสื่อมโทรม 
ส่วนการใช้ประโยชน์จากน้ าใต้ดินยังไม่เหมาะสม จึงมีผลท าให้เกิดภาวะการขาดแคลนน้ า ความ
ขัดแย้งระหว่างผู้ใช้น้ าในภาคเกษตรกรรมอุตสาหกรรม การบริการ และการอุปโภคบริโภคใน
ครัวเรือน รวมทั้งเพ่ือการผลักดันน้ าเค็ม ซึ่งปัญหาดังกล่าวมีแนวโน้มรุนแรงขึ้นตามอัตราความ
ต้องการใช้น้ าที่เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ความไม่สม่ าเสมอของปริมาณน้ าในแต่ละช่วงของปี ท า
ให้เกิดปัญหาน้ าท่วมและวิกฤตภัยแล้งในปี 2537 มีหมู่บ้านที่ประสบปัญหาขาดแคลนน้ าอุปโภค
บริโภคอย่างรุนแรงในฤดูแล้งจ านวนกว่าร้อยละ 50 จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องปรับปรุงประสิทธิภาพ
การจัดการทรัพยากรน้ า ทั้งด้านการจัดหาและการใช้ประโยชน์ โดยให้มีการพัฒนาเป็นระบบลุ่มน้ า
ครอบคลุมในทุกลุ่มน้ า  

     - แร่เป็นทรัพยากรธรรมชาติประเภทหมดเปลือง ไม่สามารถเกิดทดแทนขึ้นได้
ในระยะสั้น แต่เนื่องจากเป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ จึงมีการพัฒนาและน ามาใช้
อย่างต่อเนื่องมาโดยตลอด โดยมีการน ามาใช้ประโยชน์อย่างไม่มีประสิทธิภาพจึงท าให้ได้รับ
ผลตอบแทนต่ า และเนื่องจากไม่ได้พิจารณาการใช้ประโยชน์อย่างเป็นระบบ จึงท าให้สูญเสีย
ผลประโยชน์ข้างเคียงหรือต่อเนื่อง การน าทรัพยากรแร่มาใช้ประโยชน์อย่างไม่เหมาะสมนอกจาก
ก่อให้เกิดภาวะความเสื่อมโทรมของแหล่งแร่แล้ว ยังมีปัญหาที่ส าคัญคือ ส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม และความขัดแย้งกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติประเภทอ่ืน ทั้งนี้เพราะขาดการ
ประสานนโยบายและแผนการจัดการทรัพยากรแร่ ทรัพยากรธรณี  และทรัพยากรอ่ืนๆ อย่างเป็น
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ระบบ รวมทั้งกฎหมายและระเบียบข้อบังคับยังไม่เอ้ืออ านวยต่อการควบคุมให้การจัดการเป็นไปอย่าง
มีประสิทธิภาพ  

     - พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานของการพัฒนาและมีผลโดยตรงต่อคุณภาพชีวิตของ
ประชาชน ตลอดจนมีความส าคัญต่อความมั่นคงของประเทศ ความต้องการใช้พลังงานได้เพ่ิมขึ้นใน
อัตราที่สูงมาก โดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้าคาดว่าในปี 2554 จะมีปริมาณความต้องการใช้ถึง 43,832 
เมกกะวัตต์ ในขณะที่ปี 2537 มีก าลังผลิตติดตั้งเพียง 12,948 เมกกะวัตต์ดังนั้นในอนาคตหากไม่มี
การจัดการทรัพยากรพลังงานให้มีประสิทธิภาพแล้ว อาจท าให้เกิดภาวะการขาดแคลนพลังงาน 
นอกจากนี้การผลิตและการใช้พลังงานในปัจจุบันยังไม่มีประสิทธิภาพ และประหยัดเท่าที่ควร จึง
ก่อให้เกิดปัญหาต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมเพราะไม่ได้ให้ความส าคัญในการป้องกันปัญหา แต่เป็นการ
แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า  

     - การใช้ที่ดินชายฝั่งทะเลและที่ใต้น้ าทะเลเพ่ือการเกษตร อุตสาหกรรม การ
ท่องเที่ยวและบริการอ่ืนๆ โดยค านึงแต่ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ไม่มีมาตรการอนุรักษ์ที่เหมาะสม 
ท าให้ทรัพยากรชายฝั่งทะเล ได้แก่ ป่าชายเลน ชายหาด ปะการัง หญ้าทะเล สาหร่ายทะเล น้ าทะเล
ชายฝั่ง และทรัพยากรประมงชายฝั่งอยู่ในสภาพเสื่อมโทรม โดยเฉพาะพ้ืนที่ป่าชายเลนได้ถูกบุกรุก
ท าลายเหลือประมาณ 1 ล้านไร่ ในปี 2536 ลดลงจากปี 2504 ถึงร้อยละ 57 ส่วนปะการังทั้งฝั่งทะเล
อันดามันและอ่าวไทยก็มีแนวโน้มที่จะเสื่อมโทรมลงตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีการถมทะเลเพ่ือขยาย
พ้ืนที่หรือการก่อสร้างแนวป้องกันคลื่นลมกีดขวางทางน้ า จนท าให้เกิดการพอกพูนมวลทรายในแนว
ปะทะ ส่วนแนวตรงข้ามจะเกิดการสูญเสียมวลทราย เกิดการกัดเซาะชายฝั่งตามแรงลมและกระแสน้ า
จนมีผลต่อระบบนิเวศชายฝั่งทะเล  

     2.1.4.2 การเพ่ิมของประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจ ซึ่งก่อให้เกิดการขยายตัวของ
การเกษตร อุตสาหกรรม การคมนาคม การท่องเที่ยว การค้าและบริการ นอกจากจะส่งผลให้เกิด
ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติแล้ว ยังได้ก่อให้เกิดการแพร่กระจายมลพิษ ได้แก่ ความ
เสื่อมโทรมของคุณภาพน้ าในแม่น้ าและแหล่งน้ า มลพิษทางอากาศจากฝุ่นละออง และก๊าซคาร์บอน 
มอนอกไซด์ในบริเวณการจราจรหนาแน่น ปัญหาเสียงและกลิ่นในแหล่งชุมชนและอุตสาหกรรม 
ปัญหามูลฝอยและสิ่งปฏิกูลที่ไม่สามารถก าจัดได้หมด ปัญหาการก าจัดของเสียติดเชื้อ  และของเสีย
อันตรายไม่ถูกสุขลักษณะ มีความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติภัยของสารเคมี รวมทั้งมีแนวโน้มของการสะสม
สารพิษในสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น ในขณะที่การบริหารและการจัดการมลพิษที่ผ่านมายังไม่สามารถป้องกัน
และแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ การมีส่วนร่วมของผู้ประกอบการ ประชาชน องค์กรเอกชน 
และหน่วยงานในท้องถิ่นยังมีไม่มากเท่าท่ีควร 

     2.1.4.3 แหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม ซึ่งเป็นมรดกทางธรรมชาติและวัฒนธรรม
ของชาติ มีสภาพเสื่อมโทรมจากสาเหตุภัยธรรมชาติและการกระท าของมนุษย์  การพัฒนาประเทศใน
ระยะที่ผ่านมาไม่ได้ให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม ท าให้ขาดการ
จัดการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม ขาดการควบคุมการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณ
โดยรอบ รวมทั้งกฎหมายและกฎระเบียบที่มีอยู่ไม่เอ้ืออ านวยต่อการน าไปปฏิบัติ 

     2.1.4.4 ปัญหาสิ่งแวดล้อมชุมชนทั้งในเขตเมือง ชุมชนชนบท และชุมชนที่อาศัยอยู่ใน
เขตป่า เกิดขึ้นเนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของประชากร ไม่สอดคล้องกับศักยภาพของทรัพยากรธรรมชาติ
และบริการขั้นพ้ืนฐาน ในชุมชนเมืองมีการขยายตัวของประชากรอย่างรวดเร็วจนไม่สามารถจัดหา
บริการขั้นพ้ืนฐานที่จ าเป็นในการด ารงชีวิตให้เพียงพอต่อความต้องการ ขาดการวางแผนหรือควบคุม 
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การใช้ที่ดินท าให้เกิดการตั้งถิ่นฐานที่ไม่เหมาะสมเกิดชุมชนแออัดและปัญหาสังคม ส่วนชุมชนชนบท
และชุมชนที่อาศัยอยู่ในเขตป่า มีการเปลี่ยนแปลงทั้งกิจกรรมและพฤติกรรมท าให้ทรัพยากรธรรมชาติ
และมรดกทางวัฒนธรรมถูกท าลาย ทั้งนี้เนื่องจากยังไม่มีนโยบายการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนที่
เหมาะสม และขาดการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนอย่างต่อเนื่องและจริงจัง 

     2.1.4.5 ปัจจุบันการศึกษาได้มีการสอดแทรกความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมทั้งในระบบและนอก
ระบบแล้ว แต่ยังไม่สามารถเสริมสร้างให้ประชาชนเกิดความตระหนัก มีทักษะ มีส่วนร่วมคิด และร่วม
ท าในการป้องกันและแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมได้เท่าที่ควร เพราะหลักสูตรการศึกษาขาดการบูรณา
การและขาดความต่อเนื่องของเนื้อหาในระหว่างระดับชั้น  รวมทั้งขาดกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่
เหมาะสม ส่วนการประชาสัมพันธ์ด้านสิ่งแวดล้อมของแต่ละหน่วยงาน ยังไม่เป็นระบบเกื้อกูลซึ่งกัน
และกัน เพราะขาดนโยบายหลักและขาดเครือข่ายระบบข้อมูลสารสนเทศสิ่งแวดล้อม รวมทั้งไม่มี
ระบบการประสานความร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน องค์กรเอกชน และประชาชนที่มี
ประสิทธิภาพและขาดความต่อเนื่อง 

     2.1.4.6 การพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
ยังอยู่ในขอบเขตจ ากัด ไม่ครอบคลุมประเด็นปัญหาที่ส าคัญและเร่งด่วน รวมทั้งเทคโนโลยียังอยู่ใน
ระดับต้นแบบหรือสาธิต จ าเป็นต้องขยายขอบข่ายงานศึกษาวิจัยเพ่ือการพัฒนาและส่งเสริมการน า
เทคโนโลยีที่มีอยู่แล้วไปใช้ให้บังเกิดผลอย่างกว้างขวาง 

      2.1.5 วิสัยทัศน์ 
    การพัฒนาประเทศในระยะที่ผ่านมาได้ก่อให้เกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

ทั้งในส่วนของทรัพยากรธรรมชาติที่สูญสิ้นไป หรือที่เหลือก็อยู่ในสภาพเสื่อมโทรม และเกิดภาวะ
มลพิษที่ส่งผลต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน หากไม่มีการปรับแนวทางการพัฒนา ปัญหา
สิ่งแวดล้อมซ่ึงปัจจุบันอยู่ในข้ันวิกฤตแล้วนั้นก็ยากท่ีจะบ าบัดฟ้ืนฟูได้ นอกจากนี้ปัญหาความขัดแย้งใน
การแย่งชิงกันใช้ทรัพยากรธรรมชาติจะรุนแรงมากขึ้นตามการขยายตัวของประชากรและการพัฒนา
ในแต่ละสาขา ดังนั้นการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมในช่วงต่อไปจะต้องมุ่งให้มีการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งพัฒนากระบวนการผลิตทั้งในสาขาเกษตรและ
อุตสาหกรรมที่ไม่ท าลายคุณภาพสิ่งแวดล้อม ตลอดจนการปฏิบัติตามพันธกรณีข้อตกลงระหว่าง
ประเทศหรือเงื่อนไขในการค้าระหว่างประเทศ วิสัยทัศน์ในการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมในช่วง
ต่อไปมีดังนี ้ 

    2.1.5.1 ระบบการบริหารและการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่มีประสิทธิภาพในลักษณะ
องค์รวม โดยการกระจายอ านาจการบริหารและการจัดการจากส่วนกลางไปสู่ท้องถิ่นเพ่ือให้ทุกฝ่ายทั้ง
ภาครัฐ ภาคเอกชนองค์กรเอกชนและประชาชนผนึกก าลังและมีส่วนร่วมตั้งแต่ขั้นตอนการก าหนด
นโยบายวางแผนและติดตามตรวจสอบ 

    2.1.5.2 ประชาชนมีจิตส านึกและร่วมด าเนินการป้องกัน แก้ไข และฟ้ืนฟูคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

      2.1.6 วัตถุประสงค์ 
    2.1.6.1 รักษาและฟ้ืนฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม เพ่ือเสริมสร้างคุณภาพชีวิตและสุขภาพ

อนามัยที่ดีของประชาชน  
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    2.1.6.2 อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นฐานของการพัฒนาที่ยั่งยืน โดยฟ้ืนฟูบูรณะ
ทรัพยากรธรรมชาติที่สามารถฟ้ืนสภาพได้ให้มีศักยภาพเป็นปัจจัยพ้ืนฐานของการพัฒนาในอนาคต 
รวมทั้งสงวนรักษาและใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่ไม่สามารถฟ้ืนคืนสภาพได้อย่างประหยัดและมี
ประสิทธิภาพ 

    2.1.6.3 เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารและการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมและกระจาย
อ านาจหน้าที่ไปสู่จังหวัดและท้องถิ่น 

       2.1.7 เป้าหมาย 
    2.1.7.1 รักษาสถานภาพของทรัพยากรธรรมชาติไม่ให้เสื่อมโทรมไปกว่าในปัจจุบัน และ

ฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติที่เสื่อมโทรม เพ่ือเป็นปัจจัยพื้นฐานของการพัฒนาที่ยั่งยืนในอนาคต  
    2.1.7.1.1 ทรัพยากรดินและการใช้ที่ดิน 

      - การใช้ที่ดินเพ่ือกิจกรรมต่างๆ ในสัดส่วนที่เหมาะสมอย่างเป็นระบบ 
สอดคล้องกับศักยภาพของพ้ืนที่และสภาพแวดล้อม โดยครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งประเทศ  

      - อนุรักษ์ ฟ้ืนฟู และพัฒนาทรัพยากรดินและที่ดินที่เสื่อมโทรมให้เป็น
ปัจจัยพื้นฐานของการพัฒนาที่ยั่งยืน โดยเร่งรัดฟื้นฟูท่ีดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ์ และแก้ไขปัญหาการ
ชะล้างพังทลายของดิน ซึ่งขณะนี้มีอยู่ร้อยละ 59.5 และ 41.7  

      - อนุรักษ์และใช้ประโยชน์พ้ืนที่ที่มีลักษณะเด่นทางนิเวศวิทยาและ 
ธรณีวิทยาบนพื้นฐานความสมดุลของธรรมชาติ  

    2.1.7.1.2 ทรัพยากรป่าไม ้ 
      - มีพ้ืนที่ป่าไม้เป็นร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ประเทศ โดยเป็นพ้ืนที่ป่า 

อนุรักษ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 30 และพ้ืนที่ป่าเศรษฐกิจร้อยละ 20  
      - ให้มีการใช้พ้ืนที่ป่าไม้ตามวิถีทางในเชิงอนุรักษ์ดุลยภาพของระบบ

นิเวศ เพ่ือคุณภาพสิ่งแวดล้อม  
      - อนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพอย่าง 

ยั่งยืน  
    2.1.7.1.3 ทรัพยากรน้ า  

      - ให้มีการพัฒนา อนุรักษ์ และฟ้ืนฟูทรัพยากรน้ าทั้งแหล่งน้ าผิวดิน 
และแหล่งน้ าใต้ดินให้เป็นระบบลุ่มน้ าในทุกลุ่มน้ า เพ่ือให้มีปริมาณที่เพียงพอ และมีคุณภาพที่
เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ที่ยั่งยืน  

    2.1.7.1.4 ทรัพยากรแร่  
      - ให้มีการอนุรักษ์และพัฒนาทรัพยากรแร่และทรัพยากรธรณีระยะยาว 

เพ่ือสงวนรักษาทรัพยากรแร่และทรัพยากรธรณีที่จะมีความส าคัญต่อการพัฒนาในอนาคต และความ
มั่นคงของประเทศ รวมทั้งประสานการใช้ประโยชน์ รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม และลดความขัดแย้งกับ
การจัดการทรัพยากรอ่ืนๆ  

    2.1.7.1.5 ทรัพยากรพลังงาน 
      - ให้มีการผลิตและพัฒนาแหล่งพลังงานให้เพียงพอกับความต้องการ 

อย่างประหยัดโดยค านึงถึงการอนุรักษ์และรักษาไว้ซึ่งความสมดุลของธรรมชาติ  
      - ให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยัด  
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    2.1.7.1.6 ทรัพยากรชายฝั่งทะเล  
      - สงวนให้มีพ้ืนที่ป่าชายเลน ไม่ต่ ากว่า 1 ล้านไร่  
      - อนุรักษ์และฟ้ืนฟูทรัพยากรชายฝั่งทะเลทุกประเภท  

    2.1.7.2 ควบคุม ป้องกัน และขจัดปัญหาภาวะมลพิษ โดยให้คุณภาพน้ า คุณภาพอากาศ 
รวมทั้งเสียงและความสั่นสะเทือนในแหล่งต่างๆ อยู่ในระดับมาตรฐานที่เหมาะสม และไม่เป็นอันตราย
ต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน เทศบาลและสุขาภิบาลทั่วประเทศมีระบบรวบรวมและบ าบัดน้ าเสีย
รวม ระบบก าจัดมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลที่ถูกสุขลักษณะ และมีระบบการจัดการของเสียอันตราย และ
สารอันตรายที่มีประสิทธิภาพ 

    2.1.7.3 อนุรักษ์ คุ้มครอง และฟ้ืนฟูแหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม เพ่ือเป็นมรดก
ทางธรรมชาติและวัฒนธรรมของประเทศ 

    2.1.7.4 ชุมชนทุกระดับมีการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนและพ้ืนที่สีเขียว เพ่ือเสริมสร้าง
คุณภาพชีวิตของประชาชน ที่เหมาะสมสอดคล้องกับศักยภาพของระบบนิเวศธรรมชาติ ระบบ
เศรษฐกิจ สังคม มรดกทางวัฒนธรรม และเทคโนโลยี 

    2.1.7.5 ชุมชนทุกระดับและประชาชนมีจิตส านึก และจิตวิญญาณ รวมทั้งมีความพร้อมใน
การมีส่วนร่วมในการจัดการ สิ่งแวดล้อมในระดับที่เหมาะสม  

    2.1.7.6 มีเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันและขจัดปัญหาภาวะมลพิษ และอนุรักษ์ 
ฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ 

      2.1.8 นโยบายหลัก 
    นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2540 - 2559 

ประกอบด้วยนโยบายหลัก 6 ประการ ดังนี้ 
    2.1.8.1 นโยบายทรัพยากรธรรมชาติ 
              - เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ประสานการใช้ประโยชน์และลด

ปัญหาความขัดแย้ง รวมทั้งเร่งรัดและฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติที่เสื่อมโทรมให้เป็นปัจจัยพ้ืนฐานของ
การพัฒนาที่ยั่งยืน  

              - เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ  โดยการ
กระจายอ านาจการบริหารและการจัดการจากส่วนกลางไปสู่ส่วนภูมิภาคอย่างเป็นระบบ  รวมทั้ง
เสริมสร้างพลังความร่วมมือระหว่าง ภาครัฐ ภาคเอกชน องค์กรเอกชน และประชาชน 

              - สนับสนุนการใช้หลักการทางเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิ ภาพ
การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสร้างความเป็นธรรมในสังคม  

    - ปรับปรุงกฎหมาย ระเบียบข้อบังคับเพ่ือสนับสนุนการบริหารและการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติให้มีประสิทธิภาพ รวมทั้งรองรับสิทธิและหน้าที่การเป็นเจ้าของ
ทรัพยากรธรรมชาติ  

     - สนับสนุนการศึกษา วิจัย และเสริมสร้างโครงข่ายพ้ืนฐานระบบข้อมูล
ทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 

    - ส่งเสริมการสร้างจิตส านึกและจิตวิญญาณด้านการอนุรักษ์ ให้แก่ผู้บริหารใน
หน่วยงานของรัฐ นักการเมืองทุกระดับ ภาคเอกชน และประชาชนทั่วไป เพ่ือให้เกิดการประสาน
แนวคิดทางด้านการพัฒนาและการอนุรักษ์ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 



18 
 

2.1.8.2 นโยบายป้องกันและขจัดมลพิษ 
- ลดและควบคุมปัญหามลพิษอันเนื่องมาจากชุมชน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม 

คมนาคม และกิจกรรมก่อสร้าง ไม่ให้ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและความเป็นอยู่ของประชาชน 
รวมทั้งฟ้ืนฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ เพ่ือให้ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมเกิดสมดุลของระบบนิเวศ และเป็นฐานการพัฒนาที่ยั่งยืน 

- สนับสนุนให้มีการจัดการของเสียและสารอันตรายอย่างเป็นระบบและมี 
ประสิทธิภาพ พร้อมทั้งจัดให้มีระบบป้องกันและแก้ไขกรณีฉุกเฉินเมื่อเกิดอุบัติภัยขนาดใหญ่  

- พัฒนาระบบการบริหารและการจัดการมลพิษให้เกิดเอกภาพในการ ก าหนด
นโยบาย แผน และแนวทางปฏิบัติ ทั้งนี้กฎหมาย องค์กร และเงินทุน ต้องมีความสอดคล้องและ
สนับสนุนให้การด าเนินการบริหารและการจัดการมลพิษที่มีประสิทธิภาพ โดยให้ผู้ก่อมลพิษต้อง
รับผิดชอบ รวมทั้งการให้เอกชนมีส่วนร่วมในการลงทุน และมีการประสานความร่วมมือในการจัดการ
มลพิษ โดยภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน 

2.1.8.3 นโยบายแหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม 
ป้องกัน สงวนรักษา อนุรักษ์ และฟ้ืนฟู แหล่งธรรมชาติและแหล่งศิลปกรรม ให้มี

ศักยภาพที่เหมาะสมและเป็นมรดกทางธรรมชาติและวัฒนธรรมของประเทศ 
2.1.8.4 นโยบายสิ่งแวดล้อมชุมชน  

ให้มีการจัดการสิ่งแวดล้อมชุมชนและพ้ืนที่สีเขียว เพ่ือเสริมสร้างคุณภาพชีวิต
ของประชาชน ในชุมชนให้ดีขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยให้มีวิถีชีวิตที่เหมาะสม ถูกสุขลักษณะ มีความ
ปลอดภัยและความสวยงาม สอดคล้องกับระบบนิเวศทางธรรมชาติ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และ
เทคโนโลยี 

2.1.8.5 นโยบายการศึกษาและประชาสัมพันธ์เพื่อสิ่งแวดล้อม 
เสริมสร้างสมรรถนะของชุมชนในทุกระดับให้มีความเข้มแข็ง และเกิดขบวนการ

ความร่วมมือในการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ 
2.1.8.6 นโยบายเทคโนโลยีเพ่ือสิ่งแวดล้อม 

พัฒนาและส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อ (ส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2554.) 
 
2.2  ตอซังข้าว 

       ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าวประมาณ 65 ล้านไร่ หรือประมาณร้อยละ20 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ 
ได้ผลผลิตข้าว 24 ล้านตัน มีฟางข้าวเฉลี่ยประมาณปีละ 25.45 ล้านตัน และมีปริมาณตอซังข้าวที่
ตกค้างอยู่ในนาข้าว 16.9 ล้านตันต่อปี ดังนั้นจึงนับได้ว่ามีปริมาณฟางข้าวและตอซังข้าวมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอ่ืน  โดยมีปริมาณฟางข้าวและตอซังมากที่สุดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ คือจ านวน 13.7 และ 9.1 ล้านตันต่อปี รองลงมาคือภาคกลางและภาค
ตะวันออกมีจ านวนฟางข้าวและตอซัง 6.2 และ 4.1 ล้านตันต่อปี และในพ้ืนที่ปลูกข้าว 1 ไร่ มี
ปริมาณฟางข้าวและตอซัง โดยเฉลี่ยปีละ 650 กิโลกรัม 
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ภาพที่  2.1  แสดงภาพตอซังข้าว 

ที่มา : http://www.ldd.go.th/menu_moc/POSTER/rice/rice.htm 

ตารางที2่.1 แสดงปริมาณตอซังและฟางข้าวในแต่ละภาคของประเทศไทย (ล้านตันต่อปี)  

ภาค 
ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง 

รวม 
ตอซังข้าว ตอซังข้าว ตอซังข้าว ข้าวนาปี 

เหนือ 2.80 4.24 0.12 0.19 7.36 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 9.03 13.61 0.11 0.18 22.93 
กลางและตะวันออก 3.32 5.01 0.79 1.20 10.32 
ใต ้ 0.63 0.95 0.04 0.07 1.69 
ปริมาณรวม 15.80 23.81 1.08 1.64 42.33 

 
       ตอซังข้าวหรือฟางข้าวเป็นวัสดุที่ย่อยสลายง่าย มีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1 
มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแทสเซียมเฉลี่ย 0.51 0.14 และ 
1.55 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืชได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์เฉลี่ย 
0.47 0.25 และ 0.17 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มระบบงานวิจัย กองแผนงาน กองแผนงาน ร่วมกับกลุ่มวิจัย
และพัฒนาอินทรียวัตถุเพ่ือการเกษตรส านักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน, มปป.) 
       อาจเป็นเพราะฟางข้าวนั้นมีกระบวนการในการย่อยสลายยาก องค์ประกอบของฟางข้าวส่วน
ใหญ่ประกอบไปด้วย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ที่พันซ้อนกันเป็นร่างแหสลับกันแน่น ด้วย
โครงสร้างที่ยืดติดกันแน่นเช่นนี้ จึงท าให้ฟางข้าวจ าเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการย่อยสลายนาน ซึ่งโพลี
เมอร์ที่พบมากใน เฮมิเซลลูโลสคือไซแลน โดยไซแลนจัดเป็นโพลีเมอร์ของน้ าตาลไซโลส มีราย
งานวิจัยพบว่า ไซแลน สามารถย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ได้ง่ายกว่าเซลลูโลสและลิกนิน และเนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยนั้นเป็นสภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื้น ซากพืชและซากสัตว์ต่างๆจึง
สามารถย่อยสลายได้ง่ายด้วยกิจกรรมของจุลินทรีย์ 
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ภาพที่  2.2  แสดงโครงสร้างเส้นใยของตอซังข้าว 
ที่มา : http://www.vcharkarn.com/varticle/43896 

        ปัจจุบันนักวิจัยหลายท่านได้ท าการศึกษาจุลินทรีย์หลายชนิด โดยตรวจสอบกิจกรรมของ
เอนไซม์ไซแลนเนส (xylanase activity) พบว่าจุลินทรีย์หลายชนิดสามารถผลิตเอนไซม์ไซแลนเนสได้ 
อาทิเช่น เชื้อรา Trichoderma reesei, เชื้อรา Aspergillus fumigatus, เชื้อรา Humicola 
lanuginosa หรือแบคทีเรียอย่าง Bacillus subtillis ซึ่งในการย่อยสลายสารประกอบไซแลนให้
สมบูรณ์นั้น จุลินทรีย์ต่าง ๆ มักผลิตไซแลนเนสออกมามากกว่า 1 ชนิด เช่น เชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas fluorescens ผลิตเอ็นไซม์ xylanase A, B, C และ D เชื้อแบคทีเรีย Clostridium 
thermocellum ผลิต xylanase X และ Z เป็นต้น ปัจจุบันมีข้อมูลสนับสนุนค่อนข้างแน่ชัดว่า 
สาเหตุที่จุลินทรีย์ต่าง ๆ ผลิตไซแลนเนสออกมามากกว่า 1 ชนิดนั้น เนื่องจากไซแลนเนสต่างๆ ที่
จุลินทรีย์ (1 ชนิด) ผลิตขึ้นมามีกลไกปฏิกิริยาต่อการย่อยสลายสารประกอบไซแลนด์ที่ต าแหน่งที่
แตกต่างกัน จึงช่วยกันท างานในการย่อยสลายสารประกอบไซแลน ซึ่งเมื่อย่อยสลายไซแลนด้วย
เอนไซม์ที่เหมาะสมจะได้น้ าตาลไซโลส ซึ่งเป็นน้ าตาลที่มีคาร์บอน 5 ตัว 

 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 2.3  แสดงภาพ Trichoderma Reesei 
ที่มา : http://www.vcharkarn.com/varticle/43896 
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ภาพที่ 2.4  แสดงภาพ Aspergillus Fumigatus 

ที่มา : http://www.vcharkarn.com/varticle/43896 

  

 

 

 

ภาพที่ 2.5  แสดงภาพ Bacillus Subtillis 
ที่มา : http://www.vcharkarn.com/varticle/43896 

 
       ซึ่งเมื่อจุลินทรีย์เหล่านี้สามารถผลิตเอนไซม์ไซแลนเนสย่อยสลายไซแลนได้  ก็จะท าให้โครสร้าง
ของฟางข้าว ที่แต่เดิมมีการเรียงซ้อนกันเป็นร่างแหยึดติดกันแน่นนั้น เกิดการย่อยสลายคลายตัวของ
พันธะ ฟางข้าวจึงมีโครงสร้างที่อ่อนนุ่มขึ้น และเกิดการย่อยสลายได้ง่ายขึ้นด้วยเช่นกัน (วิชาการ.คอม.  
2555.) 
       รัฐบาลได้ประกาศขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์เป็นวาระแห่งชาติ  ในการด าเนินงานได้ให้
ความส าคัญกับการเปลี่ยนแปลงระบบการผลิตของเกษตรกรที่แต่เดิมต้องพ่ึงพาการใช้ปุ๋ยเคมีและ
สารเคมีเป็นจ านวนมากอันเป็นภาระของเกษตรกรในเรื่องต้นทุนการผลิตและความเสี่ยงต่อพิษภัยของ
สารเคมีให้ปรับเปลี่ยนมาใช้ปุ๋ยอินทรีย์และสารชีวภาพ ทดแทนปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้น กิจกรรม
หนึ่งที่มีความส าคัญ และรัฐได้ให้การส่งเสริมอันเป็นการสนับสนุนการด าเนินการขับเคลื่อนเกษตร
อินทรีย์เป็นวาระแห่งชาติได้แก่ “รณรงค ์งดเผาตอซัง สร้างดิน ยั่งยืน ฟ้ืนสิ่งแวดล้อม” 
       ด้วยตระหนักว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่ท าการเกษตร 131 ล้านไร่ ดังนั้นจึงมีเศษเหลือของวัสดุจาก
ตอซังข้าว ข้าวโพด และอ่ืนๆ กว่า 35 ล้านตันต่อปีหรือคิดเป็นเศษวัสดุการเกษตรเหลือทิ้งในไร่นา
เฉลี่ยไร่ละเกือบ 300 กิโลกรัมเศษเหลือของวัสดุทางการเกษตรเหล่านี้มีส่วนประกอบของธาตุอาหาร
พืชทั้งธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองมากกว่า 500 ล้านกิโลกรัม แต่เกษตรกรยังขาดการจัดการที่
เหมาะสม มีการเผาทิ้งหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือที่จะช่วยให้การไถพรวนท าได้ง่ายขึ้น การกระท าดังกล่าว
ท าให้ดินสูญเสียอินทรียวัตถุ ซึ่งถือว่าเป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดในการปรับปรุงบ ารุงดินเพ่ือการเกษตร
อย่างยั่งยืน ท าให้ดินเสื่อมโทรมลง ต้องพ่ึงพาการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้นทุกวันๆ มีผู้ประเมินว่า
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เฉพาะการเผาทิ้งเศษเหลือจากตอซังและฟางข้าวเพียงอย่างเดียว ท าให้ดินต้องสูญเสียธาตุอาหารหลัก
ที่เป็นไนโตรเจนถึง 90 ล้านกิโลกรัม ฟอสฟอรัส 20 ล้านกิโลกรัม และโพแทสเซียม 260 ล้านกิโลกรัม 
ยังไม่นับการสูญเสียธาตุอาหารรอง เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ อีกกว่า 150 ล้าน
กิโลกรัมต่อปีคิดเป็นมูลค่ากว่าห้าพันล้านบาท ซึ่งเกษตรกรต้องจ่ายเงินซื้อปุ๋ยเคมีเพ่ือใส่ในไร่นา
ทดแทนการสูญเสียที่หายไปจากการเผาตอซัง เพ่ือที่จะท าให้ได้ผลผลิตคงเดิม  
       ผลเสียของตอซังข้าว 
       การเผาตอซังข้าวมีผลกระทบอย่างมากต่อการท าลายโครงสร้างของดินจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตที่
เป็นประโยชน์ในดิน เนื่องจากความร้อนจากการเผาตอซังก่อให้เกิดผลเสียหายต่อทรัพยากรดิน ดังนี้ 
       1. ท าให้โครงสร้างของดินเปลี่ยนแปลงไป เนื้อดินจับตัวกันแน่นและแข็งท าให้รากพืชแคระ
แกร็น ไม่สมบูรณ์ อ่อนแอ และความสามารถในการหาอาหารของรากพืชลดลง รวมถึงมีผลท าให้เชื้อ
โรคพืชสามารถเข้าท าลายได้ง่าย 
        2. สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน เมื่ออินทรียวัตถุในดินถูกเผาจะกลายเป็นก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สูญเสียไปในบรรยากาศ ส่วนธาตุอาหารจะแปรสภาพให้อยู่ในรูปที่สามารถ
สูญเสียไปจากดินได้ง่าย 
        3. ท าลายจุลินทรีย์และแมลงที่เป็นประโยชน์ในดิน ท าให้ปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน
ลดลง เช่น  จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนซึ่งท าหน้าที่ในการเปลี่ยนก๊าซไนโตรเจนจากบรรยากาศให้อยู่ใน
รูปของสารประกอบไนโตรเจนที่พืชใช้ประโยชน์ได้จุลินทรีย์ที่ละลายสารประกอบฟอสฟอรัสให้อยู่ใน
รูปของฟอสเฟตที่ละลายน้ าได้  และการย่อยสลายอินทรียสารเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดิน 
นอกจากนั้นตัวอ่อนของแมลงศัตรูพืช เช่น ตัวห้ าตัวเบียน ที่อาศัยอยู่ในดินหรือตอซังพืชรวมทั้ง
จุลินทรีย์ที่สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาท าลายไป ซึ่งหากระบบนิเวศน์ของดินไม่สมดุล จะท าให้การ
แพร่ระบาดของโรคเกิดได้ง่ายขึ้น 
        4. สูญเสียน้ าในดิน การเผาตอซังพืชท าให้ผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส น้ าในดินจะ
ระเหยสู่บรรยากาศอย่างรวดเร็ว ท าให้ความชื้นของดินลดลงหรือดินแห้งแข็งมากขึ้น 
        5. ท าให้เกิดฝุ่นละออง เถ้าเขม่า และก๊าซหลายชนิดที่ก่อให้เกิดมลพิษและเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ โดยเฉพาะระบบทางเดินหายใจ และเป็นสาเหตุท าให้เกิดอุบัติเหตุบนถนนหลวง เนื่องจาก
เกิดควันไฟบดบังทัศนวิสัยบริเวณส่วนพื้นที่การคมนาคมอย่างมาก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548.) 
 
2.3 สารเคลือบผิว 

      2.3.1 แลกเกอร์ 
    แลคเกอร์  ค้นพบในประเทศจีนก่อน  ค.ศ. 300  ล่วงมาแล้ว  ซึ่งมีอยู่ด้วยกันหลายชนิด
เหมาะส าหรับท าเครื่องเรือน  เพราะแห้งเร็วไม่ต้องเสียเวลารอมากนักในการพ่นหรือทาในชั้นต่อๆไป  
ซึ่งในท้องตลาดมีลักษณะเป็นสีเหลืองอ่อนใส  มีทั้งชนิดแลคเกอร์เงาและแลคเกอร์ด้าน 
      2.3.2 วานิช 
    น้ ามันวานิชเป็นน้ ามันขัดเงาชนิดหนึ่ง  ที่ได้ใช้กันมาแต่โบราณ  เมื่อพูดถึงประโยชน์ของ
น้ ามันวานิชแล้วอาจแบ่งได้เป็น 2 ข้อ 
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    1. ประโยชน์ในการป้องกันเนื้อไม้  ท าให้ผิวหน้าแข็งขึ้น  ป้องกันความชื้นเข้าไปในเนื้อไม้  
ซึ่งเป็นการท าให้ไม้ยืดหรือบิดตัว  ป้องกันสัตว์บางชนิดเข้าไปกัดกิน  ป้องกันผิวหน้าท าให้สามารถที่
จะใช้น้ าท าความสะอาดได้  เมื่อเช็คความสกปรกโดยน้ าจะไม่ท าลายเนื้อไม้ 
    2. ประโยชน์ในทางความสวยงาม  น้ ามันวานิชจะท าให้ลายไม้ดูเด่น  สวยงาม  และ
ป้องกันสีของไม้ไม่ซีด  หรือเปลี่ยนเป็นสีอ่ืน  ท าให้ดูสวยงามอยู่ตลอดเวลา (ทวีศักดิ์  อ่วมน้อย, 
2543.) 

      2.3.3 น้ ายารักษาเนื้อไม้ 
   มีสารเคมีมากมายหลายร้อยชนิดที่กล่าวว่าสามารถใช้ป้องกันรักษาเนื้อไม้ไม้ได้ สารเหล่านี้

อาจจะใช้เพียงชนิดเดียวหรือใช้ร่วมกับสารชนิดอ่ืน และมีอยู่หลายชนิดที่เป็นผลิตผลพลอยได้จาก
ขบวนการอุตสาหกรรม แต่ในบรรดาสารเคมีทั้งหมดนี้มีอยู่ เพียงไม่กี่ชนิดเท่านั้นที่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันรักษาเนื้อไม้อย่างผลดี ในโลกปัจจุบันได้มีการค านึงถึงเรื่องสารพิษของสารเคมีที่มีผลต่อ
สภาพแวดล้อมกันมาก ดังนั้นจึงได้มีการค้นคว้าทดลองกันอย่างจริงจังเพ่ือให้ได้ตัวยาป้องกันรักษาเนื้อ
ไม้ที่ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสภาพแวดล้อม แต่ก็เป็นการยากท่ีจะหาสารอื่นมาแทนสารที่ใช้กันอยู่แล้ว 
ซึ่งเป็นสารที่มีความเป็นพิษต่อศัตรูท าลายไม้พวกเชื้อราและแมลงสูง รวมทั้งคงทนอยู่ในเนื้อไม้ได้ดี 
การค้นคว้าได้มุ่งความสนใจไปที่สารประกอบพวกโบรอน (Boron Compounds) เพราะมีความเป็น
พิษน้อย ต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 

คุณสมบัติที่ส าคัญที่ตัวยาป้องกันรักษาเนื้อไม้จะต้องมีคือ 
1. มีความเป็นพิษสูงต่อศัตรูท าลายไม้ 
2. มีความคงทนอยู่ในเนื้อไม้นาน 
3. มีความสามรถแทรกซึมเข้าไปในเนื้อไม้ได้ดี 
4. ไม่ท าให้เกิดอันตรายหรือความเสียหายแก่เนื้อไม้ 
5. ไม่ท าให้โลหะเป็นสนิม 
6. ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ท าการอาบน้ ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้และผู้ที่น าไม้ที่ผ่านการอาบ

น้ ายาแล้วไปใช้ประโยชน์ 
ยาป้องกันรักษาเนื้อไม้นี้ไม่มีชนิดใดชนิดหนึ่งที่เหมาะสม จะใช้กับเนื้อไม้ได้ทุกชนิดในทุก

สภาพการใช้งาน มีอยู่บ่อยๆ ที่มียาป้องกันรักษาเนื้อไม้เพียงชนิดเดียวที่ใช้ได้เฉพาะกับงนชนิดหนึ่งๆ 
ดังนั้นการตัดสินใจเลือกใช้ตัวยาจึงต้องดูถึงสภาพที่ไม้นั้นจะถูกน าไปใช้งานด้วย ตัวอย่างเช่น ไม้ที่ต้อง
ใช้ในที่โล่งแจ้งถูกแดดถูกฝน เราก็ต้องเลือกใช้ตัวยาป้องกันรักษาเนื้อไม้ที่มีความคงทนและทนทานต่อ
การถูกชะล้าง หรือในสถานที่ที่เสี่ยงต่อการติดไฟง่ายก็ต้องใช้ตัวยาที่ไม่ติดไฟ ซึ่งอาจจะต้องมีการผสม
สารทนไฟเข้ากับตัวยาป้องกันรักษาเนื้อไม้ เป็นต้น ยาป้องกันรักษาเนื้อไม้ที่ประกอบด้วยสารหลายๆ 
ชนิดที่มีความเป็นพิษต่อเชื้อรา และแมลงนั้นจะดีกว่ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้ที่ประกอบด้วยสารเพียง
ชนิดเดียวที่มีความเป็นพิษต่อเชื้อราและแมลง ทั้งนี้เนื่องจากเชื้อราและแมลงบางชนิดมีความต้านทาน
ต่อสารเคมีบางอย่าง ยกตัวอย่างเช่น เชื้อรา Poria บางชนิดสามารถททนทานต่อเกลือทองแดง 
(Copper) ที่มีความเข้มข้นสูงๆ ได้ หรือ เชื้อรา Gloeophyllum trabeum สามารถทนต่อสารหนู 
(Arsenic) ได้ 

ยาป้องกันรักษาเนื้อไม้ที่ส าคัญ ยาป้องกันรักษาเนื้อไม้ แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 
คือ 
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1. ประเภทน้ ามัน (Tar-Oil preservatives) 
2. ประเภทเกลือเคมีละลายในน้ า (Water-Borne Preservatives) 
3. ประเภทเกลือเคมีละลายในสารละลายอ่ืน (Solvent Type Preservatives) (ทรงกลด  

จารุสมบัติ,  2555.) 
      2.3.4 โพลียูริเทน 

   เป็นวัสดุที่ใช้ส าหรับยาแนวรอยต่อแบบส่วนประกอบเดียว ที่ผลิตจากสารประเภทโพลียูรี
เทนชนิดพิเศษ มีคุณสมบัติในการยืดหยุ่นสูง เหมาะส าหรับปิดรอยแตกร้าวของผนัง และเชื่อมรอยต่อ
ต่างๆ สามารถยึดเกาะกับวัสดุที่ใช้ในงานก่อสร้างได้อย่างดีเยี่ยม ทนทานต่อสภาวะอากาศ รังสียูวี 
(UV) ใช้ได้ทั้งภายในและภายนอก สามารถทาสีทับได้และกันน้ าได้ 

คุณสมบัติ 
- ไม่เกิดคราบน้ ามันซึมข้ึนมาบนวัสดุปิดทับ เช่น สี 
- สามารถใช้กับพ้ืนผิวได้หลายประเภท เช่น ปูน ไม้ แผ่นคอนกรีตส าเร็จรูป 
- ไม่ไหลย้อยขณะใช้งาน ใช้งานง่าย 
- สามารถทาสีทับได้ 
- ทนต่อรังสี ยูวี (UV) ได้ดี 

      2.3.5 แชแลค 
    แชแลคเป็นวัสดุที่ใช้แต่งผิวได้ดีอย่างหนึ่ง  และใช้กันนานแล้วตั้งแต่ศตวรรษที่ 16  เป็นผล
เนื่องมาจากแมลงชนิดหนึ่ง  ซึ่งค้นพบในอินเดียตะวันออกและบางประเทศในแถบเอเชียแมลงชนิดนี้
กินอาหารจากยางไม้  หรือยางสน  และถ่ายมูลทิ้งไว้บนต้นไม้  และหลังจากนี้เป็นเวลานาน  มูลของ
มันก็จะกลายเป็นเคลือบห่อหุ้มอยู่  เคลือบนี้สามารถจะลอกออกด้วยมือ  แล้วน ามาผ่านกรรมวิธี  โดย
ให้ความร้อนแล้วจึงออกมาเป็นแผ่น  จากนั้นน าเอาแผ่นนี้มาผสมกับแอลกอฮอล์  ซึ่งเรียกว่า แชแลค
เหลว  แชแลคนี้ใช้ทาผิวไม้ได้ดี  เพราะง่ายต่อการทาและแห้งเร็ว  เป็นการสะดวกในการทาทับ
หลายๆ ชั้น  แต่แชแลคไม่สามารถป้องกันน้ าได้  ฉะนั้นเมื่อถูกน้ าจึงเป็นรอยด่างไม่น่าดู 
    แชแลคมีด้วยกัน 2 ลักษณะ  คือ  ชนิดที่เป็นสีขาว  และชนิดที่เป็นสีส้ม  ทั้ง 2 ชนิดนี้  มี
คุณสมบัติคล้ายๆ กัน  แต่ชนิดสีขาวมีราคาแพงกว่า (ทวีศักดิ์  อ่วมน้อย, 2543.) 

      2.3.6 สีสเปรย์ 
ประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศสมาชิกที่สัญญาให้ความร่วมมือปฏิบัติตามข้อตกลงที่

เมืองมอนทรีออล ประเทศแคนาดา ในปี 2530 ในการเลิกใช้สารคลอโรฟลูออโรคาร์บอน(ซีเอฟซี) 
(Chlorofluorocarbons,CFCs) ภายในปี 2553 ซึ่งปัจจุบันได้มีการยกเลิกใช้สารซีเอฟซี แล้วใน
อุตสาหกรรมสเปรย์ แต่ยังมีการใช้สารทดแทนที่มีค่าศักย์ในการท าลายโอโซน ,โอดีพี (Ozone 
Depletion Potential,ODP) และค่าศักย์ที่ท าให้โลกร้อน (Global Warming Potential,GWP) 
มากกว่าศูนย์อยู่บ้าง 

สารที่มีค่าโอดีพีมากกว่าศูนย์จะไปท าลายโอโซนซึ่งท าหน้าที่กรองรังสีอัลตราไวโอเลต(UV) 
ให้บางลง และเกิดเป็นช่องว่างขึ้น ท าให้รังสีนี้สามารถกระจายลงสู่ผิวโลกได้ เป็นสาเหตุให้เกิด
โรคมะเร็งที่ผิวหนัง เกิดการสูญเสียการรับภาพของดวงตา และโรคอ่ืนๆ นอกจากจะมีผลต่อสุขภาพ
ของมนุษย์แล้ว รังสีนี้ยังท าลายฮอร์โมน คลอโรฟิลล์ และสารเคมีที่มีความส าคัญต่อการสังเคราะห์
แสงของพืช จนมีผลท าให้การผลิตชีวมวลของป่าและพืชต่างๆ ลดลง ส่วนสารที่มีค่า GWP มากกว่า
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ศูนย์จะมีส่วนท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นดังนั้นการส่งเสริมการใช้สเปรย์ที่ใช้สารทดแทนที่มีค่าโอดีพี
และGWP เท่ากับศูนย์ จะช่วยลดปัญหาการท าลายของโอโซนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจาก
อุณหภูมิที่สูงข้ึนลงได้ส่วนหนึ่ง 

สเปรย์บางชนิด เช่น สเปรย์สี สเปรย์ปรับอากาศ สเปรย์ยาฆ่าแมลง ขณะนี้ได้เปลี่ยนไปใช้
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือสารไฮโดรคาร์บอนแทนสารซีเอฟซีทั้งอุตสาหกรรมแล้ว จึงไม่ได้รวมอยู่ใน
ขอบเขตของสเปรย์ที่จะขอใช้ฉลากเขียวได้ (คณะอนุกรรมการเทคนิคคณะที่10 โครงการฉลากเขียว.  
2554.) 

สีสเปรย์ โดยส่วนมากประกอบด้วยสารอะครีลิค  ซึ่งช่วยให้สีสวยเงางาม การยึดเกาะดี
เยี่ยมทนเเดดทนฝน  เเละทุกสภาวะอากาศ เเละสามารถพ่นวัสดุเพ่ือป้องกันสนิมได้ดี เหมาะส าหรับ 
พ่นรถจักรยารยนต์ เฟอร์นิเจอร์ รถยนต์ เครื่องใช้ต่าง ๆ ฯลฯ 

      2.3.7 สีน้ ามัน 
จากคริสต์ศตวรรษที่ 16-18 สีน้ ามันได้ยึดครองโลกของจิตรกรรมไว้เกือบทั้งหมด 

คริสต์ศตวรรษที่ 19 สีน้ า ได้เพ่ิมความนิยมขึ้นเป็นอย่างมาก ถึงครึ่งหลังของคริสต์ศตวรรษที่ 20 
สีอะครีลิคเริ่มมีบทบาทขึ้นอย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตาม สีน้ ามันก็ยังคงเป็นที่ชื่นชอบของศิลปินมือ
อาชีพส่วนใหญ่ ในขณะนี้สีน้ ามันยังคงเป็นเลิศเร้าใจ และมีกลิ่นที่ท้าทาย สีน้ ามันมีอยู่ 5 ลักษณะดังนี้  

1.  สีน้ ามันแบบดั้งเดิม  
สีน้ ามันแบบดั้งเดิมเลือกใช้ได้สองลักษณะ สีน้ ามันส าหรับศิลปินมีหลากหลายสี ผลิต

จากรงควัตถุที่มี ความเข้มข้นสูงและมีสีที่เด่นชัด กลวิธีระบายสีที่หลากหลาย และ ดีเยี่ยมจะเกิดขึ้นได้
ก็จากคุณภาพสีที่ดี สีน้ ามันชนิดนี้จะบรรจุในหลอดดีบุกหรือตะกั่ว (บางครั้งอาจเป็นโลหะชนิดพิเศษ
ส าหรับบรรจุโดยเฉพาะ 

2.  สีน้ ามันแห้งเร็ว  
สีน้ ามันแห้งเร็วกริฟฟินอัลคีด (Giriffin Alkyd Fast Drying Oil) ใช้ได้ตั้งแต่กลวิธี

ระบายสีหนาจนถึงการระบายฉาบสี เป็นสีที่แห้งเร็วกว่าสีน้ ามันแบบดั้งเดิม สีกริฟฟินมีความโปร่งแสง
มากกว่าสีทั่วไป และเม่ือท า การระบายสีหลายชั้นจะมีความมันมากกว่าปกติ  

3.  สีน้ ามันผสมน้ า  
สีน้ ามันผสมน้ า (Water Mixable Oil Colour) เป็นสีน้ ามันลักษณะใหม่ ซึ่งใช้ผสมน้ า

แทนน้ ามันผสมสี มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับสีน้ ามันที่นิยมกัน สีน้ ามันชนิดนี้เหมาะกับการใช้ในโรงเรียน
และในสตูดิโอ ที่ไม่ ชอบกลิ่นเทอร์เพนไทน์ และไม่ต้องการใช้น้ ามันผสมสี เมื่อไม่ใช้น้ ามันผสมสี
อันตรายที่อาจเกิดขึ้นก็ลดลง การท าความสะอาดพู่กันและจานสีก็ใช้เพียงสบู่เหลวผสมกับน้ าอุ่น
เท่านั้น  

4.  สีน้ ามันแท่ง  
สีน้ ามันแท่งส าหรับศิลปิน (Artists Oilbar) เป็นสีน้ ามันชนิดแท่ง มีความนุ่มนวล

เข้มข้น ใช้เขียนภาพได้ทันที มีคุณสมบัติเหมือนสีที่นิยมกันทั่วๆไป ไม่ใช่สีเทียนหรือสีชอล์ก เนื้อสีของ
สีน้ ามนัแท่ง มีความถาวรสูง บางครั้งผู้ที่เขียนภาพเป็นงานอดิเรกก็นิยมน าไปใช้ เพราะสามารถใช้งาน
ได้เลย  

5.  การผสมผสานสีน้ ามันที่ต่างกัน  
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สีลักษณะต่างๆเหล่านั้นสามารถใช้ผสมผสานกันได้ มีข้อยกเว้นดังนี้ไม่แนะน าให้ใช้สี
น้ ามันแท่งหนาๆ ใต้สีชนิดอื่น เมื่อใช้สีน้ ามันผสมสีน้ าอาทีซาน สีชนิดอื่นก็ไม่ควรใช้ร่วม  

      2.3.8 สียอมจากธรรมชาติ 
สีธรรมชาติคือสีที่สกัดได้จากวัตถุดิบจากแหล่งธรรมชาติเช่น พืช สัตว์ และแร่ธาตุต่างๆ 

ซึ่งเกิดขึ้นมาจากกระบวนการตามธรรมชาติ สีธรรมชาติมีบทบาทเกี่ยวข้องกับวิถีการด ารงชีวิตของ
มนุษย์มายาวนานนับตั้งแต่สมัยโบราณ มนุษย์ได้เรียนรู้ที่จะน าสีจากวัสดุธรรมชาติมาใช้ในกิจกรรม
ต่างๆ เช่น ทาสีตามร่างกาย สีของภาชนะเครื่องปั้นดินเผา ย้อมสิ่งทอ เครื่องใช้ เครื่องนุ่งห่ม ภาพวาด
ฝาผนัง และเป็นส่วนประกอบในพิธีกรรมต่างๆตามความเชื่อของแต่ละท้องถิ่น  

สีธรรมชาติที่มีการใช้ในอดีตนั้นมักจะได้มาจาก พืช สัตว์ และแร่ธาตุต่างๆ โดยมี
พัฒนาการสืบทอดกันมาจนถึงปัจจุบัน ตัวอย่างเช่น  

- การใช้สีในการ ประกอบอาหาร และขนม 
- การย้อมสิ่งทอ เครื่องนุ่งห่ม 
- การย้อมเครื่องมือ เครื่องใช้ในครัวเรือน เช่น เครื่องมือดักจับสัตว์น้ า  
- การใช้เขม่าหรือควันไฟรมเครื่องจักสานให้เกิดสีและเสริมความทนทาน  
- การใช้ท าภาพเขียน (ศูนย์วิชาการและเทคโนโลยีสิ่งทอพ้ืนบ้าน สถาบันวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2555) 

      2.3.9 สียอมสังเคราะห์ 
ส าหรับสียอมธรรมชาติมีการก าหนดมาตรฐานตามประกาศส านักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเรื่อง การก าหนดให้ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีย้อมสังเคราะห์ : สีไดเร็กต์
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีย้อมสังเคราะห์ : สีรีแอกทีฟผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีย้อมสังเคราะห์ : สี
แวต และผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีย้อมสังเคราะห์ : สีซัลเฟอร์ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน เพ่ือความ
ปลอดภัยและป้องกันความเสียหายอันอาจเกิดแก่ประชาชนและเศรษฐกิจของประเทศ คณะกรรมการ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเห็นสมควรก าหนดให้ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ดังต่อไปนี้ ต้องเป็นไป
ตามมาตรฐาน ดังนี้ 
              1. ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีย้อมสังเคราะห์ : สีไดเร็กต์ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
มาตรฐานเลขที่ มอก. ๗๓๙-๒๕๕๔ 
              2. ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีย้อมสังเคราะห์ : สีรีแอกทีฟ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
มาตรฐานเลขที่ มอก. ๗๔๐-๒๕๕๔ 
              3. ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีย้อมสังเคราะห์ : สีแวต ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มาตรฐาน 
เลขที่ มอก. ๗๖๐-๒๕๕๔ 
              4. ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีย้อมสังเคราะห์ : สีซัลเฟอร์ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
มาตรฐานเลขที่ มอก. ๒๓๔๔-๒๕๕๔ 
              โดยตราเป็นพระราชกฤษฎีกาตามบทบัญญัติแห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม พ.ศ. ๒๕๑๑ (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2555) 

 สีสังเคราะห์หรือท่ีเรียกกันว่าสีเคมี เป็นสีที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้นจากสารเคมีเพ่ือให้ได้สีที่มี
คุณสมบัติตามต้องการ ดังนั้นสีสังเคราะห์จึงเป็นสีที่มีคุณสมบัติเหมาะส าหรับการใช้ย้อมเส้นใยแต่ละ
ประเภท และมีคุณสมบัติแตกต่างกัน 
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2.4  สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย 

       ความหมายของสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย หรือที่เรียกกันทั่วไปว่าสาร VOCs มาจากค าว่า 
Volatile organic Compounds หมายถึงกลุ่มสารประกอบอินทรีย์ที่ระเหยเป็นไอได้ง่าย กระจายตัว
ไปในอากาศได้ในอุณหภูมิและความดันปกติ ซึ่งมีองค์ประกอบหลักของสาร ได้แก่ อะตอมของธาตุ
คาร์บอน ไฮโดรเจน และมีองค์ประกอบอ่ืน ๆ ได้แก่ ออกซิเจน ฟลูออไรด์ คลอไรด์ โบรไมด์ ซัลเฟอร์ 
และไนโตรเจน สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs) ในบรรยากาศจัดเป็นอากาศพิษ (Toxic Air) 
ซึ่งในชีวิตประจ าวันเราได้รับสาร ชนิดนี้จากผลิตภัณฑ์หลายอย่าง เช่น สีทาบ้าน ควันบุหรี่ น้ ายาฟอก
สี สารตัวท าละลายในการพิมพ์ อู่พ่นสีรถยนต์ โรงงานอุตสาหกรรม น้ ายาซักแห้ง น้ ายาส าหรับย้อม
ผม และดัดผม สารก าจัดศัตรูพืช สารที่เกิดจากการเผาไหม้ และปนเปื้อนในอากาศ น้ าดื่ม อาหาร 
และเครื่องดื่ม  
        2.4.1 การแบ่งกลุ่มสาร VOCs สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ใหญ่ ๆ ตามลักษณะของโมเลกุล
ของสาร คือ  
              1. กลุ่ม Non-chlorinated VOCs หรือ Non-halogenated Hydrocarbons ได้แก่ 
กลุ่มไฮโดรคาร์บอนระเหยที่ไม่มีอะตอมของธาตุคลอรีนในโมเลกุล สารกลุ่มนี้มาจากสิ่งแวดล้อม การ
เผาไหม้กองขยะ พลาสติก วัสดุ สารตัวท าละลาย สีทาวัสดุ ซึ่งท าให้มีผลเสียต่อสุขภาพของผู้ได้รับคือ
ท าให้ป่วยเป็นโรคทางเดินหายใจ ตัวอย่างกลุ่มสารนี้ได้แก่  

    - กลุ่มสาร Aliphatic Hydrocarbons เช่น Fuel oils, Industrial Sovents, 
Propane, 1,3-Butadiene, Gasoline, Hexane  

    - กลุ่มสาร Alcohols, Aldehyde, Ketone เช่น Ethyl Alcohol, Methyl 
Alcohol, Formaldehyde  

    - กลุ่มสาร Aromatic Hydrocarbons เช่น Toluene, Xylene, Benzene, 
Naphthalene, Styrene, Phenol  

     2. กลุ่ม Chlorinated VOCs หรือHalogenated Hydrocarbons ได้แก่กลุ่ม
ไฮโดรคาร์บอนระเหยที่มีอะตอมของธาตุคลอรีนในโมเลกุล ได้แก่ สารเคมีที่ใช้สังเคราะห์ใน
อุตสาหกรรม สารกลุ่มนี้มีความเป็นพิษมากกว่า และเสถียรในสิ่งแวดล้อมมากกว่าสารในกลุ่มสาร 
Non-chlorinated VOCs นั่นคือ สลายตัวได้ยากในธรรมชาติ และในทางเคมีจะมีความคงตัวสูง 
สะสมได้นาน รบกวนการท างานของสารพันธุกรรม ยับยั้งปฏิกิริยาชีวเคมีในเซลล์ มีฤทธิ์ในการก่อ
มะเร็ง หรือกระตุ้นการเกิดมะเร็งได ้สารในกลุ่มนี้มีรายชื่อดังต่อไปนี้  
 

- 1,1,1,2- Tetrachloroethane  - Bromoform  - Glycerol trichlorohydrin  
- 1,1,1-Trichloroethane  - Bromomethane  - Hexachlorobutadiene  
- 1,1,2,2,-Tetrachloroethane  - Carbon tetrachloride  -Hexachlorocyclopentadiene  
- 1,1,2-Tetrachloroethane  - Chlorodibromomethane  - Hexachloroethane  
- 1,1-Dichloroethane  - Chloroethane  - Methylene chloride  
- 1,1-Dichloroethylene  - Chloroform  - Neoprene  
- 1,2,2-Trifluoroethane  
- 1,2-Dichloroethane  - Chloropropane  - Perchloroethylene  
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- 1,2-Dichloropropane  - Cis-1,2-dichloroethylene  - Propylene dichloride  
- 1,2-Trans-Dichloroethylene  - Cis-1,3-dichloropropane  - Trichlorotrifluoroethane  
- 1,3-cis-dichlor-1-propane  - Dibromochloropropane  - Monochlorobenzene  
- 1-Chloro-2-propene  - Dibromomethane  - Tetrachloroethylene  
- 2-butylene dichloride  - Dichlorobromomethane  - Trichloroethylene(TCE)  
- Acetylene tetrachloride  - Dichloromethane(DCM) - Vinyl chloride  
- Bromodichloromethane  - Ethylene dibromide  - Vinyl trichloride  
- 1,3-trans-dichlopropene  - Fluorotrichloromethane 

  (Freon11)  
- Vinylidene chloride  

 
       2.4.2 ผลกระทบของสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ต่อสิ่งแวดล้อม  

    สาร VOCs มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมคือมีผลต่อชั้นของโอโซนของโลก โดยปกติโอโซน
จะอยู่ในชั้นบรรยากาศสูง ท าหน้าที่กรองแสงอุตราไวโอเลต (UV) แต่สาร VOCs มีผลท าให้โอโซนบน
ชั้นบรรยากาศสูงเข้ามาอยู่ในชั้นบรรยากาศใกล้โลก และโอโซนนี้จะท าให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ เช่น 
ท าให้เจ็บไข้ ไม่สบาย เจ็บคอ หายใจไม่สะดวก ระคายเคืองตา แก้วตา จมูก คอ ทรวงอก ไอ ปวด
ศีรษะ นอกจากนี้โอโซนยังเป็นตัวท าให้สิ่งก่อสร้างช ารุด ผลผลิตทางการเกษตรตกต่ า  
       2.4.3 ผลของสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ที่มีต่อสุขภาพ  
สาร VOCs สามารถเข้าสู่ร่างกายได้ 3 ทางคือ  

    1. การหายใจ  
    2. การกิน-ดื่มทางปาก  
    3. การสัมผัสทางผิวหนัง   
    เมื่อสาร VOCs เข้าสู่ร่างกายแล้วจะผ่านเข้าสู่ตับ ซึ่งจะมีเอนไซม์และวิถีทางเมตะบอลิสม์ 

(metabolism)หลากหลายแตกต่างกัน สารพิษถูกเปลี่ยนแปลงทางเมตะบอลิสม์ในตับในระยะแรก 
โดยอาศัยเอนไซม์ในระบบ ชนิดของเอนไซม์ที่จะใช้แตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของสาร VOCs ที่ได้รับ 
และในขั้นตอนสุดท้ายจะถูกขับทิ้งทางปัสสาวะในรูปของกรด เช่น สารไตรคลอโรเอทธิลลีน เมื่อถูกขับ
ออกมาในขั้นตอนสุดท้าย จะออกมาในรูปของ กรดไตรคลอโรอะซีติก ซึ่งความเป็นพิษต่อร่างกายจะ
มากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี้  

    1. ช่วงครึ่งชีวิตของสาร VOCs ในร่างกาย ถ้ามีการตรวจวัดสารประกอบอินทรีย์ระเหย
ง่าย (VOCs) ในเลือดสามารถบอกประวัติการได้รับ หรือการสัมผัส VOCs ในประชากรได้  

    2. สภาวะความสมบูรณ์ของร่างกาย ปฏิกิริยาชีวเคมีทางเมตาบอลิสม์ในตับและเนื้อเยื่อ
แปรสภาพไปเป็นพิษมากขึ้นหรือน้อยลงได้ และปริมาณอัลกอฮอล์หรือสารเคมีอ่ืนในกระแสเลือดและ
เนื้อเยื่อด้วย  เช่น  การดื่มเหล้าหรือเครื่องดื่มที่มีอัลกอฮอล์จะเพ่ิมการดูดซึมและเพ่ิมระดับของสาร 
2-butamone และ acetone ในเลือดของนักดื่มเหล้า 

    3. ระบบการขับถ่ายของเสีย การขับถ่ายสารพิษทิ้ง สารVOCs ถูกขับโดยตรงผ่านไต
ออกมาทางปัสสาวะ ทางลมหายใจ และโดยทางอ้อมผ่านตับ และน้ าดี ถ้าสารนั้นถูกขับออกได้ง่าย 
ความเป็นพิษจะน้อยลงกว่าสารเคมีที่ถูกขับออกท้ิงได้ยาก 
       2.4.4 ผลกระทบของสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายต่อระบบต่าง ๆ มีดังนี ้ 

    1. ผลกระทบต่อด้านภูมิคุ้มกัน  
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       สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายหลายชนิดท าให้ระบบภูมิคุ้มกันถูกรบกวนหรือท าลาย 
ศักยภาพการป้องกันโรคการติดเชื้อจะลดลง เช่น จากการศึกษาประชากรโดยการตรวจเลือด และ
ผิวหนังในคนที่อยู่ใกล้ที่ทิ้งขยะสารเคมีมีพิษ (pesticide dump sites) พบว่ามีสาร Dichloroethane 
(DCE) ในเลือดมากกว่าผู้ที่อยู่ห่างไกลกว่า ยิ่งอยู่ในบริเวณนั้นนาน ๆ ยิ่งได้รับมากขึ้นแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน นอกจากนี้เม็ดเลือดขาวของประชากรที่อยู่ใกล้ขยะมีพิษมากกว่าจะมีเม็ดเลือดขาวต่ ากว่าใน
กลุ่มประชากรที่อยู่ห่างไกลออกไป  

     2. ผลกระทบต่อระบบประสาท  
   การได้รับสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายจะท าให้เกิดอาการทางการกดประสาทหลาย

อย่าง เช่น การง่วงนอน วิงเวียนศีรษะ ซึมเศร้า หรือหมดสติได้ ยิ่งได้รับนาน ๆ จะยิ่งท าให้มีผลมาก
ขึ้น  

     3. ผลกระทบเสียหายต่อสุขภาพด้านอ่ืน ๆ  
        สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย อาจมีผลกระทบต่อสุขภาพระบบอ่ืน ๆ ได้แก่ ระบบ

พันธุกรรม ระบบฮอร์โมน ระบบสืบพันธุ์ อาจท าให้เกิดโรคมะเร็งบางชนิดได้ และโรคทางระบบ
สืบพันธุ์ เช่นเป็นหมัน ความพิการของเด็กมีการกลายเพศ เป็นต้น  
 
       2.4.5 การป้องกันและการแก้ไขสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย  

    สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย มีผลต่อสุขภาพมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของ
สารเคมี ปริมาณที่ได้รับ สภาวะทางชีวภาพของร่างกาย และปัจจัยอ่ืน ๆ สาร VOCs บางชนิดหาก
ได้รับในปริมาณมากจะท าให้เกิดการท าลายระบบประสาทส่วนกลาง คือไปกดประสาทส่วนกลางโดย
อาจจะเกิดอาการทันที ท าให้หมดสติได้ และในกรณีที่ได้รับสาร VOCs ปริมาณน้อย เป็นเวลานานก็
จะท าให้เกิดปญัหาเรื้อรัง อาจท าให้เกิดมะเร็ง และเกิดการเสื่อมของเนื้อเยื่ออวัยวะภายในได้ด้วย การ
เกิดพิษของสาร VOCs มีกลไกมาจากคุณสมบัติทางเคมีของสารที่ทนทานต่อการสลายตัวทางชีวภาพ 
และสามารถรวมตัวกับสารชีวโมเลกุล ดีเอ็นเอ โปรตีน ไขมันได้ ท าให้ปฏิกิรยาทางชีวเคมีในเซลล์ถูก
รบกวน และหยุดชะงัก ซึ่งในการแก้ไขปัญหาสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายอาจท าได้โดยการท าลาย
สาร VOCs เช่น ทางเคมีโดยการใช้ก๊าซโอโซน ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และสารออกซิไดซ์อ่ืน ๆ หรือ
ในทางชีวภาพให้ใช้จุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายได้ ส าหรับการรักษาผู้ป่วยนั้นมีความ
ล าบากยุ่งยากมาก ดังนั้นวิธีที่ดีที่สุดคือการป้องกันและควบคุม  
 
ตารางที่ 2.2 กลุ่มตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs)ที่ตรวจพบในพ้ืนที่มาบตาพุด มี
รายชื่อดังต่อไปนี้ 
 

กลุ่มตัวอย่างสารประกอบ
อินทรีย์ระเหย ง่าย

(VOCs)ที่ตรวจพบในพ้ืนที่
มาบตาพุดมีรายชื่อ
ดังต่อไปนี้ ล าดับ 

สารประกอบอินทรีย์
ระเหยง่าย(VOCs) 

เกณฑ์มาตรฐานความ
ปลอดภัยของ

สหรัฐอเมริกา (ACGIH) 
ส่วนในล้านส่วน (ppm) 

เกณฑ์มาตรฐานตาม
ประกาศ

กระทรวงมหาดไทย 
ส่วนในล้านส่วน 

(ppm) 
1  Dichlorodifluoromet

hane(Freon12)  
1,000  -  
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2  Chloromethane  50  -  
3  Vinyl chloride  1  1  
4  1,3-Butadiene  2  -  
5  Bromomethane  1  -  
6  Chloroethane  -  -  
7  Trichlorofluoromet- 

hane (Freon 11)  
C 1,000  -  

8  Trichlorofluoroetha- 
ne(Freon113)  

1,000  -  

9  3-Chloropropene  1  -  
10  Dichloromethane  50  500  
11  1,1-Dichloroethane  100  -  
12  Cis-1,2-

Dichloroethylene  
200  -  

13  Chloroform  10  50  
14  1,1,1-Trichloroethane  350  -  
15  Benzene  0.5  10  
16  Acrylonitrile  2  -  
17  1,2-Dichloroethane  -  -  
18  Carbon tetrachloride  5  10  
19  Trichloroethylene  50  100  
20  1,2-Dichloropropane  75  -  
21  Cis-1,3 –

Dichloropropene  
1  -  

22  Toluene  50  200  
23  1,1,2-Trichloroethane  350  -  
24  Tetrachloroethylene  50  100  
25  1,2-Dibromoethane  -  -  
26  Chlorobenzene  10  -  
27  Ethylbenzene  100  -  
28  o,p,m-Xylene  100  100  
29  Styrene  20  200  
30  1,1,2,2-

tetrachloroethane  
1  -  

31  1,3,5-
Trimethylbenzene  

25  -  
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ตารางที่ 2.3 ตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ที่เป็นสารก่อมะเร็ง (Carcinogen) 
และสารส่งเสริมการเกิดเนื้องอก  

(tumor promoter) และชนิดของมะเร็งที่พบ สารเคมี  ชนิดของมะเร็งที่พบ  
Benzene  Acute myeloblastic leukemia  
Carbon Tetrachloride  hepatoma  
1,2-Dichloropropane  -  
Ethylbenzene  -  
1,2-Dichloroethane  -  
Pentachloropheno  -  
Toluene  -  
Trichloroethylene  -  
Dichloromethane  -  
Vinyl Chloride  -  
Hexachlorobenzene  -  
Dibromochloropropane  -  
Ethylene Dibromide  -  
Trihalomethanes  -  
Trichloroacetylene  Lung cancer  
Halo acetic Acid  -  

 
 
       2.4.6 สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย 

    2.4.6.1 สารไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) หรือ สารเมทธิลลีน คลอไรด์ 
(Methylene chloride) 
1. รายละเอียดเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (Product Data)  
   1.1 ชื่อทางการค้า (Trade Name) - ชื่อทางเคมี:ไดคลอโรมีเทน  
   1.2 ชื่อพ้องอ่ืนๆ (Synonyms) : Methylene dichloride,Methane dichloride, R 30, 
Aerothene MM , Refrigerant 30 , Freon 30 , DCM , Narkotil , Solaesthin , Solmethine, 
Plastisolve, Methylene chloride Dichloromethane, F 30 (chlorocarbon) , 
HCC30,Khladon 30,Methylene bichloride, Narkotil,NCI-C50102, RCRA waste number 
U080,Solaesthin , Soleana VDA, Solmethine  

   สูตรทางเคมี : CH
2
Cl

2
 

   1.3 การใช้ประโยชน์(Use) :ใช้เป็นสารเคลือบฟัน  
2. การจ าแนกสารเคมีอันตราย ( Chemical Classification)  
   2.1 U. N. Number : 1593  
   2.2 CAS No. : 75-09-2  
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   2.3 สารก่อมะเร็ง :สารนี้อาจเป็นสารก่อมะเร็งจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ และสารนี้ท าลาย
ปอด ระบบประสาท ท าให้เกิดเนื้องอก อาจเป็นสารที่ก่อให้เกิดการกลายพันธุ์อย่างอ่อนในสัตว์ที่เลี้ยง
ลูกด้วยนม  
3. สารประกอบที่เป็นอันตราย (Hazardous Ingredients)  
   3.1 ชื่อสารเคมี(Substances)  : ไดคลอโรมีเทน หรือ เมทธิลลีนคลอไรด์  
        เปอร์เซ็นต(์Percent)  : 100 เปอร์เซ็นต์  

ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) : 50 ppm  
ค่า LD

50 
: 1,600 mg/ kg  

4. ข้อมูลทางกายภาพและเคมี(Physical and Chemical Data)  
4.1 จุดเดือด (Boiling Point) : 39.8   ซ  
4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point)/จุดเยือกแข็ง :-97   ซ  
4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) : 340 มิลลิเมตรของปรอท ที ่20   ซ  
4.4 การละลายได้ในน้ า(Solubility in water) : 2 กรัม/100 มิลลิลิตร  
4.5 ความถ่วงจ าเพาะ(Specific Gravity) : 1.326 
4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) : -  
4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour and Odor) : เป็นของเหลว ไม่มีสี กลิ่นคล้ายอี

เธอร์  
4.8 ความเป็นกรด-ด่าง (pH-value) : -  

5. ข้อมูลด้านอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Hazard Data)  
5.1 จุดวาบไฟ (Flash Point) : -   ซ  
5.2 ขีดจ ากัดการติดไฟ (Flammable Limits) - ค่าต่ าสุด - (LEL): 13 %  

- ค่าสูงสุด (UEL): 23 %  
5.3 อุณหภูมิสามารถติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature): 640   ซ  
5.4 การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Reactivity) : ส่วนผสมของไอระเหยกับอากาศสามารถ

ท าให้เกิดการระเบิด  
5.5 สารที่ต้องหลีกเลี่ยงจากกัน (Materials to avoid) :ด่าง สารออกซิไดซ์ โลหะอัลคาไลน์ 

อลูมิเนียม ผงแมกนีเซียม โซเดียม ลิเธียม โปแตสเซียม  
         สภาวะที่ควรหลีกเลี่ยง : การสัมผัสกับเปลวไฟ การเชื่อมไฟฟ้า และวัสดุผิวร้อน  

5.6 สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว : คลอรีน กรดเกลือ และก๊าซฟอสจีน  
(Hazardous Decomposition Products)  

6. ข้อมูลอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)  
6.1 ทางเข้าสู่ร่างกาย (Ways of Exposure) : ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก การหายใจเข้าไป จะ

ก่อให้เกิดการระคายเคือง และถ้าได้รับปริมาณมากจะก่อให้เกิดอาการมึนงง ปวดศีรษะ ง่วงซึม หัว
ใจเต้นผิดปกติ หมดสติ และตายได้  

6.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนงั ตา เยื่อบุ ) : การสัมผัสถูกผิวหนัง จะก่อให้เกิดการ [Local Effects 
(Skin Eyes Mucous Membranes)] ระคายเคือง อาจท าให้เป็นโรคมะเร็งได้  

: การสัมผัสถูกตา จะก่อให้เกิดการระคายเคือง ท าให้
ตาเจ็บ  
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6.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะสั้น : -  
(Effects of Over Exposure ,Short – term)  

6.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะยาว : -  
(Effects of Over Exposure ,Long – term)  

6.5 ค่ามาตรฐานความปลอดภัย ( TLV) : 50 ppm 
7. มาตรการด้านความปลอดภัย (Safety Measures)  

7.1 ข้อมูลการป้องกันโดยเฉพาะทาง (Special Protection Information)  
          7.1.1 การป้องกันไฟและการระเบิด : หลีกเลี่ยงส่วนผสมไอระเหยกับอากาศ (Fire and 
Explosion Prevention) อาจเกิดการระเบิดได้ หลีกเลี่ยงจากแหล่ความร้อน แหล่งจุดติดไฟ เปลวไฟ 
การเชื่อมไฟฟ้า และวัสดุผิวร้อน  

7.1.2 การระบายอากาศ (Ventilation) : -  
7.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ : เลือกหน้ากากที่ป้องกันความเข้มข้น

(Respiratory Protection Type) ในช่วง ที่เหมาะสม และมีตัวดูดซับที่เหมาะสมในการกรอง  
7.1.4 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับมือ (Hand Protection) : -  
7.1.5 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับตา (Eye Protection ) : -  
7.1.6 การป้องกันอื่น ๆ : -  

7.2  การปฐมพยาบาล (First Aid)  
7.2.1 กรณีสัมผัสสารเคมีทางผิวหนัง : ถ้าสัมผัสถูกผิวหนัง ให้ล้างออกด้วยสบู่และน้ า  
7.2.2 กรณีสัมผัสสารเคมีทางตา : ถ้าสัมผัสถูกตา ให้ฉีดล้างตาทันทีโดยให้น้ าไหลผ่านอย่าง

น้อย 15 นาท ี 
7.2.3 กรณีได้รับสารเคมีโดยการหายใจ :ถ้าหายใจเข้าไปให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่มี

อากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจ ให้ช่วยผายปอด ถ้าหายใจติดขัดให้ออกซิเจนช่วย น าส่งแพทย์
ทันท ี 

7.2.4 ข้อมูลเพ่ิมเติมในการรักษาพยาบาล : การกลืนหรือกินเข้าไป จะก่อให้เกิดการระคาย
เคืองต่อกระเพาะอาหาร อาเจียน ถ้าหายใจเอาสารนี้เข้าไปขณะที่อาเจียน จะท าให้เป็นโรคปอดบวม 
และมีผลต่อร่างกาย และถ้ามีสารนี้ปริมาณมากจะมีผลต่อเลือด ตับ ไต และระบบประสาทส่วนกลาง  
8. ข้อปฏิบัติที่ส าคัญ ( Special Instructions)  

8.1 การขนย้ายและการจัดเก็บ (Handling and Storing) - เก็บในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิด เก็บ
ในบริเวณที่แห้ง และเย็น และมีการระบายอากาศเพียงพอ  เก็บห่างจากแหล่งความร้อน เปลวไฟ 
ประกายไฟ  ในระหว่างการเคลื่อนย้ายอย่าหายใจเอาไอระเหยหรือละอองเข้าไป อย่าให้เข้าตา 
ผิวหนัง หรือปนเปื้อนเสื้อผ้า ภาชนะบรรจุที่เป็นถังเปล่า แต่มีกากสารเคมีตกค้างอยู่ เช่น ไอระเหย 
ของเหลว อาจเป็นอันตรายได้  

8.2 การป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมี (Corrosiveness) : -  
8.3 การป้องกันการรั่วและการหก (Spill and Leak Procedures) -วิธีการปฏิบัติในกรณีเกิดการ

รั่วไหล ให้อพยพคนที่ไม่เกี่ยวข้องออกจากพ้ืนที่ ขจัดแหล่งที่จะเกิดการจุดติดไฟ จนกระทั่งพ้ืนที่
ดังกล่าวปลอดภัยจากการระเบิดหรืออันตรายจากอัคคีภัย ให้สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลที่เหมาะสม ควบคุมส่วนที่หกรั่วไหลและแยกออกจากแหล่งสารเคมีนั้น ถ้าสามารถท าได้โดย
ปราศจากความเสี่ยงอันตราย เก็บส่วนที่หกรั่วไหลในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิดเพ่ือน าไปก าจัด  
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8.4 การก าจัดสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากสารเคมี (Disposal Methods) :ให้เป็นไปตามกฎระเบียบที่ทาง
ราชการก าหนด  

8.5 การใช้สารดับเพลิง (Extinguishing Media) :ให้ใช้ผงเคมีแห้ง 

       2.4.6.2 สาร 1,1,1- ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1,- Trichloroethane)  
1. รายละเอียดเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (Product Data)  

1.1 ชื่อทางการค้า (Trade Name) :- ชื่อทางเคมี: 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน  
1.2 ชือพ้องอ่ืน ๆ (Synonyms) : Trichloroethane, Methyl trichloromethane, Methyl 

Chloroform, Chlorothene NU, Chlorothene VG, Chlorothene, Alpha-trichloroethane, 
111-Tce,Aerothene tt,Sovent111, Chloroetene,Tri-ethane; 1,1,1Trichloroethane(Methyl 
Chloroform) .  

สูตรทางเคมี : C
2
H

3
Cl

3 
 

1.3 การใช้ประโยชน์(Use) : สารซักแห้ง ท ากาวและสารยึดเกาะ  
2. การจ าแนกสารเคมีอันตราย ( Chemical Classification)  

2.1 U. N. Number : 2831  
2.2 CAS No. :71-55-6  
2.3 สารก่อมะเร็ง : -  

3. สารประกอบที่เป็นอันตราย (Hazardous Ingredients)  
3.1  ชื่อสารเคมี(Substances) : 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน  

เปอร์เซ็นต(์Percent) :100 เปอร์เซ็นต ์ 
ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) :350 ppm  
ค่า LD

50 
: 9,600 mg/ kg  

4. ข้อมูลทางกายภาพและเคมี(Physical and Chemical Data)  
4.1 จุดเดือด (Boiling Point) : 74   ซ  
4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point)/จุดเยือกแข็ง :-32   ซ  
4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) : 100 มิลลิเมตรของปรอท ที ่20   ซ  
4.4 การละลายได้ในน้ า(Solubility in water) : 0.13 กรัม/100 มิลลิลิตร  
4.5 ความถ่วงจ าเพาะ(Specific Gravity) : 1.34  
4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) : -  
4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour and Odor) : ของเหลว ไม่มีสี กลิ่นคล้าย

คลอโรฟอร์มอ่อน ๆ  
4.8 ความเป็นกรด-ด่าง (pH-value) : -  

5. ข้อมูลด้านอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Hazard Data)  
5.1 จุดวาบไฟ (Flash Point) : - 
5.2 ขีดจ ากัดการติดไฟ (Flammable Limits) - ค่าต่ าสุด(LEL) :7.5 %  

- ค่าสูงสุด (UEL) :12.5 %  
5.3 อุณหภูมิสามารถติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature) :500    ซ  
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5.4 การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Reactivity) : อันตรายจากการเกิดปฏิกิริยาโพลิเมอร์ 
จะเกิดขึ้นเมื่อสัมผัสกับสารอลูมิเนียมไตรคลอไรด์  

5.5 สารที่ต้องหลีกเลี่ยงจากกัน (Materials to avoid) : ออกซิเจน ออกซิเจนเหลว โซเดียม 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ โลหะผสมโซเดียม-โพแทสเซียม อัลคาไลด์ สารออกซิไดซ์ อลูมิเนียม ไนโตรเจน
เตทริกไซด ์ 

5.6 สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว : ท าให้เกิดก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (Hazardous 
Decomposition Products) คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนคลอไรด์ และฟอสจีน  
6. ข้อมูลอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)  

6.1 ทางเข้าสู่ร่างกาย (Ways of Exposure) : ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก การหายใจเข้าไป จะ
ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ มีผลต่อระบบประสาทส่วนกลาง ท าให้ปวดศีรษะ เวียน
ศีรษะ อ่อนเพลีย คลื่นไส้ ถ้าสัมผัสที่ความเข้มข้นสูงกว่า 500 ppm อาจท าให้การเต้นของหัวใจ
ผิดปกติ ตับ และไต ถูกท าลาย ความดันโลหิตลดต่ าลง หมดสติ และอาจเสียชีวิตได้ การกลืนหรือกิน
เข้าไป จะท าให้เกิดการระคายเคือง คลื่นไส้ อาเจียน และเกิดอาการเช่นเดียวกับการหายใจเข้าไป  

6.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เยื่อบุ ) : การสัมผัสถูกผิวหนัง ท าให้เกิดการระคาย [Local 
Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)] เคืองเล็กน้อย ผื่นแดง ถ้าสัมผัสถูกสารนี้นาน ๆ จะท า
ให้ผิวหนังแห้งและตกสะเก็ด การสัมผัสถูกตา จะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อตา น้ าตาไหล ตาแดง 
เจ็บตา สารนี้มีผลท าลายระบบประสาทส่วนกลาง ตับ ไต 

6.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะสั้น : -  
(Effects of Over Exposure, Short – term)  

6.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะยาว : -  
(Effects of Over Exposure , Long – term)  

6.5 ค่ามาตรฐานความปลอดภัย ( TLV) : 350 ppm  
7.  มาตรการด้านความปลอดภัย (Safety Measures)  

7.1 ข้อมูลการป้องกันโดยเฉพาะทาง (Special Protection Information)  
7.1.1 การป้องกันไฟและการระเบิด : ป้องกันไม่ให้ไอระเหยของสารนี้ไหล (Fire and 

Explosion Prevention) แพร่กระจายไปบนพื้นสู่แหล่งจุดติดไฟ เกิดติดไฟย้อนกลับมาได้  
7.1.2 การระบายอากาศ (Ventilation) : เก็บในบริเวณท่ีเย็น และแห้ง เก็บในบริเวณที่มีการ

ระบายอากาศเพียงพอ  
7.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ : ให้เลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับช่วงความ 

(Respiratory Protection Type) เข้มข้น เช่น สารที่มีช่วงความเข้มข้นไม่เกิน 700 ppm ให้ใช้
อุปกรณ์ส่งอากาศส าหรับหายใจ (Supplied-air respirator) โดยมีค่า APF. = 10 หรือชนิดอ่ืนที่มี
ความเหมาะสม  

7.1.4 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับมือ (Hand Protection) : -  
7.1.5 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับตา (Eye Protection ) : -  
7.1.6 การป้องกันอื่น ๆ : -  

7.2 การปฐมพยาบาล (First Aid)  
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7.2.1 กรณีสัมผัสสารเคมีทางผิวหนัง : ถ้าสัมผัสถูกผิวหนัง ให้ฉีดล้างด้วยสบู่ และน้ าปริมาณ
มาก ๆ อย่างน้อย 15 นาท ีพร้อมถอดเสื้อผ้าและรองเท้าท่ีเปื้อนสารเคมีออก ล้างและท าความสะอาด
ก่อนน าไปใช้อีกครั้ง  

7.2.2 กรณีสัมผัสสารเคมีทางตา :ถ้าสัมผัสถูกตา ให้ฉีดล้างตาด้วยน้ าปริมาณมาก ๆอย่างน้อย 
15 นาท ีหรือจนกว่าสารจะออกหมด น าส่งไปพบแพทย์ทันท ี 

7.2.3 กรณีได้รับสารเคมีโดยการหายใจ :ถ้าหายใจเข้าไปให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่มี
อากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจให้ช่วยผายปอด ถ้าหายใจติดขัดให้ออกซิเจนช่วย น าส่งแพทย์
ทันท ี 

7.2.4 ข้อมูลเพิ่มเติมในการรักษาพยาบาล : - 
8. ข้อปฏิบัติที่ส าคัญ ( Special Instructions)  

8.1 การขนย้ายและการจัดเก็บ (Handling and Storing) - เก็บในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิด เก็บ
ในบริเวณที่แห้ง และเย็น มีการระบายอากาศเพียงพอ ป้องกันความเสียหายทางกายภาพ แยกเก็บ
ห่างจากแหล่งความร้อน และแหล่งจุดติดไฟ ภาชนะบรรจุของสารที่เป็นถังเปล่า แต่มีกากสารเคมี
ตกค้างอยู่ เช่น ไอระเหย ของเหลว อาจเป็นอันตรายได้ อย่าใช้อุปกรณ์หรือภาชนะบรรจุที่ท าจากวัสดุ
อลูมิเนียม การสัมผัสกับอลูมิเนียมภายใต้ของเหลวอัดความดันจะท าให้เกิดปฏิกิริยาอย่างรุนแรง ล้าง
และท าความสะอาดให้ทั่วภายหลังจากการเคลื่อนย้าย  

8.2 การป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมี (Corrosiveness) : เก็บสารนี้ในสารยับยั้ง เพ่ือป้องกัน
การกัดกร่อนโลหะ  

8.3 การป้องกันการรั่วและการหก (Spill and Leak Procedures) - ระบายอากาศบริเวณที่หก
รั่วไหล เคลื่อนย้ายแหล่งของการจุดติดไฟออกให้หมด สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ที่
เหมาะสม กั้นแยกพ้ืนที่อันตราย ควบคุมบุคคลที่ไม่มีหน้าที่จ าเป็นและไม่มีอุปกรณ์ป้องกันอันตราย
เข้าไปใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ที่ไม่ก่อให้เกิดประกายไฟ เก็บของเหลวใส่ในภาชนะบรรจุที่เหมาะสม 
หรือดูดซับด้วยวัสดุเฉื่อย เช่น หินแร่เวอร์ไมคิวไรท์ ทรายแห้ง ดิน และเก็บในภาชนะบรรจุกากของ
เสียของสารเคมี ห้ามใช้สารที่ติดไฟได้ เช่น ขี้เลื่อย อย่าฉีดล้างลงไปในท่อระบายน้ า อย่าใช้ภาชนะ
บรรจุที่ท าจากวัสดุอลูมิเนียม แมกนีเซียม หรือโลหะสังกะสี  

8.4 การก าจัดสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากสารเคมี (Disposal Methods) :ให้เป็นไปตามกฎระเบียบที่ทาง
ราชการก าหนด  

8.5 การใช้สารดับเพลิง (Extinguishing Media) : น้ า ผงเคมีแห้ง โฟม 

       2.4.6.3 สารไซลีน ( o,- p, m –Xylene)  
1. รายละเอียดเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (Product Data)  

1.1 ชื่อทางการค้า (Trade Name) - ชื่อทางเคมี :ไซลีน , ไดเมทธิลเบนซีน  
1.2 ชื่อพ้องอ่ืน ๆ (Synonyms) : Xylol , Xylene, Dimethylbenzene (mixed isomers) ; 

Xylenes (mixed isomers) , Xylenes (o, m -, p- isomer) ; Dimenthylbenzrnes, Xylene 
mixture (60% m-xylene, 9 % o-xylene, 14% p-xylene, 17% ethylbenzene) ; Xylene 
(mixed) ; except p-xylene, mixed or all isomers ; Xylene (total)  

สูตรทางเคมี : C
8
H

10
 

1.3 การใช้ประโยชน์(Use) :ใช้เป็นสารตัวท าละลาย (Solvent)  
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2. การจ าแนกสารเคมีอันตราย ( Chemical Classification)  
2.1 U. N. Number :1307  
2.2 CAS No. :1330-20-7  
2.3 สารก่อมะเร็ง :ไม่เป็นสารก่อมะเร็ง สารนี้ท าลายประสาท เลือด ดวงตา หู ตับ ไต และเป็น

อันตรายต่อทารกในครรภ์  
3. สารประกอบที่เป็นอันตราย (Hazardous Ingredients)  

3.1  ชื่อสารเคมี(Substances) :ไซลีน  
เปอร์เซ็นต(์Percent) :100 เปอร์เซ็นต ์ 
ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) :100 ppm  
ค่า LD

50 
:4,000 mg/ kg  

4. ข้อมูลทางกายภาพและเคมี(Physical and Chemical Data)  
4.1 จุดเดือด (Boiling Point) :138.3   ซ  
4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point) /จุดเยือกแข็ง :30   ซ  
4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) : 6.72 มิลลิเมตรของปรอท ที ่21   ซ  
4.4 การละลายได้ในน้ า(Solubility in water) : 0.13 กรัม / 100 มิลลิลิตร.  
4.5 ความถ่วงจ าเพาะ(Specific Gravity) : 0.87  
4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) : -  
4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour and Odor) : เป็นของเหลว ใส กลิ่นหอมหวาน  
4.8 ความเป็นกรด- ด่าง (pH-value) : - 

5. ข้อมูลด้านอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Hazard Data)  
5.1 จุดวาบไฟ (Flash Point) :26.1   ซ  
5.2 ขีดจ ากัดการติดไฟ(Flammable Limits) - ค่าต่ าสุด (LEL) :1 % - ค่าสูงสุด (UEL) :7 %  
5.3 อุณหภูมิสามารถติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature) :527   ซ  
5.4 การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Reactivity) : -  
5.5 สารที่ต้องหลีกเลี่ยงจากกัน (Materials to avoid) : สารออกซิไดซ์อย่างแรง  
5.6 สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว (Hazardous Decomposition Products) : คาร์บอน

มอนนอกไซด ์คาร์บอนไดออกไซด์ ควัน และไอระเหย  
6. ข้อมูลอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)  

6.1 ทางเข้าสู่ร่างกาย (Ways of Exposure) : ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก การหายใจเข้าไป จะ
ก่อให้เกิดการระคายเคือง และหายใจติดขัด การกลืนหรือกินเข้าไป เป็นอันตรายต่อร่างกาย ท าให้มี
การขับของน้ าลายออกมามาก มีเหงื่อออก คลื่นไส้ อาเจียน ท้องร่วง ปวดท้อง และเบื่ออาหาร  

6.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เยื่อบุ ) : การสัมผัสถูกผิวหนัง จะท าให้เกิดการระคาย [Local 
Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)) เคือง เกิดแผลแสบไหม้ และท าให้ผิวหนังอักเสบ การ
สัมผัสถูกตา จะก่อให้เกิดการระคายเคือง และเกิดเป็นแผลไหม้  

6.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะสั้น(Effects of Over Exposure ,Short – 
term) : -  
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6.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะยาว(Effects of Over Exposure ,Long – 
term) : -  

6.5 ค่ามาตรฐานความปลอดภัย ( TLV) : 100 ppm  
7. มาตรการด้านความปลอดภัย (Safety Measures)  

7.1 ข้อมูลการป้องกันโดยเฉพาะทาง (Special Protection Information)  
7.1.1 การป้องกันไฟและการระเบิด (Fire and Explosion Prevention) : หลีกเลี่ยงสาร

ออกซิไดซ์ แหล่งความร้อน เปลวไฟ หรือประกายไฟ  
7.1.2 การระบายอากาศ (Ventilation) :ให้มีการระบายอากาศที่ด ีและเพียงพอ เหมาะสม 
7.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ : -  
7.1.4 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับมือ :ให้ใช้ถุงมือที่ท ามาจากวัสดุประเภท  

(Hand Protection) Laminate film ซึ่งควรมีระยะเวลาที่จะท าให้ เกิดการซึมผ่านผนังของถุงมือ 
และมีอัตราการเสื่อมสภาพของถุงมืออยู่ในระดับดีมาก  

7.1.5 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับตา (Eye Protection ) : แว่นตาแบบ goggle 
ป้องกันสารเคม ี 

7.1.6 การป้องกันอื่น ๆ : -  
7.2 การปฐมพยาบาล (First Aid)  

7.2.1 กรณีสัมผัสสารเคมีทางผิวหนัง : ถาสัมผัสถูกผิวหนัง ให้ล้างออกด้วยสบู่และน้ า อย่าง
น้อย 15 นาท ีพร้อมถอดเสื้อผ้าและรองเท้าท่ีปนเปื้อนสารเคมีออก น าส่งไปพบแพทย์  

7.2.2 กรณีสัมผัสสารเคมีทางตา : ถ้าสัมผัสถูกตา ให้ฉีดล้างตาทันทีด้วยน้ าปริมาณมาก ๆ 
อย่างน้อย 15 นาท ีน าส่งไปพบแพทย์  

7.2.3 กรณีได้รับสารเคมีโดยการหายใจ : ถ้าหายใจเข้าไป ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่
มีอากาศบริสุทธิ์ ถ้าหยุดหายใจให้ช่วยผายปอด ถ้าหายใจติดขัดให้ออกซิเจนช่วย และน าส่งแพทย์
ทันท ี 

7.2.4 ข้อมูลเพ่ิมเติมในการรักษาพยาบาล : ถ้ากินหรือกลืนเข้าไป อย่ากระตุ้นให้อาเจียน 
น าส่งไปพบแพทย์  
8. ข้อปฏิบัติที่ส าคัญ ( Special Instructions)  

8.1 การขนย้ายและการจัดเก็บ (Handling and Storing) - เก็บในภาชนะบรรจุที่เหมาะสม  เก็บ
ในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศเพียงพอ  เก็บห่างจากแหล่งจุดติดไฟทั้งหมด เก็บห่างจาก เด็ก  

8.2 การป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมี (Corrosiveness) : -  
8.3 การป้องกันการรั่วและการหก(Spill and Leak Procedures) - วิธีการปฏิบัติในกรณีเกิดการ

หกรั่วไหล ให้หยุดการรั่วไหลถ้าสามารถท าได้ โดยปราศจาก ความเสี่ยงอันตราย ให้ดูดซับส่วนที่หก
รั่วไหลด้วยทรายหรือวัสดุดูด  ซับอ่ืนที่ไม่ติดไฟ  เก็บส่วนที่หกรั่วไหลในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิดเพ่ือ
น าไปก าจัด  การพิจารณาการก าจัด ปฏิบัติให้เป็นไปตามกฏระเบียบที่ทางราชการก าหนด  

8.4 การก าจัดสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากสารเคมี (Disposal Methods) : ให้เป็นไปตามกฎระเบียบที่ทาง
ราชการก าหนดเช่น เผาในเตาเผาสารเคมีซึ่งติดตั้งเครื่องเผาท าลายสารคาร์บอน และเครื่องฟอก แต่
ต้องระมัดระวังเรื่องการจุดติดไฟ เพราะสารนี้ไวไฟสูง  

8.5 การใช้สารดับเพลิง (Extinguishing Media) : ให้ใช้คาร์บอนไดออกไซด์ ผงเคมีแห้ง น้ าฉีดเป็น
ฝอย หรือโฟม 
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       2.4.6.4 สารเบนซีน (Benzene)  
1. รายละเอียดเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (Product Data)  

1.1 ชื่อทางการค้า (Trade Name) : - ชื่อทางเคมี : เบนซีน  
1.2 ชื่อพ้องอ่ืน ๆ (Synonyms) : Phenyl hydride, Coal naphtha, Benzol, Benzine, 

Benzolene, Phene, (6)annulene, Bicarburet of hydrogen, Carbon oil, Mineral naphtha, 
Motor benzol, Nitration benzene, Pyrobenzol, Benzene, Cyclohexatriene.  

สูตรทางเคมี : C
6 
H

6
 

1.3 การใช้ประโยชน์(Use) :ใช้ในกระบวนการผลิตเอทธิล เบนซีน คูมีน ไซโคลเฮกเซน ไนโตรเบน
ซีน ดีเทอเจนอัลคีเลท คลอโรเบนซีน และมาลีอิกแอนไฮไดร เบนซีนจะถูกใช้เป็นสารตัวท าละลาย 
และสารท าปฏิกิริยาในห้องปฏิบัติการ  
2. การจ าแนกสารเคมีอันตราย ( Chemical Classification)  

2.1 U. N. Number :1114  
2.2 CAS No. :71-43-2  
2.3 สารก่อมะเร็ง - สารนี้จัดเป็นสารก่อมะเร็งตามบัญชีรายชื่อ IARC NTP ACGIH เบนซีนจะ

ก่อให้เกิดมะเร็งต่อระบบน้ าเหลือง ปอด กระเพาะปัสสาวะ สารนี้สามารถแพร่ผ่านรกได้ แต่จะไม่
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อตัวอ่อนในครรภ์ การสัมผัสเบนซีนที่มีความเข้มข้นสูง อาจก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อระบบสืบพันธุ์ และมีผลกระทบต่อประจ าเดือนในเพศหญิงได้ สารนี้สามารถก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลง ก่อให้เกิดความผิดปกติของโครโมโซมในเม็ดเลือดขาว ก่อให้เกิดการท าลาย DNA ใน
เซลล์เม็ดเลือดได้ จากทดลองในสัตว์พบว่าการสัมผัสจะก่อให้เกิดการเพ่ิมขึ้นของ เอทธานอลในระบบ
เลือดได้เบนซีนสามารถดูดซึมเข้าสู่ร่างกายได้อย่างรวดเร็วโดยทางการหายใจ และการกลืนกินและ
กระจาย สู่ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะในเนื้อเยื่อไขมัน และเบนซีนจะเกิดเมตาโบ
ลิซึมขั้นแรกที่ตับ และผ่านเข้าสู่ไขกระดูก และท าให้มีความเป็นพิษขึ้น ในมนุษย์ค่าครึ่งชีวิตของเบน
ซีน คือ 1-2 วัน และสารนี้ไม่มีแนวโน้มที่จะเกิดการสะสม โดยสารนี้จะถูกปล่อยออกมาพร้อมกับลม
หายใจออกผ่านทางปอด และพบขับออกมาพร้อมกับปัสสาวะ  
3. สารประกอบที่เป็นอันตราย (Hazardous Ingredients)  

3.1  ชื่อสารเคมี(Substances) : เบนซีน  
เปอร์เซ็นต(์Percent) :100 เปอร์เซ็นต ์ 
ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) : 0.5 ppm  
ค่า LD

50 
: 930 mg/ kg  

4. ข้อมูลทางกายภาพและเคม(ีPhysical and Chemical Data)  
4.1 จุดเดือด (Boiling Point) : 80   ซ  
4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point)/จุดเยือกแข็ง : 5.5   ซ  
4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) : 75 มิลลิเมตรของปรอท ที ่20   ซ  
4.4 การละลายได้ในน้ า(Solubility in water) : 0.18 กรัม/100 มิลลิลิตร  
4.5 ความถ่วงจ าเพาะ(Specific Gravity) : 0.877  
4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) : -  
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4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour and Odor) : เป็นของเหลว ใส ไม่มีสี กลิ่น
เฉพาะตัว อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  

4.8 ความเป็นกรด-ด่าง (pH-value) : -  
5. ข้อมูลด้านอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Hazard Data)  

5.1 จุดวาบไฟ (Flash Point) : - 11   ซ  
5.2 ขีดจ ากัดการติดไฟ(Flammable Limits)  - ค่าต่ าสุด(LEL) : 1.3 %  

- ค่าสูงสุด : 7.1 %  
5.3 อุณหภูมิสามารถติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature) : 498   ซ  
5.4 การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Reactivity) : - 
5.5 สารที่ต้องหลีกเลี่ยงจากกัน (Materials to avoid) :โซเดียมเปอร์ออกไซด์ โพแทสเซียมเปอร์

ออกไซด์ โครมิกแอนไฮไดร ไนตริกแอซิค โอโซน ไดโบแรม อินเตอร์ฮาโลเจน ไดฟลูออไรด์ เตตระ
ฟลูออโรบอเรต เปอร์แมงกานิกแอซิค เมทัลเปอร์คลอเรต ไนตริลเปอร์คลอเรต  

5.6 สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว (Hazardous Decomposition Products) :
คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนนอกไซด์ อัลดีไฮด์ และคีโตน  

5.7 สภาวะที่ควรหลีกเลี่ยง :ประจุไฟฟ้าสถิต ประกายไฟ ความร้อนและแหล่งจุดติดไฟ  
6. ข้อมูลอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)  

6.1 ทางเข้าสู่ร่างกาย (Ways of Exposure) : ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก การหายใจเอาสารนี้
เข้าไป ผลกระทบของการสัมผัสสารนี้ จะไปกดระบบประสาทส่วนกลางก่อให้เกิดอาการวิงเวียนศีรษะ 
ง่วงซึม ปวดศีรษะ คลื่นไส้ เกิดภาวะการท างานไม่ประสานกัน มึนงง และท าให้หมดสติได้ การสัมผัส
สารนี้ที่ความเข้มข้น 25 ppm คาดว่าจะไม่ก่อให้เกิดอันตราย การสัมผัสสารนี้ที่ความเข้มข้น 50-150 
ppm จะก่อให้เกิดอาการปวดศีรษะ และอ่อนเพลีย ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อจมูก และล าคอ 
อาจจะมีอาการเวียนศีรษะ เป็นอาการน าก่อนเกิดอาการอ่ืน ๆ ตามมา การสัมผัสสารนี้ที่มีความ
เข้มข้นประมาณ 20,000 ppm จะท าให้เสียชีวิต สารนี้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบเลือดและระบบ
ภูมิคุ้มกันจากการทดลองในสัตว์ทดลอง แต่ยังไม่ยืนยันว่าสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์ในการ
สัมผัสสารในระยะสั้น การกลืนหรือกินเข้า สารนี้จะเกิดการดูดซึมอย่างรวดเร็วและมีฤทธิ์กดระบบ
ประสาทส่วนกลาง ก่อให้เกิดอาการคล้ายหายใจเข้าไป พบว่าสารนี้สามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
ระบบเลือด และระบบภูมิคุ้มกันได้ในสัตว์ทดลอง แต่ยังไม่มีรายงานยืนยันผลกระทบดังกล่าวในมนุษย์  

6.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เยื่อบุ ) [Local Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)] 
: การสัมผัสถูกผิวหนัง จากการทดลองในสัตว์ พบว่าการสัมผัสสารนี้จะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อ
ผิวหนังเล็กน้อย จากการศึกษาในมนุษย์พบว่าสารนี้สามารถดูดซึมผ่านเข้าสู่ร่างกายได้  ท าให้ผิวหนัง
แห้ง  การสัมผัสถูกตา ไอระเหยของสารก่อให้เกิดการการระคายเคืองต่อตา  

6.3 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะสั้น(Effects of Over Exposure , Short – 
term) : -  

6.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะยาว(Effects of Over Exposure , Long – 
term) : ท าให้เกิดผื่นแดง ผิวหนังแห้ง อักเสบ  และท าให้เกิดการสูญเสีย / ท าลายชั้นไขมันของ
ผิวหนัง สารนี้ก่อให้เกิดการลดลงของจ านวนเม็ดเลือดแดง เม็ดเลือดขาวและเกล็ดเลือด แต่ในระยะ
เวลานาน จะก่อให้เกิดภาวะโลหิตจางและเกิดความผิดปกติต่อเม็ดเลือดขาว(leukemia) เนื่องจาก
เบนซีนจะไปท าลายไขกระดูกซึ่งมีหน้าที่ในการผลิตเม็ดเลือด จึงท าใหเกิดภาวะโลหิตจาง และเกิด
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ความผิดปกติของเม็ดเลือดขาว(leukemia)ขึ้น รวมทั้งจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบภูมิคุ้มกัน 
นอกจากนั้นพบว่าเบนซีนสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อปลายประสาทและไขสันหลัง  ท าให้เกิด
อาการปวดศีรษะ ปวดเมื่อย เมื่อยล้า นอนไม่หลับ และความจ าเลอะเลือน  

6.5 ค่ามาตรฐานความปลอดภัย (TLV) : 0.5 ppm  
7. มาตรการด้านความปลอดภัย (Safety Measures)  

7.1 ข้อมูลการป้องกันโดยเฉพาะทาง (Special Protection Information)  
7.1.1 การป้องกันไฟและการระเบิด (Fire and Explosion Prevention) : หลีกเลี่ยงสารที่

เข้ากันไม่ได้ เก็บห่างจากแหล่งความร้อน และมาตรการอ่ืนๆ ตามที่ก าหนดไว้ในการเก็บรักษา (ตาม
ข้อ 8)  

7.1.2 การระบายอากาศ (Ventilation) :ระบบระบายอากาศที่ใช้จะต้องเป็นระบบที่ป้องกัน
การเกิดประกายไฟ และอุปกรณ์เครื่องมือไฟฟ้าที่ใช้จะต้องป้องกันการระเบิด  

7.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ :ใช้อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับความเข้มข้น  
(Respiratory Protection Type) ของสาร  

7.1.4 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับมือ (Hand Protection): -  
7.1.5 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับตา (Eye Protection ): -  
7.1.6 การป้องกันอื่น ๆ : - 

7.2 การปฐมพยาบาล (First Aid)  
7.2.1 กรณีสัมผัสสารเคมีทางผิวหนัง : ถ้าสัมผัสถูกผิวหนัง ให้ฉีดล้างผิวหนังทันทีด้วยน้ าอุ่น

เป็นเวลาอย่างน้อย 20 นาท ีหรือจนกว่าสารจะหลุดออกหมด พร้อมทั้งถอดรองเท้าและเสื้อผ้าที่เปื้อน
สารเคมีออก  

7.2.2 กรณสีัมผัสสารเคมีทางตา : ถ้าสัมผัสถูกตา ให้ฉีดล้างตาทันทีด้วยน้ าอุ่นเป็นเวลาอย่าง
น้อย 20 นาท ีหรือจนกว่าสารจะหลุดออกหมด ใช้นิ้วถ่างแยกเปลือกตาออก ขณะท าการล้าง และให้
ระวังอย่าให้น้ าจากการล้างตาไหลเข้าสู่ตาอีกข้างหนึ่ง น าส่งแพทย์ทันท ี 

7.2.3 กรณีได้รับสารเคมีโดยการหายใจ : ถ้าหายใจเข้าไป ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่
มีอากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจให้ช่วยผายปอด ถ้าหายใจติดขัดให้ออกซิเจนช่วย หากผู้ป่วย
หัวใจหยุดเต้นให้ท าการกระตุ้นหัวใจทันที (CPR) น าส่งไปพบแพทย์ทันท ี 

7.2.4 ข้อมูลเพ่ิมเติมในการรักษาพยาบาล : ถ้ากลืนหรือกินเข้าไป ห้ามมิให้สิ่งใดเข้าปาก
ผู้ป่วยที่หมดสติ หารผู้ป่วยยังมีสติอยู่ให้ผู้ป่วยบ้วนล้างปากด้วยน้ าอย่ากระตุ้นให้เกิดการอาเจียน ให้
ผู้ป่วยดื่มน้ า 240-300 ml (8-10 ออนซ์) เพ่ือเจือจางสารเคมีในกระเพาะอาหาร หากผู้ป่วยเกิดการ
อาเจียนขึ้นเองให้เอียงศีรษะต่ า และอย่าหายใจเอาไอของสารที่เกิดจากการอาเจียนเข้าไป และให้
ผู้ป่วยดื่มน้ าตามมาก ๆ น าส่งแพทย์ทันท ี 
8. ข้อปฏิบัติที่ส าคัญ ( Special Instructions)  

8.1 การขนย้ายและการจัดเก็บ (Handling and Storing) -เก็บในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิด 
ป้องกันการสัมผัสกับแสงโดยตรง เก็บในที่เย็นและแห้ง มีการระบายอากาศที่ดี เก็บห่างจากแหล่ง
ความร้อน แหล่งจุดติดไฟ พ้ืนผิวที่ร้อน สารออกซิไดซ์ สารกัดกร่อน สารที่เข้ากันไม่ได้ ประกายไฟ 
และเปลวไฟ  เก็บในบริเวณที่ห้ามสูบบุหรี่ บริเวณที่เก็บสารจะต้องไม่มีสารที่สามารถลุกติดไฟได้ ใน
บริเวณท่ีเก็บจะต้องมีอุปกรณ์ดับเพลิง และอุปกรณ์ส าหรับเก็บกวาดสารที่หกรั่วไหล  

8.2 การป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมี (Corrosiveness) : -  
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8.3 การป้องกันการรั่วและการหก (Spill and Leak Procedures)-ให้กั้นแยกพ้ืนที่ที่เกิดอุบัติเหตุ
หกรั่วไหล  ให้สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เหมาะสม จัดให้มีการระบายอากาศในบริเวณที่เกิด
การหกรั่วไหล และให้เคลื่อนย้ายแหล่งจุดติดไฟทั้งหมดออกไป ให้หยุดการรั่วไหลหากสามารถท าได้
อย่างปลอดภัย ให้ดูดซับส่วนที่หกรั่วไหลด้วยทราย ดิน และวัสดุดูดซับที่ไม่เกิดปฏิกิริยากับสารเคมี 
กรณีการหกรั่วไหลเล็กน้อย ให้ดูดซับส่วนที่หกรั่วไหลด้วยวัสดุดูดซับที่ไม่เกิดปฏิกิริยากับสาร และเก็บ
ใส่ในภาชนะท่ีเหมาะสม ท าการติดฉลากภาชนะบรรจุ แล้วล้างบริเวณสารหกรั่วไหล หลังจากสารเคมี
ถูกเก็บกวาดเรียบร้อยแล้ว วัสดุดูดซับสารที่เปรอะเปื้อนจะต้องได้รับการก าจัดเช่นเดียวกับของเสีย 
กรณีหกรั่วไหลรุนแรง ให้ท าการติดต่อหน่วยฉุกเฉิน และหน่วยบริการดับเพลิง การท าความสะอาด
อย่าสัมผัสกับสารที่หกรั่วไหล ป้องกันไม่ให้สารเคมีที่หกรั่วไหล ไหลลงสู่ท่อระบายน้ า แม่น้ า และ
แหล่งน้ าอ่ืน ๆ และบริเวณท่ีอับอากาศ  

8.4 การก าจัดสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากสารเคมี (Disposal Methods) :ให้เป็นไปตามกฎระเบียบที่ทาง
ราชการก าหนด  

8.5 การใช้สารดับเพลิง (Extinguishing Media) :ให้ใช้ชนิดเดียวกับท่ีใช้กับของเหลวไวไฟ 
 
      2.4.6.5 สารโทลูอีน (Toluene)  
1. รายละเอียดเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (Product Data)  

1.1 ชื่อทางการค้า (Trade Name) - ชื่อทางเคมี :โทลูอีน ฟีนิล มีเทน  
1.2 ชื่อพ้องอ่ืน ๆ (Synonyms) : Toluol, Methylbenzene, Methacide, Tolu-sol, Phenyl 

methane, Methylbenzol, Monomethyl benzene , Atisal 1a, Tol  
สูตรทางเคมี : C

7
H

8
 

1.3 การใช้ประโยชน์(Use) :ใช้เป็นสารตัวท าละลาย  
2.  การจ าแนกสารเคมีอันตราย ( Chemical Classification)  

2.1 U. N. Number :1294  
2.2 CAS No. :108-88-3  
2.3 สารก่อมะเร็ง :สารนี้ไม่เป็นสารก่อมะเร็ง แต่สารนี้มีผลท าลายตับ ไต กระเพาะปัสสาวะ และ

สมอง  
3. สารประกอบที่เป็นอันตราย (Hazardous Ingredients)  

3.1  ชื่อสารเคมี(Substances) :โทลูอีน  
เปอร์เซ็นต(์Percent) :100 เปอร์เซ็นต ์ 
ค่ามาตรฐานความปลอดภัย(TLV) : 50 ppm  
ค่า LD

50 
: 5,000 mg/ kg  

4. ข้อมูลทางกายภาพและเคมี(Physical and Chemical Data)  
4.1 จุดเดือด (Boiling Point) :110.6   ซ  
4.2 จุดหลอมเหลว (Melting Point)/จุดเยือกแข็ง : -126   ซ  
4.3 ความดันไอ (Vapour Pressure) : 22 มิลลิเมตรของปรอท ที ่20   ซ  
4.4 การละลายได้ในน้ า(Solubility in water) : 0.054- 0.058 กรัม / 100 มิลลิลิตร.  
4.5 ความถ่วงจ าเพาะ(Specific Gravity) : 0.87  
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4.6 อัตราการระเหย (Evaporating Rate) : -  
4.7 ลักษณะ สี และ กลิ่น (Appearance colour and Odor) : เป็นของเหลว ใส ไม่มีสี มีกลิ่น

หอมหวานของอะโรมาติก  
4.8 ความเป็นกรด- ด่าง (pH-value) : -  

5. ข้อมูลด้านอัคคีภัยและการระเบิด (Fire and Explosion Hazard Data)  
5.1 จุดวาบไฟ (Flash Point) : 6   ซ  
5.2 ขีดจ ากัดการติดไฟ(Flammable Limits)  - ค่าต่ าสุด (LEL) :1.2 %  

- ค่าสูงสุด (UEL) :7.1 % 
5.3 อุณหภูมิสามารถติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature) :535   ซ  
5.4 การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี (Chemical Reactivity) : -  
5.5 สารที่ต้องหลีกเลี่ยงจากกัน (Materials to avoid) : สารออกซิไดซ์ที่รุนแรง  
5.6 สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว (Hazardous Decomposition Products) : ออกไซด์

ของคาร์บอนและไนโตรเจน  
6. ข้อมูลอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)  

6.1 ทางเข้าสู่ร่างกาย (Ways of Exposure) : ทางหายใจ ผิวหนัง และปาก การหายใจเอาสารนี้
เข้าไป จะก่อให้เกิดการระคายเคือง เกิดอาการปวดศีรษะ วิงเวียน-ศีรษะ คลื่นไส้ และมึนงง การกลืน
กินเข้าไป จะก่อให้เกิดการระคายเคือง ท าให้ปวดท้อง ปวดศีรษะ วิงเวียน และมึนงง  

6.2 อันตรายเฉพาะที่ (ผิวหนัง ตา เยื่อบุ) [Local Effects (Skin Eyes Mucous Membranes)]: 
การสัมผัสถูกผิวหนัง จะก่อให้เกิดการระคายเคือง ท า ให้เกิดผื่นแดง การสัมผัสถูกตา จะก่อให้เกิดการ
ระคายเคือง ท าให้ตาแดง  

6.4 ผลการสัมผัสสารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะยาว (Effects of Over Exposure , Long – 
term): -  

6.5 ค่ามาตรฐานความปลอดภัย ( TLV) : 50 ppm  
7. มาตรการด้านความปลอดภัย (Safety Measures)  

7.1 ข้อมูลการป้องกันโดยเฉพาะทาง (Special Protection Information)  
7.1.1 การป้องกันไฟและการระเบิด(Fire and Explosion Prevention)  : หลีกเลี่ยงสาร

ออกซิไดซ์ที่รุนแรง แหล่งความร้อน ประกายไฟ เปลวไฟ  
7.1.2 การระบายอากาศ (Ventilation) :ให้มีการระบายอากาศที่ด ีและเพียงพอ เหมาะสม  
7.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันทางการหายใจ (Respiratory Protection Type) : ใช้

อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับความเข้มข้นของสาร โดยใช้อุปกรณ์ช่วยหายใจ ที่มีตัวดูดซับในการกรองที่
เหมาะสม เช่น สารที่มีช่วงความเข้มข้น 500 ppm ให้ใช้อุปกรณ์ที่มีค่าAPF. =10 6.3 ผลการสัมผัส
สารที่มีปริมาณมากเกินไปในระยะสั้น : - 

7.1.4 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับมือ : เลือกใช้ถุงมือที่ท ามาจากวัสดุประเภท (Hand 
Protection) Laminate film และวัสดุประเภท Supported Polyvinyl Alcohol  

7.1.5 การป้องกันอันตรายที่จะเกิดข้ึนกับตา (Eye Protection ) : -  
7.1.6 การป้องกันอื่น ๆ : -  

7.2 การปฐมพยาบาล (First Aid)  
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7.2.1 กรณีสัมผัสสารเคมีทางผิวหนัง :ถ้าสัมผัสถูกผิวหนัง ให้ฉีดล้างผิวหนังทันทีด้วยน้ า
ปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาท ีพร้อมทั้งถอดรองเท้าและเสื้อผ้าที่เปื้อนสารเคมีออก ซักและ
ท าความสะอาดเสื้อผ้าและรองเท้าก่อนที่จะน ามาใช้ใหม่อีกครั้ง  

7.2.2 กรณีสัมผัสสารเคมีทางตา :ถ้าสัมผัสถูกตา ให้ฉีดล้างตาทันทีด้วยน้ าปริมาณมากเป็น
เวลาอย่างน้อย 15 นาที  

7.2.3 กรณีได้รับสารเคมีโดยการหายใจ :ถ้าหายใจเข้าไป ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่
มีอากาศบริสุทธิ์ น าส่งไปพบแพทย์ทันที  

7.2.4 ข้อมูลเพ่ิมเติมในการรักษาพยาบาล : ถ้ากลืนหรือกินเข้าไป อย่ากระตุ้นให้เกิดการ
อาเจียน น าส่งไปพบแพทย์  
8. ข้อปฏิบัติที่ส าคัญ ( Special Instructions)  

8.1 การขนย้ายและการจัดเก็บ (Handling and Storing) - เก็บในบริเวณที่มีการระบายอากาศ
เพียงพอเก็บห่างจากแหล่งจุดติดไฟ เด็ก อาหารเก็บในภาชนะบรรจุที่เหมาะสม เก็บภายใต้ไนโตรเจน  
การเคลื่อนย้ายสารนี้ควรเคลื่อนย้ายอย่างระมัดระวัง หลีกเลี่ยงการสัมผัสถูกร่างกาย  

8.2 การป้องกันการกัดกร่อนของสารเคมี (Corrosiveness) : -  
8.3 การป้องกันการรั่วและการหก (Spill and Leak Procedures) - ให้หยุดการรั่วไหล ถ้า

สามารถท าได้โดยปราศจากความเสี่ยงอันตราย อพยพบุคคลออกจากบริเวณที่หกรั่วไหล ปิด
แหล่งก าเนิดไฟทุกแห่ง  ระบายอากาศ และล้างบริเวณสารหกรั่วไหล หลังจากสารเคมีถูกเก็บกวาด
เรียบร้อยแล้ว  ใช้เครื่องมือที่ไม่ก่อให้เกิดประกายไฟ  ให้ดูดซับส่วนที่หกรั่วไหลด้วยทราย หรือวัสดุดูด
ซับอ่ืนที่ไม่ลุกติดไฟ และเก็บกวาดใส่ในภาชนะบรรจุเพื่อน าไปก าจัด การพิจารณาการก าจัด ปฏิบัติให้
เป็นไปตามกฏระเบียบที่ทางราชการก าหนด  

8.4 การก าจัดสิ่งปฏิกูลที่เกิดจากสารเคมี (Disposal Methods) :ให้เป็นไปตามกฎระเบียบที่ทาง
ราชการก าหนด  

8.5 การใช้สารดับเพลิง (Extinguishing Media) :ผงเคมีแห้ง คาร์บอนไดออกไซด์ น้ าฉีดเป็นฝอย 
หรือโฟม ที่เหมาะสม 
 
2.5 ข้อก าหนดผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

      ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนนี้ยังไม่มีมาตรฐาน
หรือข้อก าหนดโดยตรง  จึงศึกษามาตรฐานหรือข้อก าหนดที่ใกล้เคียงที่สุดทั้งของในประเทศและ
ต่างประเทศ  เพื่อใช้น ามาเปรียบเทียบ ได้แก่ 
      2.5.1 โครงการฉลากเขียวของประเทศไทย 

    ฉลากเขียวเริ่มใช้เป็นครั้งแรกในประเทศเยอรมนีตั้งแต่ปี พ .ศ. 2520 และได้รับการ
ตอบสนองจากผู้บริโภคชาวเยอรมนีเป็นอย่างดี ปัจจุบันประเทศต่างๆมากกว่า 20 ประเทศได้มีการ
จัดท าโครงการฉลากเขียว  ส าหรับประเทศไทยคณะกรรมการนักธุรกิจเพ่ือสิ่งแวดล้อมไทย  
(Thailand Business Council for Sustainable Development, TBCSD) ได้ริเริ่มโครงการฉลาก
เขียว เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และได้รับความเห็นชอบและความร่วมมือจากกระทรวง
อุตสาหกรรม กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมและองค์กรเอกชนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้
ปฎิบัติออกมาเป็นรูปธรรม จึงนับว่าเป็นโครงการที่เกิดจากการร่วมมือระหว่างภาครัฐบาล เอกชน 
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และองค์กรกลางต่างๆ โดยมีส านักงานมาตฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและสถาบันสิ่งแวดล้อมไทยท า
หน้าที่เป็นเลขานุการ 

    ข้อก าหนดฉลากเขียวผลิตภัณฑ์แผ่นอัดส าหรับงานอาคาร  ตกแต่ง  และอุตสาหกรรม
เครื่องเรือน (Panels  for  the  Buiding,  Decorating  and  Furniture  Industry) 

    ข้อก าหนดทั่วไป 
    1. ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับการรับรอง หรือ ผ่านการทดสอบตามวิธีทดสอบด้านคุณลักษณะที่

ต้องการอย่างน้อยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในผลิตภัณฑ์ประเภทนั้นๆ ตามรายการดังนี้ 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 966 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่น

ปานกลาง 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี 876 แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี 877 แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดกระทุ้ง 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี 178 แผ่นไม้อัด 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี 1163 แผ่นเทอร์โมเชตติ้งแลมิเนต 
- มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 1107 แผ่นไม้อัดเคลือบพลาสติก

ส าหรับแบบหล่อคอนกรีต 
หรือ  มาตรฐานระดับประเทศที่เทียบเท่าหรือสูงกว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

ดังกล่าว 
หรือ  มาตรฐานระหว่างประเทศ (ISO) หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

เช่น ASTM หรือ JIS  
 2. กระบวนการผลิต การขนส่ง และการก าจัดของเสียหลังกระบวนการผลิตต้องเป็นไป

ตามกฏหมายและข้อบังคับของทางราชการ 

ข้อก าหนดพิเศษ    
   1.  ต้องผลิตจาก 

1.1 ต้องท าจากไม้ ชิ้นไม้ หรือเส้นใยของไม้ ที่มาจากป่าปลูกที่มีเอกสารสิทธิ์ถูกต้อง
ตามกฎหมาย หรือ  

1.2 วัสดุลิกโนเซลลูโลสเหลือทิ้งจากการเกษตร แหล่งชุมชนหรืออุตสาหกรรม 
2. ใช้น้ าในกระบวนการผลิตไม่เกิน 50 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน (ผลิตภัณฑ์) โดยคิดเฉพาะ

น้ าดีที่เข้าสู่กระบวนการผลิต 
3. ควบคุมปริมาณการใช้สารเคมีในผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 

       3.1 อนุญาตให้มีโลหะหนักได้ไม่เกินเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
โครเมี่ยม (IV) ไม่เกิน  60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคดเมี่ยม ไม่เกิน  75       มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ปรอท  ไม่เกิน  60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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ตะกั่ว  ไม่เกิน  90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
สารหนู  ไม่เกิน  25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
พลวง  ไม่เกิน  60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เซเลเนียม ไม่เกิน  500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แบเรียม  ไม่เกิน  1,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

3.2 ต้องไม่มีสารเพนตะคลอโรฟีนอล (pentachlorophenol) ในผลิตภัณฑ์ (ในกรณี
ที่เกิดจากความไม่บริสุทธิ์และปนเปื้อนมาจากวัตถุดิบรวมกันได้ไม่เกิน 5 มิลกรัมตอ่กิโลกรัม) 

3.3 ปริมาณของสารฟอร์มาลดีไฮด์ (formaldehyde) ก าหนดดังนี้ 
3.3.1 มีปริมาณของสารฟอร์มาลดีไฮด์ในเนี้อไม้ไม่เกิน 8 มิลลิกรัม/100 กรัมของ

แผ่นอัด แห้งหรือ 
3.3.2 มีปริมาณของสารฟร์อมาลดีไฮด์ที่ปล่อย (emission) ออกมาจากแผ่นอัด

แห้งไม่เกิน 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
3.4 มีปริมาณ TVOCs (Total Volatile Organic Compounds) ได้ไม่เกิน 0.25

มิลลิกรัมต่อลูกบาศ์กเมตร (คณะอนุกรรมการเทคนิคคณะที่41 โครงการฉลากเขียว,  2554.) 

      2.5.2 EU Eco-label 
    EU Eco-label เป็นกฏระเบียบที่ควบคุมสินค้าครบวงจร ตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบการผลิต 

ขั้นตอนการผลิต การจัดส่งสินค้า และการท าลายสินค้าหลังการอุปโภค ซึ่งสินค้าสิ่งทอส าหรับตกแต่ง
บ้านจากเดนมาร์กเป็นประเทศท่ีใช้เครื่องหมาย EU Eco-label มากที่สุดในยุโรป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 สัญลักษณ์ EU Eco-label 
ที่มา : http://theearthcollection.wordpress.com/2010/01/18/107/ 
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ตราสัญลักษณ์ EU Eco-label ไม่ได้เป็นมาตรการที่ใช้บังคับแต่เป็นมาตรการโดยความสมัตร
ใจ(voluntary basis) ทั้งนี้หากสมัครที่จะใช้ตราดังกล่าวกับผลิตภัณฑ์ของตน ก็จะต้องปฏิบัติตาม
มาตรฐานหลักของสินค้าตามที่ก าหนด การอนุญาต การควบคุมตรวจสอบ จะกระท าโดยหน่วยงานที่
ได้รับมอบอ านาจจากรัฐบาลของประเทศสมาชิก ทั้งนี้ เมื่อสินค้าใดได้ผ่านมาตรฐานและได้รับอนุญาต
ให้ใช้ตราดังกล่าวแล้ว สามารถน าไปใช้กับการตลาดของตนได้กับทุกประเทศในสหภาพยุโรป รวมทั้ง
ประเทศในกลุ่ม EEA ได้แก่ นอร์เวย์และไอซ์แลนด์ เป็นต้น นอกจากนี้ ยังมีประเทศในยุโรปอ่ืนๆ ได้
ยอมรับเอามาตรฐานดังกล่าว และตราสัญลักษณ์ ไปใช้กับประเทศ ตนด้วย ได้แก่ โครเอเชีย 
สวิตเซอร์แลนด์ และตุรกี  นอกจากนี้ตราดังกล่าว เป็นเครื่องหมายให้ผู้บริโภคได้รับทราบว่า สินค้าที่
ได้รับตราดังกล่าวได้ผ่านมาตรฐานว่าเป็นสินค้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อันจะช่วยในเรื่องการ
ตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค 

สินค้าที่ได้รับการก าหนดมาตรฐานของสหภาพยุโรป ทั้งหมดจะเป็นสินค้าและบริการที่ไม่ใช่
อาหาร (non-foods) เท่านั้น แบ่งเป็นกลุ่มสินค้ารวม 22 กลุ่ม และ ภาคบริการ 2 กลุ่ม ได้แก่  

1. ผลิตภันฑ์น้ ายาท าความสะอาดอเนกประสงค์และสุขภัณฑ์ 
2. ผลิตภันฑ์น้ ายาท าความสะอาดส าหรับเครื่องล้างจาน 
3. ผลิตภันฑ์น้ ายาท าความสะอาดชนิดใช้มือ 
4. ผลิตภันฑ์น้ ายาซักผ้า  
5. ผลิตภันฑ์ประเภทสบู่ แชมพูและน้ ายาปรับสภาพผม  
6. ผลิตภันฑ์สิ่งทอ  
7. รองเท้า  
8. สีทาบ้านทั้งภายในภายนอกน้ ายาเคลือบเงา (varnishes) 
9. โทรทัศน์  
10. เครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ  
11. เครื่องคอมพิวเตอร์ Laptop  
12. เครื่องเรือนไม้  
13. ที่ปูพ้ืนที่ท าจากไม้ (wood covering)  
14. ที่ปูพ้ืนท าจากสิ่งทอ (textile covering)  
15. ที่ปูพ้ืนท าจากของแข็ง (Hard floor coverings)  
16. ผลิตภัณฑ์ปลูกพืชและปรับปรุงดิน (Growing media and Soil improvers)  
17. หลอดไฟ 
18. ที่ท าความร้อน (Heat pumps)  
19. ที่นอน (Mattresses) 
20. กระดาษส าหรับ copy  
21. กระดาษทิชชู ท าความสะอาด 
22. น้ ามันหล่อลื่น  
ภาคบริการ  
23. การให้บริการพักแรม (Campsite services) 
24. การให้บริการที่พักแก่นักท่องเที่ยว (Tourist accommodation service) 
รายละเอียดเกี่ยวกับเงื่อนไขของกลุ่มสินค้าเครื่องเรือน – เครื่องเรือนไม ้มีดังนี้ 
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1. ใช้เส้นใยที่น ากลับมาใช้ใหม่ (recycled fibres) หรือ หากเป็นเส้นใยไม้ใหม่ ต้องมาจากป่า
ปลูกเพ่ือการนี้และท่ีมีการจัดการด้าน sustainability ด้วย 

2. ต้องจ ากัดการใช้สารที่เป็นอันตรายหรือเป็นพิษต่อสุขอนามัยและสิ่งแวดล้อม 
3. การออกแบบสินค้าจะต้องเป็นสินค้าที่มีความคงทนต่อการใช้งานสูง สามารถประกอบเข้า

และออกได้ง่าย และวัสดุต้องสามารถน ากลับมาใช้ไหม่ได้ 
4. หีบห่อต้องเป็นวัสดุที่ท ามาจากวัสดุที่น ากลับมาใช้ใหม่ 
5. คู่มือส าหรับผู้บริโภคจะต้องระบุในเรื่องการรักษาและการใช้สินค้าเพ่ือการรักษา

สิ่งแวดล้อม 
6. กฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง ปรากฎอยู่ในเอกสาร 2009/894/EC: Commission Decision of 

30 November 2009 on establishing the ecological criteria for the award of the 
Community eco-label for wooden furniture (notified under document C(2009) 9522)  
 ส าหรับกลุ่มสินค้าเครื่องเรือน – เครื่องเรือนไม้ ควรจ ากัดการใช้สารที่เป็นอันตรายหรือเป็น
พิษต่อสุขอนามัยและสิ่งแวดล้อมโดยพิจารณาถึง ปริมาณสารอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic 
Compounds: VOCs) ของสี สารเคลือบเงา กาวและสารเชื่อมติด ต้องไม่เกินร้อยละ 5 โดยน้ าหนัก 
และควบคุมปริมาณการใช้สารเคมีในผลิตภัณฑ์โดยเฉพาะเส้นใยที่น ากลับมาใช้ใหม่ ซึ่งอนุญาตให้มี
โลหะหนักและสารเคมีได้ไม่เกินเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

สารหนู     ไม่เกิน 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคดเมียม   ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โครเมียม    ไม่เกิน 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ทองแดง    ไม่เกิน 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตะกั่ว     ไม่เกิน 90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ปรอท     ไม่เกิน 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ฟลูออไรด์    ไม่เกิน 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
คลอรีน     ไม่เกิน 1,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

 เพนตะคลอโรฟีนอล (PCP) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 น้ ามันดิน (benzo(a)pyrene) ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รายงานภาวะ

สินค้าเฟอร์นิเจอร์ในตลาดนอร์ดิกส์ ๒๕๕๔,  2555. , สหภาพยุโรป, 2555 ) 
  
2.6 สรุปการทบทวนวรรณกรรมเพื่อน าไปใช้ในงานวิจัย    

จากกรอบการวิจัยและการเชื่อมโยงตัวแปรในการวิจัยครั้งนี้ มุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนที่อิงแนวคิดด้านการเพ่ือสิ่งแวดล้อม 
ซึ่งสามารถบอกได้ถึงตัวแปรของการวิจัยครั้งนี้ได้ 2 ประเภท คือ 

1) ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variables) ในประเด็นเอกลักษณ์ของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  ผ่านคุณลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์  ที่สามารถเชื่อมโยงไปสู่ตัว
แปรด้านศึกษาแนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวกับตอซังข้าว  แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวกับออกแบบเพ่ือ
สิ่งแวดล้อม 
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2) ตัวแปรตาม  (Dependent  Variables)  ในประเด็นเกี่ยวกับการศึกษาคุณสมบัติ
กายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่มีศักยภาพสามารถน ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุ
ในการใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์  โดยใช้แนวคิดท่ีเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอ
ซังข้าว  โดยค านึงถึงสิ่งต่างๆ  เช่น การเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า,  การผลิตและ
ใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด,  การออกแบบเพ่ือลดของเสียให้ต่ าที่สุด,  สามารถผลิตได้ใน
ระดับชุมชน  และเพ่ือน าไปสู่การเสนอแนะปัจจัยในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซัง
ข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ที่มีความสัมพันธ์ต่อการรับรู้ของผู้บริโภค 

เมื่อได้ตัวแปรจึงได้ก าหนดนิยามด้านมโนทัศน์จากกรอบทฤษฏี  เป็นนิยามด้านปฏิบัติการ
และองค์ประกอบในการชี้วัด ได้ตามตารางดังนี้ 

 
ตารางท่ี 2.4 แสดงตัวแปรจากกรอบทฤษฏี 

ตัวแปรแนวคิด ตัวแปรปฏิบัติการ ตัวช้ีวัด 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ทบ
ทว

นว
รร

ณก
รร

ม 

 วร
รณ

กร
รม

 

กา
รส

 าร
วจ

, ก
าร

จัด
กล

ุม่ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
 ์

ผล
ิตภ

ณัฑ
์ต้น

แบ
บ 

แบ
บส

อบ
ถา

ม 

1.แนวคิดท่ี
เกี่ยวกับแนวคิด
และทฤษฏี 
 

1.1  ศึกษาแนวคิดและ
ทฤษฏีที่เกี่ยวกับตอซังข้าว 

- การน าแนวคิดและทฤษฏีไป
ใช้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับตอซัง
ข้าว 

 
    

1.2  ศึกษาแนวคิดและ
ทฤษฏีที่เกี่ยวกับออกแบบ
เพ่ือสิ่งแวดล้อม 

- การน าแนวคิดและทฤษฏีไป
ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์
เพ่ือสิ่งแวดล้อม 

 
    

2. ข้อมูล
การศึกษา
เบื้องต้น 
 
 

2.1 ศึกษาข้อมูลด้าน
คุณลักษณะจ าเพาะและ
ปริมาณของตอซังข้าว 

- ขนาด และปริมาณของตอ
ซังข้าว   

   

2.2 ศึกษาข้อมูลด้านลักษณะ
กายภาพของตอซังข้าว 

- ชนิดของตอซังข้าว 
  

   

3.แนวคิดท่ี
เกี่ยวกับ
การศึกษา
คุณสมบัติ
กายภาพและ
คุณสมบัติ
จ าเพาะของตอ
ซังข้าวที่มี 

3.1 การเลือกใช้วัสดุที่ส่งผล
กระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า 

- ค่ามาตรฐานฉลากเขียวของ
ประเทศไทย 
- ค่ามาตรฐานของสหภาพ
ยุโรป 

     

3.2 ผลิตและใช้พลังงานให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

- ปริมาณการใช้พลังงาน 
- ปริมาณการลดของเสีย 
- ปริมาณของเสียและการ 
  ปล่อยสาร 

     
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ตารางท่ี 2.4 แสดงตัวแปรจากกรอบทฤษฏี(ต่อ) 

ตัวแปรแนวคิด ตัวแปรปฏิบัติการ ตัวช้ีวัด 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ทบ
ทว

นว
รร

ณก
รร
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 วร
รณ

กร
รม

 

กา
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 าร
วจ

, ก
าร

จัด
กล

ุม่ 

กา
รว

ิเค
รา
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 ์

ผล
ิตภ

ณัฑ
์ต้น

แบ
บ 

แบ
บส

อบ
ถา

ม 

ศักยภาพ
สามารถน ามา
ผ่าน
กระบวนการ
ผลิตเป็นวัสดุใน
การใช้ผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์ 

3.3 การออกแบบเพื่อลดของ
เสียให้ต่ าที่สุด 

- ปริมาณการใช้พลังงาน 
- ปริมาณการลดของเสีย 
- ปริมาณของเสียและการ 
  ปล่อยสาร 

     

3.4 สามารถผลิตได้ในระดับ
ชุมชน 

- ระดับความคิดเห็นของกลุ่ม
ผู้ผลิต กลุ่มนักออกแบบ
แ ล ะ ก ลุ่ ม ผู้ บ ริ โ ภ ค ต่ อ
รู ป แ บ บ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ เ พ่ื อ
สิ่งแวดล้อม 

 
 
 
 
   

 



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
วิธีการการด าเนินการวิจัยเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ต้องการศึกษา  สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  คือ 

เพ่ือศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่มีศักยภาพสามารถน ามาผ่าน
กระบวนการผลิตเป็นวัสดุในการใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจ
ชุมชน  และการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  โดยค านึงถึง
สิ่งต่างๆ  คือ การเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า  ผลิตและใช้พลังงานให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด  การออกแบบเพ่ือลดของเสียให้ต่ าที่สุด  และสามารถผลิตได้ในระดับชุมชน  
เพ่ือให้ได้ข้อมูลในประเด็นหลักที่เป็นจุดประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้  ต่อไปนี้จะกล่าวในรายละเอียด
ของแต่ละหัวข้อ 
 
3.1 ขั้นตอนกำรวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าวที่
เชื่อมโยงไปสู่การสร้างเศรษฐกิจชุมชน  ที่สอดคล้องกับการรับรู้ของผู้บริโภค และยังส่งเสริมความ
นโยบายในแนวคิดด้านการเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และสามารถเป็นกลยุทธ์ในการกระตุ้นพฤติกรรม
ของผู้บริโภค ให้เป็นผู้มีส่วนร่วมในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอีกทางหนึ่งด้วย  โดยมีวิธีการศึกษาทั้ ง
ข้อมูลจากเอกสาร หนังสือและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  การส ารวจภาคสนาม และการสอบถาม การวิจัยนี้
จึงมีขั้นตอนการด าเนินงานดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นด้วยการทบทวนวรรณกรรม เอกสาร แนวคิด และ
ทฤษฎีเพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างกรอบการวิจัย  การสร้างตัวแปร  ตัวชี้วัด  รวมถึงแนวทางการ
ด าเนินการวิจัย โดยแนวคิด  ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษานี้ ผู้วิจัยได้กล่าวไว้แล้วในบท
ที่ 2  

ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดกรอบการวิจัย  ซึ่งประกอบด้วยตัวแปร และตัวชี้วัดเพ่ือให้เป็นแนวทาง
ในการก าหนดวิธีการด าเนินการวิจัยต่อไป 

ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าวที่มีศักยภาพ
สามารถน ามาผ่านกระบวนการผลิตเป็นวัสดุในการใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซัง
ข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  และส ารวจผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม เพ่ือใช้เป็นกรณีศึกษา เพ่ือ
ศึกษาตัวแปรในการออกแบบผ่านคุณลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ ด้วยการทบทวนวรรณกรรม 
เอกสาร แนวคิด และทฤษฎีจากภาคเอกสารต่างๆ  รวมทั้งการส ารวจอาชีพ  ความถนัดในการท า
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในชุมชน 

ขั้นตอนที่ 4  สังเคราะห์ปัจจัยการเชื่อมโยงระหว่างการออกแบบ และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
น าผลที่ได้เชื่อมโยงไปสู่ลักษณะการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม เพ่ือหาประเด็นส าหรับเป็น
ตัวชี้วัดในการประเมินด้านคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม และเพ่ือสร้างเครื่องมือใน
การทดลอง  

ขั้นตอนที่ 5  จากข้อมูลที่ได้จากการศึกษา  การสัมภาษณ์ การส ารวจต่างๆ น ามาใช้ในการ
ออกแบบและสร้างผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  
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ขั้นตอนที่ 6 งานวิจัยฉบับนี้มีการสร้างเครื่องมือในการวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
      ส่วนที่ 1 การทดสอบสารเคลือบเพ่ือหาสารโลหะหนักและสารประกอบอินทรีย์

ระเหยง่าย  เพ่ือสอดคล้องกับการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า   
     ส่วนที่ 2 ส่วนแบบประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม  ท าการวิเคราะห์เมทริกซ์

การวิเคราะห์บัญชีรายการ (MET Matrix)   
     ส่วนที่ 3  ใช้วิธีการน าผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าวต้นแบบ และใช้

แบบสอบถามความคิดเห็น เพ่ือตรวจสอบประเด็นด้านการรับรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการออกแบบที่
สอดคล้องกับกลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบ และการรับรู้ของกลุ่มผู้บริโภค เป็นเครื่องมือการวิจัย และ
การใช้สเกลวัดระดับเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล  

ขั้นตอนที่ 7  น าเครื่องมือในการวิจัย ได้แก่ ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าวต้นแบบ
ไปท าการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 3 กลุ่ม คือกลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบ และกลุ่ม
ผู้บริโภค  โดยใช้แบบสอบถามควบคู่กัน  

ขั้นตอนที่ 8  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บแบบสอบสอบถาม โดยการประมวลผลด้วย
โปรแกรม SPSS  เพ่ือสรุปความคิดเก่ียวกับรูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าว 

ขั้นตอนที่ 9 สรุปผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจ
ชุมชน  ทั้งทางด้านการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า การผลิตและใช้พลังงานให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด  การออกแบบเพื่อลดของเสียให้ต่ าที่สุด  และสามารถผลิตได้ในระดับชุมชน 
 
3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

จากผลการศึกษาของ Gifford, Hine, Muller-Clememm, Reynold, JR. และ Shaw   ซึ่ง
พบว่าการรับรู้ระหว่างสถาปนิกและบุคคลทั่วไป   มีการรับรู้ทางการมองเห็นแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง   
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าพ้ืนฐานทางด้านศิลปะหรือการออกแบบ ก็เป็นส่วนหนึ่ งที่ท าให้เกิดความคิดเห็นที่
แตกต่างเช่นกัน  จากการศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเพ่ือน าองค์ประกอบศิลปะที่เป็น
รากฐานส าคัญของศิลปะ  และการน าไปสู่ประโยชน์ของการออกแบบ(อ้างในปรีชญา ครูเกษตร, 
2554)   ในการวิจัยครั้งนี้ได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
 1. กลุ่มผลิต    ผู้วิจัยก าหนดกลุ่มตัวอย่างจากชุมชนในจังหวัดอ่างทองเพ่ือเป็นตัวแทนกลุ่ม 
จ านวน 100 คน โดยผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา (Quota Sampling)   เพ่ือให้ได้ตาม
ลักษณะของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ   จากนั้นจึงสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) 
ต่อไปให้ครบตามจ านวนที่ต้องการ ณ จุดที่มีการเก็บรวมรวมข้อมูล 
 2. กลุ่มนักออกแบบ  โดยผู้วิจัยก าหนดตัวแทนของกลุ่ม เป็นนักออกแบบและนักศึกษาชั้นปี
สุดท้ายที่ก าลังศึกษาทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ในระดับปริญญาตรี จ านวน 100 คน  เพ่ือเป็น
ตัวแทนกลุ่มนักออกแบบ  โดยการสุ่มตัวอย่างในกลุ่มนี้ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการสุ่มแบบง่าย (Simple 
Random Sampling) โดยเลือกตัวอย่างของนักศึกษาในกลุ่มสาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์
ออกแบบ จากนั้นใช้ตารางเลขสุ่ม จนได้กลุ่มตัวอย่างครบตามจ านวนที่ต้องการ 
 3. กลุ่มผู้บริโภค ผู้วิจัยก าหนดกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้บริโภคทั่วไปเพ่ือเป็นตัวแทนกลุ่ม จ านวน 
100 คน โดยผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ (Accidental Sampling)  
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3.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย  

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์ผลให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย
เรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  มีดังนี้ 
      3.3.1  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 

    เพ่ือทราบถึงการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  
ต่อการรับรู้ของผู้บริโภค  ในการงานวิจัยฉบับนี้ ผู้วิจัยก าหนดขั้นตอนการสร้างเครื่องมือการวิจัยแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน ดังรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

    ส่วนที่ 1 การทดสอบสารเคลือบเพ่ือหาสารโลหะหนักและสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย  
เพ่ือสอดคล้องกับการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า  ผู้วิจัยจึงได้เลือกสารเคลือบผิวที่
ชุมชนสามารถหาได้ง่ายในท้องตลาดและเป็นที่นิยมจ านวน  9 ชนิด ได้แก่ แลกเกอร์เงา  วานิช  น้ ายา
รักษาเนื้อไม้  โพลียูริเทน  แชล็คขาว  สีสเปรย์  สีน้ ามัน  สียอมจากธรรมชาติ  และสียอมสังเคราะห์  
โดยทดสอบ  2 ส่วน คือ  ส่วนแรก  การทดสอบเพื่อหาสารโลหะหนักจ านวน 7 รายการ ได้แก่  ตะกั่ว  
แคดเมียม  โครเมียม  โคบอลต์  ดีบุก  สารหนู  ปรอท  ส่วนที่สอง การทดสอบเพ่ือหาสารประกอบ
อินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs)  โดยได้วิเคราะห์/ทดสอบที่ห้องปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ศูนย์ทดสอบและ
มาตรวิทยา  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ดังภาพที่ 3.1 

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     1. ตอซังข้าวที่เคลือบ    2. ตอซังข้าวที่เคลือบ       3. ตอซังข้าวที่เคลือบ     4. ตอซังข้าวที่เคลือบ    5. ตอซังข้าวที่เคลือบ 
        สียอมจากธรรมชาต ิ      สสีเปรย ์                          โพลียรูิเทน                 สีน้ ามัน                       แชล็ค 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

    6. ตอซังข้าวที่เคลือบ                7. ตอซังข้าวที่เคลือบ              8. ตอซังข้าวที่เคลือบ               9.ตอซังข้าวที่เคลือบ 
       สียอมสังเคราะห ์                     วานิช                                 แลกเกอรเ์งา                       น้ ายารักษาเนื้อไม ้

ภำพที่ 3.1 ตอซังข้าวที่ทาสารเคลือบ 9 ชนิด 
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    ส่วนที่ 2 แบบประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม  โดยผู้เชี่ยวชาญเพ่ือแสดงรายการแจก
แจงวัสดุและพลังงานที่ผลิตภัณฑ์ใช้ไปตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ เพ่ือที่จะให้ได้วิธีการที่มีความ
เหมาะสมในการน ามาใช้งานทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าว   โดย
ค านึงถึงการผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  และการออกแบบเพ่ือลดของเสียให้ต่ า
ที่สุด 
          ส่วนที่ 3  แบบสอบถาม  ถามความคิดเห็นโดยดูจากผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซัง
ข้าวต้นแบบ เพ่ือตรวจสอบประเด็นด้านการรับรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการออกแบบที่สอดคล้องกับกลุ่ม
ผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบ และการรับรู้ของกลุ่มผู้บริโภค เป็นเครื่องมือการวิจัย และการใช้สเกลวัด
ระดับเป็นความคิดเห็น 5 ระดับ  ดังนี้ 

5 คือ เห็นด้วยมากที่สุด 
  4 คือ เห็นด้วยมาก 
  3 คือ เห็นด้วยปานกลาง 
  2 คือ เห็นด้วยน้อย 
  1 คือ เห็นด้วยน้อยที่สุด 
       3.3.2  การตรวจสอบเครื่องมือ 

      ในการวิจัยนี้ผู้วิจัยท าการตรวจสอบความเชื่อถือได้ (Reliability Analysis) ของ
เครื่องมือวิจัย  โดยการใช้เทคนิคความสอดคล้องสัมประสิทธิ์ (Cronbach’s Alpla) เพ่ือวัดความ
สอดคล้องภายในชุดเดียวกัน 

       

3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล  

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน 
ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลเพ่ือน ามาวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบสารเคลือบเพ่ือหาสารโลหะหนักและสารประกอบ
อินทรีย์ระเหยง่าย  ใช้วิธีทดสอบ In-house test method based on ISO 11890-1 4  ภาวะ
แวดล้อมอุณหูมิ 25 ± 5 องศาเซลเซียล  ความชื้นสัมพัทธ์ ร้อยละ 50 ± 20  โดยได้วิเคราะห์/ทดสอบ
ที่ห้องปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ ศูนย์ทดสอบและมาตรวิทยา  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (วว.) 
 2. การวิเคราะห์แบบประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม   ท าการวิเคราะห์เมทริกซ์การ
วิเคราะห์บัญชีรายการ (MET Matrix) 

3 การวิเคราะห์ข้อมูลด้านความคิดเห็นโดยดูจากผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากตอซังข้าว
ต้นแบบ โดยท าการรวบรวมข้อมูลและประมวลผลโดยใช้โปรแกรมทางสถิติ SPSS – Statistic 
Package for the Social Science  เพ่ือหาค่าเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean),  ค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
                   4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก 

                   3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี 

          2.50 - 3.49 หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง 
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          1.50 - 2.49 หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย 

          1.00 - 1.49 หมายถึง  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อยมาก 

จากนั้นท าการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 2 กลุ่มท่ีสุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มอย่างเป็น
อิสระ (Independent Samples Test) ของกลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนักออกแบบ  และกลุ่มนักออกแบบ
กับกลุ่มผู้บริโภค รวมทั้งการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) กลุ่มผู้ผลิต  
กลุ่มนักออกแบบและกลุ่มผู้บริโภค 

4.  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ  ในส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  ผู้วิจัยได้ใช้การ
วิเคราะห์โดยการน าข้อมูลทุกประเด็นมาประมวลผลเข้าด้วยกัน  เพ่ือการตีความทั้งข้อมูลทางด้านสถิติ
และข้อมูลจากข้อเสนอแนะเพ่ือหาผลขั้นสุดท้ายของการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซัง
ข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ในเบื้องต้น

ผู้วิจัยท าการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Secondary source) จากแนวคิดทฤษฎี หนังสือ และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง น ามาสรุปเป็นแนวโน้มในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ จากนั้นผู้วิจัยได้ศึกษาและท าการ
เชื่อมโยงข้อมูลต่างๆ และน ามาตั้งเป็นสมมติฐานและวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยผู้วิจัยแจงผลกการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  โดยค านึงถึงสิ่งต่างๆ  
ออกเป็น 4 ประเด็น คือ 1) ประเด็นการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า เพ่ือศึกษาและ
ทดสอบหาสารเคลือบผิววัสดุที่มีผลกระทบกับมนุษย์และสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 2) ประเด็นด้านการ
ผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพ่ือหาวิธีการผลิตที่ช่วยลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมใน
การใช้พลังงาน รวมถึงใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับการผลิตภายในชุมชน 3) 
ประเด็นการออกแบบเพื่อลดของเสียให้ต่ าที่สุด เพ่ือการลดปริมาณของเสียให้ต่ าสุดในธรรมชาติ  และ
การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ง่ายในการก าจัดทิ้งเมื่อสิ้นอายุการใช้งาน  4) ประเด็นด้านความสามารถ
ผลิตได้ในระดับชุมชน  ที่สอดคล้องกับความเป็นไปได้ในการผลิตและการรับรู้ของผู้บริโภค  เพ่ือสรุป
และเสนอแนะแนวทางการออกแบบหรือรูปแบบ  เพื่อสร้างเศรษฐกิจให้กับชุมชนต่อไป 

 
4.1  ผลการศึกษาการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่่า 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ซึ่งใช้ตอซังข้าว
เป็นวัสดุหลักในการผลิต  และไม่ใช้กาวเป็นวัสดุประสานเนื่องจากมีสารยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์  เพ่ือให้
สอดคล้องกับการใช้แนวคิดในการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า รวมทั้งลดสารโลหะ
หนักและสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายที่จะมีผลท าให้โอโซนบนชั้นบรรยากาศสูงเข้ามาอยู่ในชั้น
บรรยากาศใกล้โลก และโอโซนนี้จะท าให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ เช่น ท าให้เจ็บไข้ ไม่สบาย เจ็บคอ 
หายใจไม่สะดวก ระคายเคืองตา แก้วตา จมูก คอ ทรวงอก ไอ ปวดศีรษะ นอกจากนี้โอโซนยังเป็นตัว
ท าให้สิ่งก่อสร้างช ารุด  ผลผลิตทางการเกษตรตกต่ า  แต่เนื่องจากตอซังข้าวเป็นวัสดุธรรมชาติที่ย่อย
สลายได้ง่ายจึงจ าเป็นต้องใช้สารเคลือบผิว  เพ่ือเพ่ิมความคงทน  ความสวยงาม  ผู้วิจัยจึงได้เลือกสาร
เคลือบผิวที่ชุมชนสามารถหาได้ง่ายในท้องตลาดและเป็นที่นิยมจ านวน  9 ชนิด ได้แก่ แลกเกอร์เงา  
วานิช  น้ ายารักษาเนื้อไม้  โพลียูริเทน  แชล็คขาว  สีสเปรย์  สีน้ ามัน  สียอมจากธรรมชาติ  และสี
ยอมสังเคราะห์  โดยทดสอบเพ่ือหาสารโลหะหนักจ านวน 7 รายการ ได้แก่  ตะกั่ว  แคดเมียม  
โครเมียม  โคบอลต์  ดีบุก  สารหนู  ปรอท  และสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs)  โดยได้
วิเคราะห์/ทดสอบที่ห้องปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์  ศูนย์ทดสอบและมาตรวิทยา  สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)  ผลการทดสอบดังตารางที่ 4.1 และตารางท่ี 4.2 
 
 
 
 
 

 



57 
 

 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบหาสารโลหะหนัก 

หน่วย : มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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บ

แล
กเ

กอ
ร์เง

า 
ตอ

ซัง
ข้า

วที่
เค

ลือ
บ 

วา
นิช

 
ตอ

ซัง
ข้า

วที่
เค

ลือ
บ

น้่า
ยา

รัก
ษา

เน
ื้อไ

ม้ 
ตอ

ซัง
ข้า

วที่
เค

ลือ
บ

โพ
ลียู

ริเท
น 

ตอ
ซัง

ข้า
วที่

เค
ลือ

บ
แช

ล็ค
ขา

ว 

ตอ
ซัง

ข้า
วที่

เค
ลือ

บ 
 

สีส
เป

รย
์ 

ตอ
ซัง

ข้า
วที่

เค
ลือ

บ 
 

สีน
้่ามั

น 
ตอ

ซัง
ข้า

วที่
เค

ลือ
บ 

 
สีย

อม
จา

กธ
รร

มช
าต

ิ 

ตอ
ซัง

ข้า
วที่

เค
ลือ

บ 
 

สีย
อม

สัง
เค

รา
ะห

์ 

1. ตะกั่ว 7.03 4.24 6.54 3.55 9.48 13.56 90.83 17.89 0.30 
2. แคดเมียม  0.10 0.10 0.07 0.05 0.11 0.08 0.62 0.09 0.07 
3. โครเมียม 13.94 4.53 20.00 21.79 24.49 1,500.00 16.67 41.99 102.08 
4. โคบอลต์ 1.75 81.13 6.64 1.58 3.08 2.12 268.76 8.41 1.59 
5. ดีบุก 2.00 2.50 3.00 2.55 4.50 1.05 2.50 3.01 2.50 
6. สารหน ู 13.27 8.51 18.17 6.51 10.58 6.72 0.28 9.36 3.18 
7. ปรอท 0.034 0.023 0.027 0.017 0.020 0.015 0.008 0.030 0.017 
 

หมายเหตุ           มีค่าเกินมาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย 
   มีค่าเกินมาตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนด 
  มีค่าเกินมาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย  และมาตรฐานของสหภาพ

ยุโรปก าหนด 
 
 การทดสอบหาสารโลหะหนักนี้  ผู้วิจัยได้น าผลที่ได้ไปเปรียบกับมาตรฐานในประเทศและ
ต่างประเทศ  แต่เนื่องจากผลิตภัณฑ์จากตอซังข้าวยังไม่มีมาตรฐานหรือข้อก าหนดโดยตรง  จึงศึกษา
มาตรฐานหรือข้อก าหนดที่ใกล้เคียงที่สุดทั้งของในประเทศและต่างประเทศ  ผู้วิจัยจึงเลือกมาตรฐานที่
ใกล้เคียงที่สุด ได้แก่  มาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย ในข้อก าหนดฉลากเขียวผลิตภัณฑ์แผ่นอัด
ส าหรับงานอาคาร  ตกแต่ง  และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน (Panels for the Building, Decorating  
and Furniture Industry)  และมาตรฐานของสหภาพยุโรป  ตามกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง ปรากฎอยู่
ในเอกสาร 2009/894/EC: Commission Decision of 30 November 2009 on establishing 
the ecological criteria for the award of the Community eco-label for wooden 
furniture (notified under document C(2009) 9522)  
 ผลการทดสอบพบว่าสารเคลือบในส่วนการทดสอบหาสารโลหะหนัก ร้อยละโดยน้ าหนักที่มี
ค่าไม่เกินมาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย  และมาตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนด  ได้แก่  ตอ
ซังข้าวท่ีเคลือบแลกเกอร์เงา  ตอซังข้าวที่เคลือบวานิช  ตอซังข้าวที่เคลือบน้่ายารักษาเนื้อไม้  ตอ
ซังข้าวท่ีเคลือบโพลียูริเทน  และตอซังข้าวที่เคลือบแชล็คขาว 
 ในส่วนสารเคลือบที่ผ่านค่ามาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทยแต่เกินมาตรฐานของ
สหภาพยุโรปก่าหนด ได้แก่  ตอซังข้าวที่เคลือบสียอมจากธรรมชาติมีค่าโครเมียม 41.99 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม แตม่าตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนดไว้ที่ 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งผลที่ออกมาส่วนหนึ่ง



58 
 

อาจเป็นเพราะดอกไม้ที่น ามาสกัดท าสียอมจากธรรมชาติใช้ดอกไม้ตามท้องตลาดทั่วไป  ซึ่งอาจมี
สารเคมีหรือยาฆ่าแมลงตกค้างกับดอกไม้ 
 ส่วนสารเคลือบที่มีค่าเกินมาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย  และมาตรฐานของ
สหภาพยุโรปก่าหนด  ได้แก่  ตอซังข้าวที่เคลือบสีสเปรย์มีค่าโครเมียม 1,500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และตอซังข้าวที่เคลือบสียอมสังเคราะห์มีค่าโครเมียม 102.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แต่มาตรฐาน
ฉลากเขียวของประเทศไทยก าหนดไว้ที่ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และมาตรฐานของสหภาพยุโรป
ก าหนดไว้ที่ 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนตอซังข้าวที่เคลือบสีน้ ามันมีค่าตะกั่ว 90.83 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  แต่มาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย และมาตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนดไว้ที่ 90 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมเท่ากัน 
 ส าหรับค่าโคบอลต์และดีบุกมาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย และมาตรฐานของสหภาพ
ยุโรปก าหนดไม่ได้ก าหนดไว้ 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบหาสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs) 

รายการ 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ีเ่ค
ลือ

บ 
แล

กเ
กอ

ร์เง
า 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
วา

นิช
 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
น้่า

ยา
รัก

ษา
เน

ื้อไ
ม ้

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

 
โพ

ลีย
ูริเท

น 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ
แช

ล็ค
ขา

ว 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
สีส

เป
รย

 ์

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
สีน

้่าม
นั 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
สีย

อม
จา

กธ
รร

มช
าติ

 

ตอ
ซัง

ข้า
วท

ี่เค
ลือ

บ 
สีย

อม
สัง

เค
รา

ะห
์ 

VOCs  Contents** 0.19 2.02 0.74 5.15 <0.05 <0.05 3.73 <0.05 <0.05 
Dichloromethane(DCM)* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Trichloroethane(TCE)* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
n-Hexane* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Ethylacetate* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
o-Xylene* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
p-Xylene* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
m-Xylene* <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0495 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Benzene* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Toluene* <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Cyclohexanone <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 
Unidentified * 
Compounds 

0.0019 0.0202 0.0074 0.0515 <0.0005 <0.0005 0.0023 <0.0005 <0.0005 

 
 จากตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบพบว่าสารเคลือบในส่วนการทดสอบหาสารประกอบอินทรีย์
ระเหยง่าย(VOCs)  ตอซังข้าวที่เคลือบแชล็คขาว  สีสเปรย์  สียอมจากธรรมชาติ  สียอมสังเคราะห์  
มีปริมาณน้อยที่สุดมีค่าน้อยกว่า 0.05 รองลงมาได้แก่ ตอซังข้าวที่เคลือบแลกเกอร์เงา  น้ ายารักษา
เนื้อไม้  วานิช  สีน้ ามัน  และโพลียูริเทน  ตามล าดับ 
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4.2  ผลการศึกษาการผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและการออกแบบเพื่อลดของ
เสียให้ต่่าที่สุด 

 การประเมินผลกระทบที่ส าคัญต่อสิ่งแวดล้อม  ในงานวิจัยนี่ไม่สามารถใช้ซอฟท์แวร์เป็น
เครื่องมือสร้างแบบจ าลอง LCA หรือแบบจ าลองการประเมินผลิตภัณฑ์ได้ เนื่องจากฐานข้อมูลของ
วัสดุและกระบวนไม่มีฐานข้อมูลเกี่ยวกับตอซังข้าวหรือวัสดุใกล้เคียง  จึงใช้การประเมินวัฏจักรชีวิต
แบบใช้เมทริกซ์  โดยเลือกวิธีการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 2 วิธีหลัก คือ การอัดเป็นแผ่นไม้ และการจักสาน
หรือการคงรูปวัสดุ วิเคราะห์เปรียบเทียบเฉพาะส่วนกระบวนผลิตเนื่องจากเป็นส่วนที่มีความแตกต่าง
กัน  และในส่วนกระบวนอ่ืนๆ เช่น  การเก็บ/ขุดตอซังข้าว การล้างท าความสะอาด  การตากแห้ง  
การท าสี/เคลือบผิว  การขนส่ง  การใช้  และฝังกลบ มีกระบวนเหมือนกัน  ใช้ตัวชี้วัดทั่วไปที่ใช้
ส าหรับการประเมินผลกระทบ  ได้แก่  การใช้พลังงาน  ปริมาณการลดของเสีย  และของเสียและการ
ปล่อยสาร  ผลการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 การวิเคราะห์การผลิตการอัดเป็นแผ่นไม้กับการจักสาน 

 การใช้พลังงาน ปริมาณการลดของเสีย ของเสียและการปล่อยสาร 
การอัดเป็นแผ่น
ไม้ 

ใช้พลังงานไฟฟ้า
จ านวนมาก พลังงาน
ส่วนใหญ่ใช้กับ
เครื่องจักรเป็นหลัก 

ปริมาณของเสียขั้นตอน
การอัดเป็นแผ่นมี
ปริมาณน้อย แต่ข้ันตอน
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์มี
ปริมาณปานกลาง 

- สารยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 
- สารประกอบอินทรีย์
ระเหยง่าย(VOCs) 
- สารโลหะหนัก 

การจักสานหรือ
การคงรูปวัสดุ 

ใช้พลังงานไฟฟ้าน้อย  
ใช้แรงงานคนเป็น
หลัก 

ปริมาณของเสียมี
ปริมาณน้อย แต่ต้อง
เลือกเส้นตอซังข้าวที่มี
ความสมบูรณ์น ามาใช้ 

- สารประกอบอินทรีย์
ระเหยง่าย(VOCs) 
- สารโลหะหนัก 

 
 เลือกใช้วิธีการจักสานหรือการคงรูปวัสดุ  เนื่องจากมีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่น้อย  มีปริมาณ
ของเสียที่ใกล้เคียงกัน  และลดสารยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์  รวมทั้งมีความเป็นไปได้ในการผลิตในระดับ
ชุมชน  ซึ่งแตกต่างจากการอัดเป็นแผ่นไม้  ซึ่งเหมาะส าหรับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม   
  การวิเคราะห์เมทริกซ์การวิเคราะห์บัญชีรายการ (MET Matrix)  เพ่ือแสดงรายการแจกแจง
วัสดุและพลังงานที่ผลิตภัณฑ์ใช้ไปตลอดวัฏจักรชีวิตของมัน  และสารที่ปล่อยออกมาขั้นตอนต่างๆ ดัง
ภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 ระบบของผลิตภัณฑ์จากมุมมองวัฏจักรชีวิต 
 
 

การท่าส/ีเคลือบผิว 

ฝังกลบ 

อุปกรณ์ทุน 

อาณาเขตของระบบ 

- สารโลหะหนัก 
- สารประกอบ 
  อินทรีย์ระเหย   
  ง่าย(VOCs) 

การเก็บ/ขุดตอซังข้าว 

การผลิตผลิตภัณฑ์จาก
ตอซังข้าว (จักสาน) 

น้่า 

การใช้ 

พลังงาน 

การขนส่ง 

การล้างท่าความสะอาด 

การตากแห้ง/อบ 
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4.3 ผลการศึกษาการผลิตในระดับชุมชน 

 ปัจจัยในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนมีกลุ่มที่
เกี่ยวข้องหลักๆ ทั้งหมด 3 กลุ่ม  คือ กลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบและกลุ่มผู้บริโภค  เพ่ือสอบถาม
ความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน 3 ชนิด 
ได้แก่  โคมไฟ  ที่รองภาชนะอาหารและกระเป๋าถือสตรี   ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลจาก
แบบสอบถามกลุ่มตัวอย่างท้ัง 3 กลุ่ม  ดังต่อไปนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 แสดงผลงานตัวอย่างการออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม   
                                จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน 

   
 
ตารางที่ 4.4 แสดงการวิเคราะห์ความเชื่อถือได้ 
  

Cronbach's Alpha จ่านวนหัวข้อ 
0.83 20 

 
จากตารางที่ 4.4  ผลการวิเคราะห์หาความสม่ าเสมอ แน่นอน คงที่ของแบบสอบถาม 

(Stability or consistency) พบว่าสัมประสิทธิ์ Cronbach’s Alpha (Cronbach’s Alpha 
Coeffcient) อยู่ที่ 0.83 ซึ่งเขาใกล 1 มาก แสดงวา ผู้ตอบแบบสอบถามแตละคนใหคะแนนได
สอดคล้องกัน 
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ตารางที่ 4.5 แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนและการเปรียบเทียบกลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนักออกแบบ 

หัวข้อ 
ผู้ผลิต นักออกแบบ 

Independent 
Samples Test 

X  S.D. X  S.D. t P 
1. ใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบต่ า 3.81 0.58 4.15 0.61 -4.04 0.00* 
2. หลีกเลี่ยงวัสดุที่เป็นอันตราย 3.87 0.39 4.22 0.58 -5.00 0.00* 
3. การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ 4.07 0.59 4.19 0.60 -1.43 0.16 
4. การลดผลกระทบการก าจัดทิ้งของของ 
   เสียให้ต่ าที่สุด 

4.06 0.51 4.12 0.66 -0.72 0.47 

5. การส่งเสริมผลิตภัณฑ์ให้ชุมชน 4.09 0.68 4.26 0.68 -1.77 0.78 
6. การส่งเสริมความยั่งยืนให้ชุมชน 3.98 0.55 4.09 0.55 -1.41 0.16 
7. ความเป็นไปได้ในการผลิต 4.10 0.61 4.19 0.54 -1.10 0.27 
8. ความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชย์ 4.05 0.58 4.20 0.59 -1.83 0.07 

 
 จากตารางที่ 4.5  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  ความคิดเห็นต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ
0.05 อยู่ 2 หัวข้อ ได้แก่  การใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบต่ าและหลีกเลี่ยงวัสดุที่เป็นอันตรายอยู่ในระดับดี  
เนื่องจากผู้ผลิตส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรมมีความต้องการที่จะใช้วัสดุที่มีราคาถูก  คุ้นเคยและหาได้ง่าย  
ซึ่งจะแตกต่างกับนักออกแบบที่มีมุมมองการเลือกใช้วัสดุที่รักษาสิ่งแวดล้อมเป็นหลักในการเลือกใช้
น ามาสร้างผลิตภัณฑ์ 
 ส่วนในหัวข้ออ่ืนๆ อีก 6 หัวข้อ กลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนักออกแบบ  มีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี  
มีความคิดเห็นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ0.05 เนื่องจากกลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนัก
ออกแบบมีมุมมองในเรื่องการผลิตและการสร้างรายได้ให้กับชุมชนในทิศทางเดียวกัน 
 
ตารางที่ 4.6 แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนและการเปรียบเทียบกลุ่มนักออกแบบกับกลุ่มผู้บริโภค 

หัวข้อ 
นักออกแบบ ผู้บริโภค 

Independent 
Samples Test 

X  S.D. X  S.D. t P 
1. ผลิตภัณฑ์ดึงดูดความสนใจ 4.04    4.02 0.47 0.26 0.79 
2. ผลิตภัณฑ์สื่อถึงวัสดุที่ย่อยสลายได้ 4.15 0.67 4.05 0.67 1.05 0.29 
3. ผลิตภัณฑ์สื่อถึงวัสดุที่สามารถน า 
   กลับมาใช้ใหม่ได้ 

4.03 0.63 3.92 0.72 1.15 0.25 

4. ผลิตภัณฑ์สื่อถึงการน าวัสดุมาใช้แล้วไม่ 
   รบกวนธรรมชาต ิ

4.18 0.57 4.17 0.47 0.13 0.89 

5. ผลิตภัณฑ์สื่อถึงความปลอดภัยในแง่ 
   สิ่งแวดล้อม 

4.20 0.68 4.12 0.56 0.91 0.36 
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จากตารางที่ 4.6  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  ความคิดเห็นของกลุ่มนักออกแบบกับกลุ่ม
ผู้บริโภคมีทิศทางเดียวกันทุกหัวข้ออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และมีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับด ี
 
ตารางที่ 4.7 แสดงค่าเฉลี่ยคะแนนและการเปรียบเทียบกลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบและกลุ่มผู้บริโภค 

หัวข้อ 
ผู้ผลิต นักออกแบบ ผู้บริโภค 

One-Way 
ANOVA 

X  S.D. X  S.D. X  S.D. F P 
1. ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม 3.94 0.53 4.06 0.49 4.01 0.56 1.31 0.27 
2. ผลิตภัณฑ์มขีนาดสัดส่วนที่ 
   เหมาะสม 

3.92 0.49 4.18 0.48 4.12 0.55 7.17 0.00* 

3. สีของผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม 3.80 0.53 4.08 0.58 4.01 0.56 6.83 0.00* 
4. ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกสบาย 
    ในการใช้งาน 

4.05 0.52 4.11 0.71 4.18 0.67 1.04 0.36 

5. ผลิตภัณฑ์ช่วยส่งเสริมการรักษา 
   สิ่งแวดล้อม 

4.21 0.69 4.24 0.65 4.12 0.54 0.99 0.37 

6. ผลิตภัณฑ์สื่อถึงการผลิตที่เปน 
    ธรรมชาติ  

4.36 0.58 4.44 0.52 4.29 0.57 1.81 0.17 

7. ผลิตภัณฑ์สามรถก าจัดได้ง่าย 
   หลังหมดอายุการใช้งาน 

4.17 0.55 4.24 0.57 4.12 0.41 1.37 0.26 

 

 

จากตารางที่ 4.7  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  กลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบและกลุ่ม
ผู้บริโภค  มีความคิดเห็นตรงกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 อยู่ 5 หัวข้อ  ได้แก่  ผลิตภัณฑ์
มีความสวยงาม, ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกสบายในการใช้งาน, ผลิตภัณฑ์ช่วยส่งเสริมการรักษา
สิ่งแวดล้อม, ผลิตภัณฑ์สื่อถึงการผลิตที่เป็นธรรมชาติ  และผลิตภัณฑ์สามรถก าจัดได้ง่ายหลังหมดอายุ
การใช้งาน  ในภาพรวมทุกข้อมีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี 
 ส่วนใน 2 ข้อที่มีความคิดเห็นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ได้แก่ 
ผลิตภัณฑ์มีขนาดสัดส่วนที่เหมาะสม  และสีของผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม  ในภาพรวมมีความคิดเห็น
อยู่ในระดับดี  แต่ยังไม่ทราบว่ากลุ่มใดมีความคิดเห็นแตกต่างกัน  ผู้วิจัยจึงได้ท าการวิเคราะห์เพ่ือหา
ว่าคู่ใดที่มีความคิดเห็นแตกต่างกันตามตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8   การหา Post Hoc  LSD  

หัวข้อ กลุ่ม P 
ผลิตภัณฑ์มีขนาดสัดส่วนที่
เหมาะสม 

ผู้ผลิต            นักออกแบบ             
                   ผู้บริโภค 

0.000* 
0.006* 

นักออกแบบ    ผู้บริโภค 0.404* 
สีของผลิตภัณฑ์มีความ
สวยงาม 

ผู้ผลิต            นักออกแบบ             
                   ผู้บริโภค 

0.000* 
0.008* 

นักออกแบบ    ผู้บริโภค 0.375* 
 
 จากตารางที่ 4.8  การวิเคราะห์ Post Hoc  LSD (Least Significant Difference) พบว่า ใน
หัวข้อผลิตภัณฑ์มีขนาดสัดส่วนที่เหมาะสม  ความคิดเห็นของกลุ่มผู้ผลิตจะมีความแตกต่างกับความ
คิดเห็นของกลุ่มนักออกแบบ  และกลุ่มผู้บริโภคอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  และในหัวข้อสี
ของผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม  ความคิดเห็นของกลุ่มผู้ผลิตมีความแตกต่างจากความคิดเห็นของกลุ่ม
นักออกแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เนื่องจากผู้ผลิตยังมีความคุ้นเคยกับรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เดิม  รวมทั้งมีความชื่นชอบการใช้สีสัน  ซึ่งมีความแตกต่างกับแนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์
จากธรรมชาติตามตารางที่ 4.1 และ 4.2 ในการวิเคราะห์สารเคลือบ  และกลุ่มนักออกแบบมีความ
เข้าใจตรงกันกับพฤติกรรมผู้บริโภคเก่ียวกับการรับรู้ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติมากกว่าผู้ผลิต 
 
ตารางที่ 4.9 สรุปค่าเฉลี่ยรวมความคิดเห็นของกลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนักออกแบบและกลุ่มผู้บริโภค 

ผู้ผลิต นักออกแบบ ผู้บริโภค รวม 
X  S.D. X  S.D. X  S.D. X  S.D. 

4.03 0.58 4.17 0.61 4.09 0.58 4.10 0.59 
 
 จากตารางที่ 4.9  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  ความคิดเห็นต่อผลิตภัณฑ์ตัวอย่างเพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนทั้ง 3 ชนิดในภาพรวมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.10  ในรายกลุ่มอยู่ในระดับดีทุกกลุ่ม  กลุ่มนักออกแบบมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด  รองลงเป็นกลุ่ม
ผู้บริโภคและกลุ่มผู้ผลิต มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.17,  4.09 และ 4.03  ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 ภายใต้กรอบแนวคิดการวิจัย  ที่ต้องการศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าว

ส าหรับเศรษฐกิจชุมชน ที่สื่อเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ ที่อิงแนวคิดด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมสามารถ
สื่อสารไปสู่ผู้บริโภคได้มากที่สุด  ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการวิเคราะห์การการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน โดยแยกตามประเด็นตัวชี้วัดต่างๆ ดังนี้ 

 5.1.1. สรุปผลการศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าว 
ตอซังข้าว คือ ตอข้าวที่เกี่ยวรวงแล้วเป็นส่วนของฐานรากของต้นข้าว  ตอซังข้าวเป็นวัสดุที่

ย่อยสลายง่าย มีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1  และข้าวก็เป็นพืชตระกูลหญ้าจัดอยู่ใน
วงศ์ Poaceae หรือ Gramineae เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวในสกุล Oryza มีระบบรากเป็นแบบรากฝอย ล าต้น
มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ภายในกลวงประกอบไปด้วยลักษณะที่เป็นข้อและปล้องมีตาอยู่ตามข้อโดยปกติ
ตาที่อยู่ตามข้อส่วนล่างบริเวณใต้ผิวดินหรือเหนือดินเล็กน้อย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.1 ลักษณะตอซังข้าว  จากสุดยอดข้าวไทย, โดยไม่ปรากฏผู้แต่ง. 5555 .  

พันธุ์ข้าวที่ใช้ปลูกในประเทศไทยปัจจุบันสามารถแบ่งได้ตามชนิดของนิเวศการปลูก  การ
ตอบสนองต่อช่วงแสง และปริมาณอมิโลสที่อยู่ในเมล็ดข้าว  ดังนี้ 
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- นิเวศการปลูกข้าว  ประเทศไทยนับเป็นแหล่งที่มีความหลากหลายในเรื่องของ พันธุ์ข้าว ที่
กระจายอยู่ตามระบบนิเวศของการปลูกข้าวทั่วประเทศ ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
ข้าวไร่ ข้าวนาสวนนาน้ าฝน ข้าวนาสวนนาชลประทาน  และข้าวน้ าลึกและข้าวขึ้นน้ า  

- การตอบสนองต่อช่วงแสง สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ใหญ่ๆ คือ ข้าวไวต่อช่วงแสง 
เป็นข้าวที่ต้องการช่วงแสงหรือ ช่วงระยะเวลากลางวันที่สั้นกว่า 12 ชั่วโมง เพ่ือกระตุ้นการ ก าเนิดช่อดอก 
ซึ่งแบ่งออกเป็น ข้าวเบา ข้าวกลาง ข้าวหนัก และข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นข้าวที่ช่วงแสงไม่มีอิทธิพลต่อ
การสร้างช่อดอก ซึ่งข้าว เหล่านี้มักออกดอกตามอายุของแต่ละพันธุ์ค่อนข้างแน่นอน ไม่ว่าจะปลูกในช่วง
วันสั้นหรือยาว ก็ตาม  

- ปริมาณอมิโลส เกิดจากการรวมตัวของกลูโคส โดยมีโครงสร้างเชื่อมต่อกันเป็นแนวยาวใน
โครงสร้างของแป้งข้าวมีปริมาณอมิโลส ร้อยละ 0-34 ซึ่งมีผลต่อความเหนียวหรือร่วน ปริมาณอมิโลสนี้
สามารถน ามาใช้แบ่งชนิดของข้าว ได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ ข้าวเหนียว ข้าวอมิโลสต่ า ข้าวอมิโลสปานก
ลาง และข้าวอมิโลสสูง  

ตอซังข้าวที่เหลือจากการปลูกข้าวที่นิยมปลูก  มีมากมายหลากหลายชนิด เช่น ขาวดอกมะลิ 
(Khao Dawk Mali)  ขาวตาแห้ง (Khao Tah Haeng)  เจ๊กเชย กาบเขียว  (Jek Chuey Gahb Khiaw) 
นางมล (Nahng Mon) พวงนาค (Puang Nahk) เป็นต้น  (ไม่ปรากฏผู้แต่ง, 2554) 

จากศึกษาคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าว  พบว่าลักษณะพันธุ์ข้าว
เกือบทุกสายพันธุ์มีลักษณะรูปร่างรูปทรงที่คล้ายๆกัน แต่มีขนาดและความสูงแตกต่างกัน ต้นข้าวจะมี
ความสูงประมาณ 140-180 เซนติเมตร แต่เมื่อเกี่ยวแล้วจะเหลือเป็นตอซังข้าวมีขนาดความสูงประมาณ 
15-30 เซนติเมตร  ส่วนรากมีความยาวประมาณ 3-15 เซนติเมตร บางสายพันธุ์มีล าต้นและข้อต่อ
แข็งแรงมาก  แต่ความเหนียวหรือความเปราะบางของตอซังข้าวไม่ได้ขึ้นอยู่กับสายพันธ์เพียงอย่างเดียว  
ขึ้นอยู่กับความสดของตอซังข้าวที่น ามาใช้งานมากกว่า  หลังการเก็บเกี่ยวถ้าตอซังข้าวขาดน้ าหรือธาตุ
อาหารจากดินก็มีโอกาสที่ตอซังข้าวจะแห้งและเกิดเชื้อราได้ง่าย  ควรรีบขุดหลังจากการเก็บเกี่ยว  แล้ว
น าไปท าความสะอาดและตากแดดให้แห้ง  หรือน าไปอบและรมควันกามะถันเพ่ือลดการเกิดเชื้อรา และ
ยังเพ่ิมความทนทานในการใช้งาน  เพ่ือเตรียมเขาสู่ขบวนการผลิตขั้นตอนต่อไป 

 5.1.5. สรุปผลการศึกษาการเลือกใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า 
              นอกจากตอซังข้าวที่เป็นวัสดุธรรมชาติที่เหลือทิ้งจากการเกษตรแล้ว  การเลือกใช้สารเคลือบ
ผิวก็เป็นอีกวัสดุหนึ่งที่จะต้องเลือกวัสดุส่งผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมต่ า  และเป็นอันตรายต่อผู้ใช้น้อยที่สุด  
โดยสารเคลือบผิวที่เป็นที่นิยมและสามารถหาซื้อได้ง่ายในท้องตลาดที่มีค่าสารโลหะหนัก  ที่มีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานฉลากเขียวของประเทศไทย และเกณฑ์มาตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนด และมีค่า
สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย(VOCs) ที่มีอยู่น้อยไปหามาก จ านวน  5 ชนิด ได้แก่ แชล็คขาว แลกเกอร์
เงา  น้ ายารักษาเนื้อไม้  วานิช  และโพลียูริเทน ส่วนสารเคลือบที่มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานก าหนดทั้ง 5 
มาตรฐาน จ านวน 4 ชนิด  ได้แก่  สีสเปรย์  มีค่าโครเมียมเกินกว่าทั้ง 5 มาตรฐานก าหนด  อีกทั้งสีสเปรย์
บางชนิดยังมีสารประกอบซีเอฟซี(Chloro-Fluoro  Carbone)  ซึ่งเป็นสารที่สามารถท าลายบรรยากาศ
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โลก  กัดกร่อนให้ทะลุเป็นรูกลวง  จนกลายเป็นหลุมพร่องโอโซน  สียอมสังเคราะห์ก็มีค่าโครเมียมเกินกว่า
ทั้ง 5 มาตรฐานก าหนด  และสียอมจากธรรมชาติมีค่าโครเมียมอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฉลากเขียวของ
ประเทศไทย แตเ่กินเกณฑม์าตรฐานของสหภาพยุโรปก าหนด  ซึ่งสารประกอบโครเมียมส่วนใหญ่เป็นพิษ  
ถ้ามีสารโครเมียมสะสมในร่างกายเกินขนาด จะเกิดอาการเวียนศีรษะ  กระหายน้ าอย่างรุนแรง  อาเจียน  
หมดสติและเสียชีวิต  เนื่องจากไตไม่ท างาน  ปัสสาวะเป็นพิษ  ส่วนสีน้ ามันมีค่าตะกั่วเกินกว่าทั้ง 5 
มาตรฐานก าหนด  ซึ่งสารตะกั่วอาจก่อให้เกิดผลในทางลบต่อสิ่งแวดล้อมโดยการสะสมทางชีวภาพและ/
หรือเป็นสารพิษ  สารตะกั่วสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจและการดูดซึมทางผิวหนัง  ซึ่งมีผลกระทบ
ต่อมนุษย์อาจท าให้ร่างกายอ่อนเพลีย  เบื่ออาหาร  ปวดศรีษะ  โลหิตจาง  ถ้ามีสะสมมากขึ้นจะท าให้มี
อาการอัมพาตที่แขนขา  สมองไม่ปกติ  เพ้อ  ชักกระตุก  และหมดสติในเวลาต่อมา 

 5.1.3.  สรุปผลการศึกษาการผลิตและใช้พลังงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและการออกแบบเพ่ือลด
ของเสียให้ต่ าที่สุด 

 หลังจากทดสอบสารเคมีในสารเคลือบตอซังข้าวเสร็จเรียบร้อยแล้วนั้นจึงน าตัววัตถุดิบตอ
ซังข้าวดังกล่าวมาท าการออกแบบ  การออกแบบผลิตภัณฑ์เน้นชุมชนเป็นหลักใช้กลุ่มตัวอย่างจากจังหวัด
อ่างทอง  โดยก าหนดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์  โดยเริ่มจากเก็บ/ขุดตอซังภายในจังหวัดอ่างทอง  เพ่ือลดการ
เผาตอซังข้าวและการไถกลบ  ซึ่งเป็นทางเลือกในการน าวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์  
ท าการผลิตในจังหวัดอ่างทอง  และขายเป็นสินค้าของจังหวัด  โดยเลือกใช้วิธีการจักสานเป็นหลัก  เพราะ
มีปริมาณของเสียน้อย  ลดการใช้สารยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์  ใช้แรงงานคนเป็นหลัก  เนื่องจากคนในจังหวัด
มีความช านาญ  และลดการเปลี่ยนวิถีการท างานให้น้อยที่สุด  อีกทั้งยังเป็นการลดใช้พลังงานจากไฟฟ้า  
การขนส่ง  และความเหมาะสมกับคุณสมบัติกายภาพและคุณสมบัติจ าเพาะของตอซังข้าว  ตัวอย่าง
ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบ  ได้แก่  โคมไฟ  ที่รองภาชนะอาหารและกระเป๋าถือสตรี 

 
 5.1.5. สรุปผลการศึกษาการผลิตในระดับชุมชน 

     การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประชากร ในปัจจัยกลุ่มของประชากร 5 กลุ่มที่เป็น
อิสระต่อกัน คือ กลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนักออกแบบ  เน้นสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวเฉพาะเกี่ยวกับการใช้
วัสดุ  การผลิต  และการส่งเสริมผลิตภัณฑ์ให้กับชุมชน  ส่วนกลุ่มนักออกแบบกับกลุ่มผู้บริโ ภค เน้น
สอบถามความคิดเกี่ยวเฉพาะเกี่ยวกับการดึงดูดความสนใจ  วัสดุกับธรรมชาติที่ไม่เกี่ยวกับการผลิต  
ผู้วิจัยทดสอบโดยใช้สถิติ  Independent Sample T- Test    โดยการทดสอบครั้งนี้ผู้วิจัยตั้งสมมติฐาน
การทดสอบคือ ค่าเฉลี่ยของการรับรู้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนของ
กลุ่มผู้ผลิตแตกต่างกลุ่มนักออกแบบ  และกลุ่มนักออกแบบแตกต่างกลุ่มผู้บริโภค   ทั้งนี้ก าหนดระดับ
นัยส าคัญของการทดสอบที่ 0.05 คือ ค่าความเชื่อมั่นที่ 95%    

 จากการตรวจสอบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนของ
กลุ่มผู้ผลิตกับกลุ่มนักออกแบบ  พบว่ามีความคิดเห็นที่แตกต่างกันในปัจจัยการใช้วัสดุที่ส่งผลกระทบต่ า  
หลีกเลี่ยงวัสดุที่เป็นอันตราย  และกลุ่มนักออกแบบกับกลุ่มผู้บริโภคพบว่ามคีวามคิดเห็นไมแ่ตกต่างกัน 
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การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประชากรทั้ง 3 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้ผลิต  กลุ่มนัก
ออกแบบ และกลุ่มผู้บริโภค  เน้นสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวข้องกับทั้ง 3 กลุ่ม  เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของการ
รับรู้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนในแต่ละกลุ่มที่มีความแตกต่างกัน 
ผู้วิจัยทดสอบโดยใช้สถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way ANOVA) เพ่ือพิจารณา
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของประชากรจ านวน 3 กลุ่ม   โดยในการทดสอบครั้งนี้ผู้วิจัยตั้งสมมติฐานใน
การทดสอบคือ    ค่าเฉลี่ยของการรับรู้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน
ของแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้ก าหนดระดับนัยส าคัญของการทดสอบที่ 0.05 คือ ค่าความเชื่อมั่นที่ 
95%  จากผลที่ได้ปฏิเสธสมมติฐาน  กล่าวคือมีอย่างน้อยหนึ่งกลุ่มที่มีค่าเฉลี่ยในการรับรู้ ผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนที่แตกต่างจากกลุ่มอ่ืนที่ระดับนัยส าคัญที่ .05  โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 ผลของการตรวจสอบความคิดเห็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับ
เศรษฐกิจชุมชน พบว่ากลุ่มผู้ผลิตมีความคิดเห็นที่แตกต่างกันกับกลุ่มนักออกแบบและกลุ่มผู้บริโภค  ใน
เรื่องเหมาะสมของขนาดสัดส่วนผลิตภัณฑ์  และสีของผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม  ส่วนเรื่องผลิตภัณฑ์มี
ความสวยงาม  ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกสบายในการใช้งาน  ผลิตภัณฑ์ช่วยส่งเสริมการรักษาสิ่งแวดล้อม
ผลิตภัณฑ์สื่อถึงการผลิตที่เปนธรรมชาติ  และผลิตภัณฑ์สามรถก าจัดได้ง่ายหลังหมดอายุการใช้งาน  มี
ความคิดเห็นไม่แตกต่างกันและอยู่ในระดับด ี

 จากผลการศึกษาข้างต้น สรุปได้ว่าความแตกต่างของคุณลักษณะเฉพาะบุคคล  ที่แตกต่าง
กันก็จะมีผลต่อการรับรู้ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  อาจกล่าวได้ว่า
พ้ืนเพทางวัฒนธรรม   ประสบการณ์  และแรงจูงใจของบุคคล จะท าให้เกิดการรับรู้ของบุคคลที่แตกต่าง
กันไป  ดังนั้นการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชนที่สามารถ
เชื่อมโยงไปสู่ภาพลักษณ์ที่ดีของธุรกิจชุมชน  จึงสัมพันธ์โดยตรงกับลักษณะเฉพาะของผู้บริโภค ซึ่ง
ผู้บริโภคเป้าหมายจะเปลี่ยนฐานะมาเป็นลูกค้า (Customer) ผ่านการรับรู้ (Perception) จนเกิดความรู้ 
(Knowledge) และความรู้สึก (Affection) ที่ดีต่อผลิตภัณฑ์และชุมชน จนกระทั่งเกิดพฤติกรรมการซื้อใน
ที่สุดนั้น ต้องอาศัยการสื่อความหมายที่สามารถกระตุ้นการรับรู้ของผู้บริโภค   โดยตอบสนองต่อสิ่งเร้า 
(Stimuli) และสิ่งเร้าก็เป็นสิ่งที่ต้องสื่อสารไปสู่ผู้บริโภคได้เป็นอย่างดีโดยผ่านทางลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่
สื่อเอกลักษณ์ของสินค้าที่อิงแนวคิดด้านการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม   

5.2 ข้อเสนอแนะการวิจัย 

      การด าเนินการวิจัยนี้ได้กระท าตามกระบวนการศึกษาและขั้นตอนการวิจัยที่ได้ออกแบบไว้  ทั้งใน
ส่วนของกระบวนการต่างๆ รวมถึงการทดสอบตัวแปร และเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง
ต่างๆ ที่พบ   ซึ่งจัดว่าเป็นส่วนดีของการวิจัยอันท าให้สามารถเสนอแนะปัจจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าวส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  ดังในผลการวิจัยนี้ได้เป็นอย่างดี   แต่อย่างไรก็ตาม  
ถ้าจะมีการน าผลของการศึกษาในการวิจัยครั้งนี้ไปใช้จ าเป็นต้องมีบริบทที่ใกล้เคียงกัน หรือต้องมี
การศึกษาในเชิงลึกเกี่ยวกับปัจจัยอ่ืนเพ่ิมเติมจากงานวิจัยฉบับนี้  เช่น ควรเพ่ิมเติมในส่วนของข้อมูล
เกี่ยวกับสไตล์ในการออกแบบที่ส่งผลต่อการรับรู้ของผู้บริโภค  ที่มีรสนิยมหรือแนวคิดที่แตกต่างกันในแต่
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ละกลุ่ม  เช่น  กลุ่มที่รักษาสิ่งแวดล้อมและกลุ่มไม่รักษาสิ่งแวดล้อม  เพ่ือท าให้เกิดความรู้และเข้าใจ
รูปแบบผลิตภัณฑ์จากสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างมากขึ้น  ซึ่งอาจท าให้เกิดการขยายผลในวงที่กว้างขึ้น  อันจะ
น าไปสู่การสร้างเศรษฐกิจให้ชุมชนของประเทศต่อไป 
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 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
168 ถนนศรีอยุธยา  แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300    โทรศัพท์ 0-2282-8531-2 , 
0-2281-9231-4 ต่อ 6305  โทรสาร  0-2282-8572  E-mail : sathit_l@hotmail.com 

5.   ประวัติการศึกษา 
ศป.บ. (สาขาวิชาออกแบบภายใน)  มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต    
ค.อ.ม. (เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม)   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ

ทหารลาดกระบัง 
ศด.(การออกแบบผลิตภัณฑ์)  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

6.   สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 สาขาวิชาการ เทคโนโลยีสารสนเทศและนิเทศศาสตร์  
 กลุ่มวิชา วิทยาการคอมพิวเตอร์ 

7.   ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ   โดย
ระบุสถานภาพในการท าวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยใน
แต่ละข้อเสนอการวิจัย เป็นต้น 

7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย :  - 
7.2  หัวหน้าโครงการวิจัย :   
  - หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาและออกแบบเฟอร์นิเจอร์ครัวเพื่อช่วยฝึก

ประสบการณ์การท าอาหารของผู้พิการทางสายตา  พ.ศ. 2554 
7.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว :    

 - หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาและออกแบบเฟอร์นิเจอร์ครัวเพ่ือช่วยฝึก
ประสบการณ์การท าอาหารของผู้พิการทางสายตา  พ.ศ. 2554 

  - ผู้ร่วมวิจัยโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาอุปกรณ์การเรียนรู้แผนที่ประเทศไทย    
ส าหรับเด็กที่มีความบกพร่องทางการเห็น  พ.ศ. 2554 

  - ผู้ร่วมวิจัยโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าว
ส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  พ.ศ. 2555 

7.4  งานวิจัยที่ก าลังท า :   -  
 

 

 



ประวัติคณะผู้วิจัย 

1. ชื่อ- สกุล (ภาษาไทย)  นายประชา     พิจักขณา  
  (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Pracha    Pijukkana  

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3  3099  01343  61  7 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
4.  หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 

         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   168 
ถนนศรีอยุธยา  แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 โทรศัพท์ 0-2282-2383-2 , 0-2281-
9231-4 ต่อ 6305    โทรสาร  0-2282-8572   E-mail : ton_pracha@hotmail.co.th 

5. ประวัติการศึกษา 
   อ.ส.บ.(เทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
   ค.อ.ม. (เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง 
6. สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

              สาขาวิชาการ    การศึกษา 
      กลุ่มวิชา     เทคโนโลยีการศึกษา 

7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ข้อเสนอการวิจัย เป็นต้น 

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย : - 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  

- หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาจิตวิทยาสีที่มีผลต่อผู้ที่มีความบกพร่อง 
ทางการมองเห็นเลือนราง เพ่ือน ามาใช้ในการออกแบบ  พ.ศ. 2551 

- หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องเสริมทักษะการเรียนพยัญชนะเบรลล์
ไทย  พ.ศ. 2552 

- หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาอุปกรณ์การเรียนรู้แผนที่ประเทศไทย    
ส าหรับเด็กที่มีความบกพร่องทางการเห็น  พ.ศ. 2554 

7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว :  
- ผู้ร่วมวิจัย โครงการวิจัยเรื่องปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการส าเร็จการศึกษาตาม

ก าหนดเวลาและหลังก าหนดเวลาของนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  พ.ศ. 2550 
- หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาจิตวิทยาสีที่มีผลต่อผู้ที่มีความบกพร่อง

ทางการมองเห็นเลือนราง เพ่ือน ามาใช้ในการออกแบบ  พ.ศ. 2551 
- หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเครื่องเสริมทักษะการเรียนพยัญชนะเบรลล์

ไทย  พ.ศ. 2552 
- ผู้ร่วมวิจัยโครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ของใช้ในครัวเรือน ไข่เค็มและ

ไวน์ส าหรับกลุ่มสหกรณ์การเกษตรหุบกะพง จ ากัด พ.ศ. 2552 



        - หัวหน้าโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาอุปกรณ์การเรียนรู้แผนที่ประเทศไทย    
ส าหรับเด็กที่มีความบกพร่องทางการเห็น  พ.ศ. 2554 

- ผู้ร่วมวิจัยโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาและออกแบบเฟอร์นิเจอร์ครัวเพ่ือช่วยฝึก
ประสบการณ์การท าอาหารของผู้พิการทางสายตา  พ.ศ. 2554 

- ผู้ร่วมวิจัยโครงการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม  จากตอซังข้าว
ส าหรับเศรษฐกิจชุมชน  พ.ศ. 2555 

7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า :  - 
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โครงการฉลากเขียว 
 
 
 

ข้อกําหนดฉลากเขียว 
ผลิตภัณฑแ์ผ่นอดัสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
(Panels for the Building, Decorating and Furniture Industry) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานเลขานุการโครงการฉลากเขียว 
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
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โครงการฉลากเขียว 
 
 
 

ข้อกําหนดฉลากเขียว 
ผลิตภัณฑแ์ผ่นอดัสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
(Panels for the Building, Decorating and Furniture Industry) 

 
 

คณะกรรมการบริหารโครงการฉลากเขียว 
อนุมัติ 

24 มิถุนายน 2554 
 
 
 

สํานักงานเลขานุการโครงการฉลากเขียว 
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
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ฉลากเขียว (green label หรือ eco-label) 
 
“ฉลากเขียว” คือ ฉลากที่ให้กับผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า เมื่อ

นํามาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ที่ทําหน้าที่อย่างเดียวกัน  
ข้อดีของการมีฉลากเขียวติดอยู่บนผลิตภัณฑ์ก็คือ ใช้เป็นเครื่องหมายให้กับผู้บริโภคทราบว่าผลิตภัณฑ์

นั้นเน้นคุณค่าทางสิ่งแวดล้อม ผู้บริโภคจะได้เลือกซื้อถูกต้องตามวัตถุประสงค์ ในส่วนผู้ผลิตหรือผู้จัดจําหน่าย
จะได้รับผลประโยชน์ในแง่กําไรเนื่องจากมีการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมากขึ้น ผลักดันให้ผู้ผลิตรายอ่ืนๆ ต้อง
แข่งขันกันปรับปรุงคุณภาพของสินค้าหรือบริการของตนในด้านเทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมเป็นสําคัญ ทั้งนี้เพื่อให้เกิดการยอมรับของประชาชน และส่งผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแก่ผู้ผลิตเอง
ในระยะยาว ฉลากเขียวจึงเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งที่ช่วยป้องกันรักษาธรรมชาติผ่านทางการผลิตและการ
บริโภคของประชาชน 

 
โครงการฉลากเขียวของประเทศไทย  
ฉลากเขียวเริ่มใช้เป็นครั้งแรกในประเทศเยอรมนีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2520  และได้รับการตอบสนองจาก

ผู้บริโภคชาวเยอรมันเป็นอย่างดี ปัจจุบันประเทศต่าง ๆ มากกว่า 20 ประเทศได้มีการจัดทําโครงการฉลาก
เขียว 

สําหรับประเทศไทยคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อสิ่งแวดล้อมไทย (Thailand Business Council for 
Sustainable Development, TBCSD) ได้ริเริ่มโครงการฉลากเขียว เมื่อเดือนตุลาคม พ.ศ. 2536 และได้รับ
ความเห็นชอบและความร่วมมือจากกระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
และองค์กรเอกชนอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้ปฏิบัติออกมาเป็นรูปธรรม จึงนับว่าเป็นโครงการที่เกิดจากการร่วมมือ
ระหว่างภาครัฐบาล เอกชน และองค์กรกลางต่าง ๆ โดยมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและ
สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยทําหน้าที่เป็นเลขานุการ 

 
หลักการในการคัดเลือกผลิตภัณฑ์ 

• เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคท่ัวไปในชีวิตประจําวัน 

• คํานึงถึงผลกระทบของผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม และคุณประโยชน์ทางสิ่งแวดล้อมที่ได้รับเมื่อ
ผลิตภัณฑ์นั้นถูกจําหน่ายออกสู่ตลาด 

• มีวิธีการตรวจสอบที่ไม่ยุ่งยากและไม่เสียค่าใช้จ่ายสูง ในการประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทาง
สิ่งแวดล้อมตามที่กําหนดไว้ในข้อกําหนด 

• เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผู้ผลิตมีทางเลือกอื่นในการผลิตที่จะทําให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า 
 
ผลิตภัณฑ์ฉลากเขียว 
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ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการคัดเลือกให้ออกข้อกําหนดสําหรับขอรับฉลากเขียว ได้แก่ 
 

1. ผลิตภัณฑ์พลาสติกแปรใช้ใหม่ 2. หลอดฟลูออเรสเซนซ์ 3. ตู้เย็น 

4. สี 5. เคร่ืองสุขภัณฑ์เซรามิก: โถส้วม 6. แบตเตอรี่ปฐมภูมิ 

7. เครื่องปรับอากาศ 8. กระดาษ 9. สเปรย์ 

10. ผลิตภัณฑ์ซักผ้า 11. ก๊อกน้ําและอุปกรณ์ประหยัดน้ํา 12. คอมพิวเตอร์ 

13. เครื่องซักผ้า 14. ฉนวนกันความร้อน 15. ฉนวนยางกันความร้อน 

16. มอเตอร์ 17. ผ้าและผลิตภัณฑ์ทําจากผ้า 18. บริการซักน้ําและซักแห้ง 

19. แชมพู 20. ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดถ้วยชาม 21. น้ํามันหล่อลื่น 

22. เครื่องเรือนเหล็ก 23. ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากไม้ยางพารา 24. บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ 

25. สบู่ 26. ผลิตภัณฑ์ทําความสะอาดพื้นผิว 27. ผลิตภัณฑ์ลบคําผิด 

28. เครื่องถ่ายเอกสาร 29. สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 30. เครื่องเขียน 

31. ตลับหมึก 32. ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ 33. สีเคลือบกระเบื้องมุงหลังคา 

34. โทรศัพท์มือถือ 35. เคร่ืองโทรสาร 36. รถยนต์นั่ง 

37. เครื่องรับโทรทัศน์ 38. เคร่ืองพิมพ์ 39. เครื่องเล่น/บันทึกสัญญาณภาพและเสียง 

40. แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง 

และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 

41. กระเบื้องซีเมนต์มุงหลังคา 42. เครื่องดับเพลิง 

43. กระเบื้องดินเผามุงหลังคา 44. กระเบื้องคอนกรีตมุงหลังคา 45. แผ่นยิปซัม 

46. หมึกพิมพ์ 47. ท่อประปาพลาสติกประเภทพอลิเอทิลีน 48. ซีเมนต์บอร์ด 

49.  กระเบื้องเซรามิกปูพ้ืน/บุผนัง 50.  หลังคาและฝาครอบอเนกประสงค์สําหรับ
ยานพาหนะ 

51.  ปั๊มความร้อน 

52.  พัดลม 53.  รถจักรยานยนต์ 54.  ยางรถจักรยานยนต์ 

55.  ยางรถยนต์ 56.  วัสดุก่อผนัง 57.  พรม 

58.  เตาไมโครเวฟ   

 
ปัจจัยที่ใช้พิจารณาเพื่อออกข้อกําหนด 
ข้อกําหนดของผลิตภัณฑ์ที่กําหนดขึ้น จะแตกต่างไปตามประเภทของผลิตภัณฑ์และความเสียหายของ

สิ่งแวดล้อมในแง่มุมต่าง ๆ ที่เกิดจากผลิตภัณฑ์นั้น ๆ โดยทั่วไปจะคํานึงถึง 

• การจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดทั้งที่เป็นทรัพยากรหมุนเวียน (renewable 
resources) และทรัพยากรไม่หมุนเวียน (nonrenewable resources)  

• การลดภาวะมลพิษทางสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัญหาที่สําคัญของประเทศ โดยส่งเสริมให้มีการผลิต 
การขนส่ง การบริโภค และการกําจัดทิ้งหลังใช้แล้วอย่างมีประสิทธิภาพ 
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• การนําขยะมูลฝอยทั่วไปและขยะอันตรายกลับมาใช้ซ้ํา (reuse) หรือ แปรสภาพกลับมาใช้ใหม่ 
(recycle) 

 
การสมัครขอใช้ฉลากเขียว 
การขอใช้ฉลากเขียวเป็นการดําเนินการด้วยความสมัครใจของผู้ผลิต ผู้จัดจําหน่าย หรือผู้ให้บริการท่ี

ต้องการแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม ไม่มีกฎหมายบังคับ ผู้ประสงค์จะสมัครขอใช้ฉลากเขียว สามารถ
ซื้อใบสมัครชุดละ 500 บาท เพื่อกรอกข้อความ และแนบเอกสารต่างๆ ตามที่ระบุในข้อกําหนดเพื่อยื่นขอใช้
เครื่องหมายฉลากเขียว และชําระค่าธรรมเนียมในการสมัคร 1,000 บาท ต่อรุ่น หรือแบบ หรือเครื่องหมาย
การค้า สถาบันสิ่งแวดล้อมไทยและสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมจะตรวจสอบเอกสารและ
หลักฐานต่างๆ  และจัดทําสัญญาอนุญาตให้ใช้เครื่องหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและติดที่ผลิตภัณฑ์  
เมื่อผลิตภัณฑ์ผ่านการตรวจสอบตามข้อกําหนดแล้ว  ผู้สมัครจะต้องชําระค่าธรรมเนียมการใช้ฉลากเขียวเป็น
จํานวนเงินปีละ 5,000 บาท ต่อรุ่นหรือแบบ โดยมีวาระการอนุญาตให้ใช้เครื่องหมายรับรองฉลากเขียวไม่เกิน 
3 ปี  

 
 
 

หากมีข้อสงสยัเก่ียวกับฉลากเขียวสามารถติดต่อสอบถามได้ที่ : 
สํานักงานเลขานุการโครงการฉลากเขียว สถาบนัสิ่งแวดล้อมไทย 

16/151  เมืองทองธานี ถ.บอนด์สตรที อ. ปากเกร็ด จ. นนทบุรี  11120 
โทรศัพท์ 0-2503-3333 ต่อ 303, 306, 315, 316, 329  

โทรสาร 0-2504-4826 ถึง 8  
หรือ www.tei.or.th 
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คณะอนุกรรมการเทคนิคคณะที่ 41 
โครงการฉลากเขียว 

แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
 
ประธานคณะอนุกรรมกการเทคนิค 

รศ.ทรงกลด  จารุสมบัติ   ผู้แทนจากคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

คณะอนุกรรมการเทคนคิ 

นางสาวนิลเนตร  ไพรพิสุทธ์ิ   ผู้แทนจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

รศ.ดร.เข็มชัย  เหมะจันทร   ผู้แทนจากคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

นายภัคนัย  ทองทิอัมพร   ผู้แทนจากกรมวิทยาศาสตร์บรกิาร 

นายเสถียร เจริญเหรียญ 

นายนิคม สะเทิงรัมย์   ผู้แทนจากกรมโยธาธิการและผังเมือง 

นายประสิทธ์ิ ซิ้มเจรญิ   ผู้แทนจากกรมควบคุมมลพิษ 

นายชัยพร  มังกรเดชไชยกุล 

นายวัชพงษ์ แก้วดวงโต   ผู้แทนจากบรษิัท วนชัยกรุ๊ป จํากัด (มหาชน) 

นางอัญชลี พาเจริญ    ผู้แทนจากบรษิัท เมโทร เอม็.ดี.เอฟ. จํากัด 

นายวิสุทธิพงษ์ หลอดคํา   ผู้แทนจากบรษิัท พาเนล พลัส จํากัด 

 

ผู้แทนคณะกรรมการโครงการฉลากเขียว 

ดร.ลัณฉกร ประทุมรัตน ์  ฝ่ายเลขานุการโครงการฉลากเขียว 
 นางสาวประกายธรรม สุขสถติย์  สถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 
 นางสาวถนอมลาภ รัชวัตร์  
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ข้อกําหนดฉลากเขียวสําหรับ 
แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 

(Panels for the Building, Decorating and Furniture Industry) 
TGL-41-R1-11 

จัดทําโดย 
คณะอนุกรรมการเทคนคิคณะที่ 41 

โครงการฉลากเขียว 
 

 

1. เหตุผล 
 

ปัจจุบันได้มีการนําช้ิน/เส้นใยจากพืช/ไม้โตเร็ว/ไม้ขนาดเล็ก/ไม้สวนป่ามาใช้ประโยชน์ทําเป็นแผ่นอัด
สําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน ซึ่งเป็นสินค้าที่มีคุณค่าและเป็นที่ต้องการของ
ตลาดเพื่อทดแทนการใช้ไม้จากป่าธรรมชาติ เพื่อที่จะกระตุ้นให้ผู้ผลิต/ผู้บริโภคให้ความสนใจใน
ความสําคัญในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติและป่าไม้มากขึ้น โดยเฉพาะในปัจจุบันได้เกิด
ภาวะโลกร้อนอันเกิดมาจากการทําลายสิ่งแวดล้อม ดังนั้น จึงจําเป็นต้องมีการผลักดันให้เกิดการแข่งขัน
ระหว่างผู้ผลิตในการที่จะยกระดับเทคโนโลยีการผลิต โดยคํานึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอันจะเป็น
การก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่มนุษย์และสังคมอีกทางหนึ่ง 

 
การส่งเสริมให้มีการพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นอัดสําหรับงานอาคารตกแต่งและอุตสาหกรรมเครื่องเรือนที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยออกข้อกําหนดฉลากเขียวสืบเนื่องจากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น นับเป็นหนทาง
หนึ่งในการลดการใช้ทรัพยากรป่าไม้จากธรรมชาติ ส่งเสริมให้เกิดการใช้วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร/พืช/
กระบวนการผลิต รวมทั้งการใช้ไม้โตเร็ว/ไม้ขนาดเล็ก/ไม้สวนป่า ซึ่งจะทําให้มีการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมซึ่ง
จะก่อให้เกิดการจัดการป่าไม้อย่างยั่งยืน ตลอดจนคํานึงถึงผลกระทบและแนวทางในการลดผลกระทบ
ต่อสุขภาพของมนุษย์และคุณภาพสิ่งแวดล้อม ตลอดทั้งวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ซึ่งประกอบด้วยช่วง
ก่อนการผลิต ช่วงระหว่างผลิต ช่วงการขนส่ง ช่วงการใช้งาน และช่วงการทิ้งหลังใช้งาน 
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2. ขอบเขต 

 
แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน ที่ทําจากไม้และ/หรือวัสดุลิกโน
เซลลูโลส ในที่นี้ครอบคลุมถึง แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (high density fibreboards: HDF) แผ่น
ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (medium density fibreboard: MDF) แผ่นช้ินไม้อัด 
(particleboard) แผ่นไม้อัด (plywood) และแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภทใช้งานหนัก (heavy 
duty: HD) ที่ใช้ในอุตสาหกรรมวัสดุก่อสร้าง งานตกแต่ง การผลิตเครื่องเรือน ในที่นี้ครอบคลุมถึงแผ่น
อัดที่ใช้วัสดุปิดผิวที่ทํามาจากพลาสติกกลุ่มเทอร์โมเซตติง กระดาษ ไม้บาง 

 
3. บทนิยาม 
  

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (high density fibreboard: HDF) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากใยของไม้
หรือใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material) โดยการอัดร้อนหรือให้ความร้อนเพื่อให้ใย
ไม้ติดกันเป็นแผ่น มีการใช้สารยึดติดหรือไม่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบ โดยมีความหนาแน่นของผลิตภัณฑ์
มากกว่า 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 
แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (medium density fibreboard: MDF) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ทํา
จากใยของไม้หรือใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material) โดยการอัดร้อนหรือให้ความ
ร้อนเพื่อให้ใยไม้ติดกันเป็นแผ่น มีการใช้กาวหรือไม่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบ โดยมีความหนาแน่นของ
ผลิตภัณฑ์อยู่ในช่วง 400-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 
แผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ (flat pressed particleboard)  หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่เป็นแผ่น ทําจากช้ินไม้ 
หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material) อัดในเครื่องอัดร้อนให้ยึดติดกันด้วยกาว ให้
ทิศทางของแรงอัดต้ังฉากกับระนาบของแผ่น แผ่นชิ้นไม้อัดอาจทําให้มีลักษณะโครงสร้างเป็นชั้นเดียว 
สามช้ัน หลายชั้น หรือโครงสร้างที่มีช้ินไม้ขนาดลดหลั่นกันก็ได้ มีความหนาแน่นอยู่ใช่วง 400 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร ถึง 900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 
แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดกระทุ้ง (extrude particleboard)  หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่เป็นแผ่น ทําจากช้ินไม้ 
หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material) กับกาวโดยวิธีอัดกระทุ้งผ่านแบบออกมา  ทําให้
ยึดติดกันด้วยความร้อน ช้ินไม้ส่วนใหญ่จะถูกอัดให้นอนตัวไปตามแนวตั้งฉากกับการอัดกระทุ้งแล้วนําไป
ปิดทับหน้าด้วยแผ่นไม้บางหรือวัสดุอื่นๆ แผ่นชิ้นไม้อัดอาจทําเป็น แบบตัน (solid) หรือแบบกลวง 
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(tubular) ซึ่งมีรูกลวงหลายรูเรียงขนานกันอยู่ในเนื้อตลอดความยาวของแผ่น ก็ได้ มีความหนาแน่นอยู่
ในช่วง 350 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ถึง 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 
แผ่นไม้อัด (plywood) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการนําไม้บางหลายแผ่นมาประกอบอัดยึดให้ติดกัน
ด้วยกาว ลักษณะสําคัญคือ ประกอบด้วยไม้บางตั้งแต่สามช้ันขึ้นไป โดยช้ันที่ติดกันมีแนวเสี้ยนขวางตั้ง
ฉากกันเพื่อเพิ่มสมบัติทางความแข็งแรง และลดการขยายตัวหรือหดตัวในแนวระนาบของแผ่นให้น้อย
ที่สุด 

 
แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการนําแผ่นเส้นใย เช่น กระดาษ ชุบด้วย
เทอร์โมเซตติงเรซิน มาซ้อนและทําให้ติดกันโดยใช้ความร้อนและความดันไม่น้อยกว่า 5 เมกะพาสคัล มี
ช้ันนอกเป็นสีหรือลวดลาย ด้านเดียว หรือ สองด้าน ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ใช้งานหนัก 
(heavy duty: HD) ใช้งานทั่วไป (horizontal general purpose) และใช้งานเบา (vertical light 
duty) 

 
แผ่นไม้อัดเคลือบพลาสติกสําหรับแบบหล่อคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการนําแผ่นไม้อัดมา
เคลือบด้วยพลาสติก ด้านเดียวหรือสองด้าน ใช้สําหรับทําเป็นแบบหล่อคอนกรีต  

 
กาวสังเคราะห์ (synthetic resin adhesive) หมายถึง กาวท่ีได้จากฟิโนลิกเรซินหรืออะมิโนพลาสติก 
เรซินอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือทั้งสองอย่างรวมกัน 

 
วัสดุลิกโนเซลลูโลส หมายถึง วัสดุที่มีเซลลูโลสและลิกนินเป็นองค์ประกอบหลัก เช่น ไม้ และพืชต่างๆ 
ได้แก่ ชานอ้อย ป่าน ปอ  เป็นต้น 

 
ไม้บาง หมายถึง แผ่นไม้บางที่ได้จากการปอกหรือฝาน 

 
วัสดุที่ผ่านการบริโภคแล้ว (post-consumer material) หมายถึง วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์สําเร็จรูปที่ ผ่าน
การใช้งานตามวัตถุประสงค์ของผลิตภัณฑ์นั้นๆ และได้รับการเปลี่ยนรูปหรือฟื้นฟูสภาพ จากของเสียที่
ต้องนําไปกําจัดเพื่อกลับมาใช้ประโยชน์ 
 
วัสดุที่ยังไม่ผ่านการบริโภค (pre-consumer material) หมายถึง วัสดุที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต 
หรือ กระบวนการแปรรูป เช่น เศษเหลือทิ้งหรือเศษวัสดุที่เกิดจากการตัดแต่ง  
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วัสดุแปรสภาพ (recovered material) หมายถึง วัสดุที่เป็นของเสีย หรือผลผลิตพลอยได้ ที่ได้รับการ
ฟื้นสภาพ หรือแปรรูป จากสายการเกิดของเสีย ทั้งนี้ ไม่รวมวัสดุ หรือผลผลิตพลอยได้ที่เกิดจาก การใช้
ซ้ํา หรือกระบวนการผลิตเดิม ของผลผลิตพลอยได้ หรือ วัสดุเหลือทิ้งที่สามารถป้อนกลับเข้าสู่
กระบวนการผลิตใหม่ได้  
 
กระดาษ หมายถึง กระดาษที่ผ่านการพิมพ์ลาย เช่นลายไม้ หรือสีพื้น หนัก 40-140 กรัมต่อตารางเมตร 
อาจมีการเคลือบผิวบนด้วยไข เพื่อป้องกันน้ํา และความเงา ซึ่งในกระบวนการปิดผิวจะต้องใช้ทาบนแผ่น
ไม้ แล้วใช้แรงอัด รอกาวแห้งก็สามารถใช้ได้ หรืออาจใช้ความร้อนในการอัดเพื่อให้กาวแข็งตัวเร็วขึ้น ซึ่ง
จะเรียกทั่วไปว่า “Foil หรือกระดาษ Foil” 
 
กระดาษเคลือบเมลามีน หมายถึง กระดาษที่ผ่านการพิมพ์ลาย หรือสีพื้น แล้วนํามาผ่านกระบวนการ
เคลือบด้วยกาว Melamine Formaldehyde: MF ในกระบวนการผลิตจะอบให้กาวเมลามีนแข็งตัว ซึ่ง
จะแข็งตัวสมบูรณ์อีกครั้งในขั้นตอนการปิดผิว หรือจะเรียกว่า “กระดาษเคลือบเมลามีน หรือ LPM: 
Low Pressure Melmine” 

 
สารประกอบอินทรีย์ที่ระเหยได้ (volatile organic compounds: VOCs) หมายถึง สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนหรือสารอินทรีย์ที่เป็นของเหลวหรือของแข็งที่ระเหยหรือระเหิดสู่อากาศได้ง่ายที่อุณหภูมิ 
110±5 องศาเซลเซียสที่ความดันปกติ 
 

สารอินทรีย์ที่ระเหยได้ทั้งหมด (Total volatile organic compounds; TVOCs) หมายถึง ผลรวมของ
สารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ที่แยกออกโดยการละลายในช่วงของ n-hexane และ n-hexadecane 
บนคอลัมน์ของgas chromatography (GC) ซึ่งการประมาณปริมาณTVOCจะยึดตาม toluene 
response factor เป็นหลัก1  

 
 
 
 
 
 

                                          
1 GREENGUARD Environmental Institute, 2006-2008. Standard Method for Measuring and Evaluating 
Chemical Emissions from Building Materials, Finishes and Furnishings Using Dynamic Environmental 
Chambers 
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4. ข้อกําหนดทั่วไป 
 

4.1   ผลิตภัณฑ์ต้องได้รับการรับรอง หรือ ผ่านการทดสอบตามวิธีทดสอบด้านคุณลักษณะที่ต้องการอย่าง
น้อยตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในผลิตภัณฑ์ประเภทนั้นๆ ตามรายการดังนี้  
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 966 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 876 แผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ 
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 877 แผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดกระทุ้ง 
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 178 แผ่นไม้อัด 
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 1163 แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนต  
• มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 1107 แผ่นไม้อัดเคลือบพลาสติกสําหรับแบบ

หล่อคอนกรีต   
 หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เทียบเท่าหรือสูงกว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมดังกล่าว 

หรือ มาตรฐานระหว่างประเทศ (ISO) หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ เช่น ASTM 
หรือ JIS  

     
4.2 กระบวนการผลิต การขนส่ง  และการกําจัดของเสียหลังกระบวนการผลิตต้องเป็นไปตามกฎหมาย

และข้อบังคับของทางราชการ   
 
5. ข้อกําหนดพิเศษ 

5.1 ต้องผลิตจาก  

5.1.1 ต้องทําจากไม้ ช้ินไม้ หรือเส้นใยของไม้ ที่มาจากป่าปลูกที่มีเอกสารสิทธ์ิถูกต้องตามกฎหมาย 
หรือ 

5.1.2 วัสดุลิกโนเซลลูโลสเหลือทิ้งจากการเกษตร แหล่งชุมชนหรืออุตสาหกรรม 

5.2 ใช้น้ําในกระบวนการผลิตไม่เกิน 50 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน (ผลิตภัณฑ์) โดยคิดเฉพาะน้ําดีที่เข้าสู่
กระบวนการผลิต  

5.3 ควบคุมปริมาณการใช้สารเคมีในผลิตภัณฑ์ ดังนี้ 

5.3.1 อนุญาตให้มีโลหะหนักได้ไม่เกินเกณฑ์ดังต่อไปนี้  
  โครเมียม (IV)   ไม่เกิน  60  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  แคดเมียม   ไม่เกิน  75  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  ปรอท  ไม่เกิน 60  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  ตะกั่ว  ไม่เกิน  90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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  สารหนู  ไม่เกิน 25  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  พลวง  ไม่เกิน  60  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  เซเลเนียม ไม่เกิน 500  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  แบเรียม  ไม่เกิน 1,000  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
  

5.3.2 ต้องไม่มีสารเพนตะคลอโรฟีนอล (pentachlorophenol) ในผลิตภัณฑ์ (ในกรณีที่เกิดจาก
ความไม่บริสุทธ์ิและปนเปื้อนมาจากวัตถุดิบรวมกันได้ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ) 

5.3.3 ปริมาณของสารฟอร์มาลดีไฮด์ (formaldehyde) กําหนดดังนี้    

5.3.3.1 มีปริมาณสารฟอร์มาลดีไฮด์ในเนื้อไม้ไม่เกิน 8 มิลลิกรัม/100 กรัมของแผ่นอัด 

แห้ง หรือ  

5.3.3.2 มีปริมาณของสารฟอร์มาลดีไฮด์ที่ปล่อย (emission) ออกมาจากแผ่นอัดแห้ง ไม่เกิน 
1.5 มิลลิกรัม/ลิตร  

5.3.4 มีปริมาณ TVOCs (Total Volatile Organic Compounds) ได้ไม่เกิน 0.25 มิลลิกรัมต่อ 
ลูกบาศ์กเมตร  

5.4 วัสดุปิดผิว 

5.4.1 กระดาษเคลือบเมลามีน  

1) กระดาษเคลือบเมลามีนที่ใช้ต้องไม่มีสารที่กําหนดใน Annex 1 of Directive 
67/548/EEC เป็นส่วนประกอบ 

2) กระดาษเคลือบเมลามีนที่ใช้ต้องไม่มีสารหน่วงการติดไฟ (flame retardant) ดังต่อไปนี้ 
polybrominated biphenyl (PBB) และ polybrominated diphenyl ether (PBDE)  

3) กระดาษเคลือบเมลามีนที่ ใช้อนุญาตให้มีส่วนผสมของพาทาเลต (phthalates) 
ดังต่อไปนี้  (DBP), diethylhexyl (DEHD), diethyl (DEP), butylbenzyl (BBP), di-
octyl (DOP), และ dimethyl phthalates (DMP) โดยมีปริมาณรวมกันได้ไม่เกิน 0.01 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

4) สีที่ใช้กับกระดาษเคลือบเมลามีนต้องไม่พบโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม 
และโครเมียม (+6) (กรณีที่ปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากความไม่บริสุทธ์ิและ
ปนเปื้อนมาจากวัตถุดิบต้องไม่เกินเกณฑ์ ดังนี้แคดเมียมมีปริมาณไม่เกิน 100 ppm ส่วน
ปรอท ตะกั่ว และโครเมียม (+6) มีปริมาณแต่ละชนิดไม่เกิน  1000 ppm โดยนํ้าหนัก)  
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5.4.2 แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal general purpose : HG) และ (vertical 
light duty : VL) 

1) ต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 1163 แผ่น
เทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภทใช้งานทั่วไป (horizontal general purpose : HG) หรือ 
แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภทใช้งานเบา (vertical light duty : VL) 

2) สีที่ใช้กับแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal general purpose : HG) 
และ (vertical light duty : VL) ต้องไม่พบโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม 
และโครเมียม (+6) (กรณีที่ปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากความไม่บริสุทธ์ิและ
ปนเปื้อนมาจากวัตถุดิบต้องไม่เกินเกณฑ์ ดังนี้ แคดเมียมมีปริมาณไม่เกิน 100 ppm ส่วน
ปรอท ตะกั่ว และโครเมียม (+6) มีปริมาณแต่ละชนิดไม่เกิน  1000 ppm โดยนํ้าหนัก)  

3) แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal general purpose : HG) และ 
(vertical light duty : VL) ที่ใช้อนุญาตให้มีส่วนผสมของพาทาเลต (phthalates) 
ดังต่อไปนี้  (DBP), diethylhexyl (DEHD), diethyl (DEP), butylbenzyl (BBP), di-
octyl (DOP), และ dimethyl phthalates (DMP) มีปริมาณรวมกันได้ไม่เกิน 0.01 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

4) แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal general purpose : HG) และ 
(vertical light duty : VL) ที่ใช้ต้องไม่มีสารหน่วงการติดไฟ (flame retardant)
ดังต่อไปนี้ polybrominated biphenyl (PBB) และ polybrominated diphenyl 
ether (PBDE) 

5.4.3 กระดาษ 

1) สีที่ใช้กับกระดาษต้องไม่พบโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม และโครเมียม (+6) 
(กรณีที่ปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากความไม่บริสุทธ์ิและปนเปื้อนมาจาก
วัตถุดิบ ได้แก่ แคดเมียมมีปริมาณไม่เกิน 100 ppm ส่วนปรอท ตะกั่ว และโครเมียม 
(+6) มีปริมาณแต่ละชนิดไม่เกิน  1000 ppm โดยนํ้าหนัก)  

2) กระดาษที่ใช้อนุญาตให้มีส่วนผสมของพาทาเลต (phthalates) ดังต่อไปนี้  (DBP), 
diethylhexyl (DEHD), diethyl (DEP), butylbenzyl (BBP), di-octyl (DOP), และ 
dimethyl phthalates (DMP) รวมกันได้ไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

5.4.4 ไม้บาง  

1) ต้องทําจากไม้ ช้ินไม้ หรือเส้นใยของไม้ ที่มาจากป่าปลูกที่มีเอกสารสิทธ์ิถูกต้องตาม
กฎหมาย  
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2) สีที่ใช้กับไม้บางต้องไม่พบโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม และโครเมียม (+6) 
(กรณีที่ปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากความไม่บริสุทธ์ิและปนเปื้อนมาจาก
วัตถุดิบต้องไม่เกินเกณฑ์ ดังนี้ แคดเมียมมีปริมาณไม่เกิน 100 ppm ส่วนปรอท ตะกั่ว 
และโครเมียม (+6) มีปริมาณแต่ละชนิดไม่เกิน  1000 ppm โดยนํ้าหนัก)  

3) ไม้บางที่ใช้อนุญาตให้มีส่วนผสมของพาทาเลต (phthalates) ดังต่อไปนี้  (DBP), 
diethylhexyl (DEHD), diethyl (DEP), butylbenzyl (BBP), di-octyl (DOP), และ 
dimethyl phthalates (DMP) รวมกันได้ไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 

5.5 บรรจุภัณฑ์ 

5.5.1  หมึก สี เม็ดสี (pigment) หรือ สารเติมแต่ง (additive) อื่นๆ ที่ใช้พิมพ์บนบรรจุภัณฑ์ หรือ
ฉลากที่ติดบนบรรจุภัณฑ์ ต้องไม่มีส่วนผสมของสารโลหะหนัก ได้แก่ ปรอท ตะกั่ว โครเมียม 
(+6) และ แคดเมียม (ในกรณีที่มีการปนเปื้อนจากความไม่บริสุทธ์ิ และจากวัตถุดิบยอมให้มี
รวมกันได้ไม่เกินร้อยละ 0.01 โดยน้ําหนัก (100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ต่อสีที่เป็นน้ําหนัก
แห้ง) 

5.5.2  บรรจุภัณฑ์พลาสติก มีสัญลักษณ์บ่งบอกประเภทของพลาสติกบนบรรจุภัณฑ์ สัญลักษณ์ที่ใช้
ต้องเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สัญลักษณ์สําหรับพลาสติกแปรใช้ใหม่ 
มาตรฐานเลขที่ มอก. 1310 หรือ ISO 1043 หรือ ISO 11469 เพื่อสะดวกต่อการคัดแยก
เพื่อนํากลับมาใช้ใหม่ 

6. วิธีทดสอบ 

6.1 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมตาม
ประเภทของผลิตภัณฑ์นั้นๆ หรือ แสดงผลทดสอบคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปอย่างน้อย
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของผลิตภัณฑ์แต่ละประเภท หรือ แสดงผลทดสอบตาม
มาตรฐานระหว่างประเทศ หรือระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ  

6.2 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานที่เชื่อได้ว่ากระบวนการผลิต  การขนส่ง และการกําจัดของเสียหลัง
กระบวนการผลิต ต้องเป็นไปตามกฎหมายและข้อบังคับของทางราชการ 

6.3 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานที่เช่ือได้ว่าแหล่งที่มาของไม้ ดังนี้ 

 

แหล่งที่มาของไม้ การแสดงหลักฐาน 

ไม้สวนป่าหรือไม้โตเร็ว 
หรือเศษวัสดุเหลือทิ้ง 

หลักฐานแสดงที่มาของวัตถุดิบ ซึ่งอาจเป็น
รายงานของโรงงาน จํานวนเศษวัสดุเหลือทิ้ง 
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แหล่งที่มาของไม้ การแสดงหลักฐาน 

หรือใบเสร็จรับเงินค่าวัสดุเหลือทิ้ง  ไม้สวนป่า
หรือไม้โตเร็ว ซึ่งรับรองลงนามโดยผู้มีอํานาจ
ลงนามจากแหล่งกําเนิดวัสดุเหลือทิ้ง 

ไ ม้ ที่ ไ ม่ ไ ด้ ม า จ า กส วน ป่ าห รื อ ส วนจ าก
การเกษตรหรือไม้จากการเกษตร หรือไม้โตเร็ว 

สําเนาเอกสารสิทธ์ิที่ดินที่ถูกต้องตามกฎหมาย
ซึ่งลงนามรับรองโดยเจ้าของที่ดิน 

6.4 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานแสดงปริมาณการใช้น้ํา ซึ่งหลักฐานดังกล่าวลงนามรับรองโดยผู้มีอํานาจลง
นามตามหนังสือรับรองนิติบุคคลของบริษัทผู้ผลิต  

6.5 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบปริมาณโลหะหนักในผลิตภัณฑ์ตามวิธีทดสอบในมาตรฐาน EN 71 Part 3  
หรือ มาตรฐานระหว่างประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เทียบเท่า 

6.6 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบสารเพนตะคลอโรฟีนอล ตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐาน  EN 71 
Part 9  หรือ มาตรฐานระหว่างประเทศ หรือ ระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

6.7 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบปริมาณของสารฟอร์มาลดีไฮด์ในเนื้อไม้ ตามวิธีทดสอบที่กําหนดใน
มาตรฐาน EN 120 หรือ ผลทดสอบปริมาณการปล่อยของสารฟอร์มาลดีไฮด์ที่ปลดปล่อยจากแผ่น
อัด ตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐาน JIS  A 1460 หรือ มาตรฐานระหว่างประเทศ หรือ
ระดับประเทศที่เทียบเท่า 

6.8 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบปริมาณ TVOCs  ตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐาน ASTM 
D5116 หรือ มาตรฐานระหว่างประเทศ หรือ ระดับประเทศที่เทียบเท่า  

6.9 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบตามที่กําหนดไว้ในข้อ 5.4  ต่อเจ้าหน้าที่โครงการฉลากเขียวโดย ดังนี้ 

6.9.1 กระดาษเคลือบเมลามีน  

 ผู้ผลิตต้องยื่นหนังสือรับรองที่เชื่อได้ว่ากระดาษเคลือบเมลามีนที่ใช้ต้องไม่มีสารที่
กําหนดใน Annex 1 of Directive 67/548/EEC เป็นส่วนประกอบ ซึ่งรับรองโดยผู้มี
อํานาจลงนามตามหนังสือรับรองนิติบุคคลของบริษัทผู้ผลิตกระดาษเคลือบเมลามีน  

 ผู้ผลิตต้องยื่นหนังสือรับรองที่เชื่อได้ว่ากระดาษเคลือบเมลามีนที่ใช้ต้องไม่มีสารหน่วง
การติดไฟ (flame retardant) ดังต่อไปนี้ polybrominated biphenyl (PBB) และ 
polybrominated diphenyl ether (PBDE) ซึ่งรับรองโดยผู้มีอํานาจลงนามตาม
หนังสือรับรองนิติบุคคลของบริษัทผู้ผลิตกระดาษเคลือบเมลามีน 
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 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบกระดาษเคลือบเมลามีนที่ใช้ต้องไม่มีส่วนผสมของ 
พาทาเลต (phthalates) ตามวิธีทดสอบ ASTM D3421 หรือ มาตรฐานระว่าง
ประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบสีที่ใช้ในกระดาษเคลือบเมลามีน ตามวิธีทดสอบสีที่ระบุใน
มาตรฐาน ISO 3856-1 หรือ ASTM D 3335  สําหรับตะก่ัว, ISO 3856-4 หรือ  
ASTM D 3335 สําหรับแคดเมียม, ISO 3856-5 สําหรับโครเมียม (VI) และ ISO 
3856-7 หรือ ASTM D 3624 สําหรับปรอท  หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ
มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

 

 

6.9.2 แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal general purpose : HG) และ 
(vertical light duty : VL) 

 ผู้ ผ ลิ ต ต้ อ ง ยื่ น ห ลั ก ฐ า น ใ บ อ นุ ญ า ต แ ส ด ง เ ค รื่ อ ง ห ม า ย กั บ ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ 1163 แผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนต ประเภท 
(horizontal general purpose : HG) และ (vertical light duty : VL) หรือ 
แสดงผลทดสอบคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ 
แสดงผลทดสอบตามมาตรฐานระหว่างประเทศ หรือ ระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ  

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบสีที่ใช้ในแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal 
general purpose : HG) และ (vertical light duty : VL) ตามวิธีทดสอบสีที่ระบุใน
มาตรฐาน ISO 3856-1 หรือ ASTM D 3335  สําหรับตะก่ัว, ISO 3856-4 หรือ  
ASTM D 3335 สําหรับแคดเมียม, ISO 3856-5 สําหรับโครเมียม (VI) และ ISO 
3856-7 หรือ ASTM D 3624 สําหรับปรอท หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ
มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท (horizontal 
general purpose : HG) และ (vertical light duty : VL) ที่ใช้ต้องไม่มีส่วนผสมของ
พาทาเลต phthalates ตามวิธีทดสอบ ASTM D3421 หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ 
หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

 ผู้ผลิตต้องยื่นหนังสือรับรองที่ เ ช่ือได้ ว่าแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนตประเภท 
(horizontal general purpose : HG) และ (vertical light duty : VL) ที่ใช้ต้องไม่
มีสารหน่วงไฟ (flame retardants) ดังต่อไปนี้ polybrominated biphenyl (PBB) 
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และ polybrominated diphenyl ether (PBDE) ซึ่งรับรองโดยผู้มีอํานาจลงนาม
ตามหนังสือรับรองนิติบุคคลของบริษัทผู้ผลิตแผ่นเทอร์โมเซตติงแลมิเนต 

6.9.3 กระดาษ 

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบสีที่ใช้ในกระดาษ ตามวิธีทดสอบสีที่ระบุในมาตรฐาน ISO 
3856-1 หรือ ASTM D 3335  สําหรับตะกั่ว, ISO 3856-4 หรือ  ASTM D 3335 
สําหรับแคดเมียม, ISO 3856-5 สําหรับโครเมียม (VI) และ ISO 3856-7 หรือ ASTM 
D 3624 สําหรับปรอท หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่
เป็นที่ยอมรับ 

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบกระดาษที่ ใช้ ต้องไม่มีส่ วนผสมของพาทาเลต
(phthalates) ตามวิธีทดสอบ ASTM D3421 หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ
มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่ยอมรับ 

6.9.4 ไม้บาง 

 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานแสดงแหล่งที่มาของไม้ ดังนี้ 

 
แหล่งท่ีมาของไม้ การแสดงหลักฐาน 

ไม้สวนป่าหรือไม้โตเร็ว 
หรือเศษวัสดุเหลือทิ้ 

หลักฐานแสดงที่มาของวัตถุดิบ  ซ่ึงอาจเป็น
รายงานของโรงงาน จํานวนเศษวัสดุเหลือทิ้ง หรือ
ใบเสร็จรับเงินค่าวัสดุเหลือท้ิง  ไม้สวนป่าหรือไม้
โตเร็ว ซ่ึงรับรองลงนามโดยผู้มีอํานาจลงนามจาก
แหล่งกําเนิดวัสดุเหลือทิ้ง 

ไม้ท่ีไม่ได้มาจากสวนป่าหรือสวนจาก
การเกษตรหรือไม้จากการเกษตร หรือ
ไม้โตเร็ว 

สําเนาเอกสารสิทธ์ิท่ีดินที่ถูกต้องตามกฎหมายซ่ึง
ลงนามรับรองโดยเจ้าของที่ดิน 

 

 ผู้ผลิตต้องยื่นผลทดสอบสีที่ใช้ในไม้บาง ตามวิธีทดสอบสีที่ระบุในมาตรฐาน ISO 
3856-1 หรือ ASTM D 3335  สําหรับตะกั่ว, ISO 3856-4 หรือ  ASTM D 3335 
สําหรับแคดเมียม, ISO 3856-5 สําหรับโครเมียม (VI) และ ISO 3856-7 หรือ ASTM 
D 3624 สําหรับปรอท หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่
เป็นที่ยอมรับ 
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 ผู้ผลิตต้องยื่นผลการทดสอบไม้บางที่ใช้ต้องไม่มีส่วนผสมของ (phthalates) ตามวิธี
ทดสอบ ASTM D3421 หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศ
ที่เป็นที่ยอมรับ 

 

6.10 ผู้ผลิตต้องยื่นหลักฐานว่าเป็นไปตามที่กําหนดในข้อกําหนดพิเศษข้อที่ 5.5 โดยหลักฐาน
ประกอบด้วย  

 ผลทดสอบโลหะหนักในสีที่ใช้ในการพิมพ์ฉลาก หรือบนบรรจุภัณฑ์ตามวิธีทดสอบที่ระบุใน
มาตรฐาน ISO 3856-1 หรือ ASTM D 3335  สําหรับตะกั่ว, ISO 3856-4 หรือ  ASTM D 
3335 สําหรับแคดเมียม, ISO 3856-5 สําหรับโครเมียม (VI) และ ISO 3856-7 หรือ ASTM 
D 3624 สําหรับปรอท หรือ มาตรฐานระว่างประเทศ หรือ มาตรฐานระดับประเทศที่เป็นที่
ยอมรับ 

 หนังสือรับรองการใช้สัญลักษณ์บ่งบอกประเภทของพลาสติก ซึ่งรับรองโดยผู้มีอํานาจลงนาม
ตามหนังสือรับรองนิติบุคคลของบริษัทผู้ผลิตบรรจุภัณฑ์พลาสติก  
 
 

หมายเหต ุ  1) การทดสอบต้องทําในห้องปฏิบัติการดังต่อไปนี้ 

• ห้องปฏิบัติการของราชการ หรือ ห้องปฏิบัติการภายใต้กํากับของราชการ หรือ 

• ห้องปฏิบัติการของเอกชนที่ได้รับการรับรองความสามารถของห้องปฏิบัติการ
ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  ข้อกําหนดทั่วไปว่าด้วย
ความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบและห้องปฏิบัติการสอบเทียบมาตรฐาน
เลขที่ มอก. 17025 (ISO/IEC 17025) 

2) ผลการทดสอบต้องมีอายุไม่เกิน 1 ปี นับต้ังแต่วันที่ย่ืนขอใช้ฉลากเขียว 
 

 
7. ประเด็นเพือ่พิจารณาในการปรับปรุงขอ้กําหนดครั้งถัดไป 
 

7.1 การทบทวนข้อกําหนดครั้งต่อไปให้นําเรื่องคุณสมบัติของการติดไฟมาพิจารณาด้วย 
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ภาคผนวก  
 
1 ขั้นตอนการร่างข้อกําหนดของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
 

 
คําจํากัดความและขอบเขต 

 
 

  รายละเอียดของแผ่นอัดสําหรบังานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครือ่งเรือนและความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
 

 
พิจารณาวัฏจักรชีวิตของแผ่นแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแตง่ และอุตสาหกรรมเครื่องเรือนต่อสิ่งแวดล้อม 

 
 

เปรียบเทียบและจัดลําดับผลกระทบของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแตง่ และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
 
 

พิจารณาสิง่ทีท่าํให้แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรอืนมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมาก
ที่สุด 

 
 

กําหนดมาตรฐานทางคุณภาพและสิ่งแวดล้อมของแผ่นอัดสําหรบังานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครือ่งเรือน 
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2. รายละเอียดของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน และความสําคัญ
ทางเศรษฐกิจ 

 
 2.1 ประเภทของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครือ่งเรือน 
  
 แผ่นวัสดทุี่ใช้ไม้เป็นวัตถุดิบ (wood based sheet materials)โดยทั่วๆ ไปแล้วแผน่วัสดุที่ใช้ไม้

เป็นวัตถุดิบนั้น  อาจแบ่งออกเป็นกลุ่มกว้างๆได้ 3 กลุ่ม คอื กลุ่มทีใ่ช้ไม้เป็นชิ้นหรือเป็นแผ่นไมแ้ปรรปู
เล็กๆ มาประสานกัน  เรียกว่า  กลุ่ม laminated board  กลุ่มที่ใช้ช้ินไม้สับเป็นวัตถุดิบเรียกว่า  
กลุ่ม particleboard  และกลุ่มทีใ่ช้เส้นใยจากพืชจําพวกไม้เป็นวัตถุดิบ เรียกว่า กลุม่ fiberboard 
แผ่นวัสดุเหล่านี้สามารถแยกออกเป็นกลุ่มได้อย่างชัดเจน  โดยอาศัยการพิจารณาวัตถุดิบจากไม้ที่ใช้
ในการผลิต  ว่าจะนําวัตถุดิบนั้นมาแปรรูปเป็นอะไรในการประกอบเป็นแผ่น เช่น เอาวัตถุดิบเป็นรูป
แผ่นไม้บาง  หรือเป็นชิ้นไม้แปรรูปเล็กๆมาประกอบเป็นแผ่น  ก็จัดเป็นพวก Laminated board  ถ้า
วัตถุดิบเป็นชิ้นไม้สับแล้วนํามาอัดเป็นแผ่น  ก็จัดอยู่ในพวก Particleboard หรือถ้านําช้ินไม้สับนั้นมา
ย่อยให้เป็นเส้นใยเสียก่อน แล้วนํามาอัดเป็นแผ่น กจ็ัดเข้าอยู่ในจําพวก Fiberboard เป็นต้น 

  
 กลุ่มแผ่นวสัดทุี่ใช้ไม้ชิ้นเล็กหรือแปรรูปเลก็ๆ มาประสานกัน (laminated board)  แผ่นวัสดุใน

กลุ่มนี้โดยทั่วๆไ ป  มักจะประกอบด้วยวัตถุดิบที่ทําจากแผ่นไม้บาง (veneers)  ซึ่งได้มาจากการปอก
หรือฝานด้วยเครื่องจักร  แลว้นํามาอัดซ้อนกันโดยให้ไม้บางแต่ละแผ่นวางขวางเสี้ยนซึ่งกันและกัน  
โดยปกติการวางขวางเสี้ยนนั้นจะวางขวางเป็นมุมฉาก  แผ่นวัสดุดังกล่าวนี้อาจจะทําด้วยการนําเอา
แผ่นไม้บางล้วนๆ มาซ้อนกันจนมีความหนาตามต้องการ  หรืออาจจะใช้แผ่นไมแ้ปรรูปเล็กๆ ที่ต่อ
ประสานกันเป็นแผ่นแล้วมาทาํเป็นไส้ (core)  เพื่อใหแ้ผ่นวัสดุนั้นหนาขึ้นก็ได้  แผ่นวัสดุในกลุ่มนี้จะ
ทนทานต่อความช้ืนได้ในระดับแตกต่างกัน  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับกาวหรือวัสดุที่ใช้ในการประสาน  ซึ่ง
แบ่งเป็นชนิดย่อยๆ ได้ดังนี้ 

• ไม้อัด (plywood)  ไม้อัดถูกจําแนกให้อยู่ในกลุ่ม laminated board  ซึ่งสามารถผลิตได้
เป็นแบบต่างๆ กันได้หลายแบบ  โดยใช้ไม้บางที่ปอกหรือฝานจากไม้ซุงนานาชนิด  ความ
หนาของแผ่นไม้บางที่ใช้ รวมทั้งการจัดทิศทางในการวางแผ่นไม้บางซ้อนกัน  จะทําให้ความ
แข็งแรงและคุณสมบัติของไม้อัดที่ผลิตได้นั้นเปลี่ยนแปลงไป ในการนําแผ่นไม้อัดไปใช้ใน
อุตสาหกรรมเครื่องเรือน  แผ่นไม้บางที่ใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อประกอบเป็นไม้อัดนั้น  มักจะถูก
คัดเลือกเป็นพิเศษให้ปลอดจากตาไม้  ปลอดจากการเสียดสีหรือการมีสีต่าง  และปลอดจาก
ตําหนิอื่นๆ  ทั้งนี้มีกฎเกณฑ์กําหนดไว้สําหรับจําแนกไม้บางแต่ละชนิดเพื่อให้เลือกใช้ได้ง่าย
ขึ้น  ไม้อัดที่ทําจากไม้เบิช (birch)  จะมีความแน่นระหว่าง 650 – 750 kg/m3 
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• แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับ (block board)  แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับ เป็นไม้อัดประเภทหนึ่งที่มี
ไส้ทําจากไม้แปรรูปมาทําการวางเรียงติดกันโดยไม่ใช้กาว  และมีความกว้าง 7 – 30 มม. ใช้
ในการทําเฟอร์นิเจอร์ 

• แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับตั้ง (laminboard)  แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับต้ัง หรือที่เรียกกันทั่วๆ 
ไปว่า laminboard  นั้น  เป็นไม้อัดอีกประเภทหนึ่ง ที่มีไส้ทําจากไม้แปรรูปช้ืนยาวๆ  หรือ
ทําจากช้ินส่วนของแผ่นวัสดุที่ใช้ไม้เป็นวัตถุดิบมาอัดติดกันด้วยกาวให้เป็นแผ่นช้ินไม้หรือช้ิน
วัสดุนั้นจะกว้างไม่เกิน 7 มม.  แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับต้ังนี้มักจะนําไปใช้ทําแผ่นปูหน้าโต๊ะ 
หรือชั้นวางของที่ต้องรับนํ้าหนักมากๆ 

 
2.1.1 กลุ่ มแผ่ นชิ้ น ไม้ สั บอั ด  (particleboards)   แผ่น ช้ิน ไม้ สั บ อัดหรื อที่ เ รี ยก กัน ว่ า 
Particleboards นั้น อาจจะใช้วัตถุดิบจําพวกมีเซลลูโลส (cellulosic materials) แต่ละชนิดแตกต่าง
กันไป เช่น จากไม้  จากป่านลินนิน (flax)  และจากชานอ้อย (bagasses)  เป็นต้น  วัตถุดิบเหล่านี้จะ
ถูกนําผ่านเข้ากระบวนการของเครื่องจักรสับย่อยออกมาเป็นชิ้นส่วนเล็กๆ ในขนาดที่แตกต่างกันไป  
หลังจากนั้นก็นําวัตถุดิบที่ผ่านกระบวนการสับย่อยแล้วนั้นไปทําให้แห้ง  แล้วจึงผสมด้วยกาวหรือวัสดุ
ประสานอย่างอื่น  ก่อนนําไปทําเป็นแผ่น  นําวัตถุดิบที่ผสมกาวแล้วนั้นไปเข้าเครื่องอัดร้อนที่มีกําลัง
อัดสูง  เพื่อทําให้เป็นแผ่นตามขนาดที่ต้องการ  แผ่นชิ้นไม้สับอัดหรือ  particleboards  ที่ใช้ใน
อุตสาหกรรมเครื่องเรือนจะมีความแน่นระหว่าง 550 – 750 kg/m3 แบ่งเป็น 

• แผ่นไม้สับอัด (wood chipboard)  แผ่นไม้สับอัด หรือ wood chipboard เป็นแผ่นวัสดุ
ที่ใช้ไม้เป็นวัตถุดิบในกลุ่ม แผ่นช้ินไม้สับอัด (particleboards)  ประเภทหนึ่ง  โดยนําวัตถุดิบ
มาจากไม้ท่อน จากต้นไม้ที่ตัดสางออกจากสวนป่า  จากเศษไม้ปลายไม้ของโรงเลื่อยโรงงาน 
หรือจากเศษไม้อื่นๆ  ในทวีปยุโรปนิยมใช้ช้ินไม้สับจากไม้เนื้ออ่อนเป็นวัตถุดิบสําหรับผลิต
แผ่นวัสดุประเภทนี้  แต่ไม้เนื้อแข็งก็ใช้เป็นวัตถุดิบที่ให้ผลดีเช่นกัน   ในกรรมวิธีการผลิต ช้ิน
ไม้ที่สับย่อยให้เป็นช้ินเล็กๆ เพื่อทําเป็นวัตถุดิบนั้น  จะถูกแยกขนาดโดยตะแกรง หรือการใช้
ลมเป่าให้ลอยตัว  จากวิธีการดังกล่าวทําให้สามารถเรียงชิ้นไม้สับย่อยนั้นให้เป็นแผ่น  โดย
แยกเป็นชั้นๆ ตามขนาดของชิ้นไม้ที่ต้องการได้  ช้ินไม้หยาบจะถูกเรียงแผ่ให้เป็นไส้ในของ
แผ่น  ส่วนชิ้นไม้ละเอียดก็จะเรียงเป็นผิวของแผ่นทั้งสองด้าน  ซึ่งทําให้ง่ายแก่การตกแต่ง  
และง่ายแก่การนําไปใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องเรือนและอุตสาหกรรมตกแต่งอื่นๆ  แผ่นไม้สับ
อัดแบ่งออกได้เป็นหลายชั้นคุณภาพ  แต่ละชั้นคุณภาพจะขึ้นอยู่กับขนาดของวัตถุดิบที่สับ
เป็นช้ินเล็กๆ การแผ่กระจายตัวของชิ้นไม้สับในขณะทําเป็นแผ่น  คุณสมบัติของกาวที่ใช้
ประสาน และคุณภาพของการอัด 

• แผ่นเส้นใยป่านลินนินอัด (flaxboard)  แผ่นเส้นใยป่านลินนินอัด  หรือที่ เรียกว่า 
flaxboard นั้น  ทําจากเศษป่านลินนินที่เหลือจากโรงงานทอผ้าลินนิน  จัดเข้าอยู่ในกลุ่มของ  
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particleboards  ด้วย  แผ่นเส้นใยป่านลินนินอัดนั้นส่วนใหญ่จะมีผิวเรียบ  แต่ก็มีความ
แข็งแรงน้อยกว่าแผ่นไม้สับอัด (wood chipboard)  ที่ใช้กันในอุตสาหกรรมเครื่องเรือนทั่วๆ 
ไป 

• แผ่นชานอ้อยอัด (bagasse board)  แผ่นชานอ้อยอัด หรือ bagasse board นั้น  ทําจาก
ช้ินส่วนของชานอ้อยที่ เหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ําตาล  จัดอยู่ในกลุ่มของ 
particleboards  เช่นเดียวกัน 

• แผ่นเกล็ดไม้อัด (flakeboard)  แผ่นเกล็ดไม้อัด หรือ flakeboard นี้  ทําจากไม้ที่ไสหรือ
ฝานออกมาเป็นเกล็ดบางๆ  แล้วนําเกล็ดไม้นั้นมาอัดติดกันทางด้านแบนด้วยกาวหรือวัตถุ
ประสานอย่างอื่น  ดังนั้นทางด้านราบหรือด้านแบนของเกล็ดไม้จึงขนานกับผิวของแผ่น  
แผ่นเกล็ดไม้อัดจัดอยู่ในกลุ่ม particleboards  ด้วย 

• แผ่นเกล็ดไม้อัดเรียงชิ้น (oriented strand board (OSB))  แผ่นเกล็ดไม้อัดเรียงชิ้น 
หรือที่เรียกกันว่า OSB  นั้น  คือการนําเอาแผ่นเกล็ดไม้อัดมาเรียงชิ้นเป็นวัตถุดิบ  โดย
แบ่งเป็น 3 ช้ัน  ช้ันเกล็ดไม้ที่เรียงอยู่ทางด้านนอกทั้งสองข้างจะเรียงขนานตามยาวของแผ่น  
ส่วนไส้ของแผ่นนั้นจะเรียงเกล็ดไม้ทางขวาง  เช่นเดียวกับขบวนการผลิตไม้อัดทั่วๆ ไป  แผ่น
วัสดุประเภทนี้ยังจัดอยู่ในกลุ่ม Particleboards  เหมือนกัน 

• แผ่นไม้เอกพันธุ์  (homogenous board)  แผ่นไม้เอกพันธ์ุ  หรือที่เรียกกันว่า 
homogenous board  นั้น ทําจากช้ินไม้ที่สับย่อยให้มีขนาดเล็ก แล้วนําช้ินไม้ที่สับย่อยนั้น
อัดเข้าด้วยกันให้เป็นแผ่นด้วยเครื่องอัดกําลังสูง  เพื่อให้แผ่นช้ินไม้อัดนั้นเป็นแผ่นช้ินไม้อัดที่มี
ความแน่นสูงและมีไส้แน่น  แผ่นไม้เอกพันธ์ุนี้อยู่ในกลุ่ม particleboards 

 
 แผ่นชิ้นไม้อัด (particleboards) อาจแบ่งตามการผลิตได้ดังนี้ 
 

• แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ 
แผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดราบ (flat pressed (FP) particleboards)  หมายถึงผลิตภัณฑ์ที่เป็น
แผ่น ทําจากช้ินไม้ หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material)  อัดในเครื่องอัด
ร้อนให้ยึดติดกันด้วยกาว ให้ทิศทางของแรงอัดต้ังฉากกับระนาบของแผ่น  การทําอาจทําเป็น
แผ่นๆ หรือทําต่อเนื่อง  ช้ินไม้ส่วนใหญ่นอนตัวขนานกับระนาบของแผ่น  แผ่นชิ้นไม้อดัอาจ
ทําให้มีลกัษณะโครงสร้างเป็นชั้นเดียว สามช้ัน หลายชั้นหรือโครงสร้างที่มีช้ินไม้ขนาด
ลดหลั่นกันก็ได้ มีความหนาแน่นอยู่ในช่วง 400 kg/m3 ถงึ 900 kg/m3    
แผ่นช้ินไม้อัดช้ันเดียว  หมายถึง  แผ่นชิ้นไมอ้ัดที่ทําจากช้ินไม้ที่มีลักษณะและขนาด
เหมือนกัน มสี่วนผสมของกาวและสารเติมแต่ง (additive)  อย่างเดียวกันตลอดความหนา
ของแผ่นชิ้นไม้อัด 
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แผ่นช้ินไม้อัดสามช้ัน  หมายถึง  แผ่นชิ้นไม้อัดที่แบ่งตามลักษณะของชิ้นไม้ออกเป็นสามชั้น
ตลอดความหนาของแผ่นชิ้นไม้อัด ในแต่ละช้ันประกอบด้วยช้ินไม้ที่มีลักษณะและขนาด
ตลอดจนส่วนผสมของกาวเหมือนกันปกติใช้ช้ินไม้ขนาดเล็กและบางเป็นชั้นผิวหน้าและหลัง  
ส่วนชั้นไส้ใช้ช้ินไม้หยาบและใหญ่กว่า  ไม้ที่ใช้ทําช้ันไส้อาจเป็นชนิดที่ต่างกันกับที่ใช้ทําช้ัน
ผิวหน้าและหลงัก็ได้  ปริมาณกาวที่ใช้ผสมในชั้นผิวทั้ง 2 หน้า  มักมีมากกว่าในชั้นไส้  เพื่อให้
เกิดโครงสร้างที่สมดุลกัน มีผวิแข็งและแน่นขึ้น 
แผ่นช้ินไม้อัดหลายช้ัน  หมายถึง  แผ่นช้ินไม้อัดที่มีลักษณะตามข้อ 1.3 แต่มีจํานวนชั้น
มากกว่า 3 ช้ัน 
แผ่นช้ินไม้อัดขนาดลดหลั่น (graduated particleboard)  หมายถึง  แผ่นชิ้นไม้อัดที่ทําจาก
ช้ินไม้ที่มีขนาดและลักษณะต่างกัน  โดยโครงสร้างของแผ่นประกอบด้วยช้ินไม้ขนาดใหญ่และ
หยาบกว่าอยู่ตรงแนวกลางแผ่นตลอดความหนาจากแนวกลางแผ่นชิ้นไมจ้ะมีขนาดลดหลั่น
เล็กลงไปหาผิวทั้งสองด้านโดยไม่มีการแบ่งชั้นแน่นอน 

 
•  แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดกระทุ้ง 

แผ่นช้ินไม้อัดชนิดอัดกระทุ้ง (extruded particleboards)  หมายถึงผลิตภัณฑ์ที่เปน็แผ่น 
ทําจากช้ินไม้ หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lignocellulosic material)  กับกาวโดยวิธีอัดกระทุ้ง
ผ่านแบบออกมา  ทําให้ยึดติดกันด้วยความร้อน ช้ินไมส้่วนใหญ่จะถกูอัดให้นอนตัวไปตาม
แนวตั้งฉากกับการอัดกระทุ้งแล้วนําไปปิดทับหน้าด้วยแผ่นไม้บางหรือวัสดุอื่นๆ แผ่นช้ินไม้อัด
อาจทําเป็น แบบตัน (solid)  หรือแบบกลวง (tubular)  ซึ่งมรีูกลวงหลายรูเรียงขนานกันอยู่
ในเนื้อตลอดความยาวของแผ่นก็ได้  มคีวามหนาแน่นอยู่ในช่วง 350 kg/m3  ถึง 800 kg/m3 
 

2.1.2 กลุ่มแผ่นเส้นใยไม้อัด (fiberboards)  แผ่นเส้นใยไม้อัด (fiberboard) คือแผ่นวัสดุที่ผลิต
จากเส้นใยของไม้หรือมัดของเส้นใยไม้ ซึ่งได้จากการย่อยชิ้นไม้สับด้วยกระบวนการทางเครื่องจักรที่ใช้
ความร้อนสูงให้เป็นเส้นใย (fiber)  แล้วนําเส้นใยนั้นมาเรียงเป็นแผ่นโปร่งๆ หลังจากนั้นจึงนําเข้า
เครื่องอัดให้เป็นแผ่นตามขนาดที่ต้องการ  แผ่นเส้นใยไม้อัดที่ผลิตออกมานั้นมีหลายแบบ  แตกต่างกัน
ไปตามสภาพความเปียกแห้งของเส้นใยและชนิดของกาวที่นํามาใช้  รวมทั้งปริมาณกาวที่ใช้เป็นตัว
ประสานด้วย ความแน่นของแผ่นเส้นใยไม้อัดจะแตกต่างกันไปตามกําลังอัดของเครื่องจักรที่ใช้  แผ่น
เส้นใยไม้อัดทุกแผ่นที่ผลิตออกมาจะมีคุณภาพสม่ําเสมอตลอดทั่วทั้งแผ่น ทั้งนี้เนื่องจากการกระจาย
ตัวของเส้นใยขณะที่ประกอบเป็นรูปแผ่นได้เป็นไปอย่างสมํ่าเสมอครอบคลุมไปทั่วความหนา 

• แผ่นใยไม้อัดแข็ง (hardboard)  แผ่นใยไม้อัดแข็ง (hardboard) เป็นผลิตภัณฑ์ในกลุ่ม 
fiberboards ซึ่งส่วนใหญ่จะผลิตขึ้นมาโดยใช้กรรมวิธีเปียก (wet process) แต่ก็มีแผ่นใยไม้
อัดแข็งที่ผลิตโดยกรรมวิธีแห้ง (dry process)  ด้วยเหมือนกัน  การผลิตโดยกรรมวิธีเปียก
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นั้น เส้นใยจะลอยตัวอยู่ในน้ํา  เมื่อน้ําปนเส้นใยถูกกดและอัดให้น้ําแยกตัวระบายออกไปทาง
ตะแกรงที่อยู่ข้างล่าง  เส้นใยนั้นก็จะรวมตัวกันเป็นแผ่น  หลังจากนั้นก็จะนําแผ่นเส้นใยที่ยัง
เปียกอยู่ผ่านลูกกลิ้งอัดรีด  แล้วอัดทับให้เรียบอีกครั้งหนึ่งด้วยเครื่องอัดร้อนที่มีกําลังสูง  
คุณภาพในด้านความแข็งแรงของแผ่นใยไม้อัดแข็งนั้นอยู่ในระดับที่สูงมาก  ทั้งนี้เกิดจากการ
อัดด้วยเครื่องจักรกําลังสูง และการเชื่อมตัวระหว่างเส้นใยด้วยกัน  โดยกาวธรรมชาติที่เกิด
จากไม้ที่ใช้เป็นวัตถุดิบ  ในกรรมวิธีผลิตแบบแห้งนั้น  จะใช้กาววิทยาศาสตร์ในการยึดติด  
เพื่อช่วยเพิ่มคุณสมบัติในด้านความแข็งแรงให้สูงขึ้นก็ได้  แผ่นใยไม้อัดแข็งหรือ hardboard  
นี้  มีความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 900 – 1000 kg/m3 

• แผ่นเส้นใยไม้อัดชนิดความแน่นปานกลาง (medium density fiberboard (MDF))  
แผ่นเส้นใยไม้อัดชนิดความแน่นปานกลาง หรือที่เรียกกันทั่วๆไปว่า MDF นั้น ส่วนใหญ่จะ
ผลิตโดยใช้กรรมวิธีแห้ง คือทําเส้นใยให้แห้งเสียก่อนที่จะนําไปสร้างเป็นแผ่นเพื่อเข้าเครื่องอัด 
เนื่องจากเส้นใยที่นํามาประกอบเป็นแผ่นนั้นถูกไล่น้ําให้หมดไป และการใช้อุณหภูมิในการอัด
ตํ่ากว่าการผลิตเส้นใยไม้อัดแข็ง (Hardboard) ดังนั้นการประสานตัวของกาวธรรมชาติที่ได้
จากไม้ที่นํามาผลิตเป็นเส้นใยเพื่อทํา MDF  จึงไม่สู้จะได้ผล  ความแข็งแรงส่วนใหญ่ของ 
MDF จึงขึ้นอยู่กับกาววิทยาศาสตร์ที่นํามาใช้ช่วยประสานเส้นใยในการผลิตนั้น ความแน่น
โดยทั่วๆ ไปของ MDF อยู่ระหว่าง 400-800 kg/m3   

• แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง  (high density fiberboard (HDF))  มีลักษณะ
เหมือนกับแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง แต่มีค่าความหนาแน่นมากกว่า 800 กก. /
ลบ.ม. ขึ้นไปเหมาะกับการใช้งานประเภทไม้พื้น, ประตู และผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่ต้องการความ
แข็งแรงเป็นพิเศษ  

• แผ่นฉนวนอ่อน (soft insulation board)  แผ่นฉนวนหรือที่เรียกกันว่า soft 
insulation board  นั้นขึ้นอยู่ในกลุ่ม fiberboards  ซึ่งโดยทั่วๆ ไปแล้วจะผลิตขึ้นโดย
กรรมวิธีเปียก และมีความแน่นระหว่าง 240 – 450 kg/m3  แผ่นฉนวนอ่อนส่วนใหญ่จะใช้
เพื่อวัตถุประสงค์ให้เป็นฉนวนป้องกันอากาศร้อนหนาว  เนื่องจากการประสานตัวของเส้นใย
ในแผ่นฉนวนอ่อนนั้นอยู่ในเกณฑ์ตํ่า  ดังนั้นจึงไม่เหมาะที่จะนําไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต
เครื่องเรือน 

 
2.2 วัตถุดิบ 
  

สําหรับวัตถุดิบหลัก ที่ใช้ในกระบวนการผลิตแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรม
เครื่องเรือน ได้แก่ 
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2.2.1 ช้ินไม้  หมายถึง  ช้ินหรือส่วนของเนื้อไม้ หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสที่ถูกย่อยด้วยเครื่องจักร ช้ิน
ไม้อาจมีลักษณะต่างๆ อย่างใดอย่างหนึ่งดังนี้ 
• เกล็ด (flake)  หมายถึง  ช้ินไม้บางๆ มีทิศทางของเสี้ยนไม้ขนานกับผิว ได้จากการใช้

ใบมีดตัดขนานกับแนวเสี้ยนของไม้ แต่ทํามุมกับแนวแกนของเส้นใย 
• เกล็ดใหญ่ (wafer)  หมายถึง  ช้ินไม้ที่มีลักษณะเช่นเดียวกับเกล็ดแต่มีความกว้างและ

ความหนามากกว่า 
• แถบ (strand)   หมายถึง  ช้ินไม้ที่มีลักษณะเช่นเดียวกับเกล็ดแต่มีความยาวมากเมื่อ

เทียบกับความกว้างและมีความหนาสม่ําเสมอตลอดความยาวของแถบ 
• ขี้กบ (planer shaving)  หมายถึง  ช้ินไม้ที่มีรูปร่างเป็นแผ่นขนาดเล็ก มีความหนาไม่

เท่ากัน คือหนาที่ปลายด้านหนึ่ง  ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งจะบางและมีลักษณะเป็นแฉก
ขนนก  และมักจะโค้งงอด้วย ซึ่งได้จากการไสไม้ด้วยเครื่องไสไม้ชนิดหัวตัดหมุน 
(rotary cutterhead)   

• แท่ง (splinter or silver)  หมายถึง  ช้ินไม้ที่มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมเมื่อมองทาง
หน้าตัด  และมีความยาวตามแนวเสี้ยน ไมน่้อยกว่า 4 เทา่ของความหนา 

• เม็ด (granule)  หมายถึง  ช้ินไม้ที่มีลักษณะคล้ายขี้เลื่อย ซึ่งมีความกว้าง ความยาว 
และความหนาเกือบเท่ากัน 

 
 ลักษณะอื่นๆ ซึ่งเหมาะสําหรบัใช้ทําแผ่นชิ้นไม้อัด  

2.2.2 ไม้บาง (veneer)  หมายถึง  แผ่นไม้บางที่ได้จากการปอกหรือฝาน 
2.2.3 วัสดุลิกโนเซลลูโลส  หมายถึง  วัสดุที่มีเซลลูโลสและลกินินเป็นองค์ประกอบหลัก เช่น ไม ้

และพืชต่างๆ  ได้แก่  ชานอ้อย  ป่าน  ปอ  เป็นต้น 
2.2.4 กาว  หมายถึง  สารอินทรีย์ทีใ่ช้ติดช้ินไม้ในแผ่นชิ้นไม้อัด  โดยปกติเป็นกาวเรซินสังเคราะห์ 
2.2.5 สารเติมแต่ง  หมายถึง  สารที่ใช้เติมในการทําแผ่นชิ้นไม้อัด  เพื่อใหม้ีสมบัติพิเศษขึ้น ซึ่ง

รวมทั้งสารรักษาเนื้อไม้ด้วย 
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2.3    กระบวนการผลิต2   
 

2.3.1 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง   
           ขั้นตอนการผลิตประกอบด้วย 8 ขัน้ตอนหลัก (รปูที่ 1 ) ได้แก่  
 

1) การเตรียมช้ินไม้สับ (chip preparation) นําไม้ท่อนเข้าเครื่องปอกเปลือก (debarker) และ
นําเข้าสับที่เครื่องสับ (chipper) จะได้ช้ินไม้สับ (chip) แล้วลําเลียงไปเก็บไว้ในถังเก็บช้ินไม้สับ 
(chip solo) จากนั้นจะทําการคัดขนาดโดยผ่านเครื่องร่อน (chip screening)  เพื่อนําช้ินไม้สับ 
(chip) ที่มีขนาดที่เหมาะสม  ไปบดเป็นเส้นใย (fiber) ต่อไป ช้ินไม้สับที่โตเกินขนาด และชิ้น
ที่มีขนาดเล็กกว่าที่ต้องการรวมทั้งฝุ่นผง จะนําไปทําเป็นเชื้อเพลิง 

 
2) การเตรียมเส้นใย (fiber preparation) นําช้ินไม้สับ (chip) ที่ได้ขนาดเข้าอุ่นที่ยุ้งเตรียมช้ินไม้สับ

ก่อนนึ่ง (surge bin) แล้วส่งเข้าถังนึ่ง (preheater) ซึ่งจะทําหน้าที่นึ่งชิ้นไม้สับ (chip) ภายใต้
ความดันสูง เพื่อทําให้ช้ินไม้สับ (chip) อ่อนตัว เหมาะต่อการบดที่เครื่องบดเยื่อ (refiner)  ซึ่งจะ
ทําการบดชิ้นไม้สับ (chip) ที่อ่อนตัวให้มีขนาดของเส้นใย (fiber) ตามที่ต้องการ  เมื่อได้ขนาด
เส้นใย (fiber) ที่เหมาะสมแล้ว  จะส่งออกไปทาง blow line ซึ่งจะผสมกาวและสารปรับปรุง
คุณภาพเข้าที่ส่วนนี้ แล้วจึงส่งเข้าอบที่เครื่องอบร้อน (dryer) 

 
3) การอบเส้นใย (fiber drying)  เครื่องอบร้อน (dryer) จะทําการอบเส้นใย (fiber) ที่ผสมกาวและ

สารปรับปรุงคุณภาพแล้ว ให้มีความช้ืนเหมาะสม   เมื่อผ่านการอบแล้วจะส่งเข้าเครื่องคัดขนาด
เส้นใย (air classifier)  เพื่อทําการคัดขนาดเส้นใย (fiber) เมื่อได้เส้นใย (fiber) ขนาดที่เหมาะสม
แล้วนําไปเก็บไว้ที่ยุ้งเก็บเส้นใย (fiber bin) 

 
4) การทําแผ่น (mat forming) เส้นใย (fiber) จากยุ้งเก็บเส้นใย (fiber bin) จะถูกลําเลียงเข้าเครื่อง

ทําแผ่น (mat forming) ซึ่งจะทําแผ่น โดยมีระบบกระจายเส้นใย (fiber) ให้กระจายสม่ําเสมอทั่ว
ทั้งแผ่นตลอดเวลา  และทําการควบคุมน้ําหนักการทําแผ่นเพื่อให้เหมาะสมกับความหนาและ
ความหนาแน่นของบอร์ดที่ต้องการ 

 

                                          

2 ข้อมูลจากบริษัท วนชัย กรุ๊ป จํากัด (มหาชน) ,2550 
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5) การอัดเย็น (precompressing) แผ่นเส้นใย (fiber mat) ที่ทําแผ่นมาจากเครื่องทําแผ่น (mat 
forming) จะถูกลําเลียงเข้าทําการ อัดที่เครื่องอัดเย็น (precompress) เพื่อเพิ่มความแข็งแรง
ของแผ่นเส้นใย (fiber mat) เพื่อสะดวกในการลําเลียงและเหมาะสมต่อขั้นตอนการอัดร้อน (hot 
press) ต่อไป  แผ่นเส้นใย (fiber mat) ที่ผ่านการอัดเย็นแล้ว จะถูกลาํเลียงเข้าเครื่องตรวจสอบ
น้ําหนักการโรยตลอดหน้ากว้าง เพื่อควบคุมน้ําหนักให้สม่ําเสมอกัน และผ่านการจับวัสดุ
แปลกปลอมที่เครื่องตรวจจับโลหะ (metal detecter) 

 
6) การอัดร้อน (hot press) แผ่นเส้นใย (fiber mat) ที่ผ่านการตรวจจับวัสดุแปลกปลอม จะถูก

ลําเลียงเข้าเครื่องอัดร้อน (hot press) ซึ่งทําหน้าที่อัดเส้นใย (fiber) ซึ่งมีกาวให้แข็งตัว ภายใต้
ความร้อนและแรงอัดสูงกลายเป็นแผ่นเส้นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (medium density, 
MDF)  ที่มีความหนาและและความหนาแน่นตามต้องการ 

 
7) การตัดขอบ, ตัดขนาด และการผึ่งเย็น (trimming, sawing, cooling)  เมื่อได้แผ่นเส้นใยไม้อัด 

(MDF) แล้ว จะถูกลําเลียงเข้าทําการตัดริมให้เรียบ เพื่อใหไ้ด้ขนาดตามที่ต้องการแล้ว และส่งเข้า
เครื่องผึ่งเย็น (cooling wheel) เพื่อผึ่งให้บอร์ดเย็น จากนั้นจะส่งเข้าจัดเก็บเพื่อปรับสภาวะ 
(condition)  เพื่อให้ความหนาและความชื้นสม่ําเสมอ 

 
8) การขัดผิวหน้า และตัดขนาด (sanding and cut to size) 

แผ่นเส้นใยไม้อดั (MDF) เมื่อผ่านการปรับสภาวะแล้ว จะถูกนําเข้าขัดผิวหน้าด้วยเครื่องขัดผิว 
(sanding machine)  เพื่อให้ได้ขนาดความหนา  ผิวหนา้เรียบสวยงาม หลังจากนั้นจะถูกส่งเข้า
ทําการตัดขนาดที่เครื่องตัดขนาด (cut to size) เพื่อให้ได้ขนาดความกว้างและความยาวตามที่
ลูกค้าต้องการ 
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รูปที่ 1 แสดงกระบวนการผลิต แผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลาง (medium density fibreboard)    

 
2.3.2 แผ่นชิน้ไม้อัด (particleboard)  

 
1) การเตรียมฝอยไม้ (flake preparation) การเตรียมฝอยไม้ (flake) ทําได้ 2 วิธี คือ โดยการ

นําไม้ท่อน (log) เข้าย่อยไม้เป็นช้ินไม้สับ(chip) ที่เครื่องสับ (chipper) ก่อน  แล้วจึงนํามา
ชิ้นไม้สับ (chip) เข้าย่อยอีกครั้งให้เป็นฝอยไม้ (flake) ตามขนาดที่ต้องการที่เครื่องย่อย 
(knife ring faker)   ส่วนอีกวิธีหนึ่งโดยการนําไม้ท่อน (log wood) เข้าที่เครื่องย่อยไม้ 
(drum flaker ) โดยตรง  ก็จะได้ฝอยไม้ (flake) ออกมา  และทําการลําเลียงฝอยไม้ (flake)
เข้าเก็บในถังเก็บฝอยไม้ (flake silo) 

 
2) การอบฝอยไม้ (flake drier)  ฝอยไม้ (flake) จากถังเก็บฝอยไม้ (flake silo) จะถูกนําเข้าอบ

ที่เครื่องอบฝอยไม้ (flake drier)  เพื่อให้ได้ความช้ืนเหมาะสมในการนําไปใช้งาน  
 

3) การคัดขนาดฝอยไม้ (flake screening) ฝอยไม้แห้ง (dry flake) ที่ผ่านการอบและได้
ความช้ืนตามที่ต้องการแล้ว จะถูกนําไปคัดขนาดที่เครื่องคัดขนาด (screening machine) 
โดยฝอยไม้แห้ง (dry flake) ซึ่งมีความละเอียดมากสุด จะถูกคัดแยกเป็นฝุ่น (dust) และถูก
ลําเลียงไปเก็บที่ถังฝุ่น (dust silo)   ฝอยไม้แห้ง (dry flake) ช้ินเล็ก ที่ผ่านตะแกรงและมี
ขนาดที่เหมาะสําหรับทําช้ันผิวของบอร์ด จะถูกนําไปเก็บที่ถังเก็บฝอยไม้ช้ันผิว (surface 
layer flake silo)  ฝอยไม้แห้ง (dry flake) ที่มีขนาดใหญ่ขึ้นมาจะถูกนําไปคัดขนาดที่เครื่อง

Debarker Chipper 

silo 

Forming Prepress Sawing Cooling 

Sanding Cut-to-size 

Glue mixing 

Screener 

Refiner 
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คัดขนาดด้วยลม (air classifier)  ก็จะได้ฝอยไม้แห้ง (dry flake) ที่มีขนาดเหมาะสมสําหรับ
ทําช้ันไส้ของบอร์ด และจะถูกลําเลียงไปเก็บที่ถังเก็บฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer flake silo)  
ส่วนฝอยไม้แห้ง (dry flake) ที่มีขนาดใหญ่เกินไปจากเครื่องคัดขนาด (screening 
machine) จะถูกบดให้มีขนาดใกล้เคียงฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer flake) ที่เครื่องบดหยาบ 
(hammer mill) และนําเข้าคัดขนาดที่เครื่องคัดขนาดด้วยลม (air classifier) และเก็บเข้าถัง
เก็บฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer flake silo) เช่นเดียวกัน   ส่วนฝอยไม้แห้ง (dry flake) ช้ิน
ใหญ่จากเครื่องคัดขนาดด้วยลม (air classifier) จะถูกลําเลียงเข้าบดที่เครื่องบดละเอียด 
(fine grade mill ) เพื่อบดให้เป็นฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer flake) และถูกนําไปเก็บที่
ถังเก็บฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer silo) เช่นเดียวกัน 

 
4) การนําฝอยไม้ไปผสมกับกาวและสารปรับปรุงคุณภาพ (glue mixing) หลังจากเตรียมฝอยไม้

แห้ง (dry flake) ได้ทั้งฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer flake) และฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer 
flake) และมีปริมาณตามที่ต้องการแล้ว  ฝอยไม้ (flake) จะถูกนําเข้ายุ้งควบคุมปริมาตรและ
น้ําหนักฝอยไม้ (dosing bin) ทั้งของชั้นผิว (surface layer) และชั้นไส้ (core layer) โดย
แยกเครื่องกัน ทําการควบคุมปริมาตรของฝอยไม้ (flake)  เพื่อให้น้ําหนักฝอยไม้ก่อนทําการ
ช่ังน้ําหนักมีน้ําหนักสม่ําเสมอต่อเนื่องกัน หลังจากนั้นฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer flake) ก็
จะถูกส่งเข้าผสมกับกาวและสารปรับปรุงคุณภาพ ที่เครื่องผสมกาวชั้นผิว (surface layer 
glue blender) และฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer flake) ก็ถูกส่งเข้าผสมกาวและสารปรับปรุง
คุณภาพ ที่เครื่องผสมกาวชั้นไส้ (core layer glue blender) ตามสัดส่วนที่กําหนด และ
น้ําหนักของฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer flake) และชั้นไส้ (core layer flake) ที่ผ่านการ
ช่ังน้ําหนักแล้ว 

 
5) การทําแผ่น (mat forming)  ฝอยไม้ช้ันผิว (surface layer flake) ที่ผสมกับกาวแล้ว จะถูก

ส่งเข้าเครื่องโรยแผ่นช้ันผิวล่าง(bottom surface layer forming  machine) และเครื่อง
โรยแผ่นชั้นผิวบน (top surface layer forming machine)  ฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer 
flake) ที่ผสมกับกาวแล้ว จะถูกส่งเข้าเครื่องโรยแผ่นชั้นไส้ (core layer forming machine)  
โดยก่อนลําเลียงเข้าเครื่องโรยแผ่น ฝอยไม้จะถูกนําไปผ่านการคัดแยกสิ่งแปลกปลอมออก
ก่อน และเครื่องจะทําการโรยฝอยไม้ให้เป็นแผ่นฝอยไม้ (mat) โดยจะทําการโรยฝอยไม้ช้ัน
ผิวล่าง (bottom surface layer) ก่อนแล้วโรยฝอยไม้ช้ันไส้ (core layer)  และโรยฝอยไม้
ชั้นผิวบน (top surface layer) ภายหลังการโรยเป็นแผ่นฝอยไม้ (mat) ก็จะถูกลําเลียงผ่าน
แม่เหล็ก เพื่อดูดเศษเหล็กออกให้ให้หมดก่อนนําเข้าอัดที่เครื่องอัดเย็น (prepress) 
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6) การอัดเย็น (prepressing) แผ่นฝอยไม ้ (mat) จะถูกลําเลียงเข้าทําการอัดที่เครื่องอัดเย็น 
(prepress) เพื่อเพิ่มความแข็งแรงของแผน่ฝอยไม้ (mat) เพื่อสะดวกในการลําเลยีงและ
เหมาะสมต่อขั้นตอนการอัดร้อน (hot press) ต่อไป  แผ่นฝอยไม้ทีผ่่านการอัดเย็นแล้ว จะ
ถูกลําเลียงผ่านการตรวจจับวัสดุแปลกปลอมที่เครื่องตรวจจับโลหะ (metal  detector) 

 
7) การอัดร้อน (hot press) แผ่นฝอยไม ้ (mat) ที่ผ่านการตรวจจับวัสดุแปลกปลอม จะถูก

ลําเลียงเข้าเครื่องอัดร้อน (hot press) ซึ่งทําหน้าที่อัดฝอยไม้ซึ่งมีกาวให้แข็งตัว ภายใต้ความ
ร้อนและแรงอดัสูงกลายเป็นแผ่นชิ้นไม้อัด (particleboard) ทีม่ีความหนาและความ
หนาแน่นตามต้องการ 

 
8) การตัดขอบ, ตัดขนาด และการผึ่งเย็น (trimming, sawing, cooling) เมื่อได้แผ่นชิ้นไม้อัด 

(particleboard) แล้ว จะถกูลําเลียงเข้าทําการตัดริมให้เรียบ เพื่อให้ได้ขนาดตามที่ต้องการ
แล้ว และส่งเขา้เครื่องผึ่งเย็น (cooling wheel) เพื่อผึ่งให้บอร์ดเย็น จากนั้นจะส่งเข้าจัดเก็บ
เพื่อปรับสภาวะ (condition)  เพื่อให้ความหนาและความชื้นสม่ําเสมอ 

 
9) การขัดผิวหน้า และตัดขนาด (sanding and cut to size) แผ่นช้ินไมอ้ัด (particleboard) 

เมื่อผ่านการปรับสภาวะแล้ว จะถูกนําเข้าขัดผิวหน้าด้วยเครื่องขัดผิว (sanding machine)  
เพื่อให้ได้ขนาดความหนา  ผิวหน้าเรียบสวยงาม หลังจากนั้นจะถูกสง่เข้าทําการตัดขนาดที่
เครื่องตัดขนาด (cut to size) เพื่อให้ได้ขนาดความกว้างและความยาวตามที่ลูกค้าต้องการ 

 

 
รูปที่ 2 แสดงกระบวนการผลิต แผ่นช้ินไมอ้ัด (particleboard) 

2.3.3 แผ่นไม้อัด (plywood)  
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1) การเตรียมไม้ซงุ นําไม้ซุงมาป้อนเข้าเครื่องตัดเพื่อตัดให้มีความยาวตามต้องการที่จะป้อนเข้า

สู่เครื่องปอกหรือเครื่องสไลด์  หลังจากนั้นจึงนําซุงไปต้มเพื่อให้เนื้อไม้อ่อนตัว  สะดวกต่อการ
ปอกและสไลดเ์ป็นแผ่นบางๆ ได้ง่าย 

 

2) การปอกหรือสไลด์แผ่นไม้บาง  แผ่นไม้บาง   (veneer)  หมายถึง  แผน่ไม้บางๆ ที่ได้จาการ
ปอกหรือสไลด์   โดยการนําไม้ซุงเข้าเครื่องปอกหรือเครื่องสไลด์ เพื่อผลิตแผ่นไม้บาง  ซึ่ง
ความหนาของแผ่นไม้บางที่ต้องการสามารถปรับต้ังที่ใบมีดของเครื่องโดยแผ่นไม้บางนั้นจะมี 
2 ลักษณะคือ แผ่นไม้ไส้  ซึง่จะเป็นแผ่นไม้บางที่อยู่ด้านในของแผ่นไมอ้ัด  และแผ่นไม้หน้า
หรือแผ่นไม้หลงัจะเป็นแผ่นไม้บางที่อยู่ด้านนอกสุดของแผน่ไม้อัด   โดยส่วนใหญแ่ผ่นไม้หน้า
จะผลิตจากไมท้ี่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ เช่น ไม้บางจากการสไลด์ไม้สัก  ชนิดของแผ่นไม้หน้า
จะขึ้นอยู่กับลักษณะการนําแผ่นไม้อัดไปใช้งาน 

 

3) การอบแผ่นไมบ้าง นําแผ่นไม้บางเข้าเครื่องอบ เพื่อควบคุมความช้ืนใหเ้หมาะสม  ป้องกัน
การยืดหดของไม้ และทาํให้การประกอบเป็นแผ่นไมอ้ัดด้วยกาวนั้นสามารถแห้งได้ตามท่ี
กําหนด   โดยแผ่นไม้บางที่ผา่นการอบแล้วนั้นจะต้องมีการคัดแยกเกรดตัดต่อ แผ่นวีเนียร์ให้
ได้ขนาดและคุณภาพตามที่ต้องการ 

 

4) การประกอบแผ่นไม้บาง    นําแผ่นไม้บางที่ผ่านการอบแล้วเข้าเครื่องทากาวแล้ววางประกบ
กันตามจํานวนชั้น  เช่น 3 ช้ัน, 5 ช้ัน, หรือ 7 ช้ัน  ขึ้นอยู่กับความหนาของแผ่นไม้อัดที่
ต้องการ   การจัดวาง แผน่ไม้บางแต่ละแผ่นจะต้องมีแนวเสี้ยนขวางตั้งฉากกันเพื่อช่วยเพิ่ม
คุณสมบัติด้านความแข็งแรงและลดการขยายตัวหรือหดตัวในระนาบของแผ่นให้เกิดนอ้ยที่สุด
  

 

5) การอัดเย็นและอัดร้อน  นําแผ่นไม้บางที่ผา่นขั้นตอนการประกอบแล้วนั้น    เข้าเครื่องอัด
เย็นก่อนที่นําเข้าผ่านกระบวนการอัดร้อนที่เครื่องอัดร้อน  โดยใช้ความร้อนและแรงอัด  เพื่อ
ทําให้แผ่นไม้บางที่นํามาประกอบในแต่ละช้ันอัดยึดติดกันด้วยกาว  เป็นแผ่นเดียวกันออกมา  
เป็นผลิตภัณฑ์ที่เรียกว่าแผ่นไม้อัด (plywood)  

 

6) การขัดผิว ภายหลังกระบวนการอัดร้อนจะนําแผ่นไม้อัดทีไ่ด้ป้อนเข้าเครื่องขัดผิวหน้า เพื่อขัด
ผิวหน้าแผ่นไมอ้ัด ให้มีขนาดความหนาและคุณภาพของผิวหน้าที่เรียบตามท่ีต้องการ 
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7) การตัดขนาดและคัดเกรด เมื่อแผ่นไม้อัดผ่านการขัดผิวเรียบร้อยแล้วจะนําเข้าเครื่องตัดขนาด 
เพื่อทําการตัดริมขอบของแผน่ไม้อัดให้เรียบและได้ขนาดตามที่ต้องการ   จากนั้นจะมีการคัด
เกรดและส่งเขา้จัดเก็บในคลังสินค้า     

 
2.4   อุตสาหกรรมแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครือ่งเรือน 
 

2.4.1 การตลาด 3 
 

โดยภาพรวมปี 2549 จากภาวะเศรษฐกิจในประเทศที่มีการปรับตัวดีขึ้นเล็กน้อย   เนื่องจากภาคการ
ส่งออกที่ขยายตัวดีเป็นหลัก แต่อุตสาหกรรมการก่อสร้างในประเทศมีการชะลอตัว ประกอบกับการที่
ระดับราคาน้ํามันและอัตราดอกเบี้ยที่ทรงตัวในระดับสูง  ส่งผลให้การบริโภคในประเทศมีความ
ระมัดระวังมากขึ้น  สําหรับอุตสาหกรรมผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง และแผ่นชิ้นไม้อัด 
ซึ่งใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้างและตกแต่ง และอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เป็นหลัก ได้รับผลกระทบจาก
อุปสงค์ในประเทศที่ลดลงดังกล่าว  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการที่มีผู้ผลิตหลายรายและกําลังการผลิตมีมาก
ขึ้น  ภาวะการแข่งขันจึงค่อนข้างรุนแรง แต่เนื่องจากความต้องการในตลาดต่างประเทศยังมีความ
ต้องการอยู่มาก  ภาวะการแข่งขันด้านราคาจึงลดความรุนแรงลงได้บ้างในปี 2549  โดยเฉพาะแผ่น 
particle อย่างไรก็ตามภาวะการแข็งค่าของเงินบาทเมื่อเทียบกับสกุลเงินเหรียญสหรัฐในปี 2549 มี
ผลกระทบเชิงลบต่อรายได้จากการส่งออก  ภาพรวมในปี 2549  ผลิตภัณฑ์แผ่นช้ินไม้อัด มีการแข่งขัน
ที่รุนแรงต่อเนื่องจากปี 2548 เนื่องจากมีกําลังการผลิตส่วนเกินในอุตสาหกรรม สําหรับแผ่นใยไม้อัด
ความหนาแน่นปานกลาง  ภาวะการแข่งขันโดยรวมน้อยกว่าแผ่นช้ินไม้อัด เนื่องจากความต้องการใน
ตลาดทั้งในและต่างประเทศยังมีอยู่ดังนั้นแนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมจึงมุ่งเน้นไปในการปรับปรุง
พัฒนาด้านการบริหารต้นทุน  พัฒนาคุณภาพสินค้าให้เหมาะสมกับการใช้งาน  และปรับปรุงพัฒนา
ระบบการบริหารงานภายใต้ระบบการจัดการ ISO 9001 เพื่อให้สามารถเป็นที่ยอมรับและแข่งขันกับ
ผู้ผลิตอ่ืนในอุตสาหกรรมนี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

1)  แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (MDF) 
ในอุตสาหกรรมผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง ประเทศไทยมีผู้ผลิตรายใหญ ่5 ราย  มีกําลัง
การผลิตรวมประมาณ 960,000 ลบ.ม. ต่อปี  โดยที่กลุ่มบริษัทวนชัย เป็นผู้ผลิตรายใหญ่  มีกําลังการ
ผลิต 270,000 ลบ.ม. ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 28 ของกําลังการผลิตรวม และได้ลงทุนเพิ่มกําลังการผลิต 
อีก 210,000 ลบ.ม. ต่อปี   ซึ่งผลิตและจําหน่ายในไตรมาสที่ 4 ปี 2549  แต่ความต้องการของตลาดใน
ประเทศอยู่ในภาวะชะลอตัว  เนื่องจากภาวะอุตสาหกรรมก่อสร้างในประเทศชะลอตัวลง  เพราะ

                                          
3
  ขอมูลจากบริษัท วนชัย กรุป จํากัด (มหาชน), 2550 
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ผลกระทบจากสภาพเศรษฐกจิ  ทําใหผู้้ผลติแต่ละรายต้องมีการขายส่งออก  เพื่อทดแทนกําลังการผลิต
ที่เหลือ 

 
2)   แผ่นชิ้นไม้อัด (particleboard) 

ในอุตสาหกรรมผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด  ประเทศไทยมผีู้ผลิตรายใหญ่ 12 ราย  มีกาํลังการผลิตรวม
ประมาณ 2,820,000 ลบ.ม. ต่อปี  โดยที่กลุ่มบริษัทวนชัย เป็นผู้ผลิตรายใหญ ่     มีกําลังการผลิต 
900,000 ลบ.ม. ต่อปี  คิดเป็น 32 % ของกําลังการผลิตรวม  โดยในปี 2549  การแข่งขันใน
อุตสาหกรรมแผ่น Particle  ยังคงรุนแรงเนื่องจากกําลังการผลิตส่วนเกินในอุตสาหกรรม 

 
3)    แผ่นไม้อัด (plywood) 

ในอุตสาหกรรมการผลิตแผ่นไม้อัด  ประเทศไทยมีผูผ้ลติประมาณ 25 ราย  กําลังการผลิตรวม
ประมาณ 300,000 ลบ.ม.ต่อปี  แต่เนื่องจากปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบที่ต้องใช้ไม้ธรรมชาติเป็น
วัตถุดิบหลัก   จึงมีการนําเข้าแผ่นไม้อัดจากต่างประเทศ   ซึ่งมีความได้เปรียบในเรื่องวัตถุดิบทําให้
กําลังการผลิตในประเทศมีไมม่ากนัก  ผู้ผลิตบางรายมีการปรับปรุงการผลิตเพื่อให้สามารถใช้ไม้
ยางพาราเป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นไม้อัด 

 
สําหรับตลาดต่างประเทศภาพรวมในปี 2549  ปรมิาณการส่งออกแผ่นชิ้นไม้อัด มีภาวะการแข่งขันด้าน
ราคาที่ค่อนข้างรุนแรงจากในปี 2548  ต่อเนื่องต้นปี 2549  ได้ลดความรุนแรงลดลงและมีการปรับตัว
ขึ้นประมาณร้อยละ 7 จากปี 2548  ส่วนผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง มีปริมาณการ
ส่งออกเพิ่มขึ้นจากปี 2548   เนื่องจากความต้องการในตลาดต่างประเทศและการขยายกําลังการผลติ
ของบริษัทย่อยของบริษัท  โดยราคาขายเฉลีย่ยังคงทรงตัวอยู่เมื่อเทียบปี 2548  

 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงกําลังการผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง (MDF) และแผ่นชิ้นไม้อัด  

(particle)  
(หน่วย  :  ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 

ผู้ผลิต MDF ผู้ผลิต particle 
บ. วนชัย กรุ๊ป จํากัด (มหาชน) 270,000 บ. ปาร์ตเิกิ้ลแพลนเนอร์ จํากัด 

บ. วนชัยพาเนลอินดัสทรี่ส์ จํากดั 
900,000 

บ. เมโทร เอ็ม.ดี.เอฟ บอรด์ จาํกัด 270,000 บ. พาเนลพลัส จํากัด 450,000 

บ. สยามไฟเบอร์บอรด์ จํากดั 240,000 บ. เมโทร ปาร์ตเิกิ้ล จํากดั 300,000 

บ. อะโกรไลน์ จํากัด 90,000 บ. ระยองปารต์เิกิ้ลบอรด์ จํากดั 300,000 

บ. เอ็ม ดี เอฟ บางนา จํากดั 90,000 บ. กรีน พาเนล จํากัด 180,000 

  บ. ส.กจิชัย จํากัด 120,000 
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ผู้ผลิต MDF ผู้ผลิต particle 
  บ. พังงาพาราวดู จํากัด 120,000 

  บ. เอเชยีพาเนล จํากัด 105,000 

  บ. สยามริโซผลิตภัณฑ์ไม้ จํากดั 90,000 

  บ. ไทยเจรญิ จาํกัด 60,000 

  บ. สหชัยปารต์ิเกิ้ลบอร์ด จํากัด 45,000 

  บ. เอส.พี.บี พาเนลอินดัสตรี้ส์ จํากัด 150,000 

 
2.4.2  การนําเข้า 
 
การนําเข้าแผ่นชิ้นไม้อัด (particle board) ในช่วงปี พ.ศ. 2547-2549 พบว่า มีการนําเข้าจาก
ประเทศจีนมากที่สุด โดยในปี 2549 มีการนําเข้าจากประเทศจีน 99,100,098 บาท รองลงมาคือ 
ประเทศมาเลเซีย 48,370,353 บาท และประเทศสิงคโปร์ 34,397,619 บาท (ตารางที่ 2)  สําหรับ
ผลิตภัณฑ์ไม้อัด (plywood) ในช่วงเวลาดังกล่าวพบว่า มีการนําเข้าจากประเทศจีนมากที่สุด คือในปี 
2549 มีมูลค่า 1,347,622,866 บาท รองลงมาคือประเทศมาเลเซีย 601,116,505 บาท และ ประเทศ
อินโดนีเซีย 148,429,768 บาท (ตารางที่ 3)  
 

ตารางที่ 2  แสดงการมูลค่าการนําเข้าแผ่นช้ินไม้อัด (particle board) และแผ่นไม้ที่คล้ายกัน(พิกัด
ศุลกากร 44.10) 

 
มูลค่า (บาท) 

ประเทศ 2547 2548 2549 

ออสเตรีย 9,908 923,579 10,291 

ออสเตรเลีย 22,078,923 10,162,094 5,365,098 

เบลเยียม 8,648,910 6,208,239 6,591 

บราซิล  - - 2,336,761 

คานาดา 297,171 87,726 5,647,373 

สวิสเซอร์แลนด์  44,335 1,129 16,278 

สาธารณรัฐโกตดิวัวร์ - - 4,716,364 

ชิลี 5,836,628 5,836,628 6,768,043 

จีน 47,742,548 58,421,439 99,100,098 

เยอรมนี 1,815,971 4,680,123 4,710,870 

เดนมาร์ก - 50,000 8,000 

ฟินแลนด์ 152,271 802,245 129,780 

อังกฤษ - 184,594 69,487 

สเปน - 6,716 8,634 
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มูลค่า (บาท) 

ประเทศ 2547 2548 2549 

แกมเบียร์ - 892,396 - 

กินี 478,166 - - 

ฮ่องกง 1,761,270 2,692,741 1,718,537 

อินโดนีเซีย 51,129,942 13,449,439 7,283,588 

อินเดีย  - 286,752 - 

อิตาลี 594,802 4,720,405 2,740,598 

ญี่ปุ่น 1,605,303 2,876,548 7,090,017 

สาธารณรัฐเกาหลี 232,691 832 161,790 

มาเลเซีย 5,876,689 16,656,910 48,370,353 

เนเธอแลนด์ 10,848 - - 

นิวซีแลนด์ 10,782,172 - - 

ซาอุดิอาระเบีย - 8,949 - 

สิงคโปร์ 23,454,882 32,180,769 34,397,619 

ไทย 83,624 953,717 206,477 

ไต้หวัน 5,370,139 3,383,446 4,136,146 

สหรัฐอเมริกา 3,306,501 684,192 719,630 

เวียดนาม 46,290 14,065 64,368 

รวม 185,621,035 166,165,673 235,782,791 

                    ที่มา : กรมศุลกากร, 2550 
 

ตารางที่ 3  แสดงการมูลค่าการนําเข้าไม้อัด (plywood) ไม้อัดวีเนียร์และลามิเนเต็ดวูดที่คล้ายกัน  
(พิกัดศุลกากร 44.12) 

 

มูลค่า  (บาท)   
ประเทศ 2547 2548 2549 

ออสเตรีย 5,256 - 407,165 

ออสเตรเลีย 2,893,851 2,748,664 4,938,627 

บราซิล - 55,398 - 

เบลเยี่ยม 661,711 - 5,451 

คานาดา - 64,242 - 

สวิตเซอร์แลนด์ 10,857,485 9,562,551 22,034,564 

จีน 621,807,521 895,284,866 1,347,622,736 

เยอรมนี  4,241,084 6,587,955 7,249,880 

เดนมาร์ก  6,017,697 6,441,061 2,915 

สเปน 1,203,462 832,527 - 

ฟินแลนด์  841,259 1,217,821 3,923,337 

อังกฤษ  23,907 2,890,657 1,391,560 

แกมเบียร์  - 634,379 - 

ฮ่องกง 5,830,389 4,242,941 5,737,330 
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มูลค่า  (บาท)   
ประเทศ 2547 2548 2549 

อินโดนีเซีย 298,781,901 260,818,451 148,429,768 

อินเดีย 16,293,770 42,297,366 35,683,707 

ไอร์แลนด์ - - 3,660,257 

อิสราเอล - - 386,724 

อิตาลี 1,216,533 2,497,998 4,779,216 

ญี่ปุ่น 5,974,062 7,109,066 7,600,296 

กัมพูชา - - 1,163,690 

สาธารณรัฐเกาหลี 164,406 359,687 582,967 

ลาว 446,838,926 273,980,997 130,863,414 

ลัตเวีย - 155,491 - 

พม่า 43,293,432 37,808,093 42,999,756 

มาเลเซีย 598,424,314 680,028,754 601,116,505 

เนเธอร์แลนด์ 778,328 865,426 110,505 

นิวซีแลนด์ - - 1,945 

ฟิลิปปินส์ 8,505 - 2,456 

โปแลนด์ 3,012,834 1,874,226 1,890,179 

สหพันธรัฐรัสเซีย 5,950,947 1,921,355 7,907,196 

ซูดาน 92,933 - - 

สิงคโปร์ 6,425,902 12,196,805 11,265,417 

สวีเดน - 1,833,978 6,519 

สวิตเซอร์แลนด์ - 47,145 - 

ไทย 3,193,488 13,183,258 2,371,664 

ไต้หวัน 37,670,032 2,149,082 11,488,000 

สหรัฐอเมริกา 1,923,656 9,656,891 4,631,255 

เวียดนาม 6,823,518 7,418,129 4,855,444 

รวม 2,131,251,109 2,286,765,260 2,415,110,445 

ที่มา : กรมศุลกากร, 2550 

 
2.4.3 การส่งออก 
 

การส่งออกแผน่ชิ้นไม้อัด (particle board) ในช่วงปี พ.ศ. 2547-2549 มมีูลค่าเพิ่มสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดยในปี 2549 มมีลูค่าการส่งออกรวมกว่า 8,266,662,015 บาท  และมีการส่งออกไปยัง
ประเทศเกาหลีมากที่สุด มีมลูค่าสูงถึง 3,159,590,419 บาท  (ดังตารางที่ 4) สําหรบัการส่งออกไม้อัด 
(plywood) ในปี 2549 มีมลูค่ารวม 570,446,786 บาท โดยมีการส่งออกไปยังประเทศมาเลเซียมาก
ที่สุด คือมมีูลคา่ 301,401,851 บาท (ดังตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 4  แสดงการมูลค่าการส่งออกแผ่นช้ินไม้อัด (particle board) และแผ่นไม้ที่คล้ายกัน(พิกัด
ศุลกากร 44.10) 

 

ประเทศ มูลค่า (บาท) 

 2547 2548  2549  

สาธารณรัฐอาหรับเอมิเรตส์ 843,606 2,167,540 6,200,651 

ออสเตรีย - 41,894 - 

ออสเตรเลีย - 6,559,021 18,501,797 

บาร์เบโดส - - 44,106 

บังกลาเทศ 3,404,593 30,980,525 45,745,525 

เบลเยียม  54,551 387,423 16,144 

บัลแกเรีย - 321,176 - 

เบลีซ   - - 6,048,914 

คานาดา 3,797,909 2,515,314 31,323 

สวิตเซอร์แลนด์ 912,069 34,325 292 

จีน 1,032,542,540 1,341,261,125 1,096,623,382 

ไซปรัส - 830,267 484,776 

เยอรมนี  - 457,756 11,261 

สาธารณรัฐจิบูตี - - 35,381 

สเปน - 270,518 - 

ฟินแลนด์ 87,036 87,676 138,693 

ฝร่ังเศส 159 771,230 511,709 

 อังกฤษ 57,944,796 69,992,728 108,627,547 

กรีซ - 319,673 - 

ฮ่องกง 126,562,528 110,566,641 116,391,215 

โครเอเทีย - - 299,671 

อินโดนีเซีย 156,500,490 178,779,442 338,138,197 

ไอร์แลนด์ 17,890,442 8,121,315 5,885,083 

อิสราเอล 648,152 - - 

อินเดีย 4,752,965 69,230,896 197,032,223 

ไอซ์แลนด์ 823,583 - - 

อิตาลี 4,971 - 579,817 

ญี่ปุ่น 42,035,567 52,660,603 36,280,653 

เคนย่า 4,359,358 3,514,274 1,911,636 

กัมพูชา 8,882,440 6,389,494 8,220,305 

คอโมโรส 388 - - 

คิริบาส - - 133,627 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนเกาหลี 118,511,812 81,909,295 322,396,231 

สาธารณรัฐเกาหลี 1,189,902,099 2,058,887,263 3,159,590,419 

คูเวต 763,241 - 259,597 

ลาว 3,425,951 2,029,984 2,626,152 
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ประเทศ มูลค่า (บาท) 

 2547 2548  2549  

เลบานอน - - 18,719 

ศรีลังกา - 692,292 619,984 

ลักแซมเบิร์ก 826,333 - - 

พม่า 3,859,693 12,824,184 10,319,810 

มองโกเลีย - 150,467 - 

มอริเตเนีย - 322,376 - 

มอริเชียส 1,617,631 933,087 1,270,503 

มัลดีฟ  - 152,293 35,051 

เม็กซิโก - 5,336,607 - 

มาเลเซีย 737,848,799 768,452,598 1,212,128,902 

นิวคาลิโดเนีย - - 60,600 

ไนจีเรีย - - 6,905,913 

เนเธอร์แลนด์ 791,598 10,011 105,000 

เนปาล  221,970 3,439,721 4,246,844 

นิวซีแลนด์ 3,222,805 5,759,044 3,665,443 

ฟิลิปปินส์ 38,410,612 45,351,345 43,843,219 

ปากีสถาน 522,684 1,716,987 45,211,791 

ปาเลา - - 75,649 

สหพันธรัฐรัสเซีย - - 13,437 

ซาอุดิอาระเบีย - 1,543,133  

หมู่เกาะโซโลมอน - 42,529 202,034 

เซเชล - 117,175 857,254 

ซูดาน - - 3,381 

สวีเดน 16,819 - - 

สิงคโปร์ 12,685,636 18,502,646 - 

ไต้หวัน 525,294,243 641,031,853 771,210,940 

แทนซาเนีย - 107,104 - 

ตุรกี -  270,906 

สหรัฐอเมริกา 5,690,432 11,538,288 8,050,738 

เวียดนาม 260,804,399 378,331,419 611,026,179 

หมู่เกาะวาลลิสและฟุตูนา - 27,330 - 

สิงคโปร์ - - 70,113,086 

อัฟริกาใต้ 1,551,584 261,427 3,640,305 

รวม 4,368,083,325 5,925,731,314 8,266,662,015 

        ที่มา : กรมศุลกากร,2550 
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ตารางที่ 5  แสดงการมูลค่าการส่งออกไม้อัด (plywood) ไม้อัดวีเนียร์และลามิเนเต็ดวูดที่คล้ายกัน  
(พิกัดศุลกากร 44.12) 

 

มูลค่า (บาท)  
ประเทศ 2547 2548 2549 

สหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ 17,281,185 14,503,369 10,180,230 

ออสเตรเลีย 2,759,536 731,421 7,074 

บังกลาเทศ 144,000 - - 

บาร์เรน 2,813,157 773,669 - 

เบลเยียม - - 333 

คานาดา - - 87,800 

จีน 40,620,547 29,524,896 30,846,517 

เยอรมนี 344,638 43,846 14,225 

เดนมาร์ก 4,000 - 10,000 

สหพันธรัฐไมโครนีเซีย - - 235,110 

ฝร่ังเศส - - 157,927 

อังกฤษ 565,865 - 26,223 

กรีซ - - 32,522 

ฮ่องกง 14,892,971 722,127 3,830,405 

ฮังการี 19,739 - - 

อินโดนีเซีย 3,342,895 3,645,633 315,392 

อินเดีย 135,394,120 15,999,892 1,766,948 

อิหร่าน 2,971,754 3,661,854 1,163,355 

อิตาลี 26,682 3,660 - 

ไอซ์แลนด์ - - 8,628 

จอร์แดน 71,857,230 23,454,500 20,991,710 

ญี่ปุ่น 22,111,969 17,849,002 48,042,675 

กัมพูชา 15,837,733 14,413,969 4,151,622 

สาธารณรัฐเกาหลี - 282,784 553,848 

คูเวต 9,943,925 - - 

ลาว 11,758,098 10,251,645 18,191,232 

ลิทัวเนีย - - 407,283 

พม่า 7,050,914 1,009,597 3,505,578 

มัลดีฟ 2,679,766 1,683,673 3,980,473 

มาเลเซีย 202,602,018 196,152,674 301,401,851 

นิวคาลิโดเนีย 298,984 302,404 310,494 

เนเธอ์แลนด์ 26,368 1,542,251 1,829,290 

เนปาล 381,965 - - 

นิวซีแลนด์ 2,116,356 - - 

เฟรนช์โปลินีเซีย 860,208 941,428 811,076 
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มูลค่า (บาท)  
ประเทศ 2547 2548 2549 

ฟิลิปปินส์ 12,125 1,000 737,101 

ปากีสถาน 19,673,136 3,479,705 3,187,545 

โปแลนด์ - - 5,577 

สหพันธรัฐรัสเซีย 1,209,403 7,199,625 2,868,060 

ซาอุดิอาระเบีย 8,805,850 58,614,759 16,138,000 

เซเชล 27,452 - - 

สวีเดน 220,169 - - 

สิงคโปร์ 26,293,389 952,147 2,630,622 

ไต้หวัน 5,194,865 410,463 6,095,191 

ตุรกี - - 621,662 

ยูเครน 8,900,063 -  

สหรัฐอเมริกา 1,721,710 18,987,840 81,306,586 

อัฟริกาใต้ - 55,000 334,403 

เวียดนาม 2,330,521 3,707,122 3,662,218 

รวม 643,095,306 430,901,955 570,446,786 

       ที่มา : กรมศุลกากร,2550 

 
ตารางที่ 6 แสดงมูลค่าการส่งออกไม้และผลิตภัณฑ์ไม้ 
 

มูลค่า : ล้านเหรียญสหรัฐ อัตราการขยายตัว : ร้อยละ 
รายการ 

2546 2547 2548 2549 2547 2548 2549 

1 ไม้แปรรูป 145.80 209.80 158.40 260.27 43.90 -24.50 64.31 

2 แผ่นไม้วีเนียร์ 8.10 9.30 6.70 7.47 14.81 -27.96 11.49 

3 ไม้อัด 51.20 103.70 108.70 213.73 102.54 4.82 96.62 

4 Fiber Board 93.80 114.50 97.90 150.93 22.07 -14.50 54.17 

5 ผลิตภัณฑ์ไม้อ่ืน ๆ  68.00 80.50 56.20 46.40 18.38 -30.19 -17.44 

รวม 1,635.10 1,980.00 1,571.69 2,123.60 21.09 -20.62 35.12 

ที่มา : กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์   
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3. ผลกระทบของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
 
ผลกระทบของผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งแวดล้อม  เมื่อพิจารณาตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์แผ่นอัดสําหรับงานอาคาร 
ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน (ตารางที่ 7) สามารถแบ่งได้เป็น 5 ระยะ  ก่อนการผลิต  ในระหว่างการ
ผลิต ระหว่างการขนส่ง ในระหว่างการใช้งาน  และการทิ้งหลังการใช้งาน 
 
ตารางที่ 7  ผลกระทบของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแตง่ และอุตสาหกรรมเครื่องเรือน 
 

วัฏจักรชีวิตของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และอุตสาหกรรมเครื่อง
เรือน หัวข้อทางสิ่งแวดล้อม 

(environmental aspect) ก่อนผลิต ระหว่าง
ผลิต 

ระหว่าง
ขนส่ง 

ระหว่างใช้ ท้ิงหลังใช้ 

การใช้ทรัพยากร (resource use) เช่น วัตถุดิบ 
พลังงาน น้ํา 

 
 1 

 
2 

 

 3 
 

× 

 

× 
การใช้วัตถุอันตราย (hazardous substance)  

 4 

 
 4 

 

× 

 

× 

 

× 
การปล่อยมลพิษไปสู่ 
(emission/release of pollutant into) 

     

- อากาศ ×  5*  6*  7 × 
- น้ํา  8  9 *  10* × × 
- ดิน × ×  10* × × 

ขยะมูลฝอย/ของเสีย (waste) × 
11      × × 

ผลกระทบอื่นๆ (other impact) 12* 12* 12* × × 
ความเหมาะสมสําหรับการใช้ (fitness for 
use) 

   **  

ความปลอดภัย (safety)    **  
หมายเหตุ    

  มีผลกระทบ ต้องพิจารณาในการออกข้อกําหนด  

  มีผลกระทบ แต่ไม่รวมอยู่ในข้อกําหนด   

 × ไม่เกี่ยวข้อง 
*   มีข้อบังคับตามกฎหมาย เช่น พระราชบัญญัติโรงงาน กฏหมายความปลอดภัยในการทํางาน 
** มีข้อกําหนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม./มาตรฐานระดับประเทศ 
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   1  ไม้  
   2   พลังงาน น้ํา  น้ํามันเตา  
   3   น้ํามัน  
   4   กาว 
   5   ฝุ่น  
   6   CO,CO2 

7  formaldehyde 
8  การชะล้างวัตถุดิบไม้ที่เก็บไว ้
9  คุณภาพน้ําทิ้ง BOD COD SS  
10  น้ํามันรั่วไหล (ล้าง ชะล้าง) 
11  พลาสติกฟิล์ม (บรรจุภัณฑ์)  
12  เสียง 

 
 

 3.1  ก่อนการผลิต 
 
 การจัดหาวัตถุดิบเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต มีการใช้ไม้จากป่าธรรมชาติเป็นวัตถุดิบหลักใน

ปริมาณมาก   ทําให้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงต้องมีการควบคุมที่มาของวัตถุดิบ  
โดยการใช้วัตถุดิบไม้จากสวนป่าและวัสดุทดแทน เช่น เส้นใยพืชที่เหลือทิ้งจากการเกษตร    

 
3.2 ระหว่างการขนส่ง 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อมส่วนใหญ่ในการขนส่งเกิดจากการใช้เช้ือเพลิงสําหรับยานพาหนะ จึงทํา
ให้เกิดมลพิษทางอากาศขึ้น แต่เมื่อคิดเทียบกับปริมาณผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งหมดถือว่าน้อย
มาก  

 
ส่วนผลกระทบจากการจัดจําหน่ายเกิดจากการใช้วัสดุและพลังงานในการบรรจุหีบห่อ บรรจุ
ภัณฑ์ของแผ่นอัดสําหรับงานอาคาร ตกแต่ง และเครื่องเรือน มักใช้แผ่นฟิล์มพลาสติกรวมถึง
สายรัดที่เป็นพลาสติกเพื่อห่อต้ังไม้  เมื่อเลิกใช้งานบรรจุภัณฑ์เหล่านี้จะกลายเป็นกากของ
เสียถ้าไม่ได้นําไปรีไซเคิล 
 

3.2 ระหว่างการผลิต 
 
 ในกระบวนการผลิต  มีการใช้พลังงานทั้งในรูปของพลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อนจาก

ไอน้ําในกระบวนการผลิต โดยเฉพาะในขั้นตอนการสับ การบดเยื่อ  กระบวนการ Mat 
Formation และกระบวนการอัดร้อน ซึ่งมีการใช้น้ํา  พลังงาน  และสารเคมีได้แก่ แว๊กซ์ 
และกาวสังเคราะห์ เช่น กาวที่มีฟอร์มาลดีไฮด์เป็นส่วนประกอบ ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
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ของผู้ปฏิบัติงานในกระบวนการ และหากไม่ได้รับการควบคุมอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ
ย่อมส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแก่ชุมชนรอบข้าง   

 
3.3  ระหว่างการใช้งาน 
 

ในระหว่างการใช้งาน ผลิตภัณฑ์มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์ในกาวสังเคราะห์ ซึ่งหาก
เทคโนโลยีการผลิตไม่มีการควบคุมหรือกําจัดสารตกค้างที่ปนเปื้อนในองค์ประกอบของ
ผลิตภัณฑ์อย่างเหมาะสม ย่อมส่งผลกระทบต่อผู้ใช้งานหากมีการติดต้ังภายในอาคาร โดย
หากปริมาณการปล่อยสารฟอร์มาลดีไฮด์ที่มีระดับความเข้มข้นที่สูงเพียงพอ ย่อมส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของผู้ใช้โดยตรงจากการสูดดม หรือสัมผัส ทั้งในแบบเฉียบพลัน และแบบ
เรื้อรัง  

 
3.4 การทิ้งหลังใช้งาน 
 

หลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ จะถูกนําไปท้ิงกลายเป็นกากของเสีย อย่างไรก็ตามหากมีการ
จัดการโดยการคัดแยก และสร้างกลไกการฟื้นฟูสภาพที่มีประสิทธิภาพ ก็สามารถนํากากของ
เสียที่ เกิดขึ้นเหล่านี้ เข้ากระบวนการแปรรูปโดยทําเป็นเชื้อเพลิงเพื่อให้พลังงานใน
กระบวนการผลิตหรืออุตสาหกรรมอื่นๆ  เช่น อุตสาหกรรมปูนซิเมนต์ หรือ เป็นเชื้อเพลิงแก่
โรงงานผลิตไฟฟ้าได้  
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COMMISSION DECISION 

of 30 November 2009 

on establishing the ecological criteria for the award of the Community eco-label for wooden 
furniture 

(notified under document C(2009) 9522) 

(Text with EEA relevance) 

(2009/894/EC) 

THE COMMISSION OF THE EUROPEAN COMMUNITIES, 

Having regard to the Treaty establishing the European 
Community, 

Having regard to Regulation (EC) No 1980/2000 of the 
European Parliament and of the Council of 17 July 2000 on 
a revised Community eco-label award scheme ( 1 ), and in 
particular the second subparagraph of Article 6(1) thereof, 

After consulting the European Union Eco-labelling Board, 

Whereas: 

(1) Under Regulation (EC) No 1980/2000, the Community 
eco-label may be awarded to a product possessing char­
acteristics which enable it to contribute significantly to 
improvements in relation to key environmental aspects. 

(2) Regulation (EC) No 1980/2000 provides that specific 
eco-label criteria, drawn up on the basis of the criteria 
drafted by the European Union Eco-labelling Board, are 
to be established according to product groups. 

(3) The ecological criteria, as well as the related assessment 
and verification requirements, should be valid for four 
years from the date of adoption of this Decision. 

(4) Measures provided for in this Decision are in accordance 
with the opinion of the Committee established by 
Article 17 of Regulation (EC) No 1980/2000, 

HAS ADOPTED THIS DECISION: 

Article 1 

The product group ‘wooden furniture’ shall comprise free- 
standing or built-in units, which are used for storing, hanging, 
lying, sitting, working and eating of domestic furniture, whether 
for indoor or outdoor use, or used indoors for business 
purposes. Business purposes shall include office and school 
furniture as well as furniture for restaurants and hotels. 

The following conditions shall be fulfilled: 

(a) The product shall be made of at least 90 % w/w solid wood 
or wood-based materials. Glass, if easily replaceable in case 
of damage or breakage, may be excluded from the weight 
calculation as may technical equipment and fittings. 

(b) The weight of any individual material, other than solid 
wood and wood-based materials, shall not exceed 3 % of 
the total weight of the product. The total combined weight 
of such materials shall not exceed 10 % of the total weight 
of the product. 

Article 2 

In order to be awarded the Community eco-label under Regu­
lation (EC) No 1980/2000, an item of wooden furniture must 
fall within the product group ‘wooden furniture’ as defined in 
Article 1 of this Decision and must comply with the ecological 
criteria set out in the Annex. 

Article 3 

The ecological criteria for the product group ‘wooden furniture’, 
as well as the related assessment and verification requirements, 
shall be valid for four years from the date of notification of this 
decision. 

Article 4 

For administrative purposes the code number assigned to the 
product group ‘wooden furniture’ shall be ‘36’. 

Article 5 

This Decision is addressed to the Member States. 

Done at Brussels, 30 November 2009. 

For the Commission 

Günter VERHEUGEN 
Vice-President
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ANNEX 

FRAMEWORK 

The aims of the criteria 

These criteria aim in particular at promoting a reduction of the impact of wooden furniture on the environment and on 
human health throughout its life cycle. 

More specifically: 

— the use of materials produced in a more sustainable way; 

— a reduction of the use of hazardous substances and of emissions of polluting substances; 

— a product tested for durability 

Assessment and verification requirements 

The specific assessment and verification requirements are indicated within each criterion. Where appropriate, test methods 
other than those indicated for each criterion may be used if their equivalence is accepted by the Competent Body 
assessing the application. 

Where the applicant is required to provide documentation, analyses test reports, or other evidence to show compliance 
with the criteria, it is understood that these may originate from the applicant and/or his supplier(s) and/or their 
supplier(s), etc., as appropriate. 

Conformity assessment must be performed by appropriate accredited laboratories (where possible) that meet the general 
requirements of EN ISO 17025. 

Where appropriate, Competent Bodies may require supporting documentation and may carry out independent verifi­
cations. 

The Competent Bodies are recommended to take into account the implementation of recognised environmental 
management schemes, such as EMAS or ISO14001, and Environmental Product Declarations when assessing applications 
and monitoring compliance with the criteria (note: these declarations and management schemes are not required but 
encouraged). 

CRITERIA 

Exemptions 

The following exemptions from certain of the criteria on materials shall apply: 

(i) Materials, other than solid wood and wood-based materials, and other than those covered by the criteria for surface 
treatment and for the assembly of furniture, which account for less than 3 % of the total weight of the eco-labelled 
product may be exempt from compliance with ‘wood and wood-based material requirements’. 

(ii) Fixtures, such as screws and nails, and metal hardware for sliding doors and drawers are exempt from compliance 
with all criteria on materials. 

Assessment and verification: Appropriate information shall be provided on those materials which are exempted from 
compliance with certain criteria. The calculation of the percentage of materials which may be exempted shall include 
the amount of such materials in composite materials, whatever the percentage of the composite material in the final 
Ecolabelled furniture. The calculation of the total weight shall not include the weight of fixtures. 

1. Product Description 

A description of the product shall be provided (functional description, product name or reference code; if various types of 
the same product are available a description of the subtypes to which the application applies). Information shall be 
provided on the total weight of the product, the materials used in the product, including fixtures and fittings, and their 
respective weight. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a product description to the Competent Body in which the above- 
described information is included.
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2. Hazardous Substances 

a) No substances or preparations that are assigned, or may be assigned at the time of application, any of the following 
risk phrases (or combinations thereof) may be added to the wooden product: 

— R23: (toxic by inhalation), 

— R24: (toxic in contact with skin), 

— R25: (toxic if swallowed), 

— R26: (very toxic by inhalation), 

— R27: (very toxic in contact with skin), 

— R28: (very toxic if swallowed), 

— R39 (danger of very serious irreversible effects), 

— R40 (limited evidence of a carcinogenic effect), 

— R42 (May cause sensitisation by inhalation), 

— R43 (May cause sensitisation by skin contact), 

— R45 (may cause cancer), 

— R46 (may cause heritable genetic damage), 

— R48 (danger or serious damage to health by prolonged exposure), 

— R49 (may cause cancer by inhalation), 

— R50 (very toxic to aquatic organisms), 

— R51 (toxic to aquatic organisms), 

— R52 (harmful to aquatic organisms), 

— R53 (may cause long-term adverse effects in the aquatic environment), 

— R60 (may impair fertility), 

— R61 (may cause harm to the unborn child), 

— R62 (possible risk of impaired fertility), 

— R63 (possible risk of harm to the unborn child), 

— R68 (possible risk of irreversible effects), 

as laid down in Council Directive 67/548/EEC of 27 June 1967 on the approximation of laws, regulations and 
administrative provisions relating to the classification, packaging and labelling of dangerous substances ( 1 ) (Dangerous 
Substances Directive) and its subsequent amendments, and considering Directive 1999/45/EC of the European 
Parliament and of the Council ( 2 ) (Dangerous Preparations Directive). 

Alternatively, classification may be considered according to Regulation (EC) No 1272/2008 of the European 
Parliament and of the Council of 16 December 2008 on classification, labelling and packaging of substances and 
mixtures, amending and repealing directives 67/548/EEC and 1999/45/EC, and amending Regulation (EC) No 
1907/2006 ( 3 ). In this case no substances or preparations may be added to the raw materials that are assigned, or 
may be assigned at the time of application, with and of the following hazard statements (or combinations thereof): 
H300, H301, H310, H311, H317 H330, H331, H334, H351, H350, H340, H350i, H400, H410, H411, H412, 
H413, H360F, H360D, H361f, H361d H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, H341, H370, H372.

EN 5.12.2009 Official Journal of the European Union L 320/25 

( 1 ) OJ 196, 16.8.1967, p. 1. 
( 2 ) OJ L 200, 30.7.1999, p. 1. 
( 3 ) OJ L 353, 31.12.2008, p. 1.



(b) The product must not contain halogenated organic binding agents, azidirin and polyaziridins as well as pigments and 
additives based on: 

— lead, cadmium, chrome (VI), mercury and their compounds, 

— arsenic, boron and copper, 

— organic tin. 

(c) Only flame retardants that are chemically bound into the matrix/material or onto the matrix/material surface (reactive 
flame retardants) may be used in the product. If the flame retardants used have any of the R-phrases listed below, 
these reactive flame retardants should, on application, change their chemical nature to no longer warrant classification 
under any of these R-phrases. (Less than 0,1 % of the flame retardant on the matrix/material may remain in the form 
as before application.) 

— R40 (limited evidence of a carcinogenic effect), 

— R45 (may cause cancer), 

— R46 (may cause heritable genetic damage), 

— R49 (may cause cancer by inhalation), 

— R50 (very toxic to aquatic organisms), 

— R51 (toxic to aquatic organisms), 

— R52 (harmful to aquatic organisms), 

— R53 (may cause long-term adverse effects in the aquatic environment), 

— R60 (may impair fertility), 

— R61 (may cause harm to the unborn child), 

— R62 (possible risk of impaired fertility), 

— R63 (possible risk of harm to the unborn child), 

— R68 (possible risk of irreversible effects), 

as laid down in Directive 67/548/EEC, and its subsequent amendments. 

Flame retardants which are only physically mixed into the matrix/material are excluded (additive flame retardants). 

Alternatively, classification may be considered according to Regulation (EC) No 1272/2008. In this case no substances 
or preparations may be added to the raw materials that are assigned, or may be assigned at the time of application, 
any of the following hazard statements (or combinations thereof): H351, H350, H340, H350i, H400, H410, H411, 
H412, H413, H360F, H360D, H361f, H361d H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, H341. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration of compliance with this criterion, together with a 
list of ingredients and related documentation, such as Safety Data Sheets. 

3. Wood and Wood-Based Material Requirements 

(a) Sustainable Forest management 

The producer shall have a policy for sustainable wood procurement and a system to trace and verify the origin of 
wood and tracking it from forest to the first reception point. 

The origin of all wood shall be documented. The producer must ensure that all wood originate from legal sources. 
The wood shall not come from protected areas or areas in the official process of designation for protection, old 
growth forests and high conservation value forests defined in national stakeholder processes unless the purchases are 
clearly in line with the national conservation regulations.
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— Until 30 June 2011, for wooden products placed on the market bearing the Ecolabel, at least 50 % of any solid 
wood and 20 % wood-based materials must originate either from sustainably managed forests which have been 
certified by independent third party schemes fulfilling the criteria listed in paragraph 15 of the Council Resolution 
of 15 December 1998 on a Forestry Strategy for the EU and further development thereof, or from recycled 
materials. 

— From 1 July 2011, until 31 December 2012 for wooden products placed on the market bearing the Ecolabel at 
least 60 % of any solid wood and 30 % wood-based materials must originate either from sustainably managed 
forests which have been certified by independent third party schemes fulfilling the criteria listed in paragraph 15 
of the Council Resolution of 15 December 1998 on a Forestry Strategy for the EU and further development 
thereof, or from recycled materials 

— From 1 January 2013, for wooden products placed on the market bearing the Ecolabel at least 70 % of any solid 
wood and 40 % wood-based materials must originate either from sustainably managed forests which have been 
certified by independent third party schemes fulfilling the criteria listed in paragraph 15 of the Council Resolution 
of 15 December 1998 on a Forestry Strategy for the EU and further development thereof, or from recycled 
materials 

Assessment and verification: For meeting these conditions, the applicant shall demonstrate that any of their wooden 
Ecolabelled products, when first placed on the market after the dates shown in the criterion will meet the appropriate 
level of certified wood. If this cannot be demonstrated the competent body will only issue the Ecolabel licence for the 
period for which compliance can be demonstrated. The applicant shall provide appropriate documentation from the 
wood supplier indicating the types, quantities and precise origins of wood used in the production of furniture. The 
applicant shall provide appropriate certificate(s) showing that the certification scheme correctly fulfils the requirements 
as laid down in paragraph 15 of the Council Resolution of 15 December 1998 on a Forestry Strategy for the EU. 

Definition: Wood-based materials means material made by binding with adhesives and/or glues one or more of the 
following materials: wood fibres, and/or stripped or sheared wood sheets, and/or wood residues from forest, plan­
tations, sawn-wood, residues from pulp/paper industry, and/or recycled wood. Wood-based materials comprise: 
hardboard, fibreboard, medium density fibreboard, particleboard, OSB (Oriented Strand Board), plywood, and 
panels in solid wood. The term ‘wood-based material’ also refers to composite materials made from wood-based 
panels coated by plastics, or laminated plastics, or metals, or other coating materials and finished/semi-finished wood- 
based panels. 

Finished or semi-finished wood-based materials, and wood-based materials coated by plastics, or laminated plastic, or 
metals, or other coating materials shall also comply with the criteria for surface treatment in addition to the criteria 
set under this section. 

(b) Recycled wood fibres 

Post consumer wood, chips or fibres applied in the production of wood-based materials (input), shall at least comply 
with the provisions in the EPF Industry standard, as reported in paragraph 6 of document ‘EPF Standard for delivery 
conditions of recycled wood’ of 24 October 2002. The reference standard table is also appended in the appendix. 

Assessment and verification: A declaration shall be provided that post-consumer wood is applied in the production of 
wood-based materials. In addition, test results shall be provided to verify compliance with limit values as laid down in 
appendix 1. 

(c) Impregnating substances and preservatives 

(i) Indoor furniture shall not be impregnated. 

For all other furniture, where impregnation or preservatives are used, they shall fulfil the requirements on 
hazardous substances (Section 2). 

(ii) Solid wood, after logging, shall not be treated with substances or preparations containing substances that are 
included in any of the following lists: 

— WHO recommended classification of pesticides by hazard classified as class 1a (extremely hazardous), 

— WHO recommended classification of pesticides by hazard classified as class 1b (highly hazardous). 

Moreover, the treatment of wood shall be in accordance with the provisions of Council Directive 79/117/EEC ( 1 ) and 
Council Directive 76/769/EEC ( 2 ).
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Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration showing compliance to this criterion, a list of the 
substances which have been used and a data sheet for each of them. 

(d) Use of hazardous substances and preparations in the production of wood-based materials 

In addition to the requirements of Section 2 on hazardous substances, all substances and preparations used in the 
production of wood-based material shall fulfil the following: 

(i) Virgin wood shall not be treated with substances or preparations containing substances that are included in any of 
the following lists: 

— WHO recommended classification of pesticides by hazard classified as class 1a (extremely hazardous), 

— WHO recommended classification of pesticides by hazard classified as class 1b (highly hazardous). 

Moreover, the treatment of wood shall be in accordance with the provisions of Directive 79/117/EEC and 
Directive 76/769/EEC. 

(ii) The content of free formaldehyde in products or preparations used in the panels shall not exceed 0,3 % (w/w). The 
content of free formaldehyde in binding agents, adhesives, and glues for plywood panels or laminated wood 
panels shall not exceed 0,5 % (w/w). 

Assessment and verification: The applicant shall provide appropriate declarations verifying that the above requirements 
are met. For the chemical products used in the production of wood-based materials a Material Safety Data Sheet or 
equivalent documentation shall be presented containing information on health hazard classification. 

(e) Formaldehyde emission from untreated raw wood-based materials 

Wood-based materials are only allowed in a piece of furniture if they comply with the following requirements: 

(i) Particleboard: the emission of formaldehyde from particle boards in their raw state, i.e. prior to machining or 
coating, shall not exceed 50 % of the threshold value that would allow it to be classified as E1 according to 
standard EN 312. 

Assessment and verification: The applicant and/or his supplier shall provide evidence that the wood-based materials 
comply with this requirement according to the European standard EN 312-1 

(ii) Fibreboard: The formaldehyde measured in any fibreboard used shall not exceed 50 % of the threshold value that 
would allow it to be classified as class A quality according to EN 622-1. However fibreboards classified as class A 
will be accepted if they do not represent more than 50 % of the total wood and wood-based materials used in the 
product. 

Assessment and verification: The applicant and/or his supplier shall provide evidence that the wood-based materials 
comply with this requirement according to the European standard EN 622-1. 

(f) Genetically modified wood 

The product shall not contain GMO wood. 

Assessment and Verification: the applicant shall provide a declaration that no GMO wood has been used. 

4. Criteria for Surface Treatments 

Surface treatment refers to the surface treatment process either of single parts/components of furniture or of the furniture 
as a whole. 

(a) Surface treatment with plastic and metals 

Plastics and metal shall be allowed in a percentage up to 2 % of the total weight of the piece of furniture. They must 
comply with the general requirements on hazardous substances stated in Section 2. 

Assessment and verification: The applicant shall provide appropriate documentation to show compliance with these 
criteria. 

(b) Other surface treatments than plastics and metals 

This criterion is linked to the coating of the furniture and wood materials.
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(i) Hazardous substances and preparations (including VOC content) 

All materials, substances and preparation used must comply with the requirements on hazardous substances set 
out in section 2. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration of compliance with this criterion, together with 
a list of ingredients and related documentation, such as Material and Safety Data Sheets. 

In addition, chemical substances classified as harmful for the environment by the chemical manufacturer/supplier 
in accordance with Community classification system (28th Amendment to Directive 67/548/EEC) shall comply 
with one of the 2 following limits: 

— Chemical substances classified as harmful for the environment in accordance with Directive 1999/45/EC must 
not be added to substances and preparations for surface treatment. Nevertheless the products may contain up 
to 5 % volatile organic compounds (VOC) as defined in Council Directive 1999/13/EC ( 1 ) (VOC shall mean any 
organic compound having at 293,15 K a vapour pressure of 0,01 kPa or more, or having a corresponding 
volatility under the particular conditions of use.). If the product requires dilution, the contents of the diluted 
product must not exceed the aforementioned threshold values. 

— The applied quantity (wet paint/varnish) of environmentally harmful substances in accordance with Directive 
1999/45/EC shall not exceed 14 g/m2 surface area and applied quantity (wet paint/varnish) of VOC shall not 
exceed 35 g/m2. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration of compliance with this criterion, together with 
documents to support this declaration, including: 

— a complete recipe with designation of quantities and CAS numbers for constituent substances, 

— the test method and test results for all substances present in the product, according to Directive 67/548/EEC, 

— a declaration stating that all constituent substances have been disclosed, 

— number of coats and quantity applied per coat per square meter of surface. 

Method of application: 

The following standard degrees of effectiveness are used for the purpose of calculating the consumption of surface 
treatment product and of the applied quantity: Spraying device without recycling 50 %, spraying device with 
recycling 70 %, electrostatic spraying 65 %, spraying, bell/disk 80 %, roller coating 95 %, blanket coating 95 %, 
vacuum coating 95 %, dipping 95 %, rinsing 95 %. 

(c) Formaldehyde 

Formaldehyde emissions from substances and preparations for surface treatment liberating formaldehyde shall be less 
than 0,05 ppm. 

Assessment and verification: The applicant and/or his supplier shall provide a declaration that the above requirement is 
met, together with information on the formulation of the surface treatment (e.g. Material safety data sheets). 

(d) Plasticizers 

If any plasticizer substance in the manufacturing process is applied, phthalates must comply with the requirements on 
hazardous substances set out in section 2. 

Additionally DNOP (di-n-octyl phthalate), DINP (di-isononyl phthalate), DIDP (di-isodecyl phthalate) are not permitted 
in the product. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration of compliance with this criterion. 

(e) Biocides 

Only biocidal products containing biocidal active substances included in Annex IA to Directive 98/8/EC of the 
European Parliament and of the Council ( 2 ), and authorised for use in furniture, shall be allowed for use. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a declaration that the requirements of this criterion have been 
met along with a list of biocidal products used.
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5. Criteria for the Assembly of Furniture 

This criterion is linked to the gluing of components included in the assembly of furniture. i.e. adhesives. 

(a) Hazardous substances in additives and binding agents 

They must comply with the requirements set out in section 2 on hazardous substances. 

Assessment and verification: The applicant shall provide appropriate declarations verifying that the above requirements 
are met. For each chemical product used in the assembly of furniture, a Safety Data Sheet or equivalent documen­
tation shall be presented containing information on health hazard classification. Test reports or a declaration from the 
supplier shall be provided for the free formaldehyde content. 

(b) VOC 

The VOC content of adhesives used in the assembly of furniture shall not exceed 5 % (w/w). (VOC shall mean any 
organic compound having at 293,15 K a vapour pressure of 0,01 kPa or more, or having a corresponding volatility 
under the particular conditions of use). 

Assessment and verification: A declaration shall be provided by the applicant indicating all adhesives used in the 
assembly of furniture, as well as compliance with this criterion. 

6. Criteria for the Final Product 

(a) Durability and safety 

The product shall fulfil the requirements on durability, strength, safety and stability in EN standards applicable to the 
usage of the product. If no EN standard exists, the requirements in ISO standards shall be used. If no EN or ISO 
standard exists, an evaluation of the product*s durability, strength, safety and stability on the basis of the design and 
choice of materials shall be performed by an independent test institution. 

The user manual will provide the list of norms and standards which shall be used for the durability assessment. 

Given the importance of the durability criterion and in order to improve the durability assessment of a product, an 
initiative will be taken by the EUEB to promote the adoption of EN durability standards which will have to be 
available for the next revision of the present criteria. 

Assessment and verification: The producer shall provide a declaration completed with documentation on the test 
methods performed by the accredited institution and the test results. 

(b) Maintenance 

Maintenance of products shall be possible without organic based solvents. 

The manufacturer shall guarantee the possibility of acquiring spare part (original functional items or items fulfilling 
equivalent functions) upon request throughout the actual period of their industrial manufacturing and for a period of 
5 years as of the date when production of the relevant range is stopped. 

Assessment and verification: The applicant and/or his supplier shall provide a declaration completed with documents 
showing that this criterion is met. 

(c) Recycling and waste 

The product must be easily recyclable. A detailed description of the best ways to dispose of the product (reuse, 
recycling, take back initiative by the applicant, energy production) shall be given to the consumer, ranking them 
according to their impact on the environment. For each option the precautions to be taken to limit the impact on the 
environment will have to be clearly stated. 

Assessment and verification: The applicant and/or his supplier shall provide a sample of the information which will be 
supplied and a justification of the recommendations. 

(d) Consumer information 

The following information shall be supplied with the Ecolabelled product: 

— Information on the fitness for purpose, on the basis of domestic or contract use (light or heavy, indoor or 
outdoor); 

— Information on cleaning and care;
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— Instruction for the replacement of glass (if any) upon request in case of damage or breakage from manufacturer or 
retailer; 

— Instruction that the local authorities should be contacted on the best way to dispose of old furniture and materials; 

— Instruction for assembly; 

— Best use from an ergonomic point of view, where relevant; 

— Name of the species of solid wood; 

— Indicate any treatments or preservatives that have been used on outdoor products (chemical, biological or 
physical); 

— Recommendation that the consumer use EU Ecolabelled products for future preservation of the furniture. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a sample of the information material supplied with the eco- 
labelled product. 

(e) Packaging of the final product 

Packaging must fulfil the following requirements: 

(i) Made out of one of the following: 

— easily recyclable material; 

— materials taken from renewable resources; 

— materials intended to be reusable, such as textile coverings. 

(ii) All materials shall be easily separable by hand in recyclable parts consisting of one material (e.g. cardboard, paper, 
plastic, textiles). 

Assessment and verification: A description of the product packaging shall be provided on application, together with a 
corresponding declaration of compliance with these criteria. 

(f) Information on the packaging 

The following text shall appear on the packaging: 

‘For more information as to why this product has been awarded the Flower, please visit the website: http://www. 
ecolabel.eu’ 

The following text (or equivalent text) shall also appear on the packaging and in the user manual: 

‘For more information visit the European Eco-label website. Additional information can be obtained at: name/address 
of the consumer department of the applicant’. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a sample of the product’s packaging and user manual and of the 
information supplied with the product, together with a declaration of compliance with each part of this criterion. 

(g) Information appearing on the eco-label 

Box 2 of the Eco-label shall contain the following text: 

— Wood from well managed forests; 

— restricted hazardous substances; 

— product tested for durability. 

Assessment and verification: The applicant shall provide a sample of the product packaging showing the label, together 
with a declaration of compliance with this criterion.
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Appendix 

Limit values of elements and substances allowed in recycled wood fibres for the production of wood-based 
materials 

Elements and compounds Limit values 
(mg/kg recycled wood-based material) 

Arsenic 25 

Cadmium 50 

Chromium 25 

Copper 40 

Lead 90 

Mercury 25 

Fluorine 100 

Chlorine 1 000 

Pentachlorophenol (PCP) 5 

Tar oils (benzo(a)pyrene) 0,5
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