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        บทคัดย่อ 
 

  ในอดีตการบีบเย่ือเปลือกออกจากใยสับปะรด  ใช้วิธีนําใบสับปะรดที่ต้มเสร็จห่อด้วยตาข่าย
ในล่อนแล้วใช้เท้าเหยียบ ซึ่งใบสับประรดต้มปริมาณ 40 กิโลกรัม ใช้เวลาเหยียบประมาณ 24 ช่ัวโมง
จึงได้เย่ือที่สะอาดเหมาะสมสําหรับการทํากระดาษ ซึ่งใช้เวลานาน และในการบีบยังต้องการให้บีบนํ้า
ออกจากเย่ือให้ได้มากที่สุดเพราะต้องช่ังเย่ือก่อนที่จะนําไปทํากระดาษ ถ้าหากบีบนํ้าออกในแต่ละคร้ัง
ไม่เท่ากันก็จะเกิดความผิดพลาดในเรื่องความหนาของกระดาษที่ได้ นอกจากน้ีการใช้เท้าเหยียบยัง
อาจเกิดอันตรายเน่ืองจาก ถูกสารเคมีที่ผสมในการต้มให้เป่ือยกัดเท้าทําให้เกิดแผลได้ 

 ในปัจจุบันได้มีการสร้างเคร่ืองบีบแยกนํ้าออกจากเย่ือสับปะรด โดย รัชดาศักด์ิ สุเพ็งคํา
,2553 เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว  แต่ก็ยังมีข้อบกพร่องอยู่คือ กระบอกที่ใช้มีขนาดเล็กทําให้บีบได้ทีละ
น้อย คือปริมาณครั้งละ 1 กิโลกรัม ผู้ออกแบบจึงได้ทําการออกแบบใหม่โดยกระบอกท่ีใช้บีบมีขนาด
กว้าง 30 เซนติเมตรยาว30 เซนติเมตรและระยะบีบต้ังไว้ที่30 เซนติเมตรแรงดันในการบีบ 70 บาร์ใช้
เวลาในการบีบต่อครั้ง 1 นาที 15 วินาทีโดยบีบได้คร้ังละ 6 กิโลกรัม ซึ่งสามารถลดเวลาในการบีบให้
น้อยลงจากเคร่ืองเดิมอีก 6 เท่า นอกจากน้ียังออกแบบให้ช่องสําหรับ ปิด-เปิด เอาเย่ือที่บีบเสร็จออก
ได้ง่ายกว่าเดิม 

 จากการทดลองบีบเย่ือเปลือกออกจากใยสับปะรด ปริมาณที่เหมาะสมที่สุดในการบีบแต่ละ
ครั้งคือ 6 กิโลกรัมโดยใช้เวลาในการบีบ 1 นาที 15 วินาที เหลือใยสับปะรดจากการบีบจํานวน 3 
กิโลกรัม 
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Abstract 

 
 

  Normally, bast fibres were removed from pineapple web by wrapping the 
boiled pineapple leaf with nylon web and stamp on it. If using this method, it will 
take 24 hours to stamp on 40 kilograms of boiled leaf in order to obtain clean 
pineapple web that is suitable for producing paper. Apart from that, when pressing 
the fiber, we need to get rid of the water as much as we can because the fiber will 
be weight before using to produce paper. If the water pressed out each time is not 
equal, there may be an error about paper thickness. Moreover, stamping on boiled 
leaf may be dangerous because the chemical substance used when boiling the leaf 
may burn the feet and cause wound. 
 Currently, there is a Pressing machine to separate water from pineapple fiber, 
Rachadasak Supengcum, 2010 to fix the problems mentioned above. However, there 
is a weak point because the pressing tube is small, so it can press only 1 kilogram of 
leaf per one time. Therefore, the new machine is designed to have a pressing tube, 
sized 30 centimeters wide and 30 centimeters long. The pressing period is 30 
centimeters and the pressure for pressing is 70 bars. It takes 1 minute 15 second for 
one squeeze which contains 6 kilograms of pineapple leaf. It can decrease the time 
for pressing from the old machine by 6 times. In addition, the machine is designed to 
have the open-close channel to bring the pressed fiber out from the machine more 
easily.    
 According to the experiment to remove the bast fibres from pineapple web, 
the most appropriate amount for each pressing is 6 kilograms. The pressing process 
takes 1 minute 15 second. The remaining pineapple web after the pressing is 3 
kilograms 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
        สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงที่สามารถปลูกได้ทุกภาคของประเทศ และยังมีความ
ต้องการท่ีมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นเพราะสับปะรดสามารถนํามาแปรรูปได้หลายอย่างเช่น สับปะรด
กระป๋อง สับปะรดแช่อ่ิม สับปะรดกวน ฯลฯ จึงทําให้สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ ของ
ประเทศ แต่สับประรดเป็นพืชที่ใช้แต่ผลอย่างเดียว โดยท่ีเวลาเก็บผลของสับปะรดแล้วจะทิ้งต้นและ
ใบของสับประรดให้แห้งไปโดยธรรมชาติ ชาวไร่จะเผาใบสับปะรดที่แห้งทิ้งโดยเปล่าประโยชน์อีกทั้งยัง
เป็นการทําลายช้ันบรรยากาศและทําลายแร่ธาตุที่อยู่ในดิน ทางกลุ่มแม่บ้านบ้านป่าซางวิวัฒน์ จ.
เชียงราย ได้เห็นปัญหาและผลกระทบจากการเผาทําลายใบสับปะรด จึงคิดนําใบสับปะรดมาทํา
กระดาษสา เพราะใบสับปะรดมีเส้นใยมากสามารถนํามาแทนใบปอสาได้โดยทางกลุ่มแม่บ้าน จะนํา
ใบสดของสับปะรดมาตัดเป็นช้ินเล็กๆ แล้วไปนําต้ม จนใบเปื่อยยุ่ย แล้วนําไปป่ันจนเป็นนํ้าเสร็จแล้ว
เทใส่ตาข่ายไนล่อน แล้วใช้เท้าเหยียบเพ่ือให้ได้เย่ือใบสับปะรดมาทํากระดาษสา โดยข้ันตอนการ
เหยียบต้องใช้แรงและเวลาในการทํานานจนกว่าจะได้เย่ือใบสับปะรดเพ่ือทํากระดาษสา ทางกลุ่ม
แม่บ้านต้องการเคร่ืองทุ่นแรงเข้ามาช่วย 
        จากปัญหาข้างต้นที่ต้องใช้เวลาและแรงในการเหยียบมากจึงมีการสร้างเครื่องบีบเย่ือใบ
สับปะรดแทนการเหยียบแต่ประสิทธิภาพของเคร่ือง สามารถทําการบีบได้แค่ครั้งละ 1 กิโลกรัม ซึ่งใน
การต้มใบสับปะรดแต่ละคร้ังจะได้ใบสับปะรดที่ต้มจนเป่ือยแล้วประมาณ 30 กิโลกรัม ด้วยศักยภาพ
ของเคร่ืองเดิมต้องบีบประมาณ 30 ครั้ง และลักษณะถังบีบเคร่ืองเดิมเป็นท่อเหล็กทรงกระบอกต้ัง
เป็นแนวเฉียงกับพ้ืน แรงอัดที่เกิดจากการบีบทําให้เกิดการฉีกขาดบริเวณก้นของถังบีบ  
        นักวิจัยจึงได้คิดปรับปรุงปัญหาที่เกิดขึ้นจากเครื่องเดิมและสร้างเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรดข้ึน
ใหม่ ที่มีประสิทธิภาพการทํางานดีกว่าเคร่ืองเดิมให้กลุ่มแม่บ้านจังหวัดเชียงราย  

 

1.2  วัตถุประสงคข์องโครงงาน 
 
      1.2.1  เพ่ือสร้างเคร่ืองบีบเย่ือเปลือกออกจากเนื้อเย่ือใบสับปะรดช่วยในกระบวนการผลิต 
      1.2.2  เพ่ือทดลองและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองที่พัฒนาขึ้น 
      1.2.3  เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับสมาชิกสหกรณก์ารเกษตรเมืองเชียงราย 
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1.3  ขอบเขตของการทาํโครงงาน 
 
      1.3.1  สร้างเครื่องบีบเยื่อเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบสับปะรด 
      1.3.2  ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับสมาชิกสหกรณ์การเกษตรเมืองเชียงราย 
 
1.4  วิธีการดาํเนนิงาน 
 
      1.4.1  ศึกษารายละเอียดหลักการทํางานของเคร่ืองที่จะดัดแปลงและนํามาพัฒนาเป็นเคร่ืองใหม่
ที่ดีกว่าเดิม   
      1.4.2  ศึกษางานวิจัย ข้อมูล ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
      1.4.3  ออกแบบและสร้างเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรด 
      1.4.4  ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ือง 
      1.4.5  หากมีข้อผิดพลาดก็ทําการแก้ไขเพ่ือให้สามารถทํางานได้จริง 
      1.4.6  รวบรวมข้อมูลการทํางานของเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรด 
      1.4.7  สรุปผลการทดลองและจัดรูปเล่ม 
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1.5  ระยะเวลาการดําเนนิงาน 
 
ตาราง 1-1  แสดงระยะการดําเนินงาน 
 
แผนการบริหารแผน

งานวิจัย 

และแผนการดําเนินงาน 

ปี พ.ศ. 2556 ปี พ.ศ.2557 

ไตรมาสที่ 1 ไตรมาสที่ 2 ไตรมาสที่ 3 ไตรมาสที่ 4 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค ก.ย 

1. จัดหาวัสดุอุปกรณ์ในการ  
   สร้างเคร่ือง 

            

2. สร้างเคร่ืองตามแบบ             

3. ทดลองเคร่ือง             

4. ปรับปรุงแก้ไขเคร่ือง             

5. ทดสอบและหา  
   ประสทิธิภาพ เคร่ือง 

            

6. ดําเนินโครงการจัดอบรม             

7. ติดตามประเมินผล 
    การดําเนินโครงการ 

            

8. รายงานผลการดําเนิน  

   โครงการ 
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1.6  สถานท่ีทําโครงงาน 
      1.6.1  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
     1.6.2  บ้านป่าซางวิวัฒน์ ต.นางแล อ.เมือง จ.เชียงราย 
 
1.7  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
      1.7.1  เผยแพร่ในวารสารราชมงคลวิชาการ 
      1.7.2  สมาชิกสหกรณก์ารเกษตรเมืองเชียงรายใช้ประโยชน์จากการทําวิจัย 
 
1.8  งบประมาณที่ใช้ในการดําเนินโครงการ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

 
         ในการสร้างเครื่องสร้างเครื่องบีบเย่ือเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบสับปะรดน้ัน จําเป็นจะต้อง
ทําการศึกษาข้อมูลทฤษฏีที่เก่ียวข้องและความเป็นไปได้ของการสร้างเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรดโดยเร่ิม
จากการหาข้อมูลเพ่ือใช้ในการออกแบบเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรด ตลอดจนนําความรู้ทางด้าน
วิศวกรรมและเทคโนโลยี มาประยุกต์ใช้ ซึ่งในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฏีที่เกี่ยวข้องในการสร้างเคร่ืองบีบ
เย่ือใบสับปะรด ซึ่งแยกเป็นหัวข้อได้ดังน้ี 
 
2.1  สับปะรด 
        สับปะรด มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Ananascomosus เป็นพืชล้มลุกชนิดหน่ึงที่มีต้นกําเนิดมา
จากบริเวณทวีปอเมริกาใต้และเป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย 
เน่ืองจากเป็นพืชที่ปลูกง่ายทนต่อสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี ปลูกได้ในดินแทบทุกแห่งในประเทศไทย 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรได้สํารวจในปีล่าสุดพบว่าการปลูกสับปะรดมีจํานวนมากขึ้นกว่าปีก่อน
ถึงร้อยละ 0.47 ไร่ และผลผลิตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 2.82 ตัน  
        ลักษณะของสับปะรด สูง 90-100 เซนติเมตร มีลําต้นอยู่ใต้ดินใบเด่ียวเรียงสลับซ้อนกันถ่ีมาก 
รอบต้น กว้าง 6.5 เซนติเมตร และยาวได้ถึง 1 เมตร ไม่มีก้านใบ ดอกช่อออกจากกลางต้น มีดอกย่อย
จํานวนมาก รูปทรงกระบอก มีใบเป็นกระจุกที่ปลาย สับปะรดเป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียว สามารถทนต่อ
สภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี เป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ เมื่อเจริญเป็นผลแล้วจะเจริญต่อไปโดยตาที่ลําต้น
จะเติบโตเป็นต้นใหม่ได้อีก และสามารถดัดแปลงเป็นไม้ประดับได้อีกด้วย สับปะรดแบ่งออกตาม
ลักษณะความเป็นอยู่ได้ 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
        1.  พวกท่ีมีระบบรากหาอาหารอยู่ในดิน หรือเรียกว่าไม้ดิน 
        2.  พวกอาศัยอยู่ตามลําต้นไม้ใหญ่ ได้แก่ ไม้อากาศต่างๆ ที่ไม่แย่งอาหารจากต้นไม้ที่มันเกาะ
อาศัยอยู่พวกน้ีส่วนใหญ่จะเป็นไม้ประดับ 
        3.  พวกท่ีเจริญเติบโตบนผาหินหรือโขดหิน 
        ส่วนสับปะรดที่ใช้บริโภคจัดเป็นไม้ดินแต่ยังมีลักษณะบางประการของไม้อากาศเอาไว้ คือ 
สามารถเก็บนํ้าไว้ตามซอกใบได้เล็กน้อย มีเซลล์พิเศษสําหรับเก็บนํ้าเอาไว้ในใบ ทําให้ทนทานในช่วง
แล้งได้    
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      2.1.1  สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 
               สับปะรดต้องการที่อากาศค่อนข้างร้อน อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 23.9 - 29.4 
องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนท่ีต้องการอยู่ในช่วง 1,000-1,500 มิลลิเมตรต่อปี สับปะรดชอบข้ึนใน
ดินร่วนซุย ดินร่วนปนทราย ดินปนลูกรัง ดินทรายชายทะเลและชอบท่ีลาดเท เช่น ที่ลาดเชิง
เขา สภาพความเป็นกรดด่าง (pH) ของดินควรเป็นกรดเล็กน้อย คือต้ังแต่ 4.5-5.5 แต่ไม่เกิน 6.0 
      2.1.2  ช่วงเก็บเก่ียวของสับปะรด 
               2.1.2.1  ช่วงเก็บเก่ียวสับปะรดในฤดูกาล ต้ังแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมและ
กลางเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม สับปะรดจะให้ผลผลิตมากราคาถูก 
               2.1.2.2  ช่วงเก็บเก่ียวสับปะรดนอกฤดูกาล ต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายนและ
เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม สับปะรดจะให้ผลผลิตน้อยราคาแพง 
      2.1.3  พ้ืนที่ปลูกสับปะรดในประเทศไทย 
               แหล่งปลูกสับปะรดที่สําคัญของไทยอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่อยู่ใกล้ทะเลได้แก่ จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราดและจังหวัดต่างๆ ในภาคใต้ เช่น 
ภูเก็ต พังงา ชุมพร ซึ่งนิยมปลูกในสวนยาง แต่ปัจจุบันมีการปลูกสับปะรดในจังหวัดต่างๆ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณริมแม่นํ้าโขงและอีกหลายจังหวัดในภาคเหนือ การปลูกสับปะรดในพ้ืนที่
ที่อยู่ไกลทะเลน้ี จะต้องคํานึงถึงความช้ืนในอากาศเป็นสําคัญ เพราะจะมีผลต่อการเจริญเติบโตและ
คุณภาพของผลสับปะรด ดังน้ันควรปลูกบริเวณท่ีมีความช้ืนในอากาศสูง เช่น ที่ราบระหว่างภูเขา ที่
ลาดเชิงเขา บริเวณใกล้ป่าหรือแหล่งนํ้า  
      2.1.4  พันธ์ุสับปะรดที่ปลูกมากในประเทศไทย 
               พันธ์ุสับปะรดที่ปลูกในประเทศไทยแบ่งออกได้เป็น 5 พันธ์ุ โดยถือตามลักษณะของต้นที่
ได้ขนาดโตเต็มที่ และแข็งแรงสมบูรณ์เป็นบรรทัดฐาน คือ พันธ์ุปัตตาเวีย พันธ์ุอินทรชิต พันธ์ุขาว 
พันธ์ุภูเก็ตหรือพันธ์ุสวี พันธ์ุนางแลหรือน้ําผึ้ง แต่ที่เลือกใช้ในการวิจัยครั้งน้ีคือ พันธ์ุนางแลหรือ
นํ้าผึ้ง      
               2.1.4.1  พันธ์ุนางแลหรือนํ้าผึ้ง มักปลูกแพร่หลายในจังหวัดเชียงราย ลักษณะทั่วไป
คล้ายคลึงกับพันธ์ุปัตตาเวีย แต่มีรูปร่างของผลทรงกลมกว่าพันธ์ุปัตตาเวีย ตานูน เปลือกบางกว่า มีรส
หวานจัดกว่าพันธ์ุปัตตาเวีย ผลแก่มีเน้ือในสีเหลืองเข้ม มีเย่ือใบน้อย เหมาะสําหรับบริโภคสด เป็นที่
นิยมมากในภาคเหนือ ผลมีเปลือกบาง ขนส่งทางไกลไม่ดีนัก สับปะรดนางแล 
มีราคาตกตํ่ามากในช่วง  3-4 ปีที่ผ่าน จึงพยายามแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์แปรรูปชนิดต่างๆ 
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2.2  ปั๊มไฮดรอลิกส์ 
        ป๊ัมไฮดรอลิกส์จะเปลี่ยนพลังงานจลน์ให้เป็นพลังงานของของไหลภายใต้ความดัน       ป๊ัมไฮ
ดรอลิกส์แบ่งออกเป็นแบบใหญ่ๆ ได้ 3 แบบ คือ ป๊ัมแบบเฟือง ป๊ัมแบบเวน ป๊ัมแบบลูกสูบแต่ที่
เลือกใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ ป๊ัมแบบเฟือง  
      2.2.1  ป๊ัมแบบเฟือง (Gear Pump) ป๊ัมแบบนี้นิยมใช้งานค่อนข้างมากในระบบไฮดรอลิกส์ 
เน่ืองจากมีโครงสร้างง่ายๆ ราคาถูก  
               2.2.1.1  ป๊ัมเฟืองฟันนอก (External Gear Pump) ป๊ัมชนิดนี้ประกอบด้วยเฟืองฟันนอก 
2 ตัว หมุนอยู่ในเสื้อป๊ัมชุดเดียวกัน ในขณะที่ขับให้ป๊ัมทํางานเฟืองขับจะหมุนไปขบและขับเฟืองตาม
ให้หมุนไปในทิศทางตรงข้าม ทําให้นํ้ามันจากถังพักถูกดูดเข้าทางหัวป๊ัมและถูกบีบให้ไหลออกทางด้าน
ข้างของเฟืองทั้งสองแล้วดันให้ไหลออกทางด้านนอก 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-1  แสดงป๊ัมแบบเฟืองฟันนอก (พรจิต ประทุมสวุรรณ, 2548 : 184) 

 
      2.2.2  สูตรคํานวณหาขนาดของป๊ัม 

จากสูตร       Q  =  VA                                                  (2-1) 
                                         เมื่อ  Q  =  อัตราการไหลของนํ้ามัน 
                                                V  =  ความเร็ว 
                                                A  =  พ้ืนที่หน้าตัดของลูกสูบ 
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2.3  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ 
        กระบอกสูบไฮดรอลิกส์มีหน้าที่รับนํ้ามันไฮดรอลิกส์ที่ส่งมาจากป๊ัมและวาล์วควบคุมต่างๆเพ่ือ
เปลี่ยนกําลังงานไฮดรอลิกส์ให้เป็นพลังงานกล โดยการเปลี่ยนความดันและความเร็วของนํ้ามัน ไฮด
รอลิกส์ในสายให้เป็นการเคลื่อนที่ของลูกสูบ กระบอกสูบโดยทั่วๆ ไป มี 2 ลักษณะคือ แบบทํางาน
ทางเดียว (Single Acting Cylinder) และแบบทํางานสองทาง (Double Acting Cylinder) แต่ที่
เลือกใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ กระบอกสูบทํางานสองทาง 
      2.3.1  กระบอกสูบทํางานสองทาง (Double Acting Cylinder) จะต้องป้อนนํ้ามันทั้งสองด้าน
คือ ถ้าป้อนนํ้ามันเข้าทางหัวลูกสูบ นํ้ามันทางด้านก้านสูบก็จะต้องปล่อยออกลงถังเก็บ ทําให้เกิด
แรงดันนํ้ามันทางด้านหัวลูกสูบทําให้ลูกสูบเคลื่อนที่ออกและขณะเดียวกันถ้าต้องการให้ลูกสูบว่ิงกลับ
ตามเดิมก็ป้อนนํ้ามันเข้าด้านก้านสูบและปล่อยนํ้ามันทางด้านหัวลูกสูบออกลงถังเก็บลูกสูบก็จะ
เคลื่อนที่เข้าด้วยแรงดันนํ้ามันทางด้านก้านสูบ 

 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2-2  แสดงส่วนประกอบและสัญลักษณ์กระบอกสบูสองทาง (ฝ่ายวิชาการ บริษัท 
                    สกายบุ๊กส์จาํกัด, 2546 : 252) 

 
      2.3.2  การเลือกขนาดของกระบอกสูบ การเลือกใช้กระบอกสูบให้มีขนาดพอเหมาะกับงานใน
ระบบไฮดรอลิกส์ มีองค์ประกอบในการพิจารณามากมาย แต่สิ่งที่ควรทราบคือ 
              2.3.2.1  ความทนทานของกระบอกสูบต่อความดันใช้งานในระบบ 
              2.3.2.2  จะต้องทราบค่าของแรง ระยะชัก และความเร็วของกระบอกสูบ 
              2.3.2.3  ระบบต้องจ่ายน้ํามันป้อนให้แก่กระบอกสูบในอัตราที่พอเพียง 
      2.3.3  ฐานติดต้ังกระบอกสูบมาตรฐาน กระบอกสูบที่เป็นที่นิยมและที่ได้รับการรับรองจาก 
NFPA (National Fire Protection Association) คือกระบอกสูบแบบที่มีฝาปิดเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
ยึดกันไว้ด้วยสลักซึ่งสามารถใช้อะไหล่หรืออุปกรณ์ต่างย่ีห้อสับเปลี่ยนอะไหล่แทนกันได้ 
 

ฝาครอบดา้นกา้นสบู ตวัเรอืน ดา้นลกูสบู 

ฝาครอบดา้นหวั

ซลีกนัรัว่ 

สญัลกัษณ์ 
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ภาพท่ี 2-3  แสดงฐานกระบอกสูบ (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์ และปานเพชร ชินินทร, 2539 :  
                 288) 

 
      2.3.4  แรงจากกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ 
              ในกระบอกสูบทํางานสองทางนั้น แรงที่ได้จะไม่เท่ากันทั้งสองจังหวะ ดังสมการน้ี          
                จังหวะลูกสูบเลื่อนออก 

                                                F  =  P×A                                                 (2-2) 

                                               Q
V = A                                                   (2-3) 

                จังหวะลูกสูบเลื่อนเข้า 
                                                P RF = P A - A                                         (2-4) 

                                               
 P R

QF =
A - A

                                       (2-5) 

                สูตรคํานวณหาขนาดกระบอกสูบ 
                  จากสูตร                    F  =  P×A 
                                                A  =  F

P                                                   (2-6) 

แบบขายดึตดิตรงกลาง แบบหน้าแปลนรปู 

สีเ่หลีย่มผนืผา้ 
แบบหน้าแปลนรปู 

สีเ่หลีย่มจตุัรสั 

แบบแขนรอง 

ตดิบนฝาปิด 

แบบมขีาสอด 

แกนเชือ่มตดิตาย 
แบบขายดึตดิตดิดา้นล่าง 

แบบแขนรอง 

ต่อตรงกลาง 

แบบมสีลกัยดึออกไปได ้ แบบทีใ่ชก้บักา้นสบูคู ่
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                สูตรหาเส้นผ่านศูนย์กลาง   

                                       D  =  A 4
3.14
×                                           (2-7) 

 
                                          เมื่อ  F  =  แรง 
                                                 P  =  ความดันนํ้ามัน 
                                                 A  =  พ้ืนที่หน้าของลูกสูบ 
                                                 V  =  ความเร็ว 
                                                 Q  =  อัตราการไหลของน้ํามัน 
                                               PA  =  พ้ืนที่หน้าตัดของลูกสูบ 
                                               RA  =  พ้ืนที่หน้าตัดของก้านสูบ 
                                                 D  =  เส้นผ่านศนูย์กลาง 

 
2.4  วาล์วไฮดรอลิกส์ 
        วาล์วเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกส์ในท่อภายใต้ความดันให้เป็นไปตาม
สภาพงานที่ต้องการ วาล์วควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด คือวาล์ว
ควบคุมทิศทางไหล วาล์วควบคุมความดัน วาล์วควบคุมการไหล แต่ที่เลือกใช้ในการวิจัยครั้งน้ีคือ 
วาล์วควบคุมทิศทางไหล 
      2.4.1  วาล์วควบคุมทิศทางไหล (Directional Contral Valves) เป็นวาล์วที่ทําหน้าที่เลือกทิศ
ทางการไหลของนํ้ามันให้หยุดหรือไปตามทิศทางที่ต้องการ เพ่ือให้วงจรหรืออุปกรณ์ทํางาน สามารถ
ทํางานและเคล่ือนที่ในทิศทางที่ถูกต้องตามต้องการ 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2-4  แสดงตัวอย่างการควบคุมกระบอกสูบสองทาง (พรจิต ประทุมสุวรรณ, 2548 : 216) 
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              2.4.1.1  สัญลักษณ์และการเรียกช่ือวาล์ว ในงานอุตสาหกรรม นิยมใช้สัญลักษณ์เพ่ือ
ความสะดวกรวดเร็วและง่ายต่อการทําความเข้าใจ วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ก็เช่นกัน การเรียกช่ือ
วาล์วจะใช้ตัวเลขแทนจํานวนท่อทางและตําแหน่ง อย่างเช่น 2/2, 3/2, 4/2 โดยตัวเลขตัวแรกจะแทน
จํานวนท่อทางและตัวเลขตัวข้างหลังจะแทนจํานวนตําแหน่ง 

 
ตารางที่ 2-1  แสดงสัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทาง (พรจิต ประทุมสุวรรณ, 2548 : 217) 
วาล์ว 2/2  

วาล์ว3/2และ3/3  

วาล์ว 4/2  

วาล์ว 4/3  

 
              2.4.1.2  ชนิดของการเลื่อนวาล์ว วาล์วควบคุมทิศทางสามารถควบคุม ให้เลื่อนหรือ
เปลี่ยนตําแหน่งได้หลายวิธี โดยขึ้นอยู่กับลักษณะการนําไปใช้ 

 
ตารางที่ 2-2  แสดงชนิดของการเลื่อนวาล์วต่างๆ (พรจิต ประทุมสุวรรณ, 2548 : 217) 

ใช้มือหรือกล้ามเน้ือ  

ใช้กระทําทางกลและสปริง  

ใช้สัญญาณนํ้ามัน  

ใช้สัญญาณลม  

ใช้สัญญาณไฟฟ้า  

ใช้สัญญาณไฟฟ้าและนํ้ามัน  

ใช้สปริงเลื่อนอยู่ตําแหน่งกลาง  
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2.5  ถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส์ 
        ในระบบไฮดรอลิกส์ไม่ว่าจะเป็นขนาดเล็กหรือขนาดกลาง ส่วนใหญ่ด้านบนของถังจะมีนํ้ามัน
เพราะเป็นที่ติดต้ังมอเตอร์ไฟฟ้า ป๊ัมไฮดรอลิกส์ หม้อกรอง วาล์วต่างๆ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ในส่วนที่
เก่ียวกับพลังงานในระบบ แต่ถ้าเป็นถังไฮดรอลิกส์ขนาดใหญ่มักจะติดต้ังมอเตอร์ไฟฟ้าและป๊ัมแยก
จากถังพักนํ้ามัน ทั้งน้ีเพราะมอเตอร์และป๊ัมขนาดใหญ่ทําให้มีการสั่นสะเทือนมาก ในการ
ออกแบบสร้างถังพักนํ้ามันน้ันควรทราบหน้าที่ต่างๆ ของถังพักเสียก่อน เพ่ือใช้ประกอบการพิจารณา
ถังพัก 
      2.5.1  หน้าที่ของถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ 
               2.5.1.1  เก็บสะสมและจ่ายนํ้ามันไฮดรอลิกส์ให้เพียงพอกับความต้องการของระบบ 
จํานวนนํ้ามันในถังเก็บนํ้ามันต้องมีเพียงพอที่จะจ่ายให้กับระบบ เมื่อป๊ัมจ่ายนํ้ามันเข้าไปในระบบ 
ปริมาณน้ํามันภายในถังจะลดลงและปริมาณของนํ้ามันจะเพ่ิมข้ึนเมื่อนํ้ามันจากระบบไหลกลับถัง 
ฉะน้ันระดับนํ้ามันภายในถังเก็บจะขึ้นๆ ลงๆ ตลอดเวลาที่ระบบ ไฮดรอลิกส์ทํางาน ปริมาณของ
นํ้ามันไฮดรอลิกส์ที่มีอยู่ในถังเก็บ จะต้องมีปริมาณมากกว่าปริมาณนํ้ามันที่จ่ายออกไปประมาณ 3 ถึง 
5 เท่า 
               2.5.1.2  ระบายความร้อนของนํ้ามันออกได้ในสภาวะการทํางานที่ปกติ ความร้อนที่
เกิดข้ึนในนํ้ามันเกิดจากการสูญเสียทางกลที่เกิดข้ึนที่แบริ่งของป๊ัมและมอเตอร์ ความทนทานของ
กระบอกสูบและก้านสูบกับกระบอกสูบ การสูญเสียจากความดันลดผ่านวาลว์และข้อต่อตลอดจนท่อ
ต่างๆ พลังงานท่ีสูญเสียไปตามที่ต่างๆ เหล่าน้ี จะกลับแปรสภาพเป็นความร้อนถ่ายเทให้กับนํ้ามัน ทํา
ให้นํ้ามันมีอุณหภูมิสูงขึ้น ความร้อนจากนํ้ามันในถังเก็บจะแผ่กระจายผ่านผนังของถังเก็บนํ้ามัน
ออกมา และอากาศที่อยู่รอบๆ ถังเก็บนํ้ามันจะพาความร้อนออกไป ในกรณีที่เป็นไฮดรอลิกส์ขนาด
ใหญ่ การถ่ายเทความร้อนด้วยอากาศไม่เพียงพอ จะต้องมีอุปกรณ์ช่วยระบายความร้อนอ่ืนๆ เช่น 
การระบายความร้อนด้วยนํ้า 
               2.5.1.3  แยกอากาศออกจากนํ้ามันไฮดรอลิกส์ เมื่อระบบของไฮดรอลิกส์เกิดมีการ
หมุนเวียนของน้ํามันไฮดรอลิกส์ภายในถังเก็บ อากาศท่ีอยู่ในถังเก็บนํ้ามันสามารถแทรกตัวรวมเข้าไป
ปะปนอยู่ในนํ้ามันได้ หรือกรณีที่ข้อต่อในระบบไฮดรอลิกส์เกิดรั่วซึม อากาศภายนอกสามารถเข้าไป
รวมตัวกับนํ้ามันได้ และเมื่อนํ้ามันถูกส่งเข้าไปในกระบอกสูบและถูกอัดเกิดความดันข้ึน อากาศจะถูก
อัดตัวมีความดันมากกว่าความดันปกติ และเมื่ออากาศท่ีถูกอัดตัวและมีความดันมากกว่านํ้ามัน 
สามารถไหลย้อนกลับลงไปสู่ถังเก็บและเล็ดลอดออกสู่บรรยากาศได้ 
               2.5.1.4  แยกสิ่งสกปรก(ฝุ่น,ผง)และสารมลทินต่างๆ ออกจากนํ้ามัน นํ้ามันที่ไหลอยู่ใน
ระบบไฮดรอลิกส์จะพัดพาเอาฝุ่น ผง และส่วนที่สึกหรอของอุปกรณ์ต่างๆ ภายในระบบออกมากับ
นํ้ามัน เมื่อน้ํามันไหลกลับลงถัง ฝุ่นผงและสารมลทินต่างๆ เหล่าน้ัน มีนํ้าหนักมากกว่านํ้ามันจึง
ตกตะกอนลงสู่ก้นถัง 
      2.5.2  โครงสร้างและส่วนประกอบของถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ จากหน้าที่ของถังพักนํ้ามันนํามา
พิจารณาสร้างถังพักนํ้ามันเพ่ือให้ทําหน้าที่ตามต้องการ ถังพักควรมีโครงสร้างและลักษณะตาม
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โครงสร้างน้ีทุกประการทั้งหมด เพราะอาจทําให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมากเกินไปแต่ถ้าสามารถทําได้ตาม
ข้อกําหนดน้ีก็จะได้ผลดีมาก 
               2.5.2.1  ขนาดของถังพักนํ้ามัน ขนาดไม่ได้กําหนดจากรูปร่าง แต่พิจารณาจากปริมาตร
ความจุ โดยให้ขนาดของถังพักที่มีขนาดเล็กที่สุดควรมีความจุนํ้ามันเป็นแกลลอนได้อย่างน้อย 3 เท่า
ของอัตราที่ป๊ัมที่จ่ายออกมาเป็นแกลลอนต่อนาที สามารถคํานวณได้จากสมการ 
             จากสมการ              UT     =  3×Q×3.785                                          (2-8)  

   เมื่อ  UT      คือ  ความจุของถังพัก (ลิตร) 
Q       คือ  อัตราการไหลสูงสุดของช่วงการทํางาน 
3        คือ  คา่คงที่ 
3.785  คือ  คา่คงที่ 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-5  แสดงขนาดของถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (ฝ่ายวิชาการ บริษัท สกายบุ๊กส ์จํากัด, 
                  2546 : 187) 
 
ตารางที่ 2-3  แสดงปริมาตรถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (ฝ่ายวิชาการ บริษัท สกายบุ๊กส์ จํากัด,   
                  2546 : 187) 

ปริมาตรของ 
ถังพักนํ้ามัน 15 30 45 60 100 150 200 350 500 

A 26 29 36 44 54 60 64 72 96 
B 17 24 24 27 30 32 34 40 40 
C 18 20 22 23 25 29 33 41 34 

 
         ในระหว่างที่ระบบทํางาน ระดับนํ้ามันในถังไม่ควรลดตํ่าลงกว่าระดับปากท่อดูดของป๊ัมหรือตํ่า
จนนํ้ามันเกิดการหมุนวนที่ปากท่อดูดของป๊ัม ซึ่งจะมีผลทําให้อากาศเข้ามาในป๊ัมทําให้ป๊ัมเสียหายและ
ในกรณีที่ความดันในท่อที่กําลังใช้งานเพ่ิมขึ้นกะทันหันอย่างรวดเร็ว เน่ืองจาก          โอเวอร์โหลดทํา
ให้เกิดการแตกของท่อหรือเกิดการชํารุดเสียหายที่ท่อทางไหลกลับถังพัก ควรมีนํ้ามันไฮดรอลิกส์

A B 

C 
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สํารองเพียงพอให้กับระบบทํางานต่อไปได้อีกช่ัวขณะหน่ึง จนกว่าเคร่ืองจักรจะหยุดลง จากข้อกําหนด
ดังกล่าวน้ีในบางกรณีสามารถใช้ถังขนาดเล็กกว่าได้ เช่น กรณีที่ระบบไม่ได้ทํางานได้ตลอดเวลาหรือมี
การหยุดเป็นพักๆ และกรณีที่มีอุปกรณ์ถังถ่ายเทความร้อนช่วยระบายความร้อน นอกจากน้ีถังพักควร
มีเน้ือที่ผิวนํ้ามันในถังเผื่ออีก 10 เปอร์เซ็นต์ เพราะขณะที่นํ้ามันไฮดรอลิกส์ทํางานอยู่ภายใต้ความดัน 
จะมีอากาศละลายปนอยู่และจะกลายสภาพเป็นฟองในท่อทางไหลกลับสู่ถังนํ้ามัน หลังจากน้ันก็จะ
แตกตัวเมื่อเข้าสู่ถังพักนํ้ามัน เน้ือที่ที่เผื่อไว้เพ่ือให้ฟองอากาศที่แตกตัวได้เล็ดลอดลอยตัวขึ้นหนีออก
จากถังนํ้ามันในถัง มิฉะน้ันฟองอากาศจะเต็มถังทําไห้เกิดอันตรายต่อป๊ัมและระบบ และเพ่ือรับการ
ขยายตัวของนํ้ามันที่ขึ้นๆ ลงๆ ในขณะทํางาน 
               2.5.2.2  ลักษณะรูปร่างของถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ รูปร่างลักษณะถังพักน้ันข้ึนอยู่กับ
ความเหมาะสมของสถานที่ที่จะติดต้ังใช้งาน ส่วนมากนิยมใช้ถังพักที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เพราะเป็น
รูปร่างที่ทําให้เกิดผลกระทบต่อระบบน้อยมาก กล่าวคือสามารถส่งผ่านความร้อนผ่านผนังได้ดีและ
การไหลหมุนวนของนํ้ามันในถังของนํ้ามันในถังจะสั้น จึงช่วยลดปัญหาที่เกิดข้ึนบ่อยๆ ในถังพักรูปร่าง
อ่ืนๆ  ถ้ามีเน้ือที่จํากัดในการติดต้ังถังพักอาจใช้ถังรูปร่างอ่ืนได้  แต่ถ้าใช้ถังรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าแล้วที่
ก้นถังพักควรมีลักษณะลาดเอียงจากด้านข้างทั้ง 2 ด้านเข้าหากันเป็นรูปตัววี เมื่อนํ้ามันถูกใช้ในระบบ
แล้วจะเกิดสิ่งสกปรก ผงตะกอนและคราบขี้นํ้ามันปนมาด้วยเมื่อไหลกลับสู่ถังพักสิ่งสกปรกเหล่าน้ีจะ
แยกตัวและตกตะกอนลงสู่ก้นถังที่เป็นแอ่งรูปตัววีฉะน้ันที่บริเวณถังรูปตัววี จึงควรมีรูสําหรับถ่าย
นํ้ามัน 2 รูที่ปลายข้างละขนาดไม่ตํ่ากว่า 34  น้ิว พร้อมด้วยวาล์วปิด-เปิด เพ่ือถ่ายเทสิ่งสกปรกที่
ตกตะกอนออกนอกถัง และควรมีแม่เหล็กไว้ใกล้กลับแอ่งด้วยเพ่ือดูดผงตะกอนที่เป็นโลหะมารวมกัน
ที่ก้นถัง  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-6  แสดงโครงสร้างและส่วนประกอบของถังพักนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (ฝ่ายวิชาการ บริษัท 
                สกายบุ๊กส์ จํากัด, 2546 : 188 ) 

ทอ่ดดูของป ัม๊ ชอ่งเตมิน้ํามนัและชอ่งระบายอากาศ 

แผน่เหลก็ตดิตัง้มอเตอรไ์ฟฟ้าและป ัม๊ไฮดรอ

แผน่กัน้ 

รถู่ายน้ํามนัมวีาลว์
สเตรนเนอร ์

ปะเกน็ 
ฝาปิดชอ่งทาํความสะอาด(มสีอง

ชอ่งกระจกมอง 

ซลีทีห่น้าแปลน 

ทอ่น้ํามนัไหลกลบั 

ทอ่ระบายกลบั 
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               2.5.2.3  ฐานต้ังถังพัก ถังพักควรต้ังอยู่บนขารองรับซึ่งสูงจากพ้ืนอย่างน้อย 6 น้ิวทั้งน้ี
เพ่ือสะดวกในการโยกย้ายและให้พ้ืนผนังของถังด้านล่างมีการถ่ายเทความร้อนได้ ถ้าฝาด้านบนของถัง
พักใช้เป็นที่ติดต้ังอุปกรณ์ต้นกําลัง ก็ควรยึดพ้ืนล่างของตัวถังให้ติดกับพ้ืนที่วางบนขาต้ังให้แน่น เพ่ือ
ไม่ให้อุปกรณ์ต่างๆ สั่นสะเทือนมากเมื่อป๊ัมทํางานและควรวางฐานให้อยู่ในแนวระนาบด้วย 
               2.5.2.4  แผ่นก้ันภายในถัง แผ่นก้ันน้ีควรมีความสูงราว 2 ใน 3 ของระดับนํ้ามันในถัง
และแบ่งครึ่งตามแนวยาว โดยวัดจากก้นถังส่วนที่เหลืออีก 13  ก็จะเป็นช่องว่าง ที่ส่วนบนของแผ่นก้ัน
จึงโล่งให้นํ้ามันทั้ง 2 ด้านต่อเช่ือมกันได้ เพ่ือให้ความดันของอากาศเหนือผิวของนํ้ามันมีความดันของ
บรรยากาศเท่ากัน แผ่นก้ันจะทําหน้าที่กั้นนํ้ามันที่จะทําหน้าที่จะถูกดูดไปใช้งานกับนํ้ามันที่เพ่ิงไหล
กลับถัง ไม่ให้นํ้ามันที่พ่ึงไหลกลับมีโอกาสถูกดูดข้ึนไปใช้งานในทันที ให้ได้มีเวลาพักเพ่ือตกตะกอนสิ่ง
สกปรกและตักฟองอากาศให้ฟองอากาศได้แยกตัวออกจากนํ้ามันรวมท้ังยังช่วยให้นํ้ามันที่เพ่ิงไหล
กลับในถังพักมีการหมุนเวียนเลียบผนังของถังเพ่ือระบาย ความร้อน โดยท่ีแผ่นล่างของแผ่นก้ันที่ติด
กับก้นถังจะเจาะเว้าให้เป็นช่องที่มีขนาดใหญ่พอ เพ่ือให้นํ้ามันได้พักแล้วไหลผ่านได้ด้วยความเร็วไม่
เกิน 2 ฟุตต่อวินาที 
               2.5.2.5  ฝาด้านบนของถังพัก ฝาของถังพักมักติดอยู่กับตัวถังด้วยการเช่ือมหรือขัน สกรู
ยึดและต้องมีความแข็งแรงพอที่จะรับนํ้าหนักของป๊ัมมอเตอร์ไฟฟ้า วาล์วและอุปกรณ์ต่างๆ ในกรณีที่
ติดต้ังบนฝาบนของถังพักได้โดยไม่ทําให้เกิดการแอ่น ยุบ หรือโปร่ง เพราะอาการน้ีทําให้ป๊ัมไฟฟ้าไม่ได้
แนวกันก็ได้ ซึ่งอาจจะใช้แผ่นเหล็กช่วยเสริมความแข็งแรงมาวางบนฝาถังอีกช้ันหน่ึงโดยความหนา
ของแผ่นเหล็กท่ีใช้ขึ้นอยู่กับขนาดและนํ้าหนักของอุปกรณ์ทั้งหมดที่จะติดต้ังบนฝาถัง 
               2.5.2.6  ช่องทําความสะอาด ถึงแม้ถังพักจะมีรูถ่ายนํ้ามันที่หมดอายุและสกปรกซึ่ง
ตกตะกอนลงก้นถังทิ้งก็ตาม แต่ก็ยังมีสิ่งสกปรกเหลืออยู่ตามฝาผนังของถัง ดังน้ันเมื่อใช้งานไปนานๆ 
จึงควรมีการทําความสะอาดภายในถังพักบ้าง แต่ถ้าใช้วิธีการเปิดฝาบนของถังเพ่ือทําความสะอาดจะมี
ความยุ่งยากมาก ดังน้ันถังพักจําเป็นต้องมีช่องทําความสะอาดถังพักโดยไม่ยุ่งยากเก่ียวกับอุปกรณ์อ่ืน
สัก 2 ช่อง ที่ด้านหน้าและด้านหลังของถังขนาดกว้างพอสมควร ถ้าเป็นช่องวงกลมควรมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางไม่ตํ่ากว่า 6 น้ิว ถ้าเป็นช่องสี่เหลี่ยมควรมีความยาวของด้านประมาณ 6 น้ิว และควรมี
ปะเก็นครอบอยู่ด้วย 
               2.5.2.7  ท่อดูดและท่อไหลกลับของนํ้ามันที่ต่อลงถังพัก ท่อดูดและท่อไหลกลับที่ต่อทะลุ
ฝาลงในถังพักควรจะเรียบไม่มีรอยต่อหรือโค้งงอ และทําการซีลด้วยแหวนยางหรือคับปลิ้งต่อท่อ โดย
ท่อดูดและท่อไหลกลับจะต้องอยู่ฝังด้านเดียวกันของถังและถูกกั้นให้แยกจากกันด้วยแผ่นกันภายใน
ท่อดูด ท่อดูดควรห่างจากก้นถังไม่เกิน 2 น้ิว และปลายท่อต้องจมอยู่ในดับนํ้ามันที่ลดตํ่าสุดไม่น้อย
กว่า 3 น้ิวหรือ 1.5 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ โดยใช้ค่าที่มากกว่าสําหรับท่อทางไหลกลับที่ต่อ
ลงถังพักน้ันอาจต้องแยกเป็นหลายท่อ 
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        ท่อไหลกลับที่ใช้เป็นท่อขนาดใหญ่ที่เช่ือมต่อจากรูทีของวาล์วควบคุมทิศทาง เพราะมีอัตราของ
นํ้ามันที่ไหลกลับจํานวนมาก ปลายท่อไหลกลับควรอยู่ในระรับตํ่ากว่าผิวนํ้ามันและให้สูงกว่าก้นถัง 2 
น้ิว หรือ 1.5 เท่าของขนาดท่อที่ใช้มากกว่าและท่ีปลายท่อบากเป็นมุมเฉียง 45 องศา แล้วหันด้านที่
บากไปทางด้านผนังด้านข้าง เพ่ือทําให้นํ้ามันสามารถไหลวนไปทางด้านข้างของผนังได้ และเป็นการ
กันลํานํ้ามันพุ่งลงก้นถังโดยตรง พร้อมกันน้ันติดต้ังแผ่นกระจายนํ้ามันหรือตะแกรงขนาด 60 เมช วาง
เอียง 30 องศา อยู่ใต้ผิวนํ้ามันรองรับเพ่ือชะลอความเร็วและทําให้อากาศท่ีละลายมากับน้ํามันแยกตัว
ออกมาเร็วขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-7  แสดงท่อดูดและท่อไหลกลับของนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (ฝ่ายวิชาการ บริษัท สกายบุ๊กส์ 
                     จํากัด, 2546 : 189) 

 
        ส่วนท่อไหลกลับที่ใช้ท่อขนาดเล็กน้ัน เป็นท่อระบายนํ้ามันจากวาล์วต่างๆ เช่น วาล์วจัดลําดับ 
วาล์วกันตก วาล์วลดความดัน และจากชุดโซลีนอยด์วาล์วที่ใช้ควบคุมการเลื่อนลิ้นของวาล์วควบคุม
ทิศทางแบบบังคับการเลื่อนลิ้นด้วยไฟฟ้า ซึ่งมีอัตราการไหลกลับของนํ้ามัน ตํ่าเมื่ออยู่ภายใต้แรงดัน
ปกติดังน้ันท่อน้ีจึงไม่ต่อรวมกับท่อไหลขนาดใหญ่ ควรต่อท่อแยกมาลงถังต่างหากอีกเส้นหน่ึง โดยให้
ปลายท่ออยู่เหนือระดับนํ้ามันในถังพักเพ่ือป้องกันการไหลย้อนกลับแบบกาลักนํ้า ในกรณีที่ต้องถอด
วาล์วต่างๆ ออกมาซ่อมหรือถอดข้อต่อท่อการรักษาผิวของถังพักทั้งภายนอกและภายในถังพัก ควร
ทาสีหรือเคลือบนํ้ายาเพ่ือป้องกันสนิม โดยเลือกใช้สีและนํ้ายาชนิดที่ทนความร้อนและเหมาะกับชนิด
ของน้ํามันที่ใช้ นอกจากน้ียังมีอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็นต้องมีประกอบกับถังพักนํ้ามัน 
               2.5.2.8  ช่องเติมนํ้ามัน ถังพักควรมีช่องสําหรับเติมนํ้ามันอยู่ 2 ช่อง อยู่คนละมุมของถัง 
ที่ช่องเติมควรมีขนาดใหญ่พอที่จะเติมนํ้ามันได้อย่างสะดวกคือ มีเน้ือที่สําหรับการไหลของน้ํามันอย่าง
น้อย 5 แกลลอนต่อนาที และในช่องเติมน้ันควรมีลวดสแตนเลสท่ีมีขนาดรูไม่ตํ่ากว่า 30 เมช ไว้กรอง
สิ่งสกปรก ช่องเติมอาจอยู่ด้านบนหรือด้านข้างก็ได้ ถ้าอยู่ด้านบนของถังพักควรยึดติดกับฝาถังโดยตัว
เติมต้องสูงข้ึนจากฝาถังเป็นระยะ 34  น้ิว และมีประเก็นยึดติดกับฝาถังด้วย ช่องเติมควรมีฝาปิดที่เป็น
เกลียวไว้ปิดให้มิดชิด ซึ่งฝาปิดน้ีบางทีอาจใช้เป็นช่องสําหรับระบายอากาศในตัว แต่ต้องมีไส้กรอง
อากาศเพ่ือกรองฝุ่นไว้ด้วย โดยใช้ขนาดรูกรองควรไม่โตกว่า 40 ไมครอน 
 

 

ทอ่ไหลกลบั แผน่กระจายน้ํามนั 

แผน่กัน้ 

ทอ่สบู 
ตะแกรง 
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ภาพท่ี 2-8  แสดงช่องเติมนํ้ามัน (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 12539 :  
                  140) 

 
               2.5.2.9  ช่องระบายอากาศ ในขณะที่ระบบไฮดรอลิกส์กําลังทํางาน ระดับนํ้ามันในถังพัก
จะข้ึนๆ ลงๆ ตลอดเวลา ทําให้ต้องมีอากาศไหลเข้าและออกถังพัก ถ้าอากาศไม่สามารถไหลเข้าออก
ได้ความดันของอากาศเหนือผิวนํ้ามันภายในถังก็จะตํ่าลงเรื่อยๆ ซึ่งจะมีผลต่อการดูดนํ้ามันของป๊ัม 
ดังน้ันจึงต้องมีช่องไว้สําหรับระบบอากาศ เพ่ือรักษาความดันเหนือผิวนํ้ามันในถังพักให้คงที่เท่ากับ
ความดันบรรยากาศอยู่ตลอดเวลา ทําได้โดยการเจาะช่องระบบอากาศที่มีขนาดใหญ่พอควรที่บนฝา
ปิดพักสําหรับถังพักขนาดใหญ่ แต่ถ้าเป็นถังพักขนาดเล็กๆ อาจใช้ฝาปิดช่องเติมนํ้ามันเป็นช่องระบาย
อากาศในตัว เพ่ือป้องกันฝุ่นละอองและสิ่งสกปรกเข้าไปในถังพัก ที่ช่องระบายอากาศควรจะมีไส้กรอง
อากาศติดอยู่ด้วย ไส้กรองที่ใช้น้ีควรมีอัตราการกรองไม่น้อยกว่า 40 ไมครอนอาจมีตะแกรงลวด
ป้องกันการฉีกขาด 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2-9  แสดงช่องระบายอากาศ (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 2539 :  
                 140) 
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               2.5.2.10  ช่องแสดงระดับนํ้ามัน ควรติดต้ังอยู่ใกล้ๆ กับช่องเติมนํ้ามัน เพ่ือเอาไว้ดูระดับ
นํ้ามันในขณะที่เติมนํ้ามัน นอกจากน้ันยังใช้เป็นที่สังเกตดูว่าในระบบมีการร่ัวซึมของนํ้ามันบ้างหรือไม่ 
โดยหมั่นสังเกตระดับตัวเลขที่ช่องแสดงระดับนํ้ามันอย่างสมํ่าเสมอ ขนาดของช่องแสดงที่ช้ีควรมีความ
ยาวพอที่จะแสดงระดับสูงสุดของนํ้ามันในถังได้ ระดับตํ่าสุดของนํ้ามันในถังพักควรอยู่สูงกว่าหม้อ
กรองนํ้าที่ปลายท่อดูดสเตรนเนอร์ (Strianer) ไม่น้อยกว่า 3 น้ิว และระดับสูงสุดของนํ้ามันในถังพัก
ควรอยู่ที่ระดับนํ้ามัน เมื่อระบบหยุดทํางานและน้ํามันในระบบไหลกลับมาหมดแล้ว ยังเหลือเน้ือที่
สําหรับอากาศเหนือผิวนํ้ามันอีก 10 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-10  แสดงช่องระดับนํ้ามัน (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 2539 :  
                    141) 

 
               2.5.2.11  เกจวัดความดันที่ท่อดูดพร้อมทั้งลิ้นเปิด-ปิด เกจวัดความดันที่ท่อดูดน้ันใช้วัดดู
ความดันที่ท่อทางดูดของป๊ัมและตรวจเช็คสภาพการทํางานของหม้อกรองที่ท่อทางดูดได้โดยสังเกต
จากค่าความดันลดคร่อมที่ตัวหม้อกรอง ซึ่งจะมีค่าเพ่ิมข้ึนเมื่อไส้กรองเกิดการอุดตันส่วนลิ้นเปิด-ปิด
น้ัน มีไว้เมื่อต้องการถอดป๊ัมออกมาทําการซ่อมบํารุง 
               2.5.2.12  เทอร์โมมิเตอร์ ใช้ดูอุณหภูมิของน้ํามันในถังพัก แม้ว่าไม่จําเป็นนักแต่มี
ข้อสังเกตได้ว่าพลังงานต่างๆ ที่สูญเสียในระบบไฮดรอลิกส์น้ัน จะเปลี่ยนสภาพเป็นความร้อนทําให้
อุณหภูมิของน้ํามันสูงข้ึน ถ้ามีเทอร์โมมิเตอร์ก็จะเป็นการง่ายต่อการพิจารณาสภาพการทํางานของ
ระบบได้เพ่ือการบํารุงรักษาระบบอย่างมีประสิทธิภาพ 
               2.5.2.13  หม้อกรองน้ํามันของทางดูดของปั๊ม หม้อกรองชนิดนี้เรียกว่า สเตรนเนอร์
ติดต้ังไว้ที่ปลายท่อดูดของป๊ัม วางในแนวนอนระดับตํ่ากว่าของระดับสูงสุดของนํ้ามันในถังอย่างน้อย 
3 น้ิว และให้มีเน้ือที่บริเวณรอบๆ สเตรนเนอร์ไว้ประมาณ 10 ตารางน้ิว สําหรับนํ้ามันทุก  1 
แกลลอนต่อนาที ที่ป๊ัมดูดขึ้นไปในระบบที่ใช้นํ้ามันไฮดรอลิกส์ซึ่งสกัดแยกมาจากปิโตรเลียมหรือจาก
นํ้ามันดิบ ควรใช้สเตรนเนอร์แบบตะแกรงลวดสแตนเลสท่ีมีรูกรองประมาณ 100 มิลลิเมตร ซึ่งมีอัตรา
การกรอง 150 ไมครอน แต่ถ้าเป็นระบบท่ีใช้นํ้ามันไฮดรอลิกส์ซึ่งสกัดจากสารเคมีต่างๆ ที่เรียกว่า
นํ้ามันสังเคราะห์น้ัน ควรใช้ตะแกรงลวดสแตนเลสขนาด 60 เมช ซึ่งจะมีอัตราการกรอง 260 ไมครอน 
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ภาพท่ี 2-11  แสดงหม้อกรองนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร  
                      ชินินทร, 2539 : 142) 

 
               2.5.2.14  แม่เหล็ก จะถูกประกอบเป็นชุดก้านแม่เหล็กติดต้ังในตําแหน่งที่เหมาะสมเช่น 
ติดตรงบริเวณด้านหลังของแผ่นตะแกรงที่ใช้กั้นรองรับลํานํ้ามันที่ไหลกลับถัง เพ่ือดักฟองอากาศหรือ
บริเวณใกล้ๆ กับปลายท่อดูดของปั๊ม หรืออาจติดกับหม้อกรองที่ท่อทางดูดของป๊ัมเลยก็ได้ เพ่ือดูดผง
และเศษโลหะที่เกิดจากการเสียดสีของช้ินส่วน การทํางานของป๊ัม วาล์วและกระบอกสูบ เป็นต้น 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2-12  แสดงชุดแม่เหล็ก (ขวัญชัย สนิทิพย์สมบูรณแ์ละปานเพชร ชินินทร, 2539 : 142) 
 
2.6  น้ํามันไฮดรอลิกส์ 
      2.6.1  หน้าที่หลักของนํ้ามันไฮดรอลิกส์ 
               2.6.1.1  ส่งผ่านกําลังงาน (Power Transmission) นํ้ามันไฮดรอลิกส์มีหน้าที่ในการช่วย
เป็นตัวกลางในการถ่ายทอดกําลังงานจากจุดหน่ึงไปสู่อีกจุดหน่ึงในระบบ เพ่ือเปลี่ยนแปลงกําลังงาน
ของไหลเป็นกําลังงานกล ซึ่งถ้าจะให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพแล้วนํ้ามันไฮดรอลิกส์ที่ไหลในท่อหรือ
ไหลผ่านวาล์วควบคุมต่างๆ จะต้องไหลไปได้อย่างราบรื่น แต่ถ้าเกิดมีความต้านทานการไหลมากๆ ก็
จะทําให้กําลังงานศูนย์เสียไปและนํ้ามันไฮดรอลิกส์จะต้องไม่ยุบตัวตามความดันในขณะทํางาน 
               2.6.1.2  หล่อลื่น (Lubrication) นํ้ามันไฮดรอลิกส์จะทําหน้าที่เป็นตัวหล่อลื่นและลดแรง
เสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบงานไฮดรอลิกส์ เช่น ช้ินส่วนของปั๊ม มอเตอร์ไฮ
ดรอลิกส์ ลูกสูบ กระบอกสูบ แกนวาล์วและส่วนประกอบต่างๆ ที่มีการเคล่ือนที่ โดยท่ีนํ้ามันไฮดรอ
ลิกส์จะมีสภาพเป็นแผ่นฟิล์มบางๆ กั้นระหว่างผิวสัมผัสของช้ินส่วนที่มีการเคล่ือนที่เสียดสีกันทั้งใน
ขณะที่ระบบทํางานและหยุดน่ิง ฟิล์มนํ้ามันไฮดรอลิกส์จะช่วยในการหล่อลื่น เพ่ือลดการเสียดสีของ
ผิวสัมผัสระหว่างแกนวาล์วกับผนังภายในตัววาล์ว แผ่นฟิล์มดังกล่าวจะต้องมีความหนืดพอเหมาะที่จะ
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แทรกซึมเข้าไปในรูเล็กๆ และรอยต่อของช้ินส่วนภายในอุปกรณ์ และสามารถรับนํ้าหนักของวัตถุที่กด
ทับหรือแรงกดอยู่ได้ ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวน้ีเรียกว่า ความแข็งแรงของฟิล์ม (Film Strenght) 
นํ้ามันไฮดรอลิกส์ยังควรมีคุณสมบัติในการลื่นไหลได้ดีด้วยคือ ในขณะที่นํ้ามันไฮดรอลิกส์เป็นฟิล์มยึด
ติดกับช้ินส่วนใดก็สามารถจะลื่นไหลไปกับช้ินส่วนน้ันๆ และช่วยให้เคลื่อนไปได้อย่างคล่องตัวด้วย
คุณสมบัติข้อนี้เรียกว่า ความลื่น (Lubricity) 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2-13  แสดงนํ้ามันไฮดรอลิกส์ช่วยหล่อลื่นและเป็นซีลของช้ินงานการทํางาน (ขวัญชัย 
                   สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 2539 : 104) 

 
               2.6.1.3  ซีล (Sealing) นํ้ามันไฮดรอลิกส์มีหน้าที่ช่วยเป็นซีลเพ่ือให้มีการร่ัวซึมน้อยที่สุด
ภายในช้ินส่วนของอุปกรณ์ในระบบไฮดรอลิกส์เมื่อมีความดันเกิดข้ึน การซีลน้ีจะข้ึนอยู่กับความหนืด
ของน้ํามันไฮดรอลิกส์แต่ละชนิด 
               2.6.1.4  ระบายความร้อน (Cooling) การไหลเวียนของนํ้ามันไฮดรอลิกส์จะที่อยู่ใน
ระบบขณะทํางาน จะช่วยถ่ายเทความร้อนที่เกิดขึ้นกับอุปกรณ์ต่างๆ อันเน่ืองจากการสูญเสียกําลัง
งาน ในระบบความร้อนน้ีจะถูกพาไปโดยน้ํามันและไหลลงสู่ถังพักแล้วแผ่กระจายความร้อนผ่านผนัง
ของถังพักได้ 

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2-14  แสดงการไหลเวียนของนํ้ามันไฮดรอลิกส์ช่วยระบายความร้อนในระบบ (ขวัญชัย 
                  สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 2539 : 105) 

ภายในตวัวาลว์ 
แผน่ฟิลม์ทีอ่ยูร่ะหวา่งผวิสมัผสัของ

แกนวาลว์และผนงัภายใน แกนวาลว์เลื่อนไปมา 

เมือ่บรเิวณน้ีไดร้บัแรงดนัแผน่ฟิลม์น้ํามนัไฮดรอลกิสจ์ะทาํหน้าที่

เป็นซลีกัน้ชอ่งน้ีกบัชอ่งถดัไป 

ไหลกลบัจากระบบไฮดรอลกิส ์ ลงไปสูร่ะบบไฮดรอลกิส ์

ความรอ้นในระบบจะแผก่ระจายไปใน

บรรยากาศ 

น้ํามนัไฮดรอลกิสไ์หลเวยีนในถงั

น้ํามนัไฮดรอลกิสไ์หลหมนเวยีนในทอ่
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      2.6.2  คุณภาพที่ต้องการของนํ้ามันไฮดรอลิกส์ (Quality Requirement)  
               2.6.2.1  มีความหนืดพอเหมาะและดัชนีความหนืดสูง นํ้ามันไฮดรอลิกส์ที่มีคุณภาพดี
จะต้องมีความหนืดคงที่แม้ว่าอุณหภูมิในการทํางานจะเปลี่ยนแปลง นอกจากน้ีความหนืดของนํ้ามันไฮ
ดรอลิกส์ยังมีผลต่อการหล่อลื่นระหว่างผิวสัมผัสของอุปกรณ์ต่างๆ กล่าวคือ ถ้าความหนืดมากจะ
ป้องกันสึกหรอได้ดี อย่างไรก็ตามถ้าหากมีความหนืดมากเกินไปก็ไม่เป็นผลดีต่อการหล่อลื่น เน่ืองจาก
ทําให้การเคลื่อนตัวของนํ้ามันไหลไม่สะดวก 
               2.6.2.2  มีจุดข้นแข็งตํ่า นํ้ามันไฮดรอลิกส์ควรมีจุดข้นแข็งตํ่ากว่าอุณหภูมิที่ระบบ ไฮดรอ
ลิกส์ทํางาน และจุดข้นแข็งน้ีจะมีปัญหาก็ต่อเมื่อระบบไฮดรอลิกส์ต้องทํางานในที่ที่อุณหภูมิตํ่ากว่า
ปกติ 
               2.6.2.3  คุณภาพของน้ํามันจะไม่ค่อยเปลี่ยนแปลงแม้อุณหภูมิในการทํางานจะสูง 
               2.6.2.4  มีคุณภาพการหล่อลื่นที่ดี 
               2.6.2.5  ต้านทานการเกิดออกไซด์ได้ดีเย่ียม 
               2.6.2.6  มีความคงที่และช่วยไม่ให้สิ้นเปลืองในการเปลี่ยนถ่ายน้ํามันบ่อยๆ 
               2.6.2.7  มีคุณภาพคงที่ถึงแม้อุณหภูมิในการทํางานจะเปลี่ยนแปลงมาก 
               2.6.2.8  ต้านทานการเกิดสนิม 
               2.6.2.9  ช่วยป้องกันการกัดกร่อนโลหะ ช้ินส่วนของอุปกรณ์ต่างๆ ระบบไฮดรอลิกส์ส่วน
ใหญ่ทําด้วยโลหะ ดังน้ันนํ้ามันไฮดรอลิกส์จะต้องไม่มีฤทธ์ิของความเป็นกรดซึ่งจะมีอันตรายต่อ
อุปกรณ์ 
               2.6.2.10  สามารถเข้ากับยางซีลปะเก็นและสีได้เป็นอย่างดี 
               2.6.2.11  มีความสามารถแยกตัวจากนํ้าได้ดี 
               2.6.2.12  ทนไฟ 
               2.6.2.13  มีค่าความสามารถในการอัดตัวตํ่า คือนํ้ามันไฮดรอลิกส์ต้องไม่ยุบตามความดัน
เมื่อถูกดัน 
               2.6.2.14  ไม่จับตัวเป็นก้อนหรือยางเหนียว 
               2.6.2.15  ต้านทานต่อการเกิดฟอง 
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2.7  สายไฮดรอลิกส์ (Flexible Hoses)  
        สายไฮดรอลิกส์เป็นส่วนประกอบในระบบท่อทางที่นิยมใช้กันมากเน่ืองจาก มีประโยชน์หลาย
ประการ 
      2.7.1  ประโยชน์ของสายไฮดรอลิกส์ 
               2.7.1.1  ป้องกันเสียงดังและแรงสั่นสะเทือน 
               2.7.1.2  เป็นตัวเช่ือมต่อระหว่างท่อกับอุปกรณ์ทั้งที่เคลื่อนไหวและไม่เคลื่อนไหว 
               2.7.1.3  ใช้เป็นตัวเช่ือมต่อกับแป๊บและท่อในบริเวณที่มีเน้ือที่จํากัด 
               2.7.1.4  ใช้เป็นข้อต่อท่อแบบช่ัวคราวได้ 
      2.7.2  ส่วนประกอบของสายไฮดรอลิกส์ ประกอบด้วย 
               2.7.2.1  ท่อภายในของสาย (Inner Tube) ซึ่งเป็นทางไหลของนํ้ามันไฮดรอลิกส์ ทําจาก
ยางสังเคราะห์ ไนลอน เทฟลอน หรือวัสดุอ่ืนๆ ที่มีผิวเรียบ ทนความร้อนและไม่รั่วซึม 
               2.7.2.2  ผ้าใบ (Reinforcement) ทําจากฝ้ายหรือใยสังเคราะห์ ไนลอนหรือไฟเบอร์ 
ลวดสานหรือวัสดุหลายอย่างผสมกัน ส่วนของผ้าใบน้ีเป็นส่วนที่ทําให้สายไฮดรอลิกส์สามารถทนความ
ดันได้ แต่จะทนได้เท่าไรนั้นขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุที่ใช้ทําผ้าใบ และจํานวนของชั้นผ้าใบที่หุ้มท่อ
ภายใน 
               2.7.2.3  เปลือกนอก (Cover) เป็นส่วนนอกสุดของสายไฮดรอลิกส์ที่ใช้ห่อหุ้มผ้าใบอีกที
หน่ึง มักทําจากพลาสติกหรือยาง 

 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-15  แสดงส่วนประกอบสายไฮดรอลิกส์ (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์ และปานเพชร  

                     ชินินทร, 2539 : 196) 
 
 
 
 
 

เปลอืกชัน้ในทาํดว้ยลวดสานหรอืผา้ถกั 
เปลอืกชัน้นอกสดุทาํดว้ยยางสงัเคราะห ์

ถา้ใชใ้นความดนัสงูๆอาจจะเพิม่ 

เปลอืกหม้อกีชัน้หน่ึง 

ชัน้ในสดุทาํดว้ยวสัดุทีเ่หมาะสมกบัชนิดของน้ํามนั 
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      2.7.3  ข้อต่อปลายสายไฮดรอลิกส์ ข้อที่ใช้กับสายไฮดรอลิกส์มักนิยมเรียกว่า อะแดปเตอร์แฟลร์ 
(Flare Adapters) เพ่ือขันต่อกับอุปกรณ์และใช้หัวสายขันต่อกับอะแดปเตอร์ บางคร้ังจึงเรียกว่าอะ
แดปเตอร์หัวสาย 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2-16  แสดงข้อต่อ (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และปานเพชร ชินินทร, 2539 : 198) 
 

      2.7.4  การติดต้ังสายไฮดรอลิกส์ หลักการสําคัญคือต้องมีการโค้งงอน้อยที่สุดและห้ามให้มีการ
บิดตัวของสายไฮดรอลิกส์ 
 
ตารางที่ 2-4  แสดงวิธีการติดต้ังสายไฮดรอลิกส์ที่ถูกและผิด (ขวัญชัย สินทิพย์สมบูรณ์และ 
                  ปานเพชร ชินินทร, 2539 : 199) 

วิธีที่ถูก 

 

 

 
วิธีที่ผิด 

 

 
     
 

อะแดปเตอรต์รงเกลยีวนอก อะแดปเตอรง์อฉากเกลยีว อะแดปเตอรง์อ 45 อะแดปเตอรส์ามทางดา้นขา้งเกลยีวนอก 

อะแดปเตอรต์รงเกลยีวใน อะแดปเตอรง์อฉากยาว อะแดปเตอรย์เูนียนงอฉาก อะแดปเตอรส์ามทางดา้นขา้งเกลยีว

ยเูนียน อะแดปเตอรง์อฉากเกลยีวใน อะแดปเตอรส์ามทาง 

ตรงกลางเกลยีวนอก 

อะแดปเตอรส์ามทาง 

ตรงกลางเกลยีวใน 
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  2.7.5  สิ่งสําคัญในการนําสายไฮดรอลิกส์ไปใช้งาน 
               2.7.5.1  ความยาวของสายไฮดรอลิกส์จะต้องพอดี เช่น ถ้านําไปใช้ในความดันต่างๆ กัน 
ก็จะต้องมีความยาวพอสําหรับการขยายตัวและการหดตัว 
               2.7.5.2  ไม่ยึดสายไฮดรอลิกส์ที่ทํางานที่ความดันสูงและตํ่าเข้าด้วยกัน 
               2.7.5.3  หลีกเลี่ยงการหนีบยึดสายบริเวณส่วนโค้ง เพ่ือให้ส่วนโค้งน้ันสามารถยืดหยุ่นตัว 
               2.7.5.4  ถ้ามีการเคลื่อนที่ระหว่างปลาย 2 ด้านของสายก็ให้เผื่อความยาวของสาย 
               2.7.5.5  เพ่ือป้องกันไม่ให้สายบิดงอ จะต้องโค้งสายไฮดรอลิกส์ในแนวเดียวกับอุปกรณ์ที่
นําสายไปต่อ 
               2.7.5.6  เพ่ือป้องกันไม่ให้สายที่มีส่วนโค้ง 2 โค้งบิดงอไปมา ควรหนีบยึดสายตรงส่วนที่
เป็นจุดต่อของส่วนโค้งของสายไฮดรอลิกส์ 
               2.7.5.7  ใช้อะแดปเตอร์ที่เหมาะสมกับสายไฮดรอลิกส์ เพ่ือลดจํานวนข้อต่อ 
               2.7.5.8  หลีกเลี่ยงไม่ให้สายไฮดรอลิกส์ปะทะกับอุปกรณ์ที่เคลื่อนไหวและของมีคม เช่น 
บริเวณขอบหรือสันอุปกรณ์ 
               2.7.5.9  ก่อนที่จะติดต้ังสายไฮดรอลิกส์และอะแดปเตอร์ให้แน่น ควรจะจัดตําแหน่งให้
พอดีเสียก่อน 
               2.7.5.10  ใช้สายไฮดรอลิกส์ที่มีขนาดพอเหมาะกับอัตราการไหลและมีความแข็งแรง
พอสมควรเพ่ือความปลอดภัย 
 
 
2.8  ความเค้น 

   ความเค้น คือแรงที่กระทําหารด้วยพ้ืนท่ีหน้าตัดรับแรงน้ันแรงที่จะกระทํา ต่อวัสดุหรือส่วนของ
โครงสร้างใดๆ ก็ตามสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ ความเค้นดึง ความเค้นกด ความเค้นเฉือน แต่ที่
เลือกใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ ความเค้นกด 
      2.8.1  ความเค้นกด (Compressive Stress) สัญลักษณ์ σc เกิดข้ึนเมื่อมีวัตถุอยู่ภายใต้แรงอัด
โดยแรงอัดจะต้องกระทําต้ังฉากกับพ้ืนที่หน้าตัดของท่อนวัตถุที่กระทําน้ันความเค้นกดจะให้
เคร่ืองหมายแสดงเป็นลบ 

                             σc  =  F
A                                              (2-9) 

                                             เมื่อ  F  =  แรง 
                                                    A  =  พ้ืนที่ 
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2.9  มอเตอร์ไฟฟ้า 
        มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Motors) มีทั้งอินดักชันมอเตอร์และซิงโครนัสมอเตอร์ใช้อย่าง
แพร่หลายต้ังแต่โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ จนถึงโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กแม้แต่ในบ้านพัก
อาศัยก็ใช้กัน ซึ่งอาจจะอยู่ในลักษณะของเคร่ืองมืออํานวยความสะดวกท้ังที่จําเป็นและฟุ่มเฟือยใน
รูปแบบต่างๆ กันมากมายต้ังแต่ขนาดเล็กๆ ไปจนถึงขนาดใหญ่ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ มอเตอร์ที่
ทํางานด้วยความเร็ว (Speed) คงที่เป็นส่วนใหญ่ ยกเว้นบางชนิดซึ่งอาจจะออกแบบให้สามารถปรับ
ความเร็วได้ก็มีแต่ก็เป็นส่วนน้อย 
        2.9.1  ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
                 โดยทั่วไปแล้วมอเตอร์ทุกประเภทจะมีส่วนประกอบหลักหรือส่วนประกอบเบ้ืองต้นที่
เหมือนกัน โดยประกอบด้วยส่วนที่อยู่กับที่หรือสเตเตอร์ (Stator) และส่วนที่เคลื่อนที่หรือโรเตอร์ 
(Rotor) 
                 2.9.1.1  ส่วนที่อยู่กับที่หรือสเตเตอร์ (Stator) ซึ่งประกอบด้วย  
                            ก)  โครงของมอเตอร์ (Frame or Yoke) จะทําข้ึนด้วยเหล็กหล่อที่เป็นรูป
ทรงกระบอกกลวงมีครีบรอบข้างด้านนอก เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวสัมผัสอากาศภายนอกให้ระบายความร้อน 
นอกจากน้ีแล้วยังมีชนิดที่ทําด้วยเหล็กแผ่นเหนียว ม้วนเป็นรูปทรงกระบอกเชื่อมติดกัน ภายใน
ทรงกระบอกยึดแกนเหล็กสเตเตอร์ 
                             ข)  แกนเหล็กสเตเตอร์ (Stator Core) ซึ่งสร้างขึ้นด้วยแผ่นเหล็กบางๆ 
(Laminated Sheet Steel) หนาประมาณ 0.5 มิลลิเมตร อัดซ้อนกันทําเป็นร่อง (Slot) มีลักษณะ
เป็นก่ึงปิด                                                                 
                             ค)  ขดลวดสเตเตอร์ (Stator Winding) เป็นขดลวดทองแดงเคลือบด้วย
ฉนวนพันอยู่ในร่องของแกนเหล็กสเตเตอร์รูป แบบการพันในแต่ละชนิดแตกต่างกัน 
                  2.9.1.2  ส่วนที่หมุนได้หรือโรเตอร์ (Rotor) จะประกอบด้วยแผ่นเหล็กเน้ือบางๆ
(Laminated Sheet Steel) หนาประมาณ 0.5 มิลลิเมตร เป็นแผ่นกลมอัดซ้อนๆ กัน เจาะรูตรง
กลางสวมเพลา มีแท่งอลูมิเนียมอัดเข้าไปในร่อง และหัวท้ายต่อถึงกันเป็นวงแหวน มีลักษณะคล้าย
กรงกระรอก เลยเรียกกันว่าโรเตอร์แบบกรงกระรอก (Squirrel Cage Rotor) และยังมีครีบพัดลม
สําหรับระบายความร้อนด้วย 
        2.9.2  ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
                   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 1 เฟส เป็นมอเตอร์ที่ใช้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส 220 โวลต์ 50 เฮิร์ซ หรือขนาดแรงดันที่ตํ่ากว่าน้ีตามพิกัดของมอเตอร์แบ่งออกได้ 5 แบบ คือ 
มอเตอร์แบบแยกเฟส มอเตอร์คาปาซิเตอร์ มอเตอร์รีพัลชัน มอเตอร์เฉดโพล มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล 
แต่ที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ มอเตอร์คาปาซิเตอร์ 
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                 2.9.2.1  มอเตอร์คาปาซิเตอร์ (Capacitor Motor) มอเตอร์แบบนี้ คือมอเตอร์แบบ
แยกเฟส แต่มีการนําเอาคาปาซิเตอร์มาต่อร่วมเข้ากับขอลวดของมอเตอร์ ในกรณีที่ต่อ         คาปาซิ
เตอร์ขนาดที่เหมาะสมอนุกรมกับขดลวดเริ่มต้นหมุน จะทําให้กระแสสตาร์ทนําหน้าแรงดันไฟฟ้าที่
สายเกือบ 90 องศา ทําให้ได้มอเตอร์ที่มีแรงบิดเริ่มต้นสูงกว่ามอเตอร์แบบชนิดแยกเฟส 
        2.9.3  สูตรคํานวณหาขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                   จากสูตร   

           แรงมา้(HP)  = ×Flow Rete(GPM) Pressure(PSI)
+Safety Factor 20%1,714       (2-10) 

                             
                             เมื่อ  Flow Rete  =  อัตราการไหล 
                                     Pressure  =  ความดัน 

 
 

2.10  วงจรไฟฟ้า 
         2.10.1  แบบวงจรไฟฟ้า 
                    ส่วนที่สําคัญของวงจรไฟฟ้าคือการต่อโหลดใช้งาน ซึ่งโหลดที่นํามาต่อใช้งานใน
วงจรไฟฟ้าสามารถต่อได้เป็น 3 แบบด้วยกัน ได้แก่ วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม(Series Electrical 
Circuit) วงจรไฟฟ้าแบบขนาน (Parallel Electrical Circuit) และวงจรไฟฟ้าแบบผสม (Series-
Parallel Electrical Circuit) แต่ที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
                  2.10.1.1  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าโดยมีโหลดในวงจรหลายตัวถูก
ต่อคร่อมขนานกันทั้งวงจร การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานน้ีทําให้เกิดแรงดันตกคร่อมโหลดทุกตัวใน
วงจรเท่ากันแต่จะเกิดกระแสไหลผ่านโหลดแต่ละตัวอาจจะไม่เท่ากัน ซึ่งขึ้นอยู่กับความต้านทานของ
โหลดเหล่าน้ัน การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการต่อวงจรท่ีเหมาะสมกับการใช้งานของอุปกรณ์
และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านเรือน เพราะต้องการแรงดันใช้งานที่เท่ากัน และอุปกรณ์หรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละช้ินสามารถทํางานได้อย่างอิสระ จะใช้งานหรือหยุดใช้งานเมื่อไรก็ได้ 
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2.11  แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Mangnetic Contactor) 
            เป็นอุปกรณ์ที่อาศัยการทํางานโดยใช้อํานาจแม่เหล็กในการเปิดปิดหน้าสัมผัสและการ
ควบคุมวงจรมอเตอร์หรือที่เรียกว่ากันว่าสวิตช์แม่เหล็ก (Magnetic Switch) หรือคอนแทคเตอร์ 
(Contactor) 
         2.11.1  ส่วนประกอบของแมคเนติคคอนแทคเตอร์ 
 2.11.1.1  แกนเหล็กที่อยู่กับที่ (Fixed Core) จะมีลักษณะขาทั้งสองข้างของแกน
เหล็กเป็นลวดทองแดงเส้นใหญ่ ต่อลัดอยู่ เ ป็นรูปวงแหวนฝังอยู่ที่ผิวหน้าของแกนเพ่ือลด 
การสั่นสะเทือนของแกนเหล็กเน่ืองมาจากการสั่นสะเทือน 
 2.11.1.2  แกนเหล็กที่เคลื่อนที่ (Stationary Core) ทําด้วยแผ่นเหล็กบางอัดซ้อนกัน
เป็นแกน จะมีชุดหน้าสัมผัสเคลื่อนที่ (Moving Contact) ยึดติดอยู่ 
 2.11.1.3  ขดลวด (Coil) มักทํามาจากลวดทองแดงพันอยู่รอบบ๊อบบ้ิน (Bobbin) 
สวมอยู่ตรงกลางของขาอีกตัวที่อยู่กับที่ ขดลวดทําหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กมีขั้วต่อไฟเข้าใช้
สัญลักษณ์อักษรกํากับ คือ A1- A2 หรือ a-b 
 2.11.1.4  หน้าสัมผัส (Contact) หน้าสัมผัสมักจะยึดติดอยู่กับแกนเหล็กเคลื่อนที่แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือ 
                               ก)  หน้าสัมผัสหลัก หรือเรียกว่า เมนคอนแทค (Main Contact) ใช้ในวงจร
กําลังทําหน้าที่ตัดต่อระบบไฟฟ้าเข้าสู่โหลด 
                               ข)  หน้าสัมผัสช่วย (Auxiliary Contact) ส่วนใหญ่ใช้กับวงจรควบคุม
หน้าสัมผัสช่วย แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ แบบหน้าสัมผัสปกติเปิดกับแบบหน้าสัมผัสปกติปิด 
 
        2.11.2  หลักการทํางาน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังขดลวดสนามแม่เหล็ก ที่อยู่ขากลาง
ของแกนเหล็ก ขดลวดจะสร้างสนามแม่เหล็กที่แรงสนามแม่เหล็กชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหล็กชุดที่
เคลื่อนที่เคลื่อนที่ลงมาในสภาวะนี้ (NO) คอนแทคทั้งสองชุดจะเปลี่ยนสภาวะการทํางานคือ คอนแทค
ปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผัสออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อวงจรของจุดสัมผัส เมื่อไม่มี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังขดลวด สนามแม่เหล็กคอนแทคทั้งสองชุดจะกลับไปสู่สภาวะเดิม 
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2.12  สวิตช์ควบคุม 
           สวิตช์ไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรมทั่วไปใช้สําหรับการเร่ิมต้น (Start) หรือหยุด (Stop) การ
ทํางาน การหยุดฉุกเฉิน สวิตช์ควบคุมแบบออกเป็น 5 แบบ คือ สวิตช์ปุ่มกด สวิตช์กดค้างตําแหน่ง 
ลิมิตสวิตช์ สวิตช์แม่เหล็ก สวิตช์ความดัน แต่ที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้คือ สวิตช์ปุ่มกด 
        2.12.1  สวิตช์ปุ่มกด (Push Button Switch) สวิตช์ปุ่มกดทั่วไปจะมีหน้าสัมผัส 2 ลักษณะคือ 
ปกติ (NO) และปกติปิด (NC) สวิตช์ปุ่มกดแบบปกติเปิด (NO) สวิตช์แบบนี้ในสภาวะปกติหน้าสัมผัส
จะตัดวงจร กระแสไฟไม่สามารถไหลจากด้านหน่ึงไปอีกด้านหน่ึงได้ แต่เมื่อสวิตช์ถูกกดจากภายนอก
จะทําให้หน้าสัมผัสต่อถึงกัน กระแสไฟฟ้าจึงสามารถไหลผ่านจากด้านหน่ึงไปยังอีกด้านหน่ึงได้ และ
หากสวิตช์ไม่ถูกกดสปริงจะดันให้หน้าสัมผัสแยกออกจากกันสู่สภาพเดิม 
 
 
2.13  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
         ภาณุศักด์ิ  โชคชัยอนันต์พร, อมรเทพ  สนองคุณ และธนดล  ป้ันหลง. (2554) วัสดุที่ใช้ในการ
เพาะชํา ปัจจุบันทํามาจากถุงพลาสติกซึ่งส่งผลเสียต่อธรรมชาติ จากเดิมเคยมีโครงงานเครื่องอัด
กระถางจากผักตบชวาด้วยระบบไฮดรอลิกส์ ซึ่งช่วยลดปริมาณขยะท่ีย่อยสลายยาก จึงเห็น
ความสําคัญของเคร่ืองอัดกระถางจากผักตบชวาด้วยระบบไฮดรอลิกส์ และได้นํากลับมาทําการพัฒนา
เพ่ือเพ่ิมจํานวนการผลิตและสามารถประหยัดพลังงานกว่าเดิม 
         ในการพัฒนาเคร่ืองอัดกระถางจากผักตบชวาน้ัน ผักตบชวาที่สามารถอัดได้จะต้องมีความช้ืน 
8-10 เปอร์เซ็นต์ อุปกรณ์ประกอบด้วย มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 แรงม้า ป๊ัมไฮดรอลิกส์ ถังพักนํ้ามันไฮ
ดรอลิกส์ วาล์วควบคุมต่างๆ ชุดรับแรงกด และแม่พิมพ์กระถาง ซึ่งเครื่องอัดกระถางจากผักตบชวาที่
ได้พัฒนา สามารถอัดขึ้นรูปกระถางได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 น้ิว ได้ครั้งละ 2 ใบ 
         ผลจากการทดสอบ การขึ้นรูปกระถางด้วยผักตบชวาที่เหมาะสมน้ัน ผักตบชวาต้องมีความช้ืน 
8-10 เปอร์เซ็นต์ ที่ส่วนผักตบชวา 50 เปอร์เซ็นต์ แกลบ 10 เปอร์เซ็นต์ และกาวแป้งมันสําปะหลัง 
40 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้แรงกด 150-170 บาร์ จึงจะอัดกระถางได้อย่างสมบูรณ์ไม่มีรอยแตกร้าว 
          
 

 



29 
 

 
 

บทท่ี 3  
วิธีการดําเนินงาน 

 
        ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการดําเนินงานโครงการพัฒนาเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรด  โดยนําเอา
ข้อมูลและทฤษฎีที่เก่ียวข้องมาทําการออกแบบ คํานวณ และประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองบีบเย่ือใบ
สับปะรด ซึ่งข้ันตอนต่างๆ ในกระบวนการทํานี้มีความสําคัญในการทํางาน 
 
3.1  ศึกษาปัญหาเคร่ืองเดิม 
 3.1.1  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ต้ังเป็นแนวเฉียงกับพ้ืน เมื่อมีแรงอัดมากระทําทําให้เกิดการฉีด
ขาดบริเวณก้นของถังบีบ 
 3.1.2  ถังมีลักษณะเป็นทรงกระบอกขนาดเล็กทําให้บีบได้ในปริมาณท่ีน้อย 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
  ภาพท่ี 3-1  แสดงเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรดเคร่ืองเดิม     

 
 
 
 
 
 

ถงัลกัษณะ

ทรงกระบอก 

กระบอกสบูไฮดรอลกิส์

ตัง้แนวเฉียง 
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3.2  ลักษณะพันธุ์สับปะรดนางแลท่ีใช้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 3-2  แสดงต้นสับปะรดพันธ์ุนางแล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3-3  แสดงต้นสับปะรดพันธ์ุนางแลท่ีเตรียมไว้สําหรับต้ม 
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3.3  การเลือกใช้วัสดุ 
      3.3.1  เหล็กฉาก St 37 ขนาดความปีก 50x50 มิลลิเมตร ความหนาปีก 5 มิลลิเมตร 
      3.3.2  แผ่นเหล็ก SS 400 หนา 5 มิลลิเมตร จํานวน 1 แผ่น  
      3.3.3  แผ่นเหล็ก SS 400 หนา 10 มิลลิเมตร จํานวน 4 แผ่น 
      3.3.4  แผ่นเหล็ก SS 400 หนา 12 มิลลิเมตร จํานวน 1 แผ่น 
      3.3.5  แผ่นเหล็ก SS 400 หนา 15 มิลลิเมตร จํานวน 1 แผ่น 
      3.3.6  เหล็กเพลา SS 400 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  100 มิลลิเมตร จํานวน 1 ท่อน 
      3.3.7  เหล็กเพลา SS 400 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  50 มิลลิเมตร จํานวน 1 ท่อน 
      3.3.8  น๊อต ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร 1 ตัว    
      3.3.8  น๊อต ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร 6 ตัว  
      3.3.9  น๊อต สกรู ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 มิลลิเมตร 16 ตัว 
      3.3.10   ตัวล็อคประตู 1 ตัว    
      3.3.11    กระบอกสูบขนาด 2 1

2 น้ิวหรือ 63 มิลลิเมตร ยาว 70 มิลลิเมตร จํานวน 1 กระบอก  
      3.3.12    ถังไฮดรอลิกส์ขนาด 40 ลิตร จํานวน 1 ถัง 
      3.3.13    ป๊ัมไฮดรอลิกส์ขนาด 4 แกลลอนต่อนาที จํานวน 1 ตัว 
      3.3.14     วาล์วไฮดรอลิกส์แบบ 4/3 ปกติค้างตําแหน่งกลาง จํานวน 1 ตัว  
      3.3.15    มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1.5 แรงม้า จํานวน 1 ตัว 
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3.4  เครื่องจักรและอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้งาน 
      3.4.1  เคร่ืองเจียระไนมือจับและเคร่ืองเจียระไนต้ังพ้ืน 
      3.4.2  เคร่ืองเจาะมือจับและเคร่ืองเจาะต้ังพ้ืน      
      3.4.3  เคร่ืองตัดพลาสม่าและเคร่ืองตัดไฟเบอร์ 
      3.4.4  เคร่ืองกลึง 
      3.4.5  เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าและเคร่ืองเช่ือมแก๊ส 
      3.4.6  ประแจปากผสม 
      3.4.7  ฉากตาย   
      3.4.8  เหล็กขีด (ใช้สําหรับงานเหล็ก)   
      3.4.9  ตลับเมตร 
      3.4.10  คีมล็อค 
      3.4.11   ดอกสว่าน 
      3.4.12   เหล็กเจาะนําศูนย์ 
      3.4.13    ค้อน 
      3.4.14     ไขควง 
      3.4.15    ลวดเช่ือม 
      3.4.16    ค้อนเคาะสแลก 
 
3.5  โครงสร้างเคร่ือง 
      3.5.1  ส่วนประกอบของเคร่ือง 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3-5  สว่นประกอบของเคร่ือง 
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      3.5.2  ถังบีบ          กก  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 3-6  แสดงแผ่นเหล็กที่ตัดแล้วทําเครื่องหมายเพ่ือตัดช่องประตู 

 
               3.5.2.4  ขั้นตอนการประกอบ 
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-7  แสดงถังบีบที่ทําการเช่ือมประกอบแล้ว 
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   3.5.3  แผ่นรองถังบีบ 
 
 
 
  
                      
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3-8  แสดงแผ่นรองถังบีบที่เจาะรูระบายนํ้า 
 

    3.5.4  แผ่นปิดบนยึดติดกระบอกสูบ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3-9  แสดงแผ่นปิดบนยึดติดกระบอกสูบที่ติดต้ังเสร็จแล้ว 
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    3.5.5  แผ่นกดด้านใน 
             
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 3-10  แสดงแผ่นกดด้านใน 

 
    3.5.6  บูชบานพับประตู บูชเป็นเหล็กเพลาที่มี 2 ช้ินด้วยกัน โดยช้ินแรกจะมีแกนย่ืนออกมาและ
อีกช้ินเป็นรูรับแกนเพ่ือให้สามารถหมุนได้ เวลาใช้งานต้องใช้คู่กันทั้ง 2 ช้ิน 
    3.5.7  ตัวล็อคประตู เป็นช้ินส่วนที่สามารถซื้อได้ทั่วไปตามท้องตลาด โดยเลือกให้เหมาะสมกับการ
ใช้งาน ตัวล็อคประตูที่เลือกใช้คือจะต้องดึงเข้าหาตัวเมื่อต้องการเปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-11  แสดงตัวล็อคประตู 
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 3.5.8  ประตูเปิด-ปิดถังบีบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-12  แสดงประตูเปิด-ปิดถังบีบ 
 
    3.5.9  ถาดรองนํ้า 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-13  แสดงถาดรองนํ้า 
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    3.5.10  ชุดไฮดรอลิกส์ ประกอบด้วย 2 ส่วนสําคัญ 
               -  ชุดต้นกําลังไฮดรอลิกส์  
               -  ชุดส่งกําลังไฮดรอลิกส์ 

       ในส่วนของระบบการทํางานของชุดไฮดรอลิกส์ ซึ่งมีหน้าที่เป็นชุดต้นกําลังน้ันเป็นส่วน
สําคัญของเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรดเพ่ือแยกเปลือกใบออกจากเย่ือใบ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-1 

 
ภาพท่ี 3-14  แสดงชุดต้นกําลังไฮดรอลิกส์ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-15  แสดงชุดส่งกําลังไฮดรอลิกส์ 

 
 

 



38 
 

    3.5.11  ชุดกล่องควบคุมการทํางาน ทําหน้าที่ควบคุมการทํางานของเคร่ือง จ่ายและการตัด
กระแสไฟฟ้า เพ่ือให้มอเตอร์ทํางานเพ่ือไปควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ เพ่ือให้กระบอกสูบไฮดรอลิกส์
ทํางานขึ้นลงตามที่ต้องการ 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3-16  แสดงกล่องควบคุมการทํางานของเคร่ือง 
 

    3.5.12  การประกอบเคร่ือง 
3.5.12.1  นําแผ่นรองถังบีบเช่ือมติดกับถังบีบ 
3.5.12.2  นําแผ่นรองถังบีบที่เช่ือมติดกับถังบีบแล้ว วางบนโครงสร้างเคร่ืองยึดน๊อต M16 

ทั้งหมด 8 ตัว 
3.5.12.3  นําแผ่นปิดบนยึดติดกระบอกสูบวางบนถังบีบยึดน๊อต M16 ทั้งหมด 8 ตัว 
3.5.12.4  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์สวมที่แผ่นปิดบนยึดติดกระบอกสูบยึดน๊อต M12 

ทั้งหมด 6 ตัว 
3.5.12.5  นําแผ่นกดด้านใน ใส่ในถังบีบและสวมเข้ากับแกนกระบอกสูบไฮดรอลิกส์

ยึดน๊อต M10 ทั้งหมด 1 ตัว 
3.5.12.6  นําชุดต้นกําลังไฮดรอสิกส์วางบนโครงวางชุดไฮดรอสิกส์ 
3.5.12.7  เดินระบบไฮดรอลิกส์ 
3.5.12.8  เดินระบบไฟฟ้าการควบคุม 
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    3.5.13  เคร่ืองที่ประกอบเสร็จแล้ว                     
 
 
 
                             
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3-17  แสดงเครื่องที่ประกอบเสร็จแล้ว 

 
3.6  ขั้นตอนการทดลองการทํางานของเคร่ือง 
      3.6.1  ตรวจสอบความพร้อมก่อนการทํางานของเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรด 

 
 
 

   
 
 

 

 

 
ภาพท่ี 3-18  แสดงการตรวจสอบความพร้อมของเคร่ือง 
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      3.6.2  นําเยื่อใบสับปะรดมาช่ัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3-19  แสดงช่ังเย่ือใบสับปะรด 
 
 

      3.6.3  เสียบปลั๊กไฟกดปุ่มให้เคร่ืองทํางาน มอเตอร์เร่ิมทํางานต้ังความดันตามที่กําหนด 
      3.6.4  นําเยื่อใบสับปะรดใส่ผ้าตาข่ายไนล่อน และดึงเชือกปิดปากผ้าตาข่ายไนล่อน  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3-20  แสดงการนําเย่ือใบสับปะรดใส่ผ้าตาข่ายไนล่อน 
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      3.6.5  เปิดประตูเคร่ือง นําเยื่อสับปะรดที่อยู่ในผ้าตาข่ายไนล่อนใส่เคร่ือง และปิดประตู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-21  แสดงเยื่อใบสบัปะรดที่นําใส่เคร่ือง 
 
 
 

      3.6.6  กดสวิตซ์เพ่ือให้ลูกสูบเคลื่อนที่ลง โดยต้ังเวลาบีบ 30 วินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-22  แสดงสวิตซ ์
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      3.6.7  สวิตซ์หยุดอัตโนมัติเพ่ือให้ลูกสูบกลับไปตําแหน่งเดิมก่อนการทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-23  แสดงสวิตซ์หยุดอัตโนมัติ 
 
 
 

      3.6.8  นําเยื่อใบสับปะรดที่บีบแล้วออกจากเคร่ืองและนํามาช่ังหลังการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

       ภาพท่ี 3-24  แสดงการช่ังเย่ือใบสับปะรดหลังการทดสอบ 
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      3.6.9  ปิดสวิตซ์มอเตอร์ มอเตอร์หยุดทํางาน 
      3.6.10 เย่ือใบสับปะรดที่ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3-25  แสดงเยื่อสับปะรดที่บีบเสร็จแล้ว 
     
 
3.7  สรุปผลการดําเนินงาน 
        จากการดําเนินการออกแบบและสร้างเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรด เริ่มจากการศึกษาข้อมูล การ
วิเคราะห์ปัญหา จนกระทั่งการออกแบบและสร้างเครื่อง โดยใช้ความรู้และทฤษฏีที่เก่ียวข้องในบทที่ 
2 ผลจากการดําเนินงานทําให้ได้เคร่ืองบีบเยื่อใบสับปะรดที่พัฒนาแล้ว มาใช้ในการบีบเย่ือใบสับปะรด
เพ่ือทํากระดาษเย่ือใบสับปะรด ผลจากการทดลองเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรด เครื่องสามารถทํางานได้
ตามท่ีกําหนดไว้ 
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 บทท่ี 4  
ผลการทดลองและวิเคราะห์ 

 
          ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลการทดลองการใช้เครื่องบีบเย่ือเปลือกออกจากเนื้อเย่ือใบสับปะรดที่ได้
ออกแบบและสร้างขึ้นรวมถึงได้ทดลองเคร่ืองในบทที่ 3 เพ่ือนําผลของการทดลอง มาทําการวิเคราะห์
ว่าเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรดเครื่องใหม่สามารถทําการบีบได้มากกว่าเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรดเครื่อง
เดิม 
 
4.1  ผลการทดลองเครื่องบีบเย่ือใบสับปะรด 
        การทดลองบีบเย่ือใบสับปะรดโดยใช้แรงดัน 75 บาร์ ดังแสดงในตาราง 4-1  
        นําเย่ือใบสับปะรดต้มเตรียมไว้ 60 กิโลกรัม ทําการบีบเย่ือใบสับปะรดคร้ังละ 6 กิโลกรัม ระดับ
ของแรงดัน 75 บาร์ มาทดลองหาประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจํานวน 10 คร้ัง แสดงไว้ตารางที่ 
4-1 
 
ตารางที่ 4-1  แสดงผลการบีบเย่ือใบสับปะรดต้ม ระดับแรงดัน 75 บาร์ 

ครั้งที ่ น้ําหนักเยื่อใบสับปะรดต้ม 
(กิโลกรัม) 

เย่ือใบสับปะรด
ที่ได้ 

 (กิโลกรัม) 

เวลา
(วินาที) คุณภาพของเยื่อ 

1 

เย่ือสับปะรดต้ม 60 กิโลกรัม 
บีบคร้ังละ          6 กิโลกรัม 
รวม               10 ครั้ง 

1.8 90 ไม่เหมาะสม 
2 2.0 80 ไม่เหมาะสม 
3 2.4 70 ไม่เหมาะสม 
4 2.3 60 ไม่เหมาะสม 
5 2.4 50 ไม่เหมาะสม 
6 2.9 40 เหมาะสม 
7 3.0 30 เหมาะสม 
8 3.6 20 ไม่เหมาะสม 
9 3.8 10 ไม่เหมาะสม 

100 3.9 10 ไม่เหมาะสม 
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ผลการทดลองจากตาราง 
          จากตารางที่ 4-1 การทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองบีบเย่ือเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบ
สับปะรดโดยใช้เย่ือใบสับปะรดต้ม 60 กิโลกรัม ทําการบีบเย่ือใบสับปะรดครั้งละ 6 กิโลกรัม มีการ
ทดลองจํานวน 10 ครั้ง พบว่าเย่ือใบสับปะรดที่ได้จากการบีบมีนํ้าหนักอยู่ที่ 2.9 ถึง 3.0 กิโลกรัม มี
ความเหมาะสมในการใช้งาน เพราะเย่ือใบสับปะรดไม่แห้งจนเกินไป ถ้านําเยื่อที่บีบโดยใช้แรงดันที่ 
75 บาร์ ไปกระจายเย่ือในตะแกรงทํากระดาษก็จะทําให้กระจายเย่ือทํากระดาษได้ง่าย 
 
4.2  สรุปผลการทดลองเคร่ืองบีบเย่ือใบสับปะรด  
        ในการทดลอง แรงดันที่เหมาะสมในการบีบเย่ือใบสับปะรดอยู่ที่ระดับแรงดัน 75 บาร์ เวลาใน
การเคลื่อนที่ของกระบอกอัดที่ดีที่สุดคือ 30 วินาทีเน่ืองจากเย่ือที่ได้มีความแห้งที่เหมาะสม สามารถ
ฉีกเย่ือใบสับปะรดเพ่ือกระจายใส่ตะแกรงทํากระดาษได้ดี 
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บทท่ี 5  
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
        จากการทดลองเครื่องบีบเย่ือเปลือกออกจากเนื้อเย่ือใบสับปะรดในบทที่แล้วสามารถทํางานได้
ตามวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ ซึ่งสามารถช่วยลดเวลาในการบีบเย่ือใบสับปะรด และเพ่ิมจํานวนในการบีบ
เย่ือใบสับปะรดในแต่ละครั้งให้มากขึ้น 
 
5.1  สรุปผลท่ีได้จากโครงงาน 
        จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังน้ี 
      5.1.1  การบีบเย่ือใบสับปะรดทดลองโดยใช้เย่ือ 60 กิโลกรัม บีบคร้ังละ 6 กิโลกรัม 
              5.1.1.1  ระดับแรงดัน 75 บาร์ เย่ือใบสับปะรดมีความเหมาะสมในการใช้งาน 
      5.1.2  จากการทํางานของเคร่ืองบีบเย่ือเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบสับปะรดผลท่ีได้ออกมา
ปรากฏว่า เวลาในการเคล่ือนที่ของกระบอกอัดที่ดีที่สุดคือ 30 วินาทีเน่ืองจากเย่ือที่ได้มีความแห้งที่
เหมาะสมในการใช้งาน  
 
 5.2  ประโยชน์ที่ได้รับ 
       5.2.1  เคร่ืองบีบเย่ือเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบสับปะรดและสามารถใช้งานได้ตามท่ีต้องการ 
       5.2.2  ได้ฝึกการทํางานเป็นทีม ได้ร่วมกันคิดร่วมกันแก่ปัญหาที่เกิดขึ้นขณะทําโครงงาน 
       5.2.3  เครื่องบีบเย่ือเปลือกออกจากเน้ือเย่ือใบสับปะรดให้กลุ่มแม่บ้าน บ้านป่าซางวิวัฒน์ ต.
นางแล อ.เมือง จ.เชียงราย 
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5.3  ปัญหาและอุปสรรค 
        5.3.1  เงินงวดแรกมีความล่าช้าในการเบิกจ่าย 
 5.3.2  ฝนตกทําให้การทดลองเป็นไปด้วยความลําบาก 
 5.3.3  เมื่อใช้งานไปนานๆ กล่องบีบเย่ือจะเกิดสนิมเน่ืองจากโซดาไฟเป็นตัวกัดกร่อน 
 
5.4  ข้อเสนอแนะ 

      5.4.1  เคร่ืองบีบควรมีการทํางานเป็นระบบอัตโนมัติ 
      5.4.2  ควรติดต้ังเซ็นเซอร์ในการทํางานเพ่ือความปลอดภัย 
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ภาคผนวก ก 

การออกแบบอุปกรณ์และคําควณค่าต่างๆ 
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การออกแบบอุปกรณ์และคาํควณค่าต่างๆ 
  เน่ืองจากไม่สามารถที่จะทดสอบแรงในการกดได้ จึงได้ต้ังสมมติฐานแรงที่ใช้กดขึ้นมา โดยที่ใช้แรงใน
การกด  
  F มีค่าเท่ากับ 2 ตัน (2,000 กิโลกรัม หรือ 2,204 × 2 = 4408 ปอนด์) 
  P มีค่าความดันอยู่ที่ 1,304.34 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (1,304.34 × 0.069 = 90 บาร์) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ก-1  แสดงการเปรียบเทียบแรงกับความดัน (เดชฤทธ์ิ มณีธรรมและพรพจน์ แพรศิริ, 

                  2552 : 34) 
   

    คํานวณหาขนาดกระบอกสูบ 
       จากสูตร   F  =  P×A 

     A  = 
 
F
P        (จากสมการ 2-6) 

         =  4,408
1,304.34  

         =  3.37 ≈ 4 ตารางน้ิว  

    สูตรหาเส้นผ่านศูนย์กลาง       D  =  A 4
3.14

×                                 (จากสมการ 2-7) 

บาร ์

Kg   

แรงดนั 

แร
ง 
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         =  4 4
3.14

×  

         =  5.09  
         =  2.25 น้ิว 
 
    แรงและความเร็วของกระบอกสูงจังหวะเลื่อนออก 
                 จากสูตร                       F  =  P×A                (จากสมการ 2-2) 

                                                  P  = 
 
F
A  

                  =  p 2
4,408

( ) (2.5)4
 

                  =  898.44 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (หรือ 61.96 บาร์) 

                                                  V  =  
3
2

Q(ft )
A(ft )                           (จากสมการ 2-3) 

        =  4/448
4.91/144  

                                                      =  0.26 ฟุตต่อวินาทีหรือ (3.12 น้ิวต่อวินาที) 
 
    ความเร็วของกระบอกสูงจังหวะเลื่อนเข้า 

                 จากสูตร                       F  =  
P R

Q
(A -A )                          (จากสมการ 2-5) 

         =  0.0089
2.355/144  

         =  0.54 ฟุตต่อวินาทีหรือ (6.48 น้ิวต่อวินาที) 
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    สูตรคํานวณหาขนาดของป๊ัม 
                 จากสูตร                       Q  =  VA        (จากสมการ 2-1) 

                                                 Q1  =  6.5 × (3.14 2.5 2.5) (3.14 1 1)
-4 4

× × × ×æ ö÷ç ÷ç ÷÷çè ø
 

                                                      =  26.78 ลูกบาศก์น้ิวต่อวินาที 

                                                      =  26.78 60
231

×  

                                                      =  6.95 แกลลอนต่อนาที 
             (231 ลกูบาศก์น้ิว = 1 US gallon)   
                                                      =  6.95

0.2642   

                                                                        =  26.33 ลิตรต่อนาท ี

                                                           (0.2642 US gallon = 1 ลิตร) 
                อัตราการไหลของนํ้ามัน ในจังหวะลูกสูบว่ิงข้ึน 6.95 แกลลอนต่อนาที 
    
                                                 Q2  =  3.12 × (3.14 2.5 2.5)

4
× ×  

                  =  15.30 ลูกบาศก์น้ิวต่อวินาที 
                  =  15.30 60

231
×  

                  =  3.97 แกลลอนต่อนาที 
                                                           (231 ลกูบาศก์น้ิว = 1 US gallon)  

                                                                         =  3.97
0.2642    

                                                                         =  15.02 ลิตรต่อนาท ี

                                                            (0.2642 US gallon = 1 ลิตร) 
                อัตราการไหลของนํ้ามัน ในจังหวะลูกสูบว่ิงลง 3.97 แกลลอนต่อนาที 
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    สูตรคํานวณหาถังไฮดรอลิกส์ 
                จากสูตร         UT   =  3×Q×3.785               (จากสมการ 2-8) 
                  =  3×3.97×3.785  
                  =  45 ลิตร 
    สูตรคํานวณหาความเค้นกด 

                 จากสูตร                    σc  =  F
A                                  (จากสมการ 2-9) 

                                                      =  4,848.4
4 (0.744)  

                                                      =  1,629.16 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 
     
สูตรคํานวณหาขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                 จากสูตร     
                          แรงม้า(HP)  =  1,304.34 +Safety Factor 20%1,714         (จากสมการ 2-10) 

                                          =  1.5 แรงม้า 
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ประวตัิผู้รับผิดชอบโครงงานวิจัย 

ประวตัิผู้รับผิดชอบโครงงานวิจัยคนที่ 1 
1. ช่ือ – นามสกุล  (ภาษาไทย)  นางสาว ชลกาญจน์ วงศ์กอ่ทรัพย์ 

        ช่ือ – นามสกุล  (ภาษาอังกฤษ)  Ms. Chonlakarn Wongkhorsub 
2.  เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3 1008 00810 035 
3.  ตําแหน่งบริหาร/วิชาการ ที่เป็นปัจจุบัน 

         ตําแหน่งบริหาร   - 
         ตําแหน่งวิชาการ  อาจารย์ สังกัด สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร ์

4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ e-mail 
          สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล    คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
          มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
   1381  ถ.พิบูลสงคราม  แขวงบางซื่อ  เขตบางซื่อ  กรุงเทพฯ  10800 
          โทร 02-9132424  ต่อ 169  โทรสาร   02-9132424 ต่อ 138   มือถือ 081 566 0841      
   E-mail: chonlakarn79@gmail.com 

5.  ประวัติการศึกษา 
     พ.ศ. 2548  Ph.D. (Renewable Energy) Nottingham University, England 
    พ.ศ. 2544  M.Sc. (Renewable Energy) Nottingham University, England 
      พ.ศ. 2543  B.Eng. (Mechanical Engineering) Nottingham University, England 
 สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ  (ซึ่งอาจแตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  ระบุสาขาวิชาการ 
      - Pyrolysis and Gasification System 
     - Waste Management System 
      - Renewable Energy 
6. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ

สถานภาพ ในการทําการวิจัยว่าเป็นผู้อํานวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัยหรือผู้ร่วมวิจัยใน
แต่ละ  ข้อเสนอการวิจัย 

6.1    ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย  : - 
  6.2   หัวหน้าโครงการวิจัย  :  - 
  6.3   งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว้:ช่ือผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่  และแหล่งทุน    
      - นักวิจัยโครงการวิจัย ตามกรอบการพัฒนาสหภาพยุโรป (COUNTRY PARTNERSHIP    
           STRATEGY ANNEX 2:  COOPERATION WITH THE EU) หวัข้อวิจัยเรื่อง “ A 
combined  technology, PEM fuel cell system with ejector heat pump system. 
     -  ผู้เช่ียวชาญโครงการวิจัยเรื่อง “ศึกษาศักยภาพการผลิตพลังงานจากขยะในโรงงาน
อุตสาหกรรม”     
           ปี 2554 แหล่งเงินทนุ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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  6.4  งานวิจัยที่กําลังทํา  :   
ประวัติผู้รับผิดชอบโครงงานวิจัย คนที ่2 

  1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นายรัชดาศักด์ิ สุเพ็งคํา 
ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Rachadasak  Supengcum  

  2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3400100895159 
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