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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการใช้เศษหินพัมมิซพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืน

สําหรับชุมชน กําหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: ทราย: หินฝุ่น: เศษหินพัมมิซ: 
นํ้าประปา รวมท้ังสิ้น 6 อัตราส่วน ขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร ทําการทดสอบ
ตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 เรื่องกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ผลการทดสอบพบว่า บล็อกปูพ้ืนที่มี
ปริมาณเศษหินพัมมิซมาก มีความต้านทานแรงดัดตามขวาง และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนตํ่ากว่า
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Abstract 
 

  This research aims to study the usage pumice rock fragments to develop 
paving block product for community. The mixture ratios of Portland cement type1: 
sand: quarry dust: pumice rock fragments: water that there are 6 ratios. The paving 
block samples are casted in 30 x 30 x 5 centimeter in dimension. The paving block 
sample testing follows the TIS 378-2531 on concrete flooring tiles. From the 
experiment, bending strength, and thermal conductivity of paving blocks with high 
quantity of pumice rock fragments are lower than paving blocks with low quantity of 
pumice rock fragments but the water absorption of paving blocks with high quantity 
of pumice rock fragments are higher. However, all of pumice rock fragments paving 
block samples with lower than 1: 2: 2.4: 0.6: 0.6 of ratio can pass the standard and 
the surface temperature is lower than other covering materials about 2 degree 
Celsius. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหาที่ทําการวิจัย 

โครงการวิจัย “การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์บล็อก ปู พ้ื น ล ด
อุณหภูมิจากเศษหินพัมมิช”  เป็นนวัตกรรมวัสดุปูพ้ืนอาคารที่มีค่าการประหยัดพลังงานสูง สามารถ
ลดอุณหภูมิโดยวิธีการระเหยและการระบายน้ําได้ดี  ทั้งมีกระบวนการผลิตที่เหมาะสมในระดับภูมิ
ปัญญาท้องถิ่น โดยเน้นการใช้วัสดุที่เหลือใช้และวัสดุที่เป็นผลพลอยได้จากการแปรรูปของผลผลิต
ทางการย่อยคัดขนาดของหินพัมมิช มาประยุกต์ใช้ในวัสดุอาคารเพ่ือตอบสนองความต้องการอาคารที่
อยู่อาศัยในชุมชนในการพัฒนาสิ่งแวดล้อมที่อยู่อาศัยในชุมชนท้องถิ่นให้น่าอยู่มีสภาพแวดล้อม 
คุณภาพชีวิตที่ดี ลดการใช้พลังงานท่ีเพ่ิมมากขึ้น และการเพ่ิมมูลค่าของวัสดุที่เหลือใช้และวัสดุที่เป็น
ผลพลอยได้จากการแปรรูปที่มูลค่าตํ่าหรือไม่มีมูลค่าเลย ในรูปแบบของวัสดุอาคารที่มีคุณลักษณะเป็น 
บล็อกปูพ้ืนที่มีรูปลักษณ์สามารถลดอุณหภูมิโดยวิธีการระเหยและการระบายน้ําได้ดี และมีคุณสมบัติ 
เพ่ิมประสิทธิภาพ ในการต้านทานความร้อนได้ดีที่สุด ไม่ลามไฟ ไร้สารพิษ  ได้ดีเหมาะสมกับสภาพ
ภูมิอากาศในประเทศไทยที่เป็นเมืองร้อนมีความช้ืนสูง ซึ่งมีแนวโน้มราคาและความต้องการที่เพ่ิม
สูงข้ึน  

หินพัมมิซ (Pumice stone หรือ Pinatubo stones) หินพัมมิส หรือ พูไมส์ เป็นวัตถุดิบ
ภายในประเทศ  เป็น หินภูเขาไฟ พัมมิซ” (Pumice) ลักษณะเป็นหินมีเส้นใย และ ช่องว่างจํานวน
มาก ซึ่งเกิดจากการถูกรีดขณะ ที่เป็น ของเหลว และ เคลื่อนตัดผ่านปล่องภูเขาไฟ ซึ่งช่องว่างน้ันก็คือ 
รูพรุน ของโพรงก๊าซต่าง ๆ และ ไอนํ้า ที่หนีหายไป โดยส่วน ที่เป็นเส้นใยก็คือ เน้ือหินซึ่งประกอบขึ้น
ด้วยแก้วภูเขาไฟ ที่ยังปรากฏมีรูเป็นท่อขนาดจิ๋วอยู่ภายในเน้ืออีก 
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 หินพัมมิซจาก แหล่งลพบุรีประกอบด้วย ส่วนประกอบ ที่สําคัญ 3 ส่วน ส่วน ที่เป็นแก้วภูเขา
ไฟ ส่วน ที่เป็นแร่ดิน  ส่วน ที่เป็นแร่ซีโอไลต์ (Zeolite) และ แร่ซีลไวต์(Sylvite) โดย แต่ละส่วนมี
คุณสมบัติซึ่งเป็นประโยชน์ต่ดังต่อไปนี้ 

ส่วนแก้วภูเขาไฟ ส่วนน้ีเป็น ของแข็งมีรูพรุนหลายขนาด ต้ัง แต่ใหญ่เป็นมิลลิเมตรถึงเล็กเป็น
ไมครอน รูพรุนเหล่าน้ีมีทั้ง ที่ติดต่อถึงกัน และ ไม่ติดต่อถึงกัน แม้จะบดจนละเอียดเป็นแป้งใน แต่จะ
เม็ด ที่ละเอียดน้ันก็ยังคงมีช่องว่าง และ รูพรุนอยู่ ที่จะ ดูดซึม เก็บความช้ืน และ เก็บ ของเหลวต่างๆ 
ไว้ เหมือนแหล่งกักเก็บ เน่ืองจากแก้วภูเขาไฟมีอยู่มาก ที่สุดเฉพาะ กับหินภูเขาไฟในประเภทนี้เท่าน้ัน 
และ เพราะเหตุ ที่มีลักษณะเป็นอะมอฟัส (Amorphous) คือไม่มีรูปผลึก แต่มีรูพรุน และ มีพ้ืน ที่ผิว
จํานวนมาก จึงสามารถละลายนํ้าได้ง่ายกว่าหินทั่วๆไป ซึ่งประกอบด้วยแร่ต่าง ๆ ที่มีรูปผลึก และ 
เพราะสาเหตุ ที่มีส่วนประกอบเป็นซิลิก้าเปอร์เซ็นต์สูงจึงทําให้เกิดการละลาย ของธาตุซิลิก้าออกมา
ในรูป ของซิลิซิค แอซิค (เป็นกรด ที่อ่อนมาก ไม่มีผลต่อค่าpH ในดิน และ ไม่มีพลังในการกัดกร่อน
อย่างกรดทั่ว ๆ ไป) ด้านการมีความคม ซึ่งให้ระคายเคืองต่อผิว ของสัตว์จําพวกคืบคลาน เมื่อสัตว์
ดังกล่าวมาถูกต้องเข้าจะพยายามคืบคลานหลบหนีไม่กล้าเข้าใกล้ หินพัมมิส สามารถนําไปใช้ปรับเข้า
กับอุตสาหกรรมต่าง ๆ ได้หลากหลายแขนง ยกตัวอย่าง เช่น (1) อุตสาหกรรมฟอก เสื้อผ้า และ
กางเกงยีนส์ ปัจจุบันอุตสาหกรรมฟอกกางเกงยีนส์ และ เสื้อผ้า ได้ใช้หินพัมมิซอย่างแพร่หลายในการ
ฟอก (2) อุตสาหกรรมเพาะปลูก และไม้ดอก ไม้ประดับ ในปัจจุบันอุตสาหกรรมเพาะปลูกไม้ดอก ไม้
ประดับ ในประเทศไทยกําลังรุดหน้าไปอย่างมาก ซึ่งนอกเหนือไปจากพันธ์ุไม้ช้ันดีแล้ว อุปกรณ์การ
เลี้ยงดู การเอาใจใส่ และ วัสดุปลูกที่ดี ย่อมมีผลต่อผลผลิตของเกษตรกร ซึ่งหินภูเขาไฟ ได้เข้ามามี
บทบาทในฐานะของ วัสดุปลูกชนิดใหม่ (3) วัสดุกรองสําหรับบ่อกรองปลา สําหรับการเพาะพันธ์ุปลา
สวยงาม ประเภทต่างๆ โดยเฉพาะ ปลาคาร์พ หรือ Koi  หินพัมมิซนับได้ว่าเป็นก้าวใหม่ ที่จะเข้ามา
เป็นวัสดุกรองแห่งอนาคต แทนที่ปะการัง ภายใต้ช่ือ สมาร์ทพอนด์ (Smart Pond) ผลิตภัณฑ์ที่จะ
สร้างความสะดวกสบายให้แก่ผู้ใช้ และเป็นบันไดข้ันใหม่ไปสู่การเลี้ยงปลาในอนาคต(4) วัสดุสําหรับ
เตาย่าง เตาเผา หรือเตาบาร์บิคิว ต้นกําเนิดของหินภูเขาไฟนั้น มาจากหินหลอมเหลวที่มีอุณหภูมิสูง 
ด้วยเหตุน้ีจึงไม่เป็นที่น่าแปลกใจเลยว่า หินภูเขาไฟ สามารถใช้เป็นวัสดุเพ่ิมความร้อน และช่วยเก็บกัก
ความร้อน สําหรับใช้ในเตาย่าง เตาเผา หรือเตาบาร์บิคิว ได้เป็นอย่างดี 
  ในกระบวนการบดย่อยหินพัมมิชเพ่ือการคัดขนาด จะเหลือเป็นหินเม็ดละเอียด หินฝุ่น ที่เช่ือ
กันว่าไม่แข็งแรงไม่สามารถที่ใช้วัสดุใน งานก่อสร้างได้ หรือใช้เป็นวัสดุสมในคอนกรีตบล็อกสําหรับก่อ
ผนังหรืออิฐบล็อกปูพ้ืนได้ โดยท่ีชุมชนบริเวณ แหล่งเหมืองหินต้องสั่งซื้อวัสดุจากจังหวัดในเขตภาค
กลาง เพ่ือนํามาก่อสร้างบ้านพักอาศัยในพ้ืนที่ ซึ่งหินฝุ่น ที่ใช้ในการผลิตบล็อกต่าง ๆ ที่จําหน่ายตาม
ท้องตลาดในปัจจุบันได้มาจากเหมืองหินปูนของจังหวัดสระบุรี การนําวัตถุดิบจากภายนอกพ้ืนที่มาใช้
แทนวัตถุดิบที่มีอยู่แล้วในพ้ืนที่ เพียงเพราะไม่มั่นใจหรือไม่ทราบว่า ทรัพยากรในท้องถิ่นน้ันมีศักยภาพ
เพียงใด ย่อมเป็นการสูญเสียโอกาส ในการเพ่ิมมูลค่าให้กับทรัพยากร ภายในท้องถิ่นให้กับชุมชนอย่าง
น่าเสียดาย ดังน้ันโครงการวิจัยเพ่ือศึกษา ถึงการใช้เศษหินพัมมิซมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีต
บล็อกนํ้าหนักเบา จึงเป็นการตอบสนองความต้องการของชุมชนภายในพ้ืนที่ ที่เป็นเหมืองหินภูเขาไฟ 
อีกทั้งชุมชนในพ้ืนที่เหมืองหินพัมมิซของจังหวัดอ่ืน ๆ ซึ่งเมื่อดําเนินการวิจัย สําเร็จแล้ว จะทําการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชนท้องถิ่นที่เก่ียวข้องและสนใจ สามารถพัฒนาให้เป็น ผลิตภัณฑ์ของ
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ชุมชน เพ่ือสร้างรายได้ให้กับประชากรในพื้นที่อย่างย่ังยืนตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง เชิง
สร้างสรรค์ต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตบล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิซ 
 1.2.2 เพ่ือทราบอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมสําหรับใช้ในการผลิตบล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิซ 
เพ่ือเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 1.2.3 เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของ
ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิซ 
 1.2.4 เพ่ือทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิซสู่ชุมชนท้องถิ่น 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 ทําการวิจัยบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซจังหวัดจังหวัดบุรีรัมย์ 
1.3.2 ทําการอัดตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนขนาด 30 x 30 x 5 ลบ.ซม. โดยเคร่ืองอัดแบบกึ่งไฮโดร

ลิก 
1.3.3 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเศษหินพัมมิซตามมาตรฐาน ASTM  
1.3.4 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเศษหินพัมมิซโดยส่งตัวอย่างทดสอบด้วยวิธี XRF  
1.3.5 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกลของบล็อกปูพ้ืนตามมาตรฐาน มอก. และ ASTM  
1.3.6 ทําการทดสอบอุณหภูมิที่ผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืน ด้วยอินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ 
1.3.7 ทําการผลิตและทดสอบตัวอย่างผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนจากเศษเศษหินพัมมิซ 
1.3.8 ทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ  
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ด้านวิชาการ 
  1) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในวารสารวิชาการภายในประเทศหรือต่างประเทศ 
จํานวนไม่น้อยกว่า 1 บทความ 
  2) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในงานประชุมสัมมนาวิชาการภายในประเทศหรือ 
ต่างประเทศ จํานวนไม่น้อยกว่า 1 เรื่อง 
  3) เข้าร่วมจัดนิทรรศการในงานที่เก่ียวข้องกับด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
  4) จดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร เร่ือง “ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมชิ” 
 1.4.2 ด้านนโยบาย 
  1) ช่วยเป็นข้อมูลในการเสนอนโยบายการพัฒนาชุมชนขององค์การปกครองส่วน 
ท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซได้ 
  2) สามารถนําเสนอเป็นแผนพัฒนาการใช้ทรัพยากรของจังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัด 
ใกล้เคียงได้  
  3) ส่งเสริมให้ผลิตภัณฑ์เป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นของกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่ได้ในอนาคต 
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 1.4.3 ด้านเศรษฐกิจ/พาณิชย์ 
  1) เพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซ 
  2) ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจากแหล่งอ่ืน 
  3) ส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์วิสาหกิจชุมชน และเป็นแนวทางในการนําไปขยายผล สู่
เชิงพาณิชย์ 
 1.4.4 ด้านสังคมและชุมชน 
  1) สามารถสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชนในการมีส่วนร่วมในการทํากิจกรรมและ 
สร้างความสามัคคีร่วมมือร่วมใจกัน ในการผลิตสินค้าของชุมชน 
  2) ใช้เป็นเคร่ืองมือและเป็นแนวทางในการสร้างชุมชนให้เป็นชุมชนที่มีสงัคมสันติสุข 
  3) มีความเป็นไปได้ที่จะลดปัญหาความยากจนของประชากรในชุมชน ลดปัญหา 
การลักขโมย ลดปัญหายาเสพติด และลดคดีอาญชญากรรม ทําให้ชุมชนมีความปลอดภัยมากขึ้น 
 1.4.5 หน่วยงานภาครัฐที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ คือ องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น 
ภายในอําเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ ชุมชนต่าง ๆ ในพ้ืนที่ ตลอดจนหน่วยงานภาครัฐอ่ืน ๆ 
ทั่วไปที่สนใจ 
 1.4.6 หน่วยงานภาคเอกชนที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ที่ผลิตและจําหน่ายวัสดุก่อสร้าง
ทั่วไป 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎี 

2.1.1 ทฤษฎี 
 2.1.1.1 หินพัมมิซ (Pumice) 

 เป็นหินภูเขาไฟที่มีรูพรุนเป็นจํานวนมาก มีนํ้าหนักเบามาก มีลักษณะขรุขระ มี
ความเหนียวแน่นเมื่อผสมกับกรวดและทราย รูพรุนในเน้ือหินพัมมิซทําให้สามารถลอยนํ้าได้ มี
อนุภาคเส้นผ่านสูงถึง 65 มม. แต่อนุภาคช่วง 1-16 มม. มีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง 
หินพัมมิซสามารถจัดเป็นวัสดุปอซโซลานได้เน่ืองจากมีซิลิกาและอลูมินาเป็นจํานวนมาก ดังตารางที่ 
1 
ตารางที่ 1  องค์ประกอบทางเคมีของหินพัมมิซโดยทั่วไป (ดนุพล, 2552) 
องค์ประกอบทางเคมี สูตรทางเคมี ปริมาณร้อยละ 
ซิลิกา SiO2 55 
อะลูมินา Al2O3 22 
แอลคาไลน์ K2O+Na2O 12 
เหล็กออกไซด์ Fe2O3 3 
ปูนขาว CaO 2 
แมกนีเซีย MgO 1 
ไททาเนีย TiO2 0.5 
 
 หินพัมมิซพบส่วนมากบริเวณภูเขาไฟโดยเฉพาะบริเวณเชิงเขาในทิศทางเดียวกับ
ลมพัด โดยส่วนใหญ่การทับถมแบบหลวมๆ มีความหนาประมาณ 50-300 เซนติเมตร ความหนาของ
หินพัมมิซลดลงเมื่อระยะห่างออกไปจากศูนย์กลางการระเบิด ขนาดอนุภาคหินพัมมิซที่เป็นผงอยู่
ในช่วง 0-2 มม. ทราย 2-8 มม. และกรวด 8-65 มม. มีรูพรุนมากถึงร้อยละ 85 ซึ่งในร้อยละ 85 จะ
เป็นปริมาตรอากาศ และอีกร้อยละ 15 เป็นของแข็ง การท่ีหินพัมมิซมีรูพรุนสูง ทําให้มีสมบัติความ
เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดีและมีนํ้าหนักเบามาก (ดนุพล, 2553) 

 หินพัมมิซ มีคุณสมบัติที่ดีเย่ียมในการใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง อันได้แก่ มีนํ้าหนักเบา
มาก ราคาไม่แพง ทนความร้อนได้ดี มีความทนทาน ใช้งานง่าย ดูดซับเสียงได้ดี เป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน ดังรูปที่ 2 
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รูปท่ี 2  ลักษณะของหินพัมมิซ 
 

 หินพัมมิซไม่ควรนําไปใช้งานในงานก่อสร้างประเภทต่อไปนี้ เช่น ฐานราก ใช้เป็น
ส่วนประกอบในส่วนที่สัมผัสนํ้า ใช้เป็นส่วนประกอบในส่วนที่การจราจรหนาแน่น เช่น บันได พ้ืน 
เป็นต้น ในปัจจุบันหินพัมมิซถูกนําไปใช้เป็นจํานวนมาก ซึ่งปริมาณหินพัมมิซที่ใช้อยู่ทั่วโลกประมาณ 
17.5 ล้านเมตริกตันต่อปี ปี 2005 เฉพาะประเทศอิตาลีประเทศเดียวใช้ประมาณ 4.6 ล้านเมตริกตัน
ต่อปี ประเทศที่มีการใช้หินพัมมิซในปริมาณมาก เช่น ชิลี เอกวาดอ เอธิโอเปีย ฝรั่งเศส เยอรมนี กรีซ 
สเปน ตุรกี และอเมริกา โดยใช้หินพัมมิซเป็นมวลรวมเพ่ือผลิตคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีต
โครงสร้าง ในประเทศเยอรมนีใช้หินพัมมิซในคอนกรีตมวลเบา ประมาณร้อยละ 3 ของคอนกรีตมวล
เบาที่ใช้มากถึงร้อยละ 70  

 แหล่งหินพัมมิซในประเทศไทยพบมากในแหล่งเดียวกับหินเพอร์ไลต์ ซึ่งมีอยู่ตาม
แนวรอยตะเข็บของภูเขาไฟเก่าเป็นส่วนใหญ่ เช่น แถวลํานารายณ์ อําเภอชัยบาดาล สระโบสถ์ โคก
เจริญ จังหวัดลพบุรี และนครนายก นอกจากน้ียังพบในภาคอีสานตอนใต้ เช่น บุรีรัมย์ ศรีษะเกษ พบ
ปะปนกับหินตะกรันภูเขาไฟ และหินบะซอลล์  

 2.1.1.2 บล็อกปูพ้ืน 
  บล็อกปูพ้ืนประกอบไปด้วยส่วนผสมที่สําคัญ คือ ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น และ นํ้า แล้ว
นํามาผสมขึ้นรูปในอัตราส่วนที่เหมาะสม ใช้หลักการกลไกการยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโดยการนํา
ส่วนผสมเข้าเคร่ืองอัดบล็อกปูพ้ืน หลังจากน้ันบล็อกปูพ้ืนจะแปรสภาพเป็นของแข็ง  มีความแข็งแรง
และสามารถรับนํ้าหนักได้ตามอายุของคอนกรีตที่มากขึ้น ซึ่งในบล็อกปูพ้ืนน้ันมีมวลรวมเป็นส่วนผสม
ที่สําคัญ เน่ืองจากมวลรวมมีปริมาตร 70% - 80% ของปริมาณของส่วนผสมทั้งหมด เห็นได้ว่ามวล
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รวมมีผลอย่างมากต่อคุณภาพของบล็อกปูพ้ืน โดยมวลรวมจะเป็นตัวแทรกประสานที่กระจายอยู่ทั่ว
บล็อกปูพ้ืน และมวลรวมต้องไม่มีสิ่งเจือปนที่มีผลเสียต่อกําลังและความคงตัวของบล็อกปูพ้ืน 
  มาตรฐานในการผลิตบล็อกปูพ้ืน สามารถทําการผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม มอก.827-2531 เร่ืองคอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน (สมอ., 2531) และตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.378-2531 เรื่องกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน (สมอ., 2531 
โดยวิธีการทําบล็อกปูพ้ืนมีการดําเนินการ อย่างง่ายดังน้ี 
  ขั้นตอนที่ 1 สร้างแบบ กําหนดขนาดของแผ่นปูทางเดิน (ไม่ควรมีขนาดใหญ่มาก
เกินไป เพราะจะทําให้แผ่นปูที่ได้มีนํ้าหนักมาก) ในที่น้ีเลือกเศษไม้มาเลื่อยเป็น 4 ช้ิน เพ่ือเป็นขอบ
และความหนาของแผ่นปู โดยให้มีขนาดความยาวประมาณ 25-30 เซนติเมตร และเตรียมแผ่นไม้บาง
ทําเป็นพ้ืนรองปูน โดยตอกตะปูให้ไม้ทั้ง 5 ช้ินน้ี เป็นแบบเร่ิมต้นของพ้ืนทางเดิน หรือตัวแบบ 
 

 
 

รูปท่ี 3  แบบสําหรับบล็อกปูพ้ืน 
 
  ขั้นตอนที่ 2 จากน้ันลงมือผสมปูนโดยใช้ปูนขาวสําเร็จรูปผสมกับทรายละเอียด อาจ
ใช้ทรายหยาบก็ได้แล้วแต่ความชอบ เพราะหากใช้เน้ือทรายที่หยาบ แผ่นปูพ้ืนจะมี TEXTURE ที่
หยาบ ใช้อัตราส่วนปูนกับทรายเท่ากับ 1:1 แล้วผสมนํ้าลงไป ในขณะผสมปูนอย่าให้ปูนเหลว
จนเกินไป จะทําให้ต้องใช้ระยะเวลานานกว่าจะแห้ง และแผ่นปูพ้ืนอาจกร่อนง่าย 
  ขั้นตอนที่ 3 หล่อพ้ืนปูนตามตัวแบบ - เมื่อผสมปูนเรียบร้อยแล้ว เทหรือตักปูนที่
ผสมลงในแบบ โดยในขณะที่ทําควรใช้ไม้กวนปูน ไล่ฟองอากาศเพ่ือให้แผ่นปูพ้ืน มีผิวหน้าที่ค่อนข้าง
เรียบไม่เป็นหลุมเป็นฟองอากาศมากจนเกินไป 
 



8 
 

 
 

รูปท่ี 4  การเทหล่อพ้ืนบล็อกปูพ้ืน 
 
  ขั้นตอนที่ 4  สร้างลวดลาย - ควรออกแบบคร่าวๆ ไว้ในใจแล้วว่าลักษณะของแผ่นปู
พ้ืนในส่วนสวยจะเป็นรูปแบบใด ซึ่งหากเป็นแบบเรียบ-เก๋ เล่นลวดลายของรูปทรงใบไม้แปลก ๆ อาจ
ผสมสีในขั้นตอนการผสมปูนได้เลย โดยมีเทคนิคว่า ควรใช้สีแม่สีผสมให้ได้สีที่ต้องการ เมื่อผสมในปูน
เปียก ควรให้สีมีความเข้มหนักกว่าที่ต้องการ เพราะเมื่อปูนแห้งสีที่ได้จะจางลงไปอีกและเมื่อต้องการ
แต่งผิวหน้าของแผ่นปูพ้ืน ควรรอเวลาที่ปูนเร่ิมเกาะตัวแต่ยังไม่แห้งสนิท มีความหนืดยืดหยุ่น ซึ่ง
ลวดลายบนแผ่นทางเดินในสวนมีหลายรูปแบบ  
  ขั้นตอนที่ 5 สร้างเส้นทางในสวน - จากน้ันปล่อยให้แผ่นปูทางเดินที่ตกแต่งเล่น
ลวดลายตามใจชอบเมื่อแห้งสนิท จึงค่อย ๆ เคาะเอาแบบที่สร้างข้ึนออกจากแผ่นไม้แล้วนําแผ่นปูพ้ืน
ทั้งหมดที่ได้สร้างขึ้นแต่งเติมตามมุม   ต่าง ๆ ไม่จําเป็นต้องใช้แบบเพียงแบบเดียว อาจทําแบบสวย
สมบูรณ์เพียงหน่ึงแผ่น ใช้พ้ืนปูพ้ืนประกอบกับแผ่นหินทรายที่มีอยู่เดิมหรือปูในส่วนทางเข้าสวน วาง
ประดับใกล้กับมุมน่ังเล่น หรือตามมุมที่ช่ืนชอบ สําหรับคนที่มีสวนริมระเบียงห้องคอนโดฯ หรือมุม
เล็ก ๆ ในสํานักงาน แผ่นปูพ้ืนก็เป็นส่วนหน่ึงที่เพ่ิมรายละเอียดให้สวนเล็ก ๆ น่าสนใจขึ้น 

 
2.2 สมมุติฐาน 
 2.2.1 เศษหินพัมมิซสามารถนํามาใช้เป็นมวลรวมในผลิตภัณฑ์ บล็อกปูพ้ืนทดแทนหินปูน 
หรือหินเกร็ดได้ เมื่อทําการออกแบบส่วนผสมให้เหมาะสมกับการอัดขึ้นรูป 
 2.2.2 ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ สามารถมีสมบัติ ทางกายภาพและสมบัติ ทาง
กล ผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 
 2.2.3 ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ สามารถนําไป ใช้งานได้จริงและพัฒนา 
ส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนท้องถิ่นได้ 
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2.3 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เก่ียวข้อง  
  ปัจจุบันในประเทศไทยยังประสบปัญหาในการขนส่งวัสดุก่อสร้างต่าง ๆ อาทิเช่น 

คอนกรีตบล็อก บล็อกปูพ้ืน บล็อกประสาน จากแหล่งพ้ืนที่อ่ืน ๆ มาใช้ในพ้ืนชุมชนของตนเอง ทั้ง ๆ 
ที่หลายพ้ืนที่ก็เป็นแหล่งของเหมือนหิน เพียงแต่พ้ืนที่น้ันไม่ใช่เป็นเหมืองหินปูน ซึ่งความเช่ือที่สั่งสม 
มาช้านาน เก่ียวกับหินปูน มีสารที่ช่วยทําให้ยึดติดวัสดุมวลรวมอ่ืนได้ ทั้ง ๆ ที่การจะทําหินปูน ให้มี
คุณสมบัติในการเป็นตัวประสานได้น้ัน ต้องผ่านการเผาและบดละเอียดก่อน ดังน้ัน เศษหินที่เหลือทิ้ง 
จากกระบวนการบดย่อยหินจากเหมืองหินทุกประเภท อาทิเช่น เหมืองดินขาว เหมืองโดโลไมต์ หรือ
เหมืองหินภูเขาไฟ ฯลฯ เหล่าน้ีเป็นต้น  ก็มีความเป็นไปได้ที่จะนํามาผสมในผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง 
ประเภทต่าง ๆ เทียบเคียงกับหินปูน เพียงแต่ต้องมีการวิจัยพัฒนาถึงส่วนผสมที่พอเหมาะกับการข้ึน
รูป และมีการทดสอบสมบัติในด้านต่าง ๆ ตามมาตรฐานของผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  หากผ่านเกณฑ์
ข้อ กําหนดตามมาตรฐานดังกล่าว ก็จะสามารถนํามาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป   

  ในอดีตพบว่ามีการบันทึกถึงการใช้เถ้าจากภูเขาไฟเป็นวัสดุสําคัญในการทําคอนกรีต 
โดยชาวกรีกและชาวโรมันโบราณ ใช้เถ้าภูเขาไฟท่ีบดละเอียดผสมกับปูนขาวและทรายทําเป็นมอต้าร์
ที่มี ความแข็งแรงขึ้น และสามารถทนทานต่อการละลายของนํ้าได้ดี ชาวกรีกใช้เถ้าภูเขาไฟจากเกาะ
ซานทอริน (Santorin Island) ส่วนชาวโรมันใช้เถ้าภูเขาไฟจากบริเวณอ่าวเนเปิลส์ (Bay of Naples) 
ในเถ้าภูเขาไฟ มีธาตุซิลิกาและอลูมินาที่พร้อมจะทําปฏิกิริยากับปูนขาว ปฏิกิริยาน้ีมีช่ือว่า “ปฏิกิริยา
ปอซโซลาน (pozzolanic reaction)” เน่ืองจากเถ้าภูเขาไฟที่ดีที่สุดมาจากหมู่บ้านปอซซูโอลิ 
(Pozzuoli) ใกล้กับ ภูเขาไฟวิซูเวียส (Vesuvius) ซึ่งเคยระเบิดพ่นลาวา (lava) และเถ้าถ่านออกมา
อย่างมากมายในอดีต ดังน้ันคําว่า “ปอซโซลาน” จึงใช้ต่อกันมา และหมายถึงวัสดุที่ละเอียดคล้ายเถ้า
ภูเขาไฟเมื่อใช้ผสมกับ ปูนขาว และน้ํา ทําให้ได้สารซีเมนต์ ซึ่งมีคุณสมบัติในการยึดประสาน (ปริญญา 
และชัย, 2555)   

ซึ่งจากหลักฐานดังกล่าวย่อมเป็นการบ่งช้ีถึงความเป็นไปได้ว่า หินภูเขาไฟจากแหล่งเหมือง
แร่พัมมิซ ก็ย่อมที่จะมีศักยภาพในการเป็นวัสดุทีใช้สําหรับผสมกับปูนซีเมนต์ในงานวัสดุก่อสร้าง เช่น
ดียวกัน โดยในปัจจุบันงานวิจัยที่เก่ียวกับการนําหินพัมมิซมาใช้ในงานวัสดุก่อสร้างยังมีอยู่น้อยมาก 
คณะผู้วิจัย ได้มีโอกาสดําเนินวิจัยเก่ียวกับอิฐบล็อกปูพ้ืนภายนอกอาคารเพ่ือลดอุณหภูมิ จึงได้นํามา
เป็น ข้อมูลพ้ืนฐาน ในการดําเนินโครงการและวิเคราะห์ผลการดําเนินงานให้เป็นไปในแนวทางที่เกิด 
ประสิทธิผลมากที่สุด ดังต่อไปนี้  โครงการพัฒนาอิฐปูพ้ืนภายนอกอาคารเพ่ือลดอุณหภูมิ (ประชุม, 
2552)งานวิจัยน้ีได้ทําการเลือกใช้เทคโนโลยีคอนกรีตพรุนมาใช้เป็นเน้ือวัสดุของอิฐปูพ้ืนภายนอก
อาคารเพ่ือลดอุณหภูมิ เพ่ือให้ความช้ืนใต้อิฐปูพ้ืนสามารถผ่านขึ้นมาระบายความร้อนที่ผิวหน้าและ
สามารถระบายนํ้าที่ท่วมขังผิวหน้าวัสดุได้ดี ส่วนผิวหน้ายังใช้เทคโนโลยีของหินล้าง โดยการเลือกใช้
กรวดสีเหลืองทองจากงานวิจัยเดิมมาเป็นวัสดุผสม ซึ่งกรวดสีเหลืองทองได้ผ่านการทดสอบมาแล้วว่า
สามารถช่วยลดอุณหภูมิที่ผิวหน้าได้ดีที่สุด ทําการศึกษาพัฒนาคุณสมบัติของบล็อกคอนกรีตพรุน 
(ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร) ให้มีสมบัติต่าง ๆ ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) และสามารถระบายนํ้าได้ดี ซึ่งงานวิจัยน้ีทําการเปรียบเทียบวัสดุมวล
รวมหยาบ 2 ชนิด คือ หินเกล็ดสีขาว-ดําและหินเหลือง-ขาว โดยหินที่ใช้จะมีขนาดคละช่วงแคบ ๆ 
หรือมีขนาดใกล้เคียงกัน เพ่ือให้โครงสร้างของคอนกรีตเกิดความพรุน ขนาดคละที่เลือกใช้คือ หิน
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เบอร์ 4 (คือ หินเกล็ดที่ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 3/8 น้ิว และค้างบนตะแกรงเบอร์ 4), หินเบอร์ 8 (คือ 
หินเกล็ดที่ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 และค้างบนตะแกรงเบอร์ 8) และปริมาณปูนซีเมนต์ที่ใช้อยู่
ระหว่าง ร้อยละ 15-20 ของน้ําหนักหิน โดยทุกส่วนผสมจะมีค่าอัตราส่วนนํ้าต่อปูนซีเมนต์โดยนํ้าหนัก 
เท่ากับ 0.4 และปริมาณมวลรวมละเอียดหรือทรายใช้ประมาณ ร้อยละ 5 ของน้ําหนักหิน เพ่ือไม่ให้มี
ปริมาณซีเมนต์เพสต์ไปอุดช่องว่างทําให้ความพรุนของเนื้อคอนกรีตลดลง ผสมส่วนผสมท้ังหมด แล้ว
เทขึ้นรูปเป็นแผ่นตัวอย่างอิฐปูพ้ืน ทําผิวหน้าหินล้าง ทิ้งไว้ให้แห้งในบรรยากาศ แล้วทําการทดสอบ
สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล และสมบัติอ่ืน ที่ระยะเวลาต่าง ๆ 
 ส่วนงานอ่ืนที่ใกล้เคียงกับโครงการวิจัยน้ี ยกตัวอย่าง 2 โครงการ ดังต่อไปน้ี คือ การศึกษา
อัตราส่วนผสมและชนิดของหินที่เหมาะสมในการทําคอนกรีตระบายน้ําได้ เพ่ือใช้ในการทําบล็อกปู
ถนนเพ่ือก่อสร้างลานจอดรถหรือทางเดินเท ้าในเขตพ้ืนที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิม
พระเกียรติ  จังหวัดสกลนคร  เพ่ือลดการก่อสร้างพ้ืนที่ทึบนํ้า ทําให้นํ้าผิวดินสามารถไหลซึมผ่านผิวลง
สู่ช้ันดินได้ ช่วยลดปัญหาเร่ืองการระบายนํ้า และปัญหาน้ําท่วมการไหลนองของน้ําฝนได้ โดยได้ทํา
การวิจัยคุณสมบัติด้านกําลังอัดและความซึมนํ้าของส่วนผสมคอนกรีตที่ทําจากหินเกล็ดและหินกรวดที่
มีขนาดอยู่ระหว่างตะแกรงเบอร์ 4 และเบอร์ 8 ซึ่งจากการวิจัยพบว่า ส่วนผสมคอนกรีตมีความ
เหมาะสมคือ ส่วนผสมที่ใช้หินกรวดที่มีขนาดคละและมีอัตราส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 20% โดย
น้ำหนักหิน และจะมีค่าความซึมนํ้าของคอนกรีตเหมาะสมกับค่าความซึมนํ้าของดินในเขตพ้ืนที่
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร  และมีกําลังอัดเฉลี่ย 242 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (ยุวดี และคณะฯ, 2550) และการศึกษาการใช้เถ้าตะกรันลิกไนต์เป็น
มวลรวมในการทําบล็อกปูถนน โดยนําเถ้าตะกรันลิกไนต์มาเป็นวัสดุใช ้ทดแทนหินฝุ่น ที่อัตราส่วนการ
แทนที่หินฝุ่นต่อเถ้าตะกรันลิกไนต์ เท่ากับ 100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 60:40 โดยนํ้าหนัก ทดสอบ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์วิธีการชักตัวอย่างและการทดสอบวัสดุงานก่อซึ่งทําด้วยคอนกรีตตาม
มาตรฐาน มอก. 109-2517 คุณสมบัติที่ทดสอบประกอบด้วย คุณสมบัติทางเคมี หน่วยน้ำหนัก ค่า
ปริมาณความช้ืน การทดสอบการดูดซึมน้ํา การทดสอบกําลังรับแรงอัดและความคงทนสภาวะเปียก
สลับแห้งของบล็อกปูถนน จากการทดสอบพบว่าการแทนที่เถ้าตะกรันในบล็อกปูถนนที่ร้อยละ 10 
และ 20  มีค่ากําลังรับแรงอัดสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่าที่กําหนดไว้ตามมาตรฐาน มอก.57-2530 ในขณะท่ี
อัตราการแทนที่ของเถ้าตะกรันลิกไนต์มากขึ้นค่าการดูดซึมนํ้าและปริมาณความช้ืนจะเพ่ิมมากขึ้น 
(ภาคภูมิ, 2550) 
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2.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ปัจ จุ บัน ชุมชนในพื้ นที่ แหล่ ง เหมือง หินพัมมิซ  ยั ง ต้องซื้ อ
ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างชนิดต่าง ๆ  เพ่ือทําการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนจากจังหวัดอ่ืน ซึ่งทําให้เสีย
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งเป็นอย่างมาก และเมื่อพิจารณาจากฝุ่นหินพัมมิซที่เหลือทิ้งเป็นปริมาณมากแล้ว 
หากนํามาพัฒนาให้เป็นผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนสําหรับภายนอกและภายในอาคาร เพ่ือใช้ภายในพ้ืนที่
ชุมชนได้น้ัน นอกจากจะเป็นการใช้ทรัพยากร ธรรมชาติที่มีมากมายในพ้ืนที่ให้เกิดประโยชน์แล้ว ยัง
ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัสดุและช่วยสร้างรายได้ให้แก่ชุมชนได้ 
 

 
 
 
 
 

ปูนซิเมนต์ + เศษ
หินพัมมิช + วัสดุ
ผสมเพิ่ม + น้ํา 

ผลิตภัณฑ์
บล็อกปูพ้ืน 
มวลเบา 

ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.  
- ทดสอบความชื้น 

- การดูดซึมน้ํา  
- ความหนาแน่น  

- ความต้านทานแรงอัด 
- ความต้านทานแรงดัด 

 

ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน  

ทดสอบอุณหภูมิผิวหน้า 

ทดสอบการระบายน้ํา 

ทดสอบการใช้งานจริง 
 

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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บทท่ี 3 
วิธีการวิจัย 

 
  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลและทําการทดสอบ

ใน ห้องปฏิบัติการ ( ดําเนินการออกแบบส่วนผสม ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล) 
ทําการทดสอบการนําผลิตภัณฑ์ ไปใช้งานในสภาพจริง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
3.1 การดําเนินการทดลอง 
 3.1.1 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
  1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
  2) ปูนซีเมนต์ขาว 
  3) ทรายหยาบ 
  4) หินเกล็ด ขนาดเบอร์ 4  ถึง  เบอร์ 8  
  5) เศษหินพัมมิซ ขนาดเบอร์ 4  ถึง  เบอร์ 8 
  6) นํ้าประปา 
  7) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
  8) แบบหล่ออิฐปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  9) แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15  x สูง 30 
เซนติเมตร 
  10) แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5  x สูง 10 
เซนติเมตร 
  11) เคร่ืองทดสอบ UTM (Universal Testing Machine) 
  12) อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ 
  13) เทอร์โมมิเตอร์กระเปาะแห้ง 
  14) แปรงนํ้า 
  15) อุปกรณ์ผสมคอนกรีตทั่ว ๆ ไป 
  16) วัสดุปูพ้ืนชนิดอ่ืน ๆ ได้แก่ กระเบ้ืองคอนกรีตแผ่นเรียบสีเขียว (FG), กระเบ้ือง
คอนกรีตแผ่นเรียบสีดํา (FB), กระเบ้ืองคอนกรีตลายดอก (RF), กระเบ้ืองคอนกรีตลายนูนสีแดง (RR), 
หินล้างสีเหลือง (GY), หินล้างสีดํา (GB), และหินล้างสีแดง (GR) โดยวงเล็บด้านหลัง คือ สัญลักษณ์ที่
ใช้ในงานวิจัยน้ี 
 3.1.2 การออกแบบส่วนผสมของอิฐปูพ้ืนภายนอกอาคารเพ่ือลดอุณหภูมิ โดยการประยุกต์
แทนที่หินพัมมิซในอัตราส่วนของบล็อกปูพ้ืนแบบเดิมให้เหมาะสมกับการขึ้นรูปอิฐปูพ้ืน แบ่งเป็น 2 
ส่วนผสมหลัก ๆ คือ การใช้ปริมาณปูนซีเมนต์ต่อนํ้าหนักหิน เท่ากับ ร้อยละ 15 จํานวน 4 อัตราส่วน 
และการใช้ปริมาณปูนซีเมนต์ต่อนํ้าหนักหิน เท่ากับ ร้อยละ 20 อีกจํานวน 4 อัตราส่วน พร้อมทั้งมี
การปรับเปลี่ยนขนาด และปริมาณของหินภูเขาไฟ เพ่ือให้ทราบถึงผลจากการผสมหินพัมมิซ ที่มีความ
แตกต่างกัน รวมท้ังหมด 8 อัตราส่วน 
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 3.1.3 การข้ึนรูปตัวอย่างทดสอบบล็อกปูพ้ืนท่ีใช้ในการทดสอบต่าง ๆ มีความใกล้เคียงกัน จะ
แตกต่างกันที่รูปร่างและขนาดของตัวอย่าง เน่ืองจากแต่ละการทดสอบใช้รูปร่างและขนาดของ
ตัวอย่างทดสอบแตกต่างกัน ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนการข้ึนรูปตัวอย่างได้ ดังน้ี 
  1) เตรียมแบบหล่อสําหรับขึ้นรูปตัวอย่างอิฐปูพ้ืนตามแต่ละการทดสอบ ซึ่งมีความ
แตกต่างกันตามมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบ 
  2) ทําความสะอาด และเตรียมส่วนผสม ตามอัตราส่วนที่ออกแบบไว้ โดยทําการ
ผสมแยกเป็น 2 ส่วน ตามชนิดของปูนซีเมนต์ คือ ส่วนที่ 1 ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และ
ส่วนที่ 2 ใช้ปูนซีเมนต์ขาว โดยให้ส่วนผสมอ่ืนเหมือนกันตามที่ออกแบบไว้  
  3) ทําการผสมส่วนผสมที่จัดเตรียมทั้งหมดให้เข้ากัน โดยแยกตามชนิดของ
ปูนซีเมนต์ที่ใช้    4) ขึ้นรูปตัวอย่างบล็อกอิฐปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ โดย
แบ่งเป็น 2 ช้ัน ได้แก่ วัสดุส่วนฐาน (ช้ันล่าง) โดยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ความหนา
เท่ากับ ร้อยละ 60 ของความสูงตัวอย่างนั้น และเททับด้วยวัสดุผิวหน้า (ช้ันบน) ด้วยอัตราส่วน
เช่นเดียวกัน แต่ใช้ปูนซีเมนต์ขาว ความหนาเท่ากับ ร้อยละ 40 ของความสูงตัวอย่างนั้น พร้อมใช้
เกรียงเหล็กตกแต่งผิวหน้าให้เรียบ 
  5) ทิ้งไว้ 1 คืน หรือ 12 ช่ัวโมง แล้วจึงทําการล้างผิวหน้าตามกรรมวิธีการทําหินล้าง
ทั่ว ๆ ไป ด้วยกรดไฮโดรคลอริก (HCl) และแปรงน้ํา จากน้ันทําการบ่มด้วยการคลุมด้วยกระสอบ แล้ว
รดนํ้าจนบล็อกปูพ้ืนมีอายุตามท่ีกําหนด จึงนําช้ินตัวอย่างไปทดสอบต่อไป 
 3.1.4 การทดสอบความต้านทานแรงอัด ทําการขึ้นรูปตัวอย่างด้วยแบบหล่อบล็อกปูพ้ืน 
ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามข้ันตอนที่กล่าวไว้แล้ว ทําการบ่ม โดยการคลุมด้วย
กระสอบ แล้วรดนํ้าจนบล็อกมีอายุตามที่กําหนด จากน้ันจึงนําบล็อกปูพ้ืนไปทดสอบความต้านทาน
แรงอัด (Compressive Strength) ด้วยเคร่ือง Universal Testing Machine (UTM) ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.827-2531 เร่ือง คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน ทดสอบที่อายุ 7, 14, 21, 
และ 28 วัน จํานวนอัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง  
 3.1.5 การทดสอบการดูดซึมนํ้า ทําการขึ้นรูปตัวอย่างด้วยแบบหล่อบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 
30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามข้ันตอนเดียวกันกับการทดสอบความต้านทานแรงอัด แล้วจึงทดสอบ
การดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.827-2531 เรื่อง
คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน ทดสอบที่อายุ 28 วัน จํานวนอัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง 
 3.1.6 การทดสอบความต้านทานแรงดัด ทําการขึ้นรูปตัวอย่างด้วยแบบหล่อบล็อกปูพ้ืน 
ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามข้ันตอน แล้วจึงทําการทดสอบความต้านทานแรงดัด 
(Bending Strength) หรือโมดูลัสการแตกหัก (Modulus of Rupture) ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.378-2531 เรื่องกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน ทดสอบท่ีอายุ 28 วัน จํานวน
อัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง 
 3.1.7 การทดสอบเวลาที่ใช้ในการระบายนํ้า จะทําการข้ึนรูปตัวอย่างด้วยแบบหล่อคอนกรีต
ทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ทําการทดสอบการซึมผ่าน
ของน้ํา โดยตวงนํ้าให้ได้ปริมาตร 500 ลูกบาศก์เซนติเมตรหรือซีซี เทน้ําลงบนคอนกรีต แล้วทําการ
จับเวลาการซึมผ่านของน้ํา พร้อมบันทึกผล ทดสอบที่อายุ 28 วัน จํานวนอัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง 
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 3.1.8 การทดสอบอัตราส่วนโพรงรวม ส่วนการหาค่าโพรงหรือช่องว่างระหว่างมวลรวมในช้ัน
ต่าง ๆ สามารถหาได้ด้วยค่าอัตราส่วนโพรงรวม โดยวิธีปริมาตร (At; Total void ratio) ตาม
มาตรฐาน ASTM C138 ซึ่งทําการขึ้นรูปตัวอย่างด้วยแบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ทดสอบที่อายุ 28 วัน จํานวนอัตราส่วนละ 30 ตัวอย่าง มี
สูตรการคํานวณ ดังน้ี 
 
At (%)   =  1 - [(W2-W1) / V1] x100% 
 
 เมื่อ   W1 = นํ้าหนักตัวอย่างที่ช่ังในนํ้าภายหลังแช่นํ้า 24 ช่ัวโมง 
   W2 =  นํ้าหนักที่ช่ังในอากาศภายหลังทิ้งให้แห้ง 24 ช่ัวโมง 
   V1 =  ปริมาตรของตัวอย่างบล็อกปูพ้ืน 
 
 3.1.9 การทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืน นําบล็อกปูพ้ืนอัตราส่วนต่าง ๆ ที่ขึ้นรูป
ตัวอย่างด้วยแบบหล่อบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ไปวางกลางแจ้ง แล้วทํา
การวัดอุณหภูมิด้วยอินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ ทุก ๆ 1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 48 ช่ัวโมง พร้อมบันทึก
ผล ทดสอบที่อายุ 28 วัน จํานวนอัตราส่วนละ 5 ตัวอย่าง 
 3.1.10 การทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนและวัสดุอ่ืน ๆ นําบล็อกปูพ้ืนอัตราส่วนที่
เหมาะสมจากการทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่
อายุ 28 วัน และวัสดุอ่ืน ๆ ได้แก่ กระเบ้ืองคอนกรีตแผ่นเรียบสีเขียว (FG), กระเบ้ืองคอนกรีตแผ่น
เรียบสีดํา (FB), กระเบ้ืองคอนกรีตลายดอก (RF), กระเบ้ืองคอนกรีตลายนูนสีแดง (RR), หินล้างสี
เหลือง (GY), หินล้างสีดํา (GB), และหินล้างสีแดง (GR) ไปวางกลางแจ้ง แล้วทําการวัดอุณหภูมิด้วย
อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ ทุก  1 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 48 ช่ัวโมง พร้อมบันทึกผล จํานวนชนิดละ 5 
ตัวอย่าง 

 3.1.11 วิเคราะห์ผลการทดสอบ และจัดทําให้อยู่ในรูปของกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่าต่าง ๆ ทั้งกราฟเส้น และแผนภูมิแท่ง เพ่ือความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 3.1.12 สรุปผลการดําเนินงาน ย่ืนคําขอจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา  
 3.1.13 เขียนบทความวิจัยเพ่ือเผยแพร่ และจัดการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน 
 3.1.14 จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์ และทําการปิดโครงการวิจัย 
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3.2. วิธีดําเนนิการวิจัย 
 3.2.1. กําหนดอัตราส่วนผสม  
 ส่วนผสมของบล็อกปูพ้ืน ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ ทราย หนิฝุ่น และหินพัมมิซ (แทนที่
หินฝุ่นบางส่วน) ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 : อัตราส่วนผสมของบล็อกปูพ้ืน (โดยนํ้าหนัก) 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น หินพัมมิช นํ้า 
P-0 (ปกติ) 1 2 3 0 0.60 

P-300 1 2 2.70 0.30 0.60 
P-450 1 2 2.55 0.45 0.60 
P-600 1 2 2.40 0.60 0.60 
P-750 1 2 2.25 0.75 0.60 
P-900 1 2 2.10 0.90 0.60 

 
 3.2.2. วัสดุและอุปกรณ์  
  - วัสดุที่ใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย 1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1, 2) ทราย
ก่อสร้าง, 3) ฝุ่นหินปูนจากเหมืองหินปูน จังหวัดสระบุรี ไม่ร่อนผ่านตะแกรง (รูปที่ 5), 4) หินพัมมิซที่
จําหน่ายตามท้องตลาด ซึ่งนําเข้าจากประเทศอินโดนีเซีย ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 4 (รูปที่ 6), และ 
5) นํ้าประปา  
  - อุปกรณ์ทีม่คีวามจําเป็นในการข้ึนรูปบล็อกปูพ้ืนและทดสอบสมบัติต่าง ๆ มีดังน้ี 1) 
เคร่ืองช่ังนํ้าหนัก, 2) เคร่ืองอัดบล็อกปูพ้ืนก่ึงอัตโนมัติแบบสั่นเขย่า (รูปที่ 7), 3) แบบหล่อบล็อกปูพ้ืน 
ขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร, 4) เคร่ืองผสมคอนกรีต, 5) ชุดอุปกรณ์วิเคราะห์ขนาดมวลรวม 
(Sieve), 6) ชุดอุปกรณ์ทดสอบความหนาแน่น และการดูดซึมนํ้า, 7) เคร่ืองทดสอบสภาพการนํา
ความร้อน, 8) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิอินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ และ 9) เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค์ 
(Universal Testing Machine) 
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รูปท่ี 5 : ลักษณะทั่วไปของหินฝุ่นหินปูน 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 6 : ลักษณะทั่วไปของหินพัมมิซผ่านตะแกรงเบอร์ 4 
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รูปท่ี 7 : เคร่ืองอัดบล็อกปูพ้ืนก่ึงอัตโนมัติแบบสั่นเขย่า 
 

 3.2.3. การข้ึนรูปและทดสอบสมบัติต่าง ๆ  
 ทําการทดสอบโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม คือ  จากนั้นเริ่ม
กระบวนการข้ึนรูปบล็อกปูพ้ืนจากงานวิจัยโดยใช้เทคโนโลยีระดับชุมชน ที่สามารถใช้เครื่องมือราคา
ถูก ขึ้นรูปได้สะดวกรวดเร็ว ต้นทุนตํ่า โดยทําการเตรียมส่วนผสมตามกําหนดในตารางที่ 2 โดยนํา
ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และหินพัมมิซ ใส่รวมกันในเคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ (รูปที่ 8) เติม
นํ้าประปาตามที่กําหนด แล้วผสมส่วนผสมทั้งหมดให้เข้ากันจนสามารถใช้มือกําส่วนผสมติดกันได้ ขึ้น
รูปบล็อกปูพ้ืนด้วยเคร่ืองอัดบล็อกปูพ้ืนก่ึงอัตโนมัติแบบสั่นเขย่า ได้ตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนและบ่มในที่ร่ม
จนได้อายุที่ต้องการ นําตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนไปทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล ตามมาตรฐาน 
มอก.378–2531 เรื่องกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน [10] ประกอบด้วย ลักษณะทั่วไป ความหนาแน่น การ
ดูดกลืนนํ้าเฉลี่ย และความต้านทานแรงดัดตามขวาง (รูปที่ 9) ทดสอบอุณหภูมิที่ผิวหน้าของบล็อกปู
พ้ืนจากเศษหินพัมมิซเปรียบเทียบกับวัสดุปูพ้ืนชนิดอ่ืน ๆ วิเคราะห์ผลการทดสอบ และสรุปผลการ
ดําเนินงาน 
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รูปท่ี 8 : ผสมส่วนผสมทั้งหมดด้วยเคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 
 
 

 
 

รูปท่ี 9 : ทดสอบความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 จากผลการดําเนินงานของโครงการ “การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิช” สามารถสรุปได้ ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม 
 จากค่าโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม สามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 3  
 
ตารางที ่3 : โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะ 

มวลรวม โมดูลัสความละเอียด ความถ่วงจําเพาะ 
หินฝุ่น 5.46 2.71 

หินพัมมิช 5.89 0.69 
 
จากตารางที่ 3 พบว่าหินพัมมิชเป็นหินที่มีขนาดใหญ่กว่าหินฝุ่นเล็กน้อย เมื่อนํามาแทนที่หินฝุ่น

ในมวลรวมของบล็อกปูพ้ืน จะไม่สามารถช่วยให้ขนาดคละของส่วนผสมดีขึ้นหรือมีเน้ือที่แน่นมากขึ้น
ได้ และด้วยค่าความถ่วงจําเพาะของหินพัมมิชที่ตํ่ากว่าหินฝุ่นอย่างมาก จึงทําให้ตัวอย่างบล็อกปูพ้ืน
จากงานวิจัยมีนํ้าหนักเบา และความพรุนภายในก้อนเพ่ิมมากขึ้น [11] ดังลักษณะภาพถ่ายขยายของ
เศษหินพัมมิชที่แสดงในรูปที่ 10 พบว่ามีรูพรุนกระจายอยู่ทั่วไป 

 

 
 

รูปท่ี 10 : ภาพขยายหินพัมมิช 200 เท่า 
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4.2 ลักษณะทัว่ไป ความหนาแน่น และการดูดซึมน้ํา 
  ลักษณะทั่วไปของบล็อกปูพ้ืนในทุกอัตราส่วนผสม ได้แก่ ความเรียบของผิวหน้า ความได้ฉาก
ของขอบมุม และความสมบูรณ์ของบล็อกปูพ้ืน ตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 เรื่อง กระเบ้ือง
คอนกรีตปูพ้ืน และค่าความหนาแน่น แสดงในตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 : ลักษณะทั่วไปและความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ 

อัตราส่วน 
ความหนาและความเรียบ ความไม่ร้าว ได้ฉาก 

และขอบคม 
ความหนาแน่น  
(กก./ลบ.ม.) 

การดูดกลืนนํ้า
เฉลี่ย 

(ร้อยละ) 
P-0 

เรียบและหนาเท่ากัน 
ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และ

ขอบคม 
2,329 2.2 

P-300 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และ
ขอบคม 

2,144 3 

P-450 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และ
ขอบคม 

2,133 3.55 

P-600 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และ
ขอบคม 

2,000 3.69 

P-750 เรียบและหนาเท่ากัน ขอบบ่ินได้ง่าย 1,916 3.89 
P-900 เรียบและหนาเท่ากัน ขอบบ่ินได้ง่าย 1,887 4.19 

 
 จากตารางที่ 4 พบว่าบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซทุกอัตราส่วน สามารถข้ึนรูปตามท่ีต้องการ

ได้ทั้งหมด แต่จากการตรวจพินิจลักษณะโดยทั่วไป พบว่าอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซมาก 
ต้ังแต่อัตราส่วน P-750 ขึ้นไป ถึง P-900 มีการบ่ินของขอบบล็อกปูพื้นได้ง่าย จึงไม่เหมาะกับการ
นําไปใช้งานจริง ส่วนด้านความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนน้ัน หินพัมมิซที่นํามาผสมมีค่าโมดูลัสความ
ละเอียด เท่ากับ 5.89 ถือว่าเป็นมวลรวมที่มีความละเอียดใกล้เคียงกับหินฝุ่นหินปูน ซึ่งมีค่าโมดูลัส
ความละเอียดอยู่ที่ประมาณ 5.46– 5.6 และในส่วนของค่าความถ่วงจําเพาะของเศษหินพัมมิซ พบว่า
เศษหินพัมมิซมีความถ่วงจําเพาะต่ําเพียง 0.69 ซึ่งตํ่ากว่าหินฝุ่นที่มีความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 2.60 – 
2.80 [1] ทําให้บล็อกปูพ้ืนที่มีส่วนผสมของเศษหินพัมมิซมีแนวโน้มของนํ้าหนักที่เบากว่าบล็อกปูพ้ืน
ทั่วไปซึ่งใช้หินฝุ่นหินปูนเป็นส่วนผสม ทั้งน้ีผลการทดสอบความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนพบว่า บล็อก
ปูพ้ืนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซมากจะมีความหนาแน่นที่ตํ่า ส่วนบล็อกปูพ้ืนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซ
น้อยจะมีความหนาแน่นที่สูง โดยอัตราส่วน P-300 เป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยที่สุด 
มีค่าความหนาแน่นสูงที่สุด รองลงมาคือ อัตราส่วน P-450, P-600, P-750, และ P-900 เป็น
อัตราส่วนที่มีความหนาแน่นตํ่าที่สุด ตามลําดับ เป็นผลมาจากขนาดคละ การยึดเกาะและแทรกตัว
ของปูนซีเมนต์ รวมท้ังการเรียงตัวของส่วนผสม [8] โดยอัตราส่วนที่มีปริมาณมวลรวมหรือเศษหินพัม
มิซค่อนข้างมาก ส่งผลทําให้การเรียงตัวของส่วนผสมไม่ค่อยดีนักเมื่อทําการข้ึนรูป เน่ืองจากขนาดของ
เศษหินพัมมิซที่นํามาผสมมีขนาดใกล้เคียงกัน จึงมีช่องว่างภายในบล็อกปูพ้ืนมาก ทําให้ความ
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หนาแน่นลดลงดังกล่าว ส่วนด้านการดูดกลืนนํ้าเฉล่ียของบล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิชที่อัตราส่วน
ต่าง ๆ พบว่า เมื่อผสมเศษหินพัมมิชในปริมาณท่ีมากขึ้น ส่งผลให้การดูดกลืนนํ้ามีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้น 
ทั้งน้ีเน่ืองมาจากช่องว่างหรือโพรงของบล็อกปูพ้ืน [8] โดยที่นํ้าจะซึมเข้าไปในเน้ือของบล็อกปูพ้ืนผ่าน
ทางช่องว่างดังกล่าว จากการเปรียบเทียบค่าการดูดกลืนนํ้า ตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 ที่
กําหนดให้การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยต้องไม่เกินร้อยละ 10 พบว่า การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยของบล็อกปูพ้ืนทุก
อัตราส่วนมีค่าไม่เกินมาตรฐาน 

 
4.3 ความต้านทานแรงดัดตามขวาง 

 การทดสอบความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ ที่อายุการบ่ม 7, 
14, 21 และ 28 วัน สามารถสรุปผลได้ ดังรูปที่ 11 

 

 
 

รูปท่ี 11 : ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
 

จากรูปที่ 11 พบว่า ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนท่ีมีปริมาณมวลรวมจากเศษ
หินพัมมิซน้อยที่สุด มีค่าความต้านทานแรงดัดตามขวางสูงที่สุด และมีแนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณ
หินพัมมิซเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองจากลักษณะเน้ือหินพัมมิซที่นํามาผสมมีความพรุนสูง ทําให้มีพ้ืนที่รับแรง
ตํ่า เมื่อผสมหินพัมมิซในปริมาณมาก จึงมีพ้ืนที่รับแรงดัดลดลง และความต้านทานแรงดัดตามขวางมี
ค่าลดลง [7, 13, 21] เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.378 – 2531 ที่กําหนดให้ความต้านทานแรง
ดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนต้องมีค่าไม่ตํ่ากว่า 2.5 เมกะพาสคัล และค่าเฉล่ียต้องไม่ตํ่ากว่า 3 เมกะ
พาสคัล เห็นได้ว่า อัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซตํ่ากว่า P-300 ลงไป ที่อายุการบ่ม 28 วัน 
สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้ โดยอัตราส่วน P-300 มีความต้านทานแรงดัดตามขวาง เท่ากับ 3.25 
เมกะพาสคัล 
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4.4 อุณหภูมิที่ผิวหนา้ของบล็อกปูพืน้ 
การทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซเปรียบเทียบกับวัสดุปูพ้ืนชนิด

ต่าง ๆ ทําการทดสอบในวันที่ 10-11 พฤษภาคม 2559 ณ บริษัท อริยะสุทธิอินเตอร์เทรด จํากัด 
จังหวัดปทุมธานี ผลการทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ อัตราส่วน P-300 
และวัสดุปูพ้ืนชนิดต่าง ๆ แสดงในรูปที่ 12 พบว่า บล็อกปูพ้ืนที่อัตราส่วน P-300 มีอุณหภูมิผิวหน้า
ใกล้เคียงกับกระเบ้ืองคอนกรีตแผ่นเรียบทั่วไป (FG) แต่มีอุณหภูมิตํ่ากว่าแผ่นหินล้างสีดํา (GB) และ
กระเบ้ืองคอนกรีตลายนูนสีแดง (RR) ส่วนแผ่นหินล้างสีเหลือง (GY) จะมีอุณหภูมิผิวหน้าตํ่ากว่าบล็อก
ปูพ้ืนอัตราส่วน P-300 เล็กน้อย ทั้งน้ีเป็นผลมาจากคุณสมบัติด้านการสะสม การสะท้อน และการ
คลายความร้อน ซึ่งแตกต่างกันในแต่ละวัสดุ [24] เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบอุณหภูมิผิวหน้ากับ
มาตรฐาน มอก.378-2531 เรื่องกระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืน พบว่า คุณสมบัติดังกล่าวไม่มีกําหนดไว้ใน
มาตรฐาน อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนที่ตํ่าลง จะช่วยให้ผู้ใช้งานมีความรู้สึกร้อน
จากการสัมผัสพ้ืนผิวของบล็อกปูพ้ืนน้อยกว่าบล็อกปูพ้ืนชนิดอ่ืนที่มีอุณหภูมิผิวหน้าสูง 

 

 
 

รูปท่ี 12 : อุณหภูมิผิวหน้าเฉลี่ยของวัสดุปูพ้ืนชนิดต่าง ๆ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
   จากผลการวิจัยการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกปูพ้ืน โดยใช้
เทคโนโลยีระดับชุมชนในการผลิตน้ัน พบว่าเศษหินพัมมิซสามารถนํามาเป็นมวลรวมนํ้าหนักเบา
ทดแทนหินฝุ่นหินปูนบางส่วนสําหรับผลิตบล็อกปูพ้ืนได้ดี โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมและมีการใช้เศษ
หินพัมมิซมากที่สุด คือ อัตราส่วนที่มีปริมาณปูนซีเมนต์ต่อทรายต่อหินฝุ่นต่อหินพัมมิซต่อนํ้า เท่ากับ 
1: 2: 2.7: 0.3: 0.6 โดยนํ้าหนัก ซึ่งอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติผ่านตามที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (มอก.378-2531) เรื่อง กระเบ้ืองคอนกรีตปูพ้ืนกําหนด และจากแนวโน้มของผลการ
ทดสอบทั้งหมด พบว่าปริมาณเศษหินพัมมิซที่เพ่ิมขึ้น มีผลทําให้การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น ความ
ต้านทานแรงดัดตามขวางลดลง และอุณหภูมิที่ผิวหน้าลดลง โดยงานวิจัยนี้ได้ทําการถ่ายทอด
เทคโนโลยีให้กับชุมชนเป้าหมายและย่ืนจดทรัพย์สินทางปัญญาเรียบร้อยแล้ว ซึ่งการศึกษาวิจัยต่อไป
ควรมีการทดสอบการทําสีบนผิวหน้าบล็อกปูพ้ืน เพ่ือให้สามารถใช้ในงานตกแต่งพ้ืนในสวนหรือพ้ืนที่
ต่าง ๆ ได้หลากหลายมากย่ิงข้ึน 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 สําหรับการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเ ป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกปู พ้ืน  ต่อไปน้ัน 
ควรสนันสนุนให้มีการนําองค์ความรู้ที่ได้ ไปพัฒนาต่อยอดในงานอ่ืนเพ่ิมเติม เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้
ประโยชน์จากเศษหินยิปซัม ซึ่งเป็นทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างคุ้มค่ามากย่ิงขึ้น 
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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการใช้เศษหินพัมมิซพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนสําหรับชุมชน กําหนดอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: ทราย: หินฝุ่น: เศษหินพัมมิซ: น้ําประปา รวมท้ังสิ้น 6 อัตราส่วน ขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 
x 5 เซนติเมตร ทําการทดสอบตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 เรื่องกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน ผลการทดสอบพบว่า บล็อกปูพ้ืนท่ีมี
ปริมาณเศษหินพัมมิซมาก มีความต้านทานแรงดัดตามขวาง และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนตํ่ากว่าบล็อกปูพ้ืนท่ีมีปริมาณเศษหินพัม
มิซน้อย ส่วนการดูดซึมน้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือบล็อกปูพ้ืนมีปริมาณเศษหินพัมมิซมาก อย่างไรก็ตามบล็อกปูพ้ืนอัตราส่วนท่ีมีเศษหินพัมมิซ
น้อยกว่าอัตราส่วน 1: 2: 2.4: 0.6: 0.6 มีสมบัติผ่านตามที่มาตรฐานกําหนด และมีอุณหภูมิผิวพ้ืนตํ่ากว่าวัสดุอ่ืน ๆ ท่ีนํามาทดสอบถึง
กว่า 2 องศาเซลเซียส  
 
คําสําคัญ:  เทคโนโลยีชุมชน; บล็อกปูพ้ืน; เศษหินพัมมิช 
 
Abstract 

This research aims to study the usage pumice rock fragments to develop paving block product for 
community. The mixture ratios of Portland cement type1: sand: quarry dust: pumice rock fragments: water that 
there are 6 ratios. The paving block samples are casted in 30 x 30 x 5 centimeter in dimension. The paving block 
sample testing follows the TIS 378-2531 on concrete flooring tiles. From the experiment, bending strength, and 
thermal conductivity of paving blocks with high quantity of pumice rock fragments are lower than paving blocks 
with low quantity of pumice rock fragments but the water absorption of paving blocks with high quantity of 
pumice rock fragments are higher. However, all of pumice rock fragments paving block samples with lower than 
1: 2: 2.4: 0.6: 0.6 of ratio can pass the standard and the surface temperature is lower than other covering 
materials about 2 degree Celsius. 

 
Keywords : Community Technology;  Paving Block; Pumice Rock Fragments  
 
1. ที่มาและความสําคัญ 

บล็อกปูพ้ืน เป็นวัสดุก่อสร้างชนิดหนึ่งใช้สําหรับปูทับลงบนพื้นผิวในแนวราบ ใช้ในการปกปิดชั้นดินเดิม การเพ่ิมความ
สะดวกสบายในการเดิน การวางส่ิงของ การตกแต่ง และการให้ความสวยงาม นิยมผลิตจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรง เช่น คอนกรีต หิน
ธรรมชาติ และเซรามิก เป็นต้น จากการที่วัสดุส่วนใหญ่เป็นหินหรือเซรามิก จึงมีปัญหานํ้าหนักมาก ทําให้ขนย้ายไม่สะดวก และแตกหัก
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ง่ายเมื่อตกกระแทก [4] ปัจจุบันความต้องการวัสดุก่อสร้างประเภทต่าง ๆ ท่ีมีน้ําหนักเบาและมีอุณหภูมิต่ํา ได้รับความนิยมมากข้ึนเป็น
ลําดับ เนื่องจากการท่ีมีน้ําหนักเบา ขนย้ายได้สะดวกในปริมาณท่ีมาก และการสะท้อนความร้อนภายนอกอาคารท่ีดี  

หินพัมมิซ เป็นหินท่ีมีรูพรุนสูง เกิดจากการเย็นตัวของหินหลอมเหลวใต้พ้ืนผิวโลก หรือ “ลาวา” มีองค์ประกอบคล้ายหินไร
โอไลต์ คือ มี SiO2 ร้อยละ 55 Al2O3 ร้อยละ 22 K2Oและ Na2O ร้อยละ 12 และอื่น ๆ อีกร้อยละ 12 [1] สามารถพบได้ในพ้ืนท่ีภาค
กลางและภาคอีสาน เช่น จังหวัดลพบุรี นครนายก บุรีรัมย์ และศรีษะเกษ เป็นต้น หินชนิดนี้ถูกนํามาใช้ในงานด้านการฟอกกางเกง
ยีนส์ การเลี้ยงปลา และการบําบัดน้ําเสีย เนื่องจากเนื้อหินมีน้ําหนักเบา ไม่แตกหักงา่ย ต้านทานการกัดกร่อนจากสารเคมี และอุณหภูมิ
ท่ีเปลี่ยนแปลง จากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าหินพัมมิซมีโพรงอากาศขนาดเล็กกระจายอยู่ในเนื้อมากจนคล้ายฟองน้ํา น้ําหนักเบา และ
ลอยน้ําได้ในระยะหนึ่ง จึงมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมสําหรับใช้เป็นมวลรวม [2-3, 12, 14-20] เพ่ือพัฒนาคุณสมบัติของบล็อกปูพ้ืนให้มี
น้ําหนักเบา และมีอุณหภูมิท่ีผิวหน้าตํ่า สามารถใช้เทคโนโลยีระดับชุมชนในการข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ได้  
 
2. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตโดยใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการผลิตบล็อกปูพ้ืนลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิซ การหา
อัตราส่วนท่ีเหมาะสม ทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เร่ือง กระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน 
พร้อมท้ังทดสอบอุณหภูมิท่ีผิวหน้าเปรียบเทียบกับวัสดุปูพ้ืนท่ัวไป  
 
3. ทฤษฎี และงานวิจยัที่เกีย่วข้อง 
 โครงการวิจัย การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์บล็อกปูพ้ืนลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิช ได้ทําการเลือกใช้
ทฤษฎีเทคโนโลยีคอนกรีตพรุนมาใช้เป็นเนื้อวัสดุของอิฐปูพ้ืนภายนอกอาคารเพื่อลดอุณหภูมิ [9] และใช้มวลรวมท่ีมีความหนาแน่นต่ํา
เพ่ือการเป็นฉนวนป้องกันความร้อนท่ีดี [4] โดยงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องส่วนใหญ่จะเป็นของคณะผู้วิจัย ซ่ึงได้ทํางานวิจัยเกี่ยวข้องกับบล็อก
ปูพ้ืนน้ําหนักเบาจากเศษวัสดุเหลือท้ิงท้ังจากภาคการเกษตรและอุตสาหกรรม มาอย่างต่อเนื่อง [4-5, 6] โดยผลจากการดําเนินงานวิจัย
ท่ีผ่านมา พบว่าบล็อกปูพ้ืนท่ีได้มีคุณสมบัติด้านความหนาแน่นตํ่า น้ําหนักเบา มีอุณหภูมิท่ีผิวหน้าบล็อกปูพ้ืนตํ่ากว่าท่ัวไป จึงลดการ
สะท้อนความร้อนจากภายนอกอาคารเข้าสู่ตัวอาคาร ส่งผลให้สามารถประหยัดการใช้พลังงานได้ 
 
4. วิธีดําเนินการวิจัย 
 4.1. กําหนดอัตราส่วนผสม  
 ส่วนผสมของบล็อกปูพ้ืน ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และหินพัมมิซ (แทนท่ีหินฝุ่นบางส่วน) ดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 : อัตราส่วนผสมของบล็อกปูพ้ืน (โดยน้ําหนัก) 
อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น หินพัมมิช น้ํา 
P-0 (ปกติ) 1 2 3 0 0.60 

P-300 1 2 2.70 0.30 0.60 
P-450 1 2 2.55 0.45 0.60 
P-600 1 2 2.40 0.60 0.60 
P-750 1 2 2.25 0.75 0.60 
P-900 1 2 2.10 0.90 0.60 

 
 4.2. วัสดุและอุปกรณ์  
  - วัสดุท่ีใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย 1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1, 2) ทรายก่อสร้าง, 3) ฝุ่นหินปูนจากเหมือง
หินปูน จังหวัดสระบุรี ไม่ร่อนผ่านตะแกรง (รูปท่ี 1), 4) หินพัมมิซท่ีจําหน่ายตามท้องตลาด ซ่ึงนําเข้าจากประเทศอินโดนีเซีย ขนาด
ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 (รูปท่ี 2), และ 5) น้ําประปา  
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  - อุปกรณ์ท่ีมีความจําเป็นในการขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืนและทดสอบสมบัติต่าง ๆ มีดังนี้ 1) เครื่องชั่งน้าํหนัก, 2) เครื่องอัด
บล็อกปูพ้ืนกึ่งอัตโนมัติแบบสั่นเขย่า (รูปท่ี 3), 3) แบบหล่อบล็อกปูพ้ืน ขนาด 30 x 30 x 5 เซนติเมตร, 4) เครื่องผสมคอนกรีต, 5) ชุด
อุปกรณ์วิเคราะห์ขนาดมวลรวม (Sieve), 6) ชุดอุปกรณ์ทดสอบความหนาแน่น และการดูดซึมน้ํา, 7) เครื่องทดสอบสภาพการนําความ
ร้อน, 8) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิอินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ และ 9) เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ (Universal Testing Machine) 
 

 
 

รูปที่ 1 : ลักษณะท่ัวไปของหินฝุ่นหินปูน 
 

 
 

รูปที่ 2 : ลักษณะท่ัวไปของหินพัมมิซ 
 

 
 

รูปที่ 3 : เครื่องอัดบล็อกปูพ้ืนกึ่งอัตโนมัติแบบสั่นเขย่า 
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 4.3. การขึ้นรูปและทดสอบสมบัติต่าง ๆ  
 ทําการทดสอบโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม คือ  จากนั้นเร่ิมกระบวนการขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืนจาก
งานวิจัยโดยใช้เทคโนโลยีระดับชุมชน ท่ีสามารถใช้เคร่ืองมือราคาถูก ขึ้นรูปได้สะดวกรวดเร็ว ต้นทุนต่ํา โดยทําการเตรียมส่วนผสมตาม
กําหนดในตารางท่ี 1 โดยนําปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และหินพัมมิซ ใส่รวมกันในเคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ (รูปท่ี 4) เติม
น้ําประปาตามที่กําหนด แล้วผสมส่วนผสมท้ังหมดให้เข้ากันจนสามารถใช้มือกําส่วนผสมติดกันได้ ขึ้นรูปบล็อกปูพ้ืนด้วยเครื่องอัดบล็อก
ปูพ้ืนกึ่งอัตโนมัติแบบส่ันเขย่า ได้ตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนและบ่มในท่ีร่มจนได้อายุท่ีต้องการ นําตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนไปทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและทางกล ตามมาตรฐาน มอก.378–2531 เรื่องกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน [10] ประกอบด้วย ลักษณะท่ัวไป ความหนาแน่น 
การดูดกลืนน้ําเฉลี่ย และความต้านทานแรงดัดตามขวาง (รูปท่ี 5) ทดสอบอุณหภูมิท่ีผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ
เปรียบเทียบกับวัสดุปูพ้ืนชนิดอ่ืน ๆ วิเคราะห์ผลการทดสอบ และสรุปผลการดําเนินงาน 
 

 
 

รูปที่ 4 : ผสมส่วนผสมท้ังหมดด้วยเคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 
 

 
 

รูปที่ 5 : ทดสอบความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
 
5. ผลและวิจารณ์ 
 5.1 โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม 
 จากค่าโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม สามารถสรุปได้ ดังตารางท่ี 2  
 

ตารางท่ี 2 : โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะ 
มวลรวม โมดูลัสความละเอียด ความถ่วงจําเพาะ 
หินฝุ่น 5.46 2.71 

หินพัมมิช 5.89 0.69 
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จากตารางท่ี 2 พบว่าหินพัมมิชเป็นหินท่ีมีขนาดใหญ่กว่าหินฝุ่นเล็กน้อย เม่ือนํามาแทนที่หินฝุ่นในมวลรวมของบล็อกปูพ้ืน จะ
ไม่สามารถช่วยให้ขนาดคละของส่วนผสมดีขึ้นหรือมีเนื้อท่ีแน่นมากข้ึนได้ และด้วยค่าความถ่วงจําเพาะของหินพัมมิชท่ีต่ํากว่าหินฝุ่น
อย่างมาก จึงทําให้ตัวอย่างบล็อกปูพ้ืนจากงานวิจัยมีน้ําหนักเบา และความพรุนภายในก้อนเพิ่มมากข้ึน [11] ดังลักษณะภาพถ่ายขยาย
ของเศษหินพัมมิชท่ีแสดงในรูปท่ี 6 พบว่ามีรูพรุนกระจายอยู่ท่ัวไป 

 

 
 

รูปที่ 6 : ภาพขยายหินพัมมิช 200 เท่า 
 
 5.2 ลักษณะท่ัวไป ความหนาแน่น และการดูดซึมน้ํา 
  ลักษณะท่ัวไปของบล็อกปูพ้ืนในทุกอัตราส่วนผสม ได้แก่ ความเรียบของผิวหน้า ความได้ฉากของขอบมุม และความสมบูรณ์
ของบล็อกปูพ้ืน ตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 เรื่อง กระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน และค่าความหนาแน่น แสดงในตารางท่ี 3  
 

ตารางท่ี 3 : ลักษณะท่ัวไปและความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ 

อัตราส่วน 
ความหนาและความเรียบ ความไม่ร้าว ได้ฉาก และขอบคม ความหนาแน่น  

(กก./ลบ.ม.) 
การดูดกลืนน้ําเฉลี่ย 

(ร้อยละ) 
P-0 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และขอบคม 2,329 2.2 

P-300 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และขอบคม 2,144 3 
P-450 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และขอบคม 2,133 3.55 
P-600 เรียบและหนาเท่ากัน ไม่แตกร้าว ได้ฉาก และขอบคม 2,000 3.69 
P-750 เรียบและหนาเท่ากัน ขอบบิ่นได้ง่าย 1,916 3.89 
P-900 เรียบและหนาเท่ากัน ขอบบิ่นได้ง่าย 1,887 4.19 

 
 จากตารางท่ี 3 พบว่าบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซทุกอัตราส่วน สามารถข้ึนรูปตามท่ีต้องการได้ท้ังหมด แต่จากการตรวจพินิจ

ลักษณะโดยทั่วไป พบว่าอัตราส่วนท่ีมีปริมาณเศษหินพัมมิซมาก ตั้งแต่อัตราส่วน P-750 ขึ้นไป ถึง P-900 มีการบิ่นของขอบบล็อกปู
พ้ืนได้ง่าย จึงไม่เหมาะกับการนําไปใช้งานจริง ส่วนด้านความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนนั้น หินพัมมิซท่ีนํามาผสมมีค่าโมดูลัสความ
ละเอียด เท่ากับ 5.89 ถือว่าเป็นมวลรวมท่ีมีความละเอียดใกล้เคียงกับหินฝุ่นหินปูน ซ่ึงมีค่าโมดูลัสความละเอียดอยู่ท่ีประมาณ 5.46– 
5.6 และในส่วนของค่าความถ่วงจําเพาะของเศษหินพัมมิซ พบว่าเศษหินพัมมิซมีความถ่วงจําเพาะต่ําเพียง 0.69 ซ่ึงตํ่ากว่าหินฝุ่นท่ีมี
ความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 2.60 – 2.80 [1] ทําให้บล็อกปูพ้ืนท่ีมีส่วนผสมของเศษหินพัมมิซมีแนวโน้มของนํ้าหนักท่ีเบากว่าบล็อกปูพ้ืน
ท่ัวไปซ่ึงใช้หินฝุ่นหินปูนเป็นส่วนผสม ท้ังนี้ผลการทดสอบความหนาแน่นของบล็อกปูพ้ืนพบว่า บล็อกปูพ้ืนท่ีมีปริมาณเศษหินพัมมิซ
มากจะมีความหนาแน่นท่ีต่ํา ส่วนบล็อกปูพ้ืนท่ีมีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยจะมีความหนาแน่นท่ีสูง โดยอัตราส่วน P-300 เป็น
อัตราส่วนท่ีมีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยท่ีสุด มีค่าความหนาแน่นสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อัตราส่วน P-450, P-600, P-750, และ P-900 
เป็นอัตราส่วนท่ีมีความหนาแน่นตํ่าท่ีสุด ตามลําดับ เป็นผลมาจากขนาดคละ การยึดเกาะและแทรกตัวของปูนซีเมนต์ รวมท้ังการเรียง
ตัวของส่วนผสม [8] โดยอัตราส่วนท่ีมีปริมาณมวลรวมหรือเศษหินพัมมิซค่อนข้างมาก ส่งผลทําให้การเรียงตัวของส่วนผสมไม่ค่อยดีนัก
เม่ือทําการข้ึนรูป เนื่องจากขนาดของเศษหินพัมมิซท่ีนํามาผสมมีขนาดใกล้เคียงกัน จึงมีช่องว่างภายในบล็อกปูพ้ืนมาก ทําให้ความ
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หนาแน่นลดลงดังกล่าว ส่วนด้านการดูดกลืนน้ําเฉลี่ยของบล็อกปูพ้ืนผสมเศษหินพัมมิชท่ีอัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า เม่ือผสมเศษหินพัมมิช
ในปริมาณท่ีมากขึ้น ส่งผลให้การดูดกลืนน้ํามีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้น ท้ังนี้เนื่องมาจากช่องว่างหรือโพรงของบล็อกปูพ้ืน [8] โดยท่ีน้ําจะซึม
เข้าไปในเนื้อของบล็อกปูพ้ืนผ่านทางช่องว่างดังกล่าว จากการเปรียบเทียบค่าการดูดกลืนน้ํา ตามมาตรฐาน มอก.378 – 2531 ท่ี
กําหนดให้การดูดกลืนน้ําเฉลี่ยต้องไม่เกินร้อยละ 10 พบว่า การดูดกลืนน้ําเฉลี่ยของบล็อกปูพ้ืนทุกอัตราส่วนมีค่าไม่เกินมาตรฐาน 
 5.3 ความต้านทานแรงดัดตามขวาง 

 การทดสอบความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซ ท่ีอายุการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน สามารถ
สรุปผลได้ ดังรูปท่ี 7 

 

 
 

รูปที่ 7 : ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
 

จากรูปท่ี 7 พบว่า ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนท่ีมีปริมาณมวลรวมจากเศษหินพัมมิซน้อยท่ีสุด มีค่าความ
ต้านทานแรงดัดตามขวางสูงท่ีสุด และมีแนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณหินพัมมิซเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากลักษณะเนื้อหินพัมมิซท่ีนํามาผสมมี
ความพรุนสูง ทําให้มีพ้ืนท่ีรับแรงต่ํา เม่ือผสมหินพัมมิซในปริมาณมาก จึงมีพ้ืนท่ีรับแรงดัดลดลง และความต้านทานแรงดัดตามขวางมี
ค่าลดลง [7, 13, 21] เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.378 – 2531 ท่ีกําหนดให้ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืนต้อง
มีค่าไม่ต่ํากว่า 2.5 เมกะพาสคัล และค่าเฉลี่ยต้องไม่ต่ํากว่า 3 เมกะพาสคัล เห็นได้ว่า อัตราส่วนท่ีมีปริมาณเศษหินพัมมิซตํ่ากว่า P-300 
ลงไป ท่ีอายุการบ่ม 28 วัน สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้ โดยอัตราส่วน P-300 มีความต้านทานแรงดัดตามขวาง เท่ากับ 3.25 เมกะ
พาสคัล 
 5.4 อุณหภูมิท่ีผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืน 

การทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนจากเศษหินพัมมิซเปรียบเทียบกับวัสดุปูพ้ืนชนิดต่าง ๆ ทําการทดสอบในวันท่ี 10-
11 พฤษภาคม 2559 ณ บริษัท อริยะสุทธิอินเตอร์เทรด จํากัด จังหวัดปทุมธานี ผลการทดสอบอุณหภูมิผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนจากเศษ
หินพัมมิซ อัตราส่วน P-300 และวัสดุปูพ้ืนชนิดต่าง ๆ แสดงในรูปท่ี 8 พบว่า บล็อกปูพ้ืนท่ีอัตราส่วน P-300 มีอุณหภูมิผิวหน้า
ใกล้เคียงกับกระเบ้ืองคอนกรีตแผ่นเรียบท่ัวไป (FG) แต่มีอุณหภูมิต่ํากว่าแผ่นหินล้างสีดํา (GB) และกระเบื้องคอนกรีตลายนูนสีแดง 
(RR) ส่วนแผ่นหินล้างสีเหลือง (GY) จะมีอุณหภูมิผิวหน้าตํ่ากว่าบล็อกปูพ้ืนอัตราส่วน P-300 เล็กน้อย ท้ังนี้เป็นผลมาจากคุณสมบัติ
ด้านการสะสม การสะท้อน และการคลายความร้อน ซ่ึงแตกต่างกันในแต่ละวัสดุ [21] เม่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบอุณหภูมิผิวหน้า
กับมาตรฐาน มอก.378-2531 เรื่องกระเบื้องคอนกรีตปูพ้ืน พบว่า คุณสมบัติดังกล่าวไม่มีกําหนดไว้ในมาตรฐาน อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิ
ผิวหน้าของบล็อกปูพ้ืนท่ีต่ําลง จะช่วยให้ผู้ใช้งานมีความรู้สึกร้อนจากการสัมผัสพ้ืนผิวของบล็อกปูพ้ืนน้อยกว่าบล็อกปูพ้ืนชนิดอ่ืนท่ีมี
อุณหภูมิผิวหน้าสูง 
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รูปที่ 8 : อุณหภูมิผิวหน้าเฉลี่ยของวัสดุปูพ้ืนชนิดต่าง ๆ 
 

6. สรุปผล 
 จากผลการวิจัยการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกปูพ้ืน โดยใช้เทคโนโลยีระดับชุมชนในการผลิตนั้น 
พบว่าเศษหินพัมมิซสามารถนํามาเป็นมวลรวมน้ําหนักเบาทดแทนหินฝุ่นหินปูนบางส่วนสําหรับผลิตบล็อกปูพ้ืนได้ดี โดยอัตราส่วนท่ี
เหมาะสมและมีการใช้เศษหินพัมมิซมากท่ีสุด คือ อัตราส่วนท่ีมีปริมาณปูนซีเมนต์ต่อทรายต่อหินฝุ่นต่อหินพัมมิซต่อน้ํา เท่ากับ 1: 2: 
2.7: 0.3: 0.6 โดยน้ําหนัก ซ่ึงอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติผ่านตามท่ีมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม (มอก.378-2531) เรื่อง กระเบื้อง
คอนกรีตปูพ้ืนกําหนด และจากแนวโน้มของผลการทดสอบท้ังหมด พบว่าปริมาณเศษหินพัมมิซท่ีเพ่ิมข้ึน มีผลทําให้การดูดกลืนน้ําเฉลี่ย
เพ่ิมข้ึน ความต้านทานแรงดัดตามขวางลดลง และอุณหภูมิท่ีผิวหน้าลดลง โดยงานวิจัยนี้ได้ทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน
เป้าหมายและย่ืนจดทรัพย์สินทางปัญญาเรียบร้อยแล้ว ซ่ึงการศึกษาวิจัยต่อไปควรมีการทดสอบการทําสีบนผิวหน้าบล็อกปูพ้ืน เพ่ือให้
สามารถใช้ในงานตกแต่งพ้ืนในสวนหรือพ้ืนท่ีต่าง ๆ ได้หลากหลายมากย่ิงข้ึน 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
 ได้รับทุนอุดหนุนวิจัยประเภทงบประมาณรายจ่ายประจําปีงบประมาณ 2559 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และ 
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