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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือนําดินขาวมาผลิตเป็นอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญ โดยกําหนด

อัตราส่วนผสมดินเหนียวต่อดินขาว เท่ากับ 100:0, 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 และ 0:100 
โดยปริมาตร แล้วทําการผสมด้วยขี้เถ้าแกลบ และแกลบ อีกอย่างละ 15 ส่วน โดยน้ําหนัก รวม
ทั้งหมด 7 อัตราส่วน จากนั้นนําไปทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ มอก.77 – 
2545 เร่ืองอิฐก่อสร้างสามัญ พบว่า การผสมดินขาวลงในอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญมีผลทําให้
ความช้ืน และการดูดซึมนํ้ามีแนวโน้มสูงข้ึน ในขณะที่ความหนาแน่น สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
ความต้านทานแรงดัด และความต้านทานแรงอัดมีแนวโน้มตํ่าลง โดยผู้วิจัยได้ทําการเลือกอัตรา
ส่วนผสมดินเหนียวต่อดินขาวที่เหมาะสมในการผลิตเป็นอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่สุด เท่ากับ 
80:20 โดยปริมาตร ซึ่งมีความต้านทานแรงอัด 43.16 กก./ตร.ซม. และการดูดซึมนํ้า ร้อยละ 24.93 
โดยผลการทดสอบดังกล่าวสามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ มอก. 77–2545 ที่กําหนดให้ความ
ต้านทานแรงอัด ต้องไม่ตํ่ากว่า 35 กก./ตร.ซม. และการดูดซึมนํ้า ต้องไม่สูงกว่า ร้อยละ 25 ได้ แสดง
ว่า อัตราส่วนผสมดินเหนียวต่อดินขาว เท่ากับ 80:20 โดยปริมาตร สามารถใช้ในการผลิตอิฐก่อสร้าง
สามัญหรืออิฐมอญรวมทั้งสามารถพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังอาคารแบบก่อโชว์แนวได้ 
เน่ืองจากมีผิวและสีที่สวยงาม 
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Abstract 
 

  This research aims to produce scrap page kaolin of brick construction. The 
kaolin clay ratio of 100: 0, 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 and 0: 100 by volume, 
Add mixed with rice husk and rice 15 percent by weight, A total of seven ratios. 
According to standard tests or TIS. 77-2545 ordinary story brick building. The moisture 
content and water absorption is increasing. While density Thermal conductivity 
resistance, flexural and compressive strength tends to decrease. The best ratio of 
80:20 by volume, with compressive strength 43.16 kg / cm 2 and 24.93 percent water 
absorption. Criteria standard of TIS. 77-2545 requiring compressive strength not less 
than 35 kg / cm2, and water absorption must not be higher than 25 percent. Can be 
used in the manufacture of brick construction, including building decorative wall can 
be developed into products. Because skin color and beautiful. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหาที่ทําการวิจัย 

 ดินขาว (White clay or China Clay) เป็นดินที่ประกอบด้วย แร่เคโอลิไนต์ 
(Kaolinite) ฮาลลอยไซต์ (Halloysite) หรือ อิลไลต์ (Illite) เป็นส่วนใหญ่ ในอุตสาหกรรมเซรามิค 
ดินขาวเป็นส่วนประกอบที่สําคัญ เพราะเป็นตัวกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑ์ คุณสมบัติเฉพาะตัวของ
ดินขาวแต่ละแหล่ง จะเหมาะกับการนําไปใช้ในอุตสาหกรรมแต่ละประเภท อาทิเช่น อุตสาหกรรมยาง 
การผลิตสี การเคลือบกระดาษ เคร่ืองป้ันดินเผา ยาปราบศัตรูพืช โดยแหล่งผลิตดินขาวที่ใหญ่ ๆ ใน
ประเทศไทย ก็เช่นที่ จังหวัดเชียงราย จังหวัดลําปาง และจังหวัดระนอง แต่ปัญหาหลักของดินขาว 
คือ ดินขาวบางแหล่งไม่เหมาะกับการนําไปผลิตเซรามิค เน่ืองจากมีอนุภาคที่หยาบ หรือในบางแหล่งก็
มีดินขาวที่มีอนุภาคละเอียด แต่ชาวบ้านในพ้ืนที่กลับไม่นิยมนําไปผลิตเซรามิคด้วยตนเอง จึงทําให้
การสร้างรายได้จากดินขาวในพ้ืนที่ คือ ต้องส่งดินขาวที่มีไปจําหน่ายในจังหวัดอ่ืนๆ ที่มีการผลิต
เซรามิคหรือมีความต้องการดินขาวที่มีอนุภาคหยาบไปใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืน 

 ด้วยราคานํ้ามันที่แพงขึ้นและระยะทางท่ีใช้ในการขนส่งดินขาวจากแหล่งต่างๆ 
ภายในประเทศ ไปยังโรงงานเซรามิคที่มีมากในภาคเหนือ เช่น จังหวัดลําปาง และอุตรดิตถ์ ทําให้
สิ้นเปลืองพลังงานและต้นทุนในการขนส่งมาก ดังน้ันเพ่ือให้ชาวบ้านหรือชุมชนในแหล่งดินขาวมี
รายได้จากการผลิตผลิตภัณฑ์ภายในพ้ืนที่โดยไม่ต้องขนส่งดินขาวไปจําหน่ายในจังหวัดอ่ืนๆ อิฐ
ก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญจากดินขาว จึงเป็นผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมท่ีสุดชนิดหน่ึง เพราะไม่ต้องใช้ดิน
ขาวที่มีอนุภาคละเอียดมาก ผลิตง่ายโดยไม่ต้องใช้ความประณีต มีความต้องการใช้งานในพ้ืนที่มาก 
กระบวนการผลิตไม่ยุ่งยาก และลงทุนตํ่า 

 โดย อิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาว ที่พัฒนานี้ คาดว่า จะมีข้อได้เปรียบอิฐก่อสร้าง
สามัญจากดินเหนียวทั่วไป ในด้านของการมีสีสันสวยงามสะอาดตาตามธรรมชาติ ไม่ต้องเติมแต่งหรือ
ใส่สีผสมเพิ่ม เนื่องจากผิวของบล็อกจะมีลักษณะเป็นสีขาวนวลสวยมากกว่าอิฐที่ทําจากดินเหนียวชนิด
อ่ืน ๆ จึงสามารถท่ีจะใช้ก่อผนังโชว์แนวได้ทันที และมีสมบัติทางกลท่ีดีกว่า  ทําให้ประหยัด ลดการ
สิ้นเปลืองปูนซีเมนต์และทรายในการฉาบปิดผิว และสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายและพลังงานในการก่อสร้าง  

 เมื่อโครงการการพัฒนาอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพื่อการประหยัดพลังงานภายใน
อาคารน้ีสําเร็จ สามารถนําไปเผยแพร่และพัฒนาผลิตภัณฑ์สําหรับแหล่งดินขาวทั่วประเทศ ซึ่งนับเป็น
ทางเลือกที่สามารถก่อให้เกิดการกระจายรายได้และส่งเสริมอาชีพในชุมชน โดยยึดหลักเศรษฐกิจ
พอเพียงอย่างย่ังยืนต่อไป  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1  เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงาน
ภายในอาคาร 
 1.2.2  เพ่ือทราบอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการ
ประหยัดพลังงานภายในอาคาร 
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 1.2.3 เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน ของอิฐ
ก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงานภายในอาคาร 
 1.2.4  เพ่ือทดสอบการใช้งานจริงของอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัด
พลังงาน ภายในอาคาร 
  1.2.5 เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงาน
ภายในอาคาร 
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1  ออกแบบอัตราส่วนอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพื่อการประหยัดพลังงานภายใน
อาคาร ที่มีส่วนผสม ได้แก่ ดินเหนียว, ทราย, แกลบ, ขี้เลื่อย, และดินขาว 

1.3.2  ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มอก.77-2545 เรื่องอิฐก่อสร้างสามัญ (อิฐมอญ) 

1.3.3  ทําการทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนและสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงตาม
มาตรฐาน ASTM 

1.3.4  ใช้วัตถุดิบและเคร่ืองจักรในการผลิตทั้งหมดภายในประเทศ 
1.3.5 ทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงาน

ภายในอาคารให้แก่ผู้ประกอบการ ชุมชน และประชาชนท่ัวไปที่สนใจ 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ทราบกระบวนการผลิตอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงานภายใน
อาคาร 
 1.4.2 ทราบอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัด
พลังงานภายในอาคาร 

1.4.3 ทราบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล สมัประสิทธ์ิการนําความร้อน ของอิฐก่อสร้าง
สามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัดพลังงานภายในอาคาร 
 1.4.4 ทราบเพ่ือทดสอบการใช้งานจริงของอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัด
พลังงานภายในอาคาร 
 1.4.5 โรงงาน วิสาหกิจชุมชน และกลุ่มชาวบ้านต่างๆ สามารถนําอิฐก่อสร้างสามัญจากดิน
ขาวเพ่ือการประหยัดพลังงานภายในอาคารไปผลิตในเชิงพาณิชย์ 
 1.4.6 ช่วยให้มกีารใช้ทรัพยากรดินขาวภายในประเทศได้อย่างคุ้มค่ามากที่สุด  
 1.4.7 ย่ืนคําขอรับสิทธิบัตร/ อนุสิทธิบัตรได้ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎี 

 2.1.1 อิฐก่อสร้างสามัญ 
 อิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญ เป็นองค์ความรู้ที่มีมาแต่โบราณ โดยได้รับ
ถ่ายทอดมาจากคนรุ่นก่อนที่ทําสืบทอดต่อๆ กันมา ต้องใช้ที่มีฝีมือและความอดทนในการผลิตให้มี
ลักษณะเป็นแท่งสี่เหลี่ยมผืนผ้า สีหมากสุก [1] 
 

 
 

รูปท่ี 1 การก่อผนังด้วยอิฐก่อสร้างสามัญหรอือิฐมอญและปูนก่อ 
 

 2.1.2  ความเป็นมาของอิฐ [1] 
 กว่า 2,000 ปีมาแล้ว อียิปต์เป็นชนชาติแรกที่คิดค้นการนําอิฐมาใช้เป็นวัสดุ
ก่อสร้าง โดยนําโคลนจากแม่นํ้าไนล์มาทําเป็นแท่งสี่เหลี่ยมก่อนนําไปผึ่งแดดจนได้อิฐที่คงทน ซึ่งยืนยัน
ได้จากอาคารสมัยโบราณที่ยังหลงเหลืออยู่ ต่อมาพวกบาบิโลเนียนพัฒนาขึ้นจากเดิม ด้วยการนําแท่ง
ดินไปเผาไฟจนได้อิฐที่มีคุณภาพสูงข้ันและกลายเป็นต้นแบบที่แพร่หลายไปทั่วโลก  
 ในประเทศไทย การนําอิฐมาใช้เป็นส่วนประกอบสําคัญในการก่อสร้างมีมานาน
แล้วเช่นกัน ใน พ.ศ. 1100 เป็นยุคที่ขอมเฟ่ืองฟูแผ่อิทธิพลในแถบดินแดนสุวรรณภูมิ ชนขอมยุคน้ันใช้
วิธีการทําอิฐให้มีลักษณะแบนและกว้าง วางเรียงซ้อนกันเป็นโครงสร้าง แต่ต่อมาก็ยกเลิกเปลี่ยนมาใช้
ศิลาแลงและหินทรายแทน 
 พุทธศตวรรษท่ี 11 – 16 ในสมัยทวารวดีมีการนําอิฐมาใช้ในสถาปัตยกรรม
รูปทรงเจดีย์อิฐที่ใช้มีขนาดความกว้าง 6 น้ิว ยาว 12 น้ิว และหนา 3 น้ิว มีสีหมากสุกอันเกิดจากการ
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เผา หลังจากน้ันการทําอิฐขึ้นใช้เองได้สืบทอดต่อเน่ืองจนเข้าสู่สมัยสุโขทัย การเผาอิฐเพ่ือนํามาใช้
ก่อสร้างอาคาร พระราชวัง และเจดีย์ก็ย่ิงมีความสําคัญเพ่ิมข้ึนตามลําดับและกลายเป็นส่วนเสริม
คุณค่าทางศิลปะ โดยเฉพาะการก่อสร้างพระพุทธรูปที่ใช้อิฐขนาดกว้าง 13 ซม. ยาว 30 ซม. และหนา 
6 ซม. ก่อขึ้นเป็นโครงสร้างก่อนใช้ปูนพอกซ้ํา จนได้พระพุทธรูปที่มีความสวยงาม สมัยสุโขทัยนับเป็น
ยุคที่เฟ่ืองฟูด้านการทําอิฐควบคู่ไปกับงานศิลปะเคร่ืองป้ันดินเผา ซึ่งมีกรรมวิธีคล้ายคลึงกัน หากแต่
ต่างกันตรงวัตถุประสงค์ของการนําไปใช้งาน 
 สมัยอยุธยาเป็นยุคที่ไทยเจริญก้าวหน้ามาก มีการก่อสร้างพระบรมมหาราชวัง
และอาคารอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะวัดซึ่งเป็นพุทธสถานมีการสร้างขึ้นใหม่มากมาย ด้วยเหตุที่
พระมหากษัตริย์ในรัชกาลต่าง ๆ ทรงยึดถือเป็นราชประเพณีที่ต้องมีวัดประจํารัชกาล ความต้องการ
ใช้อิฐระยะนี้จึงมากกว่าทุกยุคสมัยที่ผ่านมา ส่งผลให้ชนชาวไทยซึมซับวิชาการแขนงน้ีเข้าไปอย่างไม่
รู้ตัวจนกล่าวได้ว่า ในสมัยแผ่นดินอยุธยาแทบไม่มีคนไทยรายใดเลยท่ีไม่เคยสัมผัสหรือไม่รู้จักวิธีการ
ทําอิฐ ต่อมาความรู้น้ีได้กระจายวงกว้างออกไป ยังผลให้เกิดความสืบทอดต่อ ๆ กันมา อิฐที่ใช้ในการ
ก่อสร้างพระราชวังและวัดต่างๆ ในสมัยอยุธยา ยังได้มีการนํามาใช้ใน 
 ยุคต้นรัตนโกสินทร์เป็นจํานวนมาก เน่ืองจากช่วงน้ันเป็นการสร้างเมืองใหม่ที่
ปรักหักพังจากการทําลายของฝ่ายพม่าเมื่อรัชกาลที่ 1 ทรงมีพระราชประสงค์ให้สร้างเมืองใหม่แถบฝั่ง
พระนคร อิฐที่สร้างในสมัยอยุธยาทั้งในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและสุพรรณบุรี ได้รับการขนย้าย
ลําเลียงล่องมาทางลํานํ้าเจ้าพระยา และนํามาเป็นวัสดุสําคัญในการสร้างเมืองใหม่ ขณะที่การผลิตอิฐ
ขึ้นใหม่ก็ยังมีอย่างต่อเน่ือง และยังคงมีความสําคัญจวบจนถึงปัจจุบัน 
 สําหรับอิฐมอญน้ันเป็นช่ือที่รู้จักกันทั่วไปนับต้ังแต่ปลายสมัยอยุธยาจนเข้าสู้
รัตนโกสินทร์ ระยะน้ันชาวรามัญหรือมอญที่อาศัยอยู่ตามแถบแนวชายแดนไทยติดต่อกับประเทศพม่า
ได้อพยพเข้ามาพ่ึงพระบรมโพธิสมภารของพระมหากษัตริย์ไทย ชนชาวมอญน้ีเมื่อเข้ามาได้นําวิชา
ความรู้เกี่ยวกับงานป้ันดินเผาและการทําอิฐติดตัวมา ได้สร้างสรรค์งานในแถบจังหวัดนนทบุรีและ
ปทุมธานี จนมีช่ือเสียงอย่างกว้างขวางทั้งการทําเคร่ืองป้ันดินเผาและการทําอิฐ อิฐที่ชาวมอญทําขึ้นมี
ขนาดกว้างประมาณ 10 ซม. ยาว 21 ซม. และหนา 4 ซม. มีลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยม ผิวไม่เรียบ
เน่ืองจากเป็นงานที่ทําด้วยมือ แต่ได้รับความนิยมอย่างกว้างขวางเพราะมีราคาถูก นํ้าหนักเบาและ
คงทนแข็งแรง ซึ่งส่วนใหญ่นิยมนําไปก่อกําแพงอาคารสถานที่ต่างๆ แล้วฉาบทับด้วยปูนอีกช้ัน โดยอิฐ
ที่ชาวมอญทําอาจมีขนาดแตกต่างกันบ้างแต่ด้วยรูปลักษณ์และช้ินงานท่ีออกมาคล้ายคลึงกัน คนส่วน
ใหญ่จึงนิยมเรียกแบบเหมารวมกันไปว่า อิฐมอญ 
 

 2.1.3 การเผาอิฐก่อสร้างสามัญ [2] 
 เตาเผาอิฐมอญมีความสําคัญต่อขั้นตอนการทําอิฐเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะ
ขั้นตอนการเผาซึ่งถือเป็นหัวใจของงาน ลักษณะของเตาเผาอิฐมอญ นิยมก่อสร้างด้วยปูนมีขนาด 3.5 
ม.x4 ม.x4.5 ม. ด้านล่างจะก่อด้วยอิฐมอญโบกทับด้วยปูนรอบทั้งสี่ด้าน เสริมด้วยรางเหล็กข้างใน ซึ่ง
เตาเผาอิฐมอญมักสร้างให้มีขนาดที่สามารถเผาอิฐมอญได้ครั้งละ จํานวน 10,000 – 20,000 ก้อน 
แม้ว่าส่วนใหญ่จะเผาแต่ละครั้งไม่ถึงก็ตาม เน่ืองจากต้องการให้มีพ้ืนที่ว่างเพ่ือสะดวกในการเก็บแท่ง
ดินก่อนเผาที่ทยอยเข้ามาเตรียมไว้อยู่ตลอดเวลา 
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 2.1.4 วัตถุดิบหลักในการทําอิฐมอญ [2] 
 1) ดิน ที่สามารถนํามาทําอิฐมอญได้น้ันมีอยู่หลายประเภท และมีคุณสมบัติ
ต่างกันออกไป เช่น ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวแก่ ดินร่วน ดินร่วนปนทราย เป็นต้น แต่สําหรับดิน
ที่เหมาะสม กับการทําอิฐมอญมากที่สุด ในอดีตจะใช้ดินจากแม่นํ้าซึ่งมีลักษณะเป็นดินร่วนปนทราย
เน้ือละเอียด ปัจจุบันการงมดินใต้แม่นํ้ามาใช้ประโยชน์ดังกล่าวไม่ได้รับความนิยม ผู้ทําอิฐมอญจึงหัน
ไปใช้ดินที่ขุดได้จากบนบกแทน แต่ยังคงมีคุณสมบัติเป็นดินปนทรายอยู่ 
 2) แกลบ เป็นส่วนเปลือกของเมล็ดข้าวจ้าวและข้าวเหนียว แกลบมีคุณสมบัติที่
ช่วยให้ดินยึดเกาะกันโดยไม่แตกเปราะง่าย 
 3) นํ้า มีคุณสมบัติเป็นตัวประสานให้ดินและแกลบกลมกลืนกัน และยังช่วยให้
การอัดดินใส่แบบพิมพ์ไม้เป็นไปโดยง่าย ปกติไม่มีการกําหนดอัตราการผสมระหว่างดิน แกลบ และน้ํา
เป็นมาตรฐาน ผู้ทําอิฐมอญจะรู้ดีว่าควรใส่นํ้าลงไปในปริมาณเท่าใดจึงจะสมดุลกัน 

 2.1.5 มาตรฐานของอิฐก่อสร้างสามัญ [3-4] 
 อิฐก่อสร้างสามัญ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.77-2545 เรื่องอิฐ
ก่อสร้างสามัญ (อิฐมอญ) ได้แบ่งประเภทของอิฐก่อสร้างสามัญไว้ 2 ประเภท ดังน้ี 
 1) ประเภทที่ 1 อิฐขนาดเล็ก (อิฐมอญ) หมายถึง อิฐที่มีลักษณะเป็นก้อน
สี่เหลี่ยมตัน ผิวไม่สู้เรียบ ทําด้วยมือหรือเคร่ืองจักร เหมาะสําหรับใช้ก่อผนังหรือกําแพงที่ฉาบปูน 
 2) ประเภทที่ 2 อิฐขนาดใหญ่ หมายถึง อิฐที่มีลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมตัน ใหญ่
กว่าอิฐมอญ ผิวหน้าเรียบ มีร่องสําหรับยึดปูนก่อทําด้วยเครื่องจักร เหมาะสําหรับก่อผนังหรือกําแพง 
 ขนาดและความคาดเคลื่อนที่ยอมให้สําหรับอิฐประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 2 
ความคาดเคลื่อนที่ยอมให้เป็นไปตามตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ขนาดความคาดเคลื่อนที่ยอมให้และขีดจํากัดในการทดสอบ [3] 

 ขนาด  ขีดจํากัดในการทดสอบอิฐจํานวน 20 แผ่น 
ประเภทที่ 

ยาว กว้าง หนา ยาว กว้าง      หนา 

1 140 + 5 65 + 3 40 + 2 2700 ถึง 2900 
1240 ถึง 

1360 
760 ถึง 840 

 160 + 5 65 + 3 40 + 2 3100 ถึง 3300 
1240 ถึง 

1360 
760 ถึง 840 

 190 + 5 90 + 3 40 + 2 3700 ถึง 3900 
1740 ถึง 

1860 
760 ถึง 840 

2 190 + 5 90 + 3 65 + 2 3700 ถึง 3900 
1740 ถึง 

1860 
1260 ถึง 1340 

 190 + 5 90 + 3 90 + 2 3700 ถึง 3900 
1740 ถึง 

1860 
1740 ถึง 1860 
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 2.1.6 ส่วนผสมและวิธีทําอิฐก่อสร้างสามัญ [5] 
 1) อิฐประเภทท่ี 1 หรืออิฐขนาดเล็ก (อิฐมอญ) วัสดุที่ใช้ในการทําได้แก่ ดิน
เหนียวหรือดินโคลน และวัสดุอ่ืนๆ เช่น แกลบ ทราย ขี้เลื่อย อย่างใดอย่างหน่ึง หรือหลายๆ อย่าง
รวมกัน แล้วแต่ความเหมาะสม ถ้าเป็นการทําด้วยมือจะใช้ดินเหนียวผสมกับทรายหรือแกลบ หรือใช้
ดินโคลนผสมกับแกลบยํ่าผสมน้ํา อัดลงในแบบพิมพ์ไม้ ซึ่งวางอยู่บนลานดินที่เรียบ โดยโรยเถ้าแกลบ
บนลานดินและภายในแบบพิมพ์ เพ่ือกันไม่ให้ดินผสมติดแบบพิมพ์ ปาดให้เรียบ ยกแบบพิมพ์ไม้ออก
ผึ่งไว้กลางลานดินให้แห้ง แล้วจึงนําเข้าเตาเผา หากเป็นการทําด้วยเครื่องจักรจะใช้ดินเหนียวผสมกับ
ทรายหรือแกลบ นําเข้าเคร่ือง พ่นนํ้า นวด อัด รีด ออกมาเป็นแท่งยาว ตัดด้วยลวดเป็นแผ่นอิฐ ผึ่งให้
แห้งแล้วจึงนําเข้าเตาเผา 
 2) อิฐประเภทที่ 2 หรืออิฐขนาดใหญ่ วัสดุที่ใช้ในการทําได้แก่ ดินเหนียว และ
วัสดุอ่ืนๆ เช่น ทราย โดยใช้ดินเหนียวผสมกับทราย ยํ่าผสมนํ้า อัดลงแบบไม้ ปาดให้เรียบ แล้วยก
แบบไม้ออก นําเข้าเคร่ือง นวด อัด รีดออกมาเป็นแท่งยาว ตัดด้วยลวดเป็นก้อน ขนาดใหญ่กว่าแผ่น
อิฐเล็กน้อย ผึ่งก้อนดินที่เตรียมไว้น้ีให้มีความช้ืนพอสมควร นําเข้าเครื่องอัดให้แน่นเป็นก้อนอิฐตาม
ขนาดที่ต้องการ ผึ่งให้แห้งแล้วจึงนําเข้าเตาเผา 

 2.1.7  คุณลักษณะของอิฐก่อสร้างสามัญที่ต้องการ [3] 
 1) ผลิตภัณฑ์ที่สําเร็จรูปต้องมีขนาดตามตารางที่ 1 โดยมีลักษณะและคุณสมบัติ
อ่ืนๆ ดังต่อไปนี้ 
 1.1) เผาสุกและมีสีสม่ําเสมอตลอดทั้งแผ่น 
 1.2) มีความแข็งแรงทนทานตามที่กําหนดไว้ในตารางที่ 2 
 1.3) มุมทุกมุมควรเป็นมุมฉาก 
 1.4) รูปร่างและขนาดสม่ําเสมอกัน 
 1.5) เน้ือแน่นและไม่มีรอยแตกร้าว 
  2) คุณสมบัติทางกายภาพ 
 2.1) แรงอัด (Compressive Strength) ตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ในตารางที่ 2 
 2.2) การดูดซึมนํ้า (Water Absorption) ตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 แรงอัดและการดูดซึมนํ้าของอิฐตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม [3] 

ประเภทที่ 
ยาว x กว้าง x หนา 

เซนติเมตร 
แรงอัดตํ่าสุด 
กก./ซม.2 

การดูดซึมนํ้าสงูสุด 
ร้อยละของน้ําหนักอิฐ 

1 14.0 x 6.5 x 4.0 35.7 25 
 16.0 x 6.5 x 4.0 35.7 25 
 19.0 x 9.0 x 4.0 35.7 25 
2 19.0 x 9.0 x 6.5 152.8 15 
 19.0 x 9.0 x 9.0 152.8 15 
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 2.1.8 ดินขาว [6-8] 
 ดินขาว (Kaolin, China Clay) หมายถึง ดินที่มีสีขาวหรือสีจางๆ แหล่งดินชนิดน้ี
มี 2 แบบแหล่งต้นกําเนิด (Residual Deposits) ดินขาวแหล่งน้ี มักพบในลักษณะเป็นภูเขา หรือที่
ราบซึ่งเดิมเป็นแหล่งแร่หินฟันม้า (Feldspar) เมื่อหินฟันม้าผุพังโดยบรรยากาศ (Weathering) ผล
สุดท้ายเหลือเป็นดินขาวอยู่ ณ ที่น้ัน  
 สิ่งสกปรกที่พบเสมอในดินเหล่าน้ีคือ ซิลิกา มีสูตรเคมีเป็น SiO2 นอกจากนี้ก็มี
หินฟันม้า และผลิตผลอ่ืนๆ ที่ยังไม่เปลี่ยนแปลงเน่ืองจากปฏิกิริยายังไม่สมบูรณ์ และอาจมีสิ่งสกปรก
จากที่อ่ืนเข้าไปปนแหล่งสะสมที่ลุ่ม (Sedimentary Deposit) หมายถึงแหล่งดินขาวที่เกิดจากดินขาว
จากแหล่งแรก ถูกกระแสนํ้าพัดไป และไปสะสมในบริเวณท่ีราบลุ่มในประเทศไทยมีแหล่งดินขาว
หลายจังหวัด มี ลําปาง อุตรดิตถ์ ปราจีนบุรี ระนอง สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช เป็นต้น    
 เมื่อได้ขุดสํารวจจนทราบบริเวณของแหล่งดินแล้วขุดผิวหน้าซึ่งปกคลุมแหล่งดิน
ออกแล้วจึงขุดดินขาวส่งไปยังโรงล้างดิน การล้างดินอาศัยนํ้าเป็นตัวล้าง และใช้สารเคมี เช่น Sodium 
Polyphosphate หรือ Sodium Silicate เป็นตัวช่วยทําให้ดินกระจายตัวได้ดี ดินละเอียดๆจะถูก
กระแสน้ําพาไป พวกหยาบๆจะจมตัวลง เครื่องมือใช้ในการล้างดินอาจใช้ รางแยกแร่ (Trouch 
Type) อ่างกัดดิน (Bowl Classifier) เครื่องคัดขนาดแบบระหัด (Drug Classifier), Hydrocyclone 
หรือเครื่องเซนติฟิวส์ที่มีอัตราเร็วสูง หลังจากขจัดพวกหยาบๆแล้วกรองด้วย Filter Press หรือ 
Centrifuge แยกดินออกจากนํ้า แล้วนําไปตากแห้ง บดละเอียด บรรจุถุงและส่งไปจําหน่าย  [2] 
 แร่ดินขาว คือ Kaolinite เป็นชนิดหน่ึงของแร่ดินเหนียว และแร่ดินเหนียวแต่ละ
ชนิดจะต่างกัน คือ  
 1) ระยะห่างระหว่าง Sheet และจํานวน Sheet ในอนุภาคดินเหนียว  
 2) ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก หรือ Cation Exchange 
Capacity 

 8.9  ส่วนประกอบทางเคมีของดินขาว [6-8] 
 ผลึกที่บริสุทธ์ิของดินขาวมีส่วนประกอบทางเคมีเป็น (OH)4 Al2SiO2 หรือ 
AlO.SiO2.2H2O หรือ 39.8% AlO 46.3%  SiO2 และ 13.9%  H2O  
 ดินขาวที่พบตามแหล่งมีส่วนประกอบต่างกันไปด้วยเหตุผล 2 ประการ คือ 
 1) เน่ืองจากในโครงสร้างของดินขาวมีการแทนที่กันของโลหะธาตุซึ่งมีประจุบวก 
 2) เน่ืองจากมีสารประกอบอ่ืนปะปนอยู่ ได้แก่ Quartz, Feldspar, Rutile, 
Pyrite, Tourmaline, Zircon, Hematite, Magnetite, Flourite, Mascovite เป็นต้น 
 โครงสร้างของสารประกอบพวกซิลิเกต (Silicate Structures)  
 สารประกอบพวกซิลิเกตมีโครงสร้างได้หลายแบบซึ่งขึ้นกับการเช่ือมโยงกันของ           
Silicon-Oxygen Tetrahedron Disilicates เป็นโครงสร้างที่พบในแร่ดิน โครงสร้างของมันเกิดจาก
การเช่ือมโยงกันของออกซิเจนกับออกซิเจน อะตอมสามคู่ของ Tetrahedron แต่ละหน่วยซึ่งการ
เช่ือมโยงกันเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ในลักษณะที่เป็นแผ่น (Sheet) ซึ่งจะมีอัตราส่วนของ Si : O ใน
อัตราส่วน 2:5 รูปร่างของ Tetrahedron Sheet จะมีลักษณะคล้ายรวงผึ้งตรงกลางของแต่ละเซลล์
เป็นโพรงใหญ่ Octahedron Sheet ประกอบด้วยแต่ละคู่ของ Octahedral-Packed CH Sheets ซึง่
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มีอนุมูลบวกอยู่ระหว่าง Octahedron เหล่าน้ัน มาเรียงซ้อนกันอย่างเหมาะสม พวกอนุมูลบวกอาจ
เป็น    Al+3, Fe+2 หรือ Mg+2  ในดินซึ่งมีคุณภาพสูง เราจะพบแต่  Al+3 นอกจากน้ีใน 
Octahedral Sheet ยังมีโพรงเช่นเดียวกับ Tetrahedral Sheet ในโพรงเหล่าน้ีพวกอนุมูลบวก 
สามารถเข้าไปอยู่ได้ในหนึ่งเซล ถ้ามีอนุมูลบวกเข้าไปอยู่เต็มที่ 6 ตัวเรียกแร่เหล่าน้ีว่า Trioctahedral 
และถ้ามีอนุมูลบวกเข้าไปอยู่เพียง 2 ใน 3 หรือ 4 ตัว เรียกแร่เหล่าน้ีว่า Dioctahedral  
  Tetrahedral Sheet กับ Octahedral Sheet เมื่อจับตัวกันอย่างเหมาะสมจะ
กลายเป็น Layers Typical ของแร่ดิน การจับตัวกันโดยการแทนที่ 4 ใน 6 ของ OH ในหนึ่งเซลของ 
Octahedral Sheet ด้วย O ซึ่งเป็นตัวที่เหลืออยู่ที่ยอดของ Tetrahedral Sheet 
 
แร่ที่เกิดจาก   T : O   พบในแร่ดินขาว 
แร่ที่เกิดจาก   T : O : T  พบในแร่ Mica และ Montmorillonite 
 
เมื่อ     T  =   Tetrahedral Sheet 
       O  =   Octahedral Sheet 
          :  =   การจับตัวกัน 
 
  ในหนึ่งเซลของแร่ดินอาจมี 2 Layers หรือมากกว่า เรียงซ้อนกันก็ได้ เมื่อ Layer 
หน่ึงซ้อนบนอีก Layer หน่ึงอย่างเหมาะสมจะได้โครงสร้างเป็น Orthorhombic ถ้า Layers บิดไป
ทางหน่ึงทางใดจะได้โครงสร้างเป็น Monoclinic หรือถ้ามีการบิดไปใน 2 ทิศทางจะได้โครงสร้างเป็น 
Triclinic แร่บางชนิด เช่น Montmorillonite การซ้อนกันของ Layer เป็นไปในลักษณะไม่มีระเบียบ 
  แร่ดินขาว (Kaolin Minerals) แร่ดินขาวมีหลายอย่างแตกต่างกันไปตามโครงสร้าง
และสูตรทางเคมีสูตรเคมีพ้ืนฐานคือ (OH)4 Al2 (Si2O5) การเรียกช่ือแร่ดินต่างๆในที่น้ีเรียกตาม                   
The Clay Minerals Group Sup-Committee 
  Kaolinite  เป็นแร่ดินที่พบมากที่สุดโครงสร้างของมันประกอบด้วย 1 Layer ใน 1 
เซล ซึ่งเกิดจากการจับตัวกันของ Tetrahedral Sheet กับ Octahedral  Sheet โครงสร้างของมัน
เป็น Triclinic 
  Dickite เป็นแร่ดินที่พบบ้าง โครงสร้างของมันเป็นแบบสอง Layers ในหน่ึงเซล 
และมีโครงสร้างเป็น Monoclinic 
  Nacrite เป็นแร่ดินที่หาได้ยาก โครงสร้างของมันเป็นแบบ Six Layers ในหนึ่งเซล 
และมีโครงสร้างเป็น Orthorhombic 
  Halloysite แร่ดินชนิดนี้นักเซรามิกส์สนใจเป็นพิเศษ เพราะว่ามันอาจช่วยทําให้เน้ือ
ดินป้ันขาวมากข้ึน แร่ดินชนิดน้ีไม่เป็นแผ่นเหมือนแร่ดินที่กล่าวมาข้างต้น แต่มันมีลักษณะไม่เป็นแผ่น
ม้วนเป็นหลอดเล็กๆมีสูตรโครงสร้างทางเคมีเป็น (OH)4  Al2  ( Si2O5 )  2H2O  ที่ อุณหภูมิ 50 0C  
2H2O จะเริ่มถูกขจัดออกไป ซึ่งจะกลายเป็น Meta-Halloysite เพราะฉะน้ันโครงสร้างของ 
Hallotsite อาจเป็นแบบ TO : H2O : TO ส่วน Meta-Halloysite มีโครงสร้างคล้าย Kaolinite มาก 
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  Anauxite แร่ดินชนิดน้ีมี X-Ray Difiraction Patterns เหมือน Kaolinite มากแต่
ส่วนประกอบทางเคมีมีอัตราส่วนระหว่าง SiO2/Al2O3 มากกว่า 2 แสดงว่า Anauxite อาจเกิดจาก 
Silica Sheet แทรกเข้าไประหว่างช้ันของ Kaolinite หรืออาจจะเกิดจาก  Si+4  เข้าแทนที่ Al+3 ใน  
Kaolinite ก็เป็นได้ 
  Fire- Clay Minerals แร่ดินชนิดน้ีมักพบในดินทนไฟ เขาพบว่าแร่ดินชนิดน้ีช้ัน
ในทางแกน  C  มีการเรียงตัวไม่เป็นระเบียบ 

 2.1.10 คุณสมบัติทางกายภาพของแร่ดินขาว [6-8] 
 การทราบคุณสมบัติทางกายภาพของแร่ดินขาวจะช่วยทําให้เราสามารถทํานาย
คุณสมบัติของเน้ือดินป้ันซึ่งมีแร่ดินเหล่าน้ันผสมอยู่ได้ดีพอสมควร คุณสมบัติที่ควรจะได้ศึกษา คือ 

 1) ขนาด (Particle Size) 
คุณสมบัติน้ีมีความสําคัญมากอันหน่ึง เพราะว่ามันเกี่ยวข้องทางด้านคุณสมบัติ

ความเหนียว (Plasticity) และการหดตัวเมื่อแห้ง (Drying Shrinkage) กล่าวโดยท่ัวไปดินเม็ดละเอียด
จะให้ความเหนียวและการหดตัวเมื่อแห้งมากกว่าดินเม็ดหยาบ 

 
2) รูปร่าง (Particle Shape) 
แร่ Kaolinite อนุภาคมันมีรูปร่างเป็นแผ่นหกเหลี่ยม มีขนาดจาก 0.05 ถึง 10 

ไมครอนโดยเฉลี่ยขนาดอยู่ระหว่าง 0.5 ไมครอนความสามารถในการแลกเปลี่ยนอนุมูล (Base 
Exchange Capacity) คุณสมบัติข้อน้ีสําหรับแร่พวก Kaolinite มีน้อยมาก เพราะว่าในแร่พวกน้ีมี
การแทนท่ีกันของพวกอนุมูลบวกในโครงสร้างน้อยมาก โดยเฉพาะผลึก Kaolinite ที่บริสุทธ์ิจะไม่มี
ความสามารถในการแลกเปล่ียนอนุมูลเลย มันจะแลกเปลี่ยนได้ เมื่อมันไม่เป็นผลึกที่สมบูรณ์ หรือจะ
ดูดเอาผลึกขนาดเล็กของแร่พวก Three Layer เข้าไว้ที่ผิวของมัน 

3) คุณสมบัติเมื่อแห้ง (Drying Property) 
การหดตัวเมื่อแห้งของแร่ดินล้วนๆ เราไม่ค่อยสนใจ เพราะว่าเน้ือดินป้ันมัก

ประกอบ ด้วยแร่หลายอย่างแต่กล่าวได้กว้างๆ ว่า ของละเอียด มีการหดตัวมากกว่าของหยาบ เมื่อทิ้ง
ไว้ให้แห้ง 

4) ความแข็งก่อนเผา (Green Strength) 
คุณสมบัติน้ีสําคัญมากโดยเฉพาะเมื่อจะนําแร่ดินขาวไปใช้ในเนื้อดินป้ันซึ่งไม่มีดิน

ดํา (Ball Clay) อยู่เลย เพราะว่าดินขาวเท่าน้ันที่จะเป็นตัวช่วยให้ผลิตภัณฑ์ดิบมีความแข็งแรงมาก
น้อยเพียงใด 

5) คุณสมบัติหลังจากเผา (Firing Properties)  
แร่ดินขาวมีการหดตัวสูงหลังจากการเผาไม่ควรใช้แร่ดินขาวล้วนเป็นเน้ือดินป้ัน

แร่ดินขาวเมื่อเผาแล้วจะหดตัวประมาณ 20% [9] 
2.1.11 ดินเหนียว [10] 

  ดินเหนียว (Ball Clays) ช่ือดิน Ball Clay มีที่มาจากคําว่า ‘Cubes’ หรือ ‘Balls’ 
ซึ่งมาจากลักษณะของดินที่ถูกตัดออกมาจากเหมือง ซึ่งในประเทศอังกฤษน้ีจะพบที่เมือง Devon และ
เมือง Dorset โดยดินเหนียว หรือดิน Ball Clay จะมีสิ่งเจือปนรวมอยู่ในปริมาณที่แตกต่างกัน
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ค่อนข้างมาก ถึงแม้ว่าแร่ดินที่พบจะเป็นแร่เคโอลิไนต์ (Kaolinite) แต่องค์ประกอบของโครงสร้างที่
สําคัญก็จะคล้ายๆ กับที่พบในดินขาว (China Clays) น่ันคือ ผลึกดินจะมีความละเอียดมาก ซึ่งเป็น
ปัจจัยสําคัญที่ทําให้เน้ือดินมีความเหนียวและความแข็งแรงก่อนเผาท่ีค่อนข้างสูง และนี่ถือเป็น
คุณสมบัติที่ดีของดินเหนียวหรือ Ball Clays น่ันเอง เช่นเดียวกันกับดินทุติยภูมิ (Secondary Clays) 
อ่ืนๆ ดินเหนียวจะมีสิ่งเจือปนต่างๆ เจือปนอยู่ในปริมาณที่สูงและมีขนาดที่ละเอียดมากๆ ดังน้ันจึงทํา
ให้การกําจัดออกไปในข้ันตอนสุดท้ายทําได้ยาก โดยทั่วไปดินที่มาจากแหล่งที่แตกต่างกันอาจจะนํามา
ผสมเข้าด้วยกันเพ่ือทําให้ได้คุณสมบัติตามท่ีผู้ผลิตเน้ือดินประเภทต่างๆ ต้องการ ซึ่งปกติแล้วจะนิยม
ใช้ดิน 2 หรือ 3 ชนิดผสมเข้าด้วยกันเพ่ือลดผลกระทบต่อคุณสมบัติต่างๆ จากการเปล่ียนแปลง
คุณสมบัติของดิน การเปลี่ยนแปลงในคุณสมบัติต่างๆ เหล่าน้ีจะเห็นในดินเหนียวได้อย่างชัดเจน
มากกว่าดินขาว (China Clays)  
  ดินเหนียว (Ball Clays) มักจะถูกอธิบายลักษณะด้วยสีของดินที่ยังไม่ผ่านการเผา 
ดังน้ันในบางคร้ังจึงอาจจะมีการเรียกช่ือเป็น “ดินดํา” หรือ “ดินสีนํ้าเงิน” หรือ “ดินสีงาช้าง” เป็น
ต้น ซึ่งสีเหล่าน้ีไม่สามารถใช้ในการบ่งช้ีสีที่ได้สุดท้ายหลังการเผาของดินได้ เน่ืองจากดินที่มีสีเข้มหรือ
สีดํานั้นเกิดจากสารประกอบอินทรีย์ที่อยู่ในดินซึ่งจะถูกเผาออกไปเกือบหมดในกระบวนการเผา เหลือ
ไว้เพียงเน้ือดินที่มีสีขาวนวล ตามที่กล่าวไปแล้วว่าดินเหนียว (Ball Clays) จะมีสิ่งแปลกปลอม
หลากหลายชนิดเจือปนอยู่ในปริมาณที่แตกต่างกันค่อนข้างมาก เช่น ดิน “Siliceous Clay” จะมี 
Free Silica ปนอยู่ในปริมาณมากซึ่งทําให้ปริมาณของ Silica โดยรวมที่เป็นองค์ประกอบของดิน
ทั้งหมดมีมากกว่า 60% (บางครั้งอาจสูงถึง 80%) จะเห็นได้ชัดว่าดินที่มีปริมาณของแร่ดินตํ่ากว่าจะ
ให้ความเหนียว ค่าความแข็งแรงก่อนเผาและค่าการหดตัวจากการอบแห้งที่น้อยกว่าดินซึ่งมีปริมาณ
ของแร่ดินที่สูงกว่า สําหรับดินเหนียวที่มีสารประกอบอินทรีย์เจือปนอยู่มาก (การวิเคราะห์ทางเคมี จะ
ให้ค่า Loss-On-Ignition ที่สูง) โดยทั่วไปจะมีความเหนียว ความแข็งแรงก่อนเผา และการหดตัวจาก
การอบแห้งที่สูง นอกจากน้ีสภาพของการกระจายตัว (Deflocculation) ก็จะแตกต่างจากดินที่ไม่มี
สารประกอบอินทรีย์เจือปนอยู่ กล่าวคือในสภาวะความเป็นด่าง (Alkaline Condition) ดินชนิดน้ีจะ
รวมตัวกับอนุภาคลบของสารประกอบอินทรีย์ ช่วยให้ดินมีสภาวะการกระจายตัวที่ดีขึ้น 
  ดินเหนียว (Ball Clays) โดยส่วนใหญ่มักจะได้มาจากกระบวนการทําเหมืองแบบ
เปิดแต่บางคร้ังก็พบว่าได้มาจากการทําเหมืองใต้ดิน ซึ่งแบบในกรณีแรกน้ันวัสดุที่ทับถมอยู่บนดินจะ
ถูกกําจัดออกไปก่อนหลังจากน้ันจึงค่อยทําการขุดลอกช้ันดิน ปัญหาหน่ึงที่ผู้ผลิตมักจะพบจากการนํา
ดินเหนียว(Ball Clays) มาใช้งานก็คือการที่อนุภาคของดินโดยธรรมชาติจะมีความละเอียด
ค่อนข้างมาก จึงทําให้ยากต่อการนําดินมาตีให้แตกโดยใช้นํ้า กล่าวคือนํ้าจะไม่สามารถแทรกซึมผ่าน
เข้าไประหว่างอนุภาคของดินที่จับตัวกันเป็นก้อนขนาดใหญ่ได้ในทันที ดังน้ันจึงทําให้ผู้ผลิตจะต้องใช้
เวลาในการตีดินให้แตกค่อนข้างนาน เพ่ือให้แน่ใจว่าดินเหนียว (Ball Clay) มีการแตกตัวที่ดีพอก่อน
นําไปผสมกับวัตถุดิบตัวอ่ืนๆ ต่อไป [11-12] 
  ในปัจจุบันดินเหนียวที่ผ่านการย่อยให้เป็นก้อนขนาดเล็กมาแล้วสามารถหาซื้อได้
จากซัพพลายเออร์หลายราย โดยดินที่มีขนาดใหญ่จะถูกนํามาย่อยโดยใช้เครื่องบดย่อยให้มีขนาดเล็ก
ลงเหลือเพียง 0.5-2  น้ิว ซึ่งไม่เพียงจะช่วยให้การตีดินโดยใช้นํ้าทําได้เร็วข้ึนเท่าน้ันแต่ยังช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพของการบดผสมของดินเหนียวรวมกับวัตถุดิบอ่ืนๆ ให้ดีขึ้นอีกด้วย 
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  การผลิตดินเหนียว (Ball Clays) ในรูปของดินท่อนออกมาขาย โดยดินเหนียวจะถูก
นําไปรีดเป็นให้ท่อนก่อนแล้วตัดให้ได้ขนาดที่เล็กลงดินเหนียวที่ซื้อมาเป็นพาเลทในลักษณะน้ีไม่
เพียงแต่จะช่วยทําให้การตีผสมดินในนํ้าทําได้ง่ายขึ้นเท่าน้ัน แต่ยังช่วยให้ขนย้ายดินทําได้ง่ายกว่าดินที่
ซื้อมาเป็นก้อนด้วย 
  ดินเหนียวที่ซื้อมาเป็นพาเลทดังกล่าวจะนิยมใช้กันอย่างกว้างขวางสําหรับกลุ่มผู้ผลิต
เคร่ืองสุขภัณฑ์ในประเทศอังกฤษ เน่ืองจากมีข้อดีหลายข้อที่พอจะสรุปได้ดังน้ี ช่วยให้การตีผสมดินทํา
ได้ง่ายขึ้นและมีประสิทธิภาพดีขึ้นไม่มีปัญหาเรื่องของกากค้างตะแกรงปริมาณความช้ืนตํ่าและมีการ
ควบคุมให้คงที่ช่วยให้การหล่อทําได้เร็วขึ้นหากนํ้าดินมีค่าการไหลตัวที่สูงข้ึนเพ่ิมความแข็งแรงของ
ช้ินงาน (Green Strength) สามารถเพ่ิมความหนาแน่น (Density) ของน้ําดินได้สูงถึง 1.65 g/ml 
นอกจากน้ี ดินเหนียว (Ball Clays) อาจจะถูกผลิตมาในรูปของนํ้าโคลน (Slop) หรือสารแขวนลอยก็
ได้ ซึ่งถึงแม้ว่าจะทําให้ต้นทุนในการขนส่งเพ่ิมข้ึนแต่ก็จะช่วยลดปัญหาให้กับผู้ผลิตในเร่ืองของการตี
ผสมดินได้ [13] 
  การขยายตัวเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับ (Irreversible Thermal 
Expansion) การวัดค่าการขยายตัวเน่ืองจากความร้อน จะทําให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับองค์ประกอบ
และพฤติกรรมของวัตถุดิบต่างๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการเผา ตัวอย่างที่แสดงนี้เป็นดินเหนียว
จากประเทศอังกฤษที่ถูกแบ่งกลุ่มตามค่าการขยายตัวเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับ โดยเป็นการ
ทดสอบที่ทํากับดินดิบ (‘Green’ Clay) ซึ่งทันทีที่การทดสอบเสร็จสิ้นลง จะสังเกตเห็นได้ว่าช้ิน
ตัวอย่างของดินดังกล่าวไม่สามารถเอานํากลับไปทดสอบซ้ําได้ เน่ืองจากช้ินงานมีการเปล่ียนแปลง
แบบไม่คืนกลับ (Irreversibly Converted) จากการให้ความร้อนไปยังแท่งช้ินงาน ซึ่งผลการทดสอบ
ของดินเหนียว 3 กลุ่มหลักๆ  
  เน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับของดินเหนียว (Ball Clays) ทั้ง 3 กลุ่มที่มี
อุณหภูมิอยู่    ประมาณ 600 0C  จะมีความสัมพันธ์เกิดขึ้นกับดินทั้ง 3 กลุ่ม ในลักษณะคล้ายๆ กัน 
กล่าวคือเป็นความสัมพันธ์ระหว่างค่าการขยายตัวเนื่องจากความร้อนกับปริมาณของควอทซ์ 
(Quartz) ที่มีอยู่ในดินเหนียว เน่ืองจากที่ช่วงอุณหภูมิดังกล่าว คือที่  540 ๐C จะมีการเปลี่ยนแปลง
จาก a-Quartz ไปเป็น           b – Quartz (a - b Quartz Inversion) ดินจะได้รับผลจากการขยาย
ตัวอย่างชัดเจน และที่อุณหภูมิประมาณ 700  0C จะมีการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างภายในเกิดข้ึน
ซึ่งจะมีผลทําให้ดินเกิดการหดตัวแทนที่เพราะฉะนั้นโดยทั่วไปแล้ว ถ้ามีปริมาณดินที่สูงกว่าจะมีผลทํา
ให้ค่าการขยายตัวเน่ืองจากความร้อนที่อุณหภูมิ 700 ๐C ตํ่ากว่า [14] 
  กลุ่ม A – ดินที่มีปริมาณทรายมาก (High Silica Clays) 
  ค่าการขยายตัวเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับที่อุณหภูมิ 600 ๐C มีค่าประมาณ 
1% และโดยทั่วไปแล้วจะมีปริมาณ Silica อยู่มากกว่า 60 % ดินกลุ่มน้ีจะมีสารประกอบ TiO2 และ 
Fe2O3 อยู่ในปริมาณสูง (มากกว่า 2 %) และมีแนวโน้มจะให้สีหลังเผาเป็นสีนํ้าตาล มีขนาดอนุภาคท่ี
ค่อนข้างหยาบเน่ืองจากมีทราย (Free Silica) เจือปนอยู่ในปริมาณมาก ซึ่งก็จะส่งผลทําให้อัตราการ
หล่อเร็วข้ึน ดินกลุ่มน้ีเหมาะที่ใช้ในการผลิตวัสดุที่ใช้ในเตาเผา (Kiln Furniture) เป็นผลิตภัณฑ์วัสดุ
ทนไฟ (Refractory Goods) และอาจจะใช้ในการผลิตเคร่ืองสุขภัณฑ์เพ่ือช่วยเพ่ิมอัตราการหล่อได้อีก
ด้วย 
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  กลุ่ม B – ดินที่มีสีเข้มและอ่อน (Dark and Light Blue Clays) 
  ดินกลุ่มน้ีจะมีคุณสมบัติกึ่งกลางระหว่างดินในกลุ่ม A และดินในกลุ่ม C โดยจะมีค่า
การขยายตัวเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับประมาณ 0.4 % ที่อุณหภูมิ 600 ๐C 
  กลุ่ม C – ดินที่ให้สีขาวหลังเผา (White Firing Clays) 
  ค่าการขยายตัวเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับที่อุณหภูมิ 600 ๐C มีค่าประมาณ 
0.2% ดินในกลุ่มน้ีจะมีความแข็งแรงและความเหนียวสูงและอาจจะมีคาร์บอนอยู่ในปริมาณสูงด้วย
โดยดินเหนียวสีดํา (Black Ball Clays) ก็ถูกจัดอยู่ในกลุ่มน้ีเช่นกันซึ่งเป็นดินที่จะให้สีขาวหลังเผา 
โดยท่ัวไปแล้วจะถูกนํามาใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ Earthenware กระเบ้ือง สุขภัณฑ์และผลิตภัณฑ์
พอร์ซเลน 
  ประโยชน์ของค่าการขยายเน่ืองจากความร้อนแบบไม่คืนกลับจะทําให้เราทราบถึง
วิธีการจําแนกดินเหนียวออกเป็นกลุ่มเฉพาะ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วในส่วนผสมของเนื้อดินสูตรหน่ึงอาจจะ
สามารถใช้ดินตัวใดตัวหน่ึงในกลุ่มเดียวกันแทนที่ดินอีกตัวหน่ึงได้  เน่ืองจากดินที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน
มักจะแสดงคุณสมบัติคล้ายๆ กันเมื่อผ่านกระบวนการเดียวกัน แต่เน่ืองจากดินในกลุ่มเดียวกันอาจจะ
มีการเปลี่ยนแปลงต่างๆ เกิดขึ้นได้ค่อนข้างมาก เมื่อต้องการจะนําดินตัวใดตัวหน่ึงมาใช้แทนที่อีกตัว
หน่ึงจึงควรพิจารณาดินที่มีคุณสมบัติทั้งทางเคมีและทางกายภาพที่คล้ายกันมากที่สุด 

 
2.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เก่ียวข้อง  

1) การศึกษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของอิฐมอญ ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
อ่างทอง และลพบุรี [3] เน่ืองจากขบวนการผลิตอิฐดินเผาในประเทศไทยมีตัวแปรเข้ามาเกี่ยวข้อง
ค่อนข้าง สูง รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศ ดังน้ันขบวนการผลิตที่ใช้อยู่ควรมีการปรับปรุงให้ดีขึ้น 
โดยเฉพาะการกดอัดดิน การอบก้อนดินและการเผาอิฐ สุดท้ายจากการวิเคราะห์ผลการทดสอบ พบว่
าสมการพ้ืนฐานที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างกําลังรับแรงอัดสูงสุดของPrism และกําลังรับแรงอัด
ของก้อนอิฐดินเผาอยู่ในรูปm f ′ = 0.196 br f ′ ในกรณีของอิฐมอญและ m f ′ = 0.280 br f ′ ค่
าสัมประสิทธ์ิที่อยู่ในสมการทั้งสองน้ีแสดงถึงประสิทธิภาพในการนําอิฐดินเผาไปใช้ในโครงสร้างอิฐก่อ 
ดังน้ัน จะเห็นได้ว่าอิฐมอญมาตรฐานมีประสิทธิภาพสูงกว่าอิฐมอญประมาณ 40%  

2) การศึกษาปริมาณโลหะหนักในอิฐมอญที่ผลิตจากดินเหนียวผสมตะกอนจากระบบ
บําบัดน้ําเสียชุมชน [10] การศึกษาการทําอิฐมอญ โดยใช้ดินเหนียวกับตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสีย
จาก         ชุมชน 6 อัตราส่วน คือ อัตราส่วน 3 : 1, 7:3, 6.5 : 3.5, 3 : 2, 5.5 : 4.5 และ 3 : 7 
ทดสอบหาค่าปริมาณโลหะหนักในอิฐมอญตัวอย่าง (หน่วย มก./กก.) จํานวน 2 อัตราส่วน คือ 3 : 1
และ 7 : 3 โดยทําการบดอิฐให้ละเอียดและนํามาสกัดสารโลหะหนักและวิเคราะห์หาปริมาณความเข้
มข้นของโลหะหนักในนํ้าสกัด  1. การหาค่าการดูดซึมนํ้าหนักของอิฐมอญการหาค่าการดูดซึมนํ้าของ
อิฐมอญทั้ง อัตราส่วน และอิฐมอญที่ไม่มีอัตราส่วนผสมของตะกอน (อิฐมอญที่ผลิตจากโรงงานท่ีทํา
โครงงาน) พบว่าอิฐมอญที่มีส่วนผสมของปริมาณดินเหนียวกับตะกอนทั้ง 6 อัตราส่วนมีค่าการดูดซึม
นํ้ามากกว่าร้อยละ 25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 2. การทดสอบกําลังอัดของอิฐมอญจากการทดสอบ
หากําลังแรงอัดของอิฐมอญ 5 อัตราส่วนและอิฐมอญที่ไม่ได้ ผสมของตะกอน เน่ืองจากอิฐมอญที่มี
อัตราส่วนผสมของปริมาณดินเหนียวกับตะกอนที่ 3.0 : 7.0 ไม่สามารถรับแรงอัดได้เพราะมี ความ
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เปราะมาก เน่ืองจากมีอัตรา ส่วนผสมของตะกอนมากเกินไป แต่เมื่อได้ทําการลดปริมาณของตะกอน
ลงในอัตราส่วนร้อยละ 25 มีผลทําให้อิฐมอญรับแรงอัดน้ัน  ค่อยๆ สูงขึ้น 3. การทดสอบหาความ
คลาดเคลื่อนของอิฐมอญในการหาความคลาดเคลื่อนของอิฐมอญตัวอย่างที่ทําการผลิตโดยใช้ตะกอน
จากระบบบําบัดนํ้าเสียชุมชนเป็นส่วนผสม พบว่า อิฐมอญที่อัตราส่วนผสมที่ 3.0 : 1.0 มีค่า
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือ ด้านยาวร้อยละ 4.67 ด้านกว้างร้อยละ 4.71 และด้านหนา ร้อยละ 15.00  
4.การทดสอบหาค่าความหนาแน่นของอิฐการทดสอบหาค่าความหนาแน่นของอิฐมอญ ทั้ง 6 อัตราส่
วนและอิฐมอญที่ ไม่มีส่วนผสมของตะกอนพบว่าอิฐมอญที่ปริมาณดินเหนียวกับตะกอนที่อัตราส่วนที่ 
3.0:1.0 มีค่าความหนาแน่นสูงสุด คือ 1.10 ก./ลบ.ซม. และอิฐมอญที่ไม่ได้มีอัตราส่วนผสมของ
ตะกอนเลย มีค่าความหนาแน่นสูงสุดคือ 1.61 ก./ลบ.ซม. 5. การเปรียบเทียบนํ้าหนักของอิฐมอญ
จากการทดสอบหาค่านํ้าหนักของอิฐมอญทั้ง 6 อัตราส่วน และอิฐมอญที่ไม่มีอัตราส่วนผสมของ
ตะกอนพบว่าอิฐมอญที่อัตราส่วนผสมของปริมาณดินเหนียวกับตะกอนที่ 3.0:7.0 มีค่านํ้าหนักน้อย
ที่สุด คือ 229.80 ก. และที่อัตราส่วน 3.0:1.0 น้ันมีค่านํ้าหนักเท่ากับ 388.60 ก. ส่วนอิฐมอญที่ไม่มี
อัตราส่วนผสมของตะกอนเลยมีค่านํ้าหนักมากที่สุด คือ 594.00 ก. 6. การทดสอบหาปริมาณโลหะ
หนักการทดสอบหาปริมาณโลหะหนักในอิฐ ซึ่งมีส่วนผสมของดินเหนียว ตะกอนจากระบบบําบัดนํ้า
เสีย และแกลบเมื่อนํามาข้ึนรูปทําเป็นอิฐมอญโดยผ่านกรรมวิธีการเผาที่อุณหภูมิ 700-800  ๐C โดย
แบ่งการเผาออกเป็น 2 ช่วง คือ ในช่วงแรกจะมีการเติมแกลบตลอดเวลา 1-2 วัน จากน้ันช่วงต่อไป
จะปล่อยให้เย็นลงช้าๆ โดยไม่มีการเติมแกลบอีก ใช้เวลา 4-5 วันเมื่อเผาเสร็จแล้วจึงนํามาทดสอบ
หาค่าปริมาณโลหะหนักในอิฐมอญตัวอย่าง ซึ่งทําการบดละเอียดในการทดสอบใช้อิฐมอญที่อัตราส่วน
ผสมของปริมาณดินเหนียวกับตะกอนที่อัตราส่วนที่ 3.0 : 1.0 และ 7.0 : 3.0 เน่ืองจากอิฐมอญในสอง
ตัวอย่างน้ีมีความแข็งแรงที่สุดเมื่อเปรียบ เทียบกับปริมาณอัตราส่วนผสมอื่น เมื่อได้อิฐที่ บดละเอียด
แล้ว จึงนําไปวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักในอิฐศึกษาข้อมูลของโลหะหนักในตัวอย่างอิฐมอญได้แก่ 
ทองแดง สังกะสี โครเมียม ตะก่ัว แมงกานีส และแคดเมียม 
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2.3 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 
  กรอบแนวความคิดในการพัฒนาอิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาวเพ่ือการประหยัด
พลังงานภายในอาคารนั้น เป็นการใช้จุดเด่นของดินขาวในการพัฒนาสมบัติต่างๆ ของอิฐก่อสร้าง
สามัญ ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ได้ ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ดินที่ใชเ้ผา 

 

ดินเหนียว 
 

ทราย 

 

ดินขาว 

 

3. น้ํา 

 
 

2. แกลบ 

แทนที ่  

อิฐก่อสร้างสามัญจากดินขาว 
1) สีต่างจากอิฐมอญทั่วไป 
2) ความหนาแน่นตํ่า  
3) ฉนวนป้องกันความร้อน 
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บทท่ี 3 
วิธีการวิจัย 

 
  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลและทําการทดสอบ

ใน ห้องปฏิบัติการ (ดําเนินการออกแบบส่วนผสม ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล) ทําการ
ทดสอบการนําผลิตภัณฑ์ ไปใช้งานในสภาพจริง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
3.1. วัสดุที่ใช้ในการวิจัย 

1. ดินขาว จากจังหวัดระนอง 
2. ดินเหนียว จากจังหวัดอยุธยา 
3. แกลบ ดังรูปที่ 2 
4. ขี้เถ้าแกลบ ดังรูปที่ 3 
5. นํ้าประปา 
 
 

 
 

รูปท่ี 2 แกลบ 
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รูปท่ี 3 ขี้เถ้าแกลบ 
 

3.2. อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
1. แบบหล่ออิฐก่อสร้างหรืออิฐมอญ ดังรูปที่ 4 
2. เตาเผาอิฐ 
3. เคร่ืองช่ังนํ้าหนักดิจิตัล แบบทศนิยม 2 ตําแหน่ง 
4.ตู้อบปรับอุณหภูมิ 
5.เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine (UTM)  
6. เคร่ืองทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน (ทําการทดสอบ ณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ  

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 
 

 
 

รูปท่ี 4 แบบหล่ออิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญ 
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3.3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. ศึกษาสมบัติเฉพาะของดินขาวในจังหวัดระนองเทียบกับดินเหนียวในจังหวัดอยุธยา อาทิ
เช่น องค์ประกอบทางเคมี ลักษณะโครงสร้าง ปริมาณความช้ืน ขีดจํากัดพลาสติก เป็นต้น  

2. กําหนดอัตราส่วนผสมของอิฐมอญผสมดินขาว โดยมีส่วนผสมดินขาวต่อดินเหนียว เท่ากับ 
100:0, 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 และ 0:100 โดยนํ้าหนัก แล้วทําการผสมด้วยขี้เถ้า
แกลบและแกลบอีก อย่างละ 15 ส่วน โดยนํ้าหนัก รวมเป็นอัตราส่วนผสมทั้งโครงการ 7 อัตราส่วน 
ทั้งน้ีก็เพ่ือให้ทราบถึงผลของการใช้ดินขาวเป็นส่วนประกอบ โดยอัตราส่วนทั้งสามารถสรุปได้ ดัง
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 อัตราส่วนผสมของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่มีดินขาวเป็นส่วนผสม 
อัตราส่วนที ่ อัตราส่วนดินเหนียว : ดินขาว : ขี้เถ้าแกลบ : แกลบ (โดยปริมาตร) 

1 1 : 0 : 0.15 : 0.15 
2 0.80 : 0.20 : 0.15 : 0.15 
3 0.60 : 0.40 : 0.15 : 0.15 
4 0.50 : 0.50 : 0.15 : 0.15 
5 0.40 : 0.60 : 0.15 : 0.15 
6 0.20 : 0.80 : 0.15 : 0.15 
7 0 : 1 : 0.15 : 0.15 

หมายเหตุ ดินเหนียวและดินขาวที่นํามาผสมนั้นต้องทําการแช่นํ้าไว้อย่างน้อย 1 คืน 
 
 
3. ขึ้นรูปอิฐมอญผสมดินขาวโดยวิธีพ้ืนบ้าน คือ การผสมและอัดดินที่ผ่านการผสมกับเถ้า

แกลบและแกลบแล้วลงในแบบหล่อ โดยควบคุมคุณภาพด้วยปริมาณของส่วนผสมในแต่ละก้อน 
จากน้ันถอดแบบ และนําไปเผาในเตา ณ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี ซึ่งสามารถสรุปโดยละเอียดได้ ดังน้ี 

1) นําส่วนผสมขี้เถ้าแกลบและแกลบผสมเข้าด้วยกันในอัตราส่วน 1: 1 จากน้ันผสมให้เข้ากัน
  2) นําดินเหนียวและดินขาวแช่นํ้าทิ้งไว้เป็นเวลา 1 คืน จากน้ันนํามานวดให้เป็นเน้ือ
เดียวกัน จนทําให้ดินเกิดความแน่น 
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รูปท่ี 5 ดินขาวที่ผ่านการแช่นํ้าหรือหมักแล้ว 1 คืน 
 

 
 

รูปท่ี 6 ดินเหนียวที่ผ่านการแช่นํ้าหรือหมักแล้ว 1 คืน 
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 3) นําส่วนผสมท้ังหมดที่เตรียมไว้มาผสมให้เป็นเน้ือเดียวกัน โดยโรยข้ีเถ้าแกลบและแกลบที่
เตรียมไว้ในอัตราส่วน 1:1 โรยให้ทั่วดิน จากน้ันนวดให้เข้ากัน 
 4) นําดินเหนียวและดินขาวที่ทําการนวดแล้วมาผสมในอัตราส่วนดินเหนียวต่อดินขาวด้วย
อัตราส่วนผสมดังน้ีคือ 100:0, 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 และ 0:100 จากน้ันทําตัวอย่าง 
4 ก้อนต่อ 1 อัตราส่วน 
 

 

 
 

รูปท่ี 7 การนวดส่วนผสมในการทําอิฐดินขาวให้เข้ากันด้วยเท้า 
 
 5) นําตัวอย่างอิฐมอญทั้งหมดที่ทําการอัดแล้วนําไปผึ่งแดดจนแห้ง แล้วรอทําการเผาโดยเข้า
ตู้อบแก๊ส จากน้ันเผาที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส แล้วทิ้งไว้ในอากาศจนเย็นเป็นอันเสร็จ 

4. ทําการทดลองอัตราส่วนผสม/ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของอิฐมอญผสมดิน
ขาวตามมาตรฐาน มอก. 77-2545 เรื่องอิฐก่อสร้างสามัญ ประกอบด้วย ความหนาแน่น หน่วย
นํ้าหนัก อัตราการดูดซึมนํ้า ความต้านทานแรงอัด ความต้านทานแรงดัด และสัมประสิทธ์ิการนําความ
ร้อน ณ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

5. ทดสอบการนําอิฐมอญผสมดินขาวไปใช้งานก่อผนังอาคารในสถานที่จริง ณ อาคาร
อนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ต.คลองหก อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี 

6. วิเคราะห์ผลเชิงเศรษฐศาสตร์เมื่อนําไปผลิตในเชิงพาณิชย์ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 จากผลการดําเนินงานของโครงการ “การใช้เศษหน้าดินขาวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ป้องกันความภายในอาคารของอิฐก่อสร้างสามัญ” สามารถสรุปได้ ดังต่อไปนี้ 
 การทดสอบอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่มีส่วนผสมของดินขาวเป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เรื่องอิฐก่อสร้างสามัญ (มอก.77-2545) ประกอบด้วย การทดสอบความ
หนาแน่น การทดสอบความช้ืน การทดสอบอัตราการดูดซึมนํ้า การทดสอบความต้านทานแรงอัด การ
ทดสอบความต้านทานแรงดัด และการทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน ซึ่งสมบัติเหล่าน้ีถือได้ว่า
มีความสําคัญต่อการนําอิฐดังกล่าวไปใช้งานจริง โดยมีผลการทดสอบ ดังน้ี 
 
4.1. สมบัติเฉพาะของดินขาวในจังหวัดระนอง 
 สําหรับสมบัติเฉพาะของดินขาวที่ใช้ประกอบการออกแบบอัตราส่วนผสมของอิฐก่อสร้าง
สามัญหรืออิฐมอญ อาทิเช่น องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณความช้ืนขีดจํากัดพลาสติก ขีดการไหลตัว 
ขีดความอ่อนของดิน และค่าดัชนีพลาสติก มีผลการทดสอบดังตารางที่ 4 และ 5 
 
ตารางที่ 4 องค์ประกอบทางเคมีของดินขาวจากจังหวัดระนอง 

องค์ประกอบทางเคมี ร้อยละ 
AlO.SiO2.2H2O  หรือ (OH)4 Al2SiO2 แบ่งออกเป็น 100 

AlO 39.8 
SiO2 46.3 
H2O 13.9 

 
ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์สมบัติเบ้ืองต้นของดินขาวจากจังหวัดระนองเทียบกับดินเหนียวทั่วๆ ไป 

ชนิดของดิน 
สมบัติของดิน 

ดินขาวจังหวัดระนอง ดินเหนียวจังหวัดอยุธยา 
ปริมาณความช้ืนในดิน    (%) 29.05 22.53 

ขีดการไหลตัว                  (%) 50.05 47.85 
ขีดความอ่อนของดิน       (%) 29.05 22.53 
ค่าดัชนีพลาสติก              (%) 21.00 25.32 

 
 จากการวิเคราะห์สมบัติของดินขาวที่นํามาใช้ในการทําอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญ พบว่า 
ดินขาวเป็นวัสดุที่มี SiO2 เป็นองค์ประกอบหลัก ถึงร้อยละ 46.3 ทําให้เห็นว่า ดินขาวมีโอกาสท่ีจะเผา
ขึ้นรูปเป็นอิฐมอญก่อสร้างได้ ส่วนผลการทดสอบค่าปริมาณความช้ืน (Water Content), ขีดจํากัด
ของเหลว (Liquid  Limit)  และ ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit ) มีค่าสูงกว่าดินเหนียวทั่วๆ ไป 
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โดยการที่ดินขาวมีค่า Liquid Limit เกินกว่า 50 จะทําให้สามารถป้ันให้เป็นก้อนได้ง่ายกว่าดินเหนียว
ทั่วๆ ไป และเมื่อพิจารณาผลของค่า Liquid Limit ร่วมกับค่า Plasticity Index พบว่า ดินขาวมี
ส่วนประกอบของสารอินทรีย์ผสมอยู่บางส่วน และจัดอยู่ในดินประเภท Medium Plasticity และเมื่อ
เทียบขนาดและความเหนียวของเม็ดดินของดินขาวเทียบกับดินเหนียวจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ซึ่งเป็นดินที่ใช้ผลิตอิฐก่อสร้างหรืออิฐมอญทั่วๆ ไป โดยดินขาวจะมีเม็ดดินที่ละเอียดและเหนียวน้อย
กว่าดินเหนียวทั่วๆ ไป 
 
4.2. ลักษณะของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 ผลจากการผสม ขึ้นรูป และเผาดินขาวจนกลายเป็นอิฐมอญก่อสร้างด้วยกระบวนการ
เช่นเดียวกับดินเหนียวน้ัน พบว่า ดินขาวสามารถขึ้นรูปเป็นอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญได้ดีพอใช้ 
คือ อิฐมอญดินขาวจะมีความเปราะและบิดเบ้ียวมากกว่าอิฐมอญทั่วไปพอสมควร เน่ืองจาก
องค์ประกอบทางเคมีของดินขาวที่ปกติจะนําไปผลิตเป็นเซรามิคและอุณหภูมิในการเผา จึงทําให้อิฐ
มอญดินขาวที่เผามีความเปราะ และเกิดการบิดเบ้ียว และจะยิ่งบิดเบ้ียวมากขึ้นเมื่อผสมดินขาวเข้ากับ
ดินเหนียวเพราะเนื้อดินจะสุกไม่เท่ากัน อย่างไรก็ตามการผสมข้ีเถ้าแกลบ และแกลบลงในส่วนผสมก็มี
ส่วนช่วยให้อิฐมอญดินขาวที่ผสมดินเหนียวบิดเบ้ียวน้อยลงได้ ส่วนสีของอิฐมอญดินขาวที่ได้จะมีสี
ใกล้เคียงกับอิฐมอญ แต่จะอ่อนกว่ามากพอสมควร โดยเฉพาะอิฐมอญดินขาวที่มีอัตราส่วนดินเหนียว
ต่อดินขาว เท่ากับ 0: 100 และสีจะเข้มใกล้เคียงกับอิฐมอญเมื่อผสมดินเหนียวในปริมาณท่ีมากขึ้น 
 

 

 
 

รูปท่ี 8 อิฐก่อสร้างสามัญหรอือิฐมอญดินขาวก่อนการเผา 
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รูปท่ี 9 อิฐก่อสร้างสามัญหรอือิฐมอญดินขาวหลังการเผา 
 
4.3. ความหนาแน่นของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 การทดสอบความหนาแน่นของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว สามารถสรุปผลการ
ทดสอบได้ ดังรูปที่ 10 
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รูปท่ี 10 ความหนาแน่นของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาว 
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จากรูปที่ 10 พบว่า อิฐมอญดินเหนียวที่มีอัตราส่วนผสมของดินขาวเพ่ิมขึ้นมีผลต่อความ
หนาแน่นที่ลดลง เน่ืองจากดินขาวมีสารประกอบที่มีความพรุนอยู่มาก อาทิเช่น ทราย และหินที่ผุร่อน 
เป็นต้น ซึ่งเมื่อนํามาทําเป็นอิฐมอญก็จะได้เน้ือที่มีความพรุนมากตามไปด้วย นอกจากนี้ปริมาณของ
ไมก้าที่น้อยกว่าของดินขาวเม่ือเทียบกับดินเหนียวปกติยังมีผลต่อปฏิกิริยาของดินที่ทําให้อิฐมอญดิน
ขาวมีความละเอียดที่น้อยกว่าอิฐมอญปกติที่มีไมก้ามากกว่า 

 
4.4. ความชืน้ของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 เมื่อนําตัวอย่างของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาวที่ได้ไปหาค่าความช้ืนภายหลังการ
อบน้ัน ได้ผลการทดสอบดังรูปที่ 11 
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รูปท่ี 11 ความช้ืนของอิฐก่อสร้างสามัญหรอือิฐมอญทีผ่สมดินขาว 
 

จากรูปที่ 11 พบว่า อิฐมอญดินขาวมีความช้ืนที่สูงกว่าอิฐมอญทั่วไป เน่ืองจากดินขาวเป็น
วัสดุที่ต้องเผาในอุณหภูมิที่สูงกว่าดินเหนียวปกติ ดังน้ันผลจากการเผาจึงทําให้ค่าความช้ืนของอิฐมอญ
ดินขาวมีค่าสูงกว่าอิฐมอญปกติอย่างเห็นได้ชัด นอกจากน้ีปริมาณของ Natural Water Content 
ของดินขาวยังมีค่าสูงกว่าดินเหนียวอีกด้วย 
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4.5. การดูดซึมน้ําของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
การทดสอบการดูดซึมนํ้าของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาว สามารถสรุปผล

การทดสอบได้ดังรูปที่ 12 
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รูปท่ี 12 อัตราการดูดซึมนํ้าของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาว 
 

จากรูปที่ 12 พบว่า สําหรับผลจากการทดสอบการดูดซึมนํ้าของอิฐมอญดินขาวและอิฐมอญ
ปกติพบว่า อิฐมอญดินขาวมีการดูดซึมน้ําที่สูงกว่าอิฐมอญปกติ ทั้งน้ีเป็นผลมาจากความพรุนภายใน
ดังจะเห็นได้จากความหนาแน่นของอิฐมอญดินขาวที่ตํ่ากว่าอิฐมอญปกติ 
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4.6. ความต้านทานแรงอัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 การทดสอบความต้านทานแรงอัดหรือกําลังอัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดิน
ขาว สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 13 
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รูปท่ี 13 ความต้านทานแรงอัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญทีผ่สมดินขาว 
 

จากรูปที่ 13 พบว่า ความต้านทานแรงอัดของอิฐมอญดินขาวมีค่าตํ่ากว่าอิฐมอญปกติอย่าง
เห็นได้ชัด ทั้งน้ีเป็นผลมาจากพ้ืนที่รับแรงที่แตกต่างกันของอิฐทั้ง 2 ชนิด โดยสามารถสังเกตได้จากค่า
ของความหนาแน่นของอิฐมอญที่ตํ่ากว่าอิฐมอญปกติ จึงทําให้อิฐมอญดินขาวจะมีพ้ืนที่รับแรงที่น้อย
กว่าอิฐมอญปกติ (พิจารณาจากผลการทดสอบความแข็งแรง และค่าความถ่วงจําเพาะของวัสดุที่
ใกล้เคียงกัน) นอกจากน้ีลักษณะการรับแรงของวัสดุยังมีผลต่อความแข็งแรงโดยวัสดุที่รับแรงในด้าน
ขอบจะรับกําลังได้ดีกว่าด้านแบน 
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4.7. ความต้านทานแรงดัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 การทดสอบความต้านทานแรงดัดหรือกําลังดัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญทีผ่สมดิน
ขาว สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 14 
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 รูปท่ี 14 ความต้านทานแรงดัดของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญทีผ่สมดินขาว  
 

จากรูปที่ 14 พบว่า ความต้านทานแรงดัดมีผลการทดสอบเช่นเดียวกับความต้านทานแรงอัด
ของอิฐมอญดินขาว ซึ่งมีค่าตํ่ากว่าอิฐมอญปกติอย่างเห็นได้ชัด รวมทั้งลักษณะการรับแรงดัดของวัสดุ
ยังมีผลต่อความแข็งแรง โดยวัสดุที่รับแรงในด้านขอบจะรับกําลังได้ดีกว่าด้านแบน 
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4.8. สัมประสิทธิ์การนําความร้อนของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญดินขาว 
 การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญผสมดินขาว 
ขนาด 30x30x15 ลูกบาศก์เซนติเมตร (รูปที่ 15) ณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ กระทรวงวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สามารถสรุปผลการทดสอบได้ ดังรูปที่ 16 
 

 
 

รูปท่ี 15 ตัวอย่างอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาวสําหรับทดสอบ 
ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
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รูปท่ี 16 ค่าสมัประสิทธ์ิการนําความร้อนของอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาว 
 
 



28 
 

4.9. การนําอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาวไปใช้งานก่อผนังอาคารในสถานท่ีจริง 
 สําหรับการนําอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาวไปใช้ก่อสร้างในสถานที่จริงน้ัน 
ทางผู้วิจัยได้ดําเนินการนําอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาวไปใช้เป็นส่วนหน่ึงของการ
ก่อสร้างอาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ต.คลองหก  อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี ในส่วนของอาคารวิจัยบ้าน
ดิน ดังรูปที่ 17 ถึง 18 พบว่า การก่อสร้างสามารถดําเนินการได้เช่นเดียวกับการก่อสร้างด้วยอิฐ
ก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญทั่วไป 
 

 

 
 

รูปที่ 17 การก่อสร้างอาคารด้วยอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญที่ผสมดินขาว ณ บริเวณสถานท่ี
ก่อสร้างงานวิจัยบ้านดิน  อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  ราชมงคลธัญบุรี  
 
 

 



29 
 

 
รูปท่ี 18 บริเวณสถานที่ก่อสร้างงานวิจัยบ้านดิน ณ อาคารอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ภาควิชา

วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
 

4.10. การวิเคราะห์ผลเชิงเศรษฐศาสตร์เม่ือนําไปผลิตในเชิงพาณิชย์ 
และเมื่อเปรียบเทียบราคาทั้งอิฐดินเหนียวจากเดิมราคา 2.50 บาท/ก้อน และราคาอิฐดิน

เหนียวที่มีอัตราส่วนผสมของดินขาว 80: 20 ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่เหมาะสม มีราคาอยู่ที่ 3.48 บาท/
ก้อน จะเห็นว่ามีราคาแพงกว่าราคาอิฐดินเหนียวอยู่ 0.98 บาทต่อก้อน หรือประมาณ 1 บาทต่อก้อน 
 
 
4.11. วิจารณ์ผล 

จากผลการทดสอบการใช้ดินขาวแทนที่ดินเหนียวในอิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐมอญโดยใช้
อัตราส่วนดินเหนียวต่อดินขาวโดยปริมาตรเท่ากับ  100:0, 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 
และ 0:100 ตามลําดับ โดยนําไปทดสอบตามมาตรฐาน มอก.77 – 2545 อิฐก่อสร้างสามัญ พบว่าเมื่อ
ผสมดินขาวในปริมาณที่สูงขึ้น ค่าร้อยละความช้ืน และค่าร้อยละการดูดซึมนํ้ามีแนวโน้มที่สูงขึ้น
ตามลําดับ ในขณะเดียวกันความหนาแน่น สัมประสิทธ์ิการนําความร้อน กําลังดัด และกําลังอัดกลับมี
แนวโน้มที่ลดลงอย่างต่อเน่ือง  
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
   จากการเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพและทางกลของอิฐก่อสร้างสามัญที่มี
ส่วนผสมของดินขาว กับมาตรฐานอิฐก่อสร้างสามัญ มอก. 77–2545 ทางผู้วิจัยจึงเลือกอัตราส่วนผสม
ดินเหนียวต่อดินขาว เท่ากับ 80: 20 โดยปริมาตร มีค่าความต้านทานแรงอัด 43.16 กก./ตร.ซม และ
มีอัตราการดูดซึมนํ้าร้อยละ 24.93 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ มอก. 77–2545 ที่กําหนดให้ค่าความ
ต้านทานแรงอัดต้องไม่ตํ่ากว่า 35 กก./ตร.ซม และมีค่าการดูดซึมนํ้าตํ่ากว่าร้อยละ 25        แสดงว่า
อัตราส่วนดังกล่าวสามารถใช้ในการทําอิฐมอญได้ รวมท้ังสามารถพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง
อาคารแบบก่อโชว์แนวได้เน่ืองจากมีผิวที่สวยงาม 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 สําหรับข้อเสนอแนะในการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม ทางผู้วิจัยมีความเห็นว่า ควรมีการศึกษา
เพ่ิมเติมในส่วนของขี้เถ้าแกลบ แกลบ เส้นใย หรือส่วนผสมอ่ืนๆ เพ่ิมเติมในการผสม เพ่ือให้ได้อิฐมอญ
สุกได้ทั่วทั้งก้อน ไม่บิดเบ้ียว และมีสมบัติทางกายภาพและทางกลท่ีดีขึ้นไปอีก อย่างไรก็ตามอัตราส่วน
ดังกล่าวที่ได้จากการวิจัยน้ีก็เพียงพอต่อการในไปต่อยอดสู่การนําไปใช้งานจริงอยู่แล้ว 
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วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้, การดําเดินงานวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 รูป กองดินขาว 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รูป เครื่องทดสอลกําลังอัด, Vernier 

 

 

 

รูป ดินขาวก่ออิฐสามัญ 



 

 

รูป กองดินขาว 

 



 

รูป ทดสอบกําลังอัด 

 



 

รูป ก่อสร้างด้วยดินขาว 

 

รูป อัดทดสอบกําลัง 

 



 

รูป ทดสอบคุณสมบัติส่วนด้านบน 

 

 

 

 

 

 



   

รูป ก้อนตัวอย่าง 

 

 

 



 

รูป ก้อนตัวอย่าง 

 

 

 



   

รูป ก้อนตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รูป ก้อนตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

รูป อาคารท่ีใช้ทดสอบ 



 

รูป อิฐก่อสร้างสามัญ 

 



 

รูป อิฐก่อสร้างสามัญ 



 

รูป กองดินทําอิฐมอญ 

 

 



 

รุป ย่ําดินอิฐมอญ 

 

 

 

 



   
 

 R0077(00) 

 

 

หลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อการอนุญาต 
ส าหรับผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ 

มาตรฐานเลขท่ี มอก.77-2545 
 
 
 
 
 



 

2/5  R0077(00) 

 
 

ประกาศส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
เรื่อง ก าหนดหลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อการอนุญาต 

ส าหรับผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ 
มาตรฐานเลขที่ มอก.77-2545 

 
 

โดยที่เป็นการสมควรก าหนดหลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อเป็นแนวทางในการด าเนินการ
อนุญาตส าหรับผลิตภัณฑ์แต่ละมาตรฐานให้สอดคล้องกับประกาศส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
เรื่อง ก าหนดหลักเกณฑ์การตรวจสอบเพื่อการอนุญาต ลงวันที่ 20 เมษายน 2554 

ส านักงาน มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมจึงยกเลิกประกาศส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์เฉพาะในการรับรองผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ มาตรฐานเลขที่ มอก .77-
2545 และก าหนดหลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อการอนุญาตส าหรับผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ มาตรฐาน
เลขที่ มอก.77-2545 ดังรายละเอียดท้ายประกาศนี้ 

ประกาศ ณ วันที่  5   มกราคม พ.ศ. 2558     

                                                                          หทัย อู่ไทย 
   (นายหทัย อู่ไทย) 

เลขาธิการส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
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หลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อการอนุญาต 
ส าหรับผลิตภัณฑ์อิฐก่อสร้างสามัญ 

มาตรฐานเลขที่ มอก.77-2545 

1. การยื่นค าขอ 
ในการยื่นค าขอรับใบอนุญาต ให้ผู้ยื่นค าขอจัดส่งข้อมูลเพ่ือประกอบการพิจารณา ดังนี้ 

 1.1 รายละเอียด ผลิตภัณฑ์ซึ่งสอดคล้องกับรายละเอียด ที่ระบุ ไว้ ในมาตรฐาน  และข้อ 2.1.1 พร้อม  
    ค าชี้แจงแสดงลักษณะรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ หรือภาพ หรือตัวอย่างผลิตภัณฑ์ 
 1.2 สถานที่จัดเก็บผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต และรายชื่อผู้แทนจ าหน่าย (ถ้ามี) 
 1.3  รายการวัตถุดิบหรือส่วนประกอบหลักท่ีใช้ในการท าผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต 
 1.4 แผนภูมิและรายละเอียดแสดงวิธีการ ท าและการ ควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ พร้อมรายละเอียด  
    รายการเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต 
 1.5 ใบรับรองคุณภาพหรือรายงานผลการตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต (ถ้ามี) 

2. การตรวจสอบเพื่อการอนุญาต 
2.1 การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต 

2.1.1 การจ าแนกผลิตภัณฑ์  ตามชั้นคุณภาพ และขนาด ดังนี้ 

ชัน้คุณภาพ ขนาด (ยาว x กว้าง x หนา) มิลลิเมตร 

ก 

ข 

ค 

140 x 65 x 40 

190 x 90 x 40 

190 x 90 x 65 

190 x 90 x 90 

2.1.2 การเก็บตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบตามข้อก าหนดของมาตรฐาน 
1. เก็บตัวอย่าง 1 ชุดตัวอย่าง ต่อชั้นคุณภาพ และต่อขนาด 
2. ตัวอย่าง 1 ชุดตัวอย่างประกอบด้วย อิฐก่อสร้างสามัญ จ านวน 10 ก้อน 
 

2.2 การตรวจประเมินระบบควบคุมคุณภาพของโรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์ มีองค์ประกอบดังนี้ 
2.2.1 การบริหารจัดการองค์กร และบุคลากร 
2.2.2 การควบคุมเครื่องจักรและอาคารสถานที่ 
2.2.3 การควบคุมการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
2.2.4 การจัดซื้อและการควบคมุวัตถุดิบ 
2.2.5 การควบคุมกระบวนการผลิต 
2.2.6 การควบคุมผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป 
2.2.7 การควบคุมผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นไปตามข้อก าหนด 
2.2.8 การชี้บ่งและสอบกลับได้ 
2.2.9 การเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 



 

4/5  R0077(00) 

2.2.10 การควบคุมเครื่องตรวจ เครื่องวัด และเครื่องทดสอบ 
2.2.11 การปฏิบัติการแก้ไข และการด าเนินการกับข้อร้องเรียน 
2.2.12 การควบคุมเอกสารและควบคุมบันทึก 
รายละเอียดดังภาคผนวก 

2.3 ผู้ยื่นค าขอรับใบอนุญาตต้องจัดให้โรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์มีการควบคุม /ตรวจสอบ/ทดสอบผลิตภัณฑ์ทุก
รายการตามข้อก าหนดของมาตรฐาน โดยอาจมอบหมายให้หน่วยงานอื่นที่มีความสามาร ถเป็น
ผู้ด าเนินการแทนได้ และอย่างน้อยต้องจัดให้มีการทดสอบและมีเครื่องมือทดสอบเพ่ือการทดสอบเป็น
ประจ าของโรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์ในรายการดังต่อไปนี้ 
2.3.1 ลักษณะทั่วไป 
2.3.2 ขนาด  

2.4 การออกใบอนุญาต 
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมจะพิจารณาออกใบอนุญาตในกรณีท่ีผลการตรวจสอบ
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์เป็นไปตามมาตรฐานและผลการตรวจประเมินระบบควบคุมคุณภาพมีความเหมาะสม
เพียงพอที่จะรักษาคุณภาพผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปอย่างสม่ าเสมอ โดยระบุรายละเอียดผลิตภัณฑ์ที่อนุญาต
ตามการจ าแนกผลิตภัณฑ์ ข้อ 2.1.1 

2.5 การตรวจติดตามผล 
เพ่ือให้มั่นใจว่าผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับใบอนุญาตยังคงมีคุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานอย่างสม่ าเสมอ  
และโรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์นั้นยังมีความสามารถในการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ตามระบบควบคุม
คุณภาพที่ได้รับการตรวจประเมินแล้วอย่างต่อเนื่อง 
2.5.1 ผู้รับใบอนุญาตต้องจัดให้มีการตรวจติดตามผลผลิตภัณฑ์ที่ได้รั บใบอนุญาตและระบบควบคุม

คุณภาพของโรงงงานที่ท าผลิตภัณฑ์นั้นอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
กรณีท่ีผู้รับใบอนุญาตจัดให้มีการตรวจติดตามผลโดยผู้ตรวจสอบการท าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ  
การแต่งตั้งตามมาตรา 5 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ .ศ.2511 ให้
จัดส่งรายงานการตรวจ ติดตามผลดังกล่าวให้ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ภายใน 30 วัน นับแต่วันที่การตรวจติดตามผลแล้วเสร็จ 

2.5.2 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอาจตรวจประเมินระบบควบคุมคุณภาพของ
โรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์นั้น และ เก็บตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากสถานที่ผลิต สถานที่เก็บ และ
สถานที่จ าหน่าย เพ่ือการตรวจสอบติดตามผลเพ่ิมเติมก็ได้ 

ทั้งนี้ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมอาจปรับความถี่และระยะเวลาในการตรวจติดตามผล
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงได้ตามความเหมาะสม โดยพิจารณาจากขีดความสามารถในการรักษาคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์และระบบควบคุมคุณภาพของโรงงานที่ท าผ ลิตภัณฑ์นั้นให้เป็นไปตามมาตรฐานได้อย่าง
สม่ าเสมอและต่อเนื่อง 

3. เงื่อนไขท่ีผู้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติ 
ผู้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก าหนดตามมาตรา 
25 ทวิ แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ .ศ. 2511 ซึ่งส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรมแจ้งให้ทราบในวันที่ได้รับใบอนุญาต 
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บทเฉพาะกาล 
บรรดาค าขอรับใบอนุญาตท่ีอยู่ระหว่างด าเนินการตามหลักเกณฑ์เฉพาะในการรับรองผลิตภัณฑ์ที่ได้ประกาศไว้
แล้ว ให้ด าเนินการต่อไปจนกว่าจะแล้วเสร็จ และให้ผู้ได้รับใบอนุญาตปรับปรุงให้เป็นไปต ามหลักเกณฑ์เฉพาะใน
การตรวจสอบเพื่อการอนุญาตนี้ภายในระยะเวลาตามที่ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมก าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

(1) 
 

ภาคผนวก 
แนบท้ายหลักเกณฑ์เฉพาะในการตรวจสอบเพื่อการอนุญาต 

รายละเอียดข้อก าหนดระบบควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ 

1. การบริหารจัดการองค์กรและบุคลากร 
เพ่ือให้มั่นใจว่าผลิตภัณฑ์ ที่ขอรับใบอนุญาต /ได้รับใบอนุญาต มีคุณภาพ เป็นไปตามมาตรฐานอย่างสม่ าเสมอ
และต่อเนื่อง ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
1.1 มีการจัดโครงสร้างการบริหารงานที่ แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ หน้าที่และความรับผิดชอบของ

หน่วยงานต่างๆที่เก่ียวข้อง 
1.2 มีการก าหนดอ านาจหน้าที่และความรับผิดชอบของบุคลากรในต าแหน่งต่างๆท่ีชัดเจน 
1.3 มีบุคลากรที่เหมาะสมและเพียงพอในการท าผลิตภัณฑ์ที่ขอรับใบอนุญาต / ได้รับใบอนุญาต 
1.4 มีบุคลากรทีม่ีความรู้ความสามารถเพียงพอในการปฏิบัติงาน โดย 

(1) ก าหนดความสามารถที่จ าเป็น 
(2) จัดให้มีการพัฒนาและฝึกอบรม 
(3) ประเมินผลของการพัฒนาและฝึกอบรม 
(4) จัดท าและเก็บรักษาบันทึกประวัติที่เกี่ยวกับความรู้ความสามารถของบุคลากร 

2. การควบคุมเครื่องจักรและอาคารสถานที่ 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
2.1 มีอาคาร  สถานที่ เครื่องมือ  เครื่องจักร  และอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ ท าผลิตภัณ ฑ์ที่เหมาะสมและมี  

ขีดความสามารถเพียงพอที่จะท าผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐานได้อย่างสม่ าเสมอและต่อเนื่อง 
2.2 มีระบบการซ่อมแซมและการบ ารุงรักษา เพ่ือให้สามารถท าผลิตภัณฑ์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
2.3 มีและจัดเก็บบันทึกการซ่อมแซมและการบ ารุงรักษาอย่างเหมาะสม 

3. การควบคุมการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
กรณทีีม่ีการพัฒนา ออกแบบ หรือปรับเปลี่ยนแบบผลิตภัณฑ์ ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
3.1 มีการวางแผน ควบคุม และทบทวนการออกแบบในขั้นตอนต่างๆตามความเหมาะสม 
3.2 มีข้อมูลการออกแบบที่เพียงพอ ซ่ึงรวมถึงมาตรฐานและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
3.3 มีผลการออกแบบในรูปแบบของสื่อที่เหมาะสม และต้องสอดคล้องกับข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบ 
3.4 มีการทบทวน ทวนสอบ และยืนยันผลของการออกแบบ เพ่ือแสดงว่าสามารถน าไปใช้ท าผลิตภัณฑ์ให้

สอดคล้องกับข้อก าหนดของมาตรฐานได้ 
3.5 กรณทีีม่ีการเปลี่ยนแปลงแบบของผลิตภัณฑ์ ต้องด าเนินการตามข้อ 3.1 ถึง 3.3 โดยอนุโลม 
3.6 เก็บรักษาบันทึกผลการออกแบบ การยืนยัน และเปลี่ยนแปลงการออกแบบ 

4. การจัดซื้อและการควบคุมวัตถุดิบ 
วัตถุดิบ หมายรวมถึงชิ้นส่วนที่เป็นส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ สิ่งทีใ่ช้เพื่อช่วยในการท าผลิตภัณฑ์ บรรจภุัณฑ์  
งานจ้างท าหรือจ้างเหมา และสิ่งที่เปน็ทรัพย์สินของลูกค้าเพ่ือใช้ในการท าผลิตภัณฑ์ เป็นต้น 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
4.1 มีระบบควบคุมการจัดซื้อ เพื่อให้มั่นใจว่าวัตถุดิบหรือบริการที่จัดซื้อสอดคล้องกับเกณฑ์ก าหนดที่ใช้ใน

การจัดซื้อ 
4.2 มีการตรวจรับวัตถุดิบหรือบริการที่จัดซื้อ โดยวิธีการที่เหมาะสมและจัดท าเป็นเอกสาร 
4.3 มีบันทึกผลการตรวจรับ และเก็บรักษาไว้เป็นหลักฐาน 



  

(2) 
 

5. การควบคุมกระบวนการผลิต 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
5.1 มีแผนภูมิแสดงขั้นตอนการท าผลิตภัณฑ์ การควบคุมสภาวะในกระบวนการท าผลิตภัณฑ์ การตรวจสอบ

และทดสอบในขั้นตอนต่างๆระหว่างกระบวนการท าผลิตภัณฑ์ รวมทั้งเกณฑก์ าหนดที่ใช้ในการควบคุม 
5.2 ด าเนินการท าผลิตภัณฑ์ และควบคุม/ตรวจสอบ ตามแผนภูมิแสดงขั้นตอนการ ท าผลิตภัณฑ์ที่ก าหนด 

ซ่ึงต้องควบคุมปัจจัยดังต่อไปนี้ 
(1) มีข้อมูลซึ่งระบุถึงข้อก าหนดหรือคุณลักษณะที่ต้องการของผลิตภัณฑ์ 
(2) มีเอกสารวิธีปฏิบัติงานตามความจ าเป็นส าหรับผู้ปฏิบัติงาน 
(3) มีการใช้เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 
(4) มีการใช้เครื่องมือ ส าหรับการตรวจวัด และการเฝ้าระวัง 
(5) มีการด าเนินการตรวจวัด และเฝ้าระวัง 
(6) มีการด าเนินการตรวจปล่อย การส่งมอบ และกิจกรรมหลังการส่งมอบ 
(7) มีบันทึกท่ีจ าเป็นเพื่อเป็นห ลักฐานแสดงว่ากระบวนการ ในการท าผลิตภัณฑ์ และผลิตภัณฑ์ที่ได้

เป็นไปตามข้อก าหนดของมาตรฐาน 
5.3 ในกรณีที่ผลการตรวจสอบ ผลิตภัณฑ์ ไม่สามารถแสดง ถึงคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ได้โดยตรง ต้อง มี

หลักฐานที่สามารถพิสูจน์ให้เห็นว่ากระบวนการในการท าผลิตภัณฑ์ที่ใช้ สามารถท าให้ผลิตภัณฑ์ ที่ได้มี
คุณภาพเป็นไปตามข้อก าหนดของมาตรฐาน 

6. การควบคุมผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
6.1 ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปตามวิธีการที่ก าหนด  และสอดคล้องกับข้อก าหนดของ มาตรฐาน ทั้งนี้ 

ก่อนการตรวจปล่อยผลิตภัณฑ์ต้องมั่นใจว่าผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปนั้น ได้ผ่านการตรวจสอบ/ทดสอบท่ีจ าเป็น
และได้ก าหนดไวใ้นขั้นตอนต่าง  ๆครบถ้วนแล้ว และเป็นไปตามข้อก าหนดของมาตรฐานทุกรายการ 

6.2 จัดท าบันทึกผลการตรวจสอบ/ทดสอบ และเก็บรักษาไว้เป็นหลักฐาน 

7. การควบคุมผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นไปตามข้อก าหนด 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
7.1 ควบคุมผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นไป ตามข้อก าหนด ในขั้นตอนต่างๆ  รวมทั้งผลิตภัณฑ์ที่รับคืนจากลูกค้า  เพ่ือ

ป้องกันการน าไปใช้งานหรือการส่งมอบให้แก่ลูกค้าอ่ืน  และต้องด าเนินการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  นั้น 
ตามวิธีการที่เหมาะสมโดยจัดท าเป็นเอกสาร 

7.2 จัดท าและเก็บรักษาบันทึกรายละเอียดของข้อบกพร่อง รวมทั้งการด าเนินการกับผลิตภัณฑ์ดังกล่าว 

8. การชี้บ่งและสอบกลับได้ 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
8.1 ชี้บ่งผลิตภัณฑ์และสถานะของผลิตภัณฑ์ในขั้นตอนต่างๆด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
8.2 ชี้บ่งผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป โดยอย่างน้อยต้องมี รายละเอียดที่สอดคล้องกับข้อก าหนดของมาตรฐานและ

กฎหมายที่เกีย่วข้อง 

กรณีท่ีมีข้อก าหนดหรือ กฎหมายก าหนดให้ ต้องเรียกคืนผลิตภัณฑ์ที่ มีข้อบกพร่อง หรือไม่เป็นไปตาม
ข้อก าหนดใดๆ  ต้องก าหนดวิธีการในการชี้บ่งผลิตภัณฑ์ให้สามารถสอบกลับได้  เพ่ือให้สามารถใช้ใน
การเรียกคืนผลิตภัณฑ์ได้ 
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9.    การเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้องเก็ บรักษา วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ ระหว่างการผลิต และผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป ให้ มีสภาพ ที่
เหมาะสมและเป็นไปตามข้อก าหนดที่จะน าไปใช้ท าผลิตภัณฑ์ในขั้นตอนต่างๆ และการส่งมอบให้แก่ลูกค้า  
ทั้งนี ้รวมถึงการเคลื่อนย้าย การบรรจุ การจัดเก็บ และการป้องกันการเสื่อมสภาพของผลิตภัณฑ์ 

10. การควบคุมเครื่องตรวจ เครื่องวัด และเครื่องทดสอบ 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
10.1 มีเครื่องตรวจ เครื่องวัด และเครื่องทดสอบ ที่จ าเป็น เพ่ือใช้ ในการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ในทุก

ขั้นตอน และในการตรวจสอบควบคุมผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป อย่างน้อยต้องมีเครื่องตรวจ เครื่องวัด และ
เครื่องทดสอบ เพื่อใช้เป็นประจ า ณ โรงงานที่ท าผลิตภัณฑ์ ตามหลักเกณฑ์เฉพาะในการ ตรวจสอบ
เพ่ือการอนุญาตที่ก าหนดไว้ 

10.2 สอบเทียบหรือทวนสอบ เครื่องตรวจ เครื่องวัด และเครื่องทดสอบ ที่มีผลต่อคุณภาพ โดยต้อง 
(1) ด าเนินการตามช่วงเวลาที่ก าหนดหรือก่อนการใช้งาน และสามารถสอบกลับได้ถึงมาตรฐานที่เป็น

ที่ยอมรับในระดับชาติหรือระดับสากล 
(2) แสดงสถานะการสอบเทียบไว้ชัดเจน และสามารถตรวจสอบได้ 
(3) มีการป้องกันการปรับแต่งเครื่องมือที่สอบเทียบแล้ว 
(4) มีการป้องกันความเสียหายและเสื่อมสภาพระหว่างการเคลื่อนย้าย การบ ารุงรักษา และเก็บรักษา 

10.3 ด าเ นินการ เพ่ือจัดการ กับเครื่องตรวจ เครื่องวัดและเครื่องทดสอบ รวมถึงผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
ผลกระทบ หากพบว่าเครื่องตรวจ เครื่องวัด และเครื่องทดสอบ ไม่เป็นไปตามข้อก าหนด  ด้วยวิธีการ
ที่เหมาะสม 

10.4 มีและเก็บรักษาบันทึกผลการสอบเทียบและการทวนสอบไว้เป็นหลักฐาน 

11. การปฏิบัติการแก้ไขและการด าเนินการกับข้อร้องเรียน 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
11.1 ด าเนินการ แก้ไข และปฏิบัติการ แก้ไขข้อ บกพร่อง ของผลิตภัณฑ์ และระบบควบคุมคุณภาพเพ่ือ

ป้องกันการเกิดข้อบกพร่องซ้ า 
11.2 ด าเนินการกับ ข้อร้องเรียน ที่ได้รับ จากลูกค้า หรือผู้เกี่ยวข้อง โดย มิชักช้า  โดยต้อง มีบันทึกการ

ด าเนินการและผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการดังกล่าว และเก็บรักษาไว้เพ่ือให้สามารตรวจสอบได้ 
11.3 มีวิธีการเรียกคืนผลิตภัณฑ์ที่ส่งมอบหรือวางจ าหน่ายในท้องตลาดกรณีที่พบว่าไม่เป็นไปตาม

ข้อก าหนดของมาตรฐาน 
11.4 มีการ รวบรวมและวิเคราะห์ข้อบกพร่องและปัญหา ที่เก่ี ยวข้องกับผลิตภัณฑ์และระบบควบคุม

คุณภาพ และน าไปใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ์และระบบควบคุมคุณภาพ 

12. การควบคุมเอกสารและควบคุมบันทึก 
ผู้ท าผลิตภัณฑ์ต้อง 
12.1 จัดให้มีเอกสารที่ถูกต้อง ทันสมัย และจ าเป็นต้องใช้ในการปฏิบัติงาน 
12.2 มีวิธีการป้องกันการใช้เอกสารที่ล้าสมัยหรือยกเลิกแล้ว 
12.3 มีการชี้บ่ง รวบรวม จัดเก็บ และรักษาบันทึกต่างๆ ไว้เพ่ือแสดงความเป็นไปตามข้อก าหนด ของ

ผลิตภัณฑ์และระบบควบคุมคุณภาพ ตามระยะเวลาที่เหมาะสม และสอดคล้องกับข้อก าหนดของ
กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 

เอกสารและบันทึกอาจอยู่ในรูปแบบใดๆ เช่น กระดาษ สื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
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หัวหน้าโครงการวิจัย 
1. ช่ือ – นามสกุล (ภาษาไทย)    นายสัจจะชาญ    พรัดมะล ิ  
          ช่ือ -  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mr. Sajjachan      Pradmali 
2. เลขหมายประจําตัวประชาชน  3 8412 00xxx xx x 
3. ตําแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  
4. หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
กระทรวงศึกษาธิการ  เลขที ่ 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซื่อ เขตบางซื่อ  จ.กรุงเทพ   
10800      
e– mail: sajachan@gmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 
วศ.บ.    วิศวกรรมโยธา 
วศ.ม.    วิศวกรรมโยธา 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สิ่งประดิษฐ์  คอนกรีตและวัสดุทดแทนคอนกรีต  การอนุรักษ์พลังงาน และการสร้าง 
มูลค่าเพ่ิม การบริหารโครงการ และพัฒนาโครงการ  

7. ประสบการณท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการทําการวิจัยว่าเป็นผู้อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยใน
แต่ละข้อเสนอการวิจัย 
7.1 ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย : ช่ือแผนงานวิจัย 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  ช่ือโครงการวิจัย 

1)  การใช้ดินขาวผสม เส้นใยมะพร้าว ฟางข้าวและแกลบเพ่ิมประสิทธิภาพการป้องกันความ
ร้อนในผนังคอนกรีตบล็อก(หวัหน้าโครงการ), ปีงบประมาณ2552 
2)  การใช้ดินขาวผสม กากมะพร้าว เส้นใยจากต้นข้าวโพดและเส้นใยจากเปลือกทุเรียนเพ่ิม
ประสิทธิภาพการป้องกันความร้อนและลดน้าํหนักในผนังคอนกรีตบล็อก (ผูร้่วมวิจัย), 
ปีงบประมาณ2554 
3)  การพัฒนาวัสดุอาคารจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเพ่ือการประหยัดพลังงานและลด
การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร (ผู้ร่วมวิจยั), ปีงบประมาณ2554 
4)  การใช้กากมะพร้าว ต้นข้าวโพดและเปลือกทุเรียนเป็นวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไม้ใน
แผ่นใยอัดความหนาแน่นปานกลาง (ผู้ร่วมวิจัย), ปีงบประมาณ2554 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 
เร่ือง) งานวิจัยที่เผยแพร่(วารสาร รายงานการประชุมวิชาการ) 
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ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
1.    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)    นายประชุม  คําพุฒ 
      ช่ือ -  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Prachoom  Khamput 
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4.    หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ ไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถ.รังสิต-
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