
 
 
 

การใช้เทคโนโลยีสาํหรับชุมชนในการพัฒนาผลติภัณฑ ์
คอนกรีตบลอ็ก ลดอุณหภูมจิากเศษหินพัมมิซ 

Community Technology for Development Temperature Reduction  
Concrete Block Product by Pumice Rock Fragments  

  
 

 
 

 
       สัจจะชาญ   พรัดมะลิ 

ประชุม          คําพุฒ 
ธนันท์          ศัลยวุฒิ 

 
 
 
 
 
 
 

งานวิจัยนี้ไดร้ับทุนสนับสนุนจากงบประมาณรายจ่ายประจําปงีบประมาณ พ.ศ.2559 
คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 



ก 

ช่ือเรื่อง         การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
          คอนกรีตบล็อกลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิซ 
ผู้วิจัย           สัจจะชาญ   พรัดมะลิ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร. พระนคร 
         ประชุม  คําพุฒ         คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร. ธัญบุรี 
         ธนันท์    ลยวุฒิ         คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร. พระนคร 
                    
พ.ศ.             2559 

 
บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการใช้เศษหินพัมมิซพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีต

บล็อกสําหรับชุมชน กําหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: ทราย: หินฝุ่น: เศษหินพัม
มิซ: นํ้าประปา รวมทั้งสิ้น 5 อัตราส่วน ทําการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-  
58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนักผลการทดสอบพบว่า คอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณเศษ
หินพัมมิซมาก มีความต้านทานแรงอัด และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนตํ่ากว่าบล็อกคอนกรีตที่มี
ปริมาณเศษหินพัมมิซน้อย ส่วนการดูดซึมน้ํามีค่าเพ่ิมข้ึน เมื่อบล็อกคอนกรีตมีปริมาณเศษหินพัมมิซ
มาก โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมและมีการใช้เศษหินพัมมิซมากที่สุด คือ อัตราส่วนที่มีปริมาณ
ปูนซีเมนต์ต่อหินฝุ่นต่อหินพัมมิซต่อนํ้า อยู่ในช่วง 10: 9.1 : 0.9 : 0.60 ถึง  10: 8.8 : 1.2 : 0.65  
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Abstract 
 

 This research aims to study how to use stones Pumice Products is Concrete 
Block for community development. The mixture ratios of Portland cement type1: 
sand: quarry dust: pumice rock fragments: water that there are 5 ratios. The products 
were tested by the standard TIS. 58- 58-2533 concrete block lightweight. The results 
showed that interlocking block of stone pumice much, a compressive strength and 
thermal conductivity under a block of stone pumice less. The water absorption is 
increased, When a block of stone pumice much. The optimum ratio and the use of 
waste rock Pumice highest ratio of cement to stone dust on the stone Pumice water 
in 10: 9.1 : 0.9 : 0.60 to 10: 8.8 : 1.2 : 0.65  by weight. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหาที่ทําการวิจัย 

หินพัมมิซ (Pumice stone หรือ Pinatubo stones) หินพัมมิส หรือ พูไมส์ เป็น
วัตถุดิบภายในประเทศ  เป็น หินภูเขาไฟ พัมมิซ” (Pumice) ลักษณะเป็นหินมีเส้นใย และ ช่องว่าง
จํานวนมาก ซึ่งเกิดจากการถูกรีดขณะ ที่เป็น ของเหลว และ เคลื่อนตัดผ่านปล่องภูเขาไฟ ซึ่งช่องว่าง
น้ันก็คือ รูพรุน ของโพรงก๊าซต่างๆ และ ไอนํ้า ที่หนีหายไป โดยส่วน ที่เป็นเส้นใยก็คือ เน้ือหินซึ่ง
ประกอบขึ้นด้วยแก้วภูเขาไฟ ที่ยังปรากฏมีรูเป็นท่อขนาดจิ๋วอยู่ภายในเน้ืออีก ทางด้านการใช้งานของ
หินพัมมิซน้ัน มีในอุตสาหกรรมฟอกเสื้อผ้า และกางเกงยีนส์,  อุตสาหกรรมเพาะปลูก และไม้ดอก ไม้
ประดับ ใช้เป็นวัสดุปลูกได้เป็นอย่างดี, วัสดุสําหรับเตาย่าง เตาเผาหรือบาร์บีคิว,สามารถใช้เป็นวัสดุ
เพ่ิมความร้อนและเก็บกักความร้อนและที่สําคัญหินพัมมิสหรือพูไมส์เป็นที่นิยมอย่างมากในวงการ 
การเลี้ยงปลาสวยงาม เน่ืองจากมีคุณสมบัติมีรูพรุนจํานวนมาก (ซึ่งเป็นที่อยู่ของแบคทีเรียที่ช่วยใน
การย่อยสลายของเสียในตู้ปลาได้เป็นอย่างดี) นํ้าหนักเบาไม่ทําปฎิกิริยากับสารเดิม และราคาถูกด้วย 
มีฤทธ์ิทําให้นํ้าเป็นกรดอ่อนๆ (Acid) โดยระดับ    pH ของตู้ที่ใช้พัมมิสเป็นสับเตรทจะอยู่ประมาณ 
5.0 – 6.0 เหมาะกับการเลี้ยงปลาที่ต้องการ pH ตํ่าๆ นิดๆ หินพัมมิสมีหลายขนาดให้เลือกใช้โดยส่วน
ใหญ่ ขนาดต่อก้อนจะอยู่ที่ 1.5-2.5  เซนติเมตร สีสันจะออกโทนเหลือง นํ้าตาล หรือขาวขุ่นๆ และที่
สําคัญเป็นมิตรกับสภาวะแวดล้อม  

คอนกรีตบล็อกหรืออิฐบล็อก (Concrete Block) เป็นวัสดุก่อผนังประเภทหน่ึงที่ได้รับ
ความนิยมอย่างแพร่หลายภายในประเทศมาต้ังแต่อดีต มีลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 20 
x 40 เซนติเมตร หนาระหว่าง 7 – 20 เซนติเมตร ผลิตจากปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น และน้ํา [1] 
ลักษณะการใช้งานของคอนกรีตบล็อกจะก่อเหมือนงานอิฐมอญ แต่จะมีข้อดีกว่า คือ สามารถก่อได้
เร็วกว่า และมีขนาดที่มีมาตรฐานกว่า ทําให้การประมาณการวัสดุง่าย และเมื่อรวมค่าแรงในงาน
ก่อสร้างแล้วจะมีราคาถูกกว่าการก่อผนังด้วยอิฐมอญ ผู้ผลิตคอนกรีตบล็อกส่วนใหญ่เป็นโรงงานขนาด
กลางถึงขนาดเล็ก ตลอดจนวิสาหกิจชุมชน และกลุ่มชาวบ้านต่างๆ เน่ืองจากมีต้นทุนการผลิตตํ่าและ
ใช้เคร่ืองจักรที่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศ 

แต่ปัจจุบันความต้องการคอนกรีตบล็อกกําลังลดความนิยมลง เพราะสมบัติบาง
ประการที่ด้อยกว่าอิฐมวลเบา ได้แก่ นํ้าหนักที่มาก, การเป็นฉนวนป้องกันความร้อนที่ไม่ดี, ไม่เก็บ
เสียง, และแตกหักที่ง่าย ทั้งน้ี อิฐมวลเบา เป็นอิฐที่มีส่วนผสมหลักมาจากปูนซีเมนต์เช่นเดียวกับ
คอนกรีตบล็อก แต่มีต้นทุนการผลิตที่สูงกว่ามาก จากการผลิตที่ต้องใช้กระบวนการอบไอน้ําแรงดันสูง 
และเครื่องจักรต้องนําเข้าจากต่างประเทศ ภาคการผลิตจึงต้องมาจากโรงงานขนาดใหญ่เท่าน้ัน ทําให้
โรงงานขนาดเล็กถึงขนาดกลาง วิสาหกิจชุมชน และกลุ่มชาวบ้านต่างๆ ขาดรายได้จากการผลิต
คอนกรีตบล็อก จึงอาจเกิดปัญหาการว่างงานและปัญหาอาชญากรรมตามได้  

การพัฒนาคอนกรีตบล็อกให้มีสมบัติดีเทียบเท่ากับอิฐมวลเบาจึงมีความสําคัญอย่าง
มาก ทั้งน้ีการพัฒนาต้องอยู่บนพ้ืนฐานของการใช้เครื่องจักรที่ผลิตได้ง่าย ลงทุนไม่สูง และใช้วัตถุดิบ
ภายในประเทศ จากการสํารวจแหล่งวัตถุดิบ พบว่า หินพัมมิซ (Pumice stone หรือ Pinatubo 
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stones) ซึ่งเป็นหินแก้วภูเขาไฟชนิดหน่ึง เกิดจากการแข็งตัวของลาวา เป็นวัสดุที่มีความเหมาะสมท่ี
จะนํามาใช้พัฒนาสมบัติของคอนกรีตบล็อกให้เทียบเท่าอิฐมวลเบามากท่ีสุดชนิดหน่ึง เน่ืองจากเป็น
หินที่มีโพรงอากาศขนาดเล็กกระจายอยู่ในเนื้อมากมายจนคล้ายฟองนํ้า นํ้าหนักเบา สามารถลอยน้ํา
ได้ในระยะหนึ่ง มีส่วนประกอบเหมือนหินไรโอไลต์ คือ มี SiO2 มากที่สุด ร้อยละ 55, รองลงมาคือ 
Al2O3 ร้อยละ 22, K2O+Na2O ร้อยละ 12 และอื่นๆ อีกประมาณ ร้อยละ 12 (ดนุพล, 2552 และดนุ
พล, 2553) นอกจากน้ีหินพัมมิซยังพบมากในประเทศไทย โดยเฉพาะในพ้ืนที่เขตภาคกลางและภาค
อีสาน เช่น จังหวัดลพบุรี นครนายก บุรีรัมย์ และศรีษะเกษ เป็นต้น จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา
เก่ียวกับการใช้หินพัมมิซในคอนกรีต พบว่า คอนกรีตที่ได้มีนํ้าหนักเบา เป็นฉนวนป้องกันความร้อน
และเสียงที่ดี ป้องกันไฟ สามารถเลื่อย และตอกตะปูได้ง่าย 

ในกระบวนการบดย่อยหินพัมมิชเพ่ือการคัดขนาด จะเหลือเป็นหินเม็ดละเอียด หินฝุ่น 
ที่เช่ือกันว่าไม่แข็งแรงไม่สามารถท่ีใช้วัสดุใน งานก่อสร้างได้ หรือใช้เป็นวัสดุสมในคอนกรีตบล็อก
สําหรับก่อผนังหรืออิฐบล็อกปูพ้ืนได้ โดยที่ชุมชนบริเวณ แหล่งเหมืองหินต้องสั่งซื้อวัสดุจากจังหวัดใน
เขตภาคกลาง เพ่ือนํามาก่อสร้างบ้านพักอาศัยในพ้ืนที่ ซึ่งหินฝุ่น ที่ใช้ในการผลิตบล็อกต่าง ๆ ที่
จําหน่ายตามท้องตลาดในปัจจุบันได้มาจากเหมืองหินปูนของจังหวัดสระบุรี การนําวัตถุดิบจาก
ภายนอกพ้ืนที่มาใช้แทนวัตถุดิบที่มีอยู่แล้วในพ้ืนที่ เพียงเพราะไม่มั่นใจหรือไม่ทราบว่า ทรัพยากรใน
ท้องถิ่นน้ันมีศักยภาพเพียงใด ย่อมเป็นการสูญเสียโอกาส ในการเพ่ิมมูลค่าให้กับทรัพยากร ภายใน
ท้องถิ่นให้กับชุมชนอย่างน่าเสียดาย ดังน้ันโครงการวิจัยเพ่ือศึกษา ถึงการใช้เศษหินพัมมิซมาพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกนํ้าหนักเบา จึงเป็นการตอบสนองความต้องการของชุมชนภายในพ้ืนที่ 
ที่เป็นเหมืองหินภูเขาไฟ อีกทั้งชุมชนในพ้ืนที่เหมืองหินพัมมิซของจังหวัดอ่ืน ๆ ซึ่งเมื่อดําเนินการวิจัย 
สําเร็จแล้ว จะทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชนท้องถ่ินที่เก่ียวข้องและสนใจ สามารถพัฒนาให้
เป็น ผลิตภัณฑ์ของชุมชน เพ่ือสร้างรายได้ให้กับประชากรในพ้ืนที่อย่างย่ังยืนตามแนวทางเศรษฐกิจ
พอเพียง เชิงสร้างสรรค์ต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 1.2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมเศษหินพัมมิซ 
 1.2.2 เพ่ือทราบอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมสาํหรับใช้ในการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมเศษ
หินพัมมิซ เพ่ือเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 1.2.3 เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล ค่าสมัประสิทธ์ิการนําความร้อนของ
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกผสมเศษหินพัมมซิ 
 1.2.4 เพ่ือทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกผสมเศษหินพัมมิซสู่ชุมชน
ท้องถิ่น 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 1.3.1 ทําการวิจัยคอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิซจังหวัดจังหวัดบุรีรัมย์ 
 1.3.2 ทําการอัดตัวอย่างคอนกรีตบล็อกขนาด 7 x 19 x 39 ลบ.ซม. โดยเคร่ืองอัดแบบกึ่ง
ไฮโดรลิก 
 1.3.3 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเศษหินพัมมิซ ตามมาตรฐาน ASTM  
 1.3.4 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเศษหินพัมมิซโดยส่งตัวอย่างทดสอบด้วยวิธี XRF  
 1.3.5 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก. และ ASTM  
 1.3.6 ทําการทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน ASTM 
โดยส่งตัวอย่างทดสอบที่กระทรวงวิทยาศาสตร์ 
 1.3.7 ทําการผลิตและทดสอบตัวอย่างผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิซ  
 1.3.8 ทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิซ  
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ด้านวิชาการ 
  1) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในวารสารวิชาการภายในประเทศหรือต่างประเทศ 
จํานวนไม่น้อยกว่า 1 บทความ 
  2) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในงานประชุมสัมมนาวิชาการภายในประเทศหรือ 
ต่างประเทศ จํานวนไม่น้อยกว่า 1 เรื่อง 
  3) เข้าร่วมจัดนิทรรศการในงานที่เก่ียวข้องกับด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
  4) จดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร เร่ือง “ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิช” 
  1.4.2 ด้านนโยบาย 
  1) ช่วยเป็นข้อมูลในการเสนอนโยบายการพัฒนาชุมชนขององค์การปกครองส่วน 
ท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซได้ 

2) สามารถนําเสนอเป็นแผนพัฒนาการใช้ทรัพยากรของจังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัด 
ใกล้เคียงได้  
3) ส่งเสริมให้ผลิตภัณฑ์เป็นภูมิปัญญาท้องถ่ินของกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่ได้ในอนาคต 

1.4.3 ด้านเศรษฐกิจ/พาณิชย์ 
1) เพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซ 
2) ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจากแหล่งอ่ืน 
3) ส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์วิสาหกิจชุมชน และเป็นแนวทางในการนําไปขยายผล สู่
เชิงพาณิชย์ 

1.4.4 ด้านสังคมและชุมชน 
  1) สามารถสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน ในการมีส่วนร่วมในการทํากิจกรรมและ 
สร้างความสามัคคีร่วมมือร่วมใจกัน ในการผลิตสินค้าของชุมชน 

2) ใช้เป็นเคร่ืองมือและเป็นแนวทางในการสร้างชุมชนให้เป็นชุมชนที่มีสังคมสันติสุข 
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  3) มีความเป็นไปได้ที่จะลดปัญหาความยากจนของประชากรในชุมชน ลดปัญหา 
การลักขโมย ลดปัญหายาเสพติด และลดคดีอาญชญากรรม ทําให้ชุมชนมีความปลอดภัยมากข้ึน 
 1.4.5 หน่วยงานภาครัฐที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ คือ องค์การปกครองส่วนท้องถ่ิน 
ภายในอําเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดบุรีรัมย์ และ องค์การปกครองส่วนท้องถิ่นภายในอําเภอ
มวกเหล็ก  จังหวัดสระบุรี ชุมชนต่าง ๆ ในพ้ืนที่ ตลอดจนหน่วยงานภาครัฐอ่ืน ๆ ทั่วไปที่สนใจ 

1.4.6 หน่วยงานภาคเอกชนท่ีนําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ที่ผลิตและจําหน่ายวัสดุก่อสร้าง
ทั่วไป  
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 ทฤษฎี 

2.1.1 ทฤษฎี 
 2.1.1 หินพัมมิซ (Pumice) 

 เป็นหินภูเขาไฟที่มีรูพรุนเป็นจํานวนมาก มีนํ้าหนักเบามาก มีลักษณะขรุขระ มี
ความเหนียวแน่นเมื่อผสมกับกรวดและทราย รูพรุนในเน้ือหินพัมมิซทําให้สามารถลอยนํ้าได้ มี
อนุภาคเส้นผ่านสูงถึง 65 มม. แต่อนุภาคช่วง 1-16 มม. มีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง 
หินพัมมิซสามารถจัดเป็นวัสดุปอซโซลานได้เน่ืองจากมีซิลิกาและอลูมินาเป็นจํานวนมากดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1  องค์ประกอบทางเคมีของหินพัมมิซโดยทั่วไป (ดนุพล, 2552) 

องค์ประกอบทางเคมี สูตรทางเคมี ปริมาณร้อยละ 
ซิลิกา SiO2 55 

อะลูมินา Al2O3 22 
แอลคาไลน์ K2O+Na2O 12 

เหล็กออกไซด์ Fe2O3 3 
ปูนขาว CaO 2 

แมกนีเซีย MgO 1 
ไททาเนีย TiO2 0.5 

 
 หินพัมมิซพบส่วนมากบริเวณภูเขาไฟโดยเฉพาะบริเวณเชิงเขาในทิศทางเดียวกับ
ลมพัด โดยส่วนใหญ่การทับถมแบบหลวมๆ มีความหนาประมาณ 50-300 เซนติเมตร ความหนาของ
หินพัมมิซลดลงเมื่อระยะห่างออกไปจากศูนย์กลางการระเบิด ขนาดอนุภาคหินพัมมิซที่เป็นผงอยู่
ในช่วง 0-2 มม. ทราย 2-8 มม. และกรวด 8-65 มม. มีรูพรุนมากถึงร้อยละ 85 ซึ่งในร้อยละ 85 จะ
เป็นปริมาตรอากาศ และอีกร้อยละ 15 เป็นของแข็ง การท่ีหินพัมมิซมีรูพรุนสูง ทําให้มีสมบัติความ
เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดีและมีนํ้าหนักเบามาก (ดนุพล, 2553) 

 หินพัมมิซ มีคุณสมบัติที่ดีเย่ียมในการใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง อันได้แก่ มีนํ้าหนักเบา
มาก ราคาไม่แพง ทนความร้อนได้ดี มีความทนทาน ใช้งานง่าย ดูดซับเสียงได้ดี เป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน ดังรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1 ลักษณะของหินพัมมิซ 
 

 หินพัมมิซไม่ควรนําไปใช้งานในงานก่อสร้างประเภทต่อไปนี้ เช่น ฐานราก ใช้เป็น
ส่วนประกอบในส่วนที่สัมผัสนํ้า ใช้เป็นส่วนประกอบในส่วนที่การจราจรหนาแน่น เช่น บันได พ้ืน 
เป็นต้น ในปัจจุบันหินพัมมิซถูกนําไปใช้เป็นจํานวนมาก ซึ่งปริมาณหินพัมมิซที่ใช้อยู่ทั่วโลกประมาณ 
17.5 ล้านเมตริกตันต่อปี ปี 2005 เฉพาะประเทศอิตาลีประเทศเดียวใช้ประมาณ 4.6 ล้านเมตริกตัน
ต่อปี ประเทศที่มีการใช้หินพัมมิซในปริมาณมาก เช่น ชิลี เอกวาดอ เอธิโอเปีย ฝรั่งเศส เยอรมนี กรีซ 
สเปน ตุรกี และอเมริกา โดยใช้หินพัมมิซเป็นมวลรวมเพ่ือผลิตคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีต
โครงสร้าง ในประเทศเยอรมนีใช้หินพัมมิซในคอนกรีตมวลเบา ประมาณร้อยละ 3 ของคอนกรีตมวล
เบาที่ใช้มากถึงร้อยละ 70  

 แหล่งหินพัมมิซในประเทศไทยพบมากในแหล่งเดียวกับหินเพอร์ไลต์ ซึ่งมีอยู่ตาม
แนวรอยตะเข็บของภูเขาไฟเก่าเป็นส่วนใหญ่ เช่น แถวลํานารายณ์ อําเภอชัยบาดาล สระโบสถ์ โคก
เจริญ จังหวัดลพบุรี และนครนายก นอกจากน้ียังพบในภาคอีสานตอนใต้ เช่น บุรีรัมย์ ศรีษะเกษ พบ
ปะปนกับหินตะกรันภูเขาไฟ และหินบะซอลล์  

 2.1.2 คอนกรีตบล็อก 
 คอนกรีตบล็อกหรืออิฐบล็อก (Concrete Block) เป็นวัสดุก่อผนังประเภทหน่ึงที่

ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายภายในประเทศมาต้ังแต่อดีต มีลักษณะเป็นก้อนสี่เหลี่ยมขนาด
ประมาณ 20 x 40 เซนติเมตร หนาระหว่าง 7 – 20 เซนติเมตร ผลิตจากปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่น 
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และน้ํา ลักษณะการใช้งานของคอนกรีตบล็อกจะก่อเหมือนงานอิฐมอญ แต่จะมีข้อดีกว่า คือ สามารถ
ก่อได้เร็วกว่า และมีขนาดที่มีมาตรฐานกว่า ทําให้การประมาณการวัสดุง่าย และเมื่อรวมค่าแรงใน
งานก่อสร้างแล้วจะมีราคาถูกกว่าการก่อผนังด้วยอิฐมอญ โดยคอนกรีตบล็อก สามารถแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ได้แก่ คอนกรีตบล็อกชนิดรับนํ้าหนัก และคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับนํ้าหนัก นอกจากน้ียัง
รวมไปถึงคอนกรีตบล็อกที่เมื่อทําการก่อแล้ว จะเกิดเป็นลวดลายให้แดดลมผ่านได้ หรือที่นิยมเรียกว่า 
บล็อกช่องลม (Screen Block) (มนต์ชัย, 2548) 

 มาตรฐานท่ีใช้ในการควบคุมผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อก สามารถแยกออกได้เป็น 
2 ส่วนหลัก คือ คอนกรีตบล็อกชนิดรับนํ้าหนัก และคอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับนํ้าหนัก (สมอ., 2533) 
ซึ่งจะยกตัวอย่างรายละเอียดของมาตรฐาน ที่ใช้ในการควบคุมผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกชนิดรับ
นํ้าหนัก ดังน้ี 

 1) นิยามคําศัพท์ที่เก่ียวข้องกับงานบล็อกผนัง 
 ความหมายของคําที่ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี มีดังต่อไปนี้ 

 1.1) คอนกรีตบล็อก (Hollow concrete block or hollow concrete 
masonry unit) หมายถึงก้อนคอนกรีตที่ทํามาจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ นํ้า และวัสดุผสมที่
เหมาะสมชนิดต่างๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้ สําหรับการก่อผนังหรือกําแพง มีรูหรือ
โพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน และมีพ้ืนที่หน้าตัดสุทธิที่ระนาบขนานกับผิวธารน้อยกว่าร้อยละ 75 
ของพ้ืนที่หน้าตัดรวมที่ระนาบเดียวกัน 
 1.2) คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก (Hollow load-bearing concrete masonry 
unit) หมายถึงคอนกรีตบล็อกใช้สําหรับผนังที่ออกแบบให้รับนํ้าหนักบรรทุกและนํ้าหนักตัวเอง 
 1.3) เปลือก (Face-shell) หมายถึง ผนังด้านนอกของคอนกรีตบล็อก 
 1.4) ผนังก้ันโพรง (Web) หมายถึง ผนังภายในซึ่งแบ่งโพรงในคอนกรีตบล็อก 
 2) ประเภทและช้ันคุณภาพ 
 2.1) ประเภท 
 คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก ซึ่งทําขึ้นตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี้ แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือประเภทควบคุมความช้ืน, ประเภทไม่ควบคุมความช้ืน 
 2.2) ช้ันคุณภาพ 
 คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักแต่ละประเภท แบ่งออกเป็น 3 ช้ันคุณภาพ คือ ช้ัน
คุณภาพ ก ใช้สําหรับกําแพงภายนอกทั้งตํ่ากว่าและเหนือระดับดิน โดยไม่มีการป้องกันผิวแต่อย่างใด 
เช่น ใช้ในกรณีซึ่งการรั่วซึมจากนํ้าใต้ดินหรือฝน ไม่ทําความเสียหายต่องานน้ันช้ันคุณภาพ ข ใช้
สําหรับกําแพงภายนอกท้ังตํ่ากว่าและเหนือระดับดิน แต่มีการป้องกันผิวช้ันคุณภาพ ค ใช้ทั่วไป
สําหรับกําแพงภายใน และกําแพงภายนอกเหนือระดับดิน ที่มีการป้องกันความเสียหายเน่ืองจากดิน 
ฟ้า อากาศ 
 2.3) ขนาดและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน 
 2.3.1) ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรงต้องเป็นไปตามตารางที่ 1 หมายเหตุ 
คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักที่ออกแบบพิเศษให้มีโลหะทนต่อการกัดกร่อนเพ่ือยึดระหว่างเปลือกของ
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ก้อน อาจอนุญาตให้ทําได้ ในเมื่อการทดสอบแสดงว่าโลหะยึดน้ันมีสภาพโครงสร้างเทียบเท่ากับผนัง
กั้นโพรงคอนกรีตในทางความยึดตัวแข็งกําลังและการยึดกับผนังก้ันโพรง 
 2.3.2) ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักให้มีขนาดดังแสดงในตารางที่ 1 และ
ตารางที่ 2 โดยจะมีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน + 2 มิลลิเมตร 
 
ตารางที่ 2 ความหนาของเปลือกและผนังก้ันโพรง  

หมายเหตุ  
 1) เฉลี่ยจากการวัด 5 ก้อน โดยวัดจากส่วนที่บางที่สุดเมื่อวัดตามวิธีที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีชักตัวอย่างและการทดสอบวัสดุงานก่อ 
 2) ผลรวมจากการวัดความหนาของผนังกั้นโพรงทั้งหมดในก้อน คูณด้วย 1,000 หารด้วย
ความยาวของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักเป็นมิลลิเมตร 

 
ตารางที่ 3 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก  
มิติพิกัด หนาxสูงxยาว ขนาดที่ทํา หนา x สูง x ยาว (มิลลิเมตรxมิลลิเมตรxมิลลิเมตร) 
1 x 2 x 11/2 90 x 190 x 140 
11/2 x 2 x 11/2 140 x 190 x 140 
2 x 2 x 11/2 190 x 190 x 140 
1 x 2 x 2 90 x 190 x 190 
11/2 x 2 x 2 140 x 190 x 190 
2 x 2 x 2 190 x 190 x 190 
1 x 2 x 3 90 x 190 x 290 
11/2 x 2 x 3 140 x 190 x 290 
2 x 2 x 3 190 x 190 x 290 
1 x 2 x 4 90 x 190 x 390 
11/2 x 2 x 4 140 x 190 x390 
2 x 2 x 4 90 x 190 x 390 

ความหนาของผนังก้ันโพรง 
ความหนาระบุ 

ของก้อน 
ความหนาของเปลือกตํ่าสุด 

ผนังก้ันโพรงตํ่าสุด 
ความหนาของผนังก้ัน
โพรงเทียบเท่าตํ่าสุดต่อ

ความยาว 1 เมตร 
90 19 19 135 
140 25 25 185 
190 31 25 185 
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หมายเหตุ  
 ขนาดของคอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนักที่กําหนดน้ี เป็นขนาดที่ออกแบบเพ่ือให้เป็นไปตาม
ระบบการประสานทางพิกัด ในการก่อสร้างอาคารซึ่งได้กําหนดหน่วยพิกัดมูลฐานให้เท่ากับ 100 
มิลลิเมตร และกําหนดความหนาของปูนก่อในรอยต่อมาตรฐาน เท่ากับ 10 มิลลิเมตร 

 ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก (สมอ., 2533) 
 1) ปูนซีเมนต์ ให้ใช้อย่างใดอย่างหน่ึงดังต่อไปน้ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ควรเป็นไป

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เล่ม 1 ข้อกําหนดเกณฑ์คุณภาพ 
มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เล่ม 1ปูนซีเมนต์ผสมควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต์ผสมมาตรฐานเลขที่ มอก.80 

 2) มวลผสมคอนกรีตควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมวลผสม
คอนกรีตมาตรฐานเลขที่ มอก.566 ยกเว้นเกณฑ์กําหนดการคัดขนาดมวลผสมคอนกรีต 

 3) ส่วนผสมอ่ืน ๆ ตัวทําฟองอากาศ สี สารกันนํ้า ฯลฯ ที่นํามาใช้ ควรเป็นสารที่
เหมาะสมสําหรับใช้กับคอนกรีต และควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
2.2 สมมุติฐาน 

 โครงการน้ีมีสมมุติฐานและกรอบแนวคิดว่า เศษหินพัมมิซ สามารถผสมใน
คอนกรีตบล็อก และมีผลทําให้คอนกรีตบล็อกมีความหนาแน่นลดลง เป็นฉนวนป้องกันความร้อนและ
ดูดซับเสียงดีขึ้น ส่วนการดูดซึมนํ้าเพ่ิมข้ึนและความต้านทานแรงอัดลดลง แต่ไม่มากกว่าที่มาตรฐาน
กําหนด จึงทําให้ได้คอนกรีตบล็อกนํ้าหนักเบาที่สามารถใช้งานได้ดี  

 
2.3 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เก่ียวข้อง  
  งานวิจัยเกี่ยวกับหินพัมมิซและการใช้ประโยชน์จากหินพัมมิซในงานคอนกรีตที่ผ่าน
มา สามารถสรุปได้ ดังน้ี  
  ปี 2545 ดนุพล (อาปีเด็ง, 2551) ได้ศึกษาก้อนหินพัมมิซที่อยู่ตามชายหาดสงขลา 
ได้ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพ ทางกล และทางเคมี และได้ตรวจสอบการนําหินพัมมิซมาผสมใน
ก้อนคอนกรีต โดยทําการผสมหินพัมมิซในหลายปฏิภาค โดยปริมาตรและบ่มสามช่วงเวลา ทั่วไป
หินพัมมิซมีสมบัติการเป็นมวลรวมอยู่ในเกณฑ์ยอมรับของมาตรฐาน ASTM แม้ว่า ผลวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีด้วยการวาวแสงของรังสีเอกซ์และธาตุแบบการปล่อยอะตอมด้วยพลาสมา 
พบว่า มีค่าสนิมเหล็กและเกลือสูง นอกจากน้ีสมบัติทางกายภาพและทางกลอ่ืนๆ ได้แก่ หน่วยนํ้าหนัก 
การหดตัวแห้ง ความถ่วงจําเพาะ การดูดซึมนํ้า ความเร็วคลื่นเสียง ความแข็งกระดอนแบบชมิคต์ 
กําลังอัด และการนําความร้อน ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงในเห็นถึงอิทธิพลของหินพัมมิซที่มีต่อสมบัติ
ต่าง ๆ ของคอนกรีตตามปฏิภาคที่ต่างกัน ดังน้ันหินพัมมิซจึงนับว่ามีคุณค่าในอุตสาหกรรมคอนกรีต
เบา 
  ปี 2003 Cavaleri et al. (Cavaleri, 2003) ได้ศึกษาสมบัติบางประการของ
คอนกรีตมวลเบาจากหินพัมมิซ รวมทั้งปัญหาทางโครงสร้าง พบว่า หินพัมมิซสามารถพิจารณาเป็น
ทางเลือกในการใช้เป็นมวลรวมเบาได้ โดยได้ทําการทดสอบในรูปแบบกําแพงในสามลักษณะ และได้
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ทําการเปรียบเทียบระหว่างแรงในแนวราบและแนวด่ิง การโก่งตัวด้านข้าง การแตกร้าว กําลังอัด แล้ว
ทําการเปรียบเทียบผลในรูปช้ินโครงสร้าง 
  ปี 2005 Gunduz and Ugur (Gunduz, 2005) ได้ศึกษาคอนกรีตมวลเบาชนิด
โครงสร้างเพ่ือแก้ปัญหานํ้าหนักและความคงทนของอาคาร การนํามวลรวมหินพัมมิซผงละเอียดจาก
ประเทศตุรกีและมวลรวมหินพัมมิซหยาบจากเกาะยาลีในทะเลเมดิเตอเรเนียนตะวันออก ได้วิเคราะห์
ผลจากอัตราส่วนระหว่างมวลรวมหินพัมมิซละเอียด มวลรวมหินพัมมิซหยาบ และปูนซีเมนต์ที่มีผลต่อ
สมบัติคอนกรีตชนิดโครงสร้าง อัตราส่วนระหว่างมวลรวมหินพัมมิซกับปูนซีเมนต์ในอัตราส่วน ได้แก่ 
2:1, 2.5:1, 3:1, 3.5:1, และ 4:1 โดยนํ้าหนัก และปริมาณปูนซีเมนต์ 400, 375, 320, 280, และ 
245 กก./ม.3 ตามลําดับ หล่อเป็นตัวอย่างทดสอบส่วนผสมคอนกรีตมวลเบามวลรวมหินพัมมิซ 
(PALC) ให้มีค่าการยุบตัวต้ังแต่ 35 ถึง 45 มม. ผลการทดสอบเทียบกับคอนกรีตปกติ พบว่า PALC 
เบากว่าร้อยละ 30-40 ส่วนสมบัติอ่ืนๆ ที่มีค่าลดลง คือ การดูดซึมนํ้าและความลึกในการเกิดคาร์บอน
แทรกซึม และอัตราส่วน A/C ตํ่า (ปริมาณปูนซีเมนต์มากขึ้น) คุณภาพเพ่ิมขึ้น งานวิจัยน้ีแสดงให้เห็น
ว่า คอนกรีตมวลเบาชนิดโครงสร้างสามารถผลิตได้โดยใช้มวลรวมหินพัมมิซละเอียดและหยาบผสมกัน 
โดยปราศจากการใช้สารเติมแต่งและสารผสมเพิ่ม 
  ปี 2008 Gunduz (Gunduz, 2008) ได้ศึกษาการใช้มวลรวมเบาหินพัมมิซในการ
ผลิตคอนกรีตมวลเบาที่สามารถรับแรงและไม่สามารถรับแรง ในการศึกษาใช้หินพัมมิซหล่อก้อน
คอนกรีตมวลเบา โดยหินพัมมิซหยาบขนาด 8-16 มม. หินพัมมิซปานกลางขนาด 4-8 มม. และขนาด
ละเอียด 0-4 มม. มีปริมาณหินพัมมิซหยาบร้อยละ 25 ขนาดปานกลางร้อยละ 25 และละเอียดร้อย
ละ 50 โดยนํ้าหนัก ซึ่งเป็นมวลรวมหินพัมมิซจากประเทศตุรกี วิเคราะห์ผลกระทบของอัตราส่วน
ต่างๆ ระหว่างมวลรวมหยาบ มวลรวมปานกลาง และมวลรวมละเอียด กับปูนซีเมนต์ที่มีต่อสมบัติของ
คอนกรีต โดยใช้อัตราส่วนมวลรวมหินพัมมิซกับปูนซีเมนต์ต่างกัน 6:1, 8:1, 10:1, 15:1, 20:1, 25:1, 
และ 30:1 โดยนํ้าหนัก ใช้ปูนซีเมนต์ 180, 137, 110, 72, 52, 40, และ 32 กก./ม.3 และกําหนดค่า
การยุบตัวอยู่ระหว่าง 2-4 ซม. ได้ประเมินสมบัติของคอนกรีตมวลเบาหินพัมมิซต่อปูนซีเมนต์ต่างๆ 
กัน ด้วยการทดสอบความสามารถในการเท กําลังอัด โมดูลัสยืดหยุ่น ความหนาแน่นรวม การขยายตัว 
การหดตัวแบบแห้ง การดูดซึมนํ้า และสภาพการนําความร้อน ผลการทดสอบพบว่า คอนกรีตมวลเบา
หินพัมมิซที่อัตราส่วนมวลรวมต่อปูนซีเมนต์ 25:1 ขึ้นไปมีกําลัง ความหนาแน่น และสภาพการนํา
ความร้อน ยอมรับให้เป็นคอนกรีตไม่รับแรง เมื่ออัตราส่วนระหว่างมวลรวมต่อปูนซีเมนต์ตํ่า 
(ปูนซีเมนต์มาก) กําลังอัด โมดูลัสยืดหยุ่น และความหนาแน่นเพ่ิมข้ึน และเมื่ออัตราส่วนระหว่างมวล
รวมต่อปูนซีเมนต์เพ่ิมขึ้น การดูดซึมนํ้าเพ่ิมขึ้นด้วยเช่นกัน 
   จากการศึกษาที่ผ่านมา เห็นได้ว่า หินพัมมิซน้ันได้รับความนิยมในการนํามาใช้ในงาน
คอนกรีตอย่างมาก แต่สําหรับการนําหินพัมมิซที่มีอยู่ในประเทศไทย มาใช้ประโยชน์จริงในคอนกรีต
บล็อก ยังไม่มีผู้ใดศึกษา อย่างไรก็ตามผลการศึกษาที่ผ่านมา ทําให้มั่นใจได้ว่า การใช้เศษหินพัมมิช
สําหรับทําผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกนํ้าหนักเบา มีความเป็นไปได้สูงที่จะสําเร็จ และสามารถนํามาผลิต
ในโรงงานขนาดกลางถึงขนาดเล็ก วิสาหกิจชุมชน และกลุ่มชาวบ้านต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถมีรายได้
จากการผลิตคอนกรีตบล็อกได้ และลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งลงได้ 
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2.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  จากข้อมูลที่ได้ทําการสํารวจและรวบรวมมาจะเห็นได้ว่า จังหวัดบุรีรัมย์เป็นแหล่ง
เหมืองหินพัมมิซ ที่มีอยู่มากมายภายในพ้ืนที่ แต่ประชากรภายในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ ยังต้องซื้อ
ผลิตภัณฑ์ วัสดุก่อสร้างชนิดต่าง ๆ เพ่ือทําการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนจากจังหวัดอ่ืน ซึ่งทําให้เสีย
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งเป็นอย่างมาก และเมื่อพิจารณาจากฝุ่นหินพัมมิซที่เหลือทิ้งเป็นปริมาณมากจาก
ข้อมูลเหมืองหินในจังหวัดบุรีรัมย์แล้ว หากนํามาพัฒนาให้เป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกนํ้าหนักเบา
เพ่ือใช้ภายในพ้ืนที่ชุมชนได้น้ัน นอกจากจะเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีมากมายในพ้ืนที่ให้เกิด
ประโยชน์แล้ว ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัสดุและช่วยสร้างรายได้ให้แก่ชุมชน สามารถส่งเสริม
ให้เกิดวิสาหกิจชุมชนภายในพ้ืนที่และชุมชนในจังหวัดใกล้เคียงที่มี ลักษณะภูมิประเทศคล้ายคลึงกัน
ได้อีกด้วย 
 
 
 
 
 
 
 

ปูนซิเมนต์ + 
เศษหินพัมมิช + 
วัสดุผสมเพิ่ม + 

นํ้า 

ผลิตภัณฑ์
คอนกรีต
บล็อก 

ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 58-
2533 

- ความหนาแน่น  
- การดูดซึมนํ้า  
- การหดตัวแห้ง  

- ความต้านทานแรงอัด 

ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 

ทดสอบการใช้งานจริง 

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

 
  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลและทําการทดสอบ

ใน ห้องปฏิบัติการ(ดําเนินการออกแบบส่วนผสม ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล) ทําการ
ทดสอบการนําผลิตภัณฑไปใช้งานในสภาพ จริง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
  3.1 การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ 
  3.1.1 เศษหินพัมมิซ บดละเอียด ผ่านตะแกรงเบอร์ 50 และ 100 อย่างละคร่ึง 
  3.1.2 ทรายก่อสร้าง 
  3.1.3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1 
  3.1.4 นํ้าประปา 
  3.1.5 สารเคมีผสมเพิ่ม 
  3.1.6 เคร่ืองช่ังนํ้าหนัก 
  3.1.7 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
  3.1.8 เคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะ 
  3.1.9 เคร่ืองทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 
  3.1.10 เคร่ืองวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี (XRF) 
  3.1.11 กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน แบบส่องกราด (Scanning Electron 
Microscope) 

 3.1.12 เคร่ืองอัดไฮโดรลิก (แบบเดียวกับที่ใช้ผลิตคอนกรีตบล็อกทั่วไป) (รูปที่ 2) 
 3.1.13 อุปกรณ์ก่อสร้างอ่ืน ๆ เช่น กระป๋องปูน, พลั่ว, ค้อน และเกียงก่อ เป็นต้น 

3.1.14 ห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม (รูปที่ 3) 
 

 
 

รูปที่ 2 เคร่ืองอัดบล็อก 
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รูปที่ 3 ห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม 
 

  3.2 กําหนดอัตราส่วนผสม โดยยึดอัตราส่วนของคอนกรีตบล็อกปกติที่ใช้หินฝุ่นเป็นตัว ต้ังต้น 
และเพ่ือไว้เปรียบเทียบ จากนั้นทําการแทนที่หินฝุ่นด้วยเศษหินพัมมิซ เข้าไปเร่ือย ๆ จนกว่าจะไม่
สามารถขึ้นรูปได้ ซึ่งส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกที่จะทําการอัดขึ้นรูปน้ี ต้องทําการควบคุมความช้ืน 
ให้เหมาะสม 
  3.3 การอัดขึ้นรูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อกโดยใช้เครื่องอัด เพ่ือให้การบดอัดเข้าแบบมีค่า
เท่ากัน โดยใช้แบบหล่ออิฐบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

3.4 การนําตัวอย่างคอนกรีตบล็อกออกจากแบบ และผึ่งทิ้งไว้ 7 วัน บ่มและทําให้แห้ง ใน
สภาพอากาศ ในระหว่างน้ีห้ามเคลื่อนย้ายตัวอย่างคอนกรีตบล็อกทดสอบเป็นเวลา 2 วัน นับต้ังแต่
วันที่เข้าแบบ แล้วจึงทําการทดสอบในขั้นตอนต่าง ๆ ต่อไป 

 

 
 

รูปที่ 4 ตัวอย่างการผสมวัตถุดิบของคอนกรีตบล็อกด้วยเคร่ืองผสมคอนกรีต 
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รูปที่ 5 ตัวอย่างการข้ึนรูปคอนกรีตบล็อกด้วยเคร่ืองอัด 

 

 
 

รูปที่ 6 ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกที่ได้จากการข้ึนรูป 
 

  3.5 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล ของคอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิซ จะเป็น
การทดสอบโดยใช้มาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนัก เป็นตัวกําหนด โดย
มาตรฐาน กําหนดให้ทําการทดสอบ ดังน้ี 
  - ความต้านทานแรงอัด 
  - การดูดซึมนํ้า 
  - การหดตัวแห้ง 
  - ความหนาแน่นเชิงปริมาตร 
 3.6 การทดสอบความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของคอนกรีตบล็อกจากเศษหินพัมมิซ
ดําเนินการทดสอบใน 2 ส่วน คือ 
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  3.6.1 การทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน โดยการข้ึนรูปคอนกรีตบล็อกให้
มีขนาดประมาณ 1.5 x 30 x 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามท่ีมาตรฐาน ASTM C177-04 กําหนด  

 3.6.2 การทดสอบในห้องทดสอบอุณหภูมิภาคสนาม ซึ่งเป็นห้องปฏิบัติการขนาด 1 
x 2 x 2.5 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 2 ห้อง ผนังห้องผลิตจากไม้อัดและสังกะสีบุด้วยฉนวนป้องกันความ
ร้อน 5 ด้าน ด้านหน้าเป็นแผ่นอะคลิลิกใส ภายในติดต้ังแหล่งกําเนิดความร้อน และเครื่องมือวัด
อุณหภูมิ ความช้ืน และมาตรวัดอ่ืน ๆ และการนําไปใช้งานจริง  

 3.7 วิเคราะห์ สรุป และเผยแพร่ 
วิเคราะห์ผลการทดสอบ และจัดทําให้อยู่ในรูปของกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า ต่าง ๆ ทั้ง

กราฟเส้น และแผนภูมิแท่ง เพ่ือความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล  สรุปผลการดําเนินงาน ย่ืนคําขอ
จดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา  เขียนบทความวิจัยเพ่ือเผยแพร่ และจัดการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ให้กับชุมชน  จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์ และทําการปิดโครงการวิจัย 

 
 
 

3.8 รูป ตาราง ประกอบการวิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

    
 
 

   
 

รูปที่  7  วัสดุและอุปกรณ์ทัว่ไป ในงานวิจัย 
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รูปที่  7  วัสดุและอุปกรณ์ทัว่ไป ในงานวิจัย(ต่อ) 
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รูปที่  7  วัสดุและอุปกรณ์ทัว่ไป ในงานวิจัย(ต่อ) 
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รูปที่  7  วัสดุและอุปกรณ์ทัว่ไป ในงานวิจัย(ต่อ) 
 

นํากากเศษหินพัมมิซ มาล้างทําความสะอาด บดย่อย เพ่ิมเติม โดยใช้เครื่องตีมวลรวมดังรูปที่ 
8   เพ่ือปรับขนาด  

   
 

รูปที่  8  ตีมวลรวม 
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รูปที่ 9 เศษหนิพัมมิซ บดละเอียด ผ่านตะแกรงเบอร์ 50 และ 100 อย่างละครึ่ง 
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รูปที่ 9 เศษหนิพัมมิซ บดละเอียด ผ่านตะแกรงเบอร์ 50 และ 100 อย่างละครึ่ง(ต่อ) 
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รูปที่ 10 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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รูปที่ 10 แบบหล่อคอนกรีตบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร(ต่อ) 
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รูปที่ 11  สารเคมีผสมเพ่ิม 
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รูปที่ 11  สารเคมีผสมเพ่ิม(ต่อ) 
 
 
 

 
 

รูปที่ 12  เคร่ืองอัด (แบบเดียวกับที่ใช้ผลิตคอนกรีตบล็อกทั่วไป) 
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รูปที่ 12  เคร่ืองอัด (ต่อ) 
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รูปที่ 13  การผสมและอัดขึน้รูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อก 
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รูปที่ 13  การผสมและอัดขึน้รูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อก(ต่อ) 
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รูปที่ 13  การผสมและอัดขึน้รูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อก(ต่อ) 
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รูปที่ 13  การผสมและอัดขึน้รูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อก(ต่อ) 
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รูปที่ 13  การผสมและอัดขึน้รูปตัวอย่างคอนกรีตบล็อก(ต่อ) 
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รูปที่ 14  นําตัวอย่างคอนกรีตบล็อกออกจากแบบ และผึ่งทิ้งไว้ 7 วัน 
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รูปที่ 14  นําตัวอย่างคอนกรีตบล็อกออกจากแบบ และผึ่งทิ้งไว้ 7 วัน(ต่อ) 
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รูปที่ 15  การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล 
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รูปที่ 15  การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล(ต่อ) 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 จากผลการดําเนินงานของโครงการ “การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตบล็อกลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิซ” สามารถสรุปได้ ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 เตรียมวัสดุมวลรวม 
 จากค่าโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม สามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 : โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะ 

มวลรวม โมดูลัสความละเอียด ความถ่วงจําเพาะ 
หินฝุ่น 5.46 2.71 

หินพัมมิช 5.89 0.69 
 
จากตารางที่ 4 พบว่าหินพัมมิชเป็นหินที่มีขนาดใหญ่กว่าหินฝุ่นเล็กน้อย เมื่อนํามาแทนที่หินฝุ่น

ในมวลรวมของบล็อกคอนกรีต จะไม่สามารถช่วยให้ขนาดคละของส่วนผสมดีขึ้นหรือมีเน้ือที่แน่นมาก
ขึ้นได้ และด้วยค่าความถ่วงจําเพาะของหินพัมมิชที่ตํ่ากว่าหินฝุ่นอย่างมาก จึงทําให้ตัวอย่างบล็อก
คอนกรีตจากงานวิจัยมีนํ้าหนักเบา และความพรุนภายในก้อนเพ่ิมมากขึ้น [12] ดังลักษณะภาพถ่าย
ขยายของเศษหินพัมมิชที่แสดงในรูปที่ 16  ถึง 19  พบว่ามีรูพรุนกระจายอยู่ทั่วไป 
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รูปที่ 16 ภาพขยายบล๊อคพัมมิส 50 เท่า 
 
 
 

 
 

รูปที่ 17 ภาพขยายบล๊อคพัมมิส 200 เท่า 
 
 



37 
 

 
 

รูปที่ 18 ภาพขยายบล๊อคพัมมิส 200 เท่า 
 
 

 
 

รูปที่ 19 ภาพขยายบล๊อคพัมมิส 3500 เทา่ 
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4.2 กําหนดอัตราส่วน 

วัตถุดิบสาหรับใช้ในการข้ึนรูป ได้แก่ ปูนซีเมนต์:หินฝุ่น:หินพัมมิส โดยการผสมบล็อก
คอนกรีต กําหนดอัตราส่วน ในตารางที่ 5   
 
ตารางที่ 5  กําหนดอัตราส่วน ปูนซีเมนต์:หินฝุ่น:หินพัมมิซ 

อัตตราส่วน 
อัตตราส่วน ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น หินพัมมิส นํ้า 
normal 1000 กรัม 10000  กรัม 0 500  กรัม 
P 300 1000 กรัม 9700  กรัม 300 กรัม 500 กรัม 
P 600 1000 กรัม 9400  กรัม 600 กรัม 550 กรัม 
P 900 1000 กรัม 9100  กรัม 900 กรัม 600 กรัม 
P 1200 1000 กรัม 8800  กรัม 1200 กรัม 650 กรัม 
P 1500 1000 กรัม 8500  กรัม 1500 กรัม 700 กรัม 

 
4.2 ลักษณะทัว่ไป ความหนาแน่น และการดูดซึมน้ํา 
  ลักษณะทั่วไปของบล็อกคอนกรีตในทุกอัตราส่วนผสม ได้แก่ ความเรียบของผิวหน้า ความได้
ฉากของขอบมุม และความสมบูรณ์ของบล็อกปูพ้ืน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-
2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนัก แสดงในตารางที่ 6 และความหนาแน่นในรูปที่ 20 
 
ตารางที่ 6 ลักษณะทั่วไปของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซ 
 

อัตราส่วน ลักษณะทั่วไป มิติ 
normal ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 300 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 600 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 900 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 1200 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 1500 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
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ความหนาแน่น (กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)
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รูปที่ 20 ความหนาแน่นบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมซิ 

 
 

ความช้ืนในอากาศเฉลี่ยร้อยละ
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รูปที่ 21 ความช้ืนในอากาศ 
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การดูดกลืนน้ําเฉลี่ยร้อยละ
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รูปที่ 22 การดูดกลืนนํ้าของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมซิ 
 
 

น้ําหนักเม่ืออบแห้ง (กิโลกรัม)

1
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อัตราส่วน

 
รูปที่ 23 นํ้าหนักเมื่ออบแห้งของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซ 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่าบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซทุกอัตราส่วน สามารถขึ้นรูปตามที่

ต้องการได้ทั้งหมด แต่จากการตรวจพินิจลักษณะโดยท่ัวไป พบว่าอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซ
มาก ต้ังแต่อัตราส่วน P 1200 ขึ้นไป ถึง P 1500 มีการบ่ินของขอบได้ง่าย จึงไม่เหมาะกับการนําไปใช้
งานจริง ส่วนด้านความหนาแน่นน้ัน หินพัมมิซที่นํามาผสมมีค่าโมดูลัสความละเอียด เท่ากับ 5.89 ถือ
ว่าเป็นมวลรวมท่ีมีความละเอียดใกล้เคียงกับหินฝุ่นหินปูน ซึ่งมีค่าโมดูลัสความละเอียดอยู่ที่ประมาณ 
5.46– 5.6 และในส่วนของค่าความถ่วงจําเพาะของเศษหินพัมมิซ พบว่าเศษหินพัมมิซมีความ
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ถ่วงจําเพาะตํ่าเพียง 0.69 ซึ่งตํ่ากว่าหินฝุ่นที่มีความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 2.60 – 2.80 [3] ทําให้บล็อก
คอนกรีตที่มีส่วนผสมของเศษหินพัมมิซมีแนวโน้มของนํ้าหนักที่เบากว่าบล็อกคอนกรีตทั่วไปซึ่งใช้หิน
ฝุ่นหินปูนเป็นส่วนผสม ทั้งน้ีผลการทดสอบความหนาแน่นพบว่า บล็อกคอนกรีตที่มีปริมาณเศษ
หินพัมมิซมากจะมีความหนาแน่นที่ตํ่า ส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยจะมีความหนาแน่นที่สูง โดย
อัตราส่วน P 300 เป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยที่สุด มีค่าความหนาแน่นสูงที่สุด 
รองลงมาคือ อัตราส่วน P 650, P 900, P 1200, และ P 15000 เป็นอัตราส่วนที่มีความหนาแน่นตํ่า
ที่สุด ตามลําดับ เป็นผลมาจากขนาดคละ การยึดเกาะและแทรกตัวของปูนซีเมนต์ รวมท้ังการเรียงตัว
ของส่วนผสม [8] โดยอัตราส่วนที่มีปริมาณมวลรวมหรือเศษหินพัมมิซค่อนข้างมาก ส่งผลทําให้การ
เรียงตัวของส่วนผสมไม่ค่อยดีนักเมื่อทําการขึ้นรูป เน่ืองจากขนาดของเศษหินพัมมิซที่นํามาผสมมี
ขนาดใกล้เคียงกัน จึงมีช่องว่างภายในบล็อกคอนกรีตมาก ทําให้ความหนาแน่นลดลงดังกล่าว ส่วน
ด้านการดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยที่อัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า เมื่อผสมเศษหินพัมมิชในปริมาณที่มากขึ้น ส่งผลให้
การดูดกลืนน้ํามีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองมาจากช่องว่างหรือโพรงของบล็อกคอนกรีต [8] โดยที่
นํ้าจะซึมเข้าไปในเน้ือของบล็อกคอนกรีตผ่านทางช่องว่างดังกล่าว จากการเปรียบเทียบค่าการดูดกลืน
นํ้า ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนัก ที่
กําหนดให้การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยต้องไม่เกินร้อยละ 10 พบว่า การดูดกลืนนํ้าเฉล่ียของบล็อกคอนกรีตที่
อัตราส่วน  P 300, P 600 และ P 900 มีค่าไม่เกินมาตรฐาน 

 
4.3 ความต้านทานแรงอัด 

 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซ ที่อายุการบ่ม 7, 14, 
21 และ 28 วัน สามารถสรุปผลได้ ดังรูปที่ 24 

 

ความต้านทานแรงอัด กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร(ksc)

0

10

20

30

40

0 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน
อายุวัน

normal

P 300

P 600

P 900

P 1200

P 1500

 
 

รูปที่ 24  ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
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จากรูปที่ 24 พบว่า ความต้านทานแรงอัดของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซที่มีปริมาณมวล
รวมจากเศษหินพัมมิซน้อยที่สุด มีค่าความต้านทานแรงอัดสูงที่สุด และมีแนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณ
หินพัมมิซเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองจากลักษณะเน้ือหินพัมมิซที่นํามาผสมมีความพรุนสูง ทําให้มีพ้ืนที่รับแรง
ตํ่า เมื่อผสมหินพัมมิซในปริมาณมาก จึงมีพ้ืนที่รับแรงอัดลดลง และความต้านทานแรงอัดมีค่าลดลง 
[4, 12] เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่
รับนํ้าหนัก ที่กําหนดให้ความต้านทานแรงอัดบล็อกคอนกรีตต้องมีค่าไม่ตํ่ากว่า 2.5 เมกะพาสคัล เห็น
ได้ว่า อัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซมากสุดที่ P 1500 ที่อายุการบ่ม 7 วัน สามารถผ่านเกณฑ์
มาตรฐานได้  

 
4.4 สัมประสทิธิ์การนําความร้อนของบลอ็กคอนกรีต 

การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซเปรียบเทียบกับ
บล็อกคอนกรีตทั่วไป ผลการทดสอบที่ อัตราส่วนเศษหินพัมมิซเพ่ิมขึ้น จะมีค่าการนําความร้อนลดลง
ดังแสดงในรูปที่ 25 จะช่วยลดความรู้สึกร้อนจากการสัมผัสพ้ืนผิวของบล็อกคอนกรีตและประหยัด
พลังงานในอุปกรณ์ปรับอากาศ 

 
 
 

สปส.การนําความร้อน (วัตต์/เมตร-เคลวิน)
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รูปที่ 25   สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกคอนกรีตจากเศษหินพัมมิซ 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
   จากผลการวิจัยการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกคอนกรีต 
โดยใช้เทคโนโลยีระดับชุมชนในการผลิตน้ัน พบว่าเศษหินพัมมิซสามารถนํามาเป็นมวลรวมนํ้าหนัก
เบาทดแทนหินฝุ่นหินปูนบางส่วนสําหรับผลิตบล็อกคอนกรีตได้ดี โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมและมีการ
ใช้เศษหินพัมมิซมากที่สุด คือ อัตราส่วนที่มีปริมาณปูนซีเมนต์ต่อหินฝุ่นต่อหินพัมมิซต่อนํ้า อยู่ในช่วง  
10: 9.1 : 0.9 : 0.60 ถึง  10: 8.8 : 1.2 : 0.65  โดยนํ้าหนัก ซึ่งอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติผ่านตามท่ี 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนัก กําหนด และจาก
แนวโน้มของผลการทดสอบทั้งหมด พบว่าปริมาณเศษหินพัมมิซที่เพ่ิมขึ้น มีผลทําให้การดูดกลืนนํ้า
เฉลี่ยเพ่ิมขึ้น ความต้านทานแรงอัดลดลง และการนําความร้อนลดลง  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 สําหรับการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกคอนกรีต ต่อไปน้ัน 
ควรสนันสนุนให้มีการนําองค์ความรู้ที่ได้ ไปพัฒนาต่อยอดในงานอ่ืนเพ่ิมเติม เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้
ประโยชน์จากเศษหินพัมมิซ ซึ่งเป็นทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างคุ้มค่ามากย่ิงขึ้น 
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ภาคผนวก 
การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ 
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1. เคร่ืองอัดบล็อกแบบสั่นเขย่า 

.  
2. กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

 

 
3. ตู้อบคอนกรีต 
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4. เคร่ืองทดสอบกําลังคอนกรีต utm 

 

 
5. เคร่ืองทดสอบการนําความร้อน (หาค่า K) 

 
6. เคร่ืองผสมปูนแบบโม่ผสม 
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7. ไมโครมิเตอร์ 

 
8. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

 

 
9. กิโลกรัม 

 



49 
 

 
10. ปูนซีเมนต์ 

 
11. กาวอีพ็อกซี่ 

 

 
12. ฝุ่นหินปูน 
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13. ทรายละเอียด 

 

 
14. กระบอกตรวงนํ้า 

 

 
15. บีกเกอร์ 
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เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้าํหนัก 
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