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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการใช้เศษหินพัมมิซพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อก

ประสาน สําหรับชุมชน กําหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1: ทราย: หินฝุ่น: เศษ
หินพัมมิซ: นํ้าประปา รวมท้ังสิ้น 5 อัตราส่วน ทําการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.
602-2547) เร่ืองอิฐบล็อกประสานผลการทดสอบพบว่า บล็อกประสานที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซมาก 
มีความต้านทานแรงอัด และสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนตํ่ากว่าบล็อกประสานที่มีปริมาณเศษหินพัม
มิซน้อย ส่วนการดูดซึมนํ้ามีค่าเพ่ิมขึ้น เมื่อบล็อกประสานมีปริมาณเศษหินพัมมิซมาก โดยอัตราส่วนที่
เหมาะสมและมีการใช้เศษหินพัมมิซมากที่สุด คือ อัตราส่วนที่มีปริมาณปูนซีเมนต์ต่อหินฝุ่นต่อหินพัม
มิซต่อนํ้า อยู่ในช่วง 10: 6.4 : 0.6 : 0.45 ถึง  10: 6.1 : 0.9 : 0.45  โดยนํ้าหนัก 
 

คําสําคัญ : หินพัมมิส; บล็อกประสาน; วัสดุก่อสร้าง; อาคาร 
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Abstract 
 

  This research aims to study how to use stones Pumice Products is 
interlocking block for community development. The mixture ratios of Portland 
cement type1: sand: quarry dust: pumice rock fragments: water that there are 5 
ratios. The products were tested by the community TCPS 602-2547 (2004) (Thai): 
interlocking block. The results showed that interlocking block of stone pumice much, 
a compressive strength and thermal conductivity under a block of stone pumice less. 
The water absorption is increased, When a block of stone pumice much. The 
optimum ratio and the use of waste rock Pumice highest ratio of cement to stone 
dust on the stone Pumice water in a 10: 6.4: 0.6: 0.45 to 10: 6.1: 0.9. 0.45 by weight. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหาที่ทําการวิจัย 

หินพัมมิซ (Pumice stone หรือ Pinatubo stones) หินพัมมิส หรือ พูไมส์ เป็น
วัตถุดิบภายในประเทศ  เป็น หินภูเขาไฟ พัมมิซ” (Pumice) ลักษณะเป็นหินมีเส้นใย และ ช่องว่าง
จํานวนมาก ซึ่งเกิดจากการถูกรีดขณะ ที่เป็น ของเหลว และ เคลื่อนตัดผ่านปล่องภูเขาไฟ ซึ่งช่องว่าง
น้ันก็คือ รูพรุน ของโพรงก๊าซต่างๆ และ ไอนํ้า ที่หนีหายไป โดยส่วน ที่เป็นเส้นใยก็คือ เน้ือหินซึ่ง
ประกอบขึ้นด้วยแก้วภูเขาไฟ ที่ยังปรากฏมีรูเป็นท่อขนาดจิ๋วอยู่ภายในเน้ืออีก ทางด้านการใช้งานของ
หินพัมมิซน้ัน มีในอุตสาหกรรมฟอกเสื้อผ้า และกางเกงยีนส์,  อุตสาหกรรมเพาะปลูก และไม้ดอก ไม้
ประดับ ใช้เป็นวัสดุปลูกได้เป็นอย่างดี, วัสดุสําหรับเตาย่าง เตาเผาหรือบาร์บีคิว,สามารถใช้เป็นวัสดุ
เพ่ิมความร้อนและเก็บกักความร้อนและที่สําคัญหินพัมมิสหรือพูไมส์เป็นที่นิยมอย่างมากในวงการ 
การเลี้ยงปลาสวยงาม เน่ืองจากมีคุณสมบัติมีรูพรุนจํานวนมาก (ซึ่งเป็นที่อยู่ของแบคทีเรียที่ช่วยใน
การย่อยสลายของเสียในตู้ปลาได้เป็นอย่างดี) นํ้าหนักเบาไม่ทําปฎิกิริยากับสารเดิม และราคาถูกด้วย 
มีฤทธ์ิทําให้นํ้าเป็นกรดอ่อนๆ (Acid) โดยระดับ    pH ของตู้ที่ใช้พัมมิสเป็นสับเตรทจะอยู่ประมาณ 
5.0 – 6.0 เหมาะกับการเลี้ยงปลาที่ต้องการ pH ตํ่าๆ นิดๆ หินพัมมิสมีหลายขนาดให้เลือกใช้โดยส่วน
ใหญ่ ขนาดต่อก้อนจะอยู่ที่ 1.5-2.5  เซนติเมตร สีสันจะออกโทนเหลือง นํ้าตาล หรือขาวขุ่นๆ และที่
สําคัญเป็นมิตรกับสภาวะแวดล้อม  

 การก่อสร้างเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และมีประเภทของวัสดุมากมายหลายชนิด 
โดยบล็อกประสาน (Interlocking Block) เป็นหน่ึงในวัสดุก่อสร้างที่ได้รับความนิยมมาก เน่ืองจากถูก
พัฒนารูปแบบให้มีรูและเดือยบนตัวบล็อก ทําให้สะดวกในการก่อสร้าง เน้นการใช้วัตถุดิบในพ้ืนที่ 
ได้แก่ ดินลูกรัง หินฝุ่น ทราย หรือวัสดุเหลือทิ้งต่าง ๆ ที่มีความเหมาะสม นํามาผสมกับปูนซีเมนต์ 
และนํ้า ในสัดส่วนที่เหมาะสม อัดเป็นก้อนด้วยเคร่ืองอัดแล้วนํามาบ่ม ให้บล็อกแข็งตัวประมาณ 10 
วัน ได้บล็อกประสานที่มีความแข็งแกร่ง มีรูปลักษณะพิเศษ สามารถใช้ในการก่อสร้างอาคารต่าง ๆ 
หรือก่อเป็นถังเก็บนํ้าได้อย่างรวดเร็ว สวยงาม และประหยัดกว่างานก่อสร้างทั่วไป (สมอ., 2547) 

  ปัญหาของบล็อกประสานและบล็อกปูพ้ืนท่ีสําคัญ คือ มีนํ้าหนักมาก ในขณะที่บล็อก
ประสานมีความแข็งแรงที่ไม่มากนัก จากผลของคุณภาพของมวลรวมและมีดินเป็นส่วนประกอบมาก 
ทั้งปริมาณวัสดุประสานน้อยและยึดเฉพาะจุดสัมผัส และจะส่งถ่ายกําลังไปสู่อนุภาคของมวลดินแทน 
จึงมีส่วนของอนุภาคที่ไม่ยึดติดกันมาก  ถ้าดินหรือหินที่มีขนาดคละที่ดี และมีอนุภาคท่ีแข็งแกร่ง ก็จะ
ทําให้ความสามารถในการรับกําลังอัดของบล็อกประสานสูงขึ้น คล้ายกับหลักการของดินซีเมนต์ (Soil 
Cement) ได้ และหากสามารถพัฒนาให้นํ้าหนักของบล็อกประสานน้อยลงได้ ก็จะช่วยให้เกิดความ
สะดวกในการขนส่งมากย่ิงขึ้น 
  การทําเหมืองหินพัมมิช เมื่อผ่านกระบวนการบดย่อยหินเพ่ือการคัดขนาด จะเหลือ
เป็น หินเม็ดละเอียด หรอืหินฝุ่น ที่ชาวบ้านเช่ือกันว่าไม่แข็งแรง และไม่สามารถที่จะใช้งานก่อสร้างได้ 
แม้กระทั่งอิฐบล็อกประสาน ประชากรในพ้ืนที่ของแหล่งเหมืองหิน ยังต้องสั่งซื้อวัสดุจากจังหวัดในเขต 
ภาคกลาง เพ่ือนํามาก่อสร้างบ้านพักอาศัยในพ้ืนที่ การนําวัตถุดิบจากภายนอกพ้ืนที่มาใช้แทนวัตถุดิบ 
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ที่มีอยู่แล้วในพ้ืนที่ เพียงเพราะไม่มั่นใจหรือไม่ทราบว่า ทรัพยากรในท้องถิ่นน้ันมีศักยภาพเพียงใด 
ย่อมเป็นการสูญเสียโอกาส ในการเพ่ิมมูลค่าให้กับทรัพยากร ภายในท้องถิ่นให้กับชุมชนอย่างน่า
เสียดาย ดังน้ันโครงการวิจัยเพ่ือศึกษา ถึงการใช้เศษหินพัมมิซมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน
นํ้าหนักเบา จึงเป็นการตอบสนองความต้องการของชุมชนภายในพ้ืนที่ ที่เป็นเหมืองหินพัมมิซ อีกทั้ง
ชุมชนในพ้ืนที่ เหมืองหินพัมมิซของจังหวัดอ่ืน ๆ ซึ่งเมื่อดําเนินการวิจัยสําเร็จแล้ว จะทําการถ่ายทอด
เทคโนโลยีให้กับ ชุมชนท้องถิ่นที่เก่ียวข้องและสนใจ สามารถพัฒนาให้เป็นผลิตภัณฑ์ของชุมชน โดย
ยึดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัสดุก่อสร้างจากแหล่งอ่ืน และสร้าง
รายได้ให้กับประชากร ในพ้ืนที่อย่างย่ังยืนต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตบล็อกประสานมวลเบาผสมเศษหินพัมมิซ 
 1.2.2 เพ่ือทราบอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ในการผลิตบล็อกประสานผสมเศษ
หินพัมมิซ เพ่ือเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชน 
 1.2.3 เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล ค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของ
ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานมวลเบาผสมเศษหินพัมมิซ 
 1.2..4 เพ่ือทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์บล็อกประสานมวลเบาผสมเศษหินพัมมิซสู่
ชุมชนท้องถิ่น 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 ทําการวิจัยบล็อกประสานมวลเบาจากเศษหินพัมมิซจังหวัดบุรีรัมย์ 
1.3.2 ทําการอัดตัวอย่างบล็อกประสานขนาด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม. โดยเคร่ืองอัดแบบกึ่ง

ไฮโดรลิก 
1.3.3 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเศษหินพัมมิซ ตามมาตรฐาน ASTM  
1.3.4 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเศษหินพัมมิซโดยส่งตัวอย่างทดสอบด้วยวิธี XRF  
1.3.5 ทําการทดสอบคุณสมบัติทางกลของบล็อกประสานตามมาตรฐาน มอก. และ ASTM  
1.3.6 ทําการทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสานตามมาตรฐาน ASTM  
1.3.7 ทําการผลิตและทดสอบตัวอย่างผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ  
1.3.8 ทดสอบการใช้งานผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 ด้านวิชาการ 
  1) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในวารสารวิชาการภายในประเทศหรือต่างประเทศ 
จํานวนไม่น้อยกว่า 1 บทความ 
  2) สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในงานประชุมสัมมนาวิชาการภายในประเทศหรือ 
ต่างประเทศ จํานวนไม่น้อยกว่า 1 เรื่อง 
  3) เข้าร่วมจัดนิทรรศการในงานที่เก่ียวข้องกับด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
  4) จดสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร เร่ือง “ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากเศษหินพัมมิช” 
 1.4.2 ด้านนโยบาย 
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  1) ช่วยเป็นข้อมูลในการเสนอนโยบายการพัฒนาชุมชนขององค์การปกครองส่วน 
ท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซได้ 
  2) สามารถนําเสนอเป็นแผนพัฒนาการใช้ทรัพยากรของจังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัด 
ใกล้เคียงได้  
  3) ส่งเสริมให้ผลิตภัณฑ์เป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นของกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่ได้ในอนาคต 
 1.4.3 ด้านเศรษฐกิจ/พาณิชย์ 
  1) เพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนท้องถิ่นภายในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซ 
  2) ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจากแหล่งอ่ืน 
  3) ส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์วิสาหกิจชุมชน และเป็นแนวทางในการนําไปขยายผลสู่
เชิงพาณิชย์ 
 1.4.4 ด้านสังคมและชุมชน 
  1) สามารถสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน ในการมีส่วนร่วมในการทํากิจกรรมและ 
สร้างความสามัคคีร่วมมือร่วมใจกัน ในการผลิตสินค้าของชุมชน 
  2) ใช้เป็นเคร่ืองมือและเป็นแนวทางในการสร้างชุมชนให้เป็นชุมชนที่มีสงัคมสันติสุข 
  3) มีความเป็นไปได้ที่จะลดปัญหาความยากจนของประชากรในชุมชน  
  11.5 หน่วยงานภาครัฐที่นําผลการวิจัยไปใช้ 
  11.6 หน่วยงานภาคเอกชนที่นําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ผลิตและจําหน่ายวัสดุ
ก่อสร้างทั่วไป 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 ทฤษฎี 

 2.1.1 ทฤษฎี 
  2.1.1.1 บล็อกประสาน (Interlocking Block)  

 บล็อกประสานคือ วัสดุก่อรับนํ้าหนักที่ได้ทําการพัฒนารูปแบบให้มีรูและเดือย
บนตัวบล็อก เพ่ือให้สะดวกในการก่อสร้าง โดยเน้นการใช้วัตถุดิบในพ้ืนที่ ได้แก่ ดินลูกรัง หินฝุ่น 
ทราย หรือวัสดุเหลือทิ้งต่างๆท่ีมีความเหมาะสม นํามาผสมกับปูนซีเมนต์ และน้ําในสัดส่วนที่
เหมาะสม อัดเป็นก้อนด้วยเคร่ืองอัดแล้วนํามาบ่ม ให้บล็อกแข็งตัวประมาณ 10 วัน จะได้คอนกรีต
บล็อกที่มีความแข็งแกร่ง มีรูปลักษณะพิเศษ ที่สามารถใช้ในการก่อสร้างอาคารต่าง ๆ หรือก่อเป็นถัง
เก็บนํ้าได้อย่างรวดเร็ว สวยงาม และประหยัดกว่างานก่อสร้างทั่วไป (สมอ., 2547)  

  2.1.1.2  ประเภทของบล็อกประสาน 
  บล็อกประสานแบ่งการใช้งานเป็น 2 ประเภท เพ่ือให้เหมาะกับการใช้งาน ดังน้ี 
  1) บล็อกตรงหรือทรงสี่เหลี่ยมใช้สําหรับก่อสร้างอาคาร  
 

 
รูปที่ 1  บล็อกประสานแบบตรงขนาด 10x12.5x 25 ซ.ม3 
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  2) บล็อกโค้งใช้สําหรับก่อสร้างถังเก็บนํ้า  
 

 
 

รูปที่ 2  บล็อกประสานแบบโค้งขนาด 10x15x30 ซม.3 

 
  2.1.1.3 การผลิตบล็อกประสานให้ได้คุณภาพ  

 ความแข็งแรงของบล็อกประสานน้ัน หลักการคล้าย ๆ กับการรับกําลังอัดของดิน
ซีเมนต์  (Soil Cement)  โดยความสามรถในการรับกําลังอัดจะขึ้นอยู่กับ คุณภาพของมวลรวม 
ขนาดคละ  และปริมาณปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ถึงแม้ว่าบล็อกประสานจะถูกอัดด้วยเคร่ืองจักรที่มี
กําลังสูง แต่ก็ยังคงมีช่องว่างระหว่างอนุภาคอยู่  และการเช่ือมประสานของปูนซีเมนต์ไม่ได้เติมเต็ม
ช่องว่างระหว่างมวลดิน เช่น คอนกรีต  แต่จะเกิดการเช่ือมประสานที่จุดสัมผัส และจะส่งถ่ายกําลัง
ไปสู่อนุภาคของมวลดิน ดังน้ันถ้าเรามีดินที่มีขนาดคละที่ดี และมีอนุภาคท่ีแข็งแกร่ง รวมถึงการผสม
ปูนซีเมนต์ให้เข้ากันอย่างทั่วถึงในปริมาณท่ีพอดี  ก็จะทําให้ความสามารถในการรับกําลังอัดของบล็อก
ประสานสูงข้ึน  

 2.1.1.4 มาตรฐานบล็อกประสาน  
 มาตรฐานของบล็อกประสาน หรืออิฐบล็อกประสาน ในปัจจุบันเป็นไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.602-2547) เรื่องอิฐบล็อกประสาน ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี 
 1) ขอบข่าย ของมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ีครอบคลุมเฉพาะอิฐบล็อกประสาน
ที่มีดินลูกรังและปูนซีเมนต์เป็นส่วนประกอบหลัก 
 2) บทนิยาม ความหมายของคําที่ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี มีดังต่อไปนี้ 
 2.1) อิฐบล็อกประสาน หมายถึง อิฐบล็อกที่ได้จากการนําดินลูกรัง ผสมกับ
ปูนซีเมนต์และนํ้าในอัตราส่วนที่เหมาะสม อาจผสมวัสดุอ่ืน ๆ เช่น หินฝุ่น ทราย กวนให้เข้ากัน เทลง
ในแบบพิมพ์ที่มีการออกแบบให้มีรูร่อง และเดือย อัดเป็นก้อน แล้วบ่มให้แข็งตัว 
 2.2) อิฐบล็อกประสาน ชนิดรับนํ้าหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใช้ก่อเพ่ือ
รับนํ้าหนักโครงสร้างอาคารได้ เช่น ก่อเสา ก่อผนัง 
 2.3) อิฐบล็อกประสาน ชนิดไม่รับนํ้าหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใช้ก่อ
ผนังก้ันห้องหรือก่อส่วนอ่ืนภายในอาคารท่ีไม่ใช่ส่วนที่ต้องรับนํ้าหนักโครงสร้างอาคาร 
 3) ชนิดของอิฐบล็อกประสาน แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
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 3.1) ชนิดรับนํ้าหนัก 
 3.2) ชนิดไม่รับนํ้าหนัก  
 4) คุณลักษณะที่ต้องการ 
 4.1) ลักษณะทั่วไป ต้องไม่มีรอยแตกหรือร้าว อาจบ่ินได้เล็กน้อย 
 4.2) มิติ ต้องเป็นไปตามท่ีระบุไว้ที่ฉลาก โดยแต่ละมิติมีเกณฑ์ความคลาดเคล่ือน
ได้ไม่เกิน ± 2 มิลลิเมตร 
 4.3) ความต้านแรงอัด 
 4.3.1) ชนิดรับนํ้าหนัก ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 7.0 เมกะพาสคัล 
 4.3.2) ชนิดไม่รับนํ้าหนัก ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า 2.5 เมกะพาสคัล 
 4.4) การดูดกลืนนํ้า (เฉพาะชนิดรับนํ้าหนัก) ต้องเป็นไปตามตารางที่ 1 
 
 
ตารางที่ 1  การดูดกลืนนํ้าของอิฐบล็อกประสาน  

นํ้าหนักอิฐบลอ็กประสานเมื่ออบแห้ง 
(กิโลกรัม) 

การดูดกลืนนํ้าสูงสุด 
เฉลี่ยจากอิฐบล็อกประสาน 5 ก้อน 

(กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) 
1,680 และ น้อยกว่า 

1,681 ถึง 1,760 
1,761 ถึง 1,840 
1,841 ถึง 1,920 
1,921 ถึง 2,000 
มากกว่า 2,000 

288 
272 
256 
240 
224 
208 

 
 5) การบรรจุ 
 5.1) หากมีการบรรจุ ให้บรรจุอิฐบล็อกประสานในภาชนะบรรจุที่สามารถป้องกัน
ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับอิฐบล็อกประสานได้ 
 6) เคร่ืองหมายและฉลาก 
 6.1) ที่ฉลากหรือภาชนะบรรจุอิฐบล็อกประสาน อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือ
เคร่ืองหมายแจ้งรายละเอียด ต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 
  (1) ช่ือผลิตภัณฑ์ 
  (2) มิติ 
  (3) เดือน ปีที่ทํา 
  (4) ข้อแนะนําในการใช้และการดูแลรักษา 
  (5) ช่ือผู้ทํา หรือสถานท่ีทํา พร้อมสถานที่ต้ัง หรือเคร่ืองหมายการค้าที่จด
ทะเบียนในกรณีที่ใช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไว้ข้างต้น 
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 7) การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 7.1) รุ่น ในที่ น้ี หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ทําหรือส่งมอบหรือซื้อขายใน
ระยะเวลาเดียวกัน 
 7.2) การชักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่กําหนด
ต่อไปนี้ 
  7.2.1) การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบลักษณะทั่วไป 
มิติ การบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลาก ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จํานวน 5 ตัวอย่าง 
เมื่อตรวจสอบแล้วทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ 4.1) ข้อ 4.2) ข้อ 5) และข้อ 6) จึงจะถือว่าอิฐบล็อก
ประสานรุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 
  7.2.2) การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบความต้าน
แรงอัด ให้ใช้ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบ ตามข้อ 6.2.1) แล้ว จํานวน 5 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้ว
ตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ 4.3) จึงจะถือว่า อิฐบล็อกประสานรุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 
  7.2.3) การชักตัวอย่างและการยอมรับ สําหรับการทดสอบการดูดกลืนนํ้า 
ให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จํานวน 5 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้วตัวอย่างต้องเป็นไปตาม
ข้อ 4.4 จึงจะถือว่าอิฐบล็อกประสานรุ่นน้ันเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 
 7.3) เกณฑ์ตัดสิน ตัวอย่างอิฐบล็อกประสานต้องเป็นไปตามข้อ 7.2.1 ข้อ 7.2.2 
และข้อ 7.2.3 ทุกข้อ จึงจะถือว่า อิฐบล็อกประสานรุ่นน้ันเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนน้ี 
 8) การทดสอบ 
 8.1) การทดสอบลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมายและฉลากให้ตรวจ
พินิจ 
 8.2) การทดสอบมิติ ให้ใช้เคร่ืองวัดที่เหมาะสม 
 8.3) การทดสอบความต้านทานแรงอัดและการดูดกลืนนํ้า 
 ให้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกรับนํ้าหนัก 
มาตรฐานเลขท่ี มอก.57 และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับนํ้าหนัก 
มาตรฐานเลขที่ มอก.58 

 
 

 2.1.1.5 หินพัมมิซ (Pumice) 
 เป็นหินภูเขาไฟที่มีรูพรุนเป็นจํานวนมาก มีนํ้าหนักเบามาก มีลักษณะขรุขระ มี

ความเหนียวแน่นเมื่อผสมกับกรวดและทราย รูพรุนในเน้ือหินพัมมิซทําให้สามารถลอยนํ้าได้ มี
อนุภาคเส้นผ่านสูงถึง 65 มม. แต่อนุภาคช่วง 1-16 มม. มีความเหมาะสมท่ีจะใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง 
หินพัมมิซสามารถจัดเป็นวัสดุปอซโซลานได้เน่ืองจากมีซิลิกาและอลูมินาเป็นจํานวนมากดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 2  องค์ประกอบทางเคมีของหินพัมมิซโดยทั่วไป (ดนุพล, 2552) 
องค์ประกอบทางเคมี สูตรทางเคมี ปริมาณร้อยละ 

ซิลิกา SiO2 55 
อะลูมินา Al2O3 22 

แอลคาไลน์ K2O+Na2O 12 
เหล็กออกไซด์ Fe2O3 3 

ปูนขาว CaO 2 
แมกนีเซีย MgO 1 
ไททาเนีย TiO2 0.5 

 
 หินพัมมิซพบส่วนมากบริเวณภูเขาไฟโดยเฉพาะบริเวณเชิงเขาในทิศทางเดียวกับ
ลมพัด โดยส่วนใหญ่การทับถมแบบหลวมๆ มีความหนาประมาณ 50-300 เซนติเมตร ความหนาของ
หินพัมมิซลดลงเมื่อระยะห่างออกไปจากศูนย์กลางการระเบิด ขนาดอนุภาคหินพัมมิซที่เป็นผงอยู่
ในช่วง 0-2 มม. ทราย 2-8 มม. และกรวด 8-65 มม. มีรูพรุนมากถึงร้อยละ 85 ซึ่งในร้อยละ 85 จะ
เป็นปริมาตรอากาศ และอีกร้อยละ 15 เป็นของแข็ง การท่ีหินพัมมิซมีรูพรุนสูง ทําให้มีสมบัติความ
เป็นฉนวนกันความร้อนได้ดีและมีนํ้าหนักเบามาก (ดนุพล, 2553) 

 หินพัมมิซ มีคุณสมบัติที่ดีเย่ียมในการใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง อันได้แก่ มีนํ้าหนักเบา
มาก ราคาไม่แพง ทนความร้อนได้ดี มีความทนทาน ใช้งานง่าย ดูดซับเสียงได้ดี เป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน ดังรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3  ลักษณะของหินพัมมิซ 
 
 หินพัมมิซไม่ควรนําไปใช้งานในงานก่อสร้างประเภทต่อไปนี้ เช่น ฐานราก ใช้เป็น

ส่วนประกอบในส่วนที่สัมผัสนํ้า ใช้เป็นส่วนประกอบในส่วนที่การจราจรหนาแน่น เช่น บันได พ้ืน 
เป็นต้น ในปัจจุบันหินพัมมิซถูกนําไปใช้เป็นจํานวนมาก ซึ่งปริมาณหินพัมมิซที่ใช้อยู่ทั่วโลกประมาณ 
17.5 ล้านเมตริกตันต่อปี ปี 2005 เฉพาะประเทศอิตาลีประเทศเดียวใช้ประมาณ 4.6 ล้านเมตริกตัน
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ต่อปี ประเทศที่มีการใช้หินพัมมิซในปริมาณมาก เช่น ชิลี เอกวาดอ เอธิโอเปีย ฝรั่งเศส เยอรมนี กรีซ 
สเปน ตุรกี และอเมริกา โดยใช้หินพัมมิซเป็นมวลรวมเพ่ือผลิตคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีต
โครงสร้าง ในประเทศเยอรมนีใช้หินพัมมิซในคอนกรีตมวลเบา ประมาณร้อยละ 3 ของคอนกรีตมวล
เบาที่ใช้มากถึงร้อยละ 70  

 แหล่งหินพัมมิซในประเทศไทยพบมากในแหล่งเดียวกับหินเพอร์ไลต์ ซึ่งมีอยู่ตาม
แนวรอยตะเข็บของภูเขาไฟเก่าเป็นส่วนใหญ่ เช่น แถวลํานารายณ์ อําเภอชัยบาดาล สระโบสถ์ โคก
เจริญ จังหวัดลพบุรี และนครนายก นอกจากน้ียังพบในภาคอีสานตอนใต้ เช่น บุรีรัมย์ ศรีษะเกษ พบ
ปะปนกับหินตะกรันภูเขาไฟ และหินบะซอลล์  

 
2.2 สมมุติฐาน 

 2.2.1 เศษหินพัมมิซ สามารถนํามาใช้เป็นมวลรวมในผลิตภัณฑ์บล็อกประสาน
ทดแทน หินปูนหรือดินลูกรังได้ เมื่อทําการออกแบบส่วนผสมให้เหมาะสมกับการอัดขึ้นรูป 

 2.2.2 ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ สามารถมีสมบัติทางกายภาพ
และ สมบัติทางกล ผ่านตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 

 2.2.3 ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ สามารถนําไปใช้งาน ได้จริง
และพัฒนา ส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนท้องถิ่นได้ 

 
2.3 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เก่ียวข้อง  
 งานวิจัยเก่ียวกับการนําวัสดุต่าง ๆ มาเป็นมวลรวมในอิฐบล็อกประสานที่ผ่านมา 
สามารถสรุปได้ ดังน้ี  
  - วุฒินัย กกกําแหง และ นรา รัตนวงศ์ (2551) ได้ศึกษาความสามารถในการรับ
กําลังอดของอิฐบล็อกประสานที่ผลิตจากหน้าดินจากเหมืองดินขาว หน้าดินขาวเป็นวัสดุเหลือทิ้งจาก
กระบวนการผลิตดินขาวเพ่ืออุตสาหกรรม ซึ่งมีจํานวนมาก และเป็นปัญหาในการกําจัดของเหมืองแร่ 
ขอบเขตของงานวิจัย จะใช้หน้าดินขาวจากเหมืองแร่ Mineral Resources Development จังหวัด
ระนอง เป็นวัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อกประสาน ผสมวัตถุดิบที่อัตราส่วน หน้าดินต่อปูนซีเมนต์
เท่ากับ 1:5, 1:7 และ 1:9 โดยนํ้าหนัก ทดสอบกําลังอัดที่อายุการบ่มด้วยความช้ืน 3, 7, 14 และ 28 
วัน เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการรับกําลังอัดที่ระยะเวลาต่าง ๆ ผลการวิจัยพบว่าบล็อกประสานที่ผลิตได้
จากหน้าดินขาวมีค่าความสามารถในการรับกําลังอัดสูงกว่ามาตรฐานที่กําหนดไว้ จากการวิจัยสรุปได้
ว่าหน้าดินขาวสามารถนํามาใช้ผลิตอิฐบล็อกประสานได้เป็นอย่างดี จึงนับได้ว่าเป็นการนําวัสดุเหลือ
ทิ้งมาสร้างมูลค่าเพ่ิม และเป็นการลดวัสดุ เหลือทิ้งทําให้ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย    
  - จรูญ เจริญเนตรกุล (2555) ได้ศึกษาความเป็นไปได้ในการนํากะลาปาล์มมาแทนที่
ทรายบางส่วน เพ่ือผลิตเป็นอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาล์ม และเปรียบเทียบคุณสมบัติกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 การแทนที่ทรายด้วยกะลาปาล์ม ในอัตราส่วนร้อยละ 10, 20, 
30, 40, 50, 60, 70 และ 80 โดยนํ้าหนัก มวลรวมที่ใช้ในการผลิตคือ ดินลูกรัง ปูนซีเมนต์ ทราย และ
กะลาปาล์ม บ่มในอากาศ 28 วัน นํามาทดสอบค่าการดูดกลืนนํ้า และทดสอบค่าการรับกําลังอัด จาก
ผลการศึกษา พบว่า ค่าการดูดซึมนํ้าของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาล์มน้ัน จะเพ่ิมขึ้นตามปริมาณ
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กะลาปาล์มที่เป็นส่วนผสมในตัวอิฐ ทั้งน้ีเน่ืองจากกะลาปาล์มที่ผสมลงไปจะเป็นสิ่งที่ทําให้อิฐบล็อก
ประสานดูดกลืนนํ้ามากขึ้น ในด้านของค่ากําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาล์ม พบว่า ได้ค่า
กําลังอัดในแต่ละอัตราส่วนผสม ดังน้ี 50.23, 46.65, 45.01, 43.71, 43.06, 29.82, 24.99 และ 
22.98 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามลําดับ จากค่าที่ได้แสดงให้เห็นว่า เมื่อมีการผสมกะลาปาล์ม
ลงในอิฐบล็อกประสานในอัตราส่วนผสมร้อยละที่เพ่ิมมากขึ้นตามลําดับก็จะทําให้ความสามารถในการ
รับกําลังอัดของอิฐบล็อกประสานผสมกะลาปาล์มน้ัน ก็จะลดน้อยลงไปตามอัตราส่วนผสมที่เพ่ิมมาก
ขึ้น เมื่อนําค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 602/2547 ชนิดไม่รับนํ้าหนักพบว่า มี
เพียงอัตราส่วนผสมร้อยละ 70 และร้อยละ 80 เท่าน้ันที่มีค่าการรับกําลังอัดไม่ผ่านเกณฑ์ มาตรฐาน 
  - ยุวดี หิรัญ, วัจน์วงค์ กรีพละ และก้องรัฐ นกแก้ว (2554) ได้ศึกษาเบ้ืองต้นที่นําเอา
ดินลูกรังบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร มาผลิตบล็อก
ประสานพบว่า มีค่ากําลังรับแรงอัดและค่าการดูดกลืนนํ้าเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 57-2530 แต่
ลักษณะของผิวบล็อกดินซีเมนต์ไม่เรียบ เน่ืองจากดินลูกรังสกลนครมีความเป็นพลาสติกสูง งานวิจัยน้ี
จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของบล็อกประสานที่ทําจากดินลูกรังสกลนครด้วยทรายขี้เป็ด 
(ทรายถมที่) โดยการแทนที่ดินลูกรังสกลนครด้วยทรายขี้เป็ดในอัตราส่วนดินลูกรังสกลนครต่อทรายขี้
เป็ดดังน้ี คือ 90:10, 80:20, 70:30,  60:40  และ  50:50 จากการศึกษาพบว่าความเรียบของผิว
บล็อกประสานจะเพิ่มตามปริมาณทรายท่ีมากขึ้น โดยดินลูกรังสกลนครต่อทรายขี้เป็ดเท่ากับ 70:30 
เป็นอัตราส่วนที่ให้ค่ากําลังรับแรงอัดสูงสุดและค่าการดูดกลืนนํ้าเป็นไปตามมาตรฐาน 
  - ชูชัย สุจิวรกุล และพินัยศักด์ิ พรหมศร (2553) ได้พัฒนาบล็อกซีเมนต์ประสาน ที่
ใช้ซีเมนต์และเถ้าจาก แกลบดํา แกลบขาว หรือชานอ้อย เป็นวัสดุผสมหลัก อัตราส่วนของปูนซีเมนต์ 
ที่ใช้คงที่ทุกอัตราส่วน เท่ากับ 1 อัตราส่วนของทรายที่ใช้เท่ากับ 0, 1 และ 2 อัตราส่วนของเถ้าแกลบ
ดํา เถ้าแกลบขาว หรือเถ้าชานอ้อย เท่ากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยนํ้าหนัก ตัวอย่างทั้งหมดได้ทําการ
บ่มที่อายุ 7 วัน ในถุงพลาสติก ผลการวิจัยพบว่า การเพ่ิมปริมาณของเถ้าจะส่งผลกระทบต่อการใช้
ปริมาณนํ้าในการ ขึ้นรูปมากขึ้นและยังส่งผลกระทบ ต่อคุณสมบัติของบล็อกซีเมนต์ประสาน คือ 
ความหนาแน่นลดลง การดูด กลืนนํ้าเพ่ิมข้ึน และกําลังรับแรงอัดลดลง นอกจากน้ียังพบว่าการเพ่ิม
ปริมาณทรายมีผลทําให้ ความหนาแน่น ของบล็อกซีเมนต์ประสานเพ่ิมขึ้น การดูดกลืนนํ้า ลดลง และ
กําลังรับแรงอัดเพ่ิมข้ึน สรุปได้ว่า เถ้าแกลบดํา และเถ้าชานอ้อย สามารถท่ีจะนํามาใช้ในการผลิต 
บล็อกซีเมนต์ประสานชนิดรับนํ้าหนักได้ ส่วนเถ้าแกลบขาวไม่เหมาะที่จะนํามาใช้ผลิตบล็อกซีเมนต์
ประสาน แต่สามารถนําไป พัฒนาเพ่ือผลิตบล็อกมวลเบาชนิดไม่รับนํ้าหนัก ได้ดีกว่า  
  - ฐิติพงษ์ ชลธารกัมปนาท และคณะ (2554) ได้ศึกษาอิทธิพลของซีเมนต์ที่มีผลต่อ
คุณสมบัติของอิฐบล็อกประสาน โดยมส่วนผสมที่แตกต่างกันออกไป โดยเพ่ิมอัตราส่วนผสมของ
ซีเมนต์ต่อมวลรวม จาก 1:3 ถึง 1:11 โดยใช้อัตราส่วนนํ้าต่อปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ คงที่เท่ากับ 
0.103 ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาเป็นอิฐบล็อกประสาน 2 ร่อง ชนิด 3 รูเสียบ ขนาด 25 x 12.5 x 10 
เซนติเมตร บ่มด้วยความช้ืนที่อายุ 7, 14 และ 28 วัน แล้วจึงทําการทดสอบกําลังรับแรงอัดและ การ
ดูดซึมน้ํา จากผลการศึกษาพบว่า อิฐบล็อกประสานที่มีค่ากําลังรับแรงอัดสูงที่สุดคือ อัตราส่วนที่ 1:3 
มีค่ากําลังรับแรงอัดเท่ากับ 204 กก./ตร.ซม. และมีค่าการดูดซึมนํ้าน้อยที่สุดเท่ากับ 10.77 % แต่จะ
ใช้ซีเมนต์ในการผลิตมาก และมีค่าใช้จ่ายสูง และอัตราส่วน 1:7 เป็นอัตราส่วนที่ผ่านมาตรฐาน
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ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 57-2553 และมีราคาประหยัดที่สุดในการผลิต ค่ากําลังรับแรงอัด มีค่าเท่ากับ 
91 กก./ตร.ซม. และมีค่าการดูดซึมนํ้าน้อยที่สุดเท่ากับร้อยละ 14.94   
   จากการศึกษาที่ผ่านมา เห็นได้ว่า หินพัมมิซน้ันได้รับความนิยมในการนํามาใช้ในงาน
วัสดุก่อสร้างอย่างมาก แต่สําหรับการนําหินพัมมิซที่มีอยู่ในประเทศไทย มาใช้ประโยชน์จริงในบล็อก
ประสาน ยังไม่มีผู้ใดศึกษา อย่างไรก็ตามผลการศึกษาที่ผ่านมา ทําให้มั่นใจได้ว่า การใช้เศษหินพัมมิช
สําหรับทําผลิตภัณฑ์บล็อกประสานนํ้าหนักเบา มีความเป็นไปได้สูงที่จะสําเร็จ และสามารถนํามา
ถ่ายทอดให้กลับกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่ สําหรับพัฒนาเป็นวิสาหกิจชุมชน เพ่ือเพ่ิมรายได้ให้กับหินฝุ่น
ยิปซัมที่เหลือทิ้งจากเหมืองหินต่อไป 
 
2.4 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ปัจจุบันชุมชนในพ้ืนที่แหล่งเหมืองหินพัมมิซ ยังต้องซื้อผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างชนิด
ต่าง ๆ เพ่ือทําการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนจากจังหวัดอ่ืน ซึ่งทําให้เสียค่าใช้จ่ายในการขนส่งเป็นอย่าง
มาก และเมื่อพิจารณาจากฝุ่นหินพัมมิซที่เหลือทิ้งเป็นปริมาณมากแล้ว หากนํามาพัฒนาให้เป็น
ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานมวลเบาเ พ่ือใช้ภายในพ้ืนที่ ชุมชนได้ น้ัน นอกจากจะเป็นการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีมากมายในพ้ืนที่ให้เกิดประโยชน์แล้ว ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัสดุและ
ช่วยสร้างรายได้ให้แก่ชุมชนได้ 
 
 
 

ปูนซิเมนต์ + 
เศษหินพัมมิช + 
วัสดุผสมเพิ่ม + 

นํ้า 

ผลิตภัณฑ์
บล็อก

ประสาน 

ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.  
- ทดสอบความช้ืน 

- การดูดซึมนํ้า  
- การหดตัวแห้ง  

- ความต้านทานแรงอัด 
- ความต้านทานแรงดัด 

ทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 

ทดสอบการใช้งานจริง 

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

 
เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง โดยทําการเก็บรวบรวมข้อมูลและทําการทดสอบใน 

(ดําเนินการออกแบบส่วนผสม ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล) ทําการทดสอบการนํา
ผลิตภัณฑ์ ไปใช้งานในสภาพจริง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

  3.1 วัสดุที่ใช้ในการทําวิจัย 
  1)  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ ในการทําวิจัยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนต์ประเภทที่ 1 

  2)  เศษหินพัมมิซ จากเหมืองหินจังหวัดบุรีรัมย์  
3)  นํ้า ในการทําวิจัยน้ีใช้นํ้าประปา 

  3.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
  1)  อุปกรณ์ในการวิเคราะห์ Sieve Analysis of Aggregate  1 ชุด 

2)  เคร่ืองทดสอบอเนกประสงค์ (Universal Testing Machine) 2 เคร่ือง 
 

 
 

รูปที่  4  เครื่องทดสอบอเนกประสงค์ 
 

3)  เคร่ืองผสมคอนกรีต 1 เคร่ือง 
 

 
 

รูปที่ 5 เคร่ืองผสมคอนกรีต 
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4)  ชุดอุปกรณ์การทดสอบความหนาแน่นและการดูดซึมนํ้า 1 ชุด 
5)  ชุดคอมพิวเตอร์ประมวลผล 1 เคร่ือง 
6)  เคร่ืองทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 1 เคร่ือง 
7)  ชุดอุปกรณ์เคร่ืองแก้วสําหรับตวงส่วนประสม 1 ชุด 
8)  เคร่ืองมือช่ังนํ้าหนักแบบดิจิตอลความละเอียด 0.05 กรัม 1 เคร่ือง 
9)  เตาอบ (Oven) 1 เคร่ือง 
 

 
 

รูปที่ 6   เตาอบ 
10) แบบหล่ออิฐบล็อกประสานขนาด 10 x 10 x 20 ลบ.ซม. 
  

 
 

รูปที่ 7  แบบหล่ออิฐบล็อกประสาน 
 

11) เคร่ืองทดสอบองค์ประกอบทางเคมี (XRF) 1 เคร่ือง 
 

 3.3 เตรียมวัสดุในการทําวิจัย นํากากเศษหินพัมมิซ มาล้างทําความสะอาด บดย่อย เพ่ิมเติม 
ทดสอบสมบัติทางกายภาพเพ่ือหาองค์ประกอบทางเคมีของเศษหินพัมมิซ ได้ทําการทดสอบโดยใช้
เครื่องทดสอบองค์ประกอบทางเคมี (XRF) ยิงผ่านตัวอย่างเศษหินพัมมิซ แล้วอ่านค่าปริมาณ
องค์ประกอบทางเคมี และนําไปส่องกล้องจุลทรรศ์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) เพ่ือตรวจดูอ
สัณฐาน ของเศษหินภูเขาไฟ 
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  3.4 ออกแบบอัตราส่วนผสมที่ใช้ในการทําวิจัย โดยการทดลอง ผสมอัตราส่วนของ 
บล็อกประสาน ที่มีจําหน่ายตามท้องตลาดแล้วทําการปรับส่วนผสมให้เศษหินพัมมิซไปแทนที่
ปูนซีเมนต์ ปอร์ดแลนด์ และ มวลรวมทีละน้อย เพ่ือให้สามารถนําไปทดสอบแล้วได้แนวโน้มผลการ
ทดสอบ สมบัติทางกล ตามต้องการ 

  3.5 การผสมบล็อกประสาน ในการผสมควรผสมเศษหินพัมมิซกับปูนซีเมนต์ให้เข้า
กันก่อน แล้วค่อย ๆ เติมนํ้าโดยใช้ฝักบัว หรือหัวฉีดพ่นให้เป็นละอองกว้าง นํ้าที่ใช้ควรเป็นนํ้าสะอาด 
หลังจากผสมเศษหินพัมมิซและปูนซีเมนต์เข้ากันแล้วในปริมาณที่พอเหมาะ โดยใช้ปริมาณน้ําที่ดีที่สุด 
ในการผสมน้ันขณะที่ทําการผสมควรหยุดเครื่องเพ่ือเกลี่ยคอนกรีตที่ติดอยู่ข้างเคร่ืองผสมออก แล้วทํา
การเดินเครื่องผสมต่อ จากน้ันนําเศษหินพัมมิซกับปูนซีเมนต์ที่ผสมเข้าด้วยกันแล้วนําเข้าเคร่ืองทันที 
เพ่ือป้องกันการระเหยของนํ้า บล็อกประสานที่อัดเป็นก้อนแล้ว ควรกองเก็บและบ่มในที่ร่ม  

  3.6 การบ่มบล็อกประสาน นําบล็อกประสานออกจากเคร่ืองอัดแล้วนํามาจัดเรียงใน
ที่ร่มจนมีอายุครบ 1 วัน เริ่มบ่มโดยการรดน้ําด้วยฝักบัวหรือฉีดพ่นเป็นละอองให้ชุ่ม แล้วคลุมด้วยผ้า
พลาสติกไม่ให้ไอนํ้าระเหยออก ทิ้งไว้อีก 7 วันเพ่ือความแข็งแรง พร้อมส่งออกจําหน่ายหรือใช้งานได้ 
ไม่ควรเคลื่อนย้ายก่อนกําหนดเพราะจะทําให้ก้อนบ่ิน หรือเกิดการแตกร้าวได้ง่าย การบ่มไม่ควรให้นํ้า
มากเกินเพราะอาจทําให้มีปัญหาคราบขาวได้ ควรบ่มด้วยปริมาณน้ําที่น้อยที่สุดเท่าที่จะทําได้ คือ
เพียงแค่ให้มีความช้ืนก็เพียงพอ 

  3.7 การทดสอบบล็อกประสาน นําบล็อกประสานที่บ่มในอากาศแล้วมาทําการวัด
ขนาด และช่ังนํ้าหนัก การวิจัยแบ่งอายุของบล็อกประสานออกเป็น 3 ช่วงอายุ คือ 7 วัน 14 วัน และ 
28 วัน 

  3.7.1 การทดสอบความช้ืนและการดูดซึมน้ําของบล็อกประสาน ตามมาตรฐาน 
มอก.109-2517 ที่อายุ 28 วัน 

  3.7.2 การทดสอบกําลังอัดและกําลังดัดของบล็อกประสาน ตามมาตรฐาน ASTM C 
62-69 ที่อายุ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน 

  3.7.3 การทดสอบการหดตัวแบบแห้งของบล็อกประสาน ตามมาตรฐาน มอก. 110-
2517 ที่อายุ 28 วัน 

  3.7.4 การทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสาน ตามมาตรฐาน 
ASTM C 177-97 ที่อายุ 28 วัน  

  3.8 วิเคราะห์ผลการทดสอบ และจัดทําให้อยู่ในรูปของกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่าต่าง ๆ ทั้งกราฟเส้น และแผนภูมิแท่ง เพ่ือความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล  

  3.9 สรุปผลการดําเนินงาน ย่ืนคําขอจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา  
  3.10 เขียนบทความวิจัยเพ่ือเผยแพร่ และจัดการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน 
  3.11 จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์ และทําการปิดโครงการวิจัย 
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3.12 รูป ตาราง ประกอบการวิธีดําเนินการวิจัย 
นํากากเศษหินพัมมิซ มาล้างทําความสะอาด บดย่อย เพ่ิมเติม โดยใช้เครื่องตีมวลรวมดังรูปที่    

เพ่ือปรับขนาด  
 

    
 

รูปที่  8  เครื่องตีมวลรวม 
 

วัตถุดิบสาหรับใช้ในการข้ึนรูป ได้แก่ ปูนซีเมนต์:หินฝุ่น:หินพัมมิส โดยการผสมบล็อก
ประสาน กําหนดอัตราส่วน ในตารางที่ 3   
 
ตารางที่ 3  กําหนดอัตราส่วน ปูนซีเมนต์:หินฝุ่น:หินพัมมิซ 

อัตตราส่วน 
อัตตราส่วน ปูนซีเมนต์ หินฝุ่น หินพัมมิซ นํ้า 
normal 1000 กรัม 7000  กรัม 0 450  กรัม 
P 300 1000 กรัม 6700  กรัม 300 กรัม 450 กรัม 
P 600 1000 กรัม 6400  กรัม 600 กรัม 450  กรัม 
P 900 1000 กรัม 6100  กรัม 900 กรัม 450 กรัม 
P 1200 1000 กรัม 5800  กรัม 1200 กรัม 450  กรัม 
P 1500 1000 กรัม 5500  กรัม 1500 กรัม 450 กรัม 
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รูปที่  9  การช่ังนํ้าหนักส่วนผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่  10  การเทส่วนผสมหินฝุ่นลงเคร่ืองผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 11 การเทส่วนผสมหินพัมมิซลงเครื่องผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 12 การเทส่วนผสมซีเมนต์ลงเคร่ืองผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 13 การผสมส่วนผสมซีเมนต์ หินฝุ่น หนิพัมมิซ ในเครื่องผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 14 การเติมนํ้าในส่วนผสม ซีเมนต์ หนิฝุ่น หินพัมมซิ ในเครื่องผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 15 การผสมส่วนผสม นํ้า ซีเมนต์ หินฝุน่ หินพัมมซิ ในเครื่องผสมบล็อกประสาน 
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รูปที่ 16 ส่วนผสมสําหรับนําไปอัดบล็อกประสาน 
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รูปที่ 17 เทส่วนผสมลงแบบอัดบล็อกประสาน 
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รูปที่ 18 ปรับปริมาณส่วนผสมในแบบอัดบล็อกประสาน 
 
 



26 
 

   
 

รูปที่ 19  อัดส่วนผสมในแบบบล็อกประสาน 
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รูปที่ 20 ดันบล็อกประสานขึ้นจากแบบ 
 
 



28 
 

  
 

รูปที่ 21 ตรวจสอบรูปทรงบล็อกประสาน 
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รูปที่ 22 บล็อกประสานที่อัดเป็นก้อนแล้ว 
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รูปที่ 23 ราดน้าํเพ่ือทําการการบ่ม 
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รูปที่ 24 วางบนแผ่นพลาสติกสําหรับการบ่ม 
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รูปที่ 25 ห่อแผ่นพลาสติกสําหรับการบ่ม 
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รูปที่ 26 ทําการบ่ม 7-28 วัน 
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รูปที่ 27 ใส่บลอ็กประสานในนํ้าสําหรับทดสอบการดูดนํ้าและหดตัว 
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รูปที่ 28 ทิ้งบล็อกประสานในนํ้าจนอ่ิมตัว เพ่ือทดสอบการดูดนํ้าและหดตัว 
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รูปที่ 29 นําบล็อกประสานอบจนแห้ง เพ่ือทดสอบการดูดนํ้าและหดตัว 
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รูปที่ 30 กํามะถันสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน 
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รูปที่ 31 เผากาํมะถันสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน 
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รูปที่ 32 เผากาํมะถันสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน ให้ละลาย 
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รูปที่ 33 แผ่นรองกํามะถันสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน 
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รูปที่ 34 ชโลมนํ้ามันบนแผ่นรองกํามะถันสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน 
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รูปที่ 35 เทนํ้ากํามะถันบนแผ่นรองสําหรับแคปหน้าบล็อกประสาน 
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รูปที่ 36 วางบล็อกประสานบนแผ่นรองสําหรับแคปหน้า 
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รูปที่ 37 แคปหน้าบล็อกประสานทั้งสองด้าน 
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รูปที่ 38 แต่งหน้าบล็อกประสานทั้งสองด้าน 

 
 



46 
 

 
 

รูปที่ 39 วางบล็อกประสานในเคร่ืองทดสอบกําลัง 
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รูปที่ 40 ทดสอบกําลังบล็อกประสาน 
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รูปที่ 41 การวิบัติของบล็อกประสาน 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 จากผลการดําเนินงานของโครงการ “การใช้เทคโนโลยีสําหรับชุมชนในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์บล็อกประสานลดอุณหภูมิจากเศษหินพัมมิซ  ” สามารถสรุปได้ ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 เตรียมวัสดุมวลรวม 
 จากค่าโมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะของมวลรวม สามารถสรุปได้ ดังตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 : โมดูลัสความละเอียดและความถ่วงจําเพาะ 

มวลรวม โมดูลัสความละเอียด ความถ่วงจําเพาะ 
หินฝุ่น 5.46 2.71 

หินพัมมิช 5.89 0.69 
 
จากตารางที่ 4 พบว่าหินพัมมิชเป็นหินที่มีขนาดใหญ่กว่าหินฝุ่นเล็กน้อย เมื่อนํามาแทนที่หินฝุ่น

ในมวลรวมของบล็อกประสาน จะไม่สามารถช่วยให้ขนาดคละของส่วนผสมดีขึ้นหรือมีเน้ือที่แน่นมาก
ขึ้นได้ และด้วยค่าความถ่วงจําเพาะของหินพัมมิชที่ตํ่ากว่าหินฝุ่นอย่างมาก จึงทําให้ตัวอย่างบล็อก
ประสานจากงานวิจัยมีนํ้าหนักเบา และความพรุนภายในก้อนเพ่ิมมากข้ึน [11] ดังลักษณะภาพถ่าย
ขยายของเศษหินพัมมิชที่แสดงในรูปที่ 42  ถึง 44  พบว่ามีรูพรุนกระจายอยู่ทั่วไป 
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รูปที่ 42 ภาพขยายหินพัมมชิ 50 เท่า 
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รูปที่ 43 ภาพขยายหินพัมมชิ 200 เท่า 
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รูปที่ 44 ภาพขยายหินพัมมชิ 500 เท่า 

 
4.2 ลักษณะทัว่ไป ความหนาแน่น และการดูดซึมน้ํา 
  ลักษณะทั่วไปของบล็อกประสานในทุกอัตราส่วนผสม ได้แก่ ความเรียบของผิวหน้า ความได้
ฉากของขอบมุม และความสมบูรณ์ของบล็อกปูพ้ืน ตามมาตรฐาน มผช. 602 – 2547 เร่ืองอิฐบล็อก
ประสาน แสดงในตารางที่ 5 และความหนาแน่นในรูปที่ 45 
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ตารางที่ 5 : ลักษณะทั่วไปของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ 

 

ความหนาแน่น (กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)

0
400
800

1200
1600
2000

normal P 300 P 600 P 900 P 1200 P 1500
อตัราส่วน

 
รูปที่ 45 ความหนาแน่นบล็อกประสานจากเศษหินพัมมซิ 

 

ความช้ืนในอากาศเฉลี่ยร้อยละ

0

1

2

3

4

normal P 300 P 600 P 900 P 1200 P 1500
อัตราส่วน

 
รูปที่ 46 ความช้ืนในอากาศ 

อัตราส่วน ลักษณะทั่วไป มิติ 
normal ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 300 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 600 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 900 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 1200 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
P 1500 ปกติ ไม่คลาดเคลื่อน 
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การดูดกลืนน้ําเฉลี่ยร้อยละ

0
2
4
6
8

10
12

normal P 300 P 600 P 900 P 1200 P 1500
อัตราส่วน

 
รูปที่ 47 การดูดกลืนนํ้าของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมซิ 

 
 

น้ําหนักเม่ืออบแห้ง (กิโลกรัม)

1
2
3
4
5
6
7

normal P 300 P 600 P 900 P 1200 P 1500
อัตราส่วน

 
 

รูปที่ 48 นํ้าหนักเมื่ออบแห้งของบล็อกประสานจากเศษหนิพัมมิซ 
 

 จากตารางที่ 5 พบว่าบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซทุกอัตราส่วน สามารถข้ึนรูปตามที่
ต้องการได้ทั้งหมด แต่จากการตรวจพินิจลักษณะโดยท่ัวไป พบว่าอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซ
มาก ต้ังแต่อัตราส่วน P 900 ขึ้นไป ถึง P 1500 มีการบ่ินของขอบได้ง่าย จึงไม่เหมาะกับการนําไปใช้
งานจริง ส่วนด้านความหนาแน่นน้ัน หินพัมมิซที่นํามาผสมมีค่าโมดูลัสความละเอียด เท่ากับ 5.89 ถือ
ว่าเป็นมวลรวมท่ีมีความละเอียดใกล้เคียงกับหินฝุ่นหินปูน ซึ่งมีค่าโมดูลัสความละเอียดอยู่ที่ประมาณ 
5.46– 5.6 และในส่วนของค่าความถ่วงจําเพาะของเศษหินพัมมิซ พบว่าเศษหินพัมมิซมีความ
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ถ่วงจําเพาะตํ่าเพียง 0.69 ซึ่งตํ่ากว่าหินฝุ่นที่มีความถ่วงจําเพาะ เท่ากับ 2.60 – 2.80 [5] ทําให้บล็อก
ประสานที่มีส่วนผสมของเศษหินพัมมิซมีแนวโน้มของนํ้าหนักที่เบากว่าบล็อกประสานทั่วไปซึ่งใช้หิน
ฝุ่นหินปูนเป็นส่วนผสม ทั้งน้ีผลการทดสอบความหนาแน่นพบว่า บล็อกประสานที่มีปริมาณเศษหินพัม
มิซมากจะมีความหนาแน่นที่ตํ่า ส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยจะมีความหนาแน่นที่สูง โดย
อัตราส่วน P 300 เป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณเศษหินพัมมิซน้อยที่สุด มีค่าความหนาแน่นสูงที่สุด 
รองลงมาคือ อัตราส่วน P 650, P 900, P 1200, และ P 15000 เป็นอัตราส่วนที่มีความหนาแน่นตํ่า
ที่สุด ตามลําดับ เป็นผลมาจากขนาดคละ การยึดเกาะและแทรกตัวของปูนซีเมนต์ รวมท้ังการเรียงตัว
ของส่วนผสม [7] โดยอัตราส่วนที่มีปริมาณมวลรวมหรือเศษหินพัมมิซค่อนข้างมาก ส่งผลทําให้การ
เรียงตัวของส่วนผสมไม่ค่อยดีนักเมื่อทําการขึ้นรูป เน่ืองจากขนาดของเศษหินพัมมิซที่นํามาผสมมี
ขนาดใกล้เคียงกัน จึงมีช่องว่างภายในบล็อกประสานมาก ทําให้ความหนาแน่นลดลงดังกล่าว ส่วน
ด้านการดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยที่อัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า เมื่อผสมเศษหินพัมมิชในปริมาณที่มากขึ้น ส่งผลให้
การดูดกลืนนํ้ามีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้น ทั้งนี้เน่ืองมาจากช่องว่างหรือโพรงของบล็อกประสาน [7] โดยท่ี
นํ้าจะซึมเข้าไปในเน้ือของบล็อกประสานผ่านทางช่องว่างดังกล่าว จากการเปรียบเทียบค่าการดูดกลืน
นํ้า ตามมาตรฐาน มผช. 602 – 2547 ที่กําหนดให้การดูดกลืนนํ้าเฉล่ียต้องไม่เกินร้อยละ 10 พบว่า 
การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยของบล็อกปูพ้ืนทุกอัตราส่วนมีค่าไม่เกินมาตรฐาน มีแต่ P 1500 เกินเพียง 0.112 

 
4.3 ความต้านทานแรงอัด 

 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ ที่อายุการบ่ม 7, 14, 
21 และ 28 วัน สามารถสรุปผลได้ ดังรูปที่ 48 

 

ความต้านทานแรงอัด (เมกะพาสคัล)
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รูปที่ 48  ความต้านทานแรงดัดตามขวางของบล็อกปูพ้ืน 
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จากรูปที่ 48 พบว่า ความต้านทานแรงอัดของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซที่มีปริมาณมวล
รวมจากเศษหินพัมมิซน้อยที่สุด มีค่าความต้านทานแรงดัดตามขวางสูงที่สุด และมีแนวโน้มลดลงเมื่อ
ปริมาณหินพัมมิซเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองจากลักษณะเน้ือหินพัมมิซที่นํามาผสมมีความพรุนสูง ทําให้มีพ้ืนที่
รับแรงตํ่า เมื่อผสมหินพัมมิซในปริมาณมาก จึงมีพ้ืนที่รับแรงดัดลดลง และความต้านทานแรงดัดตาม
ขวางมีค่าลดลง [6, 11, 18] เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มผช. 602 – 2547 ที่กําหนดให้ความ
ต้านทานแรงอัดบล็อกประสานต้องมีค่าไม่ตํ่ากว่า 2.5 เมกะพาสคัล เห็นได้ว่า อัตราส่วนที่มีปริมาณ
เศษหินพัมมิซมากสุดที่ P 1500 ที่อายุการบ่ม 14 วัน สามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้ โดยมีค่าเท่ากับ 
2.9 เมกะพาสคัล 

 
4.4 สัมประสทิธิ์การนําความร้อนของบลอ็กประสาน 

การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซเปรียบเทียบกับ
บล็อกประสานทั่วไป ผลการทดสอบที่ อัตราส่วนเศษหินพัมมิซเพ่ิมขึ้น จะมีค่าการนําความร้อนลดลง
ดังแสดงในรูปที่ 49 จะช่วยลดความรู้สึกร้อนจากการสัมผัสพ้ืนผิวของบล็อกประสานและประหยัด
พลังงานในอุปกรณ์ปรับอากาศ 

 
 

สปส.การนําความร้อน (วัตต์/เมตร-เคลวิน)
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รูปที่ 49   สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนของบล็อกประสานจากเศษหินพัมมิซ 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
   จากผลการวิจัยการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกประสาน 
โดยใช้เทคโนโลยีระดับชุมชนในการผลิตน้ัน พบว่าเศษหินพัมมิซสามารถนํามาเป็นมวลรวมนํ้าหนัก
เบาทดแทนหินฝุ่นหินปูนบางส่วนสําหรับผลิตบล็อกประสานได้ดี โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมและมีการ
ใช้เศษหินพัมมิซมากที่สุด คือ อัตราส่วนที่มีปริมาณปูนซีเมนต์ต่อหินฝุ่นต่อหินพัมมิซต่อนํ้า อยู่ในช่วง  
10: 6.4 : 0.6 : 0.45 ถึง  10: 6.1 : 0.9 : 0.45  โดยนํ้าหนัก ซึ่งอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติผ่านตามท่ี 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช.602-2547) เรื่องอิฐบล็อกประสานกําหนด และจากแนวโน้มของผล
การทดสอบทั้งหมด พบว่าปริมาณเศษหินพัมมิซที่เพ่ิมขึ้น มีผลทําให้การดูดกลืนนํ้าเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น ความ
ต้านทานแรงดัดตามขวางลดลง และการนําความร้อนลดลง  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 สําหรับการศึกษาใช้เศษหินพัมมิซเ ป็นมวลรวมในการผลิตบล็อกปู พ้ืน  ต่อไปน้ัน 
ควรสนันสนุนให้มีการนําองค์ความรู้ที่ได้ ไปพัฒนาต่อยอดในงานอ่ืนเพ่ิมเติม เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้
ประโยชน์จากเศษหินพัมมิซ ซึ่งเป็นทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างคุ้มค่ามากย่ิงขึ้น 
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มาตรฐานผลติภัณฑ์ชุมชน 
อิฐบล็อกประสาน 

 
 
 
 
 





มผช.๖๐๒/๒๕๔๗

- ๑ -

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน
อิฐบล็อกประสาน

๑.  ขอบขาย

๑.๑ มาตรฐานผลติภณัฑชุมชนนีค้รอบคลมุเฉพาะอฐิบลอ็กประสานทีม่ดีนิลกูรังและปนูซเีมนตเปนสวนประกอบหลกั

๒.  บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ มีดังตอไปนี้
๒.๑ อิฐบล็อกประสาน หมายถึง อิฐบล็อกที่ไดจากการนําดินลูกรัง ผสมกับปูนซีเมนตและน้ําในอัตราสวนที่

เหมาะสม อาจผสมวัสดุอ่ืนๆ เชน หินฝุน ทราย กวนใหเขากัน เทลงในแบบพิมพที่มีการออกแบบใหมีรู
รอง และเดือย อัดเปนกอน แลวบมใหแข็งตัว

๒.๒ อิฐบล็อกประสาน ชนิดรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใชกอเพ่ือรับน้ําหนักโครงสรางอาคารได
เชน กอเสา กอผนัง

๒.๓ อิฐบล็อกประสาน ชนิดไมรับน้ําหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใชกอผนังก้ันหองหรือกอสวนอื่นภาย
ในอาคารที่ไมใชสวนที่ตองรับน้ําหนักโครงสรางอาคาร

๓.  ชนิด

๓.๑ อิฐบล็อกประสาน แบงออกเปน ๒ ชนิด คือ
๓.๑.๑ ชนิดรับน้ําหนัก
๓.๑.๒ ชนิดไมรับน้ําหนัก

๔.  คุณลักษณะที่ตองการ

๔.๑ ลักษณะทั่วไป
ตองไมมีรอยแตกหรือราว อาจบิ่นไดเล็กนอย

๔.๒ มิติ
ตองเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยแตละมิติมีเกณฑความคลาดเคลื่อนไดไมเกิน ± ๒ มิลลิเมตร



มผช.๖๐๒/๒๕๔๗

- ๒ -

๔.๓ ความตานแรงอัด
๔.๓.๑ ชนิดรับน้ําหนัก

คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา ๗.๐ เมกะพาสคัล
๔.๓.๒ ชนิดไมรับน้ําหนัก

คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา ๒.๕  เมกะพาสคัล
๔.๔ การดูดกลืนน้ํา (เฉพาะชนิดรับน้ําหนัก)

ตองเปนไปตามตารางที่ ๑

ตารางที่ ๑ การดูดกลืนนํ้า
(ขอ ๔.๔)

น้ําหนักอิฐบล็อกประสานเมื่ออบแหง
กิโลกรัม

การดูดกลืนน้ําสูงสุด
เฉล่ียจากอิฐบล็อกประสาน ๕ กอน

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
๑ ๖๘๐ และ นอยกวา
๑ ๖๘๑ ถึง ๑ ๗๖๐
๑ ๗๖๑ ถึง ๑ ๘๔๐
๑ ๘๔๑ ถึง ๑ ๙๒๐
๑ ๙๒๑ ถึง ๒ ๐๐๐
มากกวา ๒ ๐๐๐

๒๘๘
๒๗๒
๒๕๖
๒๔๐
๒๒๔
๒๐๘

๕.  การบรรจุ

๕.๑ หากมีการบรรจุ ใหบรรจุอิฐบล็อกประสานในภาชนะบรรจุที่สามารถปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับ
อิฐบล็อกประสานได

๖.  เครื่องหมายและฉลาก

๖.๑ ที่ฉลากหรือภาชนะบรรจุอิฐบล็อกประสาน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(๑) ช่ือผลิตภัณฑ
(๒) มิติ
(๓) เดือน ปที่ทํา
(๔) ขอแนะนําในการใชและการดูแลรักษา
(๕) ช่ือผูทํา หรือสถานที่ทํา พรอมสถานที่ตั้ง หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียนใน
ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน



มผช.๖๐๒/๒๕๔๗
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๗.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

๗.๑ รุน ในที่นี้ หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน
๗.๒ การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้
๗.๒.๑ การชกัตวัอยางและการยอมรบั สําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป มติ ิการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จํานวน ๕ ตัวอยาง เม่ือตรวจสอบแลวทุกตัวอยางตองเปน
ไปตามขอ ๔.๑ ขอ ๔.๒ ขอ ๕. และขอ ๖. จึงจะถือวาอิฐบล็อกประสานรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ
ที่กําหนด

๗.๒.๒ การชกัตวัอยางและการยอมรบั สําหรับการทดสอบความตานแรงอดั ใหใชตวัอยางทีผ่านการทดสอบ
ตามขอ ๖.๒.๑ แลว จาํนวน ๕ ตวัอยาง เมือ่ตรวจสอบแลวตวัอยางตองเปนไปตามขอ ๔.๓ จงึจะถือวา
อิฐบล็อกประสานรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

๗.๒.๓ การชักตัวอยางและการยอมรับ สําหรับการทดสอบการดูดกลืนน้ํา ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจาก
รุนเดียวกัน จํานวน ๕ ตัวอยาง เม่ือตรวจสอบแลวตัวอยางตองเปนไปตามขอ ๔.๔ จึงจะถือวา
อิฐบล็อกประสานรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

๗.๓ เกณฑตัดสิน
ตัวอยางอิฐบล็อกประสานตองเปนไปตามขอ ๗.๒.๑ ขอ ๗.๒.๒ และขอ ๗.๒.๓ ทุกขอ จึงจะถือวา
อิฐบล็อกประสานรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้

๘.  การทดสอบ

๘.๑ การทดสอบลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมายและฉลาก
ใหตรวจพินิจ

๘.๒ การทดสอบมิติ
ใหใชเครื่องวัดที่เหมาะสม

๘.๓ การทดสอบความตานทานแรงอัดและการดูดกลืนน้ํา
ใหใชวธิทีดสอบตามมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรตีบลอ็กรับน้าํหนกั มาตรฐานเลขที ่มอก. ๕๗
และมาตรฐานผลติภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรตีบลอ็กไมรับน้าํหนกั มาตรฐานเลขที ่มอก. ๕๘



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

หัวหน้าโครงการวิจัย 
 1.   ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)             นายธนันท์  ศัลยวุฒิ 

       ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mr.Thanan  Sanyawuth 
 2.   เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3120100xxxxxx 
 3.   ตําแหน่งปัจจุบัน      อาจารย์ 
 4.    หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์    (e-mail) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
เลขท่ี 399 ถนนสามเสน  แขวงวชิระ  เขตดุสิต  กรุงเทพ ฯ 10300 
โทรศัพท์..0816595411 E-mail:  tanant10@hotmai.com 

5. ประวัติการศึกษา 

ระดับปริญญา ปริญญา สาขาวิชา ชื่อสถาบันฯ 

ตรี 
 
โท 

ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
 
สถาปัตยกรรมมหาบัณฑิต 

สถาปัตยกรรม 
 
นวัตกรรมอาคาร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
1.    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)    นายประชุม  คําพุฒ 
      ช่ือ -  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Prachoom  Khamput 
2.    เลขหมายประจําตัวประชาชน  3 7201 00xxx xx x 
3.    ตําแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ 

ผู้อํานวยการ หน่วยจัดการทรัพย์สินทางปัญญาฯ  แห่ง มทร. 
4.    หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ ไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถ.รังสิต-
นครนายก    ต.คลองหก    อ.ธัญบุรี    จ.ปทุมธานี   12110 
โทรศัพท์  0-2549-3417    โทรสาร 0-2549-3412     

E–mail: prachoom.k@en.rmutt.ac.th, choomy_gtc@hotmail.com 
5.    ประวัติการศึกษา 

ปีที่จบ 
การศึกษา 

ระดับ
ปริญญา 

ปริญญา สาขาวิชา ช่ือสถาบันฯ ประเทศ 

2540 
 

2544 

ตรี 
 

โท 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
 
วิศวกรรมศาสตร- 
มหาบัณฑิต 

โยธา 
 
โยธา 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี- 
พระจอมเกล้าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี- 
พระจอมเกล้าธนบุรี 

ไทย 
 

ไทย 

 
6.   สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

6.1 การทดสอบวัสดุและคุณสมบัติของวัสดุ 
6.2 คอนกรีตและวัสดุทดแทนคอนกรีต 
6.3 การอนุรักษ์พลังงาน และการสร้างมูลค่าเพ่ิม 
6.4 การบริหารโครงการ และพัฒนาโครงการ 
6.5 สิ่งประดิษฐ์ ออกแบบผลติภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ 

7.    ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการทําการวิจัยว่าเป็นผู้อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วม
วิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  
7.1 ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย : ช่ือแผนงานวิจัย 

การพัฒนาวัสดุและสิ่งแวดลอ้มอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงาน งบประมาณแผ่นดิน 
ประจําปี 2552 

 
 
 
 



 

  

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

ลําดับท่ี ปี งปม. ชื่อเรื่อง สถานภาพ หน่วยงาน 

1 2552 การพัฒนาอิฐปูพ้ืนภายนอกอาคารเพื่อลดอุณหภูมิ หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 

(เชิงพาณิชย์) 

2 2553 
การศึกษาการปอ้งกันสารพิษจากบ่อฝังกลบขยะซึมลง
น้ําใต้ดินโดยใช้น้ํายางธรรมชาติ 

หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 

(ภาคกลาง
ตอนบน) 

3 2554 โครงการผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากกากดินขาว หัวหน้าโครงการ 
สวทช. 
(iTAP) 

4 2554 โครงการบ้านสําเร็จรูปทรงโดมเพ่ือผู้ประสบภัย หัวหน้าโครงการ 
สวทช. 
(iTAP) 

5 2555 
การใช้ยางธรรมชาติสําหรับพัฒนาผลิตภัณฑ์พารา  ชิง
เกิ้ลรูฟ 

หัวหน้าโครงการ 
งปม.แผ่นดิน 
มทร.ธัญบุรี 

6 2555 การพัฒนาบ้านสําเร็จรูปทรงโดมเพ่ือผู้ประสบภัย หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 
(SP2) 

7 2555 
ผลิตภัณฑ์แผ่นพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปมวลเบาผสม   หิน
ฝุ่น 

หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 
(SP2) 

 
7.3 งานวิจัยทีท่ําเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 
เร่ือง) 
1. Rungthongbaisuree, S., Khamput, P., and Ketratanaborvorn, T. : Causes of 

Damage of Electric Tower in Thailand; Proc. of Second Asia/Pacific Conference 
on Durability of Building Systems : Harmonised Standards and Evaluation, Vol. 1, 
Bandung, Indonesia, July, 2000, pp. 16-1 ~ 16-9. 

2. Rungthongbaisuree, S., and Khamput, P. : Methods for Maintenance of 
Transmission Towers; Proc. of the Fourth Regional Symposium on Infrastructure 
Development in Civil Engineering (RSID4), Bangkok, Thailand, April, 2003, pp. A2-45 
~ A2-54. 

3. Khamput, P. : A Study of Compressive Strength of Concrete used 
Quarry Dust to Replace Sand; Technology and Innovation for Sustainable 
Development Conference (TISD2006), Khon Kaen, Thailand, January 25-26, 2006, 
pp. 108-110.   

4. Boksuwan, A., and Khamput, P. : A Study of Mixing Natural Rubber in 
Concrete Block for Developing  Strength and Thermal Insulation Properties; 
The 3rd International Symposium on Sustainable Energy System, Kyoto, Japan, 
August 30-September 1, 2006, pp. 212. (Poster Presentation) 



 

  

5. Pradmali, S., and Khamput, P. : Regional Analysis of Load Duration 
Curve for Upper Ping River Basin; 3rd APHW Conference “Wise Water Resource 
Management towards Sustainable Growth and Poverty Reduction”, Bangkok, 
Thailand, October16-18, 2006, pp. 393. @ 

6. Khamput, P. : Using Latex from Para-Rubber for Developing Strength 
and Thermal Insulation Properties of Concrete Block; Asian Symposium on 
Materials and Processing 2006 (ASMP 2006), Bangkok, Thailand, November 9-10, 
2006, pp. 23. 

7. Malai, A., and Khamput, P. : Development of Rubber Natural Concrete 
Block for Thermal Insulation and Energy Saving Purpose; The 2nd Joint 
International Conference on “Sustainable Energy and Environment (SEE 2006)”, 
Bangkok, Thailand, November 21-23, 2006, pp. 1009-1014. 

8. Khamput, P. : A Study of Using Natural Rubber Mixed in Moderate 
Lightweight Concrete; Asian Workshop on Polymer Processing 2006 (AWPP 2006), 
Bangkok, Thailand, December 6-8, 2006, pp. 257-260. 

9. Khamput, P. and Wanthong, P. : Using Para-Rubber Mixed in Moderate 
Lightweight Concrete; International Conference on Mining, Materials, and 
Petroleum Engineering: The Frontiers of Technology (ICFT-2007), Phuket, Thailand, 
May 10-12, 2007, pp. 23.   

10. Khamput, P. : A Study of Properties of Composite Boards Made from 
Coir Fiber and Polyethylene; The 2nd International Conference on Advances in 
Petrochemicals and Polymers (ICAPP 2007), Bangkok, Thailand, June 25-28, 2007, 
pp. 329. (Poster Presentation) 

11. Khamput, P., Ruayruay, E. and Wanthong, P. : A Study of Properties of 
Composite Boards Made from Coir Fiber and Polyethylene; Asian-Pacific 
Regional Conference on Practical Environmental Technology (APRC 2007), Khon 
Kaen, Thailand, August 1-2, 2007, pp. 70. 

12. Khamput, P., Wanthong, P. and Kumnuantip, Ch. : A Study of Para-
Rubber Plate as Load-Transfer Material in Compression Test of Concrete 
Specimens; International Conference on Engineering, Applied Sciences, and 
Technology (ICEAST 2007), The Swissôtel Le Concorde, Bangkok, Thailand, 
November 21-23, 2007, pp. 448-451. 

13. Khamput, P. : Compressive Strength of Mortars Mixing with Fly Ash and 
Crushed Dust; International Conference on Engineering, Applied Sciences, and 
Technology (ICEAST 2007), The Swissôtel Le Concorde, Bangkok, Thailand, 
November 21-23, 2007, pp. 452-455. 



 

  

14. Lawsuriyonta, M., Kumput, P., Rasilamlert, M. and Yamchaiya, P. : A Study 
of Forming Materials from Coir Mixing with Natural Rubber; Eco-Energy and 
Materials Science and Engineering Symposium (5th EMSES 2007), Asia Pattaya 
Hotel, Pattaya, Thailand, November 21-24, 2007, pp. 178-180. (Poster Presentation) 

15. Khamput, P. and Wanthong, P. : Composite Material from High Density 
Polyethylene and Coconut Coir Powder; Eco-Energy and Materials Science and 
Engineering Symposium (5th EMSES 2007), Asia Pattaya Hotel, Pattaya, Thailand, 
November 21-24, 2007, pp. 191-194. (Poster Presentation) 

16. Khamput, P. and Wanthong, P. : A Study of Properties of Lightweight 
Mortar Mixing with Low Ammonia Concentrated Latex from Natural Rubber; 
The Second GMSARN International Conference 2007 on Sustainable Development: 
Challenges and Opportunities for the Greater Mekong Subregion, Ambassador City 
Jomtien Hotel, Pattaya, Thailand, December 12-14, 2007, ME-07. 

17. Khamput, P. and Wanthong, P. : A Study of Mortar mixing with Medium 
Ammonia Concentrated Latex; The 2nd Technology and Innovation for 
Sustainable Development Conference (TISD 2008), Khon Kaen, Thailand, January 
28-29, 2008, pp. 134-138. 

18. Khamput, P. : Strength Properties of Adobe Mixing with Rice Husk Ash; 
ASEAN COST+3: New Energy Forum for Sustainable Environment (NEFSE), Kyoto, 
Japan, May 25-27, 2008, pp. 57-58. 

19. Khamput, P. and Suweero, K. : Properties of Lightweight Mortar Mixing 
with Low Ammonia Concentrated Latex from Natural Rubber; Eco-Energy and 
Materials Science and Engineering Symposium (7th EMSES 2009), Chiang Mai, 
Thailand, November 19-22, 2009, p. 60. (Poster Presentation)  

20. Khamput, P. and Suweero, K. : A Study of Compressive Strength of 
Concrete used Dolomite to Replace Sand; The 5th PSU-UNS International 
Conference on Engineering and Technology (ICET-2011), Merlin Beach Resort 
Hotel, Tritrang Beach, Phuket, Thailand, May 2-3, 2011, p. 100. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

ผู้ร่วมโครงการวิจัย  คนท่ี 2 
1. ช่ือ – นามสกุล (ภาษาไทย)    นายสัจจะชาญ    พรัดมะล ิ  
          ช่ือ -  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mr. Sajjachan      Pradmali 
2. เลขหมายประจําตัวประชาชน  3 8412 00xxx xx x 
3. ตําแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  
4. หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
กระทรวงศึกษาธิการ  เลขที ่ 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซื่อ เขตบางซื่อ  จ.กรุงเทพ   
10800      
e– mail: sajachan@gmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 
วศ.บ.    วิศวกรรมโยธา 
วศ.ม.    วิศวกรรมโยธา 

6. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สิ่งประดิษฐ์  คอนกรีตและวัสดุทดแทนคอนกรีต  การอนุรักษ์พลังงาน และการสร้าง 
มูลค่าเพ่ิม การบริหารโครงการ และพัฒนาโครงการ  

7. ประสบการณท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการทําการวิจัยว่าเป็นผู้อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยใน
แต่ละข้อเสนอการวิจัย 
7.1 ผู้อํานวยการแผนงานวิจัย : ช่ือแผนงานวิจัย 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  ช่ือโครงการวิจัย 

1)  การใช้ดินขาวผสม เส้นใยมะพร้าว ฟางข้าวและแกลบเพ่ิมประสิทธิภาพการป้องกันความ
ร้อนในผนังคอนกรีตบล็อก(หวัหน้าโครงการ), ปีงบประมาณ2552 
2)  การใช้ดินขาวผสม กากมะพร้าว เส้นใยจากต้นข้าวโพดและเส้นใยจากเปลือกทุเรียนเพ่ิม
ประสิทธิภาพการป้องกันความร้อนและลดน้าํหนักในผนังคอนกรีตบล็อก (ผูร้่วมวิจัย), 
ปีงบประมาณ2554 
3)  การพัฒนาวัสดุอาคารจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเพ่ือการประหยัดพลังงานและลด
การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร (ผู้ร่วมวิจยั), ปีงบประมาณ2554 
4)  การใช้กากมะพร้าว ต้นข้าวโพดและเปลือกทุเรียนเป็นวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไม้ใน
แผ่นใยอัดความหนาแน่นปานกลาง (ผู้ร่วมวิจัย), ปีงบประมาณ2554 

7.3 งานวิจัยที่ทําเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 
เร่ือง) งานวิจัยที่เผยแพร่(วารสาร รายงานการประชุมวิชาการ) 

- 
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