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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีไดทําการพัฒนาและผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ โดยการนําเสนใย

ธรรมชาติจากใบยางพาราและหญาชันกาดไปผสมกับปูนซีเมนต มาอัดข้ึนรูปเปนกอนช้ินงานใน

แมแบบ ขนาด 5 x 5 x 5 ลูกบาศกเซนติเมตร อัตราสวนของเสนใยตอปูนซีเมนตที่ใชเทากับ 1:9 2:8 

และ 3:7 ตามลําดับ จากการศึกษาวิจัยที่ใชเสนใยทั้ง 2 ชนิด คือ เสนใยจากใบยางพารา และ เสนใย

จากหญาชันกาด โดยจากการศึกษาพบวา แผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาดที่อัตราสวน 1:9 

ใหผลการวิเคราะหที่ดีที่สุด นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาคาหนาแนนของตัวอยางแผนซีเมนตเสริมเสนใย

จากหญาชันกาดที่อัตราสวน 1:9 มีคาเทากับ 2.07 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร คาการหดตัวทางยาว

เทากับรอยละ 0.02 คาการดูดกลืนนํ้าเทากับ รอยละ 0.10 และคาความตานแรงอัดเทากับ 64.25 

กิโลนิวตัน หรือเทากับ 0.23 เมกะพลาสคัล ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับ

นํ้าหนัก ตาม มอก.58-2530 จากการศึกษาพบวาคาที่ไดจากการทดลองบางคามีคุณสมบัติตํ่ากวา

เกณฑมาตรฐานที่กําหนด ทั้งน้ีหากตองการเพ่ิมประสิทธิภาพของแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติให

แข็งแรงมากขึ้นควรเพ่ิมวัสดุที่ชวยเสริมความแข็งแรงเพ่ือชวยในการยึดเกาะของเสนใย เชน วัสดุ

เสริมแรงประเภทซิลิกา เปนตน 
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Abstract 

 
This research project has developed and produced natural fiber-reinforced 

cement tiles by incorporating natural fibers from para rubber leaves and torpedo 

grass and mixing them with cement and then compressed into a mold with 

dimensions of cube was 5 cm x 5 cm x 5 cm. The ratio of fiber and cement were 1:9, 

2:8, and 3:7 respectively. This study used both types of natural fibers including para 

rubber leaves, and torpedo grass. This research found that torpedo grass mixed with 

cement in a ratio of 1:9 provided high quality of reinforced cement. The density of 

this sample was found 2.07 g/cm3. Moreover, the dry shrinkage value, and water 

absorption were 0.02%, 0.10%, respectively. The compressive strength was 64.25 kN 

or 0.23 MPa. In comparison with the standards of non-load bearing concrete blocks 

according to TIS 58-2530, the result shown that some experimental data are lower 

than criteria standard. Furthermore, the adhesives (i.e. silica) are very important for 

the quality of natural fiber-reinforced cement. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคญัของปญหาโครงงาน 

ในอดีตอิฐมอญเปนวัสดุประเภทหน่ึงที่ใชในการกอสรางผนังตึก อาคาร บานเรือน และใชเปน

วัสดุตกแตง โดยเปนวัสดุที่นิยมใชกันอยางแพรหลายมาเปนระยะเวลานาน เพราะวัสดุหลักๆ ที่ใชใน

การผลิต คือ ดินเหนียวผสมแกลบ เน่ืองจากเปนวัสดุที่หาไดงายตามทองถ่ิน จึงทําใหมีผูผลิตเปน

จํานวนมาก ครอบคลุมหลายพ้ืนที่ของประเทศไทย แตปจจุบันไดมีการพัฒนาวัสดุสําหรับใชในการ

กอสรางชนิดใหมๆ ขึ้นอยางหลากหลาย เชน อิฐบล็อกที่มีขนาดใหญกวาอิฐมอญ ใชระยะเวลาในการ

กอสรางรวดเร็วกวา และราคาถูกกวาอิฐมอญ จึงทําใหเปนที่นิยมในการนําอิฐบล็อกมาใชในงาน

กอสรางมากขึ้นเรื่อยๆ และแพรหลายจนถึงปจจุบัน  

จากความนิยมในการใชอิฐมอญกอสรางบานเรือนลดนอยลง จึงมีการดัดแปลงนํามาใชในการ

ตกแตงสวนและสนามหญา เน่ืองจากลักษณะโดยทั่วไปของอิฐมอญมีความคงทนแข็งแรง สวยงาม 

และดูแลรักษางาย ขอดีหลักๆ เปนวัสดุที่กักเก็บความช้ืนไดดี จึงทําใหสวนดูรมรื่น เย็นสบาย แตก็ยัง

มีผลเสียเพราะวาอิฐมอญสามารถดูดซึมนํ้าไดในปริมาณที่มาก และทําใหเกิดตะใครสงผลใหพ้ืนมีความ

ลื่น อาจทําใหเกิดอันตรายตอมนุษยได จากผลเสียจึงมีการดัดแปลงมาเปนแผนทางเดินที่ใชซีเมนต

เปนสวนผสม ทําใหเน้ือผิวสัมผัสมีความหยาบ จึงสามารถลดความลื่นของพ้ืนได แผนทางเดิน

โดยทั่วไปในปจจุบันตามทองตลาดมี 2 ชนิด คือ แผนทางเดินจากธรรมชาติและแผนทางเดินจาก

ซีเมนต ซึ่งปูนซีเมนตโดยทั่วไปมีแรใยหินปะปนอยูในสวนผสมของปูนซีเมนต แรใยหินเปนอันตรายตอ

สุขภาพรางกาย เพียงแคสูดดมเขาไปในระยะเวลานานๆ อาจเกิดการสะสมในรางกาย จนสงผลตอ

ระบบทางเดินหายใจในที่สุด 

จากสาเหตุดังกลาวขางตน งานวิจัยช้ินน้ีจึงทําการพัฒนาและผลิตแผนซเีมนตเสริมเสนใย

ธรรมชาติ ไดแก เสนใยจากใบยางพารา และเสนใยจากหญาชันกาด ซึ่งเปนพืชที่หาไดงายในทองถิ่น

ของประเทศไทย นอกจากน้ียางพารายังเปนพืชเศรษฐกิจที่มีการปลูกกนัอยางแพรหลาย การนําใบ

ยางพารามาใชประโยชนจึงเปนอีกแนวทางที่ชวยในการลดปญหาขยะที่เกดิขึ้นจากภาคเกษตรกรรม 

นอกจากน้ีปูนซีเมนตที่ใชในการทดลองยังปราศจากสวนผสมของแรใยหิน ซึ่งชวยลดอันตรายที่อาจ
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สงผลกระทบตอสุขภาพไดอีกทาง สําหรับปูนที่ใชในงานครั้งน้ีทางคณะผูวิจัยเลือกใชปูนซีเมนตสูตร

ไฮบริด ซึ่งเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม มาลองปรับใชในการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติเพ่ือ

ทดสอบคุณสมบัติที่สามารถบงบอกคุณภาพในการนําไปใชประโยชนตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคโครงการ 

1.2.1 เพ่ือผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ   

1.2.2 เพ่ือศึกษาสัดสวนที่เหมาะสมในการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ 

 1.2.3 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติที่ผลิตไดในความตานแรงอัด

และลดการดูดกลืนนํ้า 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ศึกษาการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ โดยใชวัสดุดังน้ี ปูนซีเมนต  เสนใย

จากใบยางพารา และเสนใยจากหญาชันกาด  

1.3.2 การขึ้นรูปแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติขนาดทดสอบ กวาง 5 เซนติเมตร ยาว 5 

เซนติเมตร และสูง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 

1.3.3 ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ 

โดยมีการทดสอบคาตางๆ ดังน้ี 

- ทดสอบคาความหนาแนน                     

- ทดสอบหาคาการหดตัวทางยาว 

- ทดสอบคาการดูดกลืนนํ้า                     

- ทดสอบคาความตานแรงอัด 

 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1.4.1 ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิตแผนซีเมนตประเภทตางๆ 

1.4.2 เตรียมวัสดุอุปกรณ สําหรับการผลิตแผนซีเมนตผสมเสนใยธรรมชาติ 

1.4.3 ทําการบดและผสมวัตถุดิบใหเขากัน 

1.4.4 ปรับอัตราสวนความเหมาะสมและดําเนินการอัดเปนกอน 

1.4.5 ทดสอบคุณสมบัติของแผนซีเมนตผสมเสนใยธรรมชาติที่ผลิตได 

1.4.6 สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 

1.4.7 จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.5.1 ไดผลิตภัณฑแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติที่สามารถประยุกตใชในการตกแตงสวน

และสนามหญา 

 1.5.2 ไดรูเกี่ยวกับวิธีการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษ

วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

 1.5.3 เพ่ือเปนตนแบบในการพัฒนาผลิตภัณฑแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติใหมีความ

ตานแรงอัดและลดการดูดกลืนนํ้าได 

 

1.6 นิยามศัพท 

1.6.1 ปูนซีเมนต ตราชาง สูตรไฮบริด หมายถึง ปูนที่ใชสาํหรับงานทั่วไป สูตรพิเศษ ตาม 

มอก. 2594-2556 เพ่ือสิ่งแวดลอม 

 1.6.2 เสนใยใบยางพารา (para rubber leaves) หมายถึง เสนใยที่ไดจากใบยางพารา 

 1.6.3 เสนใยหญาชันกาด (torpedo grass) หมายถึง เสนใยที่ไดจากหญาชันกาด 

 

 

 

  



บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

 

2.1 ยางพารา 

2.1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ลักษณะของตนยางพารา 

 

วงศ (Family): Euphorbiacea 

จีนัส (Genus): Hevea 

สปชีส (Species): brasiliensis 

ช่ือสามัญ (Common name): para rubber 

ช่ือวิทยาศาสตร (Scientific name): Hevea brasiliensis Mull-Arg. 

2.1.1.1 ราก มีระบบรากแกว (tap root system) เมื่อยางอายุ 3 ป รากแกวจะ

หย่ังลงดินมีความยาวประมาณ 2.5 เมตร มีรากแขนงที่แผไปทางดานขาง ยาว 7-10 เมตร 

2.1.1.2 ลําตน เปนพวกไมยืนตน ถาปลูกจากเมล็ดจะมีลักษณะเปนรูปกรวย แตถา

ปลูกโดยใชตนติดตาจะมีลักษณะเปนทรงกระบอก ความสูง 30-40 เมตร ตนออนเจริญเร็วมากทําให

เกิดชวงปลองยาว เมื่ออายุนอยเปลือกสีเขียว แตเมื่ออายุมากขึ้นสีของเปลือกเปลี่ยนเปนสีเทาออน 

เทาดํา หรือนํ้าตาล เปลือกของลําตนยางพาราแบงออกไดเปน 3 สวนคือ 

- cork เปนสวนที่เปนเปลือกแข็งช้ันนอกสุด 

- hard bark เปนช้ันถัดเขามา ประกอบดวย parenchyma cell และ disorganized sieve 

tube มีทอนํ้ายาง (latex vessel) ที่มีอายุมากกระจัดกระจายอยางไมตอเน่ือง 
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- soft bark เปนสวนในสุดของเปลือกติดกับเน้ือเย่ือ cambium ประกอบดวยparenchyma 

cell และ sieve tube มีทอนํ้ายางซึ่งเวียนขึ้นจากซายไปขวาทํามุม 30-35 องศา กับแนวด่ิง ดังน้ันใน

การกรีดเพ่ือเอานํ้ายาง จึงตองกรีดลงจากซายไปขวา เพ่ือตัดทอนํ้ายางใหไดจํานวนมากที่สุด 

         - เปลือกของลําตนที่ใหนํ้ายางคือ hard bark และ soft bark มีความหนารวมกัน 10-11 

มิลลิเมตร นํ้ายางที่ไดเปน cytoplasm ที่อยูในทอ หลังจากกรีดแลวเปลือกจะเจริญไดเหมือนเดิมโดย

ใชเวลา 7-8 ป 

2.1.1.3 ใบ เกิดเวียนเปนเกลียว เปนกลุมและทอกลุมเรียกวา ฉัตรใบ (leaf storey) 

ใบเปนใบประกอบ มีลักษณะเปนใบยอย 3 ใบ มีตอมนํ้าหวานที่โคนกานใบ แตละใบรูปรางแบบ 

ovate หรือ elliptical ยางพาราจะผลัดใบในชวงตนฤดูแลง ในภาคใตจะผลัดใบในเดือนมีนาคมถึง

เดือนพฤษภาคม สวนภาคตะวันออกจะผลัดใบในเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 

2.1.1.4 ชอดอกและดอก ยางพารามีชอดอกเกิดตามปลายกิ่ง เปนแบบ panicle มี

กิ่งแขนงมาก ชอดอกเกิดขึ้นพรอมกับใบใหมที่ผลัดหลังจากผลัดใบ มีดอกตัวผูและดอกตัวเมียแยกกัน

แตอยูบนชอเดียวกัน 

2.1.1.5 ผลและเมล็ด ผลเปนแบบ capsule โดยทั่วไปมี 3 เมล็ด เมื่อแกผลจะแตก

ออก เกิดเสียงดัง เปลือกหุมเมล็ดจะมีลาย เมล็ดมีทั้งสวนของเอนโดสเปรมและใบเลี้ยง ใบเลี้ยงมี

โปรตีนประมาณ 18 เปอรเซ็นต และมีนํ้ามันสูงถึง 40 เปอรเซ็นต (สํานักงานพัฒนางานวิจัยการ 

เกษตร, มปป.) 

 2.1.2 ประโยชนของยางพารา 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 ผลิตภัณฑที่ผลิตมาจากยางพารา 

 

ประเทศไทยมีความไดเปรียบดานอุตสาหกรรมยาง เน่ืองจากเปนประเทศผูผลิตยางอันดับ

หน่ึงของโลกจึงมีโอกาสและความเปนไปไดในการพัฒนาประเทศใหเปนศูนยกลางการผลิตและสงออก

ผลิตภัณฑแปรรูปเบ้ืองตนใหมีคุณภาพตรงตามความตองการของผูใชได รวมทั้งพัฒนาการผลิตเปน

ผลิตภัณฑยางในช้ันปลาย ทั้งน้ีหนวยงานภาครัฐไดสนับสนุนใหมีการใชยางธรรมชาติในประเทศเพ่ิม

มากขึ้น โดยใหมีการเพ่ิมการผลิตยางที่มีศักยภาพ พัฒนาผลิตภัณฑยาง สรางมูลคาเพ่ิมเพ่ือเพ่ิม
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ปริมาณการใชยางใหมากขึ้นโดยมีเปาหมายเพ่ิมการใชยางภายในประเทศเปนรอยละ 20 จากเดิมที่มี

การใชเพียงรอยละ 11 ของผลผลิตทั้งหมด หรือประมาณ 3.2–3.4 แสนตันตอป ทั้งน้ี ในป 2553 

คาดวาจะมีการใชยางพาราในอุตสาหกรรมในประเทศประมาณ 0.373 ลานตัน โดยจะเพ่ิมข้ึนจากป 

2552 ประมาณ 3 เปอรเซ็นต เน่ืองจากประเทศผูใชยางสวนใหญ เชน จีน ญี่ปุน มีการขยายฐานการ

ผลิตในไทยมากขึ้น การใชยางพาราในอุตสาหกรรมภายในประเทศประกอบดวย 

           2.1.2.1 ยางยานพาหนะ เปนผลิตภัณฑที่มีมูลคาการสงออกสูงสุดของประเทศในป 

2552 มีมูลคาการสงออก 68,726.08 ลานบาทไดแก ลอรถยนต ลอเคร่ืองบิน ลอรถจักรยายนต ลอ

รถจักรยาน และลอรถอ่ืนๆ ทั้งยางนอกและยางใน รวมถึงยางอะไหลรถยนต ซึ่งผลิตภัณฑยางในกลุม

น้ีมีปริมาณการใชยางธรรมชาติเปนวัตถุดิบเกือบรอยละ 50 โดยใชประมาณ ปละ 158,883 ตัน 

           2.1.2.2 ยางยืดและยางรัดของ เปนผลิตภัณฑที่ใชยางธรรมชาติจํานวนมากใน

สวนผสมยางยืดใชใน อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาตางๆ สวนยางรัดของก็ใชทั่วไปในชีวิตประจําวันใช

ยางธรรมชาติในการผลิตถึงปละ 90,561 ตัน หรือรอยละ 28.2  

           2.1.2.3 ถุงมือยางทางการแพทย เปนผลิตภัณฑที่มีมูลคาสงออกรองจากยาง

ยานพาหนะ ป 2553 มีมูลคาการสงออก 2,274.9 ลานบาท ถุงมือยางที่ผลิตในประเทศไทย 

ประกอบดวย ถุงมือตรวจโรค และถุงมือผาตัด สําหรับวัตถุดิบยางธรรมชาติที่ใชในการผลิตถุงมือยาง 

เปนน้ํายางขน มีปริมาณการใชยางธรรมชาติปละ 57,120 ตัน ตอเดือน คิดเปนรอยละ17.80 ของ

ปริมาณการใชยางทั้งหมด  

           2.1.2.4 รองเทาและอุปกรณกีฬา รองเทายางและพ้ืนรองเทาที่ทําจากยางธรรมชาติ

รวมทั้งอุปกรณกีฬาบางชนิด มีสวนผสมที่เปนยางธรรมชาติและผลิตในประเทศไทยปหน่ึงจํานวนไม

นอย ในป 2549 ใชยางธรรมชาติในการผลิตประมาณ 8,492 ตัน  

           2.1.2.5 สายพานลําเลียง ใชงานในการลําเลียงของหนักชนิดตางๆ มีขนาดต้ังแต    

2-3 น้ิว ไปจนถึง 1.5 เมตร ผลิตภัณฑยางกลุมน้ีมีการนําเขามากกวาการสงออก โดยในป 2549 มี

มูลคาการสงออก 1,057 ลานบาท และนําเขา 1,620 ลานบาท ในการผลิตสายพานใชยางปละ

ประมาณ 1,318 ตัน เปนยางแผนรมควันช้ัน 1,3,5 และยางแทง STR XL, 20  

  2.1.2.6 ผลิตภัณฑฟองน้ํา เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากน้ํายางขน ป 2549 มีปริมาณ

การใชยางธรรมชาติ 364 ตัน สวนใหญผลิตเพ่ือใชภายในประเทศ มีโรงงานผลิต 12 โรง 

           2.1.2.7 สื่อการเรียนการสอน อุปกรณและสื่อการเรียนการสอน โดยเฉพาะทางดาน

การแพทย จะใชวัสดุจําพวกยางและนําเขาจากตางประเทศ ใหความรูสึกในการปฏิบัติงานเหมือนของ

จริง ยางพาราสามารถนําไปใชผลิตสื่อการสอน การฝกปฏิบัติงานไดเปนอยางเชนกันโดยเฉพาะ

ผลิตภัณฑที่ผลิตจากยางฟองน้ํา เชน โมเดลรางกายมนุษย, สัตว แขนเทียมสําหรับฝกทางการแพทย 

เปนตน  
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2.1.2.8 ผลิตภัณฑที่ใชในงานกอสรางและวิศวกรรม  

(1) ยางรองคอสะพาน (Elastomeric Bearings for Bridges) หรือแผน

ยางรองคอสะพาน (Rubber Bridge Bearigs) แบงตามชนิดของยางที่ใชผลิตเปน 2 ประเภท คือ ยาง

รองคอสะพาน ทําจากยางสังเคราะห Polychloroprene, (CR) or Neoprene และทําจากยาง

ธรรมชาติ (Natural Rubber, NR) ซึ่งทั้ง 2 ประเภท มีทั้งแบบแผนยางลวน (Plain) และแบบที่มีวัสดุ

เสริมแรง (Laminated) สําหรับการเลือกใชยางตามประเภท ชนิด และแบบใดน้ันขึ้นอยูกับการ

กําหนดมาตรฐานของผูออกแบบหรือของผูกอสราง  

(2) แผนยางกันน้ําซึม (Water Stop) ทําหนาที่เปรียบเสมือนปะเก็นของ

งานคอนกรีต ใชปองกันการขยายตัว หรือ หดตัวของคอนกรีต เพ่ือไมใหน้ํารั่วซึมหรือผานไดในงา

กอสรางทั่วไป เชน คอนกรีต คานสะพาน อาคารช้ันใตดิน ดาดฟา เปนตน รวมทั้งงานกอสรางที่

โครงสรางตองสัมผัสกับน้ําตลอดเวลา เชน แทงคน้ํา บอบําบัดน้ําเสีย สระวายน้ํา คลองสงน้ํา เขื่อน

และฝาย เปนตน 

 (3) ยางกันชนหรือกันกระแทก (Rubber of Rubber Bumper) สามารถใช

เปนเครื่องปองกันการเฉี่ยวหรือการกระแทกของเรือ หรือรถเมื่อเขาจอดเทียบทา ใชวัตถุดิบผลิตไดทั้ง

ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห  

 (4) ยางค่ันรอยตอระหวางคอนกรีต (Rubber Hose for Joint of Rubber 

Sealant) มีลักษณะเปนทอยางขนาดเล็กมีรูกลางตลอดความยาว ใชอุดรอยตอดานลางของคอนกรีต

ของสะพาน หรือรอยตอระหวางคานสะพานกันตอมอของสะพานกอนการหยอดยางมะตอย วัตถุดิบที่

ใชผลิตทั้งจากยางธรรมชาติและยางสังเคราะห แตมักมีการกําหนดใหใชยางสังเคราะห  

 (5) บล็อกยางปูพ้ืน (Rubber Block) ใชปูพ้ืนแทนอิฐบล็อกคอนกรีต บล็อก

ยางมีขอไดเปรียบบล็อกคอนกรีตคือเบากวา ผิวมีสปริง ยืดหยุนไดเวลาลื่นลมจึงไมบาดเจ็บมากและไม

เปนแผล สวนใหญมักผลิตจากยางธรรมชาติผสมกับยางรีเคลมธรรมชาติหรือสังเคราะห ปจจุบันยังไม

คอยนิยมใชยางบล็อกปูพ้ืนเพราะราคาคอนขางสูงกวาบล็อกคอนกรีต 

  (6) แผนยางปูอางเก็บน้ํา (Rubber Water Confine) เปนผลิตภัณฑยางที่

สามารถใชยางธรรมชาติปูรองสระ เพ่ือเก็บกักนํ้าบนผิวดินที่เก็บน้ําไมได เชน ดินปนทราย ดินลูกรัง 

โดยมีสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ไดพัฒนาขึ้นมาต้ังแตป 2529 และ

สามารถพัฒนาไดกวางขวาง ไดแก ใชเก็บกักน้ําสําหรับเกษตรกร ใชงานในสนามกอลฟและรีสอรท ใช

ในงานชลประทาน บอบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมที่ไมสามารถกักเก็บน้ําได โดยทั่วไป

วัตถุดิบที่ใชในการปูสระกักเก็บน้ําสามารถใชเปนยางธรรมชาติ หรือยางสังเคราะห หรือ พลาสติก 

หรือผาใบเคลือบยาง 
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 (7) ฝายยาง (Rubber Dam) หรือเข่ือนยาง โดยทั่วไปจะนิยมผลิตจากมา

ยางสังเคราะหแตผูผลิตใหความเห็นวามีความเปนไปไดที่จะใชวิธีการเคลือบช้ันนอกของตัวฝายยาง

ดวยยางสังเคราะห และภายในใชยางธรรมชาติแตความเปนไปไดน้ีตองไดรับความเห็นชอบจากผูใช

อยางไรก็ตามปจจุบันยังไมคอยเปนที่สนใจของผูผลิตภายในประเทศ เพราะมีผูใชจํากัดเพียงกรม

ชลประทานและมีราคาสูง แตขอดีของฝายยางธรรมชาติ คือสามารถปรับระดับความสูงของฝายได

ตามความเหมาะสมของระดับน้ํา ซึ่งสามารถลดแรงกระแทกจากน้ําหลากและชวยระบายน้ํา

ปองกันน้ําทวมลนตลิ่ง อีกทั้งยังไมกอใหเกิดน้ําลนหนาฝาย ปองกันตะกอนทราย ตกตะกอนหนาฝาย

ได นอกจากน้ีในฝายที่อยูบริเวณปากแมน้ําจะสามารถปองกันน้ําเค็มรุกลํ้าเขามาในพ้ืนที่เพาะปลูก

และพ้ืนที่อยูอาศัยอีก  ทั้งฝายยางยังทนทานตอการกัดกรอนของน้ําเค็มไดดีกวาบานประตูระบายน้ําที่

ทําดวยเหล็ก สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ไดศึกษาสูตรผลิตแผนฝายยาง

โดยการใชยางธรรมชาติผสมยางสังเคราะห EPEM และทดลองติดต้ังฝายยางเมื่อป 2537  

(8) แผนยางปูพ้ืน (Rubber Floor Mat) สวนใหญผลิตจากยางธรรมชาติ 

ใชปูพ้ืนหรือทางเดินบนอาคารโรงงาน สํานักงาน สนามบินใชไดทั้งพ้ืนที่ราบและพ้ืนที่ลาดเอียง เพ่ือ

ปองกันการลื่น และลดเสียงที่เกิดจากการเดิน หรือการกระแทก 

(9) การใชยางพาราผสมยางมะตอยสําหรับทําผิวถนน ปจจุบันการคมนาคม

ขนสงมีความสําคัญและมีการขยายตัวมาก โดยเฉพาะถนนถือเปนปจจัยหลักของการคมนาคมแลถนน 

แตมักจะประสบปญหาในเรื่องเกิดการชํารุดเสียหายเร็วกวาปกติ การปรับปรุงสมบัติของยางมะตอย

ใหใชในงานทางใหดีขึ้นจะชวยใหถนนมีอายุการใชงานยาวนานข้ึน โดยใชยางพาราผสมยางมะตอยใน

อัตรารอยละ 5 ทําใหยางมะตอยมีความแข็งมากขึ้นมีความออนตัวและยืดหยุนมากขึ้น ดังน้ันถนนที่

ราดยางมะตอยผสมกับยางพาราจะมีความแข็งแรงและทนทานมากข้ึน และมีการเกิดรองลอนอยกวา

การใชยางมะตอยปกติ ชวยลดคาใชจายในการซอมแซม บํารุงรักษาและเปนการเพ่ิมปริมาณการใช

ยางภายในประเทศใหมากขึ้นดวย (สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, มปป.) 
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2.2 หญาชันกาด 

2.2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 โครงสรางของหญา 

ที่มา : http://www.zhiwutong.com 

 

ช่ือทั่วไป : หญาชันกาด                        

ช่ืออ่ืน : แขมมนั, หญาขิง, หญาชันอากาศ, หญาออนอย, Torpedo grass  

ช่ือวิทยาศาสตร : Panicum repens Linn. 

ช่ือวงศ : Poaceae (Gramineae ) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ไมลมลุกอายุหลายป มีเหงาใตดิน มีขน ใบเด่ียว เรียงสลับ รูป

แถบกวาง 2-8 มิลลิเมตร ยาว 4-15 เซนติเมตร ขอบใบสากเล็กนอย อาจมีขนที่โคนใบ ดอกชอแยก

แขนงยาว 3-19 เซนติเมตร ชอดอกยอย กวาง 1.0-1.3 มิลลิเมตร ยาว 2.6-3.0 มิลลิเมตร รูปขอบ

ขนานแกมวงรีถึงรูปใบหอกแกมวงรี บางครั้งอาจมีสีมวง ปลายแหลมกาบชอยอยแผนลาง รูปไขยาว 

0.6-0.8 มิลลิเมตร ปลายตัดถึงกลมกวาง กาบชอยอยแผนบนยาวเทาๆกับชอดอกยอย ดอกยอยลางๆ

เปนดอกตัวผู กาบลางและกาบบนยาวเทาๆกัน ดอกยอยบนๆรูปวงรี กวาง 0.8-1.1 มิลลิเมตร ยาว

1.7-2.2 มิลลิเมตร สีขาวผิวเกลี้ยงเปนมัน ปลายแหลมอับเรณูสีสม ยาว 1.4-1.7 มิลลิเมตร ลําตนต้ัง

ตรงหรือเปนของอที่โคน ไมแตกแขนง ปลองรูป ทรงกระบอกกลวง ขอเกลี้ยง ลิ้นใบเปนเย่ือ มีความ

ยาว 0.4 -1.0 มิลลิเมตร  

ดอก ออกเปนชอ (panicle) มีขนาดความยาว 7-18 เซนติเมตร ประกอบดวย ชอดอกยอย

(spikelet) เปนจํานวนมาก ชอดอกยอย  ประกอบดวยกาบ 2 อัน กาบลาง (lower lemma) ยาว 

2.5-3 มิลลิเมตร บาง และมีสีมวงอยูดานบน มีลายเสน 6-9 เสน ปลายแหลม ชอดอกยอยจะมีดอก
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ยอย 2 ดอก ดอกแรกจะเปนดอกตัวผู ประกอบดวยกาบนอก (lemma) ซึ่งคลายกับกาบบน แตสั้น

กวาเล็กนอยมีลายเสน 7-9 เสน กาบใน (palea) บางใส มีลายเสน 2 เสน สวนของกลีบดอกที่ลดรูป

ไป 2 อัน มีขนาดเล็ก เกสรตัวผู 3 อัน อับละอองเรณูสีเหลืองสม เกสรตัวเมียมีทอรังไข 2 อันที่ปลายมี

ขนสีมวงปกคลุม  

2.2.2 ประโยชนของหญาชันกาด  

2.2.2.1 ราก : ทําใหประจําเดือนมาปกติ ละลายกอนน่ิว ขับปสสาวะ  

2.2.2.2 หัว : ตัดฝา รักษาโรคตา แกโรคกาฬเลือด แกไขกาฬ แกตับทรุด แกธาตุ

พิการ บํารุงธาตุ บํารุงกําลัง แกหนองใน  รักษาไตพิการ แกอาการบวมนํ้า โรคไตและโรคหัวใจ รักษา

กระเพาะปสสาวะพิการ แกทางเดินปสสาวะพิการ ขับปสสาวะพิการ แกน่ิว 

2.2.2.3 เหงา : รักษาประจําเดือนมาไมปกติ ขับปสสาวะ แกพิษรอน แกตาฟาง  แก 

ไขพิษ แกไขกาฬ                          

2.2.2.4 ไมระบุสวนที่ใช : แกงูกัด แกประจําเดือนมาไมปกติ แกปสสาวะพิการ แก 

พิษไข แกพิษกาฬ แกไตพิการหรือกระเพาะปสสาวะพิการ รักษาโรคตา แกทางเดินปสสาวะพิการ ขับ

ปสสาวะ แกน่ิว (ไทยเกษตรศาสตร, 2556) 

 

2.3 โครงสรางโมเลกุลของเสนใยธรรมชาต ิ

 เสนใยธรรมชาติแบงออกเปน 3 กลุม คือ เสนใยจากพืชหรือเสนใยเซลลูโลส เสนใยจากสัตว

หรือเสนใยโปรตีน เสนใยแร โลหะ เสนใยเซลลูโลสเปนคารโบไฮเดรตชนิดหน่ึงเกิดจากเซลลูโลสยึด

เกาะกันดวยพันธะเคมีเปนโมเลกุลใหญมีสูตรเปน (C6H10O5)x โครงสรางเคมีของเซลลูโลสมีความ 

สําคัญตอคุณสมบัติของเสนใย กลาวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดหนวยโมเลกุลซ้ํา (Repeat units) 

ยึดจับกันเปนสายยาว หนวยโมเลกุลซ้ํา คือ เซลลโลไบโอส (Cellobiose) เกิดจากบีตา กลูโคส 2 

โมเลกุลยึดเกาะกันดวยพันธะ C-O-C ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมูไฮดรอกซิล (-OH) อยูมากมายจะทํา

หนาที่ดึงดูดนํ้าหรือเกิดปฏิกิริยาจับกับหมูธาตุอ่ืนๆ การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลูโลสมีความเปน

ระเบียบ (Crystalline) คอนขางมากคือ 85-98% และระหวางสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกันเปน

พันธะไฮโดรเจน (Hydrogen bond) เปนระยะๆ ซึ่งมีผลทําใหเสนใยเซลลูโลสมีความเหนียวแข็งแรง

คอนขางสูง จากขอมูลคุณสมบัติทางโครงสรางโมเลกุลของเสนใยธรรมชาติ จะเห็นวาสามารถนํามา

เปนสวนประกอบของคอนกรีตได ดังน้ันแนวความคิดในการนําเสนใยธรรมชาติมาผสมคอนกรีตบล็อก

ไมรับนํ้าหนักจึงมีความเปนไปไดอยางย่ิงและสมควรนํามาทําการศึกษาวิจัยอยางจริงจัง เพ่ือจะไดมี

วัสดุกอสรางชนิดใหมที่มีคุณสมบัติในการเปนฉนวนกันความรอนที่ดีและมีราคาถูกกวาวัสดุฉนวนชนิด

อ่ืนที่มีจําหนายในทองตลาดตอไป (ผกามาศ ชูสิทธ์ิ และ ภาณุเดช ขัดเงางาม, 2556) 
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2.4 ปูนซีเมนต 

ปูนซีเมนตเปนสวนประกอบสําคัญสําหรับงานกอสรางแทบทุกประเภท ไมวาจะเปนที่พัก

อาศัย การสรางบานใหม อาคารพาณิชย รวมไปจนถึงหางสรรพสินคาและอาคารสูง ในอดีตประเทศ

เรามีการนําเขาปูนซีเมนตจากตางประเทศทั้งหมด แตดวยพระปรีชาญาณแหงองคพระบาทสมเด็จ

พระเจาอยูหัว (รัชกาลที่ 6) ที่เล็งเห็นความสําคัญของปูนซีเมนต จึงทรงมีพระบรมราชโองการโปรด

เกลาฯ ใหจัดต้ังบริษัทปูนซีเมนตไทยขึ้นในประเทศไทย เมื่อป พ.ศ. 2456 เพ่ือทดแทนการนําเขา

ปูนซีเมนตจากตางประเทศ และทําใหเรามีปูนซีเมนตที่สามารถผลิตขึ้นเองไดในประเทศมาจนทุกวันน้ี 

จากหลักฐานทางประวัติศาสตร มีการนําปูนซีเมนตมาใชงานต้ังแตสมัยอียิปต กรีก และโรมัน 

ในป พ.ศ. 2367 ชางปูนชาวอังกฤษ “Joseph Aspdin” ไดประดิษฐคิดคนปูนซีเมนตขึ้น ช่ือวา 

“ปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland Cement)” ที่ยังคงใชอยางแพรหลายในปจจุบัน 

  ปูนซีเมนตสามารถแบงออกเปนหลายรูปแบบ ไมวาจะเปน ซีเมนตเพสต (Cement Paste) 

คือ สวนผสมของปูนซีเมนตกับนํ้า และอาจมีสารผสมเพ่ิมหรือนํ้ายาผสมคอนกรีตดวย สามารถเรียก

อีกอยางวา “นํ้าปูน” มักใชในงานซอมแซมรอยแตกราว (Grouting), มอรตาร (Mortar) คือ สวนผสม

ของซีเมนตเพสตกับทราย หรือ “ปูนทราย” ใชสําหรับงานกออิฐ ฉาบปูน ปูกระเบ้ือง รวมไปถึงงาน

ตกแตง, คอนกรีต (Concrete) คือ สวนผสมของมอรตาร กับ หินหรือกรวด และอาจมีสารผสมเพ่ิม

หรือนํ้ายาผสมคอนกรีตดวย ใชสําหรับงานหลอโครงสรางและผลิตภัณฑคอนกรีต เชน เสาไฟฟา 

เสาเข็ม ทอ เสา คาน แผนพ้ืน รวมถึงสิ่งกอสรางไมวาจะเปนบาน อาคาร ถนน สะพาน 

  2.4.1 ปูนซีเมนตสามารถจําแนกตามประเภทการใชงานได ดังนี้ 

2.4.1.1 ปูนซีเมนตสําหรับงานโครงสราง  

สําหรับงานกอสรางบานใหมหรืออาคารโดยทั่วไปจะใชปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา แต

หากมีการเรงงานกอสราง หรือมีความจําเปนตองซอมคอนกรีตโครงสรางบานจะใชปูนซีเมนตปอรต

แลนดใหกําลังอัดสูง สําหรับบานหรืออาคารที่ปลูกสรางใกลทะเลควรใชปูนซีเมนตปอรตแลนดทน

ซัลเฟตสูง เพ่ือไมใหเกลือซัลเฟตทําลายเน้ือคอนกรีต สวนงานโครงสรางที่ตองสัมผัสกับดิน/นํ้าหรือ

งานโครงสรางที่มีความหนามาก เชน ตอมอขนาดใหญ ฐานรากขนาดใหญ หรือกําแพงกันดินที่มีความ

หนามากๆ ควรใชปูนซีเมนตปอรตแลนดดัดแปลง สวนงานโครงสรางคอนกรีตขนาดใหญ หรือ

คอนกรีตหลา (Mass Concrete) เชน งานโครงสรางเข่ือน ควรใชปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทเกิด

ความรอนตํ่า เพ่ือลดความเสี่ยงที่อาจเกิดการแตกราวขึ้นเน่ืองจากความรอนในการทําปฏิกิริยาของ

คอนกรีต 

2.4.1.2 ปูนซีเมนตสําหรับงานกอ งานฉาบ  

งานกอจะนิยมใชปูนซีเมนตผสม (Mixed Cement) ซึ่งมีคุณสมบัติเหนียวลื่น ยึดเกาะอิฐและ

ผนังไดดี แหงตัวพอเหมาะ ไมยืดหดตัวมาก สวนงานฉาบน้ันจะใชปูนซีเมนต Masonry (Masonry 
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Cement) เน่ืองจากมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีความเรียบเนียนสูง เน้ือละเอียด เหนียวลื่น ยึดเกาะไดดี 

ฉาบงาย อุมนํ้าไดดีจึงชวยลดการดูดซึมนํ้าของผนังอิฐ และลดการแตกราว 

2.4.1.3. ปูนซีเมนตสําหรับงานพิเศษ  

เปนการพัฒนาปูนซีเมนตใหมีคุณสมบัติพิเศษเพ่ือใหเหมาะกับการใชงานในแตละประเภท 

งานตกแตงบาน ตกแตงพ้ืนผิว เชน การทําหินขัด หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงงวา “เทอรราซโซ” (Terrazzo 

และ Finazzo) รวมถึงงานกรวดลาง/หินลาง/ทรายลาง ซึ่งจะใชปูนซีเมนตขาวปอรตแลนด เน่ืองดวย 

คุณสมบัติของเน้ือปูนที่แนน ละเอียด มีสีขาวบริสุทธ์ิ มีความแข็งแกรงและกําลังยึดเกาะสูง สวนงาน

ยาแนวและงานปูวัสดุปูพ้ืนตางๆ ไมวาจะเปนกระเบ้ืองเซรามิค หินแกรนิต หินออน หินกาบ รวมถึง

งานที่ตองการความสวยงาม เชน งานฉาบ (Plastering) จะใชปูนซีเมนตขาวผสม เน่ืองจากปูนชนิดน้ี

มีความเหนียว นุม ยึดเกาะไดดี ยืดหดตัวนอย รวมทั้งความขาวบริสุทธ์ิของเน้ือปูน เมื่อผสมกับสีฝุนจึง

มีความสวยงามและคงทน นอกจากน้ีสําหรับงานขุดเจาะบอนํ้ามันและกาซธรรมชาติจะใชปูนซีเมนต

ขุดเจาะนํ้ามัน เน่ืองจากทนตอซัลเฟต ดาง และเกลือ และสามารถใชงานไดในสภาวะที่มีความกดดัน

และอุณหภูมิสูง และแข็งตัวไดรวดเร็วภายในเวลาที่กําหนด 

จะเห็นไดวาปูนซีเมนตเปนวัสดุที่มีบทบาทสําคัญ สามารถนําไปประยุกตใชงานไดอยาง

หลากหลาย ไมวาจะเปนงานสรางลวดลายและแตงผิวสัมผัสเพ่ือความสวยงาม รวมไปถึงงาน

โครงสรางและสิ่งกอสรางขนาดใหญ ประเภทของปูนซีเมนตก็มีความแตกตาง และมีคุณสมบัติเฉพาะ

ในการใชงานเชนกันดังน้ัน จึงควรเลือกใชปูนซีเมนตใหถูกตองตามความเหมาะสม เพ่ือใหสามารถใช

งานไดยืนยาวเต็มประสิทธิภาพตลอดอายุการใชงาน 

2.4.2 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตปูนซีเมนตแบงออกไดเปน 4 องคประกอบใหญคือ 

2.4.2.1 วัตถุดิบเน้ือปูน มีปริมาณมากถึง 80% ในสวนผสมกอนการเผาคือวัตถุดิบ 

ที่ประกอบดวยแรแคลไซตเปนสวนใหญสําหรับโรงงานปูนซีเมนตในประเทศไทยใชหินปูนเปนวัตถุดิบ

เน้ือปูน 

2.4.2.2  วัตถุดิบเน้ือดิน มีปริมาณประมาณ 15-18% ของสวนผสมกอนการเผาและ 

มีสวนประกอบหลักเปนซิลิกา อะลูมินาและมีสนิมเหล็กปนอยูเล็กนอย วัตถุดิบในกลุมน้ี ไดแก หิน- 

ดินดานหรือดินเหนียว  

2.4.2.3 วัตถุดิบปรับคุณภาพคือวัตถุดิบที่มีองคประกอบของเน้ือปูน อะลูมินา ซิลิกา 

หรือสนิมเหล็กสูง ใชเติมสวนผสมของวัตถุดิบหลักสองตัวแรกในกรณีที่วัตถุดิบทั้งสอง มีองคประกอบ 

ไมเปนไปตามขอกําหนด เชน มีอะลูมินาตํ่าเกินไป ตองเติมตัวปรับคุณภาพที่เปนแรบอกไซตหรือถา

เหล็กตํ่าก็เติมแรเหล็กหรือเศษเหล็กลงไป เพ่ือใหสวนผสมมีองคประกอบ ตามเกณฑที่กําหนด 

2.4.2.4 สารเติมแตง คือ วัตถุดิบที่เติมลงในปูนเม็ดภายหลังจากการเผา เพ่ือปรับ

คุณสมบัติ เช น แร ยิปซัม เพ่ือถวงเวลาแข็งตัวของปูนใหชาลงเมื่อมีการผสมนํ้าลงไปเพ่ือใชงาน 
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ปริมาณของยิปซัมที่ใชจะอยูในชวง 3-5 % โดยนํ้าหนักของปูนเม็ดในบางกรณีการเติมสารเติมแตงลง

ไปก็เพียงเพ่ือเพ่ิมเน้ือปูน เชน การเติมหินปูนบดสามารถทําไดโดยไมมีผลกระทบกับคุณภาพของ

ปูนซีเมนต  

 2.4.3 ประเภทตามคุณสมบัติของปูนซีเมนต 

ปูนซีเมนตที่ผลิตภายในประเทศไทยเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดรหัส ซี-150 ซึ่งเปนที่นิยมใช

กันแพรหลายมากที่สุดในปจจุบันปูนซีเมนตปอรตแลนดรหัส ซี-150 สามารถจําแนกออกไดเปน        

5 ประเภทยอยตามคุณสมบัติและลักษณะการใชงานที่แตกตางกันดังตอไปน้ี  

2.4.3.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดาหรือปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทหน่ึง  

เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดแบบพ้ืนฐานที่ใชกับงานกอสรางทั่วไป เชน ใชทําคานคอนกรีต 

เสาอาคารทั่วไป ถนน สะพาน ฯลฯ ปูนซีเมนตประเภทน้ีที่พบเห็นในทองตลาด ไดแก ปูนซีเมนตตรา

ชาง ตราเพชร ( เม็ดเดียว ) ตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียว ตราทีพีไอ ( สีแดง ) 

2.4.3.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดดัดแปลงหรือปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทสอง 

เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดที่มีความทนทานตอซัลเฟตปานกลาง ใชกับงานโครงสรางขนาด

ใหญในบริเวณที่โดนนํ้าเค็มในระดับไมสูงนัก เชน งานตอมอสะพานเทียบเรือ เข่ือน เปนตน 

ปูนซีเมนตชนิดน้ีที่พบเห็นในทองตลาด ไดแก ปูนซีเมนตตราพญานาคเจ็ดเศียร 

2.4.3.3 ปูนซี เมนตปอรตแลนดชนิดแข็งตัวเร็วหรือปูนซี เมนตปอรตแลนด    

ประเภทสาม 

เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดที่มีเน้ือปูนละเอียดเปนพิเศษ มีผลทําใหปูนแข็งตัวและรับแรงได

เร็วกวาปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทอ่ืน มักใชกับงานที่ตองการความเรงดวนหรือตองการถอดรื้อ

แบบเร็วกวาปกติ เชน งานทําเสาเข็ม พ้ืนสําเร็จรูป เปนตน ปูนซีเมนตประเภทน้ีที่พบเห็นใน

ทองตลาด ไดแก ปูนซีเมนตตราเอราวัณ ตราสามเพชร ตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง ตราทีพีไอ      

(สีดํา) 

2.4.3.4 ปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดที่ทําใหเกิดความรอนตํ่าหรือปูนซีเมนตปอรต

แลนดประเภทสี่ 

เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ไมคอยใชกันแพรหลายนัก มักใชกับงานเฉพาะดานที่ตองการ

คุณสมบัติพิเศษ เชน การทําเขื่อนก้ันนํ้า ซึ่งตองควบคุมความรอนที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาระหวาง 

ปูนซีเมนตกับนํ้าในชวงที่ปูนกําลังแข็งตัวไมใหมีมากจนเกินไป เพราะอาจกอใหเกิดการแตกราวหรือ 

เสียหายตอตัวเขื่อนได จึงตองใชปูนซีเมนตชนิดเกิดความรอนตํ่า 
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2.4.3.5 ปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดตานทานซัลเฟตไดสูงหรือปูนซีเมนตปอรตแลนด      

ประเภทหา 

เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดที่มีความตานทานตอซัลเฟตสูงเหมาะสําหรับใชกับงานกอ 

สรางในบริเวณที่มีซัลเฟตสูง เชน งานตอมอหรือเสาในบริเวณที่อยูใกลชายทะเล ปูนซีเมนตประเภทน้ี

ที่พบเห็นในทองตลาด ไดแก ปูนซีเมนตตราปลาฉลาม ตราชางพ้ืน สีฟา ตราทีพีไอ ( สีฟา ) 

นอกจากน้ียังมีปูนซีเมนตผสมหรือปูนซีเมนตซิลิกาซึ่งไดจากการนําเอาทรายหรือหินปูน 

บดละเอียดผสมเขากับปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดธรรมดาในอัตราสวนประมาณ 1:4 บรรจุขายเปน

ปูน อีกประเภทหน่ึงซึ่งมีคุณภาพและราคาตํ่ากวาปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา มีคุณสมบัติแข็งตัว

ชา จึงเหมาะสําหรับงานปูนกอ ปูนฉาบ ปูนตกแตง และงานคอนกรีตที่ไมตองรับแรงมากอยางไรก็

ตาม ปูนซีเมนตชนิดน้ีก็ยังคงมีผูนํามาใชกับงานโครงสรางทั่วไป เชน การทําเสาและคาน เน่ืองจากมี

ราคาถูก แตก็สามารถใชไดกับโครงสรางขนาดเล็กเทาน้ัน ปูนซีเมนตชนิดน้ีที่พบเห็นในทองตลาด 

ไดแก ปูนซีเมนตตราเสือ ตรางูเหา ตรานกอินทรี และตราทีพีไอ ( สีเขียว ) 

นอกจากปูนซีเมนตชนิดตางๆ ที่ไดกลาวถึงไปแลวขางตน ยังมีปูนซีเมนตอีกชนิดหน่ึงที่พบ 

เห็นในงานกอสรางอยูเสมอไดแกปูนซีเมนตขาวซึ่งก็คือปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดหน่ึง เพียงแตมี

ลักษณะ เปนสีขาวและมีคุณสมบัติในการแข็งตัวคอนขางชา เนนการใชสอยในแงของการตกแตง

มากกวาการใช ทําเสาหรือคานเพ่ือรับนํ้าหนัก มักใชในงานเกี่ยวกับการทําหินขัด ทรายลาง งานติดต้ัง

สุขภัณฑและ งานยาแนวรอยตอของกระเบ้ือง หรือใชในงานที่ตองการผสมสีตางๆ เพ่ือความสวยงาม 

ปูนซีเมนต ชนิดน้ีที่พบเห็นในทองตลาด ไดแก ปูนซีเมนตขาวตราชางเผือก ปูนซีเมนตขาวตราเสือ 

(PSP Cement thai, 2556) 

 

2.5 แผนเสนใยซีเมนต 

 แผนวัสดุที่ทํามาจากเสนใยจากธรรมชาติผสมกับซีเมนต แลวขึ้นรูปเปนแผนผนังและแผน

หลังคา เน่ืองจากเสนจากธรรมชาติมีคาการนําความรอนตํ่า ดังน้ันเมื่อนํามาทําเปนสวนผสมในวัสดุ

กอสรางจึงมีคุณสมบัติตานทานความรอนเพ่ือปองกันไมใหความรอนสงผานเขาในบาน  นอกจากน้ี

เสนใยธรรมชาติยังมีคาแรงดึงเพียงพอตอการเสริมแรงจึงทําใหแผน วัสดุกอสรางที่ทํามาจากเสนใย

ธรรมชาติทนตอแรงดัดและไมเปราะ (บริสุทธ์ิ  จันทรวงศไพศาล, 2553) 

 2.5.1 แผนทางเดิน  

แผนทางเดินที่นิยมกันในทองตลาดน้ันแบงเปน 2 หมวดใหญๆ ดวยกัน คือแผนทางเดินจาก

ธรรมชาติและแผนทางเดินซีเมนต ดีไซนหลากหลายใหความรูสึกที่แตกตางกัน เชนเดียวกับคุณสมบัติ

ของแตละวัสดุที่มีความตางไมแพกัน 
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  2.5.1.1 แผนทางเดินจากธรรมชาติ ไดแก แผนศิลาแลง หินภูเขาเมืองกาญจน หิน

ทราย ไมหมอน ซึ่งแผนทางเดินจากธรรมชาติเหลาน้ีมักจะอยูในงานดีไซนสวนแบบทรอปคัล สวนปา

ดิบช้ืน ดวยคุณสมบัติที่สามารถกักเก็บความช้ืนไดนาน ทําใหพ้ืนที่สวนมีความชุมช่ืนรมเย็นดวย 

  2.5.1.2 แผนทางเดินสําเร็จรูป ไดแก แผนทางเดินซีเมนตและแผนหินสังเคราะห ซึ่ง

วัสดุเหลาน้ีผานกระบวนการขึ้นรูปดวยระบบอุตสาหกรรม สัดสวนจึงเปนขนาดมาตรฐานหลากหลาย

ขนาด ต้ังแต 20 x 20 และ 40 x 40 เซนติเมตรข้ึนไป ขนาดที่พอดีน้ีทําใหสามารถคํานวณจํานวนที่

ตองใชไดอยางแมนยํา งายตอการจัดวาง รวมทั้งความคงทนแข็งแรง 

ปจจุบันแผนทางเดินสําเร็จรูปเปนที่นิยมนํามาใชเปนอยางมาก ดวยการผลิตที่รวดเร็วและมี

จําหนายอยูทั่วไป ทั้งในรูปแบบสวนวินเทจ และสวนโมเดิรน รวมทั้งสามารถสรางลวดลายตางๆ ลง

บนแผนทางเดินไดดวย (SCG, 2558) 

 

2.6 ประเภทของบล็อกปูพื้น 

2.6.1 บล็อกปูพื้นตัวหนอน หรือบล็อกปูถนน 

หรือที่เราเรียกกันวาตัวหนอนแตเดิมมีแคสีเทากับสีแดง ปจจุบันมีหลายสีสันและรูปทรงให

เลือกมากมายย่ิงขึ้น และมีโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยออกแบบลวดลายตางๆใหเราสามารถมองเห็น

ภาพจริงไดกอนลงมือปูพ้ืน เพ่ือใหเราสามารถเลือกไดวาลายไหนที่เหมาะกับพ้ืนของบานเรา 

สวนเรื่องลูกเลนเรื่องความสวยงามน้ันบล็อกปูพ้ืนสามารถเติมลูกเลนสรางลวดลายได

มากมาย ไมวาเปนการวางแบบสลับสีสันหรือจะใชสีเปนตัวแบงสัดสวนพ้ืนที่ใชงานก็ดูเขาทาไมนอย 

ถาเราอยากมีลวดลายสวยๆที่ไมซ้ําใครควรปรึกษาทีมงานออกแบบและติดต้ังที่เปนมืออาชีพจะดีกวา 

แคน้ีคุณก็จะไดลวดลายของพ้ืนที่สวยงามตรงใจไดไมยาก 

2.6.2 บล็อกปูพื้นตราชาง รุนบล็อกพรุน (พอรัสบล็อก) 

สําหรับพ้ืนที่ที่มีปญหานํ้าทวม นํ้าขังบนพ้ืนบอยๆ บล็อกปูพ้ืนพอรัสบล็อกจะมีระบบพ้ืน

ระบายนํ้าที่สามารถชวยแกปญหาเหลาน้ีได คุณสมบัติเดนที่ชวยลดปญหานํ้าทวมขัง เพราะตัวกอนมี

ความพรุน จึงสามารถระบายนํ้าไดเร็วดวยอัตราการไหลผานของนํ้าที่มากกวา 15 ลิตร/นาที/ตร.ม รับ

นํ้าหนักไดดีโดยผลิตจากเครื่องจักรที่ไดมาตรฐานสามารถรับนํ้าหนักไดประมาณ 200-250 ksc. 

การดูแลรักษาก็งายเพียงใชเครื่องฉีดนํ้าแรงดันสูงฉีดทําความสะอาดเมื่อมีสิ่งสกปรกอุดตัน

บริเวณผิวหนาบล็อก บล็อกปูพ้ืนพอรัสบล็อกยังเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เพราะสามารถระบายนํ้าลง

พ้ืนดินช้ันลางไดเร็วกวา จึงชวยใหรากตนไมสามารถดูดซับนํ้าไดมากข้ึน อีกทั้งย้ังชวยใหทําใหพ้ืน

สะสมความรอนนอยกวาดวย เน่ืองจากตัวกอนมีชองวางอากาศมากกวาจึงเก็บความรอนนอยกวาเมื่อ

แสงแดดสองกระทบ 
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2.6.3 บล็อกปูพื้นสนามหญา Turf Stone 

บล็อกปูพ้ืนที่สรางความสวยที่เขากันไดดีกับความแกรงทนทาน ดวยการผสมผสานสีเขียว

สดใสของธรรมชาติ และความแข็งแกรงของบล็อกปูพ้ืนเขาดวยกัน โดยตัวบล็อกปูพ้ืนจะมีชองวาง

สําหรับปลูกหญาเพ่ิมความเขียวสดใสใหกับทุกพ้ืนที่ เชน พ้ืนที่ภายนอกอาคาร สนามหญา และลาน

จอดรถ โดยมีคุณสมบัติเดนดังน้ี 

2.6.3.1 ทนทาน แข็งแรง ผลิตจากคอนกรีตที่ไดมาตรฐาน ทั้งสวนผสมและคุณภาพ

วัตถุดิบผานกรรมวิธีการผลิตที่ทันสมัย เครื่องจักรมีกําลังอัดสูงคอนกรีตจึงอัดแนนเปนเน้ือเดียวกัน 

ทําใหแข็งแรงทนทานรับนํ้าหนักไดเทียบเทากับพ้ืนคอนกรีต 

2.6.3.2 สะดวกตอการติดต้ัง ติดต้ังงาย สะดวกรวดเร็ว ประหยัดเวลาและสามารถ

ใชงานไดทันทีที่ติดต้ังเสร็จ 

2.6.3.3 งายตอการดูแลรักษาบํารุงรักษางาย สามารถทําการซอมแซมเฉพาะจุดได 

และยังสามารถนํากลับมาใชงานไดใหมอีกครั้ง ในกรณีที่ตองการปรับปรุงพ้ืนที่ 

2.6.4 บล็อกปูพื้นอิฐ 

เปนตนแบบบล็อกปูพ้ืนถนนที่มั่นคง สวยงาม สามารถดีไซนใหมีความกลมกลืนกับธรรมชาติ

มากที่สุด และโดดเดนดวยคุณสมบัติของความแข็งแรง ทนทาน ตลอดจนมีอายุการใชงานที่ยาวนาน 

เหมาะสําหรับงานปูพ้ืนถนนและทางเทาสาธารณะทั่วไป และยังสามารถสรางลวดลายไดดวยตัวเอง

เพ่ือใหสวยงามในแบบตัวเองไมซ้ําแบบใคร และที่สําคัญยังเขากับสวนสวยสไตลที่เราตองการไดเปน

อยางดีดวยอิฐบล็อกปูพ้ืน มีประสิทธิภาพในการรับนํ้าหนักไดดี จึงทําใหเหมาะกับทุกพ้ืนที่มุมโปรด

ภายนอกอาคาร เชน ทางดิน ระเบียง ลานจอดรถ และลานเอนกประสงค ซึ่งนอกจากน้ันยังทําให

เหมาะสําหรับทุกพ้ืนที่ภายนอกอาคารและภายในอาคาร ตกแตงไดทุกที่ตามความตองการ 

2.6.5 บล็อกปูพื้นคอนกรีต 

บล็อกปูพ้ืนคอนกรีตเปนพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปที่ใชในการปูถนน ทางเดิน หรือพ้ืนโรงรถ มี

ลักษณะเปนกอนคอนกรีตหนามีรูปทรงและสีสันตางๆ เวลาปูพ้ืนสามารถนําบล็อกปูพ้ืนคอนกรีตที่มี

รูปทรงและสีสันตางๆมาเรียงสลับหรือเรียงตอกันใหเปนลวดลายสลับสีสวยงามได โดยแตละกอนจะ

วางเขามุมกันอยางเปนระเบียบเรียบรอย และการวางสามารถวางบนพ้ืนดินหรือพ้ืนทรายที่มีการปรับ

ระดับและอัดแนนแลว โดยไมจําเปนตองเทพ้ืนคอนกรีตรองรับขางใต สามารถใชงานในลักษณะ

เดียวกันกับพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดเทหลอกับที่แลว 

บล็อกปูพ้ืนคอนกรีตมีขอดีคือใหความสวยงามโดยมีสีสันและและลวดลายที่แปลกตา งาย

และสะดวกเพียงแตปรับพ้ืนและวางบล็อกปูพ้ืนคอนกรีตลงไปเทาน้ัน สามารถเปลี่ยนแปลงลวดลายได 

เมื่อใชไปนานปซอมแซมไดสะดวกเมื่อเกิดการชํารุด สวนขอเสียคือไมมีความคงรูปเมื่อใชงานไปสัก

ระยะหน่ึงผิวพ้ืนจะมีลักษณะ เปนคลื่นไมไดระดับ เน่ืองจากนํ้าหนักที่กดทับในแตละจุดจะไมเทากันยิ่ง 
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ถามีการปรับพ้ืนดานลางไมดีในตอนแรกอาจมีลักษณะเปนหลุมเปนบอ บล็อกปูพ้ืนคอนกรีตมักจะให

ประโยชนในแงความสวยงามมากกวา แตจะตองคอยติดตามดูแลรักษาในภายหลัง ขณะที่การทําพ้ืน

คอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลออยูกับที่จะใหความคงทนแข็งแรงและการใชสอยที่สะดวกสบายมากกวา 

(กิตติ, 2556) 

 

2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ภาณุ  คะนอง (2551) ไดศึกษาการนําแกลบสดซึ่งเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปน

สวนประกอบในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบา โดยการเตรียมแกลบดวยวิธีการขัดผิวแกลบ พบวาขน

บริเวณผิวแกลบจะมีปริมาณลดลงหรือหมดไป และเมื่อนําแกลบไปบําบัดผิวดวยการแชสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด จะทําใหผิวแกลบมีความออนนุมมากขึ้น และทําใหขนบริเวณผิวแกลบสลายได

บางสวน จากน้ันจึงศึกษาอิทธิพลของชนิดวัสดุผสมและปริมาณแกลบ พบวาอิฐบล็อกที่ไมใสแกลบจะ

มีคามวลเฉลี่ยและคาความตานการอัดเฉลี่ยที่มากที่สุด รองลงมาคืออิฐบล็อกที่ใสแกลบปริมาณ 50% 

และ 75% ตามลําดับ ศึกษาอิทธิพลของชนิดแกลบ พบวาอิฐบล็อกที่ใสแกลบขัดผิว จะมีคาความตาน

การอัดเฉลี่ยมากกวาอิฐบล็อกที่ใสแกลบไมขัดผิว ศึกษาอิทธิพลของเวลาการบม พบวาอิฐบล็อกที่มี

อายุการบม 28 วัน จะมีคาความตานการอัดเฉลี่ยที่มากที่สุด เลือกอิฐบล็อกที่แทนที่วัสดุผสมดวย

แกลบขัดผิวในปริมาณ 75% ซึ่งเปนแกลบที่บําบัดผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง มาศึกษาอิทธิพลของการแปรปริมาณปูนซีเมนต พบวาการ

เพ่ิมปริมาณปูนซีเมนตจาก 15% เปน 20% ทําใหคามวลเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 5.9% และคาความตานการอัด

เฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 20% เมื่อศึกษาอิทธิพลของการผสมน้ํายาประสานคอนกรีต พบวาอิฐบล็อกที่ผสมนํ้ายา

ประสานคอนกรีต จะมีคาความตานการอัดเฉลี่ยมากกวาอิฐบล็อกที่ไมผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต 

เทากับ 13.3% เมื่อเปรียบเทียบสมบัติของอิฐบล็อกจากแกลบที่เตรียมไดกับอิฐบล็อกที่ไมผสมแกลบ 

พบวาคาความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉลี่ยของอิฐบล็อกจากแกลบจะมีคาเทากับ 0.89 g/cm3 ซึ่งลดลง 

55.9% ในขณะที่คาการดูดซึมนํ้าเฉลี่ยของอิฐบล็อกจากแกลบ มีคาเทากับ 385.53 kg/m3 ซึ่งเพ่ิมขึ้น 

78.8% และเปอรเซ็นตการหดตัวเฉลี่ยของอิฐบล็อกจากแกลบ มีคาเทากับ 0.0502% ซึ่งเพ่ิมขึ้น 

100.8% ถึงแมวาอิฐบล็อกที่ผสมแกลบขัดผิวที่ผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ

เขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง ที่เตรียมไดจะมีคาความตานการอัดเฉลี่ยตํ่ากวาอิฐบล็อกมวลเบา

สําหรับงานกอ (Masonry concrete) ซึ่งมีคาความตานการอัดตํ่าสุดเทากับ 100 kg/cm2 แตยังคง

ผานเกณฑมาตรฐานคาความตานการอัดตํ่าสุดของอิฐบล็อกมวลเบาสําหรับงานฉนวนความรอน

(Insulating concrete) ซึ่งเทากับ 10 kg/cm2 และคามวลตอปริมาตรที่นอยกวา 800 kg/m3 ตาม

มาตรฐาน ACI.DESIGNATION:213R-87 อิฐบล็อกมวลเบาผสมแกลบ จึงนาจะเปนผลิตภัณฑใหมที่
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สามารถนําไปใชประโยชนในการกอ สรางสําหรับงานฉนวนความรอนและงานกอสรางที่ไมตองการรับ

นํ้าหนักสูงได 

อนุชนันท คงคูณ (2555) ไดศึกษาการปรับปรุงกระบวนการผลิตอิฐมวลเบาชนิดไมเผา เพ่ือ

ลดระยะเวลาในการ บมอิฐ โดยวัตถุดิบที่ใชในการทําอิฐมวลเบาใชดินเบาไดอะตอมไมตจากจังหวัด

ลําปาง เปนวัตถุ ดิบหลักและใชแคลเซียมไฮดรอกไซดและปูนซีเมนตปอรตแลนด ชนิดที่ 1 เปนสาร

เช่ือมประสาน การผลิตอิฐมวลเบาตองบมช้ืนเปนเวลามากกวา 10 วัน ในการพัฒนาความแข็งแรง

และตองใชพลังงานสูงเพ่ือแคลไซนดินเบาไดอะตอมไมต ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงตองการปรับปรุงใหดินเบา   

ไดอะตอมไมตมีความไวตอปฏิกิริยาปอซโซลานิกกับแคลเซียมไฮดรอกไซดและปูนซีเมนตมากข้ึน โดย

ศึกษาผลของปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซดและปูนซีเมนต อุณหภูมิการแคลไซนดินเบา          

ไดอะตอมไมต การใชดินเบาไดอะตอมไมตไมแคลไซน ขนาดของดินเบาไดอะตอมไมต ชนิดและ

ปริมาณของสารกระตุนการใชสารผสมเพ่ิม การใชเศษแกวและการใชดินเกาลินที่มีตอความสามารถใน

การเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานิกของดินเบาไดอะตอมไมตทั้งในระบบแคลเซียม ไฮดรอกไซดและระบบ

ปูนซีเมนตปอรตแลนด โดยใชสมบัติเชิงกายภาพ เชิงกล เชิงความรอนและโครงสรางจุลภาคเปนตัว

บงช้ีคุณภาพของอิฐมวลเบาในระบบแคลเซียมไฮดรอกไซด พบวาปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซดที่

เหมาะสมสาหรับการใชดินเบาไดอะตอมไมตไมผานและผานการแคลไซนที่อุณหภูมิ 350 องศา

เซลเซียส คือ 15 และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยการเติมสารกระตุนชนิดโซเดียมซัลเฟต            

5 เปอรเซ็นต ในดินเบาไดอะตอมไมตที่ผานการแคลไซนที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส ผานการบม

ช้ืน 5 วัน ทําใหไดอิฐมวลเบามีความหนาแนนสูงสุด 1.23 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และคาความ

แข็งแรงสูงสุด 12.1 เมกะพาสคัลตามลําดับ โดยมีสมบัติเชิงกลดอยกวาอิฐที่ใชเวลาบมที่ 10 วัน เพียง

เล็กนอย โดยมีคาการนําความรอน 0.117 วัตตตอเมตรเคลวิน การใชดินเบาไดอะตอมไมตที่ไมคัด

ขนาดและขนาดเล็กทาใหอิฐมวลเบาเกิดการขยายตัวสูงจึงเกิดรอยราวที่ผิว โดยจากการวิเคราะห

องคประกอบทางแรพบเฟสหลัก คือแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรตและแคลเซียมอะลูมินัมซิลิเกตไฮเดรตซึ่ง

เปนผลิตภัณฑที่เกิดจากปฏิกิริยาปอซโซลานิก ซึ่งทําใหอิฐมวลเบามีความหนาแนนและความแข็งแรง

สูง ซึ่งอิฐมวลเบาที่ไดจากการใชดินเบาไดอะตอมไมตที่ผานการแคลไซนจะมีความหนาแนนและ 

ความแข็งแรงสูงกวาการใชดินที่ไมผานการแคลไซน เน่ืองจากดินเบาไดอะตอมไมตที่ผานการแคลไซน

จะมีความไวตอปฏิกิริยาปอซโซลานิก โดยการเติมเศษแกวและดินเกาลินไดอิฐมวลเบาที่มีความ

แข็งแรงและความหนาแนนลดลง ในสวนของระบบปูนซีเมนตปอรตแลนดพบวาผลการทดลองมี

แนวโนมเดียวกับระบบแคลเซียมไฮดรอกไซด แตอิฐมวลเบาที่ไดจะมีคาความหนาแนนและความ

แข็งแรงสูงกวาระบบแคลเซียมไฮดรอกไซด เพราะเกิดทั้งปฏิกิริยาไฮเดรชันและปฏิกิริยาปอซโซลานิก 

โดยการใชดินเบาไดอะตอมไมตผานการแคลไซนที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียสที่คางตะแกรง 80 เมช 

ผสมกับปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ทําใหเกิดแคลเซียมไฮดรอกไซด 30 เปอรเซ็นต แลวเติมสารผสมเพ่ิม 
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2 เปอรเซ็นต สามารถลดระยะเวลาการบมช้ืนเหลือเพียง 1 วัน ซึ่งไดความหนาแนน 1.68 กรัมตอ

ลูกบาศกเซนติเมตร ความแข็งแรงจากแรงอัด 13.2 เมกะพาสคัล มีสมบัติเชิงกลเทียบเทากับการบมที่

ระยะ 10 วันและคาการนําความรอน 0.135 วัตตตอเมตรเคลวิน โดยการเติมเศษแกวและดินเกาลิน

ไดอิฐมวลเบาที่มีความแข็งแรงและความหนาแนนลดลง เฟสหลักที่พบ คือ แคลเซียม ซิลิเกต  ไฮเดรต

และแคลเซียมอะลูมินัมซิลิเกตไฮเดรต  

ณัฐพัชร  สืบบัวแกว (2554) ไดศึกษาการทดสอบอิฐมวลเบาโดยใชกระดาษเหลือใช เพ่ือ

พัฒนาอิฐมวลเบาโดยใชกระดาษเหลือใช เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของอิฐมวล

เบาโดยใชกระดาษเหลือใช และเพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของอิฐมวลเบาโดย

ใชกระดาษเหลือใช ผูวิจัยไดพัฒนาอิฐมวลเบาโดยใชวัสดุเปนสวนประกอบดวย กระดาษหนังสือพิมพ

รายวัน ทรายละเอียด ยิปซัม ปูนขาว ปูนซีเมนตและผงอลูมิเนียม จํานวน 5 อัตราสวนผสมตามอัตรา 

สวนนํ้าหนักกับปริมาตรและทําการเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของอิฐมวลเบา ผลการวิจัยการ

ทดสอบอิฐมวลเบาโดยใชกระดาษเหลือใช สามารถสรุปผลการทดสอบทั้ง 5 อัตราสวนผสมไมผาน

เกณฑมาตรฐานของขนาดอิฐมวลเบาแตอิฐมวลเบาตามอัตราสวนผสมที่ 5 โดยการใชกระดาษ

หนังสือพิมพที่ยอยแลว 50 ลิตร ไมมีทรายเปนสวนผสม ปูนซีเมนต 30 ลิตร ยิบซัม 9 ลิตร ปูนขาว 9 

ลิตร และเศษผงอลูมิเนียมจากอัตราสวนทั้งหมดน้ี 2 ลิตร สามารถทําการผลิตอิฐมวลเบาตามขนาด

มาตรฐานไดจํานวน 10 กอน มีคาความหนาแนน คาความช้ืน และคาความตานแรงตึงกับผิวหนา 

เทียบเทามาตรฐานอิฐมวลเบาสวนคาความดูดซึมนํ้าสูงกวามาตรฐานอิฐมวลเบา ซึ่งอาจนําไปใชกับ

การกอสรางผนังภายในอาคารได 

สมเกียรติ ฉิมสร (2553) ไดศึกษาเศษทรายดําจากโรงงานอุตสาหกรรมหลอโลหะเปนวัสดุ

เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตและเปนปญหาอยางหน่ึงที่โรงงานประสบอยูเกี่ยวกับการกําจัดของเสีย 

ตองเสียคาใชจายในการกําจัดเปนจํานวนมาก เศษทรายดําเกิดจากทรายที่ใชทําแบบหลอ โดยมี

องคประกอบหลักคือ ซิลิกา (SiO2) ดังน้ันจากองคประกอบจึงนาจะนํามาใชเปนวัตถุดิบในการทํา

บล็อกประสานไดการศึกษาอัตราสวนผสมในการทําอิฐบล็อกประสานจากเศษทรายดํา มีวัตถุประสงค

เพ่ือหาอัตราสวนผสมที่เหมาะสมระหวางปูนซีเมนตกับเศษทรายดําโดยนํ้าหนักในการทําอิฐบล็อก

ประสานที่ไดคาความตานทานแรงอัดตามมาตรฐาน 70 กก./ตร.ซม. โดยใชอัตราสวนผสมโดยนํ้าหนัก 

ปูนซีเมนตตอเศษทรายดํา เทากับ 1:4, 1:6, 1:8, 1:10, 1:12 และ 1:14 ปริมาณนํ้า เทากับ 12 % 

ของนํ้าหนัก สวนผสมรวมระหวางปูนซีเมนตกับเศษทรายดําและอายุการบมเทากับ 28 วัน จากน้ัน

นําไปทดสอบคาความตานทานแรงอัดจากการทดลองพรอมวิเคราะหผลสามารถสรุปผลวิจัยที่ระดับ 

นัยสําคัญ α=0.05 พบวา อัตราสวนผสมที่เหมาะสมระหวางปูนซีเมนตกับเศษทรายดํา โดยนํ้าหนัก 

ในการทําอิฐบล็อกประสานดีที่สุด มีอัตราสวนผสม 1:4 ใหคาความตานทานแรงอัดเกินมาตรฐาน 70 

กก./ตร.ซม. เหมาะสําหรับชนิดรับนํ้าหนักและอัตราสวนผสม 1:12 เหมาะสําหรับชนิดไมรับนํ้าหนัก 
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ดังน้ันเศษทรายดําสามารถนํามาทําอิฐบล็อกประสานไดจึงเปนการสรางมูลคาเพ่ิมใหกับวัสดุเหลือทิ้ง

และเปนการประหยัดทรัพยากรธรรมชาติที่นํามาใชทําอิฐบล็อกประสาน 

ประชุม  คําพุฒ และกิตติพงษ สุวีโร (2553) ไดศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล

ของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบทีไมเสริมแผนยางพาราและเสริมแผนยางพารา โดยทําการ

วิจัยแบงออกเปน 2 ขั้นตอนขั้นตอนที่ 1 การทดสอบสมบัติของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบ

โดยใชอัตราสวนเถาแกลบตอปูนซีเมนตเทากับ H/C=0.63, H/C=1.23, H/C=1.83, H/C=2.43 และ 

H/C=3.03 ตามลําดับ โดยจะทําการข้ึนรูปตัวอยางคอนกรีตบล็อกที่ใชในการทดลองดวยเคร่ืองอัด

ไฮโดรลิกขนาด 190 x 390 x 70 มิลลิลิตร เพ่ือเลือกอัตราสวนที่เหมาะสม จะเห็นไดวาอัตราสวนที่

เหมาะสมที่สุดของกอนตัวอยางคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบ คือ อัตราสวนเถาแกลบตอ

ปูนซีเมนตเทากับ H/C=1.83 และขั้นตอนที่ 2 นําอัตราสวนที่เหมาะสมในข้ันตอนที่ 1 (H/C=1.83) 

มาทําการทดสอบเปรียบเทียบสมบัติตางๆระหวางคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบปกติและ

คอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบเสริมแผนยางพารา โดยการทดสอบความหนาแนน, การดูดซึม

นํ้า, การเปลี่ยนแปลงความยาวและความตานทานแรงอัดตามมาตรฐาน มอก.58-2530 วาดวยเรื่อง 

“คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก” พบวาคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบเสริมแผนยางพารามีคา

ความหนาแนน คาการดูดซึมนํ้าและความตานทานแรงอัดใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่ไม

เสริมแผนยางพารา การเปลี่ยนแปลงความยาวของบล็อกมวลเบาผสมเถาแกลบเสริมแผนยางพารามี

คานอยกวาและสามารถลดอุณหภูมิภายในหองทดสอบไดตํ่ากวาคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่ไมเสริมแผน

ยางพาราอยูประมาณ 1 องศาเซลเซียส 

สุวัฒชัย ปลื้มฤทัย (2555) ไดศึกษาการพัฒนาคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม มอก.58-2533 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในดานการลดการนําความรอนเขาสูตัวอาคารโดย

การนําผักตบชวาบดละเอียดมาผสมกับสวนผสมของคอนกรีตบล็อกในสัดสวนตางๆ โดยแบงสวนผสม

ออกเปน 16 สูตร และกําหนดใหสวนผสมตนแบบคือ ปูน:ทราย:หินฝุน 1:3:5 โดยนํ้าหนักทําการอัด

ขึ้นรูปในเบ้ืองตนเปนรูปทรงลูกบาศกขนาด 10 x 10 x 10 ซม. เพ่ือเปรียบเทียบหาสูตรที่มีความตาน

แรงอัดผาน มอก.58-2533 และคัดเลือกนําไปผลิตรูปทรงจริงขนาด 70 x 190 x 390 มม. 12 สูตร 

ทําการทดสอบคุณสมบัติเปรียบเทียบหาสูตรที่มีคุณสมบัติคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนตํ่าที่สุดและ

มีคุณสมบัติในดานความตานแรงอัดและปริมาณความช้ืนผานมาตรฐาน มอก.58-2533 โดยพบวา

คอนกรีตบล็อกสูตร D3 มีอัตราสวนผสมระหวาง ปูน:ทราย:หิน:ผักตบ=1:3:4.925:0.075 ใหมีคา

สัมประสิทธ์ิการนําความรอน (k Value) ตํ่าที่สุด 0.111 W/m.k. ผลการตรวจสอบความตานแรงอัด

และปริมาณความช้ืนพบวามีความตานแรงอัด 3.06 เมกะพาสคัล มีคาปริมาณความช้ืนโดยการหดตัว

ทางยาวรอยละ 0.05 และการดูดกลืนนํ้ารอยละ 11.3 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานอุตสาหกรรมตาม 

มอก.58-2533 พบวาผานเกณฑมาตรฐานทั้งในดานความตานแรงอัดและปริมาณความช้ืนจัดอยูใน
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คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักประเภทที่ 1 คือ ประเภทควบคุมความช้ืน มีคานํ้าหนักตอกอน 6.04 

กิโลกรัม 

จากผลการทดสอบการปองกันความรอนเมื่อนําเมื่อนําคอนกรีตบล็อกสูตร D3 ไปกอผนัง

กลองทดลองเพ่ือทดสอบความสามรถในการลดความรอนเขาสูอาคารเปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อก

ที่มีขายในเชิงพาณิชย พบวาอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดลองโดยเฉลี่ย 31.74 องศาเซลเซียสตํ่า

กวาคอนกรีตบล็อกย่ีหอที่ 1 และ 2 ซึ่งมีอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดลองเฉลี่ย 35.09 องศา

เซลเซียส และ 32.47 องศาเซลเซียส ตามลําดับและมีตนทุนการผลิตที่ตํ่ากวาราคาจําหนายตาม

ทองตลาดทั่วไป 

อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ (2554) ไดศึกษาอิฐบล็อกประสานเปนวัสดุกอสรางที่มีการ

ใชงานอยางแพรหลายสะดวกในการใชงานสามารถนําไปใชงานไดหลายรูปแบบ งานวิจัยน้ีศึกษาความ

เปนไปไดในการนําเถาไมยางพาราแทนที่ดินเพ่ือผลิตเปนอิฐบล็อกประสานวัสดุผสมที่ใชในการผลิต 

ไดแก ดินลูกรัง เถาไม ยางพารา ทราย และปูนซีเมนตปอรตแลนด จากการทดลองสมบัติทาง

กายภาพและสมบัติทางกลพบวา เมื่อเพ่ิมอัตราสวนเถาไมยางพาราสงผลใหมีคาความหนาแนนลดลง 

แตอัตราการดูดซึมนํ้ามีคาเพ่ิมขึ้น สวนคากําลังอัดจากผลการทดสอบพบวาคากําลังอัดจะลดลงเมื่อ

อัตราสวนของเถาไมยางพาราเพ่ิมขึ้น เมื่อพิจารณาตามมาตรฐาน มอก.57-2533 และ มอก. 58-2533 

พบวาอิฐที่มีอัตราสวนของดินลูกรัง:เถาไมยางพารา:ทราย:ปูนซีเมนตปอรตแลนด เทากับ 3:2:1:1 มี

ความเหมาะสมสําหรับการใชงานเปนอิฐบล็อกประสานชนิดไมรับนํ้าหนักหรือใชงานเพ่ือการประดับ

ตกแตง 

ภูษิต เลิศวัฒนารักษ และ จตุพร ต้ังศิริสกุล ไดศึกษาผลกระทบของวัสดุทางการเกษตร ไดแก 

แกลบ และขุยมะพราว ที่มีคุณสมบัติตางๆของกอนดินดิบ ไดแก กําลังแรงอัด การหดตัวและการเปน

ฉนวนกันความรอน โดยใชดินเหนียว 2 ชนิดจากแหลงที่แตกตางกันมาผลิตกอนอิฐดินดิบและใชวัสดุ

ทางการเกษตรดังกลาวแทนที่ดินเหนียวในสวนผสมของกอนอิฐดินดิบในอัตราสวนรอยละ 1, 2, 3, 6

และ 9 โดยนํ้าหนัก เพ่ือเปรียบเทียบกับกอนอิฐดินดิบควบคุมซึ่งไมมีสวนผสมของวัสดุอ่ืน โดยกอนอิฐ

ที่ขึ้นรูปเสร็จแลวนํามาทําใหแหงดวย 2 วิธีการ คือการตากแดดเปนเวลา 7 วัน และการอบหลังจาก

ตากแดดแลวเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากผลการทดสอบพบวา แกลบ และขุยมะพราว สามารถเพ่ิมกําลัง

แรงอัดและลดการหดตัวของกอนอิฐดินดิบ แตในสวนผสมที่มีแกลบแทนที่เกินกวารอยละ 3 น้ันสงผล

ใหกําลังรับแรงอัดมีเพ่ิมมากขึ้น ผลจากการวิเคราะหองคประกอบของดินเหนียวพบวาดินเหนียวชนิด

ที่ 2 มีปริมาณทรายมากกวา ซึ่งสงผลใหคากําลังแรงอัดสูงกวาและการหดตัวตํ่ากวากอนอิฐที่ทําจาก

ดินเหนียวชนิดที่ 1 และในดานการนําความรอนของกอนอิฐพบวาการแทนที่ดินเหนียวดวยแกลบใน

สวนผสมของกอนอิฐดินดิบ ทําใหคาการนําความรอนของกอนอิฐตํ่าลงเมื่อเทียบกับกอนอิฐควบคุม 

แตการแทนที่ดินเหนียวดวยขุยมะพราวในสวนผสมของกอนอิฐดินดิบ ทําใหคาการนําความรอนของ
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กอนอิฐเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับกอนอิฐควบคุม เมื่อพิจารณาสัดสวนผสมที่เหมาะสมทั้งในดานคุณสมบัติ

เชิงกลและเปนฉนวนกันความรอนพบวากอนอิฐที่ทําจากดินเหนียวชนิดที่ 2 ซึ่งผสมแกลบรอยละ 3 มี

คากําลังแรงอัดเทากับ 24.9 กก./ตร.ซม. คาการหดตัวเทากับรอยละ 10.5 และคานําความรอน

เทากับ 0.7 วัตต/เมตรเคลวิน และกอนอิฐที่ทําจากดินเหนียวชนิดที่ 2 ซึ่งผสมขุยมะพราวรอยละ 9 มี

คากําลังแรงอัดเทากับ 29.2 กก./ตร.ซม. คาการหดตัวเทากับรอยละ 6.2 และคานําความรอนเทากับ 

0.9 วัตต/เมตรเคลวิน ผลงานวิจัยน้ีบงช้ีวาการใชวัสดุทางธรรมชาติ ไดแก แกลบและขุยมะพราวเปน

สวนผสมในการผลิตกอนอิฐสงผลในการเพ่ิมความสามารถในดานคุณสมบัติเชิงกลและเปนฉนวนกัน

ความรอนของกอนอิฐซึ่งเปนโครงสรางหลักของบานดินและเปนประโยชนตอการพัฒนาในการ

กอสรางใหเปนสถาปตยกรรมทางเลือกที่มีมาตรฐานและเปนที่ยอมรับอยางกวางขวางขึ้น 

นราธิป ทับทัน (2555)  ไดศึกษาการลดนํ้าของกอนอิฐดินโดยการปรับปรุงสัดสวนและสวน 

ผสมของวัสดุในการผลิตสําหรับประยุกตใชผนังดินกับโครงสรางเสาและคานคอนกรีตซึ่งเปนโครงสราง

หลักของอาคารทั่วไปได ทดสอบและทดลองโดยการผลิตอิฐดินตนแบบจากดินเหนียวผสมกับวัสดุเสน

ใย 5 ชนิด โดยใชสวนผสมและสัดสวนที่แตกตางกันจํานวน 24 สูตร เพ่ือเปรียบเทียบสมบัติหรือ

ลักษณะการคงรูป การหดตัวและคํานวณนํ้าหนักเฉลี่ยผลการวิจัยสามารถพัฒนาสูตรในการผลิตอิฐดิน

นํ้าหนักเบาไดจํานวน 3 สูตร ซึ่งมีนํ้าหนักเฉลี่ยระหวาง 2.20–3.82 กิโลกรัมตอกอน มีอัตราการหดตัว

รอยละ 0.2-2.6 ซึ่งสรุปไดวาสูตรการผลิตอิฐดินนํ้าหนักเบาที่พัฒนาน้ีมีความเปนไปไดในการประยุกต 

ใชกอสรางผนังดินกับอาคารโครงสรางเสาและคานทั่วไปได ชวยเพ่ิมศักยภาพในการใชวัสดุผนังดิน

จากชนบทเขาสูอาคารในเมืองและสรางทางเลือกใหกับผูที่มีรายไดนอยหรือผูที่มีความสนใจใน

แนวทางสถาปตยกรรมย่ังยืนได 

ศราวิน ปญจะผลินกุล (2548)  ไดทําการศึกษาการควบคุมการแตกราวจากการหดตัวของ

คอนกรีตขณะกอตัวดวยเสนใยธรรมชาติจากพืชเปรียบเทียบผลกับการใสเสนใยโพลีโพรพีลีนและ

ศึกษาความเปนไปไดในการเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการรับแรงดึงของซีเมนตมอรตาร  การศึกษาน้ีได

แบงออกเปนสามสวนหลักๆคือ สวนที่ 1 เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติพ้ืนฐานทั่วไปของเสนใย 

สวนที่ 2 เปนการศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมการแตกราวจากการหดตัวของคอนกรีตขณะกอตัวดวย

การเสริมเสนใยในสภาวะที่เกิดการแตกราวที่รุนแรง โดยทําการทดลองในที่ควบคุมทั้งอุณหภูมิและ

ความช้ืนสัมพันธ เสนใยแตละชนิดใชในปริมาตรรอยละ 0.05-0.25 สวนที่ 3 เปนการศึกษาเกี่ยวกับ

คุณสมบัติทางกลของคอนกรีตและซีเมนตมอรตาเสริมเสนใย ซึ่งประกอบดวย (ก) ศึกษาเกี่ยวกับกําลัง

อัดของคอนกรีตเสริมเสนใยในปริมาตรรอยละ 0.05–0.25 (ข) ศึกษาเกี่ยวกับกําลังอัดของซีเมนตมอร

ตาเสริมเสนใยในชวงปริมาตรรอยละ 2.0 (ค) ศึกษาเกี่ยวกับกําลังดัดของซีเมนตมอรตาเสริมเสนใยใน

ปริมาตรรอยละ 2.0 จากผลการทดลองพบวาการใสเสนใยธรรมชาติจากพืชในปริมาตรรอยละ0.25 

สามารถลดการแตกราวไดเทียบเทาเสนใยโพลีโพรพีลีนและยังลดไดมากกวารอยละ 80 เทียบกับ
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คอนกรีตลวน ในขณะที่กําลังอัดของคอนกรีตลดลงประมาณรอยละ 4-5 ผลการทดสอบกําลังอัดของ

ซีเมนตมอรตาที่ใสเสนใยในปริมาตรรอยละ 2.0 พบวาลดลงอยูในชวงรอยละ 40 สวนการทดสอบ

กําลังดัด พบวาการใชเสนใยมีผลตอคากําลังดัดแตกราวในขณะที่คาพลังงานความเครียดที่คํานวณ

จากพ้ืนที่ใตกราฟน้ันเพ่ิมขึ้นเมื่อใชเสนใยพืชและเพ่ิมขึ้นมากกวาการใชเสนใยสังเคราะหโพลีโพรพีลีน 

ผกามาศ ชูสิทธ์ิ และ ภาณุเดช ขัดเงางาม (2556) เพ่ือศึกษาการใชกากมะพราวและเสนใย

ตนขาวโพด เปนแผนใยไมอัดซีเมนตความหนาแนนสูงโดยใชอัตราสวนปูนซีเมนต:ทรายละเอียด:กาก

มะพราวและเสนใยตนขาวโพด:นํ้า เทากับ 1:0.2:0.05:0.3 อัตราสวนกากมะพราวและเสนใยตน

ขาวโพด มีทั้งหมด 5 อัตราสวน ผลิตโดยเทลงแบบหลอในอุณหภูมิปกติ จากผลการทดสอบพบวา

อัตราสวน CN75 (กากมะพราว:เสนใยตนขาวโพด เทากับ 0.0125:0.0375) เปนอัตราสวนที่ผาน

มาตรฐาน มอก.878–2537 เรื่อง “แผนช้ินไมอัดซีเมนต” ความหนาแนนสูง มีสมบัติทางกายภาพ 

สมบัติทางกลและสภาพนําความรอนที่ดี 

บุศรินทร อินทรกําแหง ณ ราชสีมา (2550) ไดพัฒนาแผนซีเมนตเย่ือกระดาษผสมเสนใย

ธรรมชาติและเสนใยสังเคราะหของแผนซีเมนต เพ่ือชวยเพ่ิมกําลังในการรับแรงดัดงอโดยนํากระดาษ

ที่ใชแลวมาแชนํ้าเปนเวลา 7 วัน จากน้ันนํามายอยใหไดเย่ือกระดาษนําไปผสมกับซีเมนตและเสนใย 

ทําการอัดขึ้นรูปเปนแผนขนาด 20 x 30 x 15 เซนติเมตร ดวยเครื่องอัดแลวจึงตัดใหเปนแผนตัวอยาง

ขนาด 10 x 30 x 15 เซนติเมตร สําหรับการศึกษาพฤติกรรมการรับแรงดัดงอ ตัวแปรที่ใชในการ 

ศึกษาประกอบดวยชนิดของเสนใย ไดแก เสนใยปอแกว ปานศรนารายณและโพลีโพพีลีน กําหนด

ความยาวของเสนใย ไดแก 2.5, 5 และ 7.5 เซนติเมตร และปริมาณของเสนใย ไดแก รอยละ 0.5, 1, 

1.5 และ 2 โดยปริมาตรอัตราสวนนํ้าหนักเยื่อกระดาษ:ปูนซีเมนต ไดแก 1:0.5,  1:1 และ 1:1.5 และ

แรงอัดในการขึ้นรูป ไดแก 30 และ 50 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร จากการศึกษาวิจัยที่ใชเสนใยทั้ง 

3 ชนิด คือ ปานศรนารายณ ปอแกวและโพลีโพพีลีน ที่ทําการศึกษามาเสนใยปานศรนารายณใหผลดี

ที่สุด ความยาวของเสนใยที่ดีที่สุด จากการศึกษาวิจัยผลปรากฏวาไมสามารถสรุปไดชัดเจนถึงทิศทาง

ของความสัมพันธระหวางความยาวของเสนใยกับคาโมดูลัสการแตกราวและคาพลังงานสะสม ปริมาณ

ของเสนใยที่ดีที่สุด จากการศึกษาวิจัยผลปรากฏวาในแผนตัวอยางที่เสนใยมีความยาวต้ังแต 5 

เซนติเมตรขึ้นไป จะมีการพันกันของเสนใยทําใหเกิดการกระจุกตัวของเสนใย จึงสงผลทําใหการ

กระจายตัวของเสนใยไมสม่ําเสมอ ปริมาณกระดาษที่ดีที่สุดจากการศึกษาวิจัยผลปรากฏวาอัตราสวน

กระดาษตอซีเมนตที่ดีที่สุดคือ 1:1 แรงอัดที่ดีที่สุด จากการศึกษาวิจัยผลปรากฏวาแรงดันในการขึ้นรูป 

50 Ksc. ใหผลดีที่สุด ผลการศึกษาพฤติกรรมการรับแรงดัดงอของแผนซีเมนตเย่ือกระดาษสามารถ

สรุปไดวาปจจัยดาน ชนิด ความยาว ปริมาณเสนใย ปริมาณกระดาษและแรงดันในการข้ึนรูป ลวนมี

ผลตอกําลังรับแรงดัดงอของแผนซีเมนตเย่ือกระดาษผสมเสนใย 



บทที่ 3 

วิธีการดําเนินงาน 

 
 สําหรับวิธีการทดลองเพ่ือการพัฒนาและผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ มีข้ันตอนการ

ดําเนินงาน วัสดุ/อุปกรณ และวิธีการดําเนินงานดังน้ี 

 

3.1 วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณท่ีใชในการวิจัย 

 3.1.1 เครื่องมือ และอุปกรณที่ใชในการขึ้นรูปแผนซเีมนต 

  3.1.1.1 เครื่องอัดขึ้นรูป 

  3.1.1.2 แมพิมพสําหรับขึ้นรูป ขนาด 5 x 5 x 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 

  3.1.1.3 กะละมัง 

  3.1.1.4 เครื่องช่ัง 

  3.1.1.5 ถาดอลูมิเนียม 

  3.1.1.6 บีกเกอร 

  3.1.1.7 เครื่องปน 

 3.1.1.8 ตูอบ Oven ตูอบลมรอน ย่ีหอ Memment รุน Beschickung-loading 

Model 100-800 

  3.1.1.9 ถุงมือยาง 

  3.1.1.10 แลป 

  3.1.1.11 ทัพพี 

  3.1.1.12 เวอรเนีย 

  3.1.1.13 เครื่องทดสอบแรงอัด Automax5 model 50-C5652  

 3.1.2 วัสดุและสารเคมี 

3.1.2.1 วัสดุที่ใชในการอัด วัสดุทางการเกษตร คือ เสนใยจากใบยางพาราและเสน

ใยจากหญาชันกาด 

3.1.2.2 ปูนซีเมนต สูตรไฮบริด 
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รูปที่ 3.1 บล็อกที่ใชในการขึน้รูป 

 

3.2 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

 3.2.1 ขั้นเตรยีมการงานวิจัย 

  3.2.1.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  3.2.1.2 กําหนดแนวความคิด 

  3.2.1.3 นําเสนใยจากใบยาง เสนใยจากหญาชันกาดและตัวประสานมาทําการ

ทดลองขึ้นรูป 

  3.2.1.4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

   3.2.1.5 กําหนดสวนผสมและอัตราสวนที่แนนอนการขึ้นรูปช้ินงาน 

  3.2.1.6 ขึ้นรูปวัสดุตัวยางตามอัตราสวนที่กําหนด 

  3.2.1.7 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

 

3.3 วิธีการวิเคราะห 

  3.3.1 การเตรยีมวัสดุ 

 3.3.1.1 นําใบยางพาราจากพ้ืนที่ ชุมชนหนองหัดไท อําเภอบางสะพานนอย จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ มาลดขนาดโดยการปน เพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนซีเมนตผสมเศษใบ

ยางพารา แสดงตามรูปที่ 3.2, 3.4, 3.5 และรูปที่ 3.6  

 3.3.1.2 ทําการเก็บตัวอยางหญาชันกาดจากพ้ืนที่ ชุมชนสวนผัก ซอย 9 เขตตลิ่งชัน 

แขวงตลิ่งชัน จังหวัดกรุงเทพมหานคร นํามาลดขนาดโดยการตากปน เพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิต

ซีเมนตผสมหญาชันกาด แสดงตามรูปที่ 3.3, 3.4, 3.5 และรูปที่ 3.7 
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    รูปที่ 3.2 ใบยางพาราทีผ่านการตากแหง              รปูที่ 3.3 หญาชันกาดที่ผานการตากแหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ตัดใหขนาดเล็กลงสําหรับการปน                  รูปที่ 3.5 ลดขนาดเสนใยโดยการปน 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปที่ 3.6 ใบยางพาราที่ผานการปน                 รปูที่ 3.7 หญาชันกาดที่ผานการปน 

 

3.3.2 การอัดขึ้นรูปแผนซีเมนตเบื้องตน 

ขั้นตอนน้ีเปนกระบวนการที่ทําการศึกษาอัตราสวนผสมของวัสดุที่เหมาะสมในการอัดข้ึนรูป 

โดยเบ้ืองตนคณะผูวิจัยไดกําหนดอัตราซึ่งอางอิงขอมูลจากงานวิจัยเรื่องการเตรียมอิฐบล็อกมวลเบา

จากแกลบขัดผิว (ภาณุ, 2551) โดยกําหนดอัตราสวนระหวางปูนตอวัสดุผสม คือ 1:4 และ 1:5 ผลที่

ไดจากการทดสอบเบ้ืองตนพบวาตัวอยางที่ผานการขึ้นรูปเสนใยไมเกาะตัวกันเปนกอน ทําใหไมมี
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ความแข็งแรงมากพอที่จะนําไปทดสอบคุณสมบัติในดานตางๆ ตามที่กําหนดไวได แสดงดังรูป 3.8 

ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงทําการกําหนดอัตราสวนขึ้นเองตามความเหมาะสม เพ่ือนําตัวอยางที่ไดจากการ

ขึ้นรูปไปทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล โดยอัตราสวนที่ใชในการข้ึนรูปตัวอยาง

แผนซีเมนต ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ช้ินงานตัวอยาง แสดงอัตราสวน 1:4 

    

ตารางที่ 3.1 อัตราสวนที่ใชในการขึ้นรูปตัวอยางแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ 

 

* หมายเหตุ เสนใยใบยางพารา กําหนดใหอัตราสวน 1 มีคาเทากับ 60 กรัม 

      เสนใยหญาชันกาด กําหนดใหอัตราสวน 1 มีคาเทากบั 20 กรัม 

      ปูนซีเมนต กําหนดใหอัตราสวน 1 มีคาเทากับ 320 กรัม 

 

3.3.3 การขึ้นรูปตัวอยาวัสดุทดสอบ 

นําวัสดุตามอัตราสวนที่กําหนดไวมาผสมรวมกันและคลุกเคลาใหสวนผสมตางๆ เขากันจน

เปนเน้ือเดียว ทําการอัดขึ้นรูป โดยใชแมพิมพขนาด 5 x 5 x 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ทิ้งตัวอยางที่ผาน

สูตร เสนใย (อัตราสวน) ปูนซีเมนต 

(อัตราสวน) 

น้ํา 

(มิลลลิิตร) ใบยางพารา หญาชนักาด 

A1 1 - 9 1,100 

A2 2 - 8 1,100 

A3 3 - 7 1,100 

B1 - 1 9 1,000 

B2 - 2 8 1,100 

B3 - 3 7 1,100 
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การขึ้นรูปไวในอุณหภูมิหองจนตัวอยางแหง แลวจึงนําตัวอยางไปบม ตามระยะเวลาที่กําหนดไว คือ 7 

14 21 และ 28 วัน หลังจากน้ันนํามาทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

 

 

 

 

 

 

 

       รูปที่ 3.9 อัตราสวนที่คลุกเคลาจนเขากัน            รูปที่ 3.10 นําวัสดุที่คลุกเคลาแลวมาขึ้นรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 ช้ินงานตัวอยางที่ผานการขึ้นรูปแลว 

 

 3.3.4 การทดสอบและการประเมิน 

 3.3.4.1 การทดสอบหาคาความหนาแนน 

          (1) ช่ังนํ้าหนักของช้ินทดสอบ บันทกึไวเปนคามวลของช้ินทดสอบ 

          (2) วัดขนาดความกวาง ความยาว และความหนาของช้ินทดสอบ แลวนําคามา

คํานวณเปนปริมาตรของช้ินทดสอบ (ปริมาตร = กวาง x ยาว x หนา) 
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นําคาที่ไดทั้งหมดมาคํานวณหาความหนาแนนดวยสูตร 

   

 

 

โดย D : ความหนาแนน 

    m : มวลของวัตถุ 

    V  : ปริมาตรของวัตถุ 

 

3.3.4.2 การทดสอบหาคาการหดตัวทางยาว 

  (1) หลังจากบมตัวอยางตามระยะเวลาที่กําหนดแลวนํามาทดสอบคาการหดตัวทาง

ยาว โดยการอบตัวอยางที่อุณหภูมิ 105±5 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง แสดงดังรูปที่ 3.12 

แลวต้ังไวใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ช่ัวโมง 

  (2) ทําการช่ังหามวลและวัดความยาวของตัวอยางบล็อก หลังจากน้ันนําตัวอยางแช

ในอางนํ้าที่อุณหภูมิ 25±5 องศาเซลเซียส โดยผิวของตัวอยางที่นํามาทดสอบตองอยูตํ่ากวาผิวนํ้า 3 

เซนติเมตร เปนเวลา 3 วัน จากน้ันจึงเก็บตัวอยางไวในอุณหภูมิหอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 อบตัวอยางใหแหงดวยตูอบ 

 

  (3) ช่ังหามวลและความยาวของตัวอยางทุกๆวัน จนมีคามวลและความยาวตํ่ากวา

คาที่วัดไดในครั้งแรก หลังจากน้ันจึงวัดมวลและความยาวของตัวอยางทุกๆ 3 วัน จนตัวอยางมีความ

ยาวเขาสูสภาพสมดุลหรือคงที่ 

 

 

 

    D = m                            
v 
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สามารถคํานวณคาการหดตัวทางยาวจากสมการ 

 

 

 

โดยที่ L1 : ความยาวของตัวอยางในการวัดครั้งแรก 

       L2 : ความยาวของตัวอยางในสภาพสมดุล 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 วัดความยาวดวยเวอรเนีย 

   

3.3.4.3 การทดสอบหาคาการดูดกลืนนํ้า 

  (1) หลังจากบมตัวอยางตามระยะเวลาที่กําหนดแลวนําตัวอยางมาทดสอบคาดูดซึม

นํ้าโดยการ อบตัวอยางทดสอบที่อุณหภูมิ 105±5 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง แลวทิ้งไวใน

เย็นในอุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ช่ัวโมง ทําการวัดมวลและปริมาตรของตัวอยาง  

(2) หลังจากน้ันทําการแชตัวอยางในนํ้าใหทวมเปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวนําตัวอยาง

ขึ้นจากนํ้าใชผาชุมนํ้าเช็ดที่ผิวตัวอยางและทําการช่ังตัวอยางอีกคร้ังภายในเวลาไมเกิน 3 นาที โดย

มาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530 กําหนดคาดูดกลืนนํ้าของตัวอยางจะตองไมเกิน

รอยละ 30 เมื่อเปรียบกับคาความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยรายป 2558 ที่มีคารอยละ 73 ซึ่งอยูในชวงรอยละ 

50 ถึง 75 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2558) 

สามารถคํานวณคาดูดกลืนนํ้าจากสมการ 

 

 

โดยที่ Wd = นํ้าหนักของอิฐหลังแชนํ้า 

        Ws = นํ้าหนักของอิฐกอนแชนํ้า 

 

  การหดตัวทางยาว =  L1 - L2 
   L1  X 100 

 คาดูดกลืนนํ้า =  
Wd – Ws 

Ws 
kg/m3
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รูปที่ 3.14 ขั้นตอนการแชตัวอยางเพ่ือทดลองการดูดกลืนนํ้า 

 

3.3.4.4 ทดสอบคาความตานแรงอัด 

หลังจากบมตัวอยางตามระยะเวลาที่กําหนดแลวนําตัวอยางมาทดสอบคาความตานแรงอัด

โดยการนําไปทดสอบดวยเครื่อง Automax5 model 50-C5652  ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน

คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก ตาม มอก.58-2530 นํ้าหนักตัวอยางตอกอนจะตองไมตํ่ากวา 2.0        

เมกะพลาสคัล 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 เครื่องทดสอบแรงอัด (เครื่อง Automax5 model 50-C5652) 
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3.4 สรปุขั้นตอนการดําเนนิงานวิจัย 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 แผนผังกระบวนการดําเนินงานวิจัย 

  

เตรียมวัตถุดิบ 

ปูนซีเมนต : ใบยางพารา : หญาชันกาด 

 
สวนผสมและอัตราสวน 

ใบยางพารา : ปนูซีเมนต 

1 : 9  2 : 8 และ 3 : 7  

หญาชันกาด : ปูนซีเมนต 

1 : 9  2 : 8 และ 3 : 7  

 

ขึ้นรูปช้ินงาน 

ทดสอบคุณสมบัติของซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ ดานตางๆ ดังน้ี 

- ทดสอบคาความหนาแนน                     

- ทดสอบคาการหดตัวทางยาว 

- ทดสอบคาการดูดกลืนนํ้า                     

- ทดสอบคาการรับแรงอัด 

บมนํ้า (ระยะเวลา 7 14 21 และ 28 วัน) 

สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 



 

 

บทที่ 4 

ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 
 

ผลการทดสอบคุณสมบัติของซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ 

 จากการดําเนินการทดสอบตัวอยางของแผนซีเมนตเสริมเสนใย เพ่ือการเลือกอัตราสวนที่

เหมาะสมที่สุดไปขึ้นรูปตัวอยางของแผนซีเมนตเสริมเสนใย โดยการทดสอบคุณสมบัติตางๆ ดังน้ี 

ทดสอบคาความหนาแนน คาการหดตัวทางยาว คาการดูดกลืนนํ้าและคาความตานแรงอัด ตาม มอก. 

58-2530 คอนกรีตไมรับนํ้าหนักผลการทดลองมีดังน้ี 

 

4.1 ผลการทดสอบคาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใย 

4.1.1 คาความหนาแนนของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

ตารางที่ 4.1 คาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

สูตร จํานวนวัน 

 

นํ้าหนัก 

(กรัม) 

ปริมาตร 

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

คาความหนาแนน 

(กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

A1 7 245 122.51 2.00 

 14 243.5 122.50 1.99 

 21 232.5 123.75 1.88 

 28 240.5 120.05 2.00 

A2 7 223 114.05 1.96 

 14 205 117.65 1.74 

 21 211 123.75 1.71 

 28 212 117.65 1.80 

A3 7 230 121.89 1.89 

 14 222.5 120.07 1.85 

 21 226 123.13 1.84 

 28 227 121.28 1.87 
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รูปที ่4.1 กราฟคาความหนาแนนของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

 

จากการทดลองคาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา พบวาคาความ

หนาแนนมีคาอยูในชวง 1.71-2.00 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 

1:9 พบวามีคาความหนาแนนสูงสุด ที่ระยะเวลาบม 28 วัน เน่ืองจากคาความหนาแนนแปรผันตาม

ปริมาณเสนใยจากใบยางพารา คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากใบยางพารามากขึ้นตามอัตราสวนที่ทํา

การทดสอบ จะเห็นไดวาความหนาแนนของกอนตัวอยางจะลดนอยลงตามลําดับ 
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B1

B2

B3

4.1.2 คาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

ตารางที่ 4.2 คาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 กราฟคาความหนาแนนของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

 

สูตร จํานวนวัน นํ้าหนัก 

(กรัม) 

ปริมาตร 

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

คาความหนาแนน 

(กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

B1 7 252 121.92 2.07 

 14 232.5 122.5 1.90 

 21 245.5 124.38 1.97 

 28 231.5 124.38 1.86 

B2 7 224 116.45 1.92 

 14 218.2 122.5 1.78 

 21 230.5 123.75 1.86 

 28 225.5 121.28 1.86 

B3 7 240 123.75 1.94 

 14 235 122.5 1.92 

 21 235 121.28 1.94 

 28 239.5 123.75 1.94 
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จากการทดลองคาความหนาแนนของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด พบวาคาความ

หนาแนนมีคาอยูในชวง 1.86-2.07 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 

1:9 พบวามีคาความหนาแนนสูงสุด ที่ระยะเวลาการบม 28 วัน เน่ืองจากคาความหนาแนนแปรผัน

ตามปริมาณเสนใยจากหญาชันกาด คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากหญาชันกาดมากขึ้นตามอัตราสวนที่

ทําการทดสอบ จะเห็นไดวาความหนาแนนของกอนตัวอยางจะลดนอยลงตามลําดับ 

 

4.2 ผลการทดสอบคาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใย 

คาความช้ืน (ตามมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530)  

ตารางที่ 4.3 คาความช้ินตามมาตรฐาน มอก.58-2530 

การหดตัวทางยาว 

 

 

 

รอยละ 

ความช้ืน สูงสุด 

รอยละของการดูดกลืนนํ้าทั้งหมด 

(เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน) 

ความช้ืนสัมพัทธรายปเฉลี่ยรอยละ 

นอยกวา 50 50 ถึง 75 มากกวา 75 

0.03 และนอยกวา 35 40 45 

มากกวา 0.03 ถึง 0.045 30 35 40 

มากกวา 0.045 25 30 35 

 

ที่มา : พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เรื่อง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530 

  

 ในงานวิจัยน้ีไดทําการพัฒนาและผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ ซึ่งทําการทดลองใน

พ้ืนที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร มีคาความสัมพัทธรายป 2558 เฉลี่ยรอยละ 73 พบวาความช้ืนสัมพัทธ

รายปอยูในชวงรอยละ 50 ถึง 75 สามารถพิจารณาคุณสมบัติการหดตัวทางยาวควบคูกับคาการ

ดูดกลืนนํ้า ไดดังตอไปน้ี 

(1) ถาคาการหดตัวทางยาวมีคาเทากับ 0.03 หรือนอยกวา จะตองมีคาการดูดกลืนนํ้าไมเกิน

รอยละ 40 

(2) ถาคาการหดตัวทางยาวมีคามากกวา 0.03 ถึง 0.0045 จะตองมีคาการดูดกลืนนํ้าไมเกิน

รอยละ 35 

(3) ถาคาการหดตัวทางความยาวมีคามากกวา 0.0045 จะตองมีคาการดูดกลืนนํ้าไมเกิน  

รอยละ 30 
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4.2.1 คาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

ตารางที่ 4.4 คาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 กราฟคาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสรมิเสนใยจากใบยางพารา 

 

สูตร จํานวนวัน ความยาววัดครั้งแรก 

(เซนติเมตร) 

ความยาวสภาพสมดุล 

(เซนติเมตร) 

การหดตัวทางยาว 

(รอยละ) 

A1 7 5.11 5.10 0.20 

 14 5.08 5.06 0.40 

 21 5.03 4.99 0.70 

 28 4.94 4.91 0.61 

A2 7 N/D N/D N/D 

 14 N/D N/D N/D 

 21 4.95 4.92 0.71 

 28 4.95 4.92 0.71 

A3 7 5.05 5.04 0.30 

 14 4.97 4.96 0.30 

 21 4.99 4.96 0.71 

 28 5.02 4.98 0.70 
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จากการทดลองคาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา พบวาคา

การหดตัวทางยาวมีคาอยูในชวงรอยละ 0.20-0.71 โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามี

คาการหดตัวทางยาวนอยที่สุด ที่ระยะเวลาบมนํ้า 7 วัน เน่ืองจากคาการหดตัวทางยาวแปรผันตาม

ปริมาณเสนใยจากใบยางพารา คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากใบยางพารามากข้ึนตามอัตราสวนที่ทํา

การทดสอบจะเห็นไดคาการหดตัวทางยาวของกอนตัวอยางจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ

กับเกณฑมาตรฐานแลวคาการหดตัวทางยาวอยูในชวงคารอยละมากกวา 0.045 เพราะฉะน้ันคาการ

ดูดกลืนนํ้าตองไมเกินรอยละ 30 

 

4.2.2 คาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

ตารางที่ 4.5 คาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

สูตร จํานวนวัน ความยาววัดครั้งแรก 

(เซนติเมตร) 

ความยาวสภาพสมดุล 

(เซนติเมตร) 

การเปลี่ยนแปลงความยาว 

(รอยละ) 

B1 7 5.07 5.06 0.20 

 14 5.10 5.08 0.39 

 21 5.05 5.03 0.40 

 28 4.96 4.94 0.51 

B2 7 5.05 5.04 0.30 

 14 5.03 5.02 0.30 

 21 5.10 5.08 0.39 

 28 4.95 4.92 0.61 

B3 7 5.17 5.15 0.30 

 14 5.09 5.07 0.39 

 21 5.01 4.98 0.50 

 28 4.94 4.91 0.61 
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รูปที่ 4.4 กราฟคาการหดตัวทางยาวแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

 

จากการทดลองคาการหดตัวทางยาวของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด พบวาคา

การหดตัวทางยาวมีคาอยูในชวงรอยละ 0.20-0.61 โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามี

คาการหดตัวทางยาวนอยที่สุด ที่ระยะเวลาบมนํ้า 7 วัน เน่ืองจากคาการหดตัวทางยาวแปรผันตาม

ปริมาณเสนใยจากหญาชันกาด คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากหญาชันกาดมากข้ึนตามอัตราสวนที่ทํา

การทดสอบจะเห็นไดคาการหดตัวทางยาวของกอนตัวอยางจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ

กับเกณฑมาตรฐานแลวคาการหดตัวทางยาวอยูในชวงคารอยละมากกวา 0.045 เพราะฉะน้ันคาการ

ดูดกลืนนํ้าตองไมเกินรอยละ 30 
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4.3 ผลการทดสอบคาการดูดกลืนน้ําของแผนซีเมนตเสริมเสนใย 

4.3.1 คาการดูดกลืนน้ําของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

ตารางที่ 4.6 คาการดูดกลืนนํ้าของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

สูตร จํานวนวัน นํ้าหนักแหง 

(กรัม) 

นํ้าหนักเปยก 

(กรัม) 

ปริมาตร 

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

คาการดูดกลืนนํ้า 

(รอยละ) 

A1 7 249 246.5 122.51 0.02 

 14 260.5 256.5 122.5 0.03 

 21 239 234 123.05 0.04 

 28 246.5 242 120.05 0.03 

A2 7 N/D N/D N/D N/D 

 14 209.5 206 117.65 0.04 

 21 218 212.5 123.75 0.04 

 28 220.5 214.5 117.65 0.05 

A3 7 N/D N/D N/D N/D 

 14 228.5 224.5 120.07 0.03 

 21 234.5 228.5 123.12 0.05 

 28 234.5 228.5 121.28 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 กราฟคาการดูดกลืนนํ้าของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 
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จากการทดลองคาการดูดกลืนนํ้าของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา พบวาคาการ

ดูดกลืนนํ้ามีคาอยูในชวง 0.02-0.05 รอยละ โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามีคาการ

ดูดกลืนนํ้านอยที่สุด ที่ระยะเวลาบมนํ้า 7 วัน เน่ืองจากคาการดูดกลืนนํ้าแปรผันตามปริมาณเสนใย

จากใบยางพารา คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากใบยางพารามากข้ึนตามอัตราสวนที่ทําการทดสอบ จะ

เห็นไดวาคาการดูดกลืนนํ้าของกอนตัวอยางจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับคา

มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักตาม มอก.58-2530 กําหนดไววาคาการดูดกลืนนํ้ามีความ 

สัมพันธกับคาความช้ืนสัมพัทธรายปเฉลี่ย ซึ่งอยูในชวงรอยละ 50 ถึง 75 จากคาการหดตัวทางยาวอยู

ในชวงรอยละมากกวา 0.045 ดังน้ันคาการดูดกลืนนํ้าจะตองมีคาไมเกินรอยละ 30 เมื่อเปรียบเทียบ

กับคามาตรฐานแลวสรุปไดวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 

 

4.3.2 คาการดูดกลืนน้ําของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

ตารางที่ 4.7 คาการดูดกลืนนํ้าของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

สูตร จํานวนวัน นํ้าหนักแหง 

(กรัม) 

นํ้าหนักเปยก 

(กรัม) 

ปริมาตร 

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

คาการดูดกลืนนํ้า 

(รอยละ) 

B1 7 255 253 121.92 0.01 

 14 237.5 234.5 122.5 0.02 

 21 253 247.5 124.38 0.04 

 28 240.5 234.5 124.38 0.05 

B2 7 227.5 224.55 116.45 0.03 

 14 223.5 218.5 122.5 0.04 

 21 238 232 123.75 0.05 

 28 233.5 227 121.28 0.05 

B3 7 245.5 242.5 123.75 0.02 

 14 241.5 236.5 122.5 0.04 

 21 242.5 236.5 121.28 0.05 

 28 247.5 240.5 123.75 0.06 
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รูปที่ 4.6 กราฟคาการดูดกลืนนํ้าของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

 

จากการทดลองคาการดูดกลืนนํ้าของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด พบวาคาการ

ดูดกลืนนํ้ามีคาอยูในชวง 0.01-0.06 รอยละ โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามีคาการ

ดูดกลืนนํ้าที่นอยที่สุด ระยะเวลาบมนํ้า 7 วัน เน่ืองจากคาการดูดกลืนนํ้าแปรผันตามปริมาณเสนใย

จากหญาชันกาด คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจากหญาชันกาดมากข้ึนตามอัตราสวนที่ทําการทดสอบ จะ

เห็นไดวาคาการดูดกลืนนํ้าของกอนตัวอยางจะมีคาเพ่ิมข้ึนตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับความ

มาตรฐานของคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักตาม มอก.58-2530 กําหนดไววาคาการดูดกลืนนํ้ามีความ 

สัมพันธกับคาความช้ืนสัมพัทธรายปเฉลี่ย ซึ่งอยูในชวงรอยละ 50 ถึง 75 จากคาการหดตัวทางยาวอยู

ในชวงรอยละมากกวา 0.045 ดังน้ันคาการดูดกลืนนํ้าจะตองมีคาไมเกินรอยละ 30 เมื่อเปรียบเทียบ

กับคามาตรฐานแลวสรุปไดวาอยูในเกณฑมาตรฐาน 
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4.4 ผลการทดสอบคาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใย 

คาความตานแรงอัด (ตามมาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530) 

ตารางที่ 4.8 คาความตานแรงอัดตามมาตรฐาน มอก.58-2530 

ความตานแรงอัด ตํ่าสุด 

เมกะพลาสคัล 

(เฉลี่ยจากพ้ืนที่รวม) 
เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 กอน คอนกรีตบล็อกตอกอน 

2.5 2.0 

 

ที่มา : พระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เรื่อง แกไขมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530 

 

4.4.1 คาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

ตารางที่ 4.9 คาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

สูตร จํานวนวัน นํ้าหนัก 

(กรัม) 

คาความตานแรงอัด 

กิโลนิวตัน เมกะพลาสคัล 

A1 7 245 90.55 0.36 

 14 243.5 93.68 0.37 

 21 232.5 94.20 0.38 

 28 240.5 54.65 0.22 

A2 7 223 1.05 0.004 

 14 205 1.45 0.006 

 21 211 2.85 0.011 

 28 212 1.65 0.007 

A3 7 230 1.1 0.004 

 14 222.5 1.15 0.005 

 21 226 1.83 0.007 

 28 227 1.55 0.006 
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รูปที่ 4.7 กราฟคาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา 

 

จากการทดลองคาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพารา พบวาคา

ความตานแรงอัดมีคาอยูในชวง 1.05-94.20 กิโลนิวตัน หรืออยูในชวง 0.004-0.38 เมกะพลาสคัล 

โดยคาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามีคาความตานแรงอัดสูงสุด ที่ระยะเวลาบมนํ้า 21 วัน 

เน่ืองจากคาความตานแรงอัดแปรผันตามปริมาณเสนใยจากใบยางพารา คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใยจาก

ใบยางพารามากขึ้นตามอัตราสวนที่ทําการทดสอบ จะเห็นไดวาความแข็งแรงของกอนตัวอยางจะลด

นอยลง จึงทําใหการรับแรงอัดไดนอยลงตามไปดวย และเมื่อเปรียบเทียบกับความมาตรฐานของ

คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักตาม มอก.58-2530 กําหนดไววาคาความตานแรงอัด เฉลี่ยจากพ้ืนที่รวม

คอนกรีตบล็อกแตละกอนตองมีคาความตานแรงอัดตอกอนไมตํ่ากวา 2.0 เมกะพลาสคัล สรุปไดวา

จากการพัฒนาและผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากใบยางพาราคุณสมบัติตํ่ากวามาตรฐานที่กําหนดไว 
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4.4.2 คาความตานแรงอัดของแผนซเีมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

ตารางที่ 4.10 คาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 

สูตร จํานวนวัน นํ้าหนัก 

(กรัม) 

คาความตานแรงอัด 

กิโลนิวตัน เมกะพลาสคัล 

B1 7 252 64.75 0.26 

 14 232.5 18.4 0.07 

 21 245.5 44.8 0.18 

 28 231.5 56.25 0.23 

B2 7 224 32.88 0.13 

 14 218.5 10.14 0.04 

 21 2.30.5 14.4 0.06 

 28 225.5 25.4 0.10 

B3 7 240 19.15 0.08 

 14 235 4.45 0.02 

 21 235 7.7 0.03 

 28 239.5 18.19 0.07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 กราฟคาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด 
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จากการทดลองคาความตานแรงอัดของแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาด พบวาคา

ความตานแรงอัดมีคาอยูในชวง 7.7-64.75 กิโลนิวตัน หรืออยูในชวง 0.02-0.26 เมกะพลาสคัล โดย

คาที่ดีที่สุด คือ อัตราสวนผสมที่ 1:9 พบวามีคาความตานแรงอัดสูงสุด ที่ระยะเวลาบมนํ้า 21 วัน 

เน่ืองจากคาความตานแรงอัดแปรผันตามปริมาณเสนใยจากหญาชันกาด คือเมื่อเพ่ิมปริมาณเสนใย

จากหญาชันกาดมากขึ้นตามอัตราสวนที่ทําการทดสอบ จะเห็นไดวาความแข็งแรงของกอนตัวอยางจะ

ลดนอยลง จึงทําใหการรับแรงอัดไดนอยลงตามไปดวย และเมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของ

คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนักตาม มอก.58-2530 กําหนดไววาคาความตานแรงอัด เฉลี่ยจากพ้ืนที่รวม

คอนกรีตบล็อกแตละกอนตองมีคาความตานแรงอัดตอกอนไมตํ่ากวา 2.0 เมกะพลาสคัล สรุปไดวา

จากการพัฒนาและผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยจากหญาชันกาดคุณสมบัติตํ่ากวามาตรฐานที่กําหนดไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ จากเสนใยยางพาราและเสนใยหญา

ชันกาด สามารถสรุปผลไดดังน้ี 

5.1.1 คาความหนาแนน 

จากผลการทดลองการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติจากอัตราสวน 1:9 2:8 และ 3:7 

พบวาอัตราสวนที่ดีที่สุด คือ อัตราสวน 1:9 ซึ่งเสนใยที่นํามาทําการทดลองทั้ง 2 ชนิด ปรากฏวาเสน

ใยที่ไดมาจากหญาชันกาดมีความหนาแนนมากกวาเสนใยที่ไดมาจากใบยางพารา มีความหนาแนน

เทากับ 2.07 ในระยะเวลาการบม 28 วัน 

5.1.2 คาการหดตัวทางยาว 

จากผลการทดลองการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติจากอัตราสวน 1:9 2:8 และ 3:7 

พบวาอัตราสวนที่ดีที่สุด คือ อัตราสวน 1:9 ซึ่งเสนใยที่นํามาทําการทดลองทั้ง 2 ชนิด ปรากฏวาเสน

ใยที่ไดมาจากหญาชันกาดมีคาการหดตัวทางยาวนอยกวาเสนใยที่ไดมาจากใบยางพารา มีคาการหด

ตัวทางยาวเทากับรอยละ 0.20 ในระยะเวลาการบม 7 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคอนกรีต

บล็อกไมรับนํ้าหนัก จากคาความช้ืนสัมพัทธรายปที่มีคาเทากับรอยละ 73 พบวามีคาการหดตัวทาง

ยาวอยูในชวงมากกวารอยละ 0.0045 ซึ่งเมื่อเปรียบจากตารางคาความช้ืน (ตามมาตรฐานคอนกรีต

บล็อกไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530 กําหนดไว) คาของการดูดกลืนนํ้าจะตองไมเกินรอยละ 30  

5.1.3 คาการดูดกลืนน้ํา 

จากผลการทดลองการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติจากอัตราสวน 1:9 2:8 และ 3:7 

พบวาอัตราสวนที่ดีที่สุด คือ อัตราสวน 1:9 ซึ่งเสนใยที่นํามาทําการทดลองทั้ง 2 ชนิด ปรากฏวาเสน

ใยที่ไดมาจากหญาชันกาดมีคาการดูดกลืนนํ้านอยกกวาเสนใยที่ไดมาจากใบยางพารา มีคาการดูดกลืน

นํ้าเทากับรอยละ 0.10 ในระยะเวลาการบม 7 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคอนกรีตบล็อกไม

รับนํ้าหนัก มอก.58-2530 จากคาความช้ืนสัมพัทธรายปที่มีคาเทากับรอยละ 73 ซึ่งจะตองมีคาไมเกิน

รอยละ 30 สามารถสรุปไดวาคาการดูดกลืนนํ้าอยูในเกณฑมาตรฐานตามที่กลาวไวขางตน 

5.1.4 คาความตานแรงอัด 

จากผลการทดลองการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติจากอัตราสวน 1:9 2:8 และ 3:7 

พบวาอัตราสวนที่ดีที่สุด คือ อัตราสวน 1:9 ซึ่งเสนใยที่นํามาทําการทดลองทั้ง 2 ชนิด ปรากฏวาเสน
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ใยที่ไดมาจากใบยางพารามีคาความตานแรงอัดมากกวาเสนใยที่ไดมาจากชันกาด มีคาความตาน

แรงอัดเทากบั 94.20 กิโลนิวตัน หรือเทากับ 0.38 เมกะพลาสคัล ที่ระยะเวลาการบม 21 วัน ปรากฏ

วาตางจากคุณสมบัติดานอ่ืนๆ ที่เสนใยจากหญาชันกาดมีคุณสมบัติดีกวาเสนใยจากยางพารา ทั้งน้ีเมื่อ

สังเกตจากสภาพสมดุลของงานปูนซีเมนตที่ระยะการบม 28 วัน พบวาความตานแรงอัดของเสนใยทั้ง 

2 ชนิด ที่ทําการทดสอบเสนใยจากหญาชันกาดมีคาสูงกวาเสนใยจากใบยางพารา ซึ่งมีคาสูงที่สุด

เทากับ 64.25 กิโลนิวตัน หรือ 0.23 เมกะพลาสคัล เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคอนกรีตบล็อก

ไมรับนํ้าหนัก มอก.58-2530 พบวาคาความตานแรงอัดตอกอนตํ่ากวา 2.0 เมกะพลาสคัล ตามที่

กําหนดไว 

จากผลการสรุปพบวาผลการทดลองทางคุณสมบัติดานตางๆ เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก ตาม มอก.58-2530 คาที่ทําการทดลองบางตัวมีคุณสมบัติตํ่า

กวาเกณฑมาตรฐาน ทั้งน้ีหากตองการเพ่ิมประสิทธิภาพของแผนซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติให

แข็งแรงมากขึ้นควรเพ่ิมวัสดุเสริมแรง เชน ซิลิกา เพ่ือชวยในการยึดเกาะของเสนใย 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับขอเสนอแนะในงานวิจัยครั้งน้ี เพ่ือนําไปปรับปรุงการทําวิจัยในคร้ังตอไป เพ่ือใชเปน

แนวทางในการพัฒนา 

 5.2.1 ควรเพ่ิมวัสดุเสริมแรง เชน ซิลิกาเพ่ือชวยในการยึดเกาะของเสนใยธรรมชาติ  

5.2.2 ควรเพ่ิมชนิดของเสนใยใหมากข้ึนหรือมีการเลือกใชเสนใยที่มีความเหนียวกวาใบ

ยางพาราและหญาชันกาด 

5.2.3 ควรศึกษาชนิดและปริมาณสารยึดติด เพ่ือชวยเพ่ิมความแข็งแรงใหแกแผนซีเมนตเสริม

เสนใยธรรมชาติ 

5.2.4 การวิจัยครั้งตอไปการทดลองอาจมีการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบและขนาดรูปทรงของ

แมพิมพ เพ่ือใชเปนทางเลือกในการใชงานตอไป  
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ภาคผนวกที่ ก1 การทดสอบความตานแรงอัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ ก2 การต้ังคาตางๆ ในการทดสอบความตานแรงอัด 



54 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ ก3 ช้ินงานตัวอยางที่ผานการทดสอบความตานแรงอัดแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ ก4 ช้ินงานตัวอยางที่ทําการทดสอบคาดูดกลืนนํ้าแลวเกิดการ ERROR 
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 ภาคผนวกที่ ก5 ช้ินงานตัวอยางที่ทําการทดสอบคาหดตัวทางยาวแลวเกิดการ ERROR 
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ภาคผนวกที่ ข1 ตัวอยางช้ินงาน ขนาด 14 x 14  
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