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                                                                   บทคัดย่อ 

 

         การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์   เพ่ือสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการวิเคราะห์

ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6  ให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน       และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   

        กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวจิยั เป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร  ผู้วิจยัทําการทดลองโดยให้กลุม่ตวัอยา่งทําแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วให้ทําการเรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนเร่ืองวชิาการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงั บทท่ี 3-6 ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้หลงัจากนัน้ให้ทําแบบทดสอบ

หลงัเรียน    แล้วคํานวณหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 ผลการวิจยัครัง้นีป้รากฏวา่ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผู้วจิยัสร้างขึน้มีประสทิธิภาพ

ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมมากขึน้อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05         
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                                                                              ABSTRACT 

 

             The purposes of the research were to create and efficiency validation of computer assisted for  

the courses of practiced to reading.     Creating and Evaluating the Effectiveness of Computer Assisted 

Instruction Program Subject Electric Power System Analysis Chapter 3-6 based  standard  and analyses 

the leaning achievement of the student after by using  computer assisted instruction. 

 The subjects in the study were  first year diploma students enrolled in Rajamangala  University  

of Technology Phra Nakhon .       The Researcher using the experiment by let the students do until test   

before class,       And then study by using computer assisted instruction focused on practiced to basic     

turning.  After that let students do the unit test again at the class and calculate to find out the efficiency  of 

the computer assisted instruction and analyses the leaning achievement of students after study . 

 The research result revealed that the efficiency of the computer assisted Instruction was   

efficient in standard, Moreover after learning achievement At significant level of 0.05   . 
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บทนํา 

 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

            การปฏิบติัอาชีพราชการครูสายการสอนหรือเป็นอาจารย์ผู้สอน      เม่ือได้รับการสอบคดัเลือกแตง่ตัง้

ให้มาปฏิบติัหน้าท่ี  ถ้าไมมี่ประสบการณ์การสอนหรือไมมี่ความรู้เช่ียวชาญในเนือ้หาท่ีสอน   ผู้สอนต้องศกึษา

ค้นคว้าหาความรู้ให้เข้าใจจดัเตรียมการสอนด้านเนือ้หาและอปุกรณ์สื่อการสอน     ดงันัน้การสอนในวิชาเดิม

หลายครัง้หลายภาคเรียน จะทําให้ผู้สอนมีความรู้อย่างเช่ียวชาญและมีการพฒันาทกัษะการสอน    นอกจาก

งานหน้าท่ีหลกั คือ การสอนและยงัมีภาระหน้าท่ีอย่างอ่ืนอีก เช่นงานธุรการด้านตา่งๆ หรือกิจกรรมตา่ง ๆ ใน

หน่วยงานตามท่ีได้รับมอบหมายจากผู้บริหาร        นอกจากนีส้ถานศกึษาในปัจจบุนัยงัมีนโยบายพฒันาด้าน

อ่ืน ๆ  เช่น การพฒันาบคุลากร การดําเนินงานวิจยั การดําเนินงานโครงการตา่งๆ  ท่ีตอบสนองความต้องการ

ของชมุชนหรือองค์กรของรัฐ  จากภาระงานหน้าท่ีทัง้หมดของผู้สอนดงัท่ีกลา่วมาต้องปฏิบติัควบคูก่บัการสอน

ทําให้มีผลกระทบตอ่หน้าท่ีหลกั คือ การสอนไมม่ากหรือน้อยขึน้อยู่กบัการแก้ปัญหาของอาจารย์แตล่ะท่าน  

               ปัจจบุนัความเจริญทางเทคโนโลยี  มีบทบาทตอ่การพฒันากิจการตา่งๆมาก การนําเทคโนโลยีมา

ใช้พฒันาสื่อการเรียนการสอนเป็นวิธีการท่ีอาจารย์ผู้สอนให้ความสนใจ มีการประดิษฐ์คิดค้นอปุกรณ์สื่อสาร  

และสิ่งอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวนัโดยเฉพาะอย่างย่ิงคือ  “ คอมพิวเตอร์ ”    และได้มีการนํามาใช้

เพ่ือการศกึษากนัอย่างแพร่หลาย ( กรมการศกึษานอกโรงเรียน , 2541 : 2 ) 

             คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถงึ สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึง่ซึง่ใช้ความสามารถ

ของคอมพิวเตอร์ในการสําเสนอสื่อประสม  ได้แก่  ข้อความ ภาพน่ิง แผนภมิู กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว   วีดีทศัน์

และเสียง  เพ่ือถ่ายทอดเนือ้หาบทเรียน     หรือองค์ความรู้ในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัออกไปขึน้อยู่กบัธรรมชาติ

และโครงสร้างของเนือ้หา   มีเป้าหมาย  คือ  ดงึดดูความสนใจ   และกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดความการต้องอยาก

เรียนรู้  ช่วยให้ผู้ เรียนท่ีเรียนออ่นสามารถใช้เวลานอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทกัษะและเพ่ิมเติมความรู้   เพ่ือท่ี 

จะปรับปรุงการเรียนของตนให้ทนัผู้ เรียนอ่ืนได้  ดงันัน้ผู้สอนจงึสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   ไปใช้ในการ

สอนเสริมหรือสอนทบทวนการสอนปกติในชัน้เรียนได้      โดยท่ีผู้สอนไมจํ่าเป็นต้องเสียเวลาในการสอนซํา้กบั

ผู้ เรียนท่ีเรียนตามไมท่นัจดัการสอนเพ่ิมเติม  ( ถนอมพร  เลาหจรัสแสง , 2541 : 7 – 12 )     

             ปัญหาของผู้ ทําวิจยั คือการสอนวิชาท่ีมีนกัศกึษาจํานวนตัง้แต ่30-40 คน ตอ่การสอน1 ครัง้ ลกัษณะ      

เนือ้หาวิชามีทฤษฎีและปฏิบติั   การสอนวิชาดงักลา่วจําเป็นต้องสอนสาธิตและมีทฤษฎีเข้ามาเก่ียวข้อง  สอน

โดยการแบ่งนกัศกึษาออกออกเป็นกลุม่ย่อย ๆ     แล้วสอนสาธิตทกุกลุม่จงึจะทําให้นกัศกึษาได้รับความรู้ตาม

วตัถปุระสงค์การสอนท่ีตัง้ไว้        จากลกัษณะการสอนดงักลา่วอาจารย์ผู้สอนต้องเหน่ือยมากกวา่ปกติท่ีสอน

ครัง้เดียว   เพราะการสอนสาธิตครัง้เดียวทัง้ห้อง อาจมีนกัศกึษาบางคนท่ียงัไมเ่ข้าใจเน่ืองจากมองดกูารสาธิต

ไมเ่ห็นชดัเจนและไมก่ล้าถามก็ทําให้นกัศกึษาดงักลา่วไมส่ามารถปฏิบติังานตามวตัถปุระสงค์การสอนได้  ทํา

ให้การฝึกปฏิบติังานของนกัศกึษามีผลสมัฤทธ์ิยงัไมดี่        ด้วยเหตผุลท่ีกลา่วมาทัง้หมดนีทํ้าให้ผู้ วิจยัสนใจใช้ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นสื่อในการสอนเพ่ือใช้แก้ปัญหาของผู้ วิจยัในการสอนปัจจบุนั   คือ  ประกอบการสอน

เป็นกลุม่เลก็หรือกลุม่ใหญ่        สอนทบทวนนกัศกึษาท่ียงัไมเ่ข้าใจและบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยอาจารย์ใหม่

ท่ียงัไมมี่ประสบการณ์หรือความเช่ียวชาญในการสอนหรืออาจารย์ท่ีได้รับมอบหมายให้มาสอนแทน เน่ืองจาก



2 

 

 

ผู้สอนประจําติดธุระราชการ  เพ่ือให้การเรียนการสอนดําเนินไปอย่างตอ่เน่ืองซึง่จะเป็นประโยชน์ตอ่การเรียนรู้

การฝึกปฏิบติังานของนกัศกึษา 

 วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัย 

                   1.เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

                   2.เพ่ือหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

 ขอบเขตของโครงการวิจัย   

                  1. เนือ้หาบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีผู้ วิจยัอ้างถงึท่ีใช้ทําเป็นสื่อในการสอนนี ้        ใช้เนือ้หาวิชาการ

วิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงั  หลกัสตูรวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต หลกัสตูรปรับปรุงปี  2550   ท่ีใช้ในการสอนของ

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  คณะวิศวกรรมศาสตร์ ปีการศกึษา   2553 

      2.  ลกัษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    จะจดัทําเป็นโปรแกรมบรรจลุงในแผน่ดีวีดี  หรือ 

วีซีดี  ผู้ เรียนหรือผู้ ใช้สื่อจะต้องนําแผ่นใสล่งในเคร่ืองคอมพิวเตอร์   ซึง่สามารถอา่นข้อมลูได้ จากนัน้โปรแกรม

จะทํางานโดยอตัโนมติัแสดงภาพหน้าจอหลกัให้ทราบ  ผู้ เรียนหรือผู้ ใช้สามารถเลือกเนือ้หาท่ีต้องการเรียนรู้ได้

โดยการเลือกหวัข้อท่ีต้องการ   โปรแกรมจะแสดงเนือ้หาทัง้ภาพและเสียงในเนือ้หานัน้ ๆ เม่ือเรียนรู้จบ มีแบบ 

ทดสอบ 4 หวัเลือกให้ทํา  เม่ือทําเสร็จทกุข้อ   โปรแกรมจะบอกผู้ เรียนวา่ผ่านการทดสอบหรือไม ่โดยตัง้เกณฑ์

ผ่าน  80 %  ขณะการใช้งานบทเรียนผู้ เรียนสามารถเลือกพกัหยดุชัว่ขณะ  หรือออกจากโปรแกรมได้ลอดเวลา   

                 3. ประชากรและกลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรีหลกัสตูรของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลพระนคร คณะวิศวกรรมศาสตร์ ในปีการศกึษา 2553  โดยการเลือกตวัอย่างแบบเจาะจง                      

 ในการทดลองครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือหาประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้  และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน   มีรายละเอียดการวิจยัดงันี ้

 1.   ระเบียบวิธีวิจยัท่ีใช้ 

 2.   ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

 3.   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 4.   การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

 5.   การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

ระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ 

 การวิจยัครัง้นีใ้ช้แบบแผนการวิจยัเชิงทดลอง  ( Experimental   Research )      โดยใช้แบบแผนการ

ทดลองท่ีมีกลุม่ตวัอย่างหนึง่กลุม่  ทําการทดสอบก่อนและทดสอบหลงัการทดลองทนัที  

 ( One – Group Pretest – Posttest    Design  

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

  1.   ประชากร คือ นกัศกึษาระดบัปริญญาตรี   สาขาวิชาช่างอตุสาหกรรมท่ีเปิดสอน  ณ   คณะ

วิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร    
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  2.   กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้       เป็นนกัศกึษานกัศกึษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาช่าง

อตุสาหกรรมคณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร    ท่ีลงทะเบียนเรียนในวิชา

หรือเนือ้หาวิชาตรงกบัหวัข้องานวิจยัของผู้ วิจยั ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา  2553  โดยจะทําการสุม่ตวัอย่าง

แบบเจาะจงจํานวนนกัศกึษาทัง้ห้อง         เพ่ือนํามาทดลองและใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึง่มีอาจารย์

ผู้สอนและผู้ วิจยัควบคมุ   

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย   

              เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  คือ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้   มีขัน้ตอนการสร้างดงั

ภาพท่ี 1 

                                                          กําหนดวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 

 

                                                       ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

                                                          สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน                        ปรับปรุงแก้ไข 

 

                                                               ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

 

                                                                       ปรับปรุงแก้ไข 

                                                                       

 

 

                                                                           ผู้ เช่ียวชาญ                             ไมผ่่าน 

                                                                    

                                                                                                 ผ่าน 

                                                                                                                                

                                                             บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

                                                                     นําไปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง 

 

                               ภาพที่  1  แสดงขัน้ตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                             

การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู   มีขัน้ตอนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมลู ดงันี ้       

การทดลองครัง้นีผู้้ วิจยักําหนดการทดลอง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา  2553   ดงันี ้

            1.   การเตรียมสถานท่ี           

            2.   แจกแบบทดสอบให้กลุม่ตวัอย่างทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
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            3.   ทําการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน        

            4.   แจกแบบทดสอบเดิม  ทําแบบทดสอบ  

            5.  นําผลท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียน  และแบบทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ตวัอย่างไป

วิเคราะห์หาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  และนําผลท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงั

เรียน   ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

 

                      กลุม่ตวัอย่าง 

   

 

                   ทดสอบก่อนเรียน 

 

 

        เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์                                วิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิระหวา่ง 

                       ช่วยสอน                                                   กอ่นเรียนและหลงัเรียน 

 

                             

 

                                                                            

                                                                           วิเคราะห์หาประสิทธิภาพบทเรียน 

                                                                                  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน   

                                    

                                                                 

 

                    ทดสอบหลงัเรียน 

                    

                            ภาพที่  2     แสดงขัน้ตอนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 

สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้วิเคราะห์ข้อมลู   โดยการคํานวณหาคา่ทางสถิติ      ในการวิเคราะห์

แบบทดสอบ   การคํานวณคา่ความยากง่าย  ( Difficulty  Power )    คา่ความเช่ือมัน่  ( Reliability )  ซึง่สถิติ

ในการวิเคราะห์     ข้อมลูดงันี ้

 1   สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ    

                  1.1   หาคา่ความยากง่าย  ( Difficulty  Power )   และคา่อํานาจจําแนก  
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( Discrimination   Power )    ของแบบทดสอบ 

       1.2    หาคา่ความเช่ือมัน่   ( Reliability )   ของแบบทดสอบ 
       1.3    หาคา่เฉลี่ยเลขคณิต   

 2.    การวดัความเท่ียงตรงของข้อสอบตามวตัถปุระสงค์ 

 3.   การทดสอบความแตกตา่งของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียน 

4.   การวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

              ตวัแปรอิสระ  ( Independent  Variable )  คือ       บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองตามช่ือเร่ือง

แผนงานวิจยั                    

              ตวัแปรตาม ( Dependent  Variable )   คือ  ผล สมัฤทธ์ิทางการเรียน   

 สมมตฐิานการวิจัย   

 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มีประสทิธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 

 2.   หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้ นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมมากอย่างมี

นยัสําคญัท่ี   .05  

ประโยชน ที่คาดว าจะได รับ  

             1.หน่วยงานของผู้ วิจยัได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึง่ผ่านการหาประสิทธิภาพแล้วทําให้ผู้ ท่ี

นําไปใช้ในการเรียนการสอนมีความมัน่ใจวา่     สามารถใช้ในการประกอบการเรียนในชัน้เรียนได้ตัง้แตปี่

การศกึษาท่ี 2554 

               2. นกัศกึษาสามารถใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนศกึษาก่อนเรียนในชัน้หรือทบทวนนอกเวลาได้ 

               3.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้    ช่วยแก้ปัญหาในการจดัการเรียนการสอนของผู้ วิจยั 

และอาจารย์ผู้สอนท่านอ่ืนๆ  เร่ือง “รอยตอ่การถ่ายทอดทางการศกึษา ”  ตลอดจนบคุลากรในหน่วยงานอ่ืน ฯ

หรือองค์กรตา่ง ฯ  ท่ีนําไปใช้และทําให้เกิดประโยชน์ในการปฏิบติังานย่ิงขึน้ 
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                                                เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

 ในการศกึษางานวิจยัครัง้นี ้ ผู้ วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยแบ่งแยกกลา่ว

รายละเอียดเป็นหวัข้อดงัตอ่ไปนี ้

 1.   การวิเคราะห์เนือ้หาเนือ้หาวิชา 

 2.   การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 3.   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 4.   ความหมายคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 5.   การหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 6.   งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

การวิเคราะห์เนือ้หาวิชา 

 การวิเคราะห์เนือ้หาคือ การนําเอาเนือ้หาวิชาจากหลกัสตูรมาแบ่งออกเป็นเร่ืองย่อยๆ หรือหน่วยย่อย 

ตามสมควร       การแบ่งเนือ้หานีพ้ยายามแบ่งให้แตล่ะตอนใหญ่ไลเ่ลี่ยกนัอาจจะสลบัหวัข้อได้เพ่ือให้มีความ

ตอ่เน่ืองก้น    หรือเนือ้หาตอนใดควรตอ่เติมก็ทําได้     ข้อสําคญัคือไมค่วรมีการตดัทอนเนือ้หาของหลกัสตูรให้

น้อยลงไป   (เสาวนีย์ , 2528 : 105) 

 การวิเคราะห์เนือ้หาววิชา คือ การคดัเลือกเนือ้หาวิชา  เพ่ือให้ได้เนือ้หาวิชาท่ีเหมาะสมและสมบรูณ์

ท่ีสดุ  เป็นการวิเคราะห์และสงัเคราะห์เนือ้หาเพ่ือจะนํามาใช้สอนในบทเรียนนัน้ ๆ 

( กฤษมนัต์ , 2540 17 – 23 )   ประกอบด้วย   

 1.   ขอบเขตหรือความสมบรูณ์ของเนือ้หาวิชาเป็นการศกึษาสํารวจขอบเขตหรือเนือ้หาวิชาเก่ียวข้อง

กนัท่ีมีอยูใ่นตําราหลาย ๆ เลม่และตําราท่ีนํามาใช้เลือกเพ่ือศกึษานัน้  ควรเป็นตําราท่ีใหมแ่ละทนัสมยัเพ่ือนํา 

มาเปรียบเทียบและคดัเลือกเนือ้หาท่ีเหมาะสม 

 2.   ความถกูต้องและความทนัสมยัของเนือ้หาวิชา คือ     การคดัเลือกเนือ้หาวิชาท่ีมีความเหมาะสม

และถกูต้องมากท่ีสดุ   โดยพิจารณาลกัษณะของเนือ้หาก่อนเป็นอนัดบัแรก      

 3.   การจดัลําดบัของเนือ้หาวิชา คือ  เนือ้หาวิชา    ความรู้   หรือประสบการณ์ท่ีสง่มาจากผู้สง่ไปถงึ

ผู้ รับอาจไมเ่ป็นท่ีเข้าใจของผู้ รับได้ หรือเข้าใจได้อย่างยากลําบาก จงึต้องปฏิบติัตามเง่ือนไขในการเข้าใจ

เนือ้หาวิชา    ดงันี ้

       3.1   เนือ้หาวิชาหรือประสบการณ์ ต้องถกูย่อย   หรือแยกเป็นสว่น ๆ ได้   โดยท่ีผู้ เรียนต้องเข้าใจ

เนือ้หาแตล่ะสว่นนัน้ 

       3.2   เนือ้หาวิชาหรือประสบการณ์ท่ีย่อยแล้วนัน้      ต้องเรียงลําดบัอย่างเหมาะสม   ซึง่อาจถือ

หลกัปฏิบติัได้ดงันี ้  คือ 

    3.2.1   สอนจากง่ายไปหายาก 

    3.2.2   สอนจากสิ่งท่ีแลเหน็ง่ายเป็นชิน้ไปสูชิ่น้ประกอบหลาย ๆ สว่นอย่างยาก            

    3.2.3   สอนจากสิ่งท่ีพบเหน็ทัว่ ๆ ไปไปสูส่ิ่งเฉพาะพิเศษ   หรือไปหาเหตผุล 



7 

                      3.2.4   สอนจากสิ่งท่ีรู้แล้วไปสูส่ิ่งท่ียงัไมรู้่ 

          3.2.5   สอนจากสิ่งท่ีอยู่ใกล้   ไปสูส่ิ่งท่ีอยู่ไกล ๆ 

          3.2.6   สอนจากสิ่งท่ีมีทรงชดัเจน   ไปสูส่ิ่งมโนภาพ 

          3.2.7   สอนให้เป็นไปตามธรรมชาติของเดก็ 

          3.2.8   สอนให้ผู้ เรียนเรียนรู้โดยผ่านประสาทสมัผสัทัง้ห้า 

การสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้ วิจยั    มีลําดบัขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 1.    การวิเคราะห์หลกัสตูรรายวิชาหรือเนือ้หาวิชา     แบ่งขัน้ตอนได้ดงันี ้

 ก )    ศกึษาเนือ้หาวิชาหรือเนือ้หาเนือ้หาวิชาหวัข้อเร่ืองงานวิจยัของผู้ วิจยั      ตามหลกัสตูรระดบั

ปริญญาตรี   ท่ีเปิดสอนท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

 ข )   วิเคราะห์วตัถปุระสงค์การสอน    ในเนือ้หาวิขาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยัของผู้ วิจยั   ด้านความรู้ 

( Knowledge ) ท่ีจําเป็นแล้วนํามาแบ่งบทเรียนและเขียนวตัถปุระสงค์การสอน 

 ค )   วิเคราะห์เนือ้หาเพ่ือเลือกเนือ้หาให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์   ด้วยวิธีการ จดัเรียงลําดบัเนือ้หา

ให้ตรงตามวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม   

 2.    การสร้างชดุบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       ของผู้ วิจยัมีขัน้ตอนดงันี ้

         ก ) เตรียมเนือ้หาบทเรียน   ตามหวัข้อเร่ืองของผู้ วิจยั 

         ข ) นําวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมและเนือ้หาของผู้ วิจยัแตล่ะท่านมาจดัแบ่งเนือ้หาออกเป็นหวัข้อย่อย ๆ 

         ค )   นําเนือ้หาบทเรียนมาทําบทเร่ือง(Scrip)  ด้วยลกัษณะคําบรรยายด้วยอกัษร 

          ง )   นดัผู้ถ่ายทําวีดีโอเพ่ือจดัทําเป็นชดุบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   ถ่ายทําตามบทเร่ือง 

          จ )   ผู้ถ่ายทําวีดีโอ       ซึง่ผู้ วิจยัเป็นผู้จดัจ้างให้ดําเนินการทําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนของผู้ วิจยั   

นําวีดีโอท่ีถ่ายทําแล้วไปดําเนินการสร้างโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

          ฉ )   นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว    ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านสื่อ  จํานวน  2  

ท่าน  ตรวจสอบแล้วปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 

          ช )   นําไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและด้านการผลติสื่อการสอน ประเมินคณุภาพบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันา     

 พิจารณาตามเกณฑ์การประเมินตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ     จากผลของคา่เฉลี่ยท่ีได้รับ

ตามแนวทางของเบสท์  ( Best )  ดงันี ้ ( Best , 1983 : 179 – 187 ) 

                                                คา่เฉลี่ย                                       สรุปการประเมิน 

                                 4.50 – 5.00                                 ดีมาก 

                                 3.50 – 4.49                                 ดี 

                                 2.50 – 3.49                                 ใช้ได้ 

                                 1.50 – 2.49                                 ควรปรับปรุง 

                                 1.00 – 1.49                                 ใช้ไมไ่ด้ 
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 ซ )   นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       ท่ีสมบรูณ์แล้วไปใช้เก็บข้อมลูจริงจากกลุม่ทดลอง 

 

การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   มีลําดบัขัน้ตอนดงันี ้

 1   วิเคราะห์เนือ้หาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยัของผู้ วิจยัแตล่ะท่าน 

 2   วิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมของเนือ้หาทัง้หมด 

 3   ศกึษาตําราและเอกสารเก่ียวกบัการวดัและการประเมินผลการศกึษาเพ่ือใช้เป็นแนวทาง 

การสร้างข้อสอบ   และเขียนข้อสอบ 

 4   สร้างแบบทดสอบท่ีครอบคลมุเนือ้หาและวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 

 5.   นําแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาจํานวน 1 ท่าน          ตรวจสอบและปรับปรุง 

แก้ไขเพ่ือให้ได้ข้อสอท่ีมีความเท่ียงตรงตามเนือ้หาและด้านอ่ืน ๆ ท่ีมีผลตอ่การวิจยั 

 6.  นําแบบทดสอบ ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลอง (Tryout )   กบันกัศกึษาระดบัปริญญาตรีท่ีเปิด

สอน  ณ  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา  2553  เพ่ือวิเคราะห์หาคา่

ความยากง่าย (Level of Difficult)  และคา่อํานาจจําแนก( Discrimination  Power)   โดยถือเกณฑ์พิจารณา

ดงันี ้ ให้ข้อสอบมีคา่ความยากง่าย ( P ) อยู่ระหวา่ง 0.2 – 0.8  และมีคา่อํานาจจําแนก(D) ตัง้แต ่ 0.20 ขึน้ไป  

และการหาคณุภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบบั     กลุม่ผู้ วิจยัหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  (Reliability )   

โดยใช้สตูร  คเูดอร์  ริชาร์สนั    ( Kuder Richardson Formular 20)    ( ล้วนและองัคณา ,2538 :198) เม่ือได้

คา่ความเช่ือมัน่แล้วนํามาดําเนินการเลือกข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ดงักลา่ว    และนํามาหาคา่ความเช่ือมัน่อีกครัง้

เม่ือได้คา่ความเช่ือมัน่ตามท่ีต้องการแล้ว   จงึนําข้อสอบชดุนีไ้ปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง  โดยแบ่งข้อสอบออกเป็น 

2 ชดุ          ชดุแรกใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและชดุท่ีสองเป็นแบบทดสอบหลงัเรียนโดยครอบคลมุเนือ้หา

วตัถปุระสงค์ทัง้หมดแล้วนําแบบทดสอบชดุท่ีสองมาหาคา่ความเช่ือมัน่อีกครัง้ 

ความหมายคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

            คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถงึ สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึง่ซึง่ใช้ความสามารถ

ของคอมพิวเตอร์ในการสําเสนอสื่อประสม ได้แก ่ข้อความ ภาพน่ิง กราฟฟิก  แผนภมิู  กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว  

วีดีทศัน์และเสียง     เพ่ือถ่ายทอดเนือ้หาบทเรียนหรือองค์ความรู้ในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัออกไป     ขึน้อยู่กบั

ธรรมชาติและโครงสร้างของเนือ้หา  มีเป้าหมาย คือการได้มาซึง่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีดงึดดูความสนใจของ

ผู้ เรียน    และต้องการกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดความต้องอยากเรียนรู้     ช่วยให้ผู้ เรียนท่ีเรียนออ่นสามารถใช้เวลา

นอกเวลาเรียนในการฝึกฝนทกัษะและเพ่ิมเติมความรู้     เพ่ือท่ีจะปรับปรุงการเรียนของตนให้ทนัผู้ เรียนอ่ืนได้     

ดงันัน้ผู้สอนจงึสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ช่วยในการสอนเสริม    หรือสอนทบทวนการสอนปกติใน

ชัน้เรียนได้   โดยท่ีผู้สอนไมจํ่าเป็นต้องเสียเวลาในการสอนซํา้กบัผู้ เรียนท่ีตามไมท่นั   หรือจดัการสอนเพ่ิมเติม     

ผู้ เรียนสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ในการเรียนด้วยตนเองในเวลา        และสถานท่ีซึง่ผู้ เรียนสะดวก     

สามารถเรียนในเวลาใดก็ได้ท่ีต้องการ    สามารถท่ีจะจงูใจผู้ เรียน  (  Motivated )     ท่ีจะเรียนและสนกุสนาน
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ไปกบัการเรียนตามแนวคิดของการเรียนรู้ในปัจจบุนัท่ีเรียกวา่  “Learning is Fun “     ซึง่หมายถงึ   การเรียนรู้

เป็นเร่ืองสนกุ  (ถนอมพร,2541:7–12)    

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน      สถิติท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพ

ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   โดยใช้สตูร    (   เสาวณีย์ , 2528 : 284 ) 

  ประสิทธิภาพ          =       M 2     -   M 1          +        M 2     -   M 1       

                                                                       P    -     M 1                                P 

            M 1      =    ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนการเรียน  ( Pre  -  test  ) 

            M 2     =   ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลงัการเรียน  (  Post  -  test  ) 

            P      =    คะแนนเตม็ของข้อทดสอบ 

 คา่ของอตัราสว่นท่ีได้จากสตูรนี ้  จะมีคา่ระหวา่ง  0 – 2   ถ้าคา่ท่ีหาออกมาได้มีค่ามากกวา่  1  ถือ

วา่  บทเรียนคอมพิวเตอร์นัน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน 

งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 การศกึษาในปัจจบุนัมุง่สง่เสริมผู้ เรียนให้มีความรู้ในเนือ้หาวิชาตา่ง ๆ        ไมว่า่จะเป็นจากอาจารย์

ผู้สอนโดยตรงหรือจากการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง   ซึง่การมีสื่อการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจเพ่ือจะนําเสนอ

เนือ้หาตา่ง ๆ นัน้จะช่วยดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน ในการค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมและช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจ

ในเนือ้หาวิชานัน้ดีขึน้   ดงันัน้จงึมีการนําเทคโนโลยีมาใช้เพ่ือพฒันาสือ่การเรียนการสอน เพ่ิมมากขึน้       ใน

ปัจจบุนัความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี       ทําให้สามารถติดตอ่ข่าวสารกนัได้แทบทกุหนทกุแห่งในโลกมี

การประดิษฐ์คิดค้นอปุกรณ์สื่อสารและสิ่งอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวนั         นอกจากนีแ้ล้วยงัมีการ

ประดิษฐ์คิดค้นสื่อการศกึษาใหม ่ๆ ออกสูท้่องตลาดมากมายโดยเฉพาะอย่างย่ิง คือ   “คอมพิวเตอร์“   และได้

มีการนําคอมพิวเตอร์มาใช้เพ่ือการศกึษากนัอย่างแพร่หลาย     ( กรมการศกึษานอกโรงเรียน , 2541 : 2 )    

          คอมพิวเตอร์ท่ีนํามาใช้ด้านการเรียนการสอน    (Computer – Based  Instruction)  สามารถแบ่งออก

ได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก ่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  (Computer - Assisted Instruction: CAI)         และ

คอมพิวเตอร์ช่วยจดัการเรียนการสอน (Computer – Managed  Instruction: CMI)    ซึง่จะแบ่งตามลกัษณะ

การนําไปใช้ในกิจกรรมของการเรียนการสอนทัง้หมด   (กฤษมนัต์, 2536:136)   

 สําเริง   (2547)   ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการฝึกปฏิบติัลบั

ดอกสวา่นด้วยมือ   และเร่ืองการฝึกปฏิบติัการกลงึงานขัน้พืน้ฐาน    กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษาแผนกเทคนิค

อตุสาหกรรม   ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู     สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล    วิทยาเขตพระนครเหนือ     

ผลการวิจยัปรากฏวา่ ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้เกณฑ์มาตรฐาน 90/90และหลงัจาก

เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน     นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    

 พิเชฐ  (2547)    ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการฝึกปฏิบติัการ

ทดสอบวสัดใุนทางวิศวกรรม     กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู        สถาบนั

เทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตพระนครเหนือ      ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์



10 

ช่วยสอน  ได้เกณฑ์มาตรฐาน  90/90 และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัศกึษามีความรู้

เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    

  ทินกร ( 2547)     ได้สร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองฝึกปฏิบติั ในงาน

วิชาโลหะวิทยา กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษา   ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู  สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล   

วิทยาเขตพระนครเหนือ        ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้เกณฑ์

มาตรฐาน  90/90    และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    

 บญุธรรม (2547)  ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง ฝึกปฏิบติัในงาน 

งานไม้  กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษา   ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู  สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล   วิทยา

เขตพระนครเหนือ    ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ได้เกณฑ์มาตรฐาน  

90/90   และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั   0.05    

 สิงห์แก้ว (2547)   ได้สร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การฝึกปฏิบติังาน

บนเคร่ืองกลงึอตัโนมติั  กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษา      ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู  สถาบนัเทคโนโลยี

ราชมงคล  วิทยาเขตพระนครเหนือ    ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้

เกณฑ์มาตรฐาน  90/90 และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน         นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    

 คมพนัธ์ (2547)  ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การฝึกปฏิบติังาน

บนเคร่ืองกดัอตัโนมติั   กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู  สถาบนัเทคโนโลยีราช

มงคล   วิทยาเขตพระนครเหนือ         ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้

เกณฑ์มาตรฐาน  90/90  และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่าง

มีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    

 ประเสริฐ (2547)  ได้สร้างและหาประสิทธิภาพ  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอ เร่ืองการถอดประกอบ

ปัม้ฉีดนํา้มนัเชือ้เพลิงเคร่ืองยนต์ดีเซล กลุม่ตวัอย่างเป็นนกัศกึษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู  สถาบนั

เทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตพระนครเหนือ     ผลการวิจยัปรากฏวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนได้เกณฑ์มาตรฐาน  90/90 และหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  นกัศกึษามีความรู้

เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05    
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วิธีการวิจัย 

 ในการทดลองครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental  Research)          เพ่ือหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้       และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ซึง่มีรายละเอียดการวิจยัดงันี ้

 1.   ระเบียบวิธีวิจยัท่ีใช้  

 2.   กลุม่ตวัอย่าง 

 3.   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 4.   การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

 5.   การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

ระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ 

 การวิจยัครัง้นีใ้ช้แบบแผนการวิจยัเชิงทดลอง  ( Experimental   Research )      โดยใช้แบบแผนการ

ทดลองท่ีมีกลุม่ตวัอย่างหนึง่กลุม่ทําการทดสอบก่อนและทดสอบหลงัการทดลองทนัที  (One – Group 

Pretest – Posttest    Design )  มีรูปแบบดงัตารางท่ี  1 

สอบก่อนเรียน การทดลอง สอบหลงัเรียน 

T1 X T2 

ตารางที่  1 แสดงการทดลองท่ีมีกลุม่ตวัอย่างหนึง่กลุม่ ทําการทดลองก่อนและหลงัการทดลองทนัที 

 

เม่ือ      X     คือ   การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

           T 1      คือ    คะแนนสอบก่อนเรียน 

           T 2     คือ    คะแนนสอบหลงัเรียนทนัที 

กลุ่มตัวอย่าง   

         1.  ประชากร คือ นกัศกึษาระดบัปริญญาตรี  สาขาวิชาช่างอตุสาหกรรมท่ีเปิดสอน  ณ   มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร    

           2.  กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นนกัศกึษานกัศกึษาระดบัปริญญาตรีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร       ท่ีลงทะเบียนเรียนในวิชาหรือเนือ้หาวิชาตรงกบัหวัข้องานวิจยั

ของผู้ วิจยัในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553  โดยจะทําการสุม่ตวัอย่างแบบเจาะจงจํานวนนกัศกึษาทัง้ห้อง   

เพ่ือนํามาทดลองและใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึง่มีอาจารย์ผู้สอนและผู้ วิจยัควบคมุ   

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

        1.   การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

   1.1   การวิเคราะห์หลกัสตูรรายวิชาหรือเนือ้หาวิชาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั 

  ก )    ศกึษาเนือ้หาวิชาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั      ตามหลกัสตูรปริญญาตรี  สาขาช่างอตุสาหกรรม      

ท่ีเปิดสอนท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร                                                                                                                                                             
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 ข )   วิเคราะห์วตัถปุระสงค์การสอนในเนือ้หาวิชาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยัด้านความรู้ท่ีจําเป็น โดยให้

ผู้ เช่ียวชาญพิจาณาเนือ้หาท่ีจะสอนเน่ืองจากเนือ้หาเน้นทางทฤษฎีหรือปฏิบติั      แล้วนํามาแบ่งบทเรียนและ

เขียนวตัถปุระสงค์การสอน 

 ค )   วิเคราะห์เนือ้หาเพ่ือเลือกเนือ้หาให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์        ด้วยวิธีการดงัตอ่ไปนี ้

                     -   จดัเรียงลําดบัเนือ้หาให้ตรงตามวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม   

         -  นําเนือ้หาให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาจํานวน  2 ท่าน  ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข 

             1.2    การสร้างชดุบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  มีขัน้ตอนดงันี ้

 ก )   เตรียมเนือ้หาบทเรียน ตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั 

 ข )   นําวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมและเนือ้หา      ตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยัมาจดัแบ่งเนือ้หาออกเป็น

หวัข้อย่อย ๆ 

 ค )   นําเนือ้หาบทเรียนมาทําบทเร่ือง  ( Scrip )  ด้วยลกัษณะคําบรรยายด้วยอกัษร 

 ง )   นดัผู้ถ่ายทําวีดีโอเพ่ือจดัทําเป็นชดุบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   ถ่ายทําตามบทเร่ือง 

 จ )   ผู้ถ่ายทําวีดีโอ    ซึง่ผู้ วิจยัเป็นผู้จดัจ้างให้ดําเนินการทําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามหวัข้อ

เร่ืองงานวิจยั นําวีดีโอท่ีถ่ายทําแล้วไปดําเนินการสร้างโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 ฉ )   นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านสื่อ  จํานวน  2  

ท่าน     ตรวจสอบแล้วปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 

 ช )    การทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 การทดลองเพ่ือศกึษาข้อบกพร่องตา่ง ๆ ทางด้านเนือ้หา  การดําเนินเร่ือง  รูปภาพและภาษาท่ีใช้  

การเช่ือมโยงเสียงรวมถงึเวลาท่ีใช้ในการเรียนการสอน     เพ่ือนําข้อมลูท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไขกบันกัศกึษาท่ี

ไมใ่ช่กลุม่ทดลอง      

              ซ )   นําไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและด้านการผลิตสื่อการสอน          ประเมินคณุภาพบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันา  

   

 พิจารณาตามเกณฑ์การประเมินตามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ     จากผลของคา่เฉลี่ยท่ีได้รับ

ตาม  แนวทางของเบสท์  (Best)  ดงันี ้ (Best ,1983 :179 –187) 

                                                คา่เฉลี่ย                                       สรุปการประเมิน 

                                 4.50 – 5.00                                 ดีมาก 

                                 3.50 – 4.49                                 ดี 

                                 2.50 – 3.49                                 ใช้ได้ 

                                 1.50 – 2.49                                 ควรปรับปรุง 

                                 1.00 – 1.49                                 ใช้ไมไ่ด้ 

  ฌ )   นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       ตามหวัข้อเร่ืองของผู้ วิจยัแตล่ะท่านท่ีสมบรูณ์

แล้วไปใช้เก็บข้อมลูจริงจากกลุม่ทดลอง 
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 2.   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  2.1   วิเคราะห์เนือ้หาตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั 

  2.2   วิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมของเนือ้หาทัง้หมด 

  2.3   ศกึษาตําราและเอกสารเก่ียวกบัการวดั    และการประเมินผลการศกึษาเพ่ือใช้เป็น

แนวทางการสร้างข้อสอบ   และเขียนข้อสอบ 

  2.4   สร้างแบบทดสอบ ท่ีครอบคลมุเนือ้หาและวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 

  2.5   นําแบบทดสอบท่ีสร้างขึน้ให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาจํานวน  2 ท่าน     ตรวจสอบและ

ปรับปรุงแก้ไข   เพ่ือให้ได้ข้อสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเนือ้หาและด้านอ่ืน ๆท่ีมีผลตอ่การวิจยั 

  2.6   นําแบบทดสอบท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลอง  (Tryout )          กบันกัศกึษาระดบั 

ปริญญาตรี   สาขาช่างอตุสาหกรรมท่ีเปิดสอน  ณ คณะวิศวฯ   ท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   

ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2553  จํานวนทัง้ห้อง  ซึง่กําลงัเรียนวิชาหรือเนือ้หาตรงกบับทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้  เพ่ือวิเคราะห์หาคา่ความยากง่ายและคา่อํานาจจําแนก  โดยถือเกณฑ์พิจารณาดงันี ้   ให้

ข้อสอบมีคา่ความยากง่าย (P) อยู่ระหวา่ง 0.2–0.8   และมีคา่อํานาจจําแนก  (D)  ตัง้แต ่ 0.20  ขึน้ไป   และ

การหาคณุภาพของแบบทดสอบทัง้ฉบบั      ผู้ วิจยัหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ   โดยใช้สตูร    คเูดอร์   

ริชาร์สนั (Kuder  Richardson Formular 20)   (ล้วนและองัคณา,2538:198)       เม่ือได้คา่ความเช่ือมัน่แล้ว    

นํามาดําเนินการเลือกข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ดงักลา่ว  และนํามาหาคา่ความเช่ือมัน่อีกครัง้      เม่ือได้คา่ความ

เช่ือมัน่ตามท่ีต้องการแล้ว   จงึนําข้อสอบชดุนีไ้ปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง โดยแบ่งข้อสอบออกเป็น 2  ชดุ   ชดุแรก

ใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและชดุท่ีสองเป็นแบบทดสอบหลงัเรียน       โดยครอบคลมุเนือ้หาวตัถปุระสงค์

ทัง้หมด     แล้วนําแบบทดสอบชดุท่ีสองมาหาคา่ความเช่ือมัน่อีกครัง้ 

การดาํเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล            

การทดลองครัง้นีผู้้ วิจยักําหนดการทดลองในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศกึษา 2553  ดงันี ้

            1.   การเตรียมสถานท่ี  ใช้ห้องปฏิบติัการสอนของคณะวิศวกรรมศาสตร์    มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลพระนคร    

 2.   แจกแบบทดสอบให้กลุม่ตวัอย่างทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 3.   ทําการสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั  โดยมีอาจารย์ผู้สอน 1  

ท่าน   คือ    ผู้ ท่ีทําวิจยัเป็นผู้สอน 

 4.   แจกแบบทดสอบเดิมให้กลุม่ตวัอย่างทําอีกครัง้                                                                                                                                                          

 5.   นําผลท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียน     และแบบทดสอบหลงัเรียนของกลุม่ตวัอย่างไป

วิเคราะห์หาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   และนําผลท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงั

เรียน   ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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สถติทิี่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้วิเคราะห์ข้อมลู   โดยการคํานวณหาคา่ทางสถิติ ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ   

การคํานวณคา่ความยากง่าย  (Difficulty Power)    คา่ความเช่ือมัน่ (Reliability)  ซึง่สถิติในการวิเคราะห์     

ข้อมลูดงันี ้

 1   สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ    

                  1.1  หาคา่ความยากง่าย  (Difficulty  Power) และคา่อํานาจจําแนก (Discrimination Power)    

ของแบบทดสอบ 

 สูตรหาค่าความยากง่ายของข้อสอบ  ( ล้วนและองัคณา , 2538 : 210 – 211 ) 

                                                  P     =         R  

                                                                    N       

                เม่ือ         P      คือ   คา่ความยากง่าย 

                                       R      คือ   จํานวนคนท่ีทําข้อนัน้ถกู 

                                       N      คือ  จํานวนคนท่ีทําข้อนัน้ทัง้หมด 

                        โดยพิจารณาเลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความยากง่ายในช่วง   0.20 – 0.80 

             สูตรหาค่าอาํนาจจาํแนกของข้อสอบ    ( ล้วนและองัคณา , 2538 : 211 ) 
                                                        D     =       R U   - R I 

                                                      N/ 2        
                                  เม่ือ         D      คือ   คา่อํานาจจําแนก 

                                       R U     คือ   จํานวนนกัเรียนท่ีทําข้อนัน้ถกูในกลุม่เก่ง 

                                       R L     คือ  จํานวนนกัเรียนท่ีทําข้อนัน้ถกูในกลุม่ออ่น 

                                      N         คือ  จํานวนนกัเรียนในกลุม่เก่งและกลุม่ออ่น 

                       โดยพิจารณาเลือกข้อสอบท่ีมีคา่อํานาจจําแนกตัง้แต ่ 0.20  ขึน้ไป 

  1.2    หาคา่ความเช่ือมัน่   ( Reliability )   ของแบบทดสอบ 

  สูตรหาค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ   โดยใช้สตูร  KR -20        ( Kuder  Richardson  

Formula 20  )  ( ล้วนและองัคณา , 2538 : 198 ) 

  
                                                        r tt       =           n                        1          S  pq     

                                                       N - 1                                 S2
t  

 

                         เม่ือ        r tt       คือ   ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

                                        N      คือ   จํานวนข้อของเคร่ืองมือวดั 

                                        p      คือ   สดัสว่นของผู้ ทําได้ในข้อหนึง่ ๆ  นัน่คือสดัสว่นของคนทําถกู  

                                                         กบัคน ทัง้หมด 
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                                       q        คือ  สดัสว่นของผู้ ท่ีทําผิดในข้อหนึง่ ๆ  หรือ  คือ  1 – p 

                                       S2
t      คือ   คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือทัง้ฉบบั          

      

  1.3    หาค่าเฉล่ียเลขคณิต  ( ล้วนและองัคณา , 2538 : 73 ) 

 

                                       X         =         S X 

                                                                    N 

                        เม่ือ         X       คือ    คา่เฉลี่ยอตัราสว่นของคะแนน                                         

                                     S X    คือ    ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

                                       N       คือ    จํานวนผู้ เข้าสอบ 

                                                                                                                                                             

 2.    การวดัความเท่ียงตรงของข้อสอบตามวตัถปุระสงค์ 

  สูตรการวัดความเที่ยงตรงตามวัตถุประสงค์    โดยใช้สตูร   Rovinell    and  

Hambeton    ( กงัวล  , 2536 : 185 – 186 ) 

                                                                 n 

                                                               S  Xi 

                                                                                   O.V. =    I = 1 

                                                                  N 

                        เม่ือ        O.V.       คือ    ความเท่ียงตรงตามวตัถปุระสงค์ 

                                         n        คือ     จํานวนผู้ เช่ียวชาญ 

                                         X       คือ     ความตรงตามวตัถุประสงค์   มีคา่เป็น  + 1 , 0  และ  -1 

         โดยพิจารณาเลือกข้อสอบท่ีมีคา่ความเท่ียงตรงของวตัถปุระสงค์ตัง้แต ่ 0.50  ขึน้ไป 

 

 3.   การทดสอบความแตกตา่งของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียน 

  ใช้โปรแกรมทดสอบ Pre – Post  test ของโปรแกรม   Exel  ท่ีนยัสําคญั 0.05 

 

4.   การวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

                                  

           สถติทิี่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน   โดยใช้สตูร   

( เสาวณีย์ ,  2528 : 284 ) 

 

  ประสิทธิภาพ ฯ      =         M 2     -   M 1          +        M 2     -   M 1       

                                                                       P    -     M 1                                   P 
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            M 1      =    ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนการเรียน  ( Pre  -  tese  ) 

            M 2     =   ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลงัการเรียน  (  Post  -  test  ) 

            P      =    คะแนนเตม็ของข้อทดสอบ 

 คา่ของอตัราสว่นท่ีได้จากสตูรนี ้  จะมีคา่ระหวา่ง  0 – 2   ถ้าคา่ท่ีหาออกมาได้มีค่ามาก 

กวา่  1  ถือวา่  บทเรียนคอมพิวเตอร์นัน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน 
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                                           ผลของการวิจัย 

  

 วตัถปุระสงค์ของการวิจยัครัง้นี ้    เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนการ

สร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตามหวัข้อเร่ืองงานวิจยั        สําหรับนกัศกึษาระดบั

ปริญญาตรี  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   โดยผู้ วิจยัได้วิเคราะห์ข้อมลู  ดงันี ้

 1.   การวิเคราะห์หาคา่ความคิดเห็นของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้ เช่ียวชาญ 

 2.   การวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 3.   การวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   ปรากฏผลดงันี ้

 1   การวิเคราะห์หาคา่ความคิดเหน็ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้ เช่ียวชาญ 

 
    ผู้ เช่ียวชาญ                                  จํานวน ( คน )                        x            ระดบัความคิดเห็น 

     ด้านเนือ้หา                                            2                                 5.00                        ดีมาก 

      ด้านการผลิตสื่อการสอน                        2                                 5.00                        ดีมาก 

ตารางที่ 2    แสดงคา่ความคิดเห็นของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้ เช่ียวชาญ  

   

 จากตารางท่ี  2   แสดงให้เห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้      มีคา่ความคิดเห็น

จองผู้ เช่ียวชาญทางด้านเนือ้หาอยู่ท่ีระดบั    5.00   และคา่ความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญทางด้านการผลิตสื่อ

อยู่ท่ีระดบั   5.00  สรุปได้วา่  ผู้ เช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้อยู่

ในเกณฑ์ดีมาก     ทัง้ทางด้านเนือ้หาและทางด้านการผลิตสื่อการสอน 

 

 2.   การหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   

สถิติท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   โดยใช้สตูร  ( เสาวณีย์ , 

2528 : 284 ) 

 

  ประสิทธิภาพ ฯ      =       M 2     -   M 1          +        M 2     -   M 1       

                                                                       P    -     M 1                                P 

           M 1      =    ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนการเรียน  ( Pre  -  tese  ) 

            M 2     =   ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลงัการเรียน  (  Post  -  test  ) 

            P      =    คะแนนเตม็ของข้อทดสอบ 
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 คา่ของอตัราสว่นท่ีได้จากสตูรนี ้  จะมีคา่ระหวา่ง  0 – 2   ถ้าคา่ท่ีหาออกมาได้มีค่ามาก 

กวา่  1  ถือวา่  บทเรียนคอมพิวเตอร์นัน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน 

 

 แทนคา่      M 1      =     12.769 

                              M 2     =    25.038 

                              P      =     30 

 

         ประสทิธิภาพ ฯ      =     25.038     -  12.769         +            25.038     -  12.769          

                                                                                 30    -   12.769                                    30 

                                      =      0.712        +       0.408 

                                       =      1.12 

         คา่ท่ีได้   =  1.12   ดงันัน้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   ได้เกณฑ์มาตรฐาน    

 

3.    การวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน   หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

การวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน     ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน     โดยใช้โปรแกรมสาํเร็จรูปของ เอกซ์เซล (Exel)  ปรากฏผลดงันี ้  ผู้ เรียนมีความรู้เพ่ิมขึน้จริงเช่ือได้   

95 %   หรือนกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั   0.05 

 

สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   มีคา่ความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาอยู่ท่ีระดบั   5.00    

และด้านการผลิตสื่อการสอนอยู่ท่ีระดบั   5.00   ถือวา่อยู่ในระดบัดีมาก 

            2.   ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน  

3.   หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน        นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั   0.05    
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สรุปผลการวิจัย   

 

การวิจยัครัง้นี ้    มีวตัถปุระสงค์เพ่ือสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการ

วิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6  สําหรับนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร     และวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน  กลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั     เป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรีคณะวิศวกรรมศาสตร์     เคร่ืองมือท่ี

ใช้ในการเก็บข้อมลูในการวิจยั คือ      บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้และแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียน    

การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการวิจยันี ้    เร่ิมต้นจากศกึษาหลกัสตูรและข้อมลูตา่ง ๆ    

การวิเคราะห์เนือ้หา การกําหนดวตัถปุระสงค์  การสร้างแบบทดสอบ  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน     

โดยเก็บบนัทกึไว้ในแผ่นซีดีรอมจํานวน  2 แผ่น   การวิเคราะห์หาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ท่ีสร้างขึน้ ใช้เกณฑ์การหาคา่ประสิทธิภาพ      การวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิของกลุม่ตวัอย่างท่ีเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เม่ือทําแบบทดสอบก่อนเรียน  และหลงัเรียนด้วยแบบทดสอบด้วยผลสมัฤทธ์ิท่ีผู้ วิจยั

สร้างขึน้      และผ่านการวิเคราะห์ข้อสอบแล้ว       โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์การทดสอบความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน  (t-test : One – Group Pretest – Posttest) 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

           1.   เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน   เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

           2.   เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้      

           3.   เพ่ือวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน         

 

สมมตฐิานการวิจัย 

           1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มีประสทิธิภาพได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน  

            2.  หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้ นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมมากขึน้กว่าก่อน

เรียน 

สรุปผลการวิจัย 

 การวิจยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบ

ไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6  ดงันี ้

1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   มีคา่ความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาอยู่ท่ีระดบั   5.00    

และด้านการผลิตสื่อการสอนอยู่ท่ีระดบั 5.00  ถือวา่อยู่ในระดบัดีมาก 

            2.   ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6  

ได้เกณฑ์มาตรฐาน     

3.   หลงัจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน       นกัศกึษามีความรู้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั 0.05    
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 เร่ืองการฝึกปฏิบติังานบนเคร่ืองกลงึอตัโนมติั.  “     งานวิจยั   สาขาวิชาเคร่ืองจกัรอตัโนมติั 

 คณะวิศวกรรมศาสตร์       มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร .    
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                   บันทกึข้อความ 
สว่นราชการ     

ที่                                                                 วันที่  7  มิถนุายน     2553 

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ เช่ียวชาญตรวจสื่อการสอนด้านเทคนิคการผลิตในโครงการวิจยัของมหาวิทยาลยั ฯ 

                

 

เรียน     อาจารย์มนต์ชยั  นรเศรษฐ์สิงห์ 

 

          ตามท่ีโครงการวิจยัการสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   เร่ืองการวิเคราะห์

ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6  ปีงบประมาณ 2553  ได้รับอนมุติัให้ดําเนินการ ผู้ วิจยัได้ปรึกษาผู้บริหารแผนก

วิจยัและฝึกอบรมแล้ววา่อาจารย์มนต์ชยั  นรเศรษฐ์สิงห์  มีคณุสมบติัเหมาะสมในการเป็นผู้ เช่ียวชาญตรวจ

สื่อการสอนด้านเทคนิคการผลติ เพ่ือประกอบในการดําเนินโครงการวิจยัดงักลา่ว 

 

             จงึเรียนมาเพ่ือโปรดให้ความอนเุคราะห์ด้วย   จกัเป็นพระคณุย่ิง 

 

 

 

                                                                                          

                                                                                      (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธนวฒัน์  ฉลาดสกลุ)            

                                                                                                                  ผู้ วิจยั     
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                บันทกึข้อความ 
สว่นราชการ    

ที่                                                                  วันที่   7  มิถนุายน     2553 

เร่ือง  ขอเชิญเป็นผู้ เช่ียวชาญตรวจส่ือการสอนด้านเนือ้หาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน      

            ในโครงการวิจยัของ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

 

เรียน     อาจารย์บรรพต ขนุจนัทร์ 

 

 ตามท่ีโครงการวิจยัการสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์

ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี 3-6 ปีงบประมาณ  2553  ได้รับอนมุติัให้ดําเนินการ      ผู้ วิจยัได้ปรึกษาฝ่ายวิจยัและ

ฝึกอบรมพิจารณาแล้ววา่อาจารย์บรรพต  ขนุจนัทร์       มีคณุสมบติัเหมาะสม    ในการเป็นผู้ เช่ียวชาญตรวจ

สื่อการสอนด้านเนือ้หาของบทเรียนคอมพิวเตอร์โครงการวิจยั   ประกอบในการดําเนินโครงการวิจยัดงักลา่ว 

 

             จงึเรียนมาเพ่ือโปรดให้ความอนเุคราะห์ด้วย   จกัเป็นพระคณุย่ิง  

 

 

                                                                                          

                                                                                          (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธนวฒัน์  ฉลาดสกลุ)            

                                                                                                                ผู้ วิจยั     
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ขอบข่ายของเนือ้หาวิชา   

 

 ขอบข่ายของเนือ้หาวิชา  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

วัตถุประสงค์ 

                    1.เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

                                        2. เพ่ือหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน    ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนท่ีสร้างขึน้ 
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                                            แบบประเมินสื่อการสอนด้านเนือ้หา 

            บทเรียนคอมพิวเตอร์ เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีทา่นกําลงัประเมินอยูนี่ ้  มีคณุภาพอยูใ่นระดบัใดโปรดทําเคร่ืองหมาย     ลงใน

ช่องบอกระดบัคณุภาพเพียงช่องเดียวตามความคิดเห็นของทา่น 

        1.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่ควรมีการปรับปรุง 

        2.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะพอใช้ 

        3.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมปานกลาง 

        4.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดี 

        5.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดมีาก  

                                      เร่ืองที่จะประเมิน ระดับความคิดเหน็     หมายเหตุ 

1 2 3 4 5  

1.   เนือ้หาและการดาํเนินเร่ือง 

       1.1   เนือ้หามีความสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม…   

       1.2   ความชัดเจนถูกต้องของเนือ้หา  ……………………….. 

       1.3   ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการนําเสนอ …………. 

2.  ภาพ  

       2.1  คุณภาพของภาพ ……………………………………… 

       2.2  ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย………….. 

       2.3  ความสัมพันธ์ระหว่างภาพกับเสียงบรรยาย  ……………. 

       2.4   ความเหมาะสมของเทคนิคสร้างภาพในบทเรียน……… 

       2.5  ความเหมาะสมของงานด้านกราฟฟิก …………………... 

 3. เสียงและภาษา 

      3.1 ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย ………………………… 

      3.2 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย ……………………………. 

      3.3 ความถูกต้องของการใช้ภาษา ……………………………. 

 4. เวลา 

      4.1 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกับเนือ้หาในภาพ….. 

      4.2 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกับเนือ้หาคาํบรรยาย  

      4.3 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอทัง้เร่ือง……………...       

 

…. 

…. 

…. 

 

…. 

…. 

…. 

…. 

…. 

 

…. 

…. 
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ความคิดเห็นเร่ืองอ่ืน ๆ  ………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                  ลงช่ือ ……………………………………….ผู้ประเมิน 

                                                                          ( ………………………………………) 

                                                                               …………./ …………./ ………… 
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                                              แบบประเมินสื่อการสอนด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

              บทเรียนคอมพิวเตอร์ เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6   

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีทา่นกําลงัประเมินอยูนี่ ้  มีคณุภาพอยูใ่นระดบัใดโปรดทําเคร่ืองหมาย     ลงใน

ช่องบอกระดบัคณุภาพเพียงช่องเดียวตามความคิดเห็นของทา่น 

        1.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่ควรมีการปรับปรุง 

        2.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะพอใช้ 

        3.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมปานกลาง 

        4.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดี 

        5.   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็นเก่ียวกบัสือ่วา่มีความถกูต้องชดัเจนหรือเหมาะสมดมีาก  

                                      เร่ืองที่จะประเมิน ระดับความคิดเหน็     หมายเหตุ 

1 2 3 4 5  

1.   เนือ้หาและการดาํเนินเร่ือง 

       1.1   เนือ้หามีความสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม…   

       1.2   ความชัดเจนถูกต้องของเนือ้หา  ……………………….. 

       1.3   ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการนําเสนอ …………. 

2.  ภาพ  

       2.1  คุณภาพของภาพ ……………………………………… 

       2.2  ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย………….. 

       2.3  ความสัมพันธ์ระหว่างภาพกับเสียงบรรยาย  ……………. 

       2.4   ความเหมาะสมของเทคนิคสร้างภาพในบทเรียน……… 

       2.5  ความเหมาะสมของงานด้านกราฟฟิก …………………... 

 3. เสียงและภาษา 

      3.1 ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย ………………………… 

      3.2 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย ……………………………. 

      3.3 ความถูกต้องของการใช้ภาษา ……………………………. 

 4. เวลา 

      4.1 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกับเนือ้หาในภาพ….. 

      4.2 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกับเนือ้หาคาํบรรยาย  

      4.3 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอทัง้เร่ือง……………...       
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ความคิดเห็นเร่ืองอ่ืน ๆ  ……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………….. 

                                                                  ลงช่ือ ……………………………………….ผู้ประเมิน 

                                                                          ( ………………………………………) 

                                                                               …………./ …………./ ………… 

 

 

  



28 

เกณฑ์การประเมินส่ือการสอน 

 

 การประเมินความคิดเห็นจากการตอบแบบสอบถาม  จากผู้ เช่ียวชาญด้วยหาค่าเฉลี่ยของข้อคําถาม

แตล่ะข้อ     แล้วหาผลรวมของคา่เฉลี่ยของแบบสอบถามทัง้ฉบบั     แล้วแปลความหมายของผลรวมคา่เฉลี่ย

เพ่ือหาเกณฑ์คา่เฉลี่ยของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 ในการแปลความหมายของคา่เฉลี่ยของการตอบแบบสอบถามตามช่วงของคา่เฉลี่ยความคิดเห็น

ของผู้ เช่ียวชาญตามแนวทางของเบสท์  ( Best )  ดงันี ้  คา่เฉลี่ยตัง้แต ่

 4.50 – 5.00   หมายถงึ  ผู้ เช่ียวชาญมีความเห็นวา่ข้อคําถามนัน้อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

 3.50 – 4.49   หมายถงึ  ผู้ เช่ียวชาญมีความเห็นวา่ข้อคําถามนัน้อยู่ในเกณฑ์ดี 

 2.50 – 3.49   หมายถงึ  ผู้ เช่ียวชาญมีความเห็นวา่ข้อคําถามนัน้อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 

 1.50 – 2.49   หมายถงึ  ผู้ เช่ียวชาญมีความเห็นวา่ข้อคําถามนัน้อยู่ในเกณฑ์ควรปรับปรุง 

 1.00 – 1.49   หมายถงึ  ผู้ เช่ียวชาญมีความเห็นวา่ข้อคําถามนัน้อยู่ในเกณฑ์ใช้ไมไ่ด้ 
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                      ผลการประเมินส่ือการสอนจากผู้เช่ียวชาญ   ด้านเนือ้หา 

 

                                                                                                        ผู้ประเมินเรียงตาม                  

                           เร่ืองท่ีจะประเมิน                                                             รายช่ือ                  X 

                                                                                                        1       2       3       4      

   1.   เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง 

         1.1    เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิงพฤตกิรรม     5        5        -        -       5.0   

 1.2 ความถกูต้องของเนือ้หา  ……....................................  5        5        -        -       5.0   

 1.3  ความถกูต้องในการลําดบัเนือ้หาตามชัน้ตอน   ……..    5        5        -        -       5.0  

 1.4     ความสอดคล้องของเนือ้หาแตล่ะตอน ………………     5        5        -        -       5.0  

 1.5     ความชดัเจนในการอธิบายเนือ้หา …………………..      5        5        -        -       5.0    

 1.6     ความเหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน ……………………..      5        5        -        -       5.0 

   2.   รูปภาพและภาษา   

 2.1 ความถกูต้องของรูปภาพตามเนือ้หา…………………     5        5        -        -       5.0  

  2.2 ความถกูต้องของภาษาท่ีใช้ …………………...........      5        5        -        -       5.0   

  2.3 ความสอดคล้องระหวา่งรูปภาพกบัคําบรรยาย   ……      5        5        -        -       5.0  

 3. เวลาในการนําเสนอ 

  3.1 ความเหมาะสมของเวลานําเสนอกบัเนือ้หาในภาพ …     5        5        -        -       5.0   

  3.2 ความเหมาะสมของเวลานําเสนอกบัเนือ้หาคําบรรยาย     5        5        -        -       5.0  

  3.3 ความเหมาะสมของเวลาท่ีนําเสนอทัง้เร่ือง   …………     5        5        -        -       5.0 

 

                                          X                                                           5        5        -        -       5.0              

 

ตารางท่ี  3   ผลการประเมินส่ือการสอนจากผู้ เช่ียวชาญ   ด้านเนือ้หา 
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ผลการประเมินส่ือการสอนจากผู้เช่ียวชาญ   ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

                                                                                                        ผู้ประเมินเรียงตาม                  

                           เร่ืองท่ีจะประเมิน                                                             รายช่ือ                  X 

                                                                                                        1       2       3       4      

   1.   เนือ้หาและการดําเนินเร่ือง 

         1.1    เนือ้หามีความสอดคล้องกบัจดุมุง่หมายเชิงพฤตกิรรม     5        5        -        -       5.0  

 1.2 ความชดัเจนถกูต้องของเนือ้หา ................................    5        5        -        -       5.0   

 1.3  ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีนําเสนอ ………….     5        5        -        -       5.0  

   2.   ภาพ   

 2.1 คณุภาพของภาพ ……………………………………      5        5        -        -       5.0   

  2.2 ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย …….      5        5        -        -       5.0    

  2.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งภาพกบัเสียงบรรยาย ………..      5        5        -        -       5.0    

  2.4   ความเหมาะสมของเทคนิคสร้างภาพในบทเรียน …..      5        5        -        -       5.0    

  2.5 ความเหมาะสมของงานด้านกราฟฟิก ………………      5        5        -        -       5.0  

 3. เสียงและภาษา 

  3.1 ความเหมาะสมของเสียงบรรยาย ……………………      5        5        -        -       5.0 

  3.2 ความชดัเจนของเสียงบรรยาย ………………………      5        5        -        -       5.0  

  3.3 ความถกูต้องของการใช้ภาษา ……………………….      5        5        -        -       5.0 

 4. เวลา 

  4.1 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกบัเนือ้หาในภาพ    5        5        -        -       5.0  

  4.2 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอกบัเนือ้หา 

   คําบรรยาย ……………………………………………    5        5        -        -       5.0  

  4.3 ความเหมาะสมของเวลาการนําเสนอทัง้เร่ือง ……….     5        5        -        -       5.0  

 

                                          X                                                           5        5        -        -       5.0              

ตารางท่ี  4   ผลการประเมินส่ือการสอนจากผู้ เช่ียวชาญ   ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ           

 



 แสดงผลการวิเคราะห์ความเที�ยงตรงของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์

ข้อ    ผู้เชี�ยวชาญประเมิน ผลค่า ข้อ    ผู้เชี�ยวชาญประเมิน ผลค่า

   คนที�  1    คนที�  2 O.V.    คนที�  1    คนที�  2 O.V.

1 1 1 1 21 1 1 1

2 1 1 1 22 1 1 1

3 1 1 1 23 1 1 1

4 1 1 1 24 1 1 1

5 1 1 1 25 1 1 1

6 1 1 1 26 1 1 1

7 1 1 1 27 1 1 1

8 1 1 1 28 1 1 1

9 1 1 1 29 1 1 1

10 1 1 1 30 1 1 1

11 1 1 1

12 1 1 1

13 1 1 1

14 1 1 1

15 1 1 1

16 1 1 1

17 1 1 1

18 1 1 1

19 1 1 1

20 1 1 1

   ตารางที�   5  ผลการวิเคราะห์ความเที�ยงตรงของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์

สรุปผล แบบทดสอบเรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6  

ทุกข้อตรงวัตถุประสงค์การสอน

31



แสดงผลการประเมิน  หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  เรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6     

ระดับ  ปริญญาตรี     ประจําปีการศึกษา   1 / 2553  

ที� รหัส ข้อทดสอบที�   ( 30  ข้อ  )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

รว
ม 

30

1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 13

2 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 12

3 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

4 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 18

5 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 17

6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 7

7 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 20

8 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 14

32 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 7

10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 4

11 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 16

12 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 13

13 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 12

14 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 12

15 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 10

16 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 12

17 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 5

18 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 6

19 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 10

20 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 12

21 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 7

22 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 9

 ตารางที� 6 แสดงผลการประเมินหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6



23 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 9

24 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 12

25 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 15

26 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5

รวมคะแนนรายข้อ   (  R ) 6 7 18 12 7 10 6 6 10 10 8 5 7 9 14 12 14 9 6 9 7 6 10 6 6 6 19 11 10 18

ค่าความยากง่าย ( 0.2 - 0.8 ) 0.2 0.3 0.7 0.5 0.3 0.4 0.2 0.2 0.4 0.4 0.3 0.2 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 0.7 0.4 0.4 0.7

33

 ตารางที� 6 แสดงผลการประเมินหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6

พิจารณาข้อสอบที�มีค่า   ความยากง่าย     =   0.2  -  0.8

หมายเหตุ ช่องคะแนน    0   =    ทําผิด

ช่องคะแนน    1   =    ทําถูก

สูตร   ค่าความยากง่าย   P        =     R  /  N

                                                                                                                 R        =     จํานวนคนที�ทําถูก

N        =     จํานวนคนทั�งหมด   =  26   คน



แสดงผลค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ   

ระดับปริญญาตรี  ประจําปีการศึกษา 1 / 2553  

รายการ ข้อทดสอบที�   ( 30  ข้อ  )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

รวมคะแนนรายข้อ(RU) 3 3 7 5 5 4 3 5 4 4 5 3 4 4 6 5 5 4 5 5 3 3 4 5 3 5 7 5 5 7

รวมคะแนนรายข้อ(RL) 1 1 5 3 1 2 1 0 2 2 0 1 2 2 3 3 3 2 0 3 1 0 2 0 1 0 5 3 3 5

38

 N  /   2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

ค่าอํานาจจําแนก  ( D ) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.6 0.2 0.2 0.6 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.6 0.2 0.2 0.3 0.2 0.6 0.2 0.6 0.2 0.2 0.2 0.2

ตารางที�  10     แสดงผลค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ

สูตร    ค่าอํานาจจําแนก   =   RU  -   RL

                                           N  /  2             

พิจารณาข้อสอบที�มี   ค่าอํานาจจําแนก    ตั�งแต่   0.2   ขึ�นไป  

สรุป   แบบทดสอบที�ใช้ในการวิจัยทุกข้อ   มีค่าตั�งแต่   0.2   ขึ�นไป



        ตารางที�  12   แสดงค่า    T-test     ของแบบทดสอบ เรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6

               ระดับปริญญาตรี ประจําปีการศึกษา 1 / 2553  

ที� รหัส Pre-test Post-test

1 10 26

2 11 20

3 14 26

4 10 26

5 10 25

6 13 22

7 18 26

8 14 23

9 13 28

10 13 26

11 14 27

12 12 25

13 11 23

14 14 22

15 14 27

16 14 27

17 14 23

18 10 25

19 14 25

20 16 27

21 16 26

22 14 25

23 10 26

24 13 26

25 10 23

26 10 26

        ตารางที�  12   แสดงค่า    T-test     ของแบบทดสอบ เรื�องการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลังบทที�  3-6

41



43 

 

ผลการคํานวณหาคา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  

เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6 

 S  p q  =  6.1      ,    S  X  =  284   ,       S  X 2    =  3,552 

 

   คํานวณคา่     S 2 
t    =      N S  X 2    -   (  S  X )  2   

                                                                   N 2  

                                           =        26   x  3,552     -   (  284  )  2 

                                                                 26   x   26 

                                           =        17.30 

      

                           จาก                           r tt     =        n            1               S  pq     

                                                      n - 1                              S2
t  

 

                เม่ือ        r tt       คือ   ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 

                                N       คือ   จํานวนข้อของเคร่ืองมือวดั 

                                p       คือ   สดัสว่นของผู้ ทําได้ในข้อหนึง่ ๆ  นัน่คือสดัสว่นของคนทําถกูกบัคน 

                                         ทัง้หมด 

                                q       คือ  สดัสว่นของผู้ ท่ีทําผิดในข้อหนึง่ ๆ  หรือ  คือ  1 – p 

                               S2
t      คือ   คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือทัง้ฉบบั          

 

 

              แทนคา่   r tt                   30                1           6.1                   

                                          =       30 - 1                       17.30                 =    0.67 

 

            ดงันัน้แบบทดสอบฉบบันี ้ มีความเช่ือมัน่    =    0.67 
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ผลการคาํนวณวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 

           สถิติท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   โดยใช้สตูร  ( เสาวณีย์ , 

2528 : 284 ) 

 

  ประสิทธิภาพ ฯ      =       M 2     -   M 1          +        M 2     -   M 1       

                                                                       P    -     M 1                                P 

        M 1      =    ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนการเรียน  ( Pre  -  tese  ) 

            M 2     =   ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลงัการเรียน  (  Post  -  test  ) 

            P      =    คะแนนเตม็ของข้อทดสอบ 

 คา่ของอตัราสว่นท่ีได้จากสตูรนี ้  จะมีคา่ระหวา่ง  0 – 2   ถ้าคา่ท่ีหาออกมาได้มีค่ามาก 

กวา่  1  ถือวา่  บทเรียนคอมพิวเตอร์นัน้ได้เกณฑ์มาตรฐาน 

 

 แทนคา่     M 1      =     15.038 

                             M 2     =    23.923 

                             P      =     30 

 

         ประสทิธิภาพ ฯ      =     23.923     -  15.038         +             23.923     -  15.038          

                                                                                      30    -   15.038                                             30 

                                      =      0.593       +       1.298 

                                       =      1.891 

         คา่ท่ีได้   =   1.891  ดงันัน้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงับทท่ี  3-6 

ได้เกณฑ์มาตรฐาน     
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ลักษณะรายวิชา 

 

 

04-112-311 การวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากาํลัง   3(3-0-6) 

 Electric  Power System Analysis 

                        รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  : 04-112-205  ระบบไฟฟ้ากาํลัง 

                        รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่   : - 

ศกึษาเก่ียวกบัการคํานวณโครงข่ายการส่งและจ่ายกําลงัไฟฟ้า โหลดโฟล์ว การควบคมุโหลด

โฟล์ว การวิเคราะห์ฟอลท์แบบสมมาตรและไม่สมมาตร การป้องกันระบบไฟฟ้าเสถียรภาพชั่วขณะ  การ

ทํางานอย่างประหยดัของระบบไฟฟ้ากําลงั การจดัความสมัพนัธ์ของการฉนวน ระบบสายดิน 
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บทดาํเนินเร่ือง 
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