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Abstract 
 

 The Development of Cow Manure paper’s products in Phayao. The paper aims 
to explore and develop the production process from cow manure with the right features to make 
paper products from cow manure. Study of environmental pollution in the manufacture of paper 
from cow manure by use of chemicals to make paper from cow manure without damaging the 
environment. Satisfaction of the public school district, Muang District, with the development of 
paper products from cow manure. And to the satisfaction of a paper in the area of Muang District 
on the property for making paper products from cow manure. This experimental research. Using 
the interview as a tool to collect data from a sample, the people in the area of Muang District No. 
500, and a group of specialist paper in the area of Muang District, 15 people were analyzed to 
determine the frequency values. percent of the mean and standard deviation. The results showed 
that Paper from cow manure Formula B has the right features to make products Paper from cow 
manure, most with an average weight of 152.02 g/m2, average resistance to the folded or 7.66 time 
average tensile strength 10.03 N.m/g average against the tear. 17.8 mN.m2/g and average white 
light from 25.39 % the size of hydrogen (H2O2) 100% were used in the manufacture of paper from 
cow manure. No effect on the environment and does not create pollution. Satisfaction of the 
people in the area of Muang District, with the development of paper products from cow manure. 
In much the average value ( X = 3.83), Paper of cow manure formula A.Qualify for making paper 
products from cow manure. 
 
Keywords: Cow Manure paper’s products, The Development of paper products. 
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ขอขอบพระคุณผูเช่ียวชาญดานการทํากระดาษสาและการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว
ทุกทานท่ีใหขอมูลในแบบสัมภาษณ 
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บทนํา 
 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
สภาพเศรษฐกิจท่ีผานมาประเทศไทยไดมีการพัฒนาประเทศโดยเนนการสรางความเจริญ

ทางดานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมการเกษตร เปนแนวทางการพัฒนาไดสงผลใหเศรษฐกิจของประเทศ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว แตการพัฒนาดังกลาวยังขาดการบรหิารการจัดการท่ีเหมาะสม ทําใหเกิดความสูญเสีย
ภายในประเทศเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต  จนเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู
ภายในประเทศรอยหรอและส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรมลง ในปจจุบันไดมีการนําเอาหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงมาเปนหลักในการพัฒนาประเทศ และปรับเปล่ียนกลยุทธการพัฒนาประเทศ 
จากการพัฒนาเศรษฐกิจท่ีเนนการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญมาใชในการพัฒนาเศรษฐกิจ
ในระดับทองถ่ิน ทําใหเกิดอุตสาหกรรมในครัวเรือน และอุตสาหกรรมขนาดยอมขึ้น เพราะเปนการกระจาย
รายไดสูทองถ่ิน เพ่ือแกไขปญหาความยากจนและชุมชนในแตละหมูบานซ่ึงในการพัฒนา
อุตสาหกรรมในทองถ่ินนี้เปนสวนหนึ่งใหเกิดสินคารวมไปถึงการประกอบอาชีพใหกับคนใน
ชุมชน เชน การผลิตกระดาษสาในทองถ่ินภาคเหนือ ซ่ึงการทํากระดาษสาเปนการนําวัสดุจาก
ธรรมชาติมาทําเปนกระดาษ ศิลปหัตถกรรมพ้ืนเมืองของทางภาคเหนือท่ีผลิตดวยมือ เขาใจวาการทํา
กระดาษสาแตกอน ถูกเผยแพรเขามาพรอมกับวัฒนธรรม ประเพณีของประเทศจีน มีรายงานจํานวนมาก
เกี่ยวกับการผลิตและใชประโยชนจากกระดาษสาในประเทศจีน ประเทศญี่ปุนจํานวนมาก ในอดีต
ชาวพ้ืนเมืองทางภาคเหนือจะใชกระดาษสาในการเขียนขอความแลวยังนําไปทําเปนของใช ของตกแตง
ประกอบในพิธีกรรมตางๆ ดวย เชน การใชกระดาษสาเปนสวนประกอบในการทํารมซ่ึงมีมาเปน
เวลาชานานทําใหกลายเปนสินคาท่ีมีช่ือเสียงและมีความนิยมมาจนถึงปจจุบัน สวนจังหวัดใน
ภาคเหนือท่ีมีแหลงและสถานท่ีทํากระดาษสา ไดแก เชียงใหม เชียงราย ลําปาง พะเยาเปนตน  
นอกจากนั้นไดมีการนํากระดาษสามาประยุกตใชในรูปแบบอ่ืนๆ เชน กระดาษหอของขวัญ  
กระดาษลอกลาย บัตรอวยพร นามบัตร สมุดโนต กรอบรูป กลองของชํารวยนอกจากนี้ ยังใชในงาน
ศิลปหัตถกรรมอ่ืน  ๆเปนการเพ่ิมมูลคาของกระดาษสาในปจจุบันใหมีราคาขึ้นอีกดวย และในปจจุบัน
ไดทําการมุงเนนทางดานการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑกอใหเกิดการแขงขันดานราคาจําหนาย  
นอกจากนี้ยังเปนผลทําใหมีการผลิตเพ่ิมมากขึน้อีกดวย 
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พรยุพรรณ (2543) ไดกลาววา มนุษยคิดคนสรางกระดาษและใชประโยชนจากกระดาษ 
เปนระยะเวลานาน ในสมัยโบราณมนุษยมีการส่ือสารดวยการขีดเขียนลงบนกอนหินหรือโดย 
การแกะสลักบนผนังถํ้า ตอมามนุษยคิดคนกระดาษขึ้น พบวากระดาษผลิตจากเยื่อไมหรือเสนใย 
จากธรรมชาติมาแปรรูปโดยผานกระบวนการผลิตตางๆ  ชาวอียีปตไดคิดคนกระดาษปาปรัส 
(PAPYRUS) เปนชาติแรก โดยการนําตนปาปรัสมาแกะเปลือกออก แลวนํามาทุบใ ห เปน 
เนื้อเดียวกัน ผ่ึงจนแหงจะไดกระดาษแผนบางสีเหลืองนวล สามารถเขียนและมวนใหเล็กลงได 
ซ่ึงจะสะดวกแกการพกพาและเก็บรักษา 

ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน กระดาษเปนวัสดุท่ีมีความสําคัญกับชีวิตของมนุษย โดยเขาไป
เกี่ยวของกับปจจัยพ้ืนฐานแหงการดํารงชีวิต เชน การส่ือสาร การจดบันทึกเรื่องราวตางๆ เปนตน
สําหรับประเทศไทย ความตองการใชกระดาษปอสาท่ีมีการผลิตมีเพ่ิมมากขึ้น โดยจะเห็นไดจากในป  
พ.ศ.2536 มีการปลูกปอสามากขึ้น เพ่ือจากการผลิตกระดาษสาเพียงชนิดเดียว เชน เปลือกในแหง
ประมาณ 3,000 ตน เปลือกในตมประมาณ 720 ตัน และกําลังผลิตของโรงงานบางโรงงานเพ่ิมขึ้น 3 – 4 เทา
แตมีขอจํากัดหรือปญหาท่ีสําคัญ คือ การขาดแคลนเปลือกกระดาษสา เนื่องจากนโยบายรัฐบาล
เกี่ยวกับการอนุรักษหรือปาสงวนตัดนํามาใชไมได จึงตองนําเขาเปลือกสาสวนใหญจากประเทศลาว  
ซ่ึงมีราคาถูกกวาในประเทศไทย และโรงงานบางโรงงานตองปดเนื่องจากขาดวัตถุดิบ คือ เปลือกปอสา 
มีไมเพียงพอหรือไมทันเวลากับความตองการของตลาด (เพ่ิมศักดิ ์และวันชัย, 2537) 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม (2544)  ไดกลาววา ปจจุบันมีนโยบายในการสงเสริมสรางรายได
ใหกับประชาชน ในโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ กระดาษจากพืชจึงเปนทางเลือกใหมในการ
ประกอบอาชีพสําหรับประชาชนและผูสนใจ เพ่ือเปนการพัฒนาใหชุมชนมีรายไดท่ีดีขึ้น ประชาชน
จะมีรายไดเพ่ิมขึ้นและมีอาชีพหลักโดยการนําเอาวัตถุดิบท่ีมีอยูในทองถ่ินมาแปรรูปใหเปน
ผลิตภัณฑท่ีสามารถสรางรายไดใหกับชุมชนนั้นๆ ผลิตภัณฑเหลานั้นจะตองมีคุณภาพและ
มาตรฐานท่ีดีอีกดวย 

กระบวนการผลิตกระดาษมีการพัฒนาแปรรูปมาโดยตลอดและเพ่ิมจํานวนมากขึ้น มีวตัถุดิบท่ีใช
ในการผลิตกระดาษจากใยธรรมชาติท่ีไดจากพืชและยังไดคิดคนการนํามูลสัตว พืช วชัพืช พืชลมลุกท่ีมี
เสนใย ท่ีสามารถนํามาเปนกระดาษเปนการทดแทนไมยืนตน ไดแก ใยสับปะรดผักตบชวา มูลชาง  
ฟางขาว ชานออย ใยมะพราว สวนมากในการผลิตกระดาษเปนจําพวกพืชท่ัวไป มีสวนนอยท่ีนํามูล
ของสัตวมาทํากระดาษเพราะการเอามาทํามีความยุงยากในการผลิต และมีกล่ินเหม็น สัตวบางชนิด
ท่ีมีการใกลเคียงในการกินพืช ไดแก ชาง วัว ควาย และมา เปนตนผูวิจัยมีแนวคิดในการนํามูลสัตว
บางชนิด ไดแก มูลวัว ท่ียังไมมีผูวิจัยหรือบุคคลอ่ืนนํามาทดลองทํากระดาษสาจากมูลวัวนํามาเปน
การศึกษาในครั้งนี้ 
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เนื่องจากจังหวัดพะเยาเปนจังหวัดทางภาคเหนือของประเทศไทย  ประชากรสวนใหญ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและเล้ียงสัตว การหาวัตถุดิบหรือวัสดุเหลือท้ิงจากทางการเกตษรท่ี
นํามารีไซเคิลทําเปนกระดาษหาไดไมยากเพราะมีเกษตรกรเล้ียงวัวและควายเพ่ือทําเกษตร  จังหวัด
อ่ืนท่ีมีพ้ืนท่ียังมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมการเพาะปลูกพืชไรท่ีเปนพืชสําหรับเล้ียงสัตวเปนสวนใหญ 
อีกท้ังผูวิจัยจึงมีแนวคิดและมีความสนใจท่ีจะนําขอมูลเกี่ยวกับการเล้ียงวัวไปศึกษาในการผลิต
กระดาษมูลวัวแลว พบวาสัตวประเภทวัวเนื้อมีการเล้ียงในจังหวัดพะเยาเปนจํานวนมาก หากทําการ
เปรียบเทียบกับสัตวประเภทอ่ืน สวนใหญเปนวัวเนื้อท่ีเล้ียงไวสําหรับกินเนื้อแลวสงออกนอกพ้ืนท่ี
หรือนําไปจําหนายในแถบภาคอีสาน ผูวิจัยยังไดเสาะหากลุมหมูบานท่ีมีอาชีพผลิตกระดาษสา และ
เขาไปศึกษาคนควาการทํากระดาษสาของบุคคลในหมูบานเพ่ือใชเปนแนวทางหรือชองทางนํามูลวัว
ไปทําการทดลองการผลิตกระดาษสาใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม สําหรับการทํากระดาษสาจากมูลววั  
เพราะเปนสัตวกินพืช ไมทําใหเกิดสารเคมีในกระดาษอีกท้ังยังสามารถใชสารเคมีท่ีไมกอใหเกิด
สารตกคางในกระดาษชวยลดมลภาวะส่ิงแวดลอม และสารเคมีท่ีใชในการผลิตมีราคาถูก ผูวิจัยจึง
ทําการทดลองเพ่ือหาสารเคมีท่ีเหมาะสมใสในกระดาษตามขั้นตอนตางๆ ในกระบวนการเตรียมเยื่อ
เพ่ือหาสภาวะท่ีดีท่ีสุด ยังรวมถึงกระบวนการเตรียมท่ีไมยุงยากซับซอน และศึกษาพฤติกรรมความพึงพอใจ
จากการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวในจังหวัดพะเยา เนื่องจากการผลิตกระดาษสาสวนใหญ
เปนอุตสาหกรรมในครัวเรือน มีอุปกรณ ผูเช่ียวชาญการทํากระดาษสาโดยตรงในชุมชน หมูบาน 
ในพ้ืนท่ียังหาแหลงวัตถุดิบมาเพ่ิมปริมาณของเนื้อเยื่อผลิตกระดาษใหไดปริมาณและสัดสวนท่ี
เหมาะสมโดยใหผลงานวิจัยผลิตกระดาษสาจากมูลวัว มีคุณสมบัติท่ีเทียบเทาหรือใกลเคียงกับผูวิจัย
ทานอ่ืนไดทําการทดลองมาจากหลากหลายชนิดและมีการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนท่ัวไป 
และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาใหมีความยอมรับผลิตภัณฑกระดาษสา 

 
1.2  วัตถุประสงค 

1.2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม
กับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

1.2.2  เพ่ือศึกษาการลดมลภาวะส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี 
มาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 

1.2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ 
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  
ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
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1.3  ขอบเขตของงาน 
1.3.1 สวนที่ 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 1.3.1.1  ประชากร คือ วัสดุท่ีใชในการทดลอง ไดแก มูลวัว 
 1.3.1.2  ตัวแปร 
  1) ตัวแปรอิสระ มีดังนี้ 
   -  น้ําหนักของเยื่อกระดาษปอสา ประกอบดวย เยื่อกระดาษปอสา 21 

กิโลกรัม, เยื่อกระดาษปอสา 15 กิโลกรัม และเยื่อกระดาษปอสา 12 กิโลกรัม 
   -  น้ําหนักของมูลวัว ประกอบดวย มูลวัว 9 กิโลกรัม, มูลวัว 15 กิโลกรัม 

และมูลวัว 18 กิโลกรัม 
  ดังนั้น ตัวแปรอิสระจะอยูในรูปของกระดาษสาจากมูลวัว 3 ชนิด ดังนี ้
  -  สูตร A เยื่อกระดาษปอสา 21 กิโลกรัม และมูลวัว 9 กิโลกรัม 
  -  สูตร B เยื่อกระดาษปอสา 15 กิโลกรัม และมูลวัว 15 กิโลกรัม 
  -  สูตร C เยื่อกระดาษปอสา 12 กิโลกรัม และมูลวัว 18 กิโลกรัม 
  2)  ตัวแปรตาม ไดแก คุณสมบัติของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีประกอบดวย 

น้ําหนักมาตรฐาน ความตานตอการหักพับ ความตานแรงดึง ความตานแรงฉีกขาด ความขาวสวาง 
1.3.2 สวนที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 1.3.2.1 ประชากร 
  1)  กลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 500 คน 
  2)  กลุมผูเช่ียวชาญดานการทํากระดาษสาและการทําผลิตภัณฑกระดาษสาใน

เขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 15 คน 
 1.3.2.2 ตัวแปร 
  1)  ตัวแปรอิสระ (Independent variables) ไดแก ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูล

วัว 5 ชนิด ท่ีทําจากกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร 
  2)  ตัวแปรตาม (dependent variables) ไดแก ความพึงพอใจในผลิตภัณฑ

กระดาษสาจากมูลวัว 
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1.4  ขอตกลงเบ้ืองตน 
 1.4.1  การทําวิจัยครั้งนี้ ใชมูลวัว ท่ีมีกรรมวิธีผลิตมาจากการตักชอนดวยมือ ไมมีการยอมสี 
 1.4.2  ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว มี 5 ชนิด คือ 
  1.4.2.1 ดอกไมประดิษฐ 
  1.4.2.2 อัลบ้ัมภาพ 
  1.4.2.3 กลองใสเครื่องประดับ 
  1.4.2.4 กลองใสนามบัตร 
  1.4.2.5 สมุดบันทึก 
 
1.5 กรอบความคิดในการวิจัย 
 กระดาษสาทํามือในประเทศไดรับการนิยมและเปนท่ีตองการของตลาดมากขึ้น ผลิตภัณฑท่ีทํา
จากกระดาษสวนใหญเนนการเลียนแบบธรรมชาติ ไมทําลายส่ิงแวดลอม และมีความสมดุลกับ
ธรรมชาติ ดังนั้น การนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสาและพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑจากกระดาษสาจาก
มูลวัว และการเลือกใชสารเคมี ตลอดท้ังเลือกกรรมวิธีการผลิตใหเหมาะสม และไมกอใหเกิด
มลภาวะทางส่ิงแวดลอม ผลการวิจัยเรื่องนี้จึงถือเปนส่ิงประดิษฐใหมสําหรับวงการผลิตกระดาษสา
จากวัสดุธรรมชาต ิคือ 
 1.5.1 ไดกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร 
 1.5.2 เปนแนวทางในการเลือกใชสารเคมีในการผลิตกระดาษสาโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 
 1.5.3 ไดผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด ท่ีทําจากกระดาษสาจากมูลวัวท้ัง 3 สูตร 
 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.6.1 ไดทราบขั้นตอนในการผลิตกระดาษสาโดยใชมูลวัวเปนวัตถุดิบสําคัญซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคา
ใหกับมูลวัวท่ีนอกเหนือจากการใชทําปุยเพียงอยางเดียวแลว ยังสามารถนํามาประยุกตใชผลิต
กระดาษสาจากมูลวัวใหเกิดประโยชนไดอีกทางหนึ่ง 
 1.6.2 ทราบแนวทางการแกไขปญหาและลดสภาวะทําลายส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาทํา
มือตอชุมชนโดยใชสารเคมีท่ีไมเปนผลตอการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวและส่ิงแวดลอม 
 1.6.3 ทราบถึงวิธีการทําผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกบัความพึงพอใจและช้ีวัดความตองการท่ีจะใช
กระดาษสาจากมูลวัวตอบุคคลท่ัวไปใชทําผลิตภัณฑท่ีสามารถประดิษฐทําขึ้นเองจากแบบสอบถาม 
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 1.6.4 สามารถนําขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมาเปนแนวทาง
ใหกับบุคคลอ่ืนท่ีสนใจไดตัดสินใจตอการสรางรายไดหรือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถใชงานประเภท
ตางๆ หลากหลายยิ่งขึ้น 
 
1.7 นิยามศัพท 
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความหมายของคําศัพทท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจึงไดนิยามศัพท
ในการวิจัยครั้งนี้  ดังนี้ 
 1.7.1 ความพึงพอใจ (satisfaction) หมายถึง เปนความรูสึก (feeling) ของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใด
ส่ิงหนึ่ง ซ่ึงความรูสึกพอใจจะเกิดขึ้นตอเม่ือบุคคลนั้นไดรับในส่ิงท่ีตนเองตองการ ไดรับ
ความสําเร็จตามความมุงหมาย หรือเปนไปตามเปาหมายท่ีตนเองตองการ ซ่ึงระดับความพึงพอใจจะ
แตกตางกันยอมขึ้นอยูกับปจจัยหรือองคประกอบท่ีตางกันแลวแตบุคคล 
 1.7.2 มลภาวะส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสา หมายถึง ปญหามลภาวะเปนพิษจากการใช
สารเคมีในการผลิตกระดาษสา เชน น้ําเนาเสีย สงกล่ินเหม็น การสะสมสารเคมีในรางกายผูผลิต
กอใหเกิดปญหากับสุขภาพตามมา 
 1.7.3 ปอสาหรือตนสา หมายถึง ไมพุมยืนตนขนาดกลาง ลําตนกลมมีสีน้ําตาลเขม เม่ืออายุ
มากขึ้นจะเปล่ียนเปนสีดําลายน้ําตาล มียางสีขาวขน ใบมี 2 ลักษณะ คือ ใบหยักหรือเวา 3 - 5แฉก  
และใบกลมซ่ึงอาจพบอยูบนตนเดียวกัน มีดอกตัวผูและตัวเมียแยกจากกันคนละตน(dioeciously) 
ลําตนสวนท่ีเปนเนื้อไมจะใหเสนใยส้ัน สวนเปลือกใหเสนใยยาวและเหนียวกวาสวนเนื้อไมเยื่อ 
(สวนผสมของเสนใยไมท่ีช้ืนจับตัวกันเปนกระดาษ) ท่ีไดจากปอสาเหมาะอยางยิ่งท่ีจะใชทํา
กระดาษ รม ดอกไมประดิษฐ หรือดอกไมกระดาษสา 
 1.7.4 ผลิตภัณฑกระดาษสา หมายถึง กระดาษสาหรือส่ิงประดิษฐจากกระดาษสาเพ่ือนําเสนอ
แกตลาดเพ่ือใหเกิดความสนใจ การซ้ือ การใช หรือการบริโภคซ่ึงสามารถตอบสนองความจําเปน
และความตองการได  
 1.7.5 กระดาษ ความหมาย เปนวัสดุท่ีผลิตขึ้นมาสําหรับการจดบันทึก มีประวัติศาสตรยาวนาน
เช่ือกันวามีการใชกระดาษครั้งแรกๆ โดยชาวอียิปตและชาวจีนโบราณ แตกระดาษในยุคแรกๆ ลวน
ผลิตขึ้นเพ่ือการจดบันทึกดวยกันท้ังส้ิน จึงกลาวไดวาระบบการเขียนคือแรงผลักดันใหเกิด 
การผลิตกระดาษขึ้นในโลก ปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการใชจดบันทึกตัวหนังสือหรือ
ขอความเทานั้น ยังใชประโยชนอ่ืนๆ ไดมากมาย เชน กระดาษชําระ กระดาษหอของขวัญกระดาษ
ลูกฟูกสําหรับทํากลอง เปนตน (วิมลรัตน ศรีจรัสสิน, นิตยสารสารคดี ฉบับเดือนมีนาคม พ.ศ.2536, 
หนา 154) 
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 1.7.6 กระดาษสาจากมูลวัว หมายถึง กระดาษสาท่ีไดจากการนํามูลวัวมาเปนสวนประกอบใน
การผลิตโดยนํามาผสมกับ เยื่อกระดาษปอสา สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด สารไฮโดรเจนเปอร
ออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา และน้ํา มีกรรมวิธีคลายการผลิตกระดาษสาหรือกระดาษทํามือ มี 3 
สูตร ไดแก  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A ,สูตร B และสูตร C 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา 70 % กับ มูลวัว 30% ตอถังปนเยื่อปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนกระดาษปอสา 21 กิโลกรัม
และมูลวัว 9 กิโลกรัม 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร B หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา50 % กับมูลวัว50% ตอถังปนเยื่อปอสา30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนเยื่อปอสา 15 กิโลกรัมและ
มูลวัว 15 กิโลกรัม 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร C หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา 40 % กับ มูลวัว 60% ตอถังปนเยื่อกระดาษปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนกระดาษปอสา 12 
กิโลกรัมและมูลวัว 18 กิโลกรัม 
 1.7.7  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) หมายถึง ของเหลวท่ีไมคงตัว ไมมีสี มีรสขม มักทําอยู
ในรูปสารละลายในน้ําความเขมขน 3 - 90 % เปนตัว oxidizing ในขั้นตอนการผลิตโคเคน 
สารละลายเขมขน 90 % ใชขับเคล่ือนจรวด (rocket propulsion) สารฟอกสีในอาหาร เปนตัว 
oxidizer เปนสารทําความสะอาดและฆาเช้ือโรคท่ีผิวหนัง ใชในทางเภสัชกรรม ทําน้ํายาบวนปาก 
น้ํายาฆาเช้ือ (sanitary lotion)  จัดเปนวัตถุอันตรายชนิดท่ี 1 ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 
2535   
 1.7.8 วัสดุรีไซเคิล หมายถึง เปนการจัดการวัสดุเหลือใชท่ีกําลังจะเปนขยะโดยนําไปผาน
กระบวนการแปรสภาพ โดยเฉพาะการหลอม เพ่ือใหเปนวัสดุใหมแลวนํากลับมาใชไดอีก ซ่ึงวัสดท่ีุ
ผานการแปรสภาพนั้นอาจจะเปนผลิตภัณฑเดิมหรือผลิตภัณฑใหมก็ได รีไซเคิลมีความหมายตางจากรียูส 
(Reuse) ซ่ึงหมายถึง การนํากลับมาใชใหมโดยไมผานกระบวนการแปรสภาพใดๆ ท้ังส้ินในความ
เขาใจของคนบางกลุมนั้น การรีไซเคิลยังหมายถึง การนําวัสดุเหลือใชกลับมาปรับเปล่ียนรูปแบบ  
หรือพัฒนารูปรางใหม ใหสามารถนํามาใชประโยชนในรูปแบบอ่ืนๆ เชน ขวดน้ําพลาสติกหากนํามาใช
ใสน้ําอีกครั้งเปน การรียูส (reuse) แตถานําเอาขวดน้ําพลาสติกมาตัดใหเปนกระปองแลวนําไปใช
ตักดินบรรจุในถุง  หรือนําขวดพลาสตกิมาตัดครึ่งเปนแจกันใสดอกไม หรือเปนท่ีใสปากกา มักถูก
เรียกวาเปนการรีไซเคิลขวดน้ําพลาสตกิ 
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 

การพัฒนากระดาษสาจากมูลวัว ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ประวัตคิวามเปนมาของกระดาษสา 
2.2 ความรูเกี่ยวกับปอสาหรอืตนสากอนนาํมาผลิตกระดาษสา 
2.3 การผลติกระดาษสาและการจัดจําหนายจนมีวิวัฒนาการจนปนจุบัน 
2.4 แนวทฤษฏีการผลิตวัสดุใยพืชอืน่ๆ ในการผลิตกระดาษ  

 
2.1  ประวัติความเปนมาของกระดาษสา 
 2.1.1 ความหมายของกระดาษ 
  วิมลรัตน ศรีจรัสสิน (2536) กลาววา  กระดาษเปนวัสดุที่ผลิตขึ้นมาสําหรับการจดบันทึก 
มีประวัติศาสตรยาวนาน  เช่ือกันวามีการใชกระดาษคร้ังแรกๆ โดยชาวอียิปตโบราณ  และชาวจีนต้ังแต
สมัยโบราณแตกระดาษในยุคแรกๆ ลวนผลิตขึ้นเพ่ือการจดบันทึกดวยกันทั้งสิ้น  จึงกลาวไดวาระบบ
การเขียน  คือแรงผลักดันใหเกิดการผลิตกระดาษขึ้นในโลก  ปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการ
ใชจดบันทึกตัวหนังสือหรือขอความเทานั้น  ยังใชประโยชนอื่นๆ ไดมากมาย  เชน  กระดาษชําระ  กระดาษ
หอของขวัญ  กระดาษลูกฟูกสําหรับทํากลอง  เปนตน  
  เปลื้อง ณ นคร (2553) ไดใหความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542
กลาววา  กระดาษหมายถึง  วัตถุเปนแผนบางๆ โดยทํามาจากใยเปลือกไม  ฟาง  หญา  หรือเศษผาเปน
ตน  ใชเขียนหรือพิมพหนังสือหรือหอของและอื่นๆ 
  อุดมลักษณ (2545) อางอิงในบริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางประอิน (2536) กลาววา  
กระดาษมีความหมายทางดานกายภาพคือ  วัสดุแผนบางซึ่งมีโครงสรางเปนชั้นซอนของเสนใยท่ีเรียง
ประสานกันอยางไมเปนระเบียบ  โดยท่ีการยึดประสานตัวของเสนใยนั้นมิไดเกิดจากการใสสารอื่นเขาไป
เปนตัวยึดประสาน  หากพิจารณาความหมายของกระดาษในแงของการใชงานของกระดาษออกเปน 
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3  หนาท่ีหลัก  คือ  เปนแผนวัสดุท่ีสามารถนํามาใชขีดเขียน  บันทึกขอความหรือภาพลงได, เปนแผนวัสดุ 
ท่ีสามารถหอหุม  และปองกันสิ่งของชํารุดหรือเปยกช้ินระหวางการขนยายหรือเก็บรักษา  และเปนแผนวัสดุ
ใชในการดูดซับของเหลว 
  สรุป  กระดาษ  หมายถึง  เปนแผนวัสดุที่ทําจากใยธรรมชาติท่ีสามารถนํามาผลิตขึ้นรูปและ
รีดเปนแผนบาง  ๆดวยอุปกรณเคร่ืองจักรหรืออุปกรณท่ีผลิตขึ้นสําหรับผลิตกระดาษโดยเฉพาะและมีความ
ผสานดวยเสนใยที่ช้ันซอนจากพืชหรือวัสดุอื่นผสานกันอยางลงตัว  สามารถนําไปใชงานไดหลากหลาย  
เชน ขีดเขียน  วาด  บันทึกเร่ืองราวตางๆ บรรจุภัณฑหอใหสวยงาม  หนังสือพิมพ  กระดาษชําระ  เปน
ตน 
 2.1.2 ประวัติกระดาษจากตางประเทศ 
  เสธวิทย (2553) ไดกลาววา  กระดาษของชาวอียิปตโบราณผลิตจากกกชนิดหนึ่ง  ท่ีเรียกวา พา
ไพรัส (papyrus) และเรียกวากระดาษพาไพรัส  พบวามีการใชจารึกบทสวดและคําสาบาน  บรรจุไวใน
พีระมิดของอียิปต  นักประวัติศาสตรเช่ือวามีการใชกระดาษท่ีทําจากพาไพรัสมาตั้งแตปฐมราชวงศของ
อียิปต (ราว  3,000  ปกอนคริสตกาล) สําหรับวัสดุใชเขียนนั้น  ในสมัยโบราณมีดวยกันหลายอยาง  เชน  
แผนโลหะ หิน  ใบลาน  เปลือกไม  ผาไหม  ฯลฯ  ผูคนสมัยโบราณคงจะใชวัสดุตางๆ หลากหลายเพ่ือ
การบันทึก คร้ันเมื่อราว  ค.ศ.105  สมัยพระเจาจักรพรรดิโฮตี่  ชาวจีนไดประดิษฐกระดาษโดยชาวเมือง
ลีบางชื่อวา ไซลุง (Ts'ai'Lung) ใชเปลือกไม  เศษแหอวนเกาๆ มาตมจนไดเยื่อกระดาษและมาเกลี่ยบน
ตะแกรงปลอยใหแหงและหลังจากนั้นไดมีการใชวิธีผลิตกระดาษเชนนี้แพรหลายอยางรวดเร็ว 
  กระดาษถูกนํามาจากประเทศจีนสูโลกมุสลิมผานสงครามทัลลัส (Tallas) ในป  ค.ศ.751  ท่ีกองทัพ
จีนรบกับกองทัพมุสลิม  เชลยศึกชาวจีน  2  คน  ไดเปดเผยวิธีการทํากระดาษแกชาวมุสลิมกอนไดรับการปลอย
ตัวไป  จากนั้นมุสลิมไดทําใหการทํากระดาษเปลี่ยนจากศิลปะไปเปนอุตสาหกรรมกระดาษ  ทําใหมีการ
พัฒนาการศึกษาในโลกมุสลิมอยางกวางขวาง  มุสลิมในสมัยกลางจึงเจริญกาวหนาดานศิลปะวทิยาการทีส่ดุใน
โลกชาวมุสลิมปรับปรุงวิธีการทํากระดาษใชผาลินินแทนเปลือกของตนหมอนอยางท่ีชาวจีนทํา  เศษผา
ลินินไมเนาเปอย  แตจะเปยกโชกอยูในน้ํา  และหมักอยูในนั้น  เศษผาที่ตมแลวจะปราศจากกากท่ีเปน
ดางและสิ่งสกปรกอื่น  ๆจากนั้นเศษผาจะถูกนํามาตอกดวยคอนใหเปนเยื่อ  เทคนิคท่ีทําใหเปนเยื่อบางนี้ถูก
พัฒนาโดยชาวมุสลิมแบกแดด  ราชธานีของอาณาจักรอับบาซิด  สมัยนั้นเต็มไปดวยโรงงานทํากระดาษ 
จากนั้นยังกระจายไปสูอีกหลายๆ สวนของโลก  กระดาษที่สงออกไปยุโรปโดยมากทําในเมืองดามัสกสั 
(ซีเรีย) เมื่อขยายการผลิตเพ่ิมขึ้น  กระดาษจึงมีราคาถูกลงคุณภาพดีขึ้นและมีจําหนายแพรหลายจากนั้น
โรงงานกระดาษท่ีเฟองฟูอยูในอิรัก  ซีเรีย  และปาเลสไตน  ก็ขยายตัวไปสูทางตะวันตก  ในทวีปแอฟริกา 
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โรงงานกระดาษแหงแรกของประเทศอียิปตตั้งขึ้นในป  ค.ศ.850  จากนั้นขยายไปมอรอคโค  และในป
ค.ศ.950  ไดขยายไปยังอันดาลูเซียอาณาจักรมุสลิมสเปน 
  กระดาษถูกผลิตขึ้นคร้ังแรกในยุโรปโดยมุสลิมมัวร  โดยวัสดุท่ีใชทํากระดาษ  คือ  ปอชั้นดี
ของบาเลนเซียและมูรเซีย  โดยมีศูนยกลางโรงงานกระดาษของอันดาลูเซีย  ท่ีเมืองชาติวา (Xativa หรือ 
Jativa) ใกลบาเลนเซีย  จากสเปนและเกาะซิซิลีซึ่งในขณะนั้นเปนอาณาจักรมุสลิม  การทํากระดาษไดขยาย
ไปสูชาวคริสเตียนในอิตาลี  จากนั้นในป  ค.ศ.1293  มีการต้ังโรงงานกระดาษท่ีโบโลญญา (Bologna) 
ในป  ค.ศ.1309  เริ่มมีการใชกระดาษเปนคร้ังแรกในอังกฤษ  จากนั้นในปลายศตวรรษท่ี  14  ชาวเยอรมัน 
จึงเพ่ิงรูจักกระดาษ 
 2.1.3 ประวัติกระดาษจากประเทศไทย 
  ประวัติกระดาษในสมัยโบราณของไทย  การศึกษาสวนมากจะอาศัยการทองจําตอๆ กันมา 
ในระดับทองถิ่น  และมีบางสวนท่ีไดจดบันทึกไวเปนตําราลงบนแผนศิลา  แผนหนัง  แผนดินเผา  ใบลาน 
เม่ือมีการทํากระดาษก็จดบันทึกลงบนกระดาษ  กระดาษในระยะแรกๆ เปนกระดาษท่ีทําจากเย่ือขอย
เรียกวาสมุดขอย 
  กระดาษขอยในสมัยโบราณมี  2  สี  ไดแก  
  1)  กระดาษขอยสีขาว  เขียนดวยสีดํา  สีแดง  หรือสีทอง  
  2)  กระดาษขอยสีดํา  ท่ีผสมหรือทาดวยผงถานสีดํา  เขียนดวยสีขาวหรือสีทองสวนมากทํา
จากหอระดานกลีบทอง  สีทองที่ทําจากผงทองคําก็มี   
  จากนั้นเราก็มีกระดาษท่ีเรียกวาสมุดไทย  ผลิตจากเยื่อไมทุบละเอียดตมจนเปอยใสแปง
เพ่ือใหเนื้อกระดาษเหนียว  แลวนําไปกรองในกระบะเล็กๆ ท้ิงไวจนแหง  แลวลอกออกมาเปนแผน  พับทบ
ไปมาจนตลอดความยาว  จึงไดเปนเลมสมุด  เรียกวา  สมุดไทยขาวหากตองการ  สมุดไทยดํา  ก็จะผสมผง
ถานในขั้นตอนการผลิต  ในทางภาคเหนือของไทยมีการผลิตกระดาษดวยวิธีการคลายคลึงกัน เรียกวา
กระดาษสา  เม่ือนํามาทําเปนสมุดใชเขียน  เรียกวา  ปบสาคําวากระดาษ  ในภาษาไทยไมปรากฏท่ีมา
อยางแนชัด  มีผูสันนิษฐานวานาจะทับศัพทมาจากภาษาโปรตุเกส  แตความจริงแลวคําวากระดาษใน
ภาษาโปรตุเกส  ใชวา  papel  สวนท่ีใกลเคียงภาษาไทยมากท่ีสุด  นาจะเปนคําศัพทในหมายถึง  กระดาษ  
เชนกัน 
  ประวัติการดําเนินงานในการทํากระดาษสาในภาคเหนือเร่ิมจากครอบครัวของ นายเจริญ  หลาปนตา 
ซึ่งเปนผูใหญบาน  เร่ิมทํากระดาษสามานาน  20  กวาปแลว  โดยนายเจริญ  ไดสืบทอดการทํากระดาษสา 
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มาจากคุณทวดซึ่งในสมัยกอนนั้นไมไดทํากันอยางแพรหลายเหมือนสมัยนี้จะทํากันเฉพาะเมื่อตองการ
เขียนยันตทําไสเทียนและทําตุงของเชียงใหมเทานั้น 
  ต้ังแตนั้นมาก็ไดมีการพัฒนาการทํากระดาษสาจากท่ีเคยทําสีขาวก็คิดหาวิธทีาํเปนหลายๆ สี
และมีลวดลายมากยิ่งขึ้น  ซึ่งปรากฏวาไดรับความสนใจจากคนไทยและตางประเทศเปนอยางมากทําให
ทานมีกําลังใจท่ีจะผลิตงานศิลปะกระดาษสามากยิ่งขึ้น  แปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน  สมุดโนต
อัลบ้ัม  ถุงกระดาษ  กลองใสเครื่องสําอาง  ดอกไม  ฯลฯ  และยังไดเผยแพรการทํากระดาษสาไปยัง
หมูบานอื่นสอนวิธีการทํากระดาษสาเพ่ือเปนการอนุรักษศิลปะวัฒนธรรมของไทยอีกดวย  ท่ียึดหลัก 
การประกอบอาชีพในการทํากระดาษสาสืบทอดจากบรรพบุรุษของบานตนเปาซึ่งเปนแหลงผลิต
กระดาษสาด้ังเดิมของเชียงใหม  โดยในอดีตการทํากระดาษสานั้นเพ่ือนําไปใชในการผลิตรมและพัด  
โดยแหลงผลิตรมและพัดอยูท่ีบานบอสราง  อําเภอสันกําแพง  จังหวัดเชียงใหม  นอกจากนี้ยังใชในการทํา
ไสเทียน  ทําตุง  และทําโคมลอย  ซึ่งกระดาษสายังไมเปนท่ีตองการของทองตลาดมากนกัการทํากระดาษสา
จึงอยูเฉพาะครอบครัวของนายเจริญ  และนางทองคํา  เหลาปนตา  เทานั้น  จนกระท่ังตอมากระดาษสา
และผลิตภัณฑกระดาษสาไดมีการสงเสริมอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
อยางจริงจังประมาณป  พ.ศ.2537 – 2538  มีการจัดงานแสดงและจําหนายกระดาษสาและผลิตภัณฑ  
การจัดการประกวดกระดาษสา  ตลอดท้ังการฝกอาชีพการผลิตกระดาษสาและผลติภณัฑ  การบริการให
คําปรึกษาแนะนําพัฒนาเทคนิคการผลิต  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการผลิตตางๆ ทําใหคนเร่ิมรูจักและ
สนใจกระดาษสากันมาก  และรูจักบานตนเปาวาเปนแหลงผลิตกระดาษสาดวยมือแบบดั้งเดิมของ
จังหวัดเชียงใหม  กระดาษสาและผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากบานตนเปาไดรบัรางวลัชนะเลศิการประกวด
หลายประเภท  และหลายครั้ง  ช่ือเสียงของกระดาษสาบานตนเปาเร่ิมเปนท่ีรูจักของคนท่ัวไปมากขึ้น  
ประกอบกับตลาดกระดาษสาและผลิตภัณฑกระดาษสาในเมืองไทยเร่ิมขยายตัวตอเนื่องท้ังในและ
ตางประเทศ  บางคนมารับงานไปทําท่ีบานเปนอาชีพเสริมใหกับครอบครัวนอกจากนั้นยังมีผูผานการฝก
การทํากระดาษสาและผลิตภัณฑกระดาษสาจากบานอนุรักษกระดาษสาไดไปประกอบอาชีพเปนผูผลติ
อุตสาหกรรมในครัวเรือนของตนเอง  ถาหากไมสามารถหาตลาดจําหนายไดเองก็จะนําผลิตภัณฑมาฝากจําหนาย
หรือขายใหทางบานอนุรักษกระดาษสา 
 2.1.4 ประวัติกระดาษในตําราการแพทยไทย 
  ตําราสมัยโบราณนิยมทําเปนรูปสี่เหลี่ยมยาวๆ ตามรูปของใบลาน  แลวเจาะรอยรูดวยเชือก
มัดรวมกันเปนเลมเรียกวา  ผูก  ภาษาท่ีใชสวนมากจะใชภาษาตามพระไตรปฎกหรือพระคัมภีรทาง
ศาสนาเชน  ภาษาบาลีหรือสันสกฤต  ภาษาขอมหรือภาษาลานนา  สวนตัวอักษรจะใชภาษาบาลีหรือ
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สันสกฤตที่พ้ืนบานเรียกวา  ตัวธรรม  หรือใชอักษรด้ังเดิมของทองถิ่นนั้นๆ เชน  ตัวอักษรขอม  อักษร
ลานนาอักษรไทยสมัยสุโขทัยหรือสมัยอยุธยาเปนตน  ในสมัยรัชกาลที ่ 5  ไดทรงพระราชดําริวา  พระคัมภีร
แพทยตาง  ๆนั้น  ใชสําหรับบําบัดโรคภัยไขเจ็บเปนประโยชนแกมหาชนเปนอันมาก  ท้ังมีพระตําหรับ
หลวงเกาๆ อยูมาก  จึงไดทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯ ใหประชุมแพทยหลวงนําพระคัมภีรแพทยใน
ท่ีตางๆ มาทําการตรวจสอบ  และไดทรงแตงต้ังกรรมการตรวจสอบพระคัมภีรแพทยแลวจดบันทึกไว
ในหอสมุดหลวงเมื่อไดทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯ ต้ังโรงเรียนราชแพทยาลัยขึ้น ไดพิมพตํารา
แพทยสําหรับโรงเรียนเลมแรกช่ือวา  แพทยศาสตราสงเคราะห  เมื่อ  พ.ศ.2432  พิมพเปนตอนๆ เปน
ตํารารวมทั้งวิชาแพทยแผนโบราณและวิชาแพทยแผนตะวันตก  แตออกมาไดเพียงเลมเล็กๆ ตอมา 
พระยาพิศณุประศาสตรเวช  ไดกราบทูลขอประทานอนุญาตพิมพคัมภีรฉบับหลวงตอพระเจานองยาเธอ
กรมหลวงดํารงราชานุภาพ  เปนคร้ังแรกเม่ือวันท่ี  1  มีนาคม  2450  ใหชื่อตําราวา  แพทยศาสตร
สงเคราะหฉบับหลวง  มีสองเลม  ตอมาอีก  1  ป  ทานไดจัดพิมพตําราแพทยศาสตรฉบับสังเขป  ซึ่ง
ทานไดเรียบเรียงไวเปนหลักการสอนในโรงเรียนแพทย  ช่ือวา  เวชศึกษา  หรือแพทยศาสตรสังเขป 
แบงเปน  3  เลม  พิมพเมื่อ  พ.ศ.2451  เปนตําราชุดสําคัญในยุคนี้รวมเลม  คือ  แพทยศาสตรสงเคราะห 
ฉบับหลวง  2  เลม  เวชศึกษาหรือแพทยศาสตรสังเขป  3  เลม 
 
2.2 ความรูเกี่ยวกับปอสาหรือตนสากอนนํามาผลิตกระดาษสา 
 2.2.1 ความเปนมาของปอสา  
  ปอสาเปนพืชเสนใยชนิดหนึ่งอยูในตระกูลเดียวกับหมอนและขนุนมีช่ือเรียกกันหลายชื่อ
แลวแตทองถิ่น  เชน  ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ  เรียก  ปอสา  ปอกะสา  ภาคตะวันตก  เรียก
หมอพี  หมกพี  ภาคใตเรียก  ปอฝาย  เปนตน  เสนใยปอสาสวนใหญไดจากเปลือกของลําตนใชเปน
วัตถุดิบคุณภาพดีในการผลิตกระดาษชนิดตางๆ กระดาษสามีคุณสมบัติดี  คือ  ทนทานไมกรอบเปอยยุย
เก็บรักษาไดนาน  หากใชทําหนังสือตัวหนังสือจะไมซีดจางอยูไดนานกวารอยป  ปจจุบันผลผลิตปอสา
สวนใหญใชทํากระดาษดวยมือ (hand - made paper) ทําประโยชนไดมากมาย  ไดแก  กระดาษทํารม 
ดอกไมประดิษฐ  โคมไฟ  พัด  วาว  บัตรอวยพรตางๆ  ตัดชุดแตงงาน  กระดาษวาดภาพ  กระดาษหอ
สารเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉาย  และใชประโยชนตางๆ ในโรงพยาบาล  เปนตน  นอกจากนี้ยังมี
สรรพคุณเปนพืชสมุนไพรในการรักษาโรคตางๆ เชน  ใบใชขับปสสาวะแกพิษแมลงกัดตอย  กลากเกลื้อน
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ผลสุกใชบํารุงไต  แกออนเพลีย  เปลือกลําตนใชหามเลือด  ราก  แกไอ  อาเจียน  น้ํายางจากลําตน  ใช
แกการบวมน้ํา  และแมลงกัดตอยตัว 
 2.2.2 ลักษณะของปอสา  ดังภาพท่ี 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.1  ลักษณะของปอสา 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

 
   ปอสาเปนพืชยืนตนขนาดกลาง  มีถิ่นกําเนิดอยูในประเทศจีนคาบสมุทรเกาหลี  และเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต  ในประเทศไทยสวนใหญพบขึ้นเองตามธรรมชาติ  เจริญเติบโตไดดีในสภาพดินรวนซยุ 
มีความช้ืนสูง  โดยเฉพาะบริเวณใกลแหลงน้ํา  ริมลําธาร  ตามชอกเขามีอยูท่ัวทุกภาคของประเทศไทย 
พบมากในจังหวัดตางๆ ทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และภาคตะวันตก  
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 2.2.3  ลําตน  ดังภาพที่ 2.2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.2  ลําตน 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

 
   มีลักษณะกลมเปลือกลําตนเรียบ  สีน้ําตาลเขม  หรือมีลายดําน้ําตาลดําแกมมวงหรือสีอื่นๆ 
แลวแตพันธุเม่ือตัดตนหรือกิ่งพบวาระหวางเปลือกกับแกนของลําตน  จะมีน้ํายางสีขาวขนไหลออกมา 
 2.2.4  ใบ  ดังภาพท่ี  2.3 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2.3  ใบ 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
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   เปนใบเด่ียว  มี  2  ลักษณะ  คือ  ชนิดใบมนรูปรางคลายรูปหัวใจ  และชนิดใบแฉกมี  3 – 5  แฉก 
บางตนจะมีใบท้ังสองชนิดบนตนเดียวกัน  ลักษณะใบมีขนออนปกคลุมขอบใบหยักคลายฟนเลื่อย 
ปลายใบแหลม  หลังใบมีสีเขียวแก  ทองใบสีเขียวออนอมขาวสะทอนแสง  ใบมีความกวาง  6 - 12 
เซนติเมตร  ยาว  7 – 20  เซนติเมตร  กานใบยาวประมาณ  3 – 10  เซนติเมตร  หูใบยาวประมาณ  1 - 2 
เซนติเมตร 
 2.2.5  ดอก  ดังภาพท่ี  2.4 
 
     
    
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.4  ดอก 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
 
   มี  2  ชนิด  คือ  ดอกตัวเมียและดอกตัวผูอยูแยกจากกันคนละตน  เปนตนตัวเมียและตนตัวผู 
ชอดอกตัวเมียที่เจริญเต็มทีมี่ลักษณะกลมเสนผาศูนยกลางประมาณ  2 – 3  เซนติเมตร  ประกอบดวย
กลุมดอกคอนขางแนน  ดอกออนมีสีเขียว  ยอดเกสรตัวเมียมีลักษณะยาว  1 - 3  เซนติเมตร  อยูโดยรอบ 
เม่ือดอกแกไดรับการผสมแลว  แตละดอกจะเจริญไปเปนผล  มีลักษณะเปนทอเล็กๆ สีแดงอมสม  ออนนุม
ภายในมีเมือกช้ืน  โดยมีสวนของเมล็ดติดอยูดานปลายผล  ซึ่งนกและกระรอกชอบกินเปนอาหาร 
สําหรับชอดอกตัวผูมีลักษณะยาว  ประมาณ  2 - 15  เซนติเมตร  สีน้ําตาลออน  ดอกยอยมีกลีบดอก 
4  กลีบ  มีเกสรตัวผู  4  อัน  ปอสาจะออกดอกคร้ังแรกเม่ือตนอายุประมาณ  1  ป  ชวงเวลาออกดอกไมมี
กําหนดเวลาแนนอน  ทยอยออกตลอดท้ังปชวงท่ีพบออกดอกมากมี  2  ชวง  คือ  ชวงแรกระหวางเดือน 
ก.พ. – มี.ค.  และชวงท่ี  2  ระหวางเดือน  มิ.ย. – ก.ค.  ขึ้นอยูกับสภาพพ้ืนท่ีและสิ่งแวดลอม  
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 2.2.6  เมล็ด  ดังภาพท่ี  2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.5  เมล็ด 

ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

   มีสีน้ําตาลแดง  มีขนาดเล็ก  (น้ําหนัก  1  กรัม  มีประมาณ  500  เมล็ด) ชวงเวลาการเก็บเมล็ด
ระหวางเดือนพฤษภาคม  และมิถุนายน  จะไดเมล็ดสมบูรณมากกวาชวงเดือนพฤศจิกายน  และ
ธันวาคม  หรือชวงอื่นๆ  
 2.2.7  ราก  ดังภาพที่  2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.6  ราก 

ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
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   ปอสา  มีระบบรากแกวไมลึกแตมีการแตกราก  แพรกระจายออกรอบๆ ตน  สามารถใช
ขยายพันธุได  
 2.2.8  พันธปอสา 
   2.2.8.1  ปอสาไทย (Broussonetia papyrifera Vent) ปจจุบันชาวบานแยกพันธุตามลักษณะ 
สีของลําตนท่ีพบ  ไดแก  พันธุตนลาย  พันธุตนไมมีลายสีน้ําตาลเขม  หรือสีดําแกมมวง  เปนตน 
สําหรับกรมวิชาการเกษตรไดรายงานการจําแนกพันธุตามสีของกานใบเปน  2  พันธุ  ไดแก พันธุท่ีมี
กานใบเปนสีน้ําตาล แกมมวง พบอยูในสภาพธรรมชาติกระจายอยูท่ัวประเทศ และพันธุท่ีมีกานใบเปน
สีเขียวออน  พบคร้ังแรกในเขตอําเภอปากชม  จังหวัดเลย  และขึ้นแพรกระจายตามริมแมน้ํา  เขตรอยตอ
ประเทศลาว  ปอสาญี่ปุน (Broussonetia kazinoki Sieb) เร่ิมมีการทดลองนํามาปลูกในประเทศไทย  เมื่อป 
พ.ศ.2522  ท่ีรวบรวมรายงานไวมี  4  พันธุไดแก 
   1)  Aka  Kozo  ลักษณะลําตนสีแดง  ใชผลิตกระดาษคุณภาพดี 
   2)  Kuro  Kozo  ลักษณะลําตนสีดํา 
   3)  Shiko  Kozo  ลักษณะลําตนสีขาว 
   4)  Yama  Kozo  ชอบขึ้นตามที่สูง  เปลือกลําตนมีลักษณะบางกวาปอสาชนิดอื่นๆ 
สําหรับ Tsuru Kozo (Broussonetia kaempferi) มีลักษณะเปนไมเลื้อยใชทํากระดาษไดเชนกัน  
   2.2.8.2  การขยายพันธ  มี  3  วิธี 
     1)  การขยายพันธุดวยเมล็ด  เมล็ดปอสาจากดอกท่ีสมบูรณ  และแกจัดจะใช
ขยายพันธุไดผลดี  มีความงอกสูงประมาณรอยละ  80  เมล็ดมีขนาดเล็ก  จึงสะดวกและงายตอการขยายพันธุ
จํานวนมาก  สําหรับปลูกเพ่ือการคา  ตนกลาจากเมล็ดแมจะมีการเจริญเติบโตชาในชวงแรก  เม่ือ
เปรียบเทียบกับกลาจากกิ่งหรือไหล  แตก็สามารถเจริญเติบโตไดใกลเคียงกันเมื่ออายุ  2  ป  ขึ้นอยูกับ
การดูแลรักษาและสภาพพื้นท่ี 
     2)  การขยายพันธุดวยราก  ระบบรากของปอสากระจายแผกวาง  รากสามารถเจริญ
เปนตนออนได  มักเรียกรากเหลานี้วาไหลในสภาพท่ีมีความชื้นเหมาะสม  สามารถนําไปชําเปนกลา
ปลูกไดผลดี 
     3)  การขยายพันธุดวยลําตนหรือกิ่งปกชํา  สวนของลําตนและกิ่งปอสาสามารถนาํไป
ปกชําเปนกลาปลูกได  แตการปกชําวิธีนี้โดยท่ัวไป (ถาไมใชฮอรโมนเรงราก) จะใชเวลาประมาณ 4 - 6  
สัปดาหจึงจะเร่ิมออกรากซึ่งใชเวลานานกวาการปกชําดวยราก  
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 2.2.9  สภาพพ้ืนท่ีและแหลงผลิต 
  ปอสาเจริญเติบโตไดดีและรวดเร็วในสภาพพ้ืนท่ี  และสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม  คือ  พ้ืนท่ี 
ดินรวนซุยมีความอุดมสมบูรณสูง  สภาพอากาศมีความช้ืนสูง  เนื่องจากปากใบปอสามีขนาดคอนขางใหญ 
มีอัตราการคายน้ําสูง  อยางไรก็ตามในสภาพความช้ืนตํ่าปอสาก็เจริญเติบโตอยูได  แตใบจะมีขนาดเล็กลง 
และเจริญเติบโตชา  แหลงผลิตปอสาโดยท่ัวไปสวนใหญเปนการตัดเก็บเกี่ยวจากตนที่ขึ้นเองอยูตาม
ธรรมชาต ิ แหลงท่ีมีการตัดและลอกเปลือกปอสากันมากอยูทางภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื  
ดังตารางท่ี  2.1   
  
ตารางท่ี  2.1  แหลงท่ีมีการตัดและลอกเปลือกปอสากันมากอยูทางภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 
 

ภาค จังหวัด อําเภอ 
เหนือ แมฮองสอน เมือง ขุนยวม แมสะเรียง แมลานอย ปาย กิ่งอําเภอสบเมย และ

กิ่งอําเภอปางมะผา 
 นาน เมือง แมริม เชียงกลาง ทาวังผา เวียงสา และสันติสุข 
 ลําปาง วังเหนือ แมทะ สบปราบ และแมเมาะ 
 เชียงราย เมือง แมจัน แมสาย พญาเม็งราย พาน และแมสรวย 
 พะเยา เมือง 
 ลําพูน ลี้ และกิ่ง อ.ทุงชาง 
 แพร เมือง เดนชัย ลอง และวังช้ิน 
 พิษณุโลก ชาติตระการ 
 สุโขทัย ศรีสัชนาลัย สวรรคโลก และทุงเสลี่ยม 

 เชียงใหม แมอาย ฝาง สะเมิง เชียงดาว แมริม พราว ดอยสะเก็ด  
และสันกําแพง 

ตะวันออกเฉียงเหนอื ขอนแกน สีชมพู 

 เลย เมือง ทาลี่ นาดวง นาแหว ปากชม ภูกระดึง วังสะพุง  
และเชียงคาน 

 นครราชสมีา ปากชอง และปกธงชัย 
 ชัยภูมิ หนองบัวแดง กิ่งอําเภอภักดีชุมพล และภูเขียว 
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 2.2.10  การเตรียมกลาพันธุ 
  ในธรรมชาติปอสาจะแพรพันธุโดยใชสวนของรากมากกวาสวนอืน่  แตในการปลูกสามารถ
เตรียมกลาพันธุไดหลายวิธี  ไดแก 
  2.2.10.1  การเตรียมกลาพันธุจากเมล็ด  โดยใชเมล็ดท่ีสมบูรณเพาะในกระบะทรายกอน
จนกวาจะงอกเปนตนแตกใบจริงประมาณ  1 – 2  ใบ  จึงยายลงเพาะในถุงตอไป  หรืออาจเพาะในถงุโดยตรง
ก็ไดถาเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกสูง  เลี้ยงกลาไวอายุอยางนอยประมาณ 1 เดือนขึ้นไป สังเกตดูจนราก
เปนสีน้ําตาล ลําตนสมบูรณแข็งแรงพอจึงยายลงแปลงปลูก  ศัตรูท่ีควรระวังในการเพาะกลาจากเมล็ด  
คือ  มด  และเช้ือรา 
  2.2.10.2  การเตรียมกลาพันธุจากราก  โดยตัดแขนงรากท่ีเลื้อยตามผิวดินมาปกชําในถุงพลาสติก  
หรือกระบะทรายผสมขี้เถาแกลบ  แขนงรากท่ีมีเสนผาศูนยกลางใหญ  หรือมีตนออนเร่ิมเจริญติดอยู  จะปกชํา
ไดกลาพันธุรวดเร็วกวาแขนงรากขนาดเล็ก  การปกชําโดยวิธีนี้มีความงอกสูงประมาณรอยละ  90  หลังปก
ชําแลวประมาณ  1  เดือน  ก็สามารถนําไปปลูกในแปลงได 
  2.2.10.3  การเตรียมกลาพันธุจากกิ่ง  โดยตัดกิ่งหรือลําตนเปนทอนพันธุยาวประมาณ  6 - 8  
นิ้ว ปกชําในถุงพลาสติกหรือกระบะเพาะชํา  หลังจากนั้นตองไมเคลื่อนยายจนกวาทอนพันธุจะมีราก
แข็งแรงใชเวลาประมาณ 45 วัน หรือมากกวานี้ ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของทอนพันธุ การเจริญเติบโต
ในชวงแรกจะมีการสรางใบกอนการสรางราก  ถาใบมีขนาดใหญควรตัดใบออกครึ่งหนึ่งหรือ 2 ใน 3 
ของใบเพื่อลดการคายน้ํา  มิฉะนั้น  อาจทําใหทอนพันธุแหงตายกอนท่ีจะสรางรากได  การปกชําวิธีนี้ 
ควรใชทอนพันธุจากลําตนท่ีมีอายุมากจะมีเปอรเซ็นตการงอกและการรอดตายสงูกวาทอนพันธุท่ีมีอายุนอย 
อยางไรก็ตามการเตรียมกลาโดยวิธีนี ้ ไดผลคอนขางชาและมีเปอรเซน็ตการไดตนกลาท่ีแขง็แรงนอยกวา  2  
วิธีขางตน 
 2.2.11  การปลูก  
  ในสภาพท่ีราบเตรียมดินโดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง ใหดินละเอียดรวนซุยแลวจึงยาย
กลาลงแปลงปลูก  สําหรับในสภาพเชิงเขาที่มีความลาดชันสูงในลักษณะปลูกแซมปา  ควรขดุหลมุกวาง
ประมาณ 1 หนาจอบ ลึกประมาณ 2 หนาจอบ ใหกําจัดวัชพืชบริเวณรอบหลุมในรัศมีไมตํ่ากวา 25 
เซนติเมตร  ควรปลูกในชวงฤดูฝน  ขณะท่ีสภาพดินและอากาศมีความช้ืนสูง  ถาตนกลามีใบมาก  ควร
ตัดใบท้ิงบางเพ่ือลดการคายน้ํา  ในชวงแรกของการยายปลูกควรมีการใหน้าํอยางสมํ่าเสมอเพ่ือใหปอสา
ต้ังตัวไดเร็ว  
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 2.2.12  ระยะปลูก 
  การเจริญเติบโตของปอสาตอบสนองตอความช้ืนและความอุดมสมบูรณของดินคอนขางสงู 
ถาปลอยใหปอสาเจริญเติบโตโดยอิสระปอสาจะแตกพุมมาก  อาจมีเสนผาศูนยกลางทรงตนหนึ่ง  4 
เมตร  สูง  3 – 4  เมตร  ดังนั้น  การกําหนดระยะปลูกจึงมีผลตอลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนมาก 
ถาระยะปลูกถี่ปอสาจะแตกพุมนอย  มีการเจริญเติบโตของลําตนคอนขางตรงและสูงกวาการปลูก
ระยะหาง  ซึ่งจะแตกพุมมากกวาดวย  การกําหนดระยะปลูกท่ีเหมาะสมจึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของ
การนําลําตนไปใชและสภาพของพื้นท่ีปลูก 
  2.2.12.1  ระยะปลูกถี่  ท่ีใชกันไดแก  1.50  1.50  เมตร, 1  1.50  เมตร, 1  1  เมตร,  
1   0.75  เมตร, 0.75  0.75  เมตร และ 0.50  0.50  เมตร  เปนตน 
  2.2.12.2  ระยะปลูกหาง  ท่ีใชกันไดแก  3  3  เมตร, 2  2  เมตร  และ 1  2  เมตร เปน
ตน นอกจากนี้การปลูกโดยใชกลาพันธุจากกิ่งหรือรากจะมีการแตกกิ่งมากกวาการใชกลาพนัธุจากเมลด็ 
และมีความสมํ่าเสมอของลําตนและกิ่งนอยกวากลาพันธุจากเมล็ดดวย 
 2.2.13  การดูแลรักษา 
  ปจจุบันยังไมพบศัตรูของปอสาท่ีขึ้นเองในสภาพธรรมชาติแตในแปลงปลูกพบศัตรูบาง
เล็กนอย  ยังไมเปนปญหามากนัก  ไดแก  หนอนเจาะลําตน  เพลี้ยออนดูดกินน้ําเลี้ยงตามใบในชวงฤดูรอน 
ระหวางเดือนมีนาคม - เมษายน  วัชพืชไมเปนปญหามากนักตอการเจริญเติบโตของปอสาเนื่องจากเม่ือ
ปอสาตั้งตัวในแปลงปลูกไดแลว  จะเจริญเติบโตเร็ว  มีใบขนาดใหญ  สามารถคลุมวัชพืชได  ถาหากในไร
มีวัชพืชมาก  อาจทําการกําจัดวัชพืชในแปลงปลูกชวงแรกท่ียายกลาลงแปลง  ขณะท่ีปอสายังเล็กอายุ
ประมาณ  1 – 2  เดือน 
 2.2.14  การใสปุย 
  ขณะนี้อัตราการใชปุยชนิดตางๆ ท่ีเหมาะสม  ยังไมมีผลการทดลองที่สรุปไดชัดเจน  อยางไรก็
ตามในสภาพแปลงปลูกโดยทั่วไปอาจใชปุยสูตร  15 – 15 – 15  อัตรา 25 – 50  กก./ไร  ใสหลังจากการเก็บ
เกี่ยวทุกคร้ัง  เพ่ือใหตอปอสาเจริญเติบโตไดรวดเร็ว 
 2.2.15 การเก็บเกี่ยว 
  ปอสาท่ีใชในประเทศขณะนี้สวนใหญเปนผลผลิตท่ีไดจากธรรมชาติเกษตรกรจะมีการตัดปอ
สากันมากในชวงเดือนมีนาคม - พฤศจิกายน  ซึ่งอยูในชวงฤดูฝนถึงฤดูหนาว  ตอปอสาจะแตกกิ่งใหม  
เม่ือมีฝนเพียงพอและสามารถลอกเปลือกไดงายสําหรับในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ  ก็มีการตัด
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เลือกเปลือกปอสาขายกันบางแตมีปริมาณนอย  โดยทั่วไปเกษตรกรจะเก็บเกี่ยวปอสา  เพ่ือลอกเปลือกขาย
ทํากัน  2  วิธี  ไดแก 
  2.2.15.1  การตัดปอสาท้ังตนท่ีแตกออกจากพ้ืนดิน  โดยตัดสูงจากพ้ืนดินประมาณ  30 - 50 
เซนติเมตร  หรืออาจใชวิธีตัดกิ่งท่ีมีขนาดตามตองการ  ซึ่งเปนการตัดกิ่งจากตนปอสาขนาดใหญท่ีมีอายุมาก  ๆ
แตการตัดกิ่งปกไมนิยมเหมือนการตัดลําตน  เพราะลอกเปลือกยากและขาดงายกวาการลอกจากลําตน 
การลอกเปลือก  เกษตรกรมีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
    1)  ลอกเปลือกสด  สวนใหญทํากันในชวงเดือนมีนาคม – พฤศจิกายน 
    2)  ลอกโดยวิธีตม  เกษตรกรจะตัดปอสาเปนทอนความยาวเทาความสูงของหมอตมใช
เวลาตมประมาณ  20 - 30  นาที (ต้ังแตน้ําเร่ิมเดือด) แลวนํามาลอกเปลือกขูดผิวและตากแหง 
    3)  ลอกโดยวิธีเผา  ในกรณีท่ีไมสะดวกในการใชอุปกรณตม  เกษตรกรจะใชเผา
เพ่ือใหเปลือกขยายตัวแยกจากเย่ือไม  แลวลอกเปลือกขูดผวิและตากแหง  วิธีนี้ทําใหเย่ือไมไหมเปนสีดํา
สกปรก  ใชทํากระดาษแลวจะไมขาวสะอาดเทาท่ีควร  ราคาท่ีขายไดจึงคอนขางต่ํา 
  2.2.15.2 การลอกเอาเฉพาะเปลือกโดยไมตัดตน  สวนใหญใชลอกเปลือกตนปอสาขนาด
ใหญ  ท่ีมีอายุประมาณ  10 - 15  ปขึ้นไปมักไดเปลือกหนาและแข็ง  ใชทํากระดาษไดคุณภาพไมด ี
  สําหรับการเก็บเกี่ยวปอสาในสภาพแปลงปลูกเพ่ือผลิตเปลือก  ควรเก็บเกี่ยวในชวงท่ีดินมี
ความชื้นสูง  เพ่ือลดอัตราการตายของตนตอหลังการเก็บเกี่ยว  แปลงปลูกปอสาท่ีเร่ิมเก็บเกี่ยวครั้งแรก
อาจทําไดเม่ือตนอายุ  8 – 12  เดือนขึ้นไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพพ้ืนที่ปลูกการดูแลรักษาแปลงปลูก  และ
ปจจัยอื่น  ๆท่ีมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของตนปอสาในแปลง  ถาหากการเจริญเติบโตไมดี  ตนยังไมสมบูรณ
แข็งแรงพอ  การตัดเก็บเกี่ยวในคร้ังแรก  อาจทําใหตนตอตายไดจึงไมควรตัดตนปอท่ีมีเสนผาศนูยกลาง
ของลําตนต่ํากวา  5  เซนติเมตร  และควรตัดใหเหลือตอสูงไมนอยกวา  20  เซนติเมตร 
  หลังจากตัดตนปอสาในครั้งแรกแลว  สามารถทําการเก็บเกี่ยวตอไปไดเรือ่ย  ๆโดยไมตองปลกูใหม 
ซึ่งจะเก็บเกี่ยวไดประมาณปละ  2 - 3  ครั้ง  ขึ้นอยูกับสภาพดิน  และความช้ืนของแปลงปลูก  ชวงเก็บเกี่ยว
ประมาณตนฤดูฝน  และปลายฤดูฝน  เม่ือตัดตนปอสาแลว  ปอสาสามารถแตกกิ่งใหมไดประมาณ 
5 - 10  กิ่งตอตน  และควรมีการตัดแตงกิ่งใหเหมาะสม 
  สําหรับการปลูกปอสาเพ่ือใชลําตน (ใชท้ังเปลือกและเนื้อไม) ไมควรมีกิ่งเกิน 2  กิ่งตอตน
และควรตัดเก็บเกีย่วเม่ือตนอายุ  2 – 3  ป  เพ่ือใหไดปอสาท่ีมีคุณภาพและเยื่อใยสูงสุด 
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 2.2.16  ผลผลิต 
  ในป  พ.ศ.2524  กรมวิชาการเกษตรทดลองปลูกปอสาไทยพันธุพ้ืนเมืองท่ีสถานีทดลองพืชไรอูทอง  
จังหวัดสุพรรณบุรี  ใชระยะปลูก  3  3  เมตร (178  ตน/ไร) ไดผลผลิตเปลือกปอสาแหง  14.2 - 42.7 
กิโลกรัมตอไรตอป  ตอมาปท่ี  2  ทําการเก็บเกี่ยว  2  คร้ัง  คือ  ตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน  พบวาผลผลิต
และเปอรเซ็นตของเปลือกมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 
  ในป  พ.ศ.2531  กรมวิชาการเกษตรรายงานวาผลผลิตเปลือกปอสารวม (เปลือกเกรด  Supper) 
A, B  และ  C  ของปอสาไทย  ไดประมาณ  90 – 120  กก./ไร/ป  เม่ืออายุ  1  ป  และเพ่ิมไดถึง  150 - 200  
กก./ไร/ป  เม่ืออายุมากขึ้น  ใชระยะปลูก  2  2  เมตร (400  ตน/ไร) สําหรับการปลูก  เพ่ือใชตน  พบวา
ผลผลิตตนแหงได  700 - 1,500  กก./ไร/ป  เมื่ออายุ  1  ป  และสามารถเพ่ิมไดถึง  2,000  กก./ไร/ป  ในปตอๆ ไป
ขึ้นอยูกับสภาพการปลูกและการดูแลรักษา 
  ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม (2534) รายงานเกี่ยวกับการทดลองหาระยะปลูกปอสาวาทําการศึกษา
ระยะปลูก  5  ระยะ  คือ  50  50, 75  75, 100  100, 120  120  และ  150  150  เซนติเมตรพบวา
ท่ีอายุเก็บเกี่ยว  430  วัน  ใหผลผลิตเปลือกปอสาแหง  จํานวน  504, 291, 134, 41  และ  46  กก./ไร 
ตามลําดับ  โดยมีระยะปลูก  50  50  เซนติเมตร  ใหผลผลิตสูงสุด 
  จากการท่ีปอสาตอบสนองตอความชื้น  และความอุดมสมบูรณของดินสูง  ทําใหผลผลิตปอสา 
มีความแปรปรวนตางกันมากตามสภาพ  นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับเกษตรกรมท่ีมีความสามารถในการเลอืกกิง่ 
และลอกเปลือกวามีประสิทธิภาพมากแคไหน  จากสาเหตุเหลานี้คาดวายังสามารถพัฒนาผลผลิตและ
คุณภาพปอสาไทยเพ่ิมขึ้นไดอีกมาก  อยางไรก็ตามการพิจารณาปลูกปอสาจึงควรคํานึงถึงผลตอบแทน
ของพืชอื่นๆ ท่ีสามารถปลูกในพื้นท่ีนั้นเปรียบเทียบดวย 
 2.17 ตนทุนการผลิต 
  จากการศึกษาของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ป  2531  รายงานวา  ตนทุนการผลติเปลอืกปอสา
เฉลี่ยกิโลกรัมละ  20.36  บาท  หรือเฉลี่ยไรละ  913.02  บาท  โดยแยกเปนตนทุนผันแปรไรละ  835.32  บาท  
และตนทุนคงท่ีไรละ  77.70  บาท  คํานวณโดยใชขอมูลผลผลิตจากแปลงทดลองของกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีใชผลผลิตเปลือกปอสาเฉลี่ย  44.84  กก./ไร/ป  สมมุติใหปอสามีอายุเก็บเกี่ยว  5  ป  โดยมีผลผลิตปท่ี 
1  ไรละ  81.79  กก.  และปที ่ 2 – 5  ไรละ  35.6  กก.  เทากันทุกป 
 2.18 คุณภาพผลผลิตปอสา 
  ปจจุบันการจําหนายผลผลิตปอสาสวนใหญอยูในรูปของเปลือกปอสาแหง  การตลาดเปลือกปอสา
แบงเปน  2  ประเภท  คือ  ตลาดภายในประเทศ  และตลาดสงออกตางประเทศ  เปลือกปอสาชนิดสงขาย
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ตางประเทศจะมีคุณภาพดีกวาเปลือกปอสาที่ใชภายในประเทศ  คุณภาพเปลือกปอสาโดยท่ัวไป 
พิจารณาจากความหนาของเปลือก สีของเปลือกและความช้ืน  เปนตน 
  2.18.1 เปลือกปอสาที่บางจะมีคุณภาพดีกวาเปลือกหนา  ควรเปนเปลือกจากตนท่ีมีอายุ 6 - 12  เดือน 
และไมควรเกิน  2  ป 
  2.18.2 เปลือกปอสาคุณภาพดี  ควรมีสีขาวสะอาด  ปราศจากจุดดําและเช้ือราขึ้นคลุม  ดังนั้น 
เม่ือตัดตนปอสาแลวควรรีบลอกเปลือกขูดลอกผิวและตากแหง 
  2.18.3 เปลือกปอสาท่ีดีตองตากแดดใหแหงสนิท 
  2.18.4 เปลือกปอสาคุณภาพดีสงออกตางประเทศ  ตองแตงผิวและตาใหสะอาดไมมีสวน
ของแข็งของขอบตา  เสนใยมีสีขาวสะอาด  ไมมีสวนของเปลือกสีเขียวเจือปน 
 2.19 การใชผลประโยชน 
  ปอสาใชประโยชนไดแทบทุกสวน  ไดแก 
  2.19.2 ใบ  ใชเปนอาหารสัตว  เลี้ยงปลา  สุกร ฯลฯ  มีสรรพคุณทางสมุนไพร  คือ  ใชขับปสสาวะ 
แกพิษแมลงกัดตอย  และกลากเกลื้อน 
  2.19.3 ผลสุก  ใชบํารุงไต  แกออนเพลีย 
  2.19.4 ราก  ใชแกไข  แกอาเจียน 
  2.19.5 น้ํายางจากลําตน  ใชแกการบวมน้ํา 
  2.19.6 เปลือกลําตน  ใชหามเลือด  เปนสวนใหเสนใยท่ีสําคัญสําหรับใชทํากระดาษดวยมือ 
ซึ่งนําไปทําประโยชนไดมากมาย  โดยเฉพาะกระดาษสาเปนกระดาษคุณภาพดี  ทนทานไมกรอบเปอย
ยุยงาย  และเก็บไดนาน 
  2.19.7 ตนหรือกิ่งท่ีลอกเปลือกแลว  ใชทําฟน (กรมสงเสริมการเกษตร, 1998) 
 
3. การผลิตกระดาษสาและการจัดจําหนายจนมีวิวัฒนาการจนปนจุบัน 
 3.1 การผลิตกระดาษสาแบบดั้งเดิม 
  3.1.1 การผลิตทางการตลาด 
   3.1.1.1 เปลือกปอสา  เพ่ือผลิตกระดาษสาและผลิตภัณฑในประเทศ 
     แหลงผลิตเปลือกปอสาที่สําคัญ (เก็บเกี่ยวจากปาหรือปลูกเพียงเล็กนอย)  อยูใน
เขตภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีแหลงจําหนายท่ีสําคัญคือ  กรุงเทพมหานคร  โดยได
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วัตถุดิบสวนใหญจากจังหวัดแมฮองสอน  นาน ลําปาง  เชียงราย  พะเยา  ลําพูน  แพร  พิษณุโลก  
สุโขทัย  เชียงใหม  อุทัยธานี และเลย  มีแหลงผลิตกระดาษสาจากเปลือกปอสาอยูใน  8  จังหวัด  ไดแก  
เชียงใหม  เชียงราย  พะเยา  แพร  นาน  ลําปาง แมฮองสอน  และสุโขทัย  โดยมีแหลงผลิตและผูผลิต
กระดาษระดับอุตสาหกรรมในครอบครัวเขตภาคเหนือประมาน  160  ราย  ไดใชเปลือกปอแหง
ประมาณไมต่ํากวา  1000  ตนตอป  เพ่ือนําไปทํากระดาษสา  นอกจากเกษตรกรจะผลิตกระดาษสาและ
ผลิตภัณฑจากกระดาษสาแลว  ยังมีโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษสาประมาณ  4 – 10  โรงงาน  ซึ่งกําลังผลิต
เฉลี่ย  0.5 – 2  ตันตอวัน  ทําการผลิตกระดาษสาสงออกโดยตรงหรือนํามาผลิตภัณฑตางๆ  มาใช
ภายในประเทศหรือสงออก  เชน  ตุกตาโมบาย กลองใสของ  การดอวยพร  ภาพเขียน  สมุดบันทึก  
ดอกไมประดิษฐ  นอกจากนั้นโรงพยาบาลมีการใสกระดาษสําหรับหอถุงมือแพทยและเครื่องมือแพทย
ในการทําสูตินรีเวช  เปนตน 
     การผลิตของเกษตรกรสวนใหญจะเปนไปในรูปการไปตัดปอสาจากปาแลว 
ลอกเปลือกเพ่ือขายแหลงขายและแหลงผลิตเปลือกจากจังหวัดดังกลาวแลว  เปลือกปอสาที่ใชในการผลิต
กระดาษภายในประเทศมักเปนเปลือกปอสาที่มีคุณภาพตํ่า  เกรด  B  หรือ  C  สวน  เกรด  SA  หรือ  A  
มักจะสงไปจําหนายตางประเทศ 
   3.1.1.2 เปลือกปอสาและผลิตภัณฑ  เพื่อสงขายตางประเทศ 
     ผลผลิตเปลือกปอสาที่จะสงออกนั้น  สวนใหญก็ไดจากปาเหมือนกัน  แตเปน
เกรดท่ีมีคุณภาพสูง  คือ  เกรด  A (เอ)  และ  SA (ซุปเปอร เอ)  โดยมีพอคาคนกลางไดทําการตกลงราคา
เปลือกปอสากับเกษตรกรใหไปเก็บเกี่ยวปอสาจากปา  หรือบางรายไมไดตกลงราคาก็รับช้ือ  เชน   การนํา
สวนใหญเปลือกปอสากับเกษตรกรใหไปเก็บเกี่ยวปอสาจากปา  หรือบางรายไมไดตกลงราคาก็รับช้ือ
เชนกัน  สวนใหญเปลือกปอเพ่ือสงออกมักจะไดจากจังหวัดสุโขทัย  เลย  และแพร  โดยมีบริษัทสงออก
ท่ีสําคัญ  เชน  บริษัทกวงไถสเปเชียสเปเปอร  จํากัด  อําเภอสวรรคโลก  จังหวัดสุโขทัย  ปอสาท่ีมี
คุณภาพดีจะชื้อในราคา  15 – 25  บาท  เมื่อช้ือจากเกษตรกร  ทางบริษัทท่ีรับชื้อจะนําไปตัดแตงสวนท่ี
ไมตองการ  เชน  แผลโรค  สวนของตา  หรือกิ่ง  หัวปอที่แข็ง  จากนั้นนําเขาเครื่องอัดเบล  แตละมัดจะหนัก 
50  กิโลกรัม  หรือเพิ่มไปคร่ึงกิโลกรัม  รวมเปน  50.5  กิโลกรัม  แลวสงเขากรุงเทพ  เพ่ือสงขาย
ตางประเทศโดยทางเรือตอไป  การสงออกในลักษณะนี้  พ.ศ.2532 – 2534  ปหนึ่งๆ  ไมต่ํากวา  1000  ตัน 
ซึ่งจะเปนมูลคานําเงินเขาประเทศประมาน  30 – 50  ลานบาท 
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 3.2 ราคาเปลือกปอในตลาด  
  3.2.1 ราคาเปลือกปอสาไทย ในทองถิ่น  
   3.2.1.1 เกรด  SA (เอสเอ) 18 – 25  บาท/กก. (บางรายช้ือถึง  33  บาท/กก.) 
   3.2.1.2 เกรด  A (เอ) 18 - 25 บาท/กก. (บางรายช้ือถึง  33  บาท/กก.) 
   3.2.1.3 เกรด  B (บี) =  12 – 19  บาท/กก. 
   3.2.1.4 เกรด  C (ชี) =  8 - 14  บาท/กก. 
   3.2.1.5 เกรด  D (ดี) =  5 - 6  บาท/กก.  หรือไมรับชื้อ 
  3.2.2 ราคาเปลือกปอสาไทยท่ีกรุงเทพ  30 – 32  บาท/กก. 
  3.2.3 ราคาเปลือกปอสาพันธุญ่ีปุนท่ีกรุงเทพประมาณ  40  บาท/กก.  
  3.2.4 ราคาปอสาของไทยท่ีญ่ีปุน  ประมาณ  50  บาท/กก. 
  3.2.5 ราคาปอสาเกาหลีท่ีญ่ีปุน  ประมาณ  70  บาท/กก. 
  3.2.6 ราคาปอสาญ่ีปุนที่ญ่ีปุน  ประมาน  100  บาท/กก. 
  3.2.7 บางครั้งการชื้อขายปอสาญ่ีปุนมีราคาถึง  200  บาท/กก. 
 3.3 อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ  
  อุตสาหกรรมลักษณะนี้  จะมีการช้ือขายในรูปของไมทอนสด, แกน (ไมท่ีลอกเปลือกออก) 
ช้ินไมสัก, เย่ือกระดาษ  แตท่ีมีการช้ือขายกันในรูปแบบไมทอนสด (เปลือกและแกน)จะช้ือขายในราคา
ตนละ  500  บาท  โดยบริษัทพินิคซ  พลัส  แอนด  เพเพอร  อําเภอน้ําพอง  จังหวัดขอนแกน  แตในปจจุบัน
จะมีการเลิกรับซื้อเพราะไมมีไมปอสารองรับอุตสาหกรรมนี้ 
  ปลายป  2536  รัฐบาลไทยไดอนุมัติให  อ.อ.ป.  และเอกชนต้ังโรงงานการผลิตเย่ือกระดาษขึ้น
แตโดยสวนใหญจะใชไมยูคาลิปตัส  ซึ่งตามคุณสมบัติปริมาณและคุณภาพเย่ือของยูคาลิปตัสกับปอสา
ไมแตกตางกัน  แตปอสาจะดีกวายูคาลิปตัสในดานระยะเวลาตัดฟนสั้นกวา  มีการเจริญเติมโตท่ีเร็วกวา 
ในอนาคตหากมีการปลูกปอสามากขึ้น  แกนในของปอสาคงทํารายไดในแงของทําเย่ือกระดาษใหดวย 
 3.4 การผลิตกระดาษในเมืองไทยกระดาษสา 
  การผลิตกระดาษสาในประเทศไทยมี  2  ลักษณะ  คือ  
  3.4.1 กระดาษสาในรูปของอุตสาหกรรม 
  3.4.2 กระดาษท่ีทําโดยมือ  ไมอาศัยเคร่ืองจักรทุกขั้นตอนจะเปนลักษณะการทําโดยใช
แรงงานในครอบครัวซึ่งนําไปทําผลิตภัณฑตางๆ 
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  กระดาษท่ีทําในรูปของอุตสาหกรรมสวนมากแลวจะสงไปขายตางประเทศ ซึ่งมีการลงทุน
รวมกับตางประเทศทําการผลิตในประเทศไทย 
  ขอมูลการผลิตกระดาษยังไมชัดเจน  แตจากขอมูลเทาท่ีรวบรวมได  จะเห็นไดวามีการใช
เปลือกปอสามาทํากระดาษหรือสวนผสมใชในประเทศ  380  ตันตอป  สวนการสงออกในรูปของ
กระดาษท่ีทําดวยมือในป  2533  มีการสงออก  8  ตัน  เปนเงิน  1,165,683  บาท  โดยสงไปยังประเทศ
ออสเตรเลีย  แคนาดา  เยอรมันน ี ฮองกง  ญี่ปุน  สวีเดน  และสหรัฐอเมริกา  เปนตน  ดังนั้นการพัฒนา
ใหปอสาเปนพืชปลูกท่ีสําคัญก็จําเปนตองขยายการใชกระดาษสาใหมากขึ้นโดยใชทําผลิตภัณฑตางๆ 
ซึ่งจําเปนตองรวมมือกันท้ังฝายรัฐบาลและเอกชนเพื่อประโยชนของเกษตรกรในประเทศ 
 3.5 ขอคํานึงเพ่ือใหไดเปลือกในปอสาท่ีจะจําหนายมีคุณภาพดีและไดราคาสูง 
  3.5.1 อายุของปอสา 
   ปอสาท่ีมีเปลือกปอท่ีดีหรือถูกตองตามมาตรฐาน  อายุการเก็บเกี่ยวเปนปจจัยสําคัญ
ปจจัยหนึ่งท่ีกําหนด  เปลือกปอสาท่ีดีนั้นควรเปนเปลือกปออายุประมาน  6 – 12  เดือน  โดยเร่ิมนับอายุ
จากหลังปลูกหรือการตัดเอาเปลือกคร้ังท่ีผานมา  ไมควรเปนปอออนมากหรือแกมากเกินกวา  1  ป 
  3.5.2 การลอกเปลือก 
   การลอกเปลือกมี  4  วิธี  การลอกสด  ลอกโดยการตม  และลอกโดยการยาง  การลอก
โดยการทุบ + ขูด  วิธีท่ีดีที่สุดคือการลอกสด 
   3.5.2.1 การลอกโดยการลอกสด  เปนวิธีท่ีดี ลอกแลวไมเกิดเปลือกดําหรือเกิดนอย 
เกิดแผลนอย  ตนทุนต่ํา 
   3.5.2.2 การลอกโดยการตม  เปนวิธีที่ลอกไดงาย  แตไมไดหมายความวาจะทําให
คุณภาพดี 
   3.5.2.3 การลอกโดยการยาง  เปนวิธีท่ีลอกเม่ือไมสามารถลอกโดยวิธีการ 2 ประการแรก
เปนวิธีท่ีทําใหปอมีคุณภาพไมดี 
   3.5.2.4 การลอกโดยการขุดและทุบเปลือก  นิยมลอกในฤดูแลง  ลอกยาก  วิธีการลอกใช
มีดขูดเปลือกนอกออกแลวใชไมหรือคอนทุบเปลือกในแลวลอกออกเปนวิธีที่ไมดี  ไดปอทีมี่คณุภาพตํ่า 
  3.5.3 ความยาวของเปลือกปอ 
   เปลือกปอท่ียาวเปนเปลือกปอท่ีถือวามีคุณภาพดี 
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  3.5.4 สีของเปลือกใน 
   3.5.4.1 เปลือกในดานหนา 
     เปลือกท่ีดีไมมีเปลือกดําติดอยู  ไมมีแผลและตา  เม่ือตากแหงหรืออบแลวจะมี
สีขาว  จัดเปนเกรด  SA, A  ถาหากเปนสีเขียวหรือน้ําตาลแมไมมีเมล็ดก็จัดเปนเกรด  B  หรือ  C  หากมี
เสนสีแดงมากจัดเปนเกรด  C 
   3.5.4.2 เปลือกในดานหลัง  
     เม่ือตากแหงจะมีสีขาวซึ่งจัดเปนเปลือกปอท่ีดี  การทําใหสีขาวนั้นขณะท่ีลอก
จะเห็นวามียางดานหลังใหใชมีดปาดออกและจัดการกับตาดานหนาดวยการใชกรรไกรตัดออก 
  3.5.5 เปลือกดํา  เสนและแผล 
   เปลือกในปอท่ีมีเปลือกดํา  เสนและแผลควรกําจัดโดยการใชมีดขูดสีดําออกหรือตัดแผล
โดยกรรไกร  ขณะท่ีลอกสดหากนําไปตากแหงแลวจะทําลําบาก 
  3.5.6 ทรายฝุนและเช้ือรา  
   ไมควรอยูกับเปลือกปอสา 
  3.5.7 การตากหรืออบแหง 
   ควรตากหรืออบใหแหงดีโดยท่ัวถึง  จะเปนการปองกันพวกเช้ือราได 
  3.5.8 หากเปลือกปอมีคุณภาพดีตามท่ีกําหนด  3.5.1 – 3.5.7  สามารถกําหนดเกรดของ
เปลือกปอได  คือ 
   3.5.8.1 เกรด  SA  ถามี  A  ผสมมากกวา  20%  จัดเปนเกรด  A  
   3.5.8.2 เกรด  A  ถามี  B  ผสมมากกวา  20%  จัดเปนเกรด  B 
  3.5.9 น้ําหนักของเปลือกปอท่ีมัดเปนมัดใหญ  (บัลเดิล) 
   กรณีบริษัทท่ีรับซื้อเพ่ือการสงขายตางประเทศ  เชน  ประเทศญี่ปุน  ควรจะมัด  มัดละ
50 กิโลกรัม  และควรเพ่ิมไปคร่ึงกิโลกรัม  คือ  50.50  กิโลกรัม  เพราะเม่ือชั่งในประเทศญี่ปุน  น้ําหนัก
จะไมเทากับน้ําหนักของประเทศไทยเพราะอากาศท่ีประเทศญี่ปุนแหงกวาประเทศไทย 
  3.5.10 การมัดเปลือกปอเพ่ือสงขายตางประเทศ 
   ควรมัดดวยแผนเหล็กท่ีมีคุณภาพดี  และไมมัดแนนจนเกินไปเพราะทําใหเปลือกปอ
เกิดบาดแผลได 
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  3.5.11 ตูสงสินคา (ตูคอนเทนเนอร) 
   กอนนําสินคาขึ้นตูคอนเทรนเนอร  หรือเปลือกปอสงไปจําหนายตางประเทศ  ควรทําความ
สะอาดตูสงสินคาใหสะอาด  ระวังมิใหเปลือกปอเปยกน้ําหรือน้ํามันเพราะเม่ือเปลือกปอเปอนจะทําให
เกิดเช้ือราไดงาย  
 
ตารางท่ี  2.2  มาตรฐานการกําหนดเกรดเปลือกปอสาจากประเทศไทย  
 

เกรด SA A BและC 
หัวขอ (ซุปเปอรเอ) (เอ) (บีและชี) 

1 การลอก ราว 1 ป ราว 1 ป หรือออนกวา
เล็กนอย 

เกินกวา 1 ปและเปลอืก
แข็ง 

2 การลอก การลอกสด การลอกสด การลอกสด การลอก 
การลอกโดยการตม โดยการตม , ยาง 

3 ความยาว เสนตรงราว 1 เมตร เสนความยาวรวมกนั 

4 สีเปลือกหนา
หลัง ขาว 

ขาว ขาวออกเขียว สีน้าํตาลออน 
สีน้าํตาลออน สีน้าํตาลออน 

5 

เปลือกดํา ไมม ี 1 เสน มี 1-2 แหง 1 เสนมีมากกวา 2 แหง 

เสน ไมม ี 1 เสน มี 1 แหง 1 เสนมีมากกวา 1 แหง 

แผล ไมม ี ไมมี ไมมี 

6 ทรายฝุนผงรา ไมมี 

7 การอบตาก
แหง โดยไมสมบูรณ 
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ตารางท่ี  2.2  (ตอ) 
 

เกรด SA A BและC 
หัวขอ (ซุปเปอรเอ) (เอ) (บีและชี) 

8 การคดัเลอืก มีเกรด Aผสมไม มีเกรด B ผสมไมเกิน ของทีค่ัดออกจาก SA,A 
เกิน 10 % 10% โดยแยกอกีครั้งเปนB,C 

9 น้ําหนัก
บัลเดิ้ล หลังจากอบแหงโดยสมบูรณ ตองชั่งเพ่ิมมากกวา 1 % ของน้ําหนักท่ีกาํหนด 

10 การมัด
บัลเดิ้ล 

รัดใหแนนพอควรแต
ไมแนนเกินไป 
จนเกิดผลเสีย 

เหมือน SA 

 
ท่ีมา  :  ที  ซาไก (2533) 
 
 3.6 วิธีการทํากระดาษสา  แบงออกเปน  4  ขั้นตอนดวยกัน  ดังนี้ 
  3.6.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
   ปอสากอนท่ีจะนําเอามาเปนเย่ือกระดาษนั้น  จะตองทําการคัดเลือกกอนวาเปลือกปอสา
ท่ีไดมานั้นมีความออนแกเพียงใด  การคัดเลือกนี้ก็เพ่ือท่ีเวลานําเอาไปทําการตมจะไดคํานวณน้ําดางท่ี
ใชในการตมไดถูกตอง  เชน  ปอสาออนก็ใสดางนอย  ถาเปนปอสาแกก็ใสดางมาก  โดยท่ัวๆ ไปแลว 
การตมปอสาคร้ังหนึ่งจะใสดางโซดาไฟ (NaOH) ระหวาง  10 – 15%  ถาใสโซดาไฟเกินกวา  15%  
หรือความเขมขนของน้ําดางท่ีใชตมเกินกวา  10  กรัม/ลิตร  ก็จะทําใหเยื่อปอสาท่ีตมถูกทําลายไปใน
ระหวางตมมาก  ฉะนั้นการใชโซดาไฟในการตมปอสาแตละคร้ังจะตองใหพอเหมาะกับชนิดของปอสา 
   เม่ือคัดเลือกปอสาไดแลว  ถาเปลือกปอสามีความยาวมากก็ตองตัดออกเปน  2  ทอน 
ทอนหนึ่งยาวไมเกิน  1.00  ม.  วิธีการนําเอาปอสาไปแชในน้ํากอน  เพราะการนําเอาปอสาไปแชในน้ํา
เพ่ือใหปอสามีความออนตัวซึ่งจะทําใหการตมงายย่ิงขึ้น 
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   ระยะเวลาของการแชในน้ํานั้นก็ควรใชเวลาการแชอยางนอย  3  ชั่วโมง  และอยางมาก 
ไมเกิน 24  ช่ัวโมง  แตสวนมากนิยมแชสาคางคืน  คือ  แชในน้ําประมาณ  15  ช่ัวโมง  เชน  เอาปอสาแช
ในน้ําไวในตอนเย็น  และนําไปตมในตอนเชาของวันรุงขึ้น 
   การตมสาใชตมดวยโซดาไฟ  แตในการตมแตละครั้งขึ้นอยูกับความเขมขนของน้าํดาง
ท่ีใชตมและระยะเวลาของการตมรวมทั้งอุณหภูมิท่ีใชในการตมดวย  การตมปอสานั้นถาใสดางนอย
เกินไปจะทําใหเย่ือสากระดาง  ทําเปนเย่ือยาก  แตถาใสดางมากเกินไป  เย่ือท่ีไดจะนอยลง  และ
กระดาษท่ีทําไดจะเปอย 
   การตมปอสานั้นถาหากตมเพียงเล็กนอยควรใชตมดวยปบและเตาอั้งโล  ซึ่งถาใชปบ
ตมก็สามารถตมปอสาไดคร้ังละ  1½  กิโลกรัม  แตถาทํามากก็ควรจะตมดวยหมอตมใหญ  และกอเตา
เปนพิเศษ  ขนาดของหมอวัดเสนผาศูนยกลาง  60  เซนติเมตร  และลึก  50  เซนติเมตร  สามารถตมปอสา
ไดคร้ังละ  8  กิโลกรัม 
  3.6.2 การตมปอสา 
   การตมปอสาดวยปบกับเตาอั้งโล  และการตมดวยหมอเหล็กกับเตาใหญ  เม่ือ
เปรียบเทียบกันจะมีความแตกตางกันดังตารางที่  2.3  คือ  
 
ตารางท่ี  2.3  การตมปอสาดวยภาชนะขนาดตางๆ 
 

ภาชนะ 
ตม 

จํานวน โซดาไฟ น้ํา เวลาตม ฟน ปอท่ีตมแลว 
ปอสา กรัม ลิตร นาท ี   

1 ตมดวยปบ 1.5 กก. 165 15 100 4 เปอยใชได 

2 ตมดวย
หมอเหลก็ 8 กก. 880 60 130 24 เปอยใชได 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
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   การใชโซดาไฟในการตมปอสาและระยะเวลาของการตมจะมีสวนสัมพันธกับจํานวน
เย่ือที่ไดกลาวคือ  ถาใชโซดาไฟมากเย่ือก็จะถูกทําลายไปมาก  และเวลาของการตมก็เชนเดียวกัน  ถาใช
เวลามากก็จะทําใหปริมาณของเยื่อท่ีไดลดนอยลงไปตามสวนดังตารางท่ี  2.4  ตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี  2.4  การใหปริมาณเย่ือของสาแตละชนดิ 

 
ชนิดของปอสา 

(1000 กรัม) 
น้ํา

ลิตร 
โซดาไฟ 

กรัม 
เวลาตม 

นาที 
ไดเย่ือ 
กรัม 

คุณภาพ 
ของเย่ือ 

ปอสาชนิดดี 
ปอสาชนิดปานกลาง 
ปอสาชนิดคละกัน 
ปอสาชนิดเลว 

15 
15 
15 
15 

100 
100 
100 
100 

100 
140 
120 
100 

550 
530 
540 
490 

ใชได 
” 
” 
 ” 

ปอสาชนิดดี 
ปอสาชนิดปานกลาง 
ปอสาชนิดคละกัน 
ปอสาชนิดเลว 

15 
15 
15 
15 

110 
110 
110 
110 

100 
120 
110 
100 

530 
520 
510 
490 

ใชได 
” 
” 
 ” 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
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ตารางท่ี  2.5  การตมปอสาดวยโซดาไฟ 
 

วัตถดิุบ 
กรัม 

น้ํา 
ลิตร 

โซดาไฟ 
กรัม 

เวลาตม 
นาที 

ไดเย่ือ 
กรัม 

หายไป 
กรัม 

สภาพของ 
เย่ือ 

 1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

100 
100 
100 
110 
110 
200 
200 
200 

100 
120 
140 
100 
110 
83 
100 
115 

550 
540 
530 
530 
510 
520 
490 
490 

450 
460 
470 
470 
490 
480 
510 
520 

มีลักษณะนิ่ม
ใชได 

” 
 ” 
” 
” 
” 
” 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
 
   กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอแหง  ดังภาพท่ี  2.6 



 33

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.6  กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอแหง 
ท่ีมา  :  สาํนกังานวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตท่ี  1 (2537) 

ตนปอสา 

คัดเลอืกตัดกิ่งและตนปอสา 

ลอกเปลอืกดวยวธิีลอกสดหรือวธิีนึ่ง 

ขูดผิว ขูดเมือก ลางน้าํ 

ขั้นตอนการทําแผน 

ผึ่งแดดใหแหงสนิท 

ตมดวยโซดาไฟ 

ลางน้าํสะอาด 

เขาเคร่ืองตีเยื่อสา 

ช่ังน้ําหนัก 

ตากแดดใหแหงสนิท 

แกะจากกรอบเพ่ือเก็บและจําหนายไป 

บอแตะ บอแตะ 

ยอมส ี

ลางน้าํสะอาด 

เก็บมัด , อัดแทง 

ตลาดจาํหนายปอแหง 
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   กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอสด  ดังภาพท่ี  2.7 
 

 
 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี  2.7  กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอสด 

 
ท่ีมา  :  สาํนกังานวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตท่ี  1 (2537) 

ตนปอ

คัดเลอืกตัดกิ่งและตน

ลอกเปลอืกดวยวิธีลอกสดหรือวิธีนึ่ง 

ขูดผิว ขูดเมือก ลางน้าํ 

ตมดวยโซดาไฟ 

ลางน้าํสะอาด 

เขาเคร่ืองตีเย่ือ

ช่ังน้ําหนัก 

ตากแดดใหแหงสนทิ 

แกะจากกรอบเพ่ือเก็บและจาํหนายไป 

บอแตะ 
กระดาษชนดิบาง 
 

บอแตะ 
กระดาษชนดิหนา 

ยอมส ี

ลางน้าํสะอาด 
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   ขอเปรียบเทียบการใชปอสาสดกับปอสาแหงทํากระดาษ  ดังตารางท่ี  2.6 
 
ตารางท่ี  2.6  ขอเปรียบเทียบการใชปอสาสดกับปอสาแหงทํากระดาษ 
 

ปอสด ปอแหง 
- ไมตองแชน้าํกอนตม 
- ปอสดเปอยเร็วกวาปอแหง 
- น้ําหนักปอไมแนนอน 
- ประหยัดสารเคมีในการตม 
- น้ําหนักกระดาษเบา 
- สีกระดาษขาวอมเขยีว 
- ประหยัดเคมใีนการฟอกขาว 
- การใชน้าํทําความสะอาดนอยกวา 
- เสนใยของกระดาษสัน้ 
- กระดาษมีความเหนียวนอยกวา 

- แชน้าํกอนตมประมาณ  12 ช่ังโมง 
- ใชเวลาตมนานกวาปอสด 
- น้ําหนักปอแนนอน 
- ใชสารเคมีตามท่ีกาํหนด 
- น้ําหนักกระดาษมากกวา 
- สีกระดาษขาว 
- การฟอกขาวใชสารเคมีตามสัดสวน 
- การใชน้าํทําความสะอาดมาก 
- เสนใยกระดาษยาว 
- กระดาษมีความเหนียวมากกวา 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537 ) 
 

ตารางท่ี  2.7  ปอสด 
 

ขอด ี ขอเสีย 
- ลดขัน้ตอนการแชกอนตม 
- ใชเวลาตมไมนาน (ประหยัดเชื้อเพลิง) 
- ประหยัดสารเคมีในการตม ฟอก 
- เสนใยไมแนน 

- น้ําหนักปอไมแนนอน 
- น้ําหนักกระดาษเบากวา 
- สีของกระดาษไมขาวบริสุทธิ์ 
- กระดาษจะมีความเหนียวนอย 
- ปริมาณกระดาษไดนอยกวา 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
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ตารางท่ี  2.8  ปอแหง 
 

ขอด ี ขอเสีย 
- น้ําหนักปอแหงรูแนนอน 
- เนื้อกระดาษแนนมีน้ําหนัก เหนียว 
- กระดาษขาวมีความขาวบริสุทธิ์ 
- กระดาษสีมีความสดกวา 
- ปริมาณกระดาษไดมากกวา 

- มีสิ่งสกปรกปลอมปนมามาก 
- ใชเวลาในการแชใหปอนิ่มอยางนอย 12 ชั่วโมง 
- ใชเวลาตมนานกวา 
- สารเคมีในการตมตองใชตามกาํหนด 
- ใชเชื้อเพลิงในการตมมากกวา 
- ใชน้าํ 
- ใชสารเคมีในการฟอกขาวตองใชตามกาํหนด 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
 
   คุณภาพปอสาท่ีนําเอามาตมก็เปนสาเหตุหนึ่งท่ีจะทําใหปริมาณของเย่ือท่ีไดแตกตางกันไป 
   3.6.2.1 การตมปอสามีกรรมวิธีเปนขั้นๆ ดังนี้ 
     1)  เอาปอสาท่ีแชน้ําแลวใสภาชนะท่ีจะใชตมจะเปนถังเหล็กหรือปบก็ได 
     2)  ใสน้ําลงไปจนน้ําทวมสา (ควรตวงน้ําดวย) เพ่ือจะไดทราบปริมาณของน้ํา
ท่ีใชแตละครั้ง  เพื่อจะไดใสโซดาไฟในการตมใหมีความเขมขนของน้ําดางพอเหมาะกบัชนดิของปอสา
ดังท่ีไดกลาวมาแลว 
     3)  พอใสน้ําทวมปอสอแลวก็เอาโซดาไฟใสลงไปขางนอก แลวทําการตม
เคี่ยวตอไปจนกวาปอสาจะเปอยยุย  ซึ่งจะใชเวลาในการตมประมาณ  2 – 3  ช่ัวโมง  ท้ังนี้ขึ้นอยูกับ
ภาชนะท่ีใชตมและแบบของเตาท่ีใชตม  เวลาตมปอสาตองคอยใสไฟใหไฟลุกสมํ่าเสมอ 
     หลังจากตมปอสาไดที่แลวก็ราไฟแลวปลอยทิ้งไวใหเย็นนาํเอาปอสาท่ีตมแลว
ไปลางน้ํา  การลางน้ําใหลางหลาย  ๆคร้ังจนน้ําดางหมด  หรือไมก็ใชวิธีตักน้ําใสอางแลวลางในอางน้าํทีละเสน 
ก็จะไดปอสาสะอาด  ในขณะท่ีลางปอสานี้ถาพบปอสาท่ีแกเปนเสนดําก็ใหเอาออก  ในขณะท่ีลางดวยน้ํา 
ในการลางปอสาอยางนอยควรลาง  3  ครั้ง  จึงจะหมดน้ําดาง  หลังจากท่ีลางปอสาจนหมดน้ําดางแลว  
ก็เอาปอสาไปทําเปนเย่ือกระดาษสา 
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   3.6.2.2 การแยกเย่ือออกจากปอสา  การทําเย่ือปอสานั้นมี  2  วิธีดวยกัน  คือ 
     1)  การทุบดวยมือ 
     2)  การตีดวยเคร่ืองตีเย่ือ (BEATER) 
     การใชทุบปอสาดวยมือนั้น  เปนวิธีการทําเย่ือแบบด้ังเดิมอุปกรณในการทุบเยื่อ
ดวยมือ  ประกอบดวย  ทอนไมกลมขนาดใหญสูง  50 เซนติเมตร  แลววัดศูนยกลางประมาณ  50 
เซนติเมตรซึ่งใชเปนแทนรองทุบและคอนสําหรับทุบทําดวยไม  2  อัน  ขนาดวัดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 10  เชนติเมตร 
     การทุบปอสานั้นใหทุบเบาๆ ไมตองออกแรงใหมากนักจุดประสงคของการทุบ
ปอสาก็เพ่ือท่ีจะแยกเสนใยปอสาใหออกจากกันโดยเยื่อไมจับกันเปนกระจุก  เย่ือมีเสนสมํ่าเสมอเทาๆ 
กันเปนอันวาใชได  แตสําหรับผูท่ีทํากระดาษสาอยูเปนประจําก็ไมจําเปนจะตองเอาเย่ือท่ีทุบแลวไป
ละลายน้ําดูเย่ือที่ทุบแลวจะใชไดหรือไมจะทราบไดเองโดยอาศัยความชํานาญ  เม่ือเห็นวาใชไดแลวก็เอา
เย่ือใสลงในถังน้ําเอามือคนใหเยื่อกระจายออกจากกันและใสเย่ือลงไปเร่ือยๆ จนเย่ือเต็มถงัเพ่ือเตรยีมไว
ชอนทําเปนแผนกระดาษตอไป 
     การทุบเยื่อปอสอดวยมือนี้ทําไดชามาก  จํานวนปอสา  2  กิโลกรัม  จะตองใช
เวลาทุบประมาณ  5  ชั่วโมง  แตในการทํากระดาษสานั้นเขาใชเวลาวางในขณะท่ีตากกระดาษยงัไมแหง
มาทุบปอสา 
     สวนการใชตีดวยเคร่ืองตีเย่ือ (BEATER) นั้น  จะสามารถตีเย่ือปอสาได
ละเอียดดีกวาการใชทุบดวยมือและเครื่องตีเย่ือมีประสิทธิภาพในการตีเย่ือปอสาไดเร็วกวาการทุบดวย
มือถึง  8  เทา  เพราะเครื่องตีเยื่อสามารถตีเยื่อปอสาจํานวน  2  กิโลกรัม  ใหเปนเยื่อไดภายในเวลา  35 
นาที  ถาใชทุบดวยมือก็ตองใชเวลาทุบถึง  5  ช่ัวโมง 
   3.6.2.3 การฟอกเย่ือ 
     การทํากระดาษสาโดยท่ัวๆ ไปนั้นไมตองฟอกขาวเพราะกระดาษสวนใหญ
นําเอาไปใชในการปดรมกระดาษ  แตถาจะทํากระดาษสาใหมีสีขาวเปนพิเศษก็จําเปนจะตองทําการ
ฟอกเยื่อใหขาว  การฟอกเยื่อปอสานั้นใชฟอกดวยผงฟอกสี  อัตราสวนของน้ํายาฟอกตอเยื่อปอสา
ประมาณ  1 : 10  โดยน้ําหนัก (หรือใชน้ํายาฟอกประมาน  10%  ของน้ําหนักเยื่อปอสาท่ีทําการฟอก) ถา
จะคิดเปนความเขมขนของน้ํายาฟอกก็จะประมาน  2  กรัมตอน้ําหนึ่งลิตร  เวลาท่ีใชในการฟอกเยื่อ
รวมท้ังการตีเย่ือดวย  ประมาณ  34  นาที  เม่ือเยื่อขาวดีแลว  ก็ถายเอาเยื่อออกเคร่ืองตี  โดยใชตะแกรง
กรองเยื่อไว  สวนน้ําก็ปลอยท้ิงไป  แลวนําเอาเย่ือมาลางใหมอีกครั้งหนึ่ง  การลางเย่ือควรทําในเครื่องตีเยื่อ  
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     การฟอกเยื่อปอสาโดยแชลงในน้ํายาฟอก  วิธีนี้ใชสําหรับผูผลิตท่ีไมมี
เคร่ืองมือ  การฟอกก็ตองเตรียมน้ํายาฟอกดวยความเขมขน  15  กรัมตอน้ําหนึ่งลิตร  นําเย่ือปอสาแชลง
น้ํายาฟอกใหน้ํายาทวมเย่ือและปลอยแชไวประมาณ  12  เซนติเมตร  แลวจึงเอาเย่ือไปลางน้ําจนกระทั่ง
หมดกลิ่นน้ํายาท่ีฟอก 
     การฟอกโดยการเอาปอสาท่ีตมแลว  แชในน้ํายาฟอก  การฟอกเยื่อดวยวิธีนี้มี
ขอดีท่ีจะขาวกวาสองวิธีแรก  แตเหมาะสําหรับใชกับผูมีเคร่ืองตีเย่ือเทานั้น   
   3.6.2.4 การยอมสีเย่ือสา 
     ถาเรามีความตองการจะกระทํากระดาษสาใหเปนสีตางๆ เชน  สีแดง  เขียว 
ฟา  เราก็ตองเอาเย่ือปอสาไปยอมสีเสียกอนท่ีจะเปนแผนกระดาษ  การยอมสีเย่ือปอสานั้นใชยอมใน
เคร่ืองตีเย่ือ  วิธีนี้คือการยอมเยื่อกอนทําเปนเผน 
     สีท่ีจะใชยอมเยื่อนั้นมีหลายชนิด  เราอาจจะใชสีชนิดยอมกระดาษและสีชนิด
ท่ีใชยอมผาโดยมากมักจะใชสียอมกระดาษ  และสีแตละชนิดจะมีคําอธิบายวิธีใชไวหนาซอง 
     3.6.2.4.1 วิธียอมเย่ือปอสา 
       3.6.2.4.1.1 เอาเย่ือปอสาท่ีฟอกขาวแลวใสในเครือ่งตีเย่ือ  และใสน้าํลงไป 
       3.6.2.4.1.2 ละลายสีกับน้ําเพียงเล็กนอยใหมีลักษณะเปนน้ําสีขนๆ 
       3.6.2.4.1.3 เดินเคร่ืองและคอยๆ เติมน้ําสีลงไปทีละนิดจนสีติดเยื่อ 
จะไดสีแกหรือสีออนก็แลวแตความตองการ  อัตราสวนของสีท่ีใชตอน้ําหนักของเย่ือประมาณ  0.05 – 1.0%  
แลวแตชนิดของสียอมจะมีคุณสมบัติมากนอยเพียงใด 
       3.6.2.4.1.4 หลังจากสียอมติดเย่ือทั่วกันดีแลว  ก็ถายเย่ือจากเครื่องตีเยื่อ
ปลอยน้ําท้ิงไปเอาเยื่อใสภาชนะไว  เพ่ือเตรียมไวชอนทําเปนแผนกระดาษตอไป 
       3.6.2.4.1.5 การใชน้ํายางผสมกับเยื่อ 
        ในการทํากระดาษสาชนิดคุณภาพดีนั้นมีความจําเปนอยู
อยางหนึ่ง  คือ  ตองใสน้ํายางเหนยีวท่ีไดจากฝกกระเจี๊ยบสดลงไปในถังใหน้ํายางเหนียวเขากับเยื่อปอสา  
น้ํายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดท่ีไดใสลงไปในถังชอนกระดาษนี้  มีคุณสมบัติพิเศษดังนี้  คือ 
        3.6.2.4.1.5.1  เย่ือปอสาเม่ือนําไปผสมกับน้ํา และใสน้ํายาง
เหนียวลงไปจะทําใหเย่ือลอยตัวและเยื่อกระจายออกจากกันโดยสมํ่าเสมอ ซึ่งจะทําใหการชอน
แผนกระดาษไดเนื้อกระดาษท่ีมีความหนาบางสม่ําเสมอ  ซึ่งจะทําใหการชอนแผนกระดาษไดเนื้อ
กระดาษท่ีมีความหนาบางสมํ่าเสมอดีกวาที่ไมไดใสน้ํายางเหนียว 
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        3.6.2.4.1.5.2  น้ํายางเหนยีวจะชวยใหการชอนแผนกระดาษ
งายขึ้นเพราะน้ํายางเหนยีวมีความลื่น 
        3.6.2.4.1.5.3  น้ํายางเหนียวจะทําใหแผนกระดาษท่ีวาง
ชอนๆ กันในเวลาชอนขึ้นจากถังไมติดกันและสามารถลอกออกจากกันไดทีละแผน ถาไมใสน้ํายาง
เหนี่ยวจะชอนขึ้นจากกันคราวละมากๆ ไมได เพราะแผนกระดาษจะติดกัน 
        ฉะนั้นในการทํากระดาษชนิดคุณภาพดี  ควรนําไป
ผสมกับน้ํายายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดลงไปในถังชอนดวย  โดยมีกฎเกณฑดังนี้คือถาจะตองชอน
แผนกระดาษบางก็ใสน้ํายางเหนียวลงไปในถังชอนใหมาก  ถาตองการแผนกระดาษหนาก็ใสน้ํายาง
เหนียวลงไปในถังชอนนิดหนอย  น้ํายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดมีวิธีเตรียมไดดังนี้คือ 
        -  นําเอาฝกกระเจี๊ยบสดมาใสครกตําหรือใสในเครื่องบด
ใหฝกกระเจ๊ียบแตกออกจากกันเปนชิ้นๆ (ไมตองใหละเอียดทีเดียว) 
        -  นําเอากระเจ๊ียบท่ีตําหรือบดแลวตามขอ 1 ไปแชน้ํายาง
ใชมือขยําใหน้ํายางเหนี่ยวออกซึ่งจะเปนน้ํายางท่ีลื่นและมีความขน 
        -  เอาน้ํายางใสในถุงผาแลวกรองเอาแตน้ํายางใสภาชนะ
ไว เพ่ือนําเอาไปผสมกับเยื่อกระดาษในเวลาชอนแผน 
        -  สวนกากท่ีเหลือเอาน้ําเติมลงไปและแชช้ินไวพรอมท้ัง
ขยําใหน้ํายางออกและก็นําเอาไปกรองน้ํายางใชตอไปอีกทําเชนนี้หลายๆ ครั้ง  จนกวาจะหมดน้ํายาง  
น้ํายางเหนยีวจากฝกกระเจ๊ียบท่ีเตรียมไดดังกลาวนี ้ในฤดูรอนคุณภาพของน้ํายางเหนยีวเปลี่ยนแปลงลงไป
ตามอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น  คือถาอากาศรอนขึ้นคุณภาพของน้ํายางจะเสื่อมลงเร่ือยๆ 
        การใสสารอยางอื่นๆ ในการทํากระดาษสานัน้  ปรากฏวา
กระดาษที่ทําไดสวนมากจะมีรูพรุนไปท่ัวท้ังแผนเปนเพราะปอสาท่ีทําไดนั้น  เปนเย่ือจําพวกเสนใยในขณะท่ี
เย่ือไดฟอรมตัวเปนแผนกระดาษนั้น  เสนใยเหลานี้ก็จะสานไปมาอยางไมเปนระเบียบ จึงทําให
แผนกระดาษท่ีไดมานั้นมีรูพรุนโดยท่ัวไป วิธีท่ีจะทําใหรูพรุนเหลานี้ลดนอยลงไปก็คือการนําเอาสาร
อยางอื่นผสมลงไปในขณะท่ีชอนแผน  เพ่ือใหสารเหลานั้นไปทําหนาท่ีอุดรูพรุนในเนื้อกระดาษ 
โดยท่ัวไปเราเรียกกรรมวิธีในขั้นนี้วา Filler (การทําใหเต็ม) 
        จํานวนของ Filler ท่ีเราจะผสมลงไปกับเย่ือสานั้น 
ขึ้นอยูกับความตองการความเหนียวสําหรับการใชประโยชนของกระดาษนั้นๆ โดยท่ัวไปใช Filler ผสม
ในอัตราสวนดังนี้ คือ 
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        -  ใชดินเหนียว  หรือดินขาว ประมาณ  20  เปอรเซ็นต 
        -  ใช Calcium Carbonate ประมาณ  40  เปอรเซ็นต 
        -  ใช Titanium Dioxide ประมาณ  20  เปอรเซ็นต 
        การใช Filler นําสารเหลานี้ใสลงไปในถังชอนกระดาษ
ในขณะที่ทําการชอนแผน และกวนใหกระจายโดยท่ัวไป 
  3.6.3 การทําแผนกระดาษ 
   3.6.3.1 อุปกรณในการทําแผนกระดาษประกอบดวย 
     3.6.3.1.1 ถังชอนกระดาษ เปนถังไมสี่เหลี่ยมขนาดกวาง  0.80  เมตร  ยาว  
1.10  เมตร  สูง  0.40  เมตร  ถังน้ําไมร่ัว 
     3.6.3.1.2 ตะแกรงชอนแผนกระดาษเปนตะแกรงขอบ  ทําดวยไมเปนรูป
สี่เหลี่ยมปรุดวยลวดมุงชนิดตาถี่หรือตาขายไนลอน  ขนาดของตะแกรงชอนเทากับขนาดของ
แผนกระดาษท่ีตองการ ในปจจุบันนี้เทาท่ีนิยมกันมากมีอยู  2  ขนาด  คือ  ขนาด  60  80  เซนติเมตร 
และขนาด  46  56  เซนติเมตร 
   3.6.3.2 วิธีชอนแผนกระดาษ 
     เร่ิมดวยตักน้ําใสในถังชอนจนเกือบเต็มถัง  น้ําสําหรับชอนกระดาษนีต้องเปน
น้ําท่ีสะอาด  ตอจากนั้นก็เอาเย่ือปอสาท่ีไดเตรียมไวใสลงไปในถังชอน  การใสเยื่อลงไปในถังชอน
กระดาษนี้มีกฎเกณฑดังนี้คือ  ถาตองการแผนกระดาษบางก็ใสเยื่อลงไปในถังชอนแตนอย  ถาตองการ
ชอนแผนกระดาษหนาก็ใสเย่ือลงในถังชอนมากขึ้นตามความหนาท่ีตองการ  หลังจากใสเย่ือลงไปในถังชอน
แลว  ก็ใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเย่ือกระจายออกจากกันโดยท่ัว  ขั้นตอไปก็เอาน้ํายางกระเจ๊ียบสดท่ี
ไดเตรียมไวแลวเทใสลงไปในถังชอน  การใสน้ํายางมีหลักเกณฑดังนี้คือ  ถาจะชอนแผนกระดาษบาง
ใหใสน้ํายางกระเจ๊ียบสดมาก  ถาจะชอนแผนกระดาษหนาใสน้ํายางกระเจ๊ียบลดลงไป  คือตรงกันขาม
กับการใสเย่ือดังที่ไดกลาวมาแลว  ตามปกติถาทํากระดาษสาธรรมดาท่ัวไปจะใสน้ํายางกระเจ๊ียบสด 
ในคร้ังแรกประมาณ  3  ลิตร  และคอยเติมในตอนใสเย่ือคร้ังตอไปอีกคร้ังละหนึ่งลิตร  การใสเย่ือลงไป
ในถังชอนก็เชนเดียวกัน  ใสคร้ังแรกแลวชอนแผนไปประมาณ  15  แผน  ก็เติมเยื่อลงไปอกี  ถาเยือ่ปอสาท่ีมี
อยูในถังชอนนอยเกินไป  จะสังเกตเห็นในเวลาชอนแผนเพราะเยื่อจะติดตะแกรงชอนบางเม่ือใสน้ํายาง 
กระเจ๊ียบลงไปในถังชอนแลวใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเขากันกับน้ํายางกระเจี๊ยบ  ซึ่งคุณสมบัติของ
น้ํายางกระเจ๊ียบเมื่อลงไปในถังชอนแลวใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเยื่อลอยตัวและกระจายออกจากกนั
อยางสมํ่าเสมอ  และน้ําในถังชอนจะมีลักษณะลื่น  ทําใหชอนแผนไดเร็วขึ้น  การชอนแผนกระดาษใชมือ 
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2  ขาง  จับขอบตะแกรงและตักลงไปในถังชอน  การตักเขาหาตัวแลวยกตะแกรงขึ้นตรงๆ พรอมกับเทน้ํา 
ในตะแกรงเอนซายหรือขวา  การจับตะแกรงชอนไมตรงเปนเหตุหนึ่งท่ีทําใหกระดาษท่ีชอนไดมีความ
หนาบางไมสม่ําเสมอกัน  เม่ือยกตะแกรงขึ้นพนน้ําและเทน้ําออกหมดแลว  เยื่อปอสาจะติดอยูบน
ตะแกรงเปนแผนกระดาษ  ใหเอาตะแกรงท่ีชอนนี้ไปตากแดดแลวจึงเอาตะแกรงอันใหมมาทําการชอน
แผนกระดาษตอไปอีกและชอนตอไปเร่ือยๆ จนเห็นวาเยื่อในถังชอนเหลือนอยลง  และกระดาษท่ีชอน
ไดบางไปกวาที่ตองการ  จึงเอาเยื่อปอสาใสลงไปในถังชอนอีก  และเติมน้ํายางกระเจ๊ียบลงไปอีกเอาไม
กวนใหเย่ือกระจายออกจากกันเหมือนกับเมื่อใสเย่ือปอสาในครั้งแรกชอนแผนตอไปอีก  การชอน
แผนกระดาษดวยวิธีนี้ตองมีตะแกรงชอนเปนจํานวนมาก  เพราะเม่ือชอนแผนก็ตองเอาไปตากแดดทั้ง
ตะแกรงจนกวากระดาษแหงสนิท  ถาเปนฤดูรอนแดดดีก็ตองใชเวลาประมาน  100  นาที  กระดาษจึง
แหง  แตถาแดดไมดีหรือไมมีแดดก็ตองใชเวลาตากมากกวานี้อีก  ฉะนั้นการทํากระดาษสาจึงตองมี
ตะแกรงชอนหลายๆ อันแตพวกชาวบานทํากระดาษสากันทางภาคเหนือจะมีตะแกรงชอนกระดาษ
ประมาณหลังคาละ  50  ตะแกรง 
   3.6.3.3 การตากกระดาษ 
     เอาตะแกรงชอนกระดาษปกสาไปวางพิงกันเพ่ือตากแดดในท่ีกวางกลางแจง 
โดยการวางวางทีละหมูๆ ละ  4  ตะแกรง  โดยวางใหตะแกรงพิงกันเพ่ือไมใหตะแกรงลม  การตาก
แผนกระดาษปอสานี้ตามท่ีไดทดลองตากโดยการวางตะแกรงพิงกันในมุมตางๆ จะไดผลตางกัน ดัง
ตารางท่ี  2.9  ดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี  2.9  การทดลองตากโดยการวางตะแกรงพิงกันในมุมตางๆ 
 

ครั้งท่ี 
มุมตะแกรง  

70 องศา 
มุมตะแกรง 

60 องศา 
มุมตะแกรง 

50 องศา 
มุมตะแกรง 

45 องศา 
มุมตะแกรง 

40 องศา 
เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง 

1 100 นาที 110 นาที 120 นาที 130 นาที 130 นาที 
2 110 นาที 110 นาที 120 นาที 120 นาที 120นาท ี
3 135 นาที 135 นาที 120 นาที 140 นาที 140 นาที 
4 72 นาที 70 นาที 120 นาที 75 นาที 75 นาที 
5 90 นาที 85 นาที 120 นาที 90 นาที 95 นาที 

โดยเฉลี่ย
ตอครั้ง 101 นาที 102 นาที 120 นาที 111 นาที 112 นาที 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
 
     จากตัวเลขท่ีไดแสดงไวขางตนจะเห็นไดวา  การตากกระดาษนั้นถาวาง
ตะแกรงทํามุม  70  องศา  จะทําใหกระดาษท่ีตากแหงเร็วกวาที่วางตะแกรงทํามุม  45  องศา  ถึง  10 นาที  
เหตุท่ีกระดาษแหงเร็วกวากันเปนเพราะตะแกรงท่ีวางทํามุม  70  องศานั้น  น้ําท่ีมีอยูในกระดาษไดไหลลง
ขางลางไดเร็วกวาการวางตะแกรงนอนๆ แตแนวทางปฏิบัติจริงๆ แลว  เวลาตากกระดาษก็เอาตะแกรง
ไปพิงกันตากเลยโดยไมไดคํานึงถึงมุมตะแกรง  ฉะนั้น  มุมของตะแกรงท่ีวางตากท่ัวไปจึงอยูระหวาง 
50 - 60  องศา  
   3.6.3.4 การลอกกระดาษ 
     เม่ือกระดาษท่ีนําเอาไปตากแหงสนิทดีแลว  ก็เก็บเอาเขามาในท่ีรมและทําการ
ลอกเอาแผนกระดาษออกจากตะแกรงชอน  ซึ่งการลอกแผนกระดาษออกจากตะแกรงลอกไดงายมาก
เม่ือไดลอกเอาแผนกระดาษออกจากตะแกรงชอนแลว  จึงนําเอากระดาษท่ีลอกแลวไปซอนกนัเปนพับ  ๆละ 
50  แผน  เพ่ือเตรียมไวจําหนายตอไป 
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     สํา หรับตะแ กรงชอนท่ีลอกกระดา ษออกแ ลวก็นํา เอา ไปทํา การชอน
แผนกระดาษหมุนเวียนกันตอไปอีก  การทํากระดาษสาโดยวิธีดังกลาวนี้จําเปนตองมีตะแกรงชอนเปน
จํานวนมาก 
  3.6.4 การคัดเลือกและบรรจุกระดาษ 
   กระดาษเม่ือทําเสร็จเรียบรอยแลว  กอนจะนําออกจําหนวยจะตองคัดเลือกโดยแยกเอา
กระดาษท่ีเสียออก  กระดาษท่ีเสียสวนมากมักจะขาดตรงขอบริมจึงตองคัดเลือกเอาเฉพาะแต
แผนกระดาษดีๆ แลวเรียงซอนกันเปนพับๆ พับละ  50  แผน  แลวมัดรวมเปนมัดๆ ละ  10  พับ (คือ  
500  แผน) สวนกระดาษที่เสียก็นําเอาไปตัดเปนกระดาษขนาดเล็กๆ ตอไป  กระดาษขนาดเล็กใชเปน
กระดาษเช็ดมือ  เม่ือตัดแลวก็นําเอาสวนท่ีขาดไปยุบทําเปนเย่ือกระดาษตอไป  สวนท่ีดีก็เรียงซอนกัน
เปนหอๆ ละ  500  แผน  สําหรับกระดาษท่ีหอนั้นจะใชกระดาษสาหรือกระดาษชนิดอื่นๆ หอก็ได 
กระดาษสาท่ีไดทําจากวิธีดังกลาว  เม่ือไดจัดทําเปนหมัดหรือหอแลวก็พรอมท่ีจะนําออกจําหนายได 
   3.6.4.1 ตลาดและจําหนาย 
     กระดาษสาท่ีทําตามกรรมวิธีดังกลาวแลว  สวนใหญใชในการทําเปนกระดาษ
ปดรม  ฉะนั้นตลาดของกระดาษสาชนิดนี้จึงขึ้นอยูกับการทํารม  ถาเปนฤดูท่ีมกีารทํารมกระดาษกนัมาก 
กระดาษสาก็ขายดี  แตถาเปนฤดูฝนไมมีการทํารมตลาดก็มีความตองการนอย  กระดาษสาชนิดนี้
นอกจากจะใชในการทํารมแลวยังนําไปใชงานไดอยางหลากหลาย  เชน  ใชหอของจําพวกเคร่ืองเงิน 
เคร่ืองเขิน  ฉะนั้น  จึงปรากฏวารานคาท่ีจําหนวยเครื่องเงินและเคร่ืองเขินมักจะรับช้ือกระดาษสาไวเพ่ือ
ใชหอสินคาดังกลาวเสมอ  นอกจากนี้มีพวกโรงงานทําถานไฟฉาย  เฉพาะบางโรงงานก็ใชกระดาษสา
ไปหอผงเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉายและโรงงานหนึ่งๆ ใชกระดาษสาเปนจํานวนปละมากๆ 
   3.6.4.2 ประโยชนของกระดาษสา 
     3.6.4.2.1  ใชทํากระดาษปดรมกระดาษ 
     3.6.4.2.2  ใชทําเปนกระดาษเช็ดมือตามรานอาหาร 
     3.6.4.2.3  ใชทําเปนกระดาษหอของท่ัวๆ ไป 
     3.6.4.2.4  ใชทําเปนกระดาษหอผงเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉาย 
     3.6.4.2.5  ใชทําพัดกระดาษแบบตางๆ 
     3.6.4.2.6  ใชทําเปนกระดาษกรองรัก 
     3.6.4.2.7  ใชทําเปนกระดาษลอกลายตามผนังโบสถ 
     3.6.4.2.8  ใชทําเปนกระดาษเช็ดสิ่งเปรอะเปอนตามโรงพยาบาล 
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     3.6.4.2.9   ใชทําเปนกระดาษปดผนัง 
     3.6.4.2.10  ใชทําเปนกระดาษปดวาว 
     3.6.4.2.11  ใชทําโคมไฟฟา 
     3.6.4.2.12  ใชทําเปน ส.ค.ส. ทํากระดาษพิมพนามบัตรและการดตางๆ 
     3.6.4.2.13  ใชทําเปนกระดาษคั่นหนังสือ (กระดาษสาลี) 
     3.6.4.2.14  ใชทําเปนกระดาษหอของขวัญ 
     3.6.4.2.15  ใชทําเปนผลิตภัณฑตางๆ ตามความตองการของตลาด 
     การทํากระดาษดวยมือตามท่ีไดกลาวมาแลว  ไมใชเปนของท่ีทาํยาก  และไมตอง
ลงทุนมาก  มีเงินเพียงเล็กนอยก็สามารถทํากระดาษสาขายเปนสินคาได  ขอสําคัญอยูท่ีตลาดและการสราง
ความนิยมใหผูใชสนใจก็พอจะมีชองทางท่ีพอจะยึดเปนอาชีพได  ปรากฏวาในปจจุบันนี้มีราษฎรทาง
ภาคเหนือเปนจํานวนมิใชนอยท่ียึดอาชีพการทํากระดาษสาเปนอาชีพ 
 
4. แนวทฤษฏีการผลิตวัสดุใยพืชอื่นๆ ในการผลิตกระดาษ 
 นายพงศ  โสโน (2553) กลาววา  กระดาษทีใ่ชกันอยูในโลกปจจุบันนี้ใชไมเปนวัตถุดิบมากกวารอยละ  90  
นอกจากนั้นทําจากวัตถุอื่นๆ เชน  ชานออย  ไผ  ฟางขาว  เปลือกไม  หญา  กระดาษท่ีใชแลว  และอื่นๆ 
 ในการทํากระดาษ  ตองสับไมใหเปนช้ินเล็กๆ เสียกอนแลวจึงยอยใหไดเสนใยแยกออกมาเปนเซลล 
เรียกวา  เย่ือ  การทําเยื่อกระดาษแยกเปนวิธีใหญๆ ได  2  วิธี  คือ  วิธีกล  และวิธีเคมี  วิธีแรกนั้นตมหรือ 
นึ่งช้ินไมจนออนตัวแลวบดเอาเฉยๆ เหมือนกรรมวิธีในการผลิตแผนใยไมอัด  เย่ือท่ีไดจากวิธีนี้มี
ปริมาณสูงแตมักแดงในภายหลัง  เนื่องจากมีลินินเหลืออยูมาก  เหมาะสําหรับทําหนังสือพิมพ  กระดาษเช็ดมอื
หรืองานอื่นที่ไมตองการความคงทนถาวรรวมทั้งหนังสือราคาถูก 
 สําหรับวิธีเคมีนั้น  ตองตมช้ินไมในน้ํายาเคมีชนิดตางๆ ในอุณหภูมิสูง  ถาตมกับคอสติกโซดาจะได
เย่ือที่เรียกวา  เยื่อโซดา  ถาตมช้ินไมกับไบซัลไฟตของแอมโมเนียหรือแคลเซียม หรือแมกนีเซียมจะได
เย่ือซัลไฟต  ซึ่งเปนเย่ือท่ีมีคุณภาพดีและฟอกไดขาวเปนพิเศษถาตมกับคอสติกโซดาผสมกับโซเดียมซัลไฟต
จะไดเยื่อท่ีเรียกวา “เย่ือซัลเฟต” หรือ “เยื่อคราฟต” เย่ือคราฟตมีความเหนียวมาก เหมาะสําหรับงานหีบหอ 
ท่ีตองการความแข็งแรงสูง  เชน  ทําถุงบรรจุปูนซิเมนต  นอกจากนี้ยังมีวิธีที่เรียกวา “กึ่งเคมี” คือใชตม
สารเคมีท่ีมีความเจือจางกับช้ินไมแลวใชการบดชวย  ปรากฏวาสามารถใหเยื่อมีปริมาณสูงถึงรอยละ  75  ของ
น้ําหนักไมอบแหง  ซึ่งวิธีเคมีธรรมดาจะใหเยื่อไดประมาณรอยละ  40  เทานั้น 
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 สําหรับกระดาษเขียนหรือพิมพ  เมื่อไดเยื่อมาแลวตองฟอกใหขาวเสียกอน  ในการทําแผนก็ตอง
ผสมดินขาวเพ่ือใหเนื้อกระดาษแนนและมีผิวเรียบและผสมชันสนเพ่ือเปนสารชวยกันซึม  กระดาษท่ี 
ไมตองการใหขาวนัก  อาจทําแผนไดเลยโดยไมตองผสมสารใดๆ ลงไปอีก  สีของเย่ือกระดาษหรือ
กระดาษตามธรรมชาติที่ไดจะมีสีน้ําตาล 
 การประกอบเขาเปนแผนกระดาษ  ไมจําเปนตองมีสิ่งเช่ือมประสานชวย  คงใชวิธีบดจนกระท่ังใย
ตามผิวของเซลลแตกกระจายเปนมือยื่นออกมาทุกทิศทุกทาง  ในขณะอยูในน้ํา  เม่ือทําแผนและแหงลงแลว 
“มือ” เหลานี้จะจับกันเองบาง  จับกับเซลลขางเคียงบาง  ทําใหติดกันเปนแผนโดยอัตโนมัติ 
 คุณภาพของกระดาษจะดีหรือคุณภาพไมดีอยางไร  ยอมขึ้นอยูกับวัตถุดิบ  วิธีการผลิตเยื่อและการทําแผน 
โดยท่ัวๆ ไป  เย่ือท่ีดีตองมีความยาวและมีผนังบางซึ่งจะผลิตกระดาษไดบาง  เหนียว  พับไดโดยไมหักขาด  
ไมใบแคบพวกสนเขาจะใหเย่ือประเภทนี้ไดดีกวาไมใบกวาง  อยางไรก็ตามสําหรับกระดาษท่ี 
ไมตองการความแข็งแรงมากนัก  เชน  กระดาษพิมพเขียนธรรมดา  อาจทําไดจากเย่ือของไมใบกวาง
ฟางหรือหญาบางชนิดไดเปนอยางดี 
 4.1 พืชท่ีใชเสนใย 
  ตามท่ีกรมปาไม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกต
แหงประเทศไทย  กรมวิทยาศาสตรบริหาร  และ FAO ไดทําการวิจัยพืชเสนใยตางๆ พบวาพืชท่ีสามารถ
นํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเย่ือกระดาษ  ไดแก  ไมสน  2  ใบ  ไมเคียมขาย  ไมตะบะ  ไมกันเกรา 
ไมสนทะเล  ไมโกงกาง  ไมปอสะสา  มะขามเทศ  ไมยูคาลิปตัส  ไมตะบูน  ไมรัก  ไมมะมวงหิมพานต 
ไมสน  3  ใบ  ไมบังตาล  ไมตะลุมพอ  ไมสนประติพันธุ  ไมสักพันคํา  ไมลําพู  ไมกระถิ่นไทย  ไมพังเหร 
ไมนุน  ไมรังกระแท  ไมเสม็ดขาว  ไมทองหลาง  ไมยางแดง  ไมยางนา  ไมกะบก  ไมยางพารา  ไมตีนเปด 
ไมพอทะเล  ไมกระถินณรงค  ไมกรวยน้ํา  ไมงิ้ว  ไมประสัก  ไมกระพอ  ไมยราบยักษ  หญาขจรจบ 
ฟางขาว  เศษฝาย  ตนกระเจ๊ียบแดง  ตนพงระกํา  สับปะรด  ปอเฟอง  ไมไผพันธุตางๆ ไผเพ็ก  ตนขาวฟาง 
ชานออย  ตนหมอน  และหญาหางหมา (กองเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2524) 
  4.1.1 เสนใย 
   4.1.1.2 ไมใยยาว (Coniferous wood) เปนไมเนื้อออน (Soft wood) ไดแก  สนสองใบ 
สนสามใบ, fir, hemlock, larch, pine, cene, และ spruce (Biermann, 1993) มีความยาวเสนใย 2 - 4 
มิลลิเมตร (ปยะนันท, 2539) ประเทศไทยแถบเมืองหนาวนิยมปลูกเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเยื่อใยยาว 
เปนเย่ือซึ่งมีคุณสมบัติทําใหกระดาษเหนียวและมีความแข็งแรง (จิตรัตน, 2542 ) 
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   4.1.1.3 ไมใยส้ัน (broad leaved wood) หรืตอพวกไมใบกวาง  เปนไมเบญจพรรณ 
(hard wood) ไดแก oak, birch, eucalyptus, ash, hickory, maple, sugar, cane, berry (Biermann, 1993) 
และพืช  non - wood พวกฟางขาวตางๆ ท้ังขาวสาลี, ขาวจาว, ขาวบารเลย พวกหญา เชน bamboo, 
espato, pyparus, ชานออย (bagasse) เปลือกขาวโพด(comstalk) ปอกระเจา(kenaf), flax (linin), hemp, 
jute, ramie, mulberry และฝาย (Biermann, 1993) มีความยาวเสนใย  0.5 - 1.5  มิลลิเมตร  เย่ือใยสั้นมี
คุณสมบัติทําใหกระดาษทึบแสงและหนากระดาษเรียบ (ปยะนันท, 2539 ; จิตรัตน, 2543) ปจจุบันใชใน
อุตสาหกรรมกระดาษประมาณ  10%  ของเสนใยท่ีทํากระดาษแตละปซึ่งสวนใหญมาจากพืช non wood  
ไดแก  ฟาง, ชานออย (sugarcane bagasse), ไมไผ, reeds, ฝาย  และอื่นๆ (Atchison, 1988) เย่ือกระดาษ
จากไมเยื่อใยสั้นทุกชนิดใชทํากระดาษไดโดยนํามาผสมกับเย่ือใยยาว  หรือใชทํากระดาษไดโดยตรง 
การหมักพืช non wood ดวยเช้ือรากอนทํากระดาษทําใหการแยกเย่ือมีประสิทธิภาพดี (Atchison, 1988) 
   4.1.2 เคมีภัณฑ 
    การผลิตเยื่อ  และกระดาษจําเปนตองใชสารเคมีตางๆ โดยการตมยอยและแยกเยื่อ 
สารเคมีที่ใช  ไดแก  โซดาไฟ, โซเดียมซัลไฟล  การฟอกเยื่อ (bleaching) ใชซิ้งไฮโดรซัลไฟต, โซเดียม
ไฮโดรซัลไฟต, คลอรีน, โซดาไฟและไฮโดรเจนเปอรออกไซด  การทําแผนเย่ือ, การเคลือบกระดาษ 
ใชซันสัน (ทําใหกระดาษไมซึมน้ํา), แปงมัน (ทําใหกระดาษเรียบเปนมัน), ผงฟอกขาว (ทําใหกระดาษ
ขาว) และสารสม (ปรับสภาพความเปนกรด – ดางทําใหกระดาษแหงเร็ว) เปนตน (จิตรัตน, 2542) 
   4.1.3 การผลิตเยื่อกระดาษ 
    การผลิตเยื่อกระดาษมี  3  วิธี (มะลิวัลย, 2542) ไดแก 
    4.1.3.1  วิธีการทางกล (mechanical pulping) 
      วิธีการนี้จะเนนท่ีการบด (girding) เพ่ือกระจายเสนใยในเนื้ออกจากกัน 
เย่ือไมบดท่ีไดจะมีลักษณะเปนไมแทอยูมากและมีคุณสมบัติไมดีเพราะไมใชเย่ือเซลลูโลสบริสุทธิ์  เยื่อ
ท่ีไดจากขบวนนี้มีปริมาณสูงสุดคือ  รอยละ  85  ขึ้นไป  เย่ือท่ีไดจะมีความทึบแสงสูง  จึงนิยมใชทํา
กระดาษหนังสือพิมพ  กระดาษอนามัยบางชนิด  และกระดาษกั้นสําหรับบรรจุสิ่งของกันแตกภายใน 
    4.1.3.2 วิธีการเคมี (chemical pulping)  
      วิธีการนี้จะใหเย่ือท่ีมีปริมาณลิกนินเจือปนอยูนอยมากเหมาะสําหรับทํา
กระดาษคุณภาพดีและมีความเหนียว  แตปริมาณเย่ือที่ไดจากขบวนการนี้มีปริมาณนอย  ประมาณ  45 – 60% 
ขบวนการทางเคมีแบงออกเปน  3  ลักษณะตามสารเคมีท่ีใชไดแก 
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      4.1.3.2.1 ขบวนการโซดา(soda process) 
        เปนวิธีแรกท่ีคนพบและนํามาใชในทางอุสตกรรมโดยชาวอังกฤษ
ในระหวางป  1853 – 1854 (สรรเสริญ  และมนตรี, 2511) วิธีนี้ใชสารเคมีท่ีสําคัญคือ  โซดาไฟ (sodium 
hydroxide) เปนสารเคมีในการตมเยื่อ  วิธีนี้ยอยไมเนื้อแข็งไดดีกวาไมเนื้อออน  เย่ือที่ไดใหผลผลิต
ประมาณ  50%  ของน้ําหนักไม  และความแข็งแรงรองเยื่อเม่ือนําไปทํากระดาษคอนขางต่ํา  มีสีน้ําตาลคล้ํา
นิยมใชกับไมเบญจพรรณตางๆ เย่ือที่ไดเม่ือนําไปฟอกขาวแลวจะเหมาะสําหรับทํากระดาษพิมพเขียน  
กระดาษจดหมาย  และกระดาษท่ีตองการความนุม 
      4.1.3.2.2 ขบวนการซัลเฟต (sulphate process) หรือขบวนการดราฟท 
(kraft process ) 
        วิธีการนี้ใชไดกับพันธุไมทุกชนิดท้ังไมสน  และไมเนื้อแข็ง 
สารเคมีท่ีใช  คือ  โซดาไฟ  และโซเดียมซัลไฟต  โดยใชโซเดียมซัลเฟตเติมทดแทนสารท่ีใชไปใน
ระหวางขบวนการผลิต  เย่ือซัลเฟตชนิดไมฟอกสีใชทําถุงกระดาษ  กระดาษหอของ  และกระดาษผิวกลอง 
สวนเยื่อซัลเฟตขาวใชทํากระดาษพิมพเขียน  กระดาษหนังสือคุณภาพดี  และกระดาษอนามัย 
      4.1.3.2.3 ขบวนการซัลไฟล (Sulphate Process) 
        ขบวนการนี้เหมาะสําหรับทําเย่ือจากไมเนือ้แขง็และไมจาํพวกหญา 
สารเคมีที่ใช  คือ  สารละลายซัลไฟลของแคลเซียม  แมกนีเซียม  หรือแอมโมเนียม 
    4.1.3.3 วิธีการกึ่งเคมี (Semi - Chemical pulping) 
      วิธีนี้ใชท้ังวิธีการเคมีรวมกับวิธีการทางกล (Chemo - mechanical) แตใช
ปริมาณสารเคมีมากกวา  และใชพลังงานในการบดเย่ือนอยลง  เยื่อท่ีไดจากวิธีการนี้มักจะมีลิกนินปนอยู
ไมมากเทาวิธีการทางกล  วิธีการนี้ใชสารเคมีเพ่ือใหลิกนินออนตัวลงและกระจายเย่ือโดยผานเครื่องตีเยื่อ
จากวิธีการนี้ใหปริมาณเสนใยสูงกวาเย่ือท่ีไดจากวิธีการทางเคมี  แตคุณสมบัติของเยื่อจะแข็งแรงนอยกวา
เย่ือจากวิธีการทางเคมีแตสูงกวาเย่ือที่ไดจากวิธีการทางกลวิธี 
      วิธีการทําโดยนําเย่ือที่ตมสุกนํามารอนใหไดขนาดตามตองการแยก
สิ่งเจือปนหรือเยื่อท่ีหยาบออก  นําเย่ือผานตอไปยัง thickener filter เพ่ือทําความสะอาดอีกคร้ังหนึ่งแลวนําไป
เก็บยังถังพัก  หรือรอนําสงโรงงานฟอกเยื่อ  ในการฟอกเยื่อตองใชคลอรีน Sodium hydroxide (NaOH)  
calcium hypochlorite (Ca(HCIO)2) sulphur dioxide (SO2) ฟอกเยื่อมี  3  ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนท่ี  1 
ฟอกเยื่อดวยกาชคลอรีน (chlorine gas bleaching) ขั้นตอนท่ี  2  แยกลิกนินออกจากเยื่อ (soda 
extraction) (สาวิตรี, 2538) ขั้นตอนท่ี  3  ฟอกใหขาวสะอาด (hypo-bleaching) เย่ือกระดาษฟอกขาวนี้
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สามารถนําไปใชทํากระดาษประเภทตางๆ ไดแก  กระบวนการผลิตกระดาษดังกลาวตองการพลังงาน
กระบวนการผลิตสูง  และเปนสาเหตุใหเกิดมลพิษทางน้ํา  ดังนั้น  การผลิตเยื่อกระดาษทางชีวภาพจึง
สามารถชวยลดมลพิษท่ีเกิดขึ้นกับสิ่งแวดลอมได (เปยมศักด์ิ, 2536) ดังภาพท่ี  2.9  ดังนี้ 

 
เตรียมไมเพ่ือทาํเย่ือ 

 

ปอกเปลอืกและรอนคัดขนาดแยกเย่ือ 
 

                   Mechanical pulping           Chemical pulping      Semi - Chemical pulping 

 
รอนเยือ่ 

 

ฟอกสี 
 

เย่ือที่ตองการ 
 

ผสมเยื่อ ( blending ) 
 

กระจายเยือ่ (disintegrating) 
 

ตีเยื่อ (beating) 
 

เติมสารกันซึม (Sizing) 
 

อุดชองวางใหนอยลง (filling) 
 

ทํากระดาษ (Paper machine) 

ภาพท่ี  2.9  วิธีการกึ่งเคมี 
ท่ีมา  :  เปยมศักด์ิ (2536) 

Sulphite Process 
Soda Process 

Sulphate Process 
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 4.2 แนวทฤษฏีการทํากระดาษชานออย (bagasse) 
  เปนวัตถุดิบเสนใยสั้นมีความยาวประมาณ  1.7  มิลลิเมตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2535) 
เปนวัตถุดิบท่ีเหลือจากการคั้นน้ําจากออย (Saccharum sp.) ในอุตสาหกรรมน้ําตาลใชเปนเช้ือเพลิง
สําหรับผลิตพลังงาน  นอกจากนี้ชานออยยังสามารถใชผลิตเย่ือกระดาษ  พลาสติก  วัสดุกอสราง หมึกพิมพ 
และปุย  ชานออยสามารถรับน้ําหนักได (รายงานสภาวะเศรษฐกิจ, 2526) มีความแข็งแรงพอท่ีจะทํา 
เย่ือกระดาษหนังสือพิมพ  แตตองไดรับการฟอกเย่ือเพิ่มเติม  และเย่ือชนิดนี้เปนสวนผสมในการผลิต
กระดาษลูกฟูก (ปรีชา, 2526) กระดาษผิวกลอง  ถุงซีเมนต  ถุงอาหารสัตว  ถุงบรรจุสิ่งของ  แกนมวนกระดาษ 
และปจจุบันชานออยสามารถนํามาสกัดโพลิแซคคาไรดเพื่อทําสารเพ่ิมความหนืด carboxyl methyl 
cellulose (CMC) ได (ปรีชา, 2538) และมีความตองการสําหรับอุตสาหกรรมกระดาษโลกถึง  2.1  ลานเมตริกตัน
ตอป (Biermann, 1996) การทํากระดาษจากชานออยใชขบวนการ kraft และ soda 
 4.3 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากใบสับปะรด 
  เปนพืชท่ีอยูในวงค Bromeliaceae ในสกุล Ananus และ Pseudananus แหลงกําเนิดในเขตรอน
ของทวีปอเมริกา  เปนพืชชนิดเดียวในวงค Bromeliaceae ที่ใชประโยชนจากการเปนอาหาร  และเสนใย
ในใบ (จินดารัฐ, 2541) เนื่องจากในการทําอุตสาหกรรมสิ่งทอจากใบสับปะรดนั้นเราจําเปนตองใชฝมอื
แรงงานจากมนุษยตั้งแตเลือกใบ  ตัดใบ  ลอกเอาเสนใยออกมา  ซึ่งจากการทดลองของหลายบริษัท 
ในตางประเทศแสดงใหเห็นวาอัตราสวนของความยาวของเซลลเสนใบตอความกวางของเซลลสูงมาก 
ซึ่งทําใหไดกระดาษท่ีมีสมบัติพิเศษ  กลาวคือ  มีความบางมาก  ผิวนุมเนียนและบิดงอ  หรือเปลี่ยน
รูปรางไดโดยไมเสียหาย  กลาวกันวามีลักษณะคลายผา  โดยอาจจะทําขยําหรอืพับใหเลก็ลงและกลบัดงึออก
ใหเขารูปดังเดิมไดโดยไมมีอาการเสียหายเลย  มีบางประเทศไดใชเปนวัตถุดิบในงานทํากระดาษพิมพธนบัตร
ซึ่งจําเปนตองอาศัยคุณสมบัติพิเศษดังกลาว (จารุพันธ, 2526) ในปจจุบันสับปะรด  บานทรายมูล 
จังหวัดลําปาง  และท่ีประจวบคีรีขันธ  ซึ่งสามารถนํามาทําเปนผลิตภัณฑ  เชน  กลองกระดาษทิชชู 
อัลบ้ัมรูป  สมุดบันทึก  พัด  และดอกไม  เปนตน (ธนากร, 2544 ; อธิชัย) 
 4.4 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากตะไคร 
  การท่ีทรัพยากรปาไมในประเทศลดลง  สวนหนึ่งก็มาจากการท่ีนําไมมาเปนวัตถุดิบในการทาํ
เย่ือกระดาษ  ซึ่งมีความจําเปนในชีวิตประจําวันและอนาคต 
  จากเหตุผลดังกลาว  ทําใหนักเรียนกลุมนี้  คือ  นางสาวแกวกาญจน  ไทยประยูร  เด็กหญิงสุวพร  
พงศธีระวรรณ  น.ส.จีรนันท  เพชรแกว  นายนรเทพ  พิกุลทอง  และนางสาวพัชรา  ชูทอง  นักเรียนจาก
โรงเรียนสุราษฎรพิทยา  อําเภอเมือง  จังหวัดสุราษฎรธานี  ซึ่งเปนโรงเรียนแกนนําของสถาบันสงเสริม
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การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) พยายามมองหาวัตถุดิบอื่นๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติมาทดแทน
เย่ือกระดาษท่ีขาดแคลน  พบวา  ลักษณะเสนใยจากใบตะไคร  มีลักษณะเปนเสนใยท่ีแข็งแรงและ
เหนียว  ทนตอแรงดึงได  เยื่อกระดาษมีความละเอียดและเรียบ  มีชองวางระหวางเสนใยนอย 
มีความสามารถในการดูดซึมน้ําไดด ี มีคุณสมบัติเปนกลางไมมีใครนํามาใชประโยชนใด  ๆนาจะนาํมาผลติ
เปนกระดาษทดแทนไมท่ีกําลังลดลงเร่ือยๆ 
  การทําเย่ือกระดาษนี้ตองอาศัยพลังงานความรอนและพลังงานเคมีเพื่อใหไดเสนใยท่ีเหมาะสม
ตอการทํากระดาษที่สวยงาม 
  4.4.1 ขั้นตอนในการผลิตมีดังนี้ 
   4.4.1.1 เร่ิมจากการนําตะไครมาห่ันใหมีขนาด  3  เซนติเมตร 
   4.4.1.2 มาตมดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอไซดเขมขน  2  เปอรเซ็นต  เปนเวลา  21  ชั่วโมง 
   4.4.1.3 นําเยื่อตะไครท่ีไดไปลางดวยน้ําใหสะอาดและทําการฟอกสีดวยสารฟอกขาว 
   4.4.1.4 หลังจากนั้นนําไปรอนดวยตะแกรงรอน  แลวผ่ึงแดดใหแหง 
 4.5 แนวทฤษฏีการทํากระดาษทานตะวัน 
  ผูชวยศาสตราจารยชยาภาส  ทับทอง  อาจารยประจําภาควิชาเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (มศว.) เปดเผยวาในปจจุบันนี้คนในสังคมใชกระดาษมากขึ้น  ซึ่งคนไทย 
มีอัตราการใชกระดาษโดยเฉลี่ยอยางตํ่าคนละไมนอยกวา  30  กิโลกรัมตอป 
  สวนใหญเย่ือกระดาษไดมาจากเย่ือไมยูคาลิปตัส  ซึ่งการปลูกยูคาลิปตัสนั้นสงผลตอความสมบูรณ
ของดิน  และขณะท่ีปลูกยูคาลิปตัสพ้ืนท่ีบริเวณนั้นก็ไมสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได  เนือ่งจากยูคาลปิตสั
เปนไมเชิงเด่ียวและไมไดเปนไมท่ีจะเอื้อใหไมชนิดอื่นพักพิงได  ดังนั้นการจะคิดหาเย่ือไมชนิดอื่นๆ 
เพ่ือมาทดแทนยูคาลิปตัสจึงเกิดขึ้น  ไมวาจะเปนการผลิตกระดาษดวยเปลือกของตนสา 
  แตในปจจุบันตนสาก็เริ่มลดนอยลง  และราคาคอนขางสูง  จึงทําใหตองมีนําเขากระดาษสา
จากประเทศพมา  ดวยเหตุนี้เองจึงทําใหคิดหาวัตถุดิบชนิดอื่นมาทดแทนการใชตนสาเพ่ือผลิตกระดาษทํามอื  
ท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกับกระดาษสา  ซึ่งในประเทศไดมีกระดาษทํามือเพ่ือทดแทนกระดาษสาอยูบาง  
ซึ่งไดจากใบสับปะรด  และหญาฤาษี  แตไดวัตถุดิบท่ีมีปริมาณไมมากนัก 
  ผศ.ชยาภาส  กลาววา  จากความสนใจ  ประกอบกับเห็นตนทานตะวันท่ีเกษตรกรเก็บเมล็ด
หลังจากเสร็จสิ้นฤดูกาลเก็บเกี่ยว  จึงทําใหสนใจเปลือกของตนทานตะวัน  ซึ่งมีเสนใยท่ีเหนียวและยาว 
อีกท้ังเปนของเหลือท้ิงจากการเก็บเกี่ยวเม่ือนําเมล็ดมาผลิตน้ํามันเมล็ดดอกทานตะวัน  หรือผลิตเนยเทียม 
แนวคิดการผลิตกระดาษทํามือจากเปลือกตนทานตะวันถือเปนการเพิ่มมูลคาของเหลือท้ิง  และเปนการเพ่ิม
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รายไดใหแกเกษตรกรไดอีกทางหนึ่งดวย  การผลิตกระดาษทํามือดวยเปลือกของตนทานตะวันนัน้  เร่ิมจาก
ตมเยื่อทานตะวันดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) แทนการใชโซดาไฟ  ซึ่งน้ําจากการตมเยื่อ
เปลือกทานตะวันสามารถนําไปรดน้ําตนไมหรือทําปุยได  เนื่องจากมีสวนผสมของธาตุโพแทสเซียม 
ซึ่งเปนธาตุอาหารหลักสําหรับตนไม 
  ผศ.ชยาภาส  กลาวอีกวา  งานวิจัยช้ินนี้ตองการใหทางเลือกกับสังคมในการเลือกวัตถุดิบใน
การผลิตกระดาษ  ซึ่งในระยะแรกสามารถผลิตเปนกระดาษทํามือได  และหากมกีารวิจยัขยายผลอนาคต
เปลือกของตนทานตะวันอาจนําไปสูการผลิตกระดาษท่ีมีคุณภาพในเชิงอุตสาหกรรมในอนาคต  
อยางไรก็ตามแมขณะนี้โรงงานอุตสาหกรรมการทํากระดาษจะสนใจงานวิจัยเปลือกของตนทานตะวัน
นํามาทํากระดาษได  หากแตวัตถุดิบ  คือ  ตนทานตะวัน  ยังขึ้นอยูกับฤดูกาล  ซึ่งวัตถุดิบมีไมเพียงพอ
กับการผลิต  แตก็ตองถือวาตนทานตะวันเปนทางเลือกหนึ่งในการนํามาทําเย่ือกระดาษ  อีกท้ัง  หากมี
การศึกษาและทําวิจัยอยางตอเนื่อง  ประกอบกับการสนับสนุนของภาครัฐและเอกชน  คาดวาอนาคต
แนวโนมของตนทานตะวันจะนําไปสูการผลิตกระดาษเพ่ือเขาสูอุตสาหกรรมไดอยางแนนอน 
 4.6 แนวทฤษฎีการทํากระดาษจากฟางขาว 
  อุดมลักษณ (2545) อางอิงใน บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางปะอิน (2536) กลาววา  ฟางขาว
เปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญมากหลายประเทศในการผลิตกระดาษโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศจีน  เปน
แหลงวัตถุดิบท่ีสําคัญของประเทศในทวีปยุโรปและอเมริกาเหนือ  ตอมาไดมีการใชเย่ือจากไมในการผลิต
กระดาษแทนเย่ือฟางขาว  เนื่องจากตนทุนในการผลิตการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาสูงขึ้นทําใหการผลิต
กระดาษจากฟางขาวของอเมริกาและบางประเทศในทวีปยุโรปลดลง  อยางไรก็ตามฟางขาวยังคงเปน
วัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตกระดาษในหลายประเทศ  เหตุผลหลักในการนําฟางขาวมาผลิตกระดาษ
เนื่องจากเปนการใชประโยชนจากฟางขาวซึ่งเปนวัตถุดิบเหลือท้ิงจากการผลิตอาหาร  และเยื่อฟางขาว
ในประเทศท่ีกําลังพัฒนามีราคาตนทุนในการผลิตตํ่าและมีปริมาณสูง  นอกจากนี้เย่ือฟางขาวที่ไมผาน
การฟอกเย่ือจะนํามาใชประโยชนในการทํากระดาษลูกฟูก  แผนกระดาษแข็งและนํามาใชเปนภาชนะบรรจุ  
สวนเยื่อฟางขาวที่ผานการฟอกเย่ือจะนํามาใชเปนกระดาษเขียน  และกระดาษพิมพ 
  4.6.1 บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางประอิน (2536) รายงานถึงวัตถุดิบของการผลิตเยื่อกระดาษ
จากฟางขาว  ประกอบดวยวัตถุดิบดังตอไปนี้คือ 
   4.6.1.1 ฟางขาว และหญาขจรจบ โดยท่ัวไปนั้นฟางขาวนาปจะเปนท่ีตองการมากกวา
ฟางขาวนาปรัง  ทั้งนี้  เนื่องจากฟางขาวนาปจะมีความช้ืนของฟางขาวนอยกวาและฟางขาวนาปรังจะมี
ลําตนไมสูงและมีใบมาก  ทําใหเยื่อท่ีไดจากฟางขาวนาปจะมีคุณสมบัติทางดานความเหนียวท่ีสูงกวาดวย 
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สวนประกอบที่สําคัญของฟางขาวมีสวนคือ  ใบ (leave & leave sheath) ปลอง (internode & node) และ
รวง (panicle) การหาปริมาณของของใบ  ปลอง  และรวงในฟางขาวนาปและนาปรังพบวาในอัตรา
ใกลเคียงกัน 
   4.6.1.2 เย่ือใยยาวซัลเฟทฟอกขาว  ซึ่งมีความตองการในปริมาณปละ  2,700  ตัน
โดยประมาณการท่ีตองผสมเย่ือใยยาวท่ีนําเขาจากตางประเทศเพ่ือทําใหมีคุณสมบัติของกระดาษมีความเหนยีว
มากย่ิงขึ้น 
   4.6.1.3 เคมีภัณฑ  ซึ่งนํามาใชในกระบวนการผลิต  ไดแก  โซเดียมโมโนซัลไฟล 
โซดาไฟ  คลอรีน  คัลเซียมไฮโปคลอไรท 
   4.6.1.4 สารกันน้ํา  ใสเพ่ือลดการดูดซึมน้ําของกระดาษ  เชน  ปองกันหมึกไมให
เปรอะเปอนกระดาษ  เมื่อนํากระดาษมาใชเขียน 
   4.6.1.5 สารสม  เปนสารท่ีใสเพ่ือใหสีคงทนและลดฟอก 
   4.6.1.6 แปง  เมื่อนํามาผสมกับน้ําจะเหนียวกาวและเม่ือใสลงในกระดาษทําใหเนือ้กระดาษ
แข็งแรง  และคงรูปไดดี  สวนใหญจะใชเคลือบแผนกระดาษ 
  4.6.2 ขั้นตอนในการผลิตกระดาษฟางขาว  ดังภาพท่ี  2.10 
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ฟางขาวท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวขาวและแยกเอาเมล็ดออก 
 

นํามาผึ่งแดดใหแหง ตดัเปนทอนยาว 2.5 เซนติเมตร 
 

แชน้าํเปนเวลา 24 ชั่งโมง 
 

ตมดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 12 % ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ังโมง 
 

ลางดวยน้าํเปลา 3 คร้ัง 
 

ตีเยื่อโดยใชอัตราสวนของน้าํ : เยื่อเปยกเทากับ 30: 1 เปนเวลา 30นาที 
 

ปรับ pH ใหมีคาเทากับ 7.0 
 

นําเขาเคร่ือง Screen  เย่ือเพ่ือเอาเสนใยออกจากเย่ือ 
 

ชอนแผน แลวนาํไปตากแดด 
 

กระดาษฟางขาว 
 

ภาพท่ี  2.10  กระดาษการผลิตกระดาษฟางขาว 
 

ท่ีมา : อุดมลักษณ (2545) อางอิงใน วุฒนิันท (2542) 
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 4.7 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากมูลชาง 
  การนํามูลชางมาใชใหเกิดประโยชน  และเพิ่มมูลคาใหกับมูลชางโดยการนํามาสรางเปน
ผลิตภัณฑตางๆ ไดแก  กาซชีวภาพ, กระดาษมูลชาง, ปุยหมักชีวภาพ  เปนตน  เพื่อเปนการนํามูลชาง
กลับมาสรางประโยชนและมาตรฐานใหแกชุมชน  และผูประกอบการเกี่ยวกับชางท่ัวประเทศ  เปนการ
สรางรายไดใหแกชุมชนทองถิ่นชวยใหเศรษฐกิจในชุมชนดีขึ้น  รวมถึงเปนการชวยลดมลพิษและรักษา
สิ่งแวดลอมดวย  กลุมนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (มทร.พระนคร) 
ประกอบดวย  อาจารยมยุรี  เรืองสมบัติ, อาจารยยุวดี  พรธาราพงศ, อาจารยทินวงษ  รักอิสสระกุล  และ
อาจารยมัณฑนา  ทองสุพล  ไดรวมมือกันทําวิจัยเพ่ือแกปญหาเรื่องมูลชางไดศึกษาพ้ืนท่ีของวังชาง
อยุธยา  แล  เพนียด  ริมถนนปาโทน  ขางคุมขุนแผน  อุทยานประวัติศาสตรพระนครศรีอยุธยา  ตําบล
ประตูชัย  อําเภอพระนครศรีอยุธยา  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  เปนสถานที่ในการศึกษาวิจัย  ซึ่ง
ปจจุบันท่ีวังชางอยุธยา  แลเพนียด  ไดมีการผลิตกระดาษจากมูลชาง  พรอมแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
หัตถกรรมจากกระดาษมูลชาง  โดยไมมีกลิ่นเหม็น  ประกอบดวย  การทําสมุดบันทึก, อัลบั้มรูป, 
โปสการด, แผนแมเหล็กติดตูเย็น, แผนกระดาษมีสีและไมมีสี  ลักษณะของกระดาษจะคลายๆ กับ
กระดาษสาท่ีคนสวนใหญมักนํามาใชหอของ  ทํากระดาษลอกลาย  บัตรอวยพร  นามบัตร  เปนตน 
“มูลชางท่ีจะนํามาทํากระดาษใหมีคุณภาพดีจะตองมีเสนใยสูง  ฉะนั้น  อาหารท่ีชางกินจะตองเปน
อาหารท่ีมีเสนใยสูง  อยางเชน  ใบสับปะรดท่ีซื้อมาจากไรสับปะรด  จังหวัดระยอง  ท่ีหักหัวสับปะรด
แลวเกษตรกรจะไถท้ิง  ผูรับเหมาจัดหาตนสับปะรดจะไปเหมาสวนไวแลวตัดตนขนสงมาท่ีหมูบาน  
เฉลี่ยวันละ  10  ตัน  และในขั้นตอนการผลิตกระดาษมูลชางยังสามารถเติมน้ําหอมลงไปกอนนาํไปตากแหง 
เพ่ือเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑ” อ.มยุรี  กลาววาสําหรับขั้นตอนในการทํากระดาษจากมูลชาง  เพียงนาํมูลชาง
ท่ีไดมาหมักในบอ  โดยการใสมูลชางลง  5  บอซีเมนต  ในปริมาณน้ําตอมูลชาง  คือ  น้ํา  1,000  ลิตร 
ตอมูลชาง  700  กิโลกรัม  หลังจากนั้นใสกากน้ําตาลหรือโมลาส  ประมาณ  1.5  กก.  ตอ  1  บอ  และ
ใสน้ํายา E.M. (Effective Microor - ganisms) ท่ีผสมแลวใสลงในบอในอัตราสวน  40  ลิตร  ตอ  1  บอ 
หลังจากนั้นคนใหน้ํายาและมูลชางเขากันแลวทิ้งไวประมาณ  3  วัน  เม่ือครบกําหนดแลว  ใหนํามูลชาง
มาทําการลาง  เพื่อใหเศษกรวด  เศษหินตางๆ ตกตะกอน  จากนั้นนํามูลชางท่ีไดจากการลางไปตม 
ในอัตราสวน  70  ลิตร : 40  กก.  ใชเวลาตมประมาณ  1 – 2  ชั่วโมง  จนเปอยยุย  นําเสนใยท่ีไดใส
เคร่ืองปน  โดยใชเวลาปนประมาณ  1  ช่ัวโมง  เม่ือทําการปนเสร็จแลว  หลังจากนั้นเอาเสนใยท่ีไดใส
ลงในตะแกรงเพ่ือใหสะเด็ดน้ําตอมานําไปแตะลงในเฟรม  หรือตัวแบบกระดาษเพ่ือนําไปตากใหแหง
แลวลอกออก  นํามาเรียงใหเปนระเบียบ  เมื่อกระดาษท่ีนําไปตากนั้นแหงแลว  เอามาแกะแลวเรียงเปน
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แถวใหเรียบรอยพรอมนําไปใชเม่ือไดกระดาษแลวก็นํากระดาษมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑของท่ีระลึก 
อาทิ  สมุดบันทึก, ที่คั่นหนังสือ, สมุดสะสมภาพ  และกระดาษมูลชางนํามาใหชางวาดรูปเพ่ือจําหนาย
ฯลฯ ซึ่งมีวางจําหนายท่ีวังชางอยุธยา แลเพนียด  แตดวยภูมิปญญาชาวบานยังไมเปนเอกลักษณ 
ท่ีนาสนใจนัก  ทางกลุมวิจัยจึงไดชวยในการออกแบบผลิตภัณฑในแนวทางตางๆ ใหมีความสวยงาม
และมีความนาสนใจมากขึ้น  รูปแบบแปลกใหม  สะดุดตา  มีการบรรจุหีบหอยากตอการชํารุด และไดมี
การทําโลโกตราสัญลักษณใหเปนท่ีรูจักและจดจําของนักทองเท่ียว  โดยปจจุบันมีวางจําหนายท่ีวังชาง
อยุธยา  แลเพนียด  แหงเดียว  ซึ่งในอนาคตอาจจะมีการวางจําหนายตามแหลงทองเท่ียวตางๆ ถือเปน
การสรางรายไดใหกับชุมชนในวังชางอยุธยา  แลเพนียด  ดวย  นับวาเปนงานวิจัยท่ีสามารถชวยรักษา
สิ่งแวดลอม  และเปนการลดการทําลายไมเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกระดาษไดอีกทางหนึ่งดวย 
และท่ีสําคัญยังสามารถสรางงาน  สรางอาชีพ  และเพ่ิมรายไดใหแกชาวบาน  และเปนการชวยชางไดอกีดวย 
ปจจุบันไดพัฒนาคุณภาพของกระดาษมูลชางและไดใหกลุมแมบานทํากระดาษมูลชางเพ่ือเปนการสราง
รายไดใหกับกลุมแมบาน  และไดมีการนํากระดาษมูลชางมาทําของที่ระลึกขายเพ่ือสรางรายไดใหกลุม
คนเลี้ยงชาง  และสถานที่จําหนายท่ีวังชางอยุธยา  แลเพนียด  สําหรับกระดาษมูลชางนีจ้ะนาํไปแสดงในงาน
ประชุมวิชาการนานาชาติ  ครั้งท่ี  2 The 2nd RMUTP International Conference: Green Technology 
and Productivity ซึ่งจัดโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ระหวางวันที่  29 - 30  มิถุนายน 
2553  เวลา  09.00 - 16.00  น.  ณ  โรงแรมปทุมวัน  ปริ๊นเซส  กรุงเทพมหานคร  ไปเท่ียวชมและสัมผัส
กันไดท้ังกลิ่น  และสีสัน (http://www.naewna.com) 
 
 



บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการ 
 
 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดพะเยา เปนการวิจัย
เชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว
ใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  ศึกษาการลดมลภาวะ
ส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไม
ทําลายส่ิงแวดลอม ศึกษาความพึงพอใจของประชาชน และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  ท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว โดยผูวิจัยไดแบงขอบเขตการ
ดําเนินการออกเปน 2 สวน ไดแก 

3.1  สวนท่ี 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว  
3.2  สวนท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

3.1  สวนที่ 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
ซ่ึงเปนขอมูลเบ้ืองตน (Primary data) เปนการศึกษาคนควาขอมูลจากหนังสือ บทความ ตํารา 

เอกสารตางๆ รวมท้ังงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเรื่องการทํากระดาษสาจากมูลวัว 
3.1.1  ประชากร ซ่ึงใชเปนวัตถุดิบในการวิจัยครั้งนี้ คือ มูลวัว 
3.1.2  เคร่ืองมือ อุปกรณเครื่องแกว สารเคมี และวัสดุอุปกรณ 
 3.1.2.1  เครื่องมือ 
  1)  เครื่องช่ังกิโลกรัม 
 3.1.2.2  อุปกรณเครื่องแกว 
  1)  บิกเกอร (beaker) 
  2)  แทงแกว 
 3.1.2.3  สารเคมี 
  1)  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
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  2)  สารไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน
สารเคมีท่ีใชเพ่ือการฟอกเยื่อทําใหสีขาวขึ้น ฆาเช้ือโรคในเยื่อสาและสารซิลิเกตนี้ใชเปนตัว
ประสานเยื่อทําใหเยื่อสามีความเหนียวผสานกันไดดีอีกท้ังยังเปนการฆาเช้ือภายในตัว เปนสาร
ละเหย สวนใหญใชทางเภสัชกร ซ่ึงสาร 2 ตัวนี้ใชแทนสารโซดาท่ีสารตกคางในน้ําทําใหน้ํามีความ
เนาเหม็น 

 3.1.2.4  วัสดุอุปกรณ 
  1)  ถังปนกระดาษสาขนาดกลาง 1 ถัง (บรรจุการปนแตละครั้งจํานวน 30 กิโลกรัม) 
  2)  ถังน้ํามัน 200 ลิตร ผาครึ่งสําหรับการตมมูลวัว 1 ถัง 
  3)  อางตักชอนเยื่อ 
  4)  หมอตมเยื่อ 
  5)  ตะแกรงตักชอน 
  6)  ตะแกรงลาง 
  7)  ถังเก็บเยื่อ 
  8)  ไมพาย 
  9)  ปนโตสําหรับรีดหนากระดาษสา 
  10)  เครื่องดูดน้ํา 
 3.1.3  วิธีการ 
  3.1.3.1 เตรียมวัตถุดิบ โดยนํามูลวัวแหง และเยื่อกระดาษปอสา มาช่ังน้ําหนัก 

สําหรับทํากระดาษสาแตละสูตร ดังนี ้
 
กระดาษสาจากมูลวัว น้ําหนักมูลวัว (กก.) น้ําหนักเยือ่กระดาษปอสา (กก.) 

สูตร A  3 : 7 9 กิโลกรัม 21 กิโลกรัม 
สูตร B  1 : 2 15 กิโลกรัม 15 กิโลกรัม 
สูตร C  3 : 2 18 กิโลกรัม 12 กิโลกรัม 

 
ที่มา : ปรียภรณ พีรพิพัฒน (2553) 
 
  3.1.3.2 นํามูลวัวมาลางใหสะอาด ประมาณ 4 รอบ ใสลงในถังตมแลวเติมสารเคมี

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 100% และไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา ใชเวลา
ตม 40 นาที เพ่ือทําใหมีสีขาวขึ้นและฆาเช้ือในมูลวัว  
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  3.1.3.3 เม่ือตมเสร็จแลว ใหนําไปใสในถังปนกระดาษสาขนาดกลางแลวใสเยื่อ
กระดาษปอสา (ตามจํานวนของแตละสูตร) ใสน้ํา ใชเวลาปนประมาณ 60 นาที ใหเขากัน 

  3.1.3.4 เม่ือปนใหเขากันเสรจ็เรียบรอยแลว นําออกมาบีบคั้นน้ําออกใหหมด นําไปช่ัง 
ใหแตละกอนมีน้ําหนัก 500 กรัม เพ่ือใหไดกระดาษในปริมาณท่ีเทากันทุกแผน และนําไปใสในอาง
ตักชอนเยื่อ 

  3.1.3.5 เติมน้ําสะอาดลงไปในอางตักชอนเยื่อ และทําการตีเยื่อ เพ่ือใหเยื่อกระจาย
ลอยตัวแขวนอยูในน้ําอยางสมํ่าเสมอ 

  3.1.3.6 ใชตะแกรงท่ีเตรียมไวตักชอนเยื่อโดยชอนเยื่อเขาหาตัว ยกตะแกรงใหสูง
พนน้ําพรอมท้ังเขยาเบาๆ ใหเยื่อกระจายตัวอยางท่ัวถึงท้ังแผน 

  3.1.3.7 ใชเครื่องดูดน้ํา ดูดน้ําออกจากหลังตะแกรง หลังจากการชอนเยื่อกระดาษสา
จากมูลวัวเสร็จแลว 

  3.1.3.8 นําปนโตมารีดหนากระดาษสาจากมูลวัว โดยใชบริเวณกนของปนโตมารดี
หนากระดาษสาจากมูลวัว เพ่ือใหหนากระดาษสาจากมูลวัวมีความเรียบเนียน 

  3.1.3.9 นําไปตากแดดใหแหงสนิทใชเวลาอยางนอย 3 ช่ัวโมง เม่ือกระดาษสาจาก
มูลวัวแหงสนิทดีแลว ใชนิ้วมือกรีดรอบๆ ตะแกรง หรือเคาะบริเวณขอบตะแกรงจะทําใหกระดาษ
หลุดออกจากตะแกรงไดงายขึ้น จากนั้นจึงคอยๆ ดึงออกจนหมดท้ังแผน 

  3.1.3.10  เม่ือทําแผนกระดาษสาจากมูลวัวเสร็จแลว จะไดกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา 105 – 109) 

3.1.4  การทดสอบคุณสมบัติกระดาษ 
 จากการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว จะไดกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร คือ 
 1)  สูตร A  3 : 7 
 2)  สูตร B  1 : 1 
 3)  สูตร C  3 : 2 
 ทําการสุมกระดาษทุกสูตร สูตรละ 9 แผน สงไปทดสอบคุณสมบัติกระดาษ ซ่ึง

ประกอบดวย คุณสมบัติทางกายภาพ (physical properties) และคุณสมบัติความแข็งแรง (strength 
properties) ดังตารางท่ี  3.1 (รายละเอียดในภาคผนวก จ หนา 149 - 150) ซ่ึง วิขัณฑ  อรรณพานุรักษ 
(2545) ไดใหคามาตรฐานกระดาษสา  ดังตอไปนี ้
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ตารางที่  3.1  คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพระหวาง 
  แผนเยื่อทดลองท่ีทําการผลิตโดยเครื่องทําแผนมีท้ังไมฟอกและฟอก 
  และทําการผลิตแผนโดยวิธีหัตถกรรม 

 

รายงาน 
แผนเยื่อทดลอง 

โดยเคร่ืองทาํแผน โดยวิธีหัตถกรรม 
ไมฟอก ฟอก ฟอก 

1. ความขาวสวาง (%) 31.94 76.87 72.09 
2. ความทึบแสง (%) 87.39 77.23 86.22 
3. น้ําหนักมาตรฐาน (g/m2) 61.55 75 109.25 
4. ความหนา (mm.) 0.19 0.19 0.38 
5. ความหนาแนน(m2/g) 0.32 0.39 0.29 
6.ปริมาตรจําเพาะ (m2/g) 3.09 2.53 3.48 
7. ความตานแรงดันทะลุ (kla.m/g) 3.52 3.75 3.38 
8. ความตานแรงฉกีขาด (mN.m2/g) 87.07 86.42 135.83 
9. ความตานตอการหักพับ (time) 1742.8 1201.08 991 
10. ความตานแรงดึง (N.m/g) 4.43 4.93 4.33 
11. ความช้ืน (%) 9.35 9.52 9.73 
12. ดัชนีความตานแรงดันทะลุ (kla.m/g) 5.16 4.9 3.03 
13. ดัชนีความตานแรงฉีกขาด (mN.m2/g) 13.87 11.3 12.19 
14. ความตานตอการหักพับ (ครั้ง) 1840.49 1040.94 589.61 
15. ดัชนีความตานแรงดึง (N.m/g) 47.06 42.98 25.91 

 
ที่มา : วิขัณฑ อรรณพานุรักษ (2545) 
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  วิขัณฑ  อรรณพานุรักษ (2545) ไดใหความหมายคาตรวจสอบคุณภาพแผนเยื่อกระดาษ
มีคาการวัดดังตอไปนี ้
  ความขาวสวาง (Brightness) เปนการวัดการสะทอนของแสงกระดาษท่ีความยาวชวงคล่ืน
แสงสีน้ําเงิน 457 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงท่ีการสะทอนแสงกลับแตกตางกันมากท่ีสุดและจะไวตอ
ประสิทธิภาพตอในการวัดในสวนท่ีเกี่ยวของการฟอก  หลังการวัดความขาวจะใชตัวอยางกระดาษ
หลายแผนชอนกันจนแสงไมสามารถผานได  เม่ือใหแสงจากแหลงกําเนิดแสงกระทบผิวกระดาษแลว 
จึงวัดการสะทอนกลับท้ังหมดของแสงท่ีชวงแสงท่ีชวงคล่ืนนี้ดวยเครื่องวัดความขาวสวาง 
  ความทึบแสง (Opacity) เปนการวัดแสงท่ีผานตัวอยางออกมา หากแสงแดดกระทบ
ท้ังหมดผานวัตถุออกมาโดยไมถูกดูดกลืนหรือสะทอนกลับเลยความทึบแสงจะเปนรอยละ 0 หาก
แสงตกกระทบไมสามารถผานวัตถุออกมาไดและแสงท้ังหมดถูกดูดกลืนหรือสะทอนกลับไปความทึบแสง
จะเปนรอยละ 100 ในการวัดความทึบแสงของกระดาษนิยมวัดเปน contrast ratio ซ่ึงเปนอัตราสวน
ระหวางการสะทอนกลับของแสงของกระดาษแผนเดียวท่ีปดดวยวัตถุดําสนิท (black body) ตอการสะทอน
กลับของแสง ของกระดาษท่ีปดหลังดวยวัตถุท่ีขาวสนิท (white body) คือ MgO ท่ีความยาวคล่ืนแสง 
557 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงคล่ืนแสงสีเขียวท่ีตาของมนุษยรับไดดีท่ีสุด ความทึบแสงมีผลตอ
น้ําหนักมาตรฐาน เพราะเม่ือเพ่ิมน้ําหนักมาตรฐานก็คือ การเพ่ิมการกระเจิงของแสง เปนตน 
  น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight) ถือเอาน้ําหนักของแผนเยื่อทดสองเปนกรัมตอหนึ่งตารางเมตร 
  ความหนา (Single sheet thickness) เปนคาความหนาเฉล่ียของแผนเยื่อทดลองตอแผน
มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
  ความหนาแนน (Apparent density) คือ น้ําหนักขอแผนเยื่อทดลองตอหนวยปริมาตรมีหนวย
เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
  ปริมาตรจําเพาะ (Specific volume) คือ ปริมาตรของแผนเยื่อทดลองตอหนวยน้ําหนักมีหนวย
เปนลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความตานแรงดันทะลุ (Bursting strength) หมายถึง ความดันจากของเหลวท่ีดันให
แผนเยื่อทดลองทะลุโดยใชความดันในอัตราสวนเสมอผานทางแผนยางท่ีปดรูกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3.05 เซนติเมตร ความดันท่ีเปดจากการปนกลีเซอรรีนท่ีอยูขางใตแผนยางในอัตราท่ีคง
เทากับ 95+5 ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที คานี้มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตารางเมตรตอนาที คานี้มีหนวย
เปนกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
  ความตานแรงฉีกขาด (Tearing resistance) หมายถึง คาแรงเฉล่ียท่ีใชสําหรับฉีกแผนเยื่อ
ทดลองแผนเดียวท่ีมีรอยตัดอยูกอนแลว มีหนวยเปนกรัม 
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  ความตานตอการหักพับ (Founding endurance) หมายถึง การหักพับสองครั้งท่ีจุด
เดียวกันของแผนเยื่อทดลองในขณะเดียวกันแผนเยื่อทดลองนั้นก็ถูกดึงใหยืดออก แสดงผลเปน
จํานวนครั้งของการหักพับ 
  ความตานแรงดึง (Tensile break load) หมายถึง แรงดึงสูงสุดท่ีแผนเยื่อทดลองนั้น
สามารถรับไดกอนท่ีมันจะขาดจากกันมีหนวยเปนกิโลกรัม 
  ความชื้น หมายถึง ผลตางระหวางน้ําหนักของแผนเยื่อทดลองท่ีมีความช้ืนสัมพัทธรอยละ 
50+2 และอุณหภูมิ 105+1 องศาเซลเซียส โดยน้ําหนักอบแหงมีหนวยเปนรอยละ 

 
3.2 สวนที่  2  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 ซ่ึงเปนขอมูลขั้นท่ีสอง (Secondary data) เปนขอมูลซ่ึงรวบรวมจากประชากรโดยตรงจากการ
ใชแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ 
 3.2.1 ประชากร 
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก 
  3.2.1.1  กลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 500 คน 
  3.2.1.2  กลุมผูเช่ียวชาญดานการทํากระดาษสาและการทําผลิตภัณฑกระดาษสาในเขต
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 15 คน 
 3.2.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  ผูไดทําการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เพ่ือทําการรวบรวมและคัดเลือก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และในการวิจัยครั้งนี้ไดใชแบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการ 
(Check List) แบบเลือกตอบปลายเปด แบบประเมินคา 5 ระดับ (Likert Scale) และคําถามปลายเปด 
ประกอบดวย 
  3.2.2.1  แบบสอบถามสําหรับประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา เปน
แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด ไดแก ดอกไม
ประดิษฐ อัลบ้ัมภาพ กลองใสเครื่องประดับ กลองใสนามบัตร และสมุดบันทึก ประกอบดวย 3 ตอน คอื 
   ตอนที่  1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม เปนแบบตรวจสอบรายการ 
(Check List) ซ่ึงประกอบดวย เพศ อาย ุวุฒิการศึกษา อาชีพ รายไดตอเดือน 
   ตอนที่  2  ขอมูลเกี่ยวกับประสบการณการใชกระดาษโดยท่ัวไป เปนขอคําถาม
แบบเลือกตอบปลายเปด  
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   ตอนที่  3  ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว เปนแบบมาตร
ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
    คะแนน  5  หมายถึง  มากท่ีสุด 
    คะแนน  4  หมายถึง  มาก 
    คะแนน  3  หมายถึง  ปานกลาง 
    คะแนน  2  หมายถึง   นอย 
    คะแนน  1  หมายถึง   นอยท่ีสุด 
  3.2.2.2  แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการผลิตกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑ
ของกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร คือ กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A สูตร B และสูตร C ใน 5 ดาน 
ไดแก น้ําหนักมาตรฐาน ความตานตอการหักพับ ความตานแรงดึง ความตานแรงฉีกขาด ความขาว
สวาง ประกอบดวย 3 ตอน คือ 
   ตอนที ่ 1 ข อมู ลท่ั วไปของผู ตอบแบบสอบถาม  เ ป น แ บ บ ส อ บ ถ า ม 
ประกอบดวย ช่ือ – นามสกุล อาย ุระยะเวลาการทํางานดานกระดาษสา ตําแหนงงานของผูตอบแบบ
สัมภาษณซ่ึงเปนผูเช่ียวชาญการทําผลิตภัณฑกระดาษสา 
   ตอนที ่ 2 แบบสัมภาษณเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทํา
ผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว มีลักษณะเปนการสัมภาษณและคําถามปลายเปด จํานวน 12 ขอ 
 3.2.3 ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือ 
  3.2.3.1 แบบสอบถาม 
   1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
   2)  ลงพ้ืนท่ีภาคสนาม เพ่ือสํารวจและแนะนําขอมูลท่ีไดมาเปนแนวทางในการสราง
เครื่องมือ 
   3)  สรางแบบสอบถาม 
   4)  เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
   5)  ปรับปรุง แกไขแบบสอบถาม 
   6)  นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูใชบริการท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
   7)  ปรับปรุง แกไขแบบสอบถาม เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครั้ง  
   8)  ลงมือเก็บรวบรวมขอมูล 
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  3.2.3.2 แบบสัมภาษณ 
   1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
   2)  ลงพ้ืนท่ีภาคสนาม เพ่ือสํารวจและแนะนําขอมูลท่ีไดมาเปนแนวทางในการสราง
เครื่องมือ 
   3)  สรางแบบสัมภาษณ 
   4)  เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
   5)  ปรับปรุงแกไขแบบสอบถาม 
   6)  นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูใชบริการท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
   7)  ปรับปรุงแกไขแบบสัมภาษณ เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครั้ง 
   8)  ลงมือเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชเครื่องมือท่ีสรางขึ้น 
 3.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.2.4.1 จัดทําหนังสือผานประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพ่ือขอรับการอนุมัติ
รวบรวมขอมูล 
  3.2.4.2 ยื่นหนังสือใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
  3.2.4.3 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองจากแบบสอบถามและสัมภาษณ 
  3.2.4.4 ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถาม
และแบบสัมภาษณตรงตามวัตถุประสงคและขอบเขตการวิจัยตั้งไวหรือไม หากยังไมสมบูรณใน
สวนใด ผูวิจัยจะดําเนินการเก็บขอมูลเพ่ิมเติม 
  3.2.4.5 นําขอมูลท่ีสมบูรณท้ังหมดมาเรียบเรียงเปนหมวดหมู แลวนําไปใชวิเคราะหขอมูล 
 3.2.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
  ผูวิจัยแบงการวิเคราะหออกเปน  2 สวน คือ ตรวจสอบการวิ เคราะหขอมูลจาก
แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิต ิดังนี้ 
  3.2.5.1 ขอมูลจากแบบสอบถาม วิเคราะหโดยการหาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ียและ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบตารางประกอบการบรรยาย และใชการวิเคราะห 
เชิงพรรณนา โดยแยกประเด็นท่ีพบเปนสวนตางๆ ทําการจัดระบบและบรรยายตามประเด็นท่ีศึกษา 
ซ่ึงจะดําเนินการไปพรอมกับการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลนําเสนอในรูปความเรียง 
  3.2.5.2 ขอมูลจากแบบสัมภาษณ วิเคราะหโดยการหาคาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย 
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบตารางประกอบการบรรยาย และใชการวิเคราะห 
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เชิงพรรณนา โดยแยกประเด็นท่ีพบเปนสวนตางๆ ทําการจัดระบบและบรรยายตามประเด็นท่ีศึกษา 
ซ่ึงจะดําเนินการไปพรอมกับการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลนําเสนอในรูปความเรียง 
  3.2.5.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะห 
   1)  คารอยละเพ่ือใชในการเปรียบเทียบสัดสวนของชุดขอมูล โดยใชสูตร 

 
สถิติคารอยละ P  =   F × 100   
                         N 

     เม่ือ  P แทน คารอยละ 
      F แทน คาความเฉล่ียท่ีตองการเปล่ียนแปลงใหเปน รอยละ 
      N แทน จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
   2)  คาเฉล่ียเพ่ือใชในการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียท่ีคํานวณไดใชการจัดชวง
ระดับคะแนนดังนี้ 

การจัดระดับคะแนน = คาคะแนนสูงสุด - คาคะแนนต่ําสุด 
                                       จํานวนระดับ 
        =   5 – 1 

                                                                                 5 
  3.2.5.4 เกณฑการใหคะแนนและแปลผลคาเฉลี่ยที่ไดมีดังนี้ 
   1)  เกณฑการใหคะแนน 
     มากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
     มาก  ให 4 คะแนน 
     ปานกลาง ให 3 คะแนน 
     นอย  ให 2 คะแนน 
     นอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
   2)  เกณฑการแปลผลคาเฉล่ีย 
     4.50 - 5.00 หมายถึง  มากท่ีสุด 
     3.50 - 4.49 หมายถึง  มาก 
     2.50 - 3.49 หมายถึง  ปานกลาง 
     1.50 - 2.49 หมายถึง  นอย 
     1.00 - 1.49 หมายถึง  นอยท่ีสุด 



บทท่ี  4   
 

ผลการวิเคราะหขอมูล  และอภิปรายผล 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูล  และอภิปรายผล  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  ในเขตพ้ืนท่ี
จังหวัดพะเยา  ไดผลการวิเคราะห  ดังนี้ 
 4.1  ผลการวิเคราะหขอมูล 
  ตอนท่ี  1 ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติ 
ท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ตอนท่ี  2 ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใช
สารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
  ตอนท่ี  3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  
ท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ตอนท่ี  4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา ที่มีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
 4.2  การอภิปรายผล 
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4.1  ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ตอนท่ี  1  ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติ 
ท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  
ตารางท่ี  4.1  คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 

 

กระดาษสาจากมูลวัว 
น้ําหนักมาตรฐาน 

(g/m2) 
การหักพับ 

(ครั้ง) 
ความตานแรงดึง 

(N.m/g) 
แรงฉีกขาด 
(mN.m2/g) 

ความขาวสวาง 
(%) 

สูตร  A 199.15 15.33 9.49 18.34 20.30 
สูตร  B 152.02 7.66 10.03 17.8 25.39 
สูตร  C 113.69 225.55 21.88 28.64 35.55 

คามาตรฐาน 109.25 589.61 4.33 12.19 72.09 
 

จากตารางท่ี 4.1 คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการผลิตกระดาษสา
จากมูลวัว พบวา คามาตรฐานการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว สูตร B คาใกลเคียงกับคามาตรฐานการผลติ
กระดาษสามากท่ีสุด  และเม่ือเปรียบเทียบรายดาน พบวา คาเฉลี่ยน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษสาจาก
มูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เทากับ 113.69 g/m2   คาเฉลี่ยความตานตอการหักพับของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคา
มาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 7.66 ครั้ง  คาเฉลี่ยความ
ตานแรงดึงของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสา
จากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 9.49 N.m/g  คาเฉลี่ยความตานแรงฉีกขาดของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมี
คาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 17.8 
mN.m2/g  พบวา คาเฉลี่ยความขาวสวางของกระดาษสาจากมูลวัว ที่มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐาน
กระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 20.3%  



 67

 ตอนท่ี  2  ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี 
มาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
 
 ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํา
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม พบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % 
มาใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ สาร
ไฮโดรเจนเปอรออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคางใน
น้ํา สารเคมีชนิดนี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิง่แวดลอม สารเคมีชนดินี้
ไมเปนอันตรายตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเชื้อโรคได 
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 ตอนท่ี  3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ
การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 
ตารางท่ี  4.2  คาความถี่  และคารอยละ ขอมลูท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

(n = 500) 
รายการ ความถี ่ รอยละ 

เพศ 
ชาย  
หญิง 

 
178 
322 

 
35.6 
64.4 

อายุ 
ตํ่ากวา 15 ป 
16-25 ป 
26-35 ป 
36-45 ป 
46-55ป 
55 ปขึ้นไป 

 
7 

193 
67 
83 
94 

6 

 
11.4 
38.6 
13.4 
16.6 
18.8 
1.2 

วุฒิการศึกษา 
ประถมศึกษา 
มัธยมศึกษาตอนตน 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
อนุปริญญา 
ระดับปริญญาตรี 
ระดับปริญญาโท 

 
88 
38 

177 
64 

106 
27 

 
17.6 
7.6 

35.4 
12.8 
21.2 
5.4 
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ตารางท่ี  4.2  (ตอ) 
(n = 500) 

รายการ ความถี ่ รอยละ 
อาชีพ 

ขาราชการ/ รัฐวิสาหกิจ 
ลูกจางช่ัวคราว 
นักเรียน / นักศึกษา 
เกษตรกร 
แมบาน 
คาขาย 
อื่นๆ 

 
77 
40 

217 
56 
27 
51 

7 

 
15.4 
8.0 

43.4 
11.2 
5.4 

10.2 
1.4 

รายไดตอเดือน 
ไมมีรายได 
ตํ่ากวา 5,000 บาท 
5,000 – 10,000 บาท 
10,001 – 20,000 บาท 
มากกวา 20,000 บาท 

 
59 

166 
147 
72 
56 

 
11.8 
33.2 
29.4 
14.4 
11.2 

 
จากตารางที่ 4.2 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง จํานวน 322 คน คิดเปนรอยละ 

64.4 และเพศชาย จํานวน 178 คน คิดเปนรอยละ 35.6 ในดานอายุ พบวา สวนใหญมอีายอุยูในชวง 16 – 25 ป  
จํานวน 193 คน คิดเปนรอยละ 38.6 รองลงมา อายุ 46 – 55 ป จํานวน 94 คน คิดเปนรอยละ 18.8 อายุ 36 – 45 ป 
จํานวน 83 คน คิดเปนรอยละ 16.6 อายุ 26 - 35 ป จํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 13.4 อายุตํ่ากวา 15 ป  
จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 11.4 และนอยท่ีสุด อายุ 55 ปขึ้นไป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 1.2 ใน
ดานวุฒิการศึกษา พบวา สวนใหญมีวุฒิการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 177 คิดเปน
รอยละ 35.4 รองลงมา ระดับปริญญาตรี จํานวน 106 คน คิดเปนรอยละ 21.2 ระดับประถมศึกษา  
จํานวน 88 คิดเปนรอยละ 17.6 ระดับอนุปริญญา จํานวน 64 คน คิดเปนรอยละ 12.8 ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน จํานวน 38 คน คิดเปนรอยละ 7.6 และนอยท่ีสุดระดับปริญญาโท จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ  
5.4 ในดานอาชีพ พบวา อาชีพท่ีมีจํานวนมากท่ีสุดไดแก นักเรียนและนักศึกษา จํานวน 217 คน คิดเปน
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รอยละ 43.4 รองลงมาอาชีพขาราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกิจ จํานวน 77 คน คิดเปนรอยละ 15.4  
เกษตรกร จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 11.2 คาขาย จํานวน 51 คน คิดเปนรอยละ 10.2 ลูกจางช่ัวคราว 
จํานวน 40 คน คิดเปนรอยละ 8.0 อาชีพแมบาน จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 5.4 และนอยท่ีสุดอาชีพอื่นๆ 
จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 1.4 ในดานรายไดตอเดือน พบวา สวนใหญมีรายไดตํ่ากวา 5,000 บาท  
จํานวน 166 คน คิดเปนรอยละ 33.2 รองลงมา รายได 5,000 - 10,000 บาท จํานวน 147 คน คิดเปนรอยละ  
29.4 รายได 10,001 - 20,000 บาท จํานวน 72 คน คิดเปนรอยละ 14.4 ไมมรีายได จํานวน 59 คน คิดเปน
รอยละ 11.8 และนอยท่ีสุด ไดแก รายไดมากกวา 20,000 บาท จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 11.2  
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ตารางท่ี  4.3  คาความถี่ และคารอยละของขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป  
 

(n = 500) 
คําถาม ความถี ่ รอยละ 

1.  ทานเคยเห็น/ซือ้หรอืนาํกระดาษสามาใชในการ
ประดิษฐสิ่งตางๆ หรือไม  เชน  กลองทิชชู  กระดาษหอ
ของขวัญ สมุดโนต  เปนตน 

  

เคย 
ไมเคย 

390 
110 

78.0 
22.0 

2.  ทานมคีวามสนใจท่ีจะทดลองใชกระดาษสาจากมูลวัว
หรือไม 

  

สนใจ 492 98.4 
ไมสนใจ 8 1.6 

3.  ทานเคยใช/เห็น  หรือประดิษฐผลิตภณัฑจากกระดาษ
ตางๆ (เลอืกตอบไดหลายขอ) 

  

กระดาษเยื่อสา 428 85.6 
กระดาษมูลชาง 83 16.6 
กระดาษมูลหมีแพนดา 6 1.2 
กระดาษจากใยกลวย 115 23.0 
กระดาษสารีไซเคิล 164 32.8 
กระดาษประเภทอืน่ๆ ไดแก  กระดาษจากไผ  กระดาษ
สาดอกไม กระดาษผกัตบชวา 

 
33 

 
6.6 

4.  ทานเคยพบเห็นการนาํมูลวัวไปใชประโยชนในดาน
ใดบาง (เลอืกตอบไดหลายขอ) 

  

ทําปุย 497 99.4 
ทํากระดาษ 23 4.6 
สวนผสมของเคร่ืองปนดินเผา 48 9.6 
สวนประกอบสารเคมี 33 6.6 



 72

ตารางท่ี  4.3  (ตอ)  
 

(n = 500) 
คําถาม ความถี ่ รอยละ 

5.  การวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหม 
จากกระดาษอื่นๆ หรือไม  

  

แปลก 483 96.6 
ไมแปลก 27 5.4 

6.  ทานคิดวาถาหากมีการผลิตและประดิษฐผลิตภัณฑ
กระดาษสาจากมูลวัวทานจะเลือกซื้อจากแหลงใดมากท่ีสดุ 

  

ตลาดนัด 
รานขายของตกแตงบาน 
หางสรรพสินคา 
ศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่น 
อื่นๆ 

80 
31 
34 

345 
10 

16.0 
6.2 
6.8 

69.0 
2.0 

 
จากตารางท่ี 4.3 พบวา คําถามขอท่ี 1 สวนใหญเคยเห็น/ซื้อหรือนํากระดาษสามารถใชในการประดิษฐ

สิ่งตางๆ เชน กลองทิชชู กระดาษหอของขวัญ สมุดโนต เปนตน จํานวน 390 คน คิดเปนรอยละ 78.0 
และตอบวาไมเคย 110 คน คิดเปนรอยละ 22.0   

ขอท่ี 2 สวนใหญมีความสนใจที่จะทดลองใชงานกระดาษสาท่ีทําจากมูลววั จํานวน 492 คน คดิเปน
รอยละ 98.4 สาเหตุทีส่นใจ เพราะตองการใชกระดาษสาจากมูลวัว ไดแก เปนผลิตภัณฑแปลกใหม คิดเปน
รอยละ 28.1 ผลิตจากวัสดุธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 23.3 ประหยัดคาใชจาย  คิดเปนรอยละ 4.3 เคยใช
ผลิตภัณฑดังกลาวแลว คิดเปนรอยละ 3.3 ทดลองใชแลวไดผลดี คิดเปนรอยละ  2.9 กระบวนการผลิต
นาสนใจและมีประโยชน คิดเปนรอยละ 1.9 นอกจากนี้ยังมีความแข็งแรงทนทาน  สามารถใชทําการดได เปน
การรีไซเคิล รวมท้ังใชทํากรอบรูปได สวนไมสนใจ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 1.6 สาเหตุท่ีไมสนใจ เพราะ
เคยเห็นแลวและไมมีความนาดึงดูดใจใหใชงาน 

ขอท่ี 3 สวนใหญเคยใช/เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑ จากกระดาษเย่ือสา คิดเปนรอยละ 85.6 
รองลงมา ไดแก กระดาษสารีไซเคิล คิดเปนรอยละ 32.8 กระดาษจากใยกลวย คิดเปนรอยละ 23.0 
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กระดาษมูลชาง คิดเปนรอยละ 16.6 กระดาษประเภทอื่นๆ ไดแก  กระดาษจากไผ กระดาษสาดอกไม 
กระดาษผักตบชวา คิดเปนรอยละ 6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก กระดาษมูลหมีแพนดา คิดเปนรอยละ 1.2 

ขอท่ี 4 สวนใหญเคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในการทําปุย คิดเปนรอยละ 99.4 
รองลงมา ไดแก เปนสวนผสมเคร่ืองปนดินเผา คิดเปนรอยละ 9.6 สวนประกอบสารเคมี คิดเปนรอยละ 
6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก ทํากระดาษ คิดเปนรอยละ 4.6  

ขอท่ี 5 สวนใหญมีความเห็นวาการวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมจากกระดาษ
อื่นๆ จํานวน 483 คน คิดเปนรอยละ 96.6 สาเหตุ เพราะเปนผลิตภัณฑท่ีแปลกใหม สะดุดตา ผลิตจาก
เศษวัสดุถือวาเปนการชวยลดโลกรอนทางหนึ่ง ความแปลกใหมเกิดจากเปนสิ่งท่ีไมเคยเห็นมากอน 
สามารถใชทําสิ่งของไดหลายอยางและไมคิดวาสามารถนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสา เพราะโดยท่ัวไป
จะเห็นแตการนําไปเปนปุย และไมแปลก เพราะกาซท่ีไดจากมูลวัวมีจํานวนมาก มีคนใชมากมายและ
สามารถใชมูลของสัตวชนิดอื่นๆ มาทํากระดาษได 

ขอท่ี 6 ศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่นเปนแหลงจําหนายผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัว
มากท่ีสุด จํานวน 345 คน คิดเปนรอยละ 69.0 รองลงมา ไดแก ตลาดนัด จํานวน 80 คน คิดเปนรอยละ  
16.0 หางสรรพสินคา จํานวน 34 คน คิดเปนรอยละ 6.8 รานขายของตกแตงบาน จํานวน 31 คน คิดเปน
รอยละ 6.2 และนอยที่สุดอื่นๆ ไดแก แหลงจําหนายอื่นๆ แกซื้อจากผูผลิตโดยตรง รานจําหนายเคร่ือง
เขียนและรานคาจําหนายของที่ระลึก จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 2.0 
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ตารางท่ี  4.4  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นและขอมูลท่ัวไปที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสา 
 จากมูลวัว 

ขอคําถาม X  S.D. การแปลผล 
1.  เคยเห็นการผลิตกระดาษท่ีทาํจากมูลสตัววางขายโดยท่ัวไป 
มากนอยแคไหน 

 
2.04 

 
0.826 

 
นอย 

2.  ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษกับลักษณะใชงานของผลติภัณฑ 3.83 0.886 มาก 
3.  ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจากมูลวัว 
ท้ัง 3 สูตร 

 
3.99 

 
0.895 

 
มาก 

4.  ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑตอการนาํไปใชงาน 4.03 0.919 มาก 
5.  ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลววัมีความแปลกใหมนาสนใจ 4.32 0.726 มาก 
6.  ประโยชนใชสอยจากกระดาษมีมากย่ิงขึน้ 3.99 0.797 มาก 
7.  ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลววัมีแปลกใหมจากกระดาษอืน่ 
เชน กระดาษสา, กระดาษใยบัว, กระดาษมูลชาง 

 
3.96 

 
0.861 

 
มาก 

8.  ความพึงพอใจในการเลอืกซือ้กระดาษที่หลากหลายเพ่ิมมากขึ้น
จากเดิมที่มีอยู 

 
3.97 

 
0.798 

 
มาก 

9.  ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมลูวัวมาประดิษฐเปน
ผลิตภณัฑ 

4.02 0.878 มาก 

10.  ความเหมาะสมกับราคากระดาษท่ีต้ังไวในการทาํกระดาษสา
จากมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย 

 
4.19 

 
0.813 

 
มาก 

เฉลี่ย 3.83 0.840 มาก 
 จากตารางท่ี 4.4 พบวา ความคิดเห็นและขอมูลท่ัวไปท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
ในภาพรวม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย  ( X  = 3.83) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ขอท่ี 5 ผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัวมีความแปลกใหมนาสนใจ มีคาเฉลี่ย  (X  = 4.32) รองลงมา ไดแก ขอท่ี 10 ความเหมาะสมกับราคา
กระดาษท่ีตั้งไวในการทํากระดาษสาจากมูลวัว แผนละ  3.93  บาทโดยเฉลี่ย มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ขอท่ี 4 ความ
แข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑตอการนําไปใชงานมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) ขอท่ี 9 ความเหมาะสมในการนาํ
กระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) และนอยท่ีสุด ไดแก ขอท่ี 1 เคยเห็น
การผลิตกระดาษท่ีทําจากมูลสัตววางขายโดยท่ัวไป  มากนอยแคไหน มีคาเฉลี่ย ( X  = 2.01) 
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ตารางท่ี  4.5  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 

รายการคําถาม 
ความพึงพอใจ การแปลผล 
X  S.D. 

ขอท่ี  2  ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษสาจากมูลวัวกับลกัษณะ 
ใชงานของผลิตภณัฑ 

   

สูตร  A 3.95 0.887 มาก 
สูตร  B 3.77 0.739 มาก 
สูตร  C 3.78 1.031 มาก 

เฉลี่ย 3.83 0.886 มาก 
ขอท่ี  3  ความพึงพอใจของทานท่ีมตีอสีของกระดาษสาจากมูลวัว 
ท้ัง 3 สูตร 

   

สูตร  A 4.03 0.932 มาก 
สูตร  B 3.97 0.688 มาก 
สูตร  C 3.96 1.066 มาก 

เฉลี่ย 3.99 0.895 มาก 
ขอท่ี  4  ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑตอการนาํไปใชงาน    

สูตร  A 3.83 0.986 มาก 
สูตร  B 3.92 0.843 มาก 
สูตร  C 4.13 0.994 มาก 

เฉลี่ย 4.03 0.919 มาก 
 
 จากตารางที่ 4.5 พบวา ความพึงพอใจที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั ในดานความเหมาะสม
ของเนื้อกระดาษกับลักษณะใชงานของผลิตภัณฑ โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83) อยูในระดับมาก ขอท่ี
มีคาเฉลี่ยมากที่สุด ไดแก 2.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.95) รองลงมา ไดแก 2.3 สูตร C ( X  = 3.78) 
และนอยท่ีสุด ไดแก 2.2 สูตร B ( X  = 3.77) ตามลําดับ  ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจาก
มูลวัว ขอท่ี 3 ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร โดยรวม มีคาเฉลี่ย 
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( X  = 3.99) อยูในระดับมาก  ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด ไดแก 3.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) รองลงมา 
ไดแก 3.2 สูตร B มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.97) และนอยท่ีสุด ไดแก 3.3 สูตร C มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.96) 
 ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 4 ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑ 
ตอการนําไปใชงาน โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) อยูในระดับมาก ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด ไดแก  
ขอ 4.3 สูตร C มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.13) รองลงมา ไดแก ขอ 4.2 สูตร B มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.92) และ 
นอยท่ีสุด ไดแก ขอ 4.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83) 
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ตารางท่ี  4.6  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 9 
 

รายการคําถามขอท่ี 9 X  S.D. การแปลผล 
ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมลูวัวมาประดษิฐเปน
ผลิตภณัฑ 

9.1  ดอกไมติดบอรด 

 
3.32 

 
1.045 

 
ปานกลาง 

9.2  อัลบ้ัมรูปภาพ 4.26 0.805 มาก 
9.3  กลองใสเครือ่งประดับ 4.24 0.848 มาก 
9.4  กลองใสนามบัตร 4.07 0.851 มาก 
9.5  สมุดโนต 4.19 0.839 มาก 

เฉลี่ย 4.02 0.878 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.6 พบวา ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 9 ความ
เหมาะสมในการนํากระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) อยูใน
ระดับมาก ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากที่สุด ไดแก ขอ 9.2 อัลบ้ัมรูปภาพ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.26) รองลงมา ไดแก 
ขอ 9.3  กลองใสเครื่องประดับ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.24) ขอ 9.5 สมุดโนต มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ขอ 9.4 
กลองใสนามบัตร มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.07) และนอยท่ีสุด ไดแก ขอ 9.1 ดอกไมติดบอรด มีคาเฉลี่ย ( X  = 
3.32) 
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 ตอนท่ี  4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 จากแบบสัมภาษณกลุมผูผลิตกระดาษสา ในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จากกลุมผูผลิต
กระดาษสา จํานวน 15 คน พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ  
53.33 เปนเพศชาย จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 46.67 ในดานอายุ สวนใหญอายุมากกวา 50 ป จํานวน  
9 คน คิดเปนรอยละ 60.00 และตํ่ากวา 50 ป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 40.00 ในดานระยะเวลาการทํางาน
ผลิตกระดาษสา สวนใหญมีประสบการณในการผลิตกระดาษสานอยกวา 10 ป จํานวน 9 คน คิดเปน
รอยละ 60.00 ที่เหลือมีประสบการณในการผลิตกระดาษสามากกวา 10 ป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ  
40.00 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไดใหความคิดเห็นตามขอคําถามเกี่ยวกับคุณสมบัติสําหรับการทํา
ผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว สรุปไดดังนี้ 
 ขอท่ี 1 กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจใชไดถาราคาไมแพง
จนเกินไป และมีความเปนธรรมชาติ 
 ขอท่ี 2 กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะกระดาษทุกสูตร 
ท่ีทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํากระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรุงในเร่ืองความสะอาด 
เพราะกระดาษท่ีผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย 
 ขอท่ี 3 หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลายกับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหาก
พิจารณาแตละสูตร จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมี
สวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน กระดาษหักเปราะงาย และมีสีเขม ควร
ทําใหมีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น 
 ขอท่ี 4 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลักษณะ
คลายกระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใชทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลติภณัฑ
อยางอื่นนอกเหนือจากดอกไมกระดาษ 
 ขอท่ี 5 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือนํามายอมสีทําให
ดูสวยงาม มีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสีขาว และมีความยืดหยุน
มากกวานี้ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทํา
เปนการดอวยพร ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีสี
คล้ํามาก ไมสามารถยอมสีได มีลักษณะแข็ง เปราะงาย เหมาะสําหรับนํามาทําเปนบรรจุภัณฑ 



 79

 ขอท่ี 6 กระดาษสาจากมูลวัวไมมีกลิ่น เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่น
ไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทําเปนผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว สิ่งที่ควรปรับปรุงคือควรกําจัด
ใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษสาท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับช้ืน 
 ขอท่ี 7 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีผิวกระดาษท่ีเรียบเนียน คลายกับกระดาษสาท่ัวไป คือ  
หนาแนนผิวเรียบเนียน มีความออนนุม มีความหยาบนอย และมีลักษณะคลายกับกระดาษมูลชาง
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีผิวกระดาษท่ีขรุขระผิวไมเรียบ มีความเหนียวปานกลาง มีความหยาบ
มากกวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A เห็นเสนใยและเปนขุยเล็กนอย ไมนิ่มมากและไมบางจนเกินไป มี
ลักษณะคลายกระดาษสาท่ัวไป กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีผิวหยาบกระดางกวาทุกสูตร เนื้อ
กระดาษแข็งไมนุม มองเห็นเสนใยท่ีชัดเจน เปราะงาย ไมสวยงาม 
 ขอท่ี 8 กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชประโยชน/นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเคร่ืองประดับ แตไมเหมาะสมท่ีจะนําไปประดิษฐเปนดอกไมประดับ
ตกแตง เพราะกระดาษมีสีเขม ดูดซึมสีไดนอย ควรปรับปรุงทําใหมีสีขาวขึ้น มีความยืดหยุนและไม
เปราะงาย และลดตนทุนในการผลิตใหตํ่าลง 
 ขอท่ี 9 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีทําดวยกระดาษจากเย่ือสา  
กระดาษมูลชาง และกระดาษจากใยกลวย เพราะมีความออนนุม มีสีขาวแตไมมากเหมือนกบักระดาษสา
ท่ัวไป มีความแตกตางกันนอย กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีความแตกตาง หักเปราะงาย เมื่อนํามา
ประดิษฐเปนผลิตภัณฑมีความลําบากในการพับทบ เนื่องจากกระดาษมีความหนา สีเขมทําใหตกแตงสยีาก  
มีลักษณะใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีลักษณะใกลเคียงกระดาษมูลชางมาก 
มีความหยาบ หนา แข็งกระดาง พับทบยาก เหมาะสมสําหรับทําเปนถุงกระดาษที่ตองการความแขง็แรงมาก 
มีสีทึบ และมีสีคล้ํา ไมสามารถยอมสีได 
 ขอท่ี 10 สารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว หรือสารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมีความเหมาะสม
ในการใชงาน เนื่องจากมีราคาไมแพง และไมมีผลกระทบตอธรรมชาติ ไมสรางมลภาวะเปนพิษ เปน
สารเคมีที่ไมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา และ
ควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น   
 ขอท่ี 11 ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม 
เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดานการตลาด และการออกแบบผลิตภัณฑ โดย
เนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจากกระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว 
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 ขอท่ี 12 กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม สามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑได
หลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลิตวาตองการความแข็งแรง ทนทาน หรือความสวยงาม  
ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อัลบั้มภาพท่ีตองการความแข็งแรง ถุงใสของ มากที่สุด 
 จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมดจํานวน 15 คน มีผูตอบแบบสอบถาม จํานวน 7 คน มีความคิดเห็นวา
กระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง และจํานวน 3 คน มีความคิดเห็นวากระดาษสา
จากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษจากใยกลวย ท่ีเหลือไมมีความคิดเห็น ในดานขอเสนอแนะ  
ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหขอเสนอแนะดังนี้ ควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต การจําหนาย
อยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะหตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอม ปรงุกลิน่ เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจ
ใหแกผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพร
กระบวนการผลิตเพื่อสงเสริมการขาย 
 
4.2  การอภิปรายผล 
 4.2.1  ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว พบวา กระดาษสาจากมลูวัว ท่ีมี
คาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ท้ัง 5 ดาน ไดแก  
   1)  น้ําหนักมาตรฐาน คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  109.25  g/m2   
ได แก  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C ซึ่งมีคาเฉลีย่ 113.69 g/m2  

   2)  ความตานตอการหักพับ คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  589.61  ครั้ง   
ไดแก  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 7.66 คร้ัง 
   3)  ความตานแรงดึง คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  4.33  N.m/g    
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 9.49 N.m/g 
   4)  ความตานแรงฉีกขาด คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  12.19  mN.m2/g 
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 17.8 mN.m2/g 
   5)  ความขาวสวาง คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  72.09% 
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 20.3 % 
 4.2.2  ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํา
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม พบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % 
มาใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ 
สารไฮโดรเจนเปอรออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคาง
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ในน้ํา สารเคมีชนิดนี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สารเคมี
ชนิดนี้ไมเปนอันตรายตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเช้ือโรคได 
 4.2.3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพื้นท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 64.4 
และเพศชาย คิดเปนรอยละ 35.6 สวนใหญมีอายุอยูในชวง 16 – 25 ป คิดเปนรอยละ 38.6 อายุ 46 – 55 ป  
คิดเปนรอยละ 18.8 อายุ 36 – 45 ป คิดเปนรอยละ 16.6 อายุ 26 - 35 ป คิดเปนรอยละ 13.4 อายุต่ํากวา  
15 ป คิดเปนรอยละ 11.4 และนอยท่ีสุด อายุ 55 ปขึ้นไป คิดเปนรอยละ 1.2 สวนใหญมีวุฒิการศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย คิดเปนรอยละ 35.4 รองลงมา ระดับปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 21.2 ระดับ
ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 17.6 ระดับอนุปริญญา คิดเปนรอยละ 12.8 ระดับมัธยมศึกษาตอนตน คิดเปน
รอยละ 7.6 และนอยท่ีสุดระดับปริญญาโท คิดเปนรอยละ 5.4 อาชีพที่มีจํานวนมากที่สุด ไดแก นักเรียน
และนักศึกษา คิดเปนรอยละ 43.4 รองลงมาอาชีพขาราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ  
15.4 เกษตรกร คิดเปนรอยละ 11.2 คาขาย คิดเปนรอยละ 10.2 ลูกจางช่ัวคราว คิดเปนรอยละ 8.0 อาชีพ
แมบาน คิดเปนรอยละ 5.4 และนอยท่ีสุดอาชีพอื่นๆ คิดเปนรอยละ 1.4 สวนใหญมีรายไดต่ํากวา 5,000  
บาท คิดเปนรอยละ 33.2 รองลงมา รายได 5,000 - 10,000 บาท คิดเปนรอยละ 29.4 รายได 10,001 - 
20,000 บาท  คิดเปนรอยละ 14.4 ไมมีรายได คิดเปนรอยละ 11.8 และรายไดมากกวา 20,000 บาท คิดเปน
รอยละ 11.2 
   จากการตอบคําถามจากแบบสอบถาม สรุปไดวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเคยเห็นเคย
ซื้อหรือนํากระดาษสามารถใชในการประดิษฐสิ่งตางๆ เชน กลองทิชชู กระดาษหอของขวัญ สมุดโนต  
คิดเปนรอยละ 78.0 ความสนใจท่ีจะทดลองใชงานกระดาษสาท่ีทําจากมูลวัว คิดเปนรอยละ 98.4 สาเหตุท่ี
สนใจ เพราะตองการใชกระดาษสาจากมูลวัว ไดแก เปนผลิตภัณฑแปลกใหม คิดเปนรอยละ 28.1 ผลิต
จากวัสดุธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 23.3 ประหยัดคาใชจาย คิดเปนรอยละ 4.3 เคยใชผลิตภัณฑดังกลาว
แลว คิดเปนรอยละ 3.3 ทดลองใชแลวไดผลดี คิดเปนรอยละ 2.9 กระบวนการผลิตนาสนใจและมี
ประโยชน คิดเปนรอยละ 1.9 นอกจากนี้ยังมีความแข็งแรงทนทาน สามารถใชทําการดได เปนการรี
ไซเคิล รวมท้ังใชทํากรอบรูปได สวนใหญเคยใช เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑจากกระดาษเยือ่สา คดิ
เปนรอยละ 85.6  รองลงมา ไดแก กระดาษสารีไซเคิล คิดเปนรอยละ 32.8 กระดาษจากใยกลวย คิดเปน
รอยละ 23.0  กระดาษมูลชาง คิดเปนรอยละ 16.6 กระดาษประเภทอื่นๆ ไดแก กระดาษจากไผ กระดาษ
สาดอกไม  กระดาษผักตบชวา คิดเปนรอยละ 6.6 และกระดาษมูลหมีแพนดา คิดเปนรอยละ 1.2 สวนใหญ
เคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในการทําปุย คิดเปนรอยละ 99.4 รองลงมา ไดแก เปนสวนผสม
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เคร่ืองปนดินเผา คิดเปนรอยละ 9.6 สวนประกอบสารเคมี คิดเปนรอยละ 6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก ทํา
กระดาษ คิดเปนรอยละ 4.6 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความเห็นวาการวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมี
ความแปลกใหมจากกระดาษอื่นๆ คิดเปนรอยละ 96.6 สาเหตุเพราะเปนผลิตภัณฑท่ีแปลกใหม สะดุดตา  
ผลิตจากเศษวัตถุถือวาเปนการชวยลดภาวะโลกรอนวิธีหนึ่ง ความแปลกใหมเกดิจากเปนสิง่ท่ีไมเคยเห็น
มากอน สามารถใชทําสิ่งของไดหลายอยางและไมคิดวาสามารถนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสา เพราะ
โดยท่ัวไปจะเห็นแตการนําไปเปนปุย จากการสํารวจศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่นเปนแหลงจําหนาย
ผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัวมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 69.0 รองลงมา ไดแก ตลาดนัด คิดเปน 
รอยละ 16.0 หางสรรพสินคา คิดเปนรอยละ 6.8 รานขายของตกแตงบาน คิดเปนรอยละ 6.2 และนอยที่สุด
อื่นๆ ไดแก แหลงจําหนายอื่นๆ แกซื้อจากผูผลิตโดยตรง รานจําหนายเครื่องเขียนและรานคาจําหนาย
ของท่ีระลึก คิดเปนรอยละ 2.0   
  ในดานความคิดเห็นตอกระดาษสาจากมูลวัวในภาพรวม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83)  
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมนาสนใจ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.32) ความเหมาะสมกับ
ราคากระดาษท่ีต้ังไวในการทํากระดาษมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ความ
แข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑตอการนําไปใชงาน มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) ความเหมาะสมในการนํา
กระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) และทานเคยเห็นการผลิต
กระดาษท่ีทําจากมูลสัตววางขายโดยท่ัวไป มากนอยแคไหน มีคาเฉลี่ย ( X  = 2.01)   
 4.2.4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอาํเภอเมือง จังหวัดพะเยา 
ท่ีมีตอคุณสมบัติการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศ
หญิง คิดเปนรอยละ 53.33 ท่ีเหลือเปนเพศชาย สวนใหญอายุมากกวา 50 ป คิดเปนรอยละ 60 และตํ่ากวา 
50 ป คิดเปนรอยละ 40 ในดานระยะเวลาการทํางานผลิตกระดาษสา สวนใหญมีประสบการณในการผลิต
กระดาษสานอยกวา 10 ป คิดเปนรอยละ 60 ท่ีเหลือมีประสบการณในการผลิตกระดาษสามากกวา 10 ป 
ซึ่งผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไดใหความคิดเห็นตามขอคําถามเกี่ยวกับกระดาษสาจากมูลวัว ดังนี้ 
กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจใชไดถาราคาไมแพงจนเกินไป 
และมีความเปนธรรมชาติ กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะ
กระดาษทุกสูตรที่ทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํากระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรงุใน
เร่ืองความสะอาด  เพราะกระดาษที่ผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลาย
กับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหากพิจารณาแตละสูตร จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร C 
จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมีสวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน 
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กระดาษหักเปราะงาย และมีสีเขม ควรทําใหมีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น กระดาษสาจากมูลวัว 
สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใช
ทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลิตภัณฑอยางอื่นนอกเหนือจากดอกไมกระดาษ
กระดาษสาจากมูลวัว  สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือนํามายอมสีทําใหดูสวยงาม มี
ความเหมาะสมที่จะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสีขาว และมีความยืดหยุนมากกวานี้ 
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B  มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนการด
อวยพร ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีสคีล้าํมาก ไม
สามารถยอมสีได มีลักษณะแข็ง เปราะงาย เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนบรรจุภัณฑ กระดาษสาจากมลู
วัวไมมีกลิ่น  เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่นไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทํา
เปนผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว สิ่งท่ีควรปรับปรุงคือควรกําจัดใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษ
สาท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับชื้น กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีผิวกระดาษท่ีเรียบเนียน คลาย
กับกระดาษสาทั่วไป คือ หนาแนนผิวเรียบเนียน มีความออนนุม มีความหยาบนอย และมีลักษณะคลายกับ
กระดาษมูลชาง  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีผิวกระดาษท่ีขรุขระผิวไมเรียบ มีความเหนียวปานกลาง 
มีความหยาบมากกวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A เห็นเสนใยและเปนขุยเล็กนอย ไมนิม่มากและไมบาง
จนเกินไป มีลักษณะคลายกระดาษสาท่ัวไป กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีผิวหยาบกระดางกวาทุกสูตร 
เนื้อกระดาษแข็งไมนุม มองเห็นเสนใยท่ีชัดเจน เปราะงาย ไมสวยงาม กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
ท่ีจะนําไปใชประโยชน/นําไปประดิษฐเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเครื่องประดับ แตไมเหมาะสม
ท่ีจะนําไปประดิษฐเปนดอกไมประดับตกแตง เพราะกระดาษมีสีเขม ดูดซึมสีไดนอย ควรปรับปรุงทําใหมี
สีขาวขึ้น มีความยืดหยุนและไมเปราะงาย และลดตนทุนในการผลิตใหตํ่าลง กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มี
ความใกลเคียงกับผลิตภัณฑที่ทําดวยกระดาษจากเยื่อสา กระดาษมูลชาง และกระดาษจากใยกลวย เพราะมี
ความออนนุม มีสีขาวแตไมมากเหมือนกับกระดาษสาท่ัวไป มีความแตกตางกันนอย กระดาษสาจากมลู
วัว สูตร B มีความแตกตาง หักเปราะงาย เม่ือนํามาประดิษฐเปนผลิตภัณฑมีความลําบากในการพับทบ 
เนื่องจากกระดาษมีความหนา สีเขมทําใหตกแตงสียาก มีลักษณะใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง กระดาษสา
จากมูลวัว  สูตร C มีลักษณะใกลเคียงกระดาษมูลชางมาก มีความหยาบ หนา แข็งกระดาง พับทบยาก 
เหมาะสมสําหรับทําเปนถุงกระดาษที่ตองการความแข็งแรงมาก มีสีทึบ และมีสีคล้ํา ไมสามารถยอมสี
ได สารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว หรือสารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมีความเหมาะสมใน
การใชงาน  เนื่องจากมีราคาไมแพง และไมมีผลกระทบตอธรรมชาติ ไมสรางมลภาวะเปนพิษ เปนสาร
ระเหยท่ีไมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา และ
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ควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดานการตลาด 
และการออกแบบผลิตภัณฑ โดยเนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจากกระดาษสาจากมูล
วัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม สามารถนําไปผลิตเปน
ผลิตภัณฑไดหลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลิตวาตองการความแข็งแรง ทนทาน หรือความสวยงาม  
ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อัลบั้มภาพท่ีตองการความแข็งแรง ถุงใสของ มากที่สุด  
สรุปไดวา จากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมดจํานวน 15 คน มีผูตอบแบบสอบถาม จํานวน 7 คน มีความ
คิดเห็นวากระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง อีกจํานวน 3 คน มีความคิดเห็นวา
กระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษจากใยกลวย ที่เหลือไมมีความคิดเห็น ในดาน
ขอเสนอแนะ ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหขอเสนอแนะดังนี้ ควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต  
การจําหนายอยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะหตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอม ปรุงกลิ่น เพ่ือ
เพ่ิมความนาสนใจใหแกผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพรกระบวนการผลิตเพ่ือสงเสริมการขาย 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผล  และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพื้นท่ีจังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทํา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดย
ใชสารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม ศึกษาความพึงพอใจของประชาชน 
ในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว และเพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับ
การทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว การวิจัยดังกลาวเปนการรวบรวมองคความรูและสังเคราะห
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการประกอบอาชีพการทํากระดาษที่มีอยูในประเทศไทย และเปนการแสดงใหเห็นถงึ
ความสําคัญท่ีควรสงเสริม ฟนฟูสมรรถภาพดานอาชีพในการทํากระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพ้ืนท่ี
จังหวัดพะเยา โดยกําหนดกลุมตัวอยางเปนกลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดพะเยา จํานวน 
500 คน และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  จํานวน 15 คน เครื่องมือ
ท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ ทําการ
วิเคราะหโดยการหาคาความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบ
ตารางประกอบการบรรยายขอมูล และแบบสัมภาษณใชการวิเคราะหเชิงพรรณนา  

 
5.1  สรุปผล 
 5.1.1  การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับ
การทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทํา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมากท่ีสุด โดยมี คาเฉลี่ยน้ําหนักมาตรฐาน 152.02 g/m2 คาเฉลี่ยความ
ตานตอการหักพับ 7.66 ครั้ง คาเฉลี่ยความตานแรงดึง 10.03 N.m/g คาเฉลี่ยความตานแรงฉีกขาด 17.8 
mN.m2/g และคาเฉลี่ยความขาวสวาง 25.39 % รองลงมาไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A และ
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C  
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 5.1.2  การศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี มาทาํ
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
  ผลการศึกษาพบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % มาใชในการผลิต
กระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ สารไฮโดรเจนเปอร
ออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคางในน้ํา สารเคมีชนิด
นี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สารเคมีชนิดนี้ไมเปนอนัตราย
ตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเช้ือโรคได 
 5.1.3  การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา ความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ
การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย  ( X  = 3.83) 
 5.1.4  การศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 
ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจ
ใชไดถาราคาไมแพงจนเกินไป และมีความเปนธรรมชาติ กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
สามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะกระดาษทุกสูตรท่ีทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํา
กระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรุงในเร่ืองความสะอาด เพราะกระดาษท่ีผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย  
หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลายกับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหากพิจารณาแตละสูตร  
จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลกัษณะคลาย
กระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใชทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลิตภัณฑอยางอืน่
นอกเหนือจากดอกไมกระดาษกระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือ
นํามายอมสีทําใหดูสวยงาม มีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสขีาว และมี
ความยืดหยุนมากกวานี้ สูตร B มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนการดอวยพร 
ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ สูตร C จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมี
สวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน กระดาษหักเปราะงาย และมีสเีขม ควรทําให
มีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น เหมาะสมสําหรับนาํมาทําเปนบรรจุภณัฑ กระดาษสาจากมูลววั
ไมมีกลิ่น เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่นไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทําเปน
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  สิ่งที่ควรปรับปรุงคือควรกําจัดใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษสา
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ท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับช้ืน สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา 
และควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลติภณัฑกระดาษ
สาจากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดาน
การตลาด และการออกแบบผลิตภัณฑ โดยเนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจาก
กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม  
สามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑไดหลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลติวาตองการความแขง็แรง 
ทนทาน หรือความสวยงาม ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อลับ้ัมภาพทีต่องการความแขง็แรง  
นอกจากนี้ยังมีขอเสนอแนะควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต การจําหนายอยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะห
ตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอมปรุงกลิ่น เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจใหแกผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพรกระบวนการผลิตเพ่ือ
สงเสริมการขาย 
 
5.2  ขอเสนอแนะ 
 
 5.2.1  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 
  1.  การผลิตกระดาษสาจากมูลวัวนั้น ควรมีการวิจัยทางการตลาดเกี่ยวกับความตองการของ
ผูบริโภคกอนตัดสินใจประดิษฐผลิตภัณฑตางๆ ออกจําหนาย 
  2.  มูลวัวสามารถนาํไปสรางมลูคาเพิ่มไดจากการนาํไปเปนปุยอนิทรีย 
  3.  บุคคลท่ัวไปสวนใหญมีความเห็นวากระดาษสาจากมูลวัวเปนสิ่งท่ีแปลกใหมและสนใจ
ท่ีจะทดลองใช จึงเปนชองทางหนึ่งในการสรางอาชีพของชุมชน 
 5.2.2  ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
  1.  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการตลาดในการจัดจําหนายกระดาษสาจากมูลวัว เพื่อรวบรวมเปน
ขอมูลสําหรับการพัฒนาอาชีพในชุมชน 
  2.  ควรใชวิธีการศึกษาท่ีใหชุมชนเขามามีสวนรวมมากขึ้น 
  3.  ควรมีการศึกษาในประเด็นพฤติกรรมการใชกระดาษเชิงลึกมากขึ้น โดยเนนการสัมภาษณ
ผูใชกระดาษดวย 
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แบบสอบถามบุคคลท่ัวไป 
เรื่อง  การพัฒนาผลติภณัฑกระดาษสาจากมูลวัว  จงัหวัดพะเยา 

.................................................................................. 
เรียนทานผูตอบแบบสอบถามทุกทาน 

แบบสอบถามฉบับนี้  เปนวิทยานิพนธของนักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาบริหาร 
คหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยี   
คหกรรมศาสาตร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  โดยมีวัตถุประสงคดังตอไปนี้         

1. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและความพึงพอใจของผูตอบแบบสอบถามท่ีมีตอกระดาษสาจากมูลวัว 
2. แบบสอบถามฉบับนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือใชในการศึกษาเทานั้น  ซึ่งไมมีผลกระทบใดๆ  

ตอทานทั้งสิ้น  
3. ผูวิจัยขอความรวมมือจากทานในการตอบแบบสอบถามฉบับนี้ ตามความเปนจริงเพ่ือเปน

ขอมูลในการศึกษาตอไป 
แบบสอบถามทั้งหมดมี 3 ตอน ซึ่งประกอบดวย 

  ตอนท่ี  1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนท่ี  2  ขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป 
  ตอนท่ี  3  ความคิดเห็นของกลุมบุคคลทั่วไปตอการทําผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัว  
 
 
  ผูวิจัย  ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีใหความรวมมือมา  ณ โอกาสนี้ 

       
   
 

ผูวิจัย 
ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 

นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 
หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถามบุคคลท่ัวไป 
เร่ือง  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั  จังหวัดพะเยา 

คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
 

สถานภาพผูตอบแบบสอบถาม         นักศึกษา/ นักเรียน          ครู/อาจารย 
                                                       นักทองเท่ียว                     บุคคลท่ัวไป      
 
ตอนท่ี  1   ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม      
คําช้ีแจง    (กรุณาทําเคร่ืองหมายหนาขอความทีต่รงกับทานมากท่ีสุด ดังตอไปนี)้ 
1. เพศ        

   ชาย                    หญิง       
2.  อายุ        

   ตํ่ากวา  15  ป    16 – 25  ป        26 – 35 ป                                            
   36 – 45 ป     46 – 55 ป        มากกวา 55 ป 

3. วุฒิการศกึษา    สูงสุด 
   ประถมศึกษา   มัธยมศึกษาตอนตน      มัธยมศกึษาตอนปลาย,ปวช. 
   อนุปริญญา, ปวส.   ปริญญาตร ี      ปริญญาโท  

  อื่นๆ......................... 
4. อาชีพ 
              นักศึกษา/นักเรียน      คาขาย / ธุรกิจสวนตัว      ราชการ / รัฐวิสาหกิจ 
               แมบาน                  ลูกจางท่ัวไป             เกษตรกร   
              พนักงานเอกชน            อื่นๆ......................................................... 
5. รายไดตอเดือน 
             ไมมีรายได               ต่ํากวา  5,000 บาท    5,000-10,000 บาท   
             10,001- 20,000 บาท   20,001 – 40,000 บาท    40,000 บาท – ขึ้นไป 
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ตอนท่ี 2   ขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป 
6.   ทานเคยเห็น,ซื้อหรือนํากระดาษสามาใชในการประดิษฐสิ่งตางๆหรือไมเชน กลองทิชชู,  
      กระดาษหอของขวัญ, สมุดโนต  เปนตน 

 เคย       ไมเคย 
7.   หากมีกระดาษที่ทําจากมูลวัว ทานคิดวาทานมีความสนใจท่ีจะทดลองใชงานหรือไม 

 สนใจ เพราะ ...........................................................................  
 ไมสนใจ เพราะ ...................................................................... 

8.   ทานเคยใช / เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑ จากกระดาษเหลานี้หรือไม (เลือกตอบได 
      มากกวา 1ขอ) 

 กระดาษเย่ือสา    กระดาษมูลชาง 
 กระดาษมูลหมีแพนดา            กระดาษจากใยกลวย 
 กระดาษสารีไซเคิล              กระดาษอื่นๆ …………………… 

9.   ทานเคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในดานใดบาง (เลือกตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  ปุย      ทํากระดาษ 

 สวนผสมเคร่ืองปนดินเผา   สวนประกอบสารเคมี 
 อื่นๆ ………………………………….. 

10. การวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมจากกระดาษอื่นๆหรือไม  
 แปลกใหม     เพราะ………………………………………………….. 
 ไมแปลกใหม เพราะ………………………………………………….. 

11. ทานคิดวาถาหากมีการผลิตและประดิษฐผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัวทานจะเลือกซื้อจาก
แหลงใดมากท่ีสุด (เลือกตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 ตลาดนัด 
 รานขายของตกแตงบาน 
 หางสรรพสินคา 
 ศูนยสินคา O-TOP ตามทองถิ่น 
 อื่นๆ(โปรดระบ)ุ .......................... 
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ตอนท่ี 3   ความคิดเห็นของทานตอกระดาษสาจากมูลวัว  
คําช้ีแจง  โปรดเขียน √ ลงในชองวางทางขวามือตามความเปนจริง เพียงขอละ 1 เคร่ืองหมายและเติม
ขอความลงในชองวางตามความคิดเห็นของทานมากที่สุด 

เกณฑการเลือกตอบ 
ระดับ 5  หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดับ 4  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
ระดับ 3  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง   เหมาะสมนอย 
ระดับ 1  หมายถึง   เหมาะสมนอยท่ีสุด/ควรแกไข 

 
ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
1. เคยเห็นการผลิตกระดาษท่ีทาํจากมูลสตัวท่ี  
    วางขายโดยท่ัวไป มากนอยแคไหน 

     

2. ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษกับลักษณะใชงาน  
    ของผลิตภณัฑ 
                     2.1 สูตร   A 

     

              2.2 สูตร   B      

              2.3 สูตร   C      

3. ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจาก 
    มูลวัวท้ัง 3 สูตร 
                     3.1 สูตร   A 

     

              3.2 สูตร   B      
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ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
              3.3 สูตร   C      

4. ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑ ตอการ 
    นําไปใชงาน 

               4.1  สูตร   A 

     

                    4.2 สูตร    B      
             4.3 สูตร    C      

5. ผลิตภณัฑกระดาษจากมูลวัวมคีวามแปลกใหม 
    นาสนใจ 

     

6. ประโยชนใชสอยจากกระดาษมีมากย่ิงขึน้      

7. ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลวัวมีแปลกใหมจากกระดาษ    
    อื่น เชน กระดาษสา,กระดาษใยบัว,กระดาษมูลชาง 

     

8. ความพึงพอใจของทานในการเลือกซื้อกระดาษท่ี 
    หลากหลายเพ่ิมมากขึ้นจากเดิมท่ีมอียู 

     

9. ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมูลววัมา
ประดิษฐเปนผลิตภัณฑ 
                    9.1 ดอกไมติดบอรด 

     

                    9.2 อัลบ้ัมรูปภาพ      
                    9.3 กลองใสเครื่องประดับ      
                    9.4 กลองใสนามบัตร      
                    9.5 สมุดโนต      
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ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
10. ความเหมาะสมกับราคากระดาษท่ีตั้งไวในการทํา 
     กระดาษสาจากมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย 

     

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ  เกี่ยวกับกระดาษสาจากมูลวัวและผลิตภณัฑ   

.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
 

 
              ขอขอบคุณท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม 

          
 

 
 

 
ผูวิจัย 

ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 
นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 

หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญกระดาษสา 
เร่ือง การทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมลูวัว 

แบบสัมภาษณนี้เปนสวนหนึง่ของการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา 
คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร 

 
ตอนท่ี 1  
ช่ือ –นามสกุล ผูตอบแบบสัมภาษณ (นาย/นาง/นางสาว).............................................อายุ………….....ป  
ระยะเวลาการทํางานดานกระดาษสา ............... ป ตําแหนงงาน................................................................ 
 
ตอนท่ี 2   คําถามเกี่ยวกับกระดาษมูลวัว 

1. ทานคิดวาลักษณะโดยรวมของกระดาษสาจากมูลวัวท่ีใชมูลวัวมาผลิตเปนอยางไร และควร
นํามาปรับปรุงในเร่ืองใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2. ทานคิดวาวัสด ุ(มูลวัว) ที่นํามาผลิตกระดาษสาจากมูลวัวนั้นมีความเหมาะสมหรือไม และควร
ปรับปรุงในเร่ืองใด 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. ทานคิดวา ขนาด และสัดสวนของผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว มีความใกลเคยีงกบัผลติภณัฑ
กระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่นหรือไม และควรปรับปรุงสวนใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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4. ทานมีความคิดเห็นตอผลิตภัณฑท่ีประดิษฐจากการใชกระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
หรือไม อยางไร และควรปรับปรุงอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

5. ทานคิดวาสีของกระดาษสาจากมูลวัวมีผลตอการทําผลิตภัณฑตางๆเชน ดอกไมประดษิฐ, กรอบ
รูปเปนตน อยางไรและควรปรับปรุงในเร่ืองใดไดบาง 
5.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5.2 สูตร  B 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

6. ทานคิดวาดานกลิ่นของกระดาษสาจากมูลวัวสงผลตอการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว
หรือไม อยางไร และควรปรับปรุงในเร่ืองใดไดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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7. ทานคิดวาเมื่อทานไดสัมผัสเนื้อกระดาษสาจากมูลวัวจากผลิตภัณฑแตละสูตรแลวเปนอยางไร 
ควรปรับปรุงในเร่ืองใด 
7.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7.2 สูตร B 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

8. ทานคิดวากระดาษสาจากมูลวัว เหมาะสมท่ีจะนําไปใชประโยชน / นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเคร่ืองประดับ, ดอกไมประดับตกแตงหรือไม และควรปรับปรงุใน
เรื่องใดไดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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9. ทานคิดวาลักษณะของกระดาษสาจากมูลวัวท่ีคิดคนขึ้นมาแตละสูตรที่นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ มีความใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีทําดวยกระดาษจากเยื่อสา /มูลชาง/ใยกลวย 
หรือไม และควรปรับปรุงในเร่ืองใด (โปรดแสดงความคิดเห็นตามสูตรตางๆ) ดังนี้ 
9.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
9.2 สูตร B  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
9.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

10. ทานคิดวาสารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว เชน สารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมี
ความเหมาะสมกับการมาใชงานหรือไม ควรปรับปรุงในเร่ืองการใชสารเคมีอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

11. ทานคิดวาควรสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวจากกลุมบุคคลในทองถิ่นท่ีมี
วัสดุ (มูลวัว)ในการทําผลิตภัณฑกระดาษใหไดคุณภาพหรือไม และควรยกระดับขึ้นเปน
ผลิตภัณฑโอท็อประดับอําเภอหรือไม อยางไร ควรปรับปรุงในเร่ืองใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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12. ทานคิดวากระดาษสาจากมูลววัท่ีทําจากสตูรใดสามารถนาํไปประดิษฐผลิตภณัฑไดเหมาะสม
ที่สุด เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………. 

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ  เกี่ยวกับการผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลวัว 

.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 

 
 

ขอขอบพระคุณสําหรับขอเสนอแนะของทุกทาน 
 
 
 
 

 
 
 

ผูวิจัย 
ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 

นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 
หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ข้ันตอนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
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ข้ันตอนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 

วัสดุและอุปกรณการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
1.  มูลวัว 
2.  เยื่อกระดาษปอสา 
3.  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
4.  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา 
5.  น้ํา 
6.  ถังปนกระดาษสาขนาดกลาง 1 ถัง (บรรจุการปนแตละครั้งจํานวน 30 กิโลกรัม) 
7.  ถังน้ํามันผาครึ่งสําหรับการตมมูลวัว 1 ถัง 
 
การคํานวณสูตรการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ทั้ง 3 สูตร 
สูตรที่ A เยื่อกระดาษปอสา 70 % กับ มูลวัว 30% ตอถังปนเยื่อปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปน
กระดาษปอสา  21 กิโลกรัมและมูลวัว 9 กิโลกรัม 
สูตรที่ B เยื่อกระดาษปอสา50 % กับมูลวัว50% ตอถังปนเยื่อปอสา30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนเยื่อปอสา  
15 กิโลกรัมและมูลวัว 15 กิโลกรัม 
สูตรที่ C เยื่อกระดาษปอสา 40 % กับ มูลวัว 60% ตอถังปนเยื่อกระดาษปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปน
กระดาษปอสา 12 กิโลกรัมและมูลวัว 18 กิโลกรัม 
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วิธีการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 
1.  นํามูลวัวแหงลางใหสะอาด ประมาณ 4 ครั้ง 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
2.  นําสารเคมีไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 100% และไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดยีมซิลิเกตกาวา 
ตมเพ่ือเพ่ิมขาวขึน้และฆาเช้ือในมูลววั เปนเวลา 40 นาที 
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3.  นํามูลวัวใสลงในถังโมรวมกับเยื่อปอสาใสน้ําท่ีเตรียมไว (ตามจํานวนสูตร) และโมใหเขากนั ใชเวลา
ประมาณ 60 นาที 
 
 
 
 
                                
 
 
 
4.  นํามูลวัวท่ีโมเสร็จ เอาออกมาบีบน้ําออกแลวช่ัง ใหไดจํานวน 500 กรัม เพ่ือใหไดกระดาษใน
ปริมาณท่ีเทากันทุกแผน หลังจากนั้นนํากระดาษมูลวัวท่ีช่ัง 500 กรัม ใสเฟรม ตีใหเทากัน และ
ยกขึ้น 
 
  

 
 

 
 

 
 

5.  นําเครื่องดูดน้ํา ดูดน้ําออกจากหลังเฟรมหลังจากการชอนกระดาษเสร็จแลว 
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6.  นําปนโต มารดีหนากระดาษมูลววัโดยใชกนปนโตในการรีดหนากระดาษสาจากมูลววัใหเรียบเนียน 
 

 
 
 
 
 
 
7. นําเฟรมกระดาษสาจากมูลวัวตากแดดใหแหงสนทิอยางนอย 3 ช่ัวโมง 

 
 

 
 

 
 
 

8.  ลอกกระดาษสาออกจากเฟรม จะไดกระดาษสาท่ีทําจากมูลวัวตามตองการโดยคํานวณจากสูตรมูลววั 
จะไดจํานวน 3 สูตร  

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
ข้ันตอนการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 5 ชนิด
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ข้ันตอนการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ทั้ง 5 ชนิด 

ชนิดที่  1  ดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
2.  แมพิมพ และเครื่องตัดกลีบดอกไม ใบไม 
 -  เครื่องอัดกลีบดอกไม (แลวแตชนิดของดอกไมท่ีนํามาขึน้รูป) 
 -  สีผสมอาหารสําหรับยอมดอกไม 
 -  น้ําเปลา 
 -  แกว 
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วิธีทํา   
1.  นําแมพิมพดอกไม – ใบไม  ท่ีเลือกไวมาเขาเครื่องตัดกลีบดอกไม - ใบไมโดยนํากระดาษวาง
ดานลางตัวแมพิมพ กระดาษสาจากมูลวัวสามารถวางซอนกันไดหลายช้ันเพ่ือจะไดจํานวนมากและ
ความรวดเร็วในการตัดกระดาษ ตัดแลวจะไดดังรูป 

 
 

 
 
 
 

 
2.  กลีบดอกไมท่ีไมเขาเครื่องอัดกลีบดอกไม สามารถนํามายอมสีตาง  ๆตามตองการ โดยนําสีผสมอาหาร
ผสมกับน้ําใสในแกวหรือภาชนะอ่ืนคนใหเขากัน จากนั้นนําใบไม ทําการยอมสี 
 
 
 
 
 
 
 
3.  นํากลีบใบไมท่ียอมเสร็จแลวนํามาวางผ่ึงลมใหแหง กลีบใบไมท่ีแหงแลวนํามาประดับตกแตงใหสวยงาม 
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4.  ดอกไมท่ีตองนํามาขึ้นรูปทรง กอนเขาเครื่องอัดควรทําการยอมสีตามตองการ พอใหหมาด แลว
นําวางบนเครื่องอัดกลีบดอกไม (กอนอัดกลีบดอกไม ใหเปดสวิตซเครื่องอัดกลีบดอกไมสักครูหนึ่ง
รอใหเครื่องรอน และมีอุณหภูมิตามท่ีตองการ) จะไดดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ประดับตกแตงดวยเกสรดอกไม ใบไมตามตองการ ทําการบรรจใุสถุงใหเรียบรอย 

   
 

 
 

 
          
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่  2  อัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ  
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็งขนาด เบอร 28  
3.  กาว TOA 
4.  ฟองน้ํา 
5.  คัทเตอร 
6.  เชือก 
7.  เทปกาว ขนาดความกวาง 0.5 นิ้ว 
8.  ไมบรรทัด 
9.  เครื่องตกแตง 
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วิธีทํา   
1.  ตัดกระดาษแข็ง และกระดาษสาจากมูลววั หลังจากนัน้ทากาวลงบนกระดาษแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
2.  นําฟองน้ําขนาดบางมาตัดใหมีขนาดเทากับกระดาษแขง็แผนท่ีเตรียมไวสําหรับเจาะชองใสภาพ
ดานหนา ทากาวตดิกับกระดาษแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 
3.  หลังจากทากาวตดิฟองน้ําเสรจ็แลว ใหพลิกดานหลังนําเทปกาวตดิดานหลังเพ่ือไมใหเกดิการโกงงอ
ของกระดาษ 
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4.  ใชคัทเตอรตดัชองใสภาพดานหนาออกใหเรียบรอย 
 
 
 
 
 
 
5.  ทากาวลงบนกระดาษสาจากมูลวัว หลังจากจึงนําเทปกาวติดตรงของรอยตอระหวางกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
6.  ทากาวบริเวณดานขางของปก แลวพับตดิกับกระดาษแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัใหเทากับปกดานใน  ทากาวบรเิวณปกดานใน 
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8.  นําแผนกระดาษสาจากมูลววัวางซอนกนัหลายช้ันตามจาํนวนท่ีตองการใชเครื่องเย็บกระดาษเย็บ
ตรงดานขางแผนกระดาษสาจากมูลววัท่ีทําไว หลังจากนัน้ติดเทปสีขาว  
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ทากาวท้ังดานบนและดานลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

10.  รูปภาพอัลบ้ัมท่ีประดิษฐจากกระดาษสาจากมูลวัว สามารถดัดแปลง ประดับตกแตงดวยเชือก
หรือวัสดุอ่ืนๆ ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่ 3 กลองใสเคร่ืองประดบักระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็งเบอร 28  
3.  เชือกและเครื่องประดับตกแตง 
4.  ฟองน้ํา 
5.  กาวลาเท็กซ 
6.  กรรไกร 
7.  ไมบรรทัด 
8.  คัทเตอร 
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วิธีทํา 
1.  วัดขนาดกระดาษสาจากมูลวัวเพ่ือทําตัวกลองเครื่องประดับ  เจาะชองตามโครงกระดาษแข็ง  
และติดกาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ทํากลองกระดาษแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียม ทากาวลาเท็กซติดกับกระดาษสาจากมูลวัวท่ีทําไวตามขอ 1. 
 
 
 
 
 
 
 
3.  นํากรรไกรตัดดานขาง ทากาว พับตดิขึน้กับกระดาษแขง็ 
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4.  ตัดกระดาษเทากับดานหลังของกลอง ทากาวดานหลังของกลองนํากระดาษท่ีตัดเสร็จแลวติด
ดานหลังของกลองดังภาพ 

 
 

 
 
 
 
 
5.  นํากระดาษแข็งประกอบเปนกลองไมมีฝาปด  
 
 
 
 
 
 
 
6.  ตัดกระดาษสาจากมูลวัว ทากาวท่ีกลองกระดาษแข็งนํากระดาษสาจากมูลวัวท่ีตัดเสร็จมา
ประกอบดานขางของกลอง 
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7.  ทากาวท่ีกระดาษสาจากมูลวัว พับตดิกับกลองดานใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
8.  รอใหกลองท่ีประดษิฐเสร็จแลวแหง  
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9.  นํากระดาษแข็งทากาวติดกับฟองน้ําและกระดาษสาจากมูลวัวดังภาพทากาวติดดานขางพับติด
ดานใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  สามารถประดับตกแตงดวยเชือกหรือเครื่องประดับอยางอ่ืนท่ีสามารถทดแทนได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.  รูปภาพสําเร็จของกลองเครื่องประดับตกแตง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่  4  กลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็ง 
3.  กาว TOA 
4.  เครื่องประดับตกแตง 
5.  กรรไกร 
6.  ไมบรรทัด 
7.  เทปกาวสีขาว 
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วิธีทํากลองใสนามบัตรรูปทรงส่ีเหลีย่ม 
1.  ตัดกระดาษแข็งเบอร 28 วางกระดาษแขง็หาง 0.5 นิ้ว บนกระดาษสาจากมูลวัว 

 
 
 

 
 

 
 

2.  ทากาวกระดาษแข็งติดกับกระดาษสาจากมูลววั  
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ติดเทปกาวตรงกลาง 
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4.  ตัดมุมดานท่ีมีเหล่ียมหลังจากนั้นทากาวลาเท็กซพับตดิดานใน 
 

 
 
 
 
 

 
5.  ตัดกระดาษแข็งใหไดรูปทรง 4 เหล่ียม ทากาวกับกลองกระดาษแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 

6.  นํากระดาษสาจากมูลวัวติดดานขางของกลองโดยรอบ เหลือกระดาษสาจากมูลวัวดานบนทากาว
พับติดดานลาง 
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วิธีทํากลองใสนามบัตรรูปทรงคร่ึงวงกลม 
1.  ตัดกระดาษแข็งใหไดตามรูป ทากาวกับกระดาษแข็ง 
 
 
 
                                               
 
 
 
2.  นํากระดาษท่ีทากาวเสร็จแลวติดกับกระดาษสาจากมูลววัทีละช้ิน 
 
 
 
 
 
 

 
3.  เกล่ียกระดาษสาจากมูลวัวใหท่ัวเพ่ือจะไดใหกาวตดิใหท่ัวท้ังแผน 
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4.  ตัดกระดาษดานขางโดยเหลือกระดาษสาจากมูลววั ประมาณ 5 เชนติเมตร เอาไวสําหรบัพับเก็บขอบ 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.  ติดเทปกาวตามแนวดังภาพ 
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6.  ทากาวดานขางแลวพับเขาดานในตดิกับกระดาษแข็งโดยรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ทํากลองกระดาษแข็งใหเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ทากาวดานขางกลองกระดาษแข็ง นํากระดาษสา
จากมูลวัวมาติดโดยรอบ 
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8.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัโคงตามแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ทากาวกระดาษสาจากมูลวัวนําไปติดกับกระดาษแข็งท่ีทําเสร็จแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  ทากาวกระดาษสาจากมูลวัวนําไปติดกับกระดาษแข็งท่ีทําเสร็จแลว 
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11.  ตัดกระดาษสาจากมูลววั ดังภาพ ทากาวใหท่ัว ติดกับกระดาษแข็งท่ีทําไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.  รอใหกาวแหง หลังจากนั้นนํากลองกระดาษทากาวดานลาง ติดกับกระดาษแข็งหุมดวยกระดาษสา
จากมูลวัว รอใหแหงจะไดผลิตภัณฑเปนกลองใสนามบัตรรูปทรงครึ่งวงกลมกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 



 129

ชนิดที่  5  สมุดบนัทึกกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุอุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็ง เบอร 28 
3.  กาว TOA 
4.  เครื่องประดับตกแตง 
5.  กรรไกร 
6.  ไมบรรทัด 
7.  เทปกาวสีขาว 
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดใหญ 
1.  ตัดกระดาษแข็งดังภาพ ทากาวติดกับกระดาษสาจากมูลวัว 

 
 
 
 
 
 
2.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัใหเหลือสวนท่ีพับติดดานใน ความกวาง 1 นิ้ว 
 

 
 
 
 
 
3.  ติดเทปกาวตรงรอยตอ 

 
 

 
 

 
 
 

4.  ทากาวโดยรอบ พับติดดานในดังภาพ 
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5.  พับปกใหเปนรอย นํากระดาษสมุดทาบวัดใหไดขนาดตามปก 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ทากาวหนาแรกและหนาสุดทายของกระดาษสมุด  หลังจากทากาวเสรจ็นาํไปตดิกับปกท่ีเตรียมไว 
 

 
 

 
 
 

7.  จะไดผลิตภณัฑตามรูป 

 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดกลาง 
1.  ตัดกระดาษแข็งตามรูป ทากาวและทาบกระดาษสาจากมูลวัวตามรูป 

 
 

 
 

 
 

2.  รีดกาวติดกระดาษสาจากมูลวัวใหท่ัวท้ังแผน 
 
 
 
 

 
 
3.  ติดเทปกาวตรงกลางปกกระดาษสาจากมูลววัตามแนวขวาง 

 
 

 
 

 
 
 

4.  ตัดขอบดานขางและมุมของกระดาษสาจากมูลวัว 
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5.  ทากาวโดยรอบของกระดาษสาจากมูลววั พับตดิกับกระดาษแข็ง 
 

 
 
 

 
 

6.  นํายางยึดมาตดิดานขางและดานทายของเลมดังภาพ 
 

 
 

 
 
 

7.  นําสมุดไมมีปกมาตดิกับปกกระดาษสาจากมูลวัวโดยทากาวกระดาษหนาแรกและหนาสุดทาย 
 
 

 
 

 
 

8.  จะไดผลิตภณัฑดังภาพ 
 
 
 
 

 
 
 

ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดเล็ก 
1.  ตัดกระดาษแข็ง ดังภาพ ทากาวติดกับกระดาษสาจากมูลวัวทีละแผน 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ติดกระดาษช้ินท่ี 2 ใชไมกัน้วัดระยะหาง เพ่ือจะไดระยะหางท่ีเทากันของกระดาษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ติดกาวเสร็จใหใชกระดาษแข็งอีกช้ินเกล่ียกระดาษใหท่ัวเรียบท้ังแผน 
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4.  นําเทปกาวตดิตรงรอยตอของกระดาษแข็งใหติดแนนมากยิง่ขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
5.  หลังจากนั้นใหใชกรรไกรตัดมุมของกระดาษสาจากมูลวัว ทากาวดานขางของกระดาษสาจากมูลวัว 
แลวพับทับกระดาษแข็งอีกครั้ง 
 
 
 
 
 
 
6.  วัดขนาดกระดาษสาจากมูลวัวเทากับกระดาษสมุดบันทึกขนาดเล็กท้ังดานหนาและดานหลัง  
ติดกาวใหเรียบรอย จะไดสมุดบันทึกเลมเล็กดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ภาคผนวก  ง 
การคํานวณตนทุนในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 

และตนทุนในการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด 



137 
 

การคํานวณตนทุนในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  48  กิโลกรัม กิโลกรัมละ  20  บาท คิดเปนเงิน 960.00  บาท 
2. สารไฮโดรเจน  จํานวน  1.5  กิโลกรัม  กิโลกรัมละ  14  บาท คิดเปนเงิน 21.00  บาท  
3. สารไฮโตรเจน  จํานวน  1.5  กิโลกรัม  กิโลกรัมละ  14  บาท คิดเปนเงิน 21.00  บาท  
4. มูลวัว  จํานวน  3  กระสอบ กระสอบละ  15  บาท คิดเปนเงิน 45.00  บาท 
5. คาแรงในลางมูลวัว  1  วัน คาแรงวันละ  120  บาท  คิดเปนเงิน 120.00  บาท 
6. คาแรงในการแกะแผน 320 แผน แผนละ  0.5  บาท  คิดเปนเงิน 160.00  บาท  

การทํากระดาษสาจากมูลวัวนี้  ควรคิดตนทุนแยกเปนของแตละสูตร  เพราะวาการใชเยื่อสาและมูลสัตวมี
ปริมาณท่ีตางกัน 

การคิดคํานวณการตมมูลวัว 
 1.  สารไฮโดรเจนและไฮโตรเจน + คาแรงในการลางมูลวัว + มูลวัว  =  42 + 120 + 42  =  204  
 2.  นํามาเฉล่ียเปน 42 กิโลกรัม  = 230  42  = 4.86 
ดังนั้น  ไดตนทุนเทากับกิโลกรัมละ  4.86  บาท 

การคิดคํานวณราคาตนทุนกระดาษสาจากมูลวัวในแตละสูตร 
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A  
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  21  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 420.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  9  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 4.86  บาท คิดเปนเงิน 43.72  บาท  
    รวมตนทุน 463.72  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  3.93  บาท 
 (463.72  118 = 3.93) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน ขายแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 590.00  บาท 

 (118  5 = 590) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน ขายแผนละ 6 บาท คิดเปนเงิน 708.00  บาท 
 (118  6 = 708) 
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กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B 
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  15  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 300.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  15  กิโลกรัม กิโลกรัมละ  4.86  บาท  คิดเปนเงิน 72.90  บาท  
    รวมตนทุน 372.90  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  4.55  บาท 
 (372.90  82 = 4.55) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน ขายแผนละ 6 บาทคิดเปนเงิน 492.00  บาท 

 (82  6 = 492) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน ขายแผนละ 7 บาทคิดเปนเงิน 514.00  บาท 
 (82  7 = 514) 

กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C 
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  12  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 240.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  18  กิโลกรัม กิโลกรัมละ4.86  บาท คิดเปนเงิน 86.76  บาท  
    รวมตนทุน 326.76  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  3.12  บาท 
 (326.76  105 = 3.12) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน ขายแผนละ 4 บาท คิดเปนเงิน 420.00  บาท 

 (105  4 = 420) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน ขายแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 525.00  บาท 
 (105  5 = 525) 
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รวมราคาของกระดาษสาจากมูลทั้งหมด 3 สูตร ไดแก  
ราคาตนทุน 
 สูตร A ราคาตนทุน 463.72 บาท 
 สูตร B ราคาตนทุน 372.90 บาท 
 สูตร C ราคาตนทุน 326.76 บาท 
 คาแรงในการแกะแผนกระดาษ 160.00 บาท 
  รวมราคาตนทุน 1,323.38 บาท 
ราคาขายสง 
 สูตร A ราคาขายสง 590.00 บาท 
 สูตร B ราคาขายสง 492.00 บาท 
 สูตร C ราคาขายสง 420.00 บาท 
  รวมราคาขายสง 1,502.00 บาท 
ผลกําไร 
 ราคาตนทุน – ราคาขายสง  = กําไร 
 1,323.38 - 1,502.00 = 178.62 บาท 
 



140 
 

ตนทุนในการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั 5 ชนิด 
 
ชนิดที่  1  ดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัว 
 ดอกไม  ขนาด    10  10 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม ขนาด 3.5  6 นิ้ว  จํานวน 3 แพ็คๆ ละ 18 บาท  คิดเปนเงิน 54.00 บาท 
 3. กาวแทง  จํานวน  2  แทง  ราคาแทงละ  5  บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. เกสรดอกไม  จํานวน  15  ซอง  ราคาซองละ  5  บาท  คิดเปนเงิน 75.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 143.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 47.67  บาท 
 (143  3 = 47.67) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  40  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 51.62  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (51.62  40 = 1.29) ราคา 1.29  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  72  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 52.22  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (52.22  72 = 0.73) ราคา 0.73  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  20  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 50.79  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (50.79  20 = 2.56) ราคา 2.56  บาท 
 
หมายเหตุ  ตะแกรง ขนาด  46  56  เซนติเมตร 
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 ดอกไม  ขนาด  7  7 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม ขนาด 2  4 นิ้ว จํานวน 2 แพ็คๆ ละ 20 บาท  คิดเปนเงิน 40.00  บาท 
 3. กาว TOA  จํานวน  1  ขวด  ราคาขวดละ  15  บาท  คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
 4. เกสรดอกไม  จํานวน  1.5  ถุง  ราคาถุงละ  50  บาท  คิดเปนเงิน 75.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 134.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรบักระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 44.67  บาท 
 (134  3 = 44.67) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  88  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 48.60  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (48.60  88 = 0.56) ราคา 0.56  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  144  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 49.22  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (49.22  144 = 0.35) ราคา 0.35  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  48  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 47.79  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (47.79  48 = 1.00) ราคา 1.00  บาท 
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 ดอกไม  ขนาด  3.5  3.5 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม  ขนาด 2  4 นิ้ว จํานวน 1.5 แพ็คๆ ละ 20 บาท  คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 34.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 11.34  บาท 
 (34  3 = 11.34) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  354  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 15.27  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (15.27  354 = 0.044) ราคา 0.044  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  684  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 15.89  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (15.89  684 = 0.024) ราคา 0.024  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  195  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 14.46  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (14.46  195 = 0.075) ราคา 0.075  บาท 
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ชนิดที่  2  อัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 2 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 50.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 2 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 20.00  บาท 
 4. กระดาษสีขาว เบอร 0.2 จํานวน 60 แผน ราคาแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 300.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 400.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 133.33  บาท 
 (400  3 = 133.33) 
 ตนทุนในการทําอัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 138.17  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 136.09  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 6.68  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 140.01  บาท 
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ชนิดที่  3  กลองใสเคร่ืองประดบักระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 1.5 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 37.50  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 1 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. ฟองน้ําขนาดบาง จํานวน 0.5 เมตร ราคาเมตรละ 35 บาท คิดเปนเงิน 17.50  บาท 
 5. เครื่องประดับเงิน จํานวน 12 ช้ิน ราคาช้ินละ 3 บาท คิดเปนเงิน 36.00  บาท 
 4. เชือก จํานวน 1 เสน ราคาแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 5.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 136.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 45.33  บาท 
 (136  3 = 45.33) 
 ตนทุนในการทํากลองใสเคร่ืองประดับกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 50.17  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 48.09  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 6.68  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 52.01  บาท 
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ชนิดที่  4  กลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 1 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 25.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 1 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. เชือกสีขาว จํานวน 1 มวน ราคาแผนละ 15 บาท คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 80.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 26.67  บาท 
 (80  3 = 26.67) 
 ตนทุนในการทํากลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 31.51  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 29.43  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.45  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 31.12  บาท 
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ชนิดที่  5  สมุดบนัทึกกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 2 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 50.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 2 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 20.00  บาท 
 4. เชือกสีขาว จํานวน 1 มวน ราคาแผนละ 15 บาท คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
 5. กระดาษบันทึก จํานวน 9 เลม ราคาเลมละ 25 บาท คิดเปนเงิน 225.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 340.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 113.33  บาท 
 (340  3 = 113.33) 
 ตนทุนในการทําสมุดบันทึกกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 7.26  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 120.59  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 5.51  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 118.84  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  2 แผน   ราคาแผนละ 8.90  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 122.23  บาท 
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ภาคผนวก  จ 
ผลการทดสอบคุณสมบัติกระดาษสาจากมูลวัว 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือตอบรับเผยแพรงานวิจัย 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ - นามสกุล   นางสาวปรียภรณ พีรพิพัฒน 
วัน เดอืน ปเกดิ  16 กุมภาพันธ 2526 
ภูมิลําเนา        อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ประวัติการศึกษา  

วุฒิการศกึษา ชื่อสถาบัน ปที่สําเร็จการศึกษา 
ปริญญาตร ี มหาวิทยาลัยราชมงคลกรุงเทพ 

วิทยาเขต พระนครใต 
31 มีนาคม 2551 

อนุปริญญา วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงราย 17 มีนาคม 2549 
 
ตําแหนงและสถานที่ทํางานปจจุบนั  

- เจาของรานDOG KY HOME ประเภท  อาบน้ํา - ตัดแตงขนสุนัข  
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

ผลงานดเีดนและรางวัลทางวิชาการ (ถามี) 
- 15  สิงหาคม  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตร  “เปนนกัศึกษาผูสอนการสอนอาชีวระยะส้ัน 

บุหงาริบบ้ิน  ในงานมหกรรมอาชีวศึกษา  เทิดไทมหาราชินี  ระหวางวนัท่ี  10 – 15 
สิงหาคม 2548”  ณ  ศูนยแสดงสินคาอิมแพคเมืองทองธานี  จังหวัดนนทบุร ี 
จาก  สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 

- 2  พฤศจิกายน  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตรรางวัลชมเชย  อันดับ  1   
ในการแขงขันทักษะประเภทกลองรับงานมงคล  ระดับ ปวส.   
จาก  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงราย สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 กระทรวงศึกษาธิการ 

- 21  พฤศจิกายน  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตรรางวัลรองชนะเลิศ  อันดับ  2   
การแขงขันทักษะการแกะสลักผักและผลไมเชิงธุรกิจ  ระดบั ปวส.   
จาก  อาชีวศึกษาจังหวัดแพร  สถาบันการอาชีวศึกษาเชียงรายภาคเหนือ  2   
ณ  วิทยาลัยเทคนคิแพร  วิทยาลัยอาชีวศึกษาแพร  โรงแรมนครแพรทาวเวอร 

- 10  กันยายน  พ.ศ.2549  ไดรับเกียรติบัตรการเขารวมแขงขันการเตรยีมความพรอมสูหมากลอม
อุดมศึกษา  เขตภาคกลาง  ประเภททีม  จาก  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
วิทยาเขตพณิชยการพระนคร  สมาคมกีฬาหมากลอมแหงประเทศไทย  รวมกับ   
บริษัท  ซี.พี.เซเวนอีเลปเวน  จํากดั (มหาชน) 
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- 21  กุมภาพันธ  พ.ศ.2551  ไดรับรางวัลรองชนะเลิศอันดับ  3   
สาขาการจดัประกวดโตะหมูบูชาประเภทหมู  9  จากสาขาวิชาคหกรรมศาสตร   
คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   
เนื่องในโอกาสรวมงานมาฆบูชาประจําปพุทธศักราช  2551  ณ  พุทธมณฑล 

- 24  ตุลาคม  พ.ศ.2551  ไดรับวุฒิบัตรการเขารวมสัมมนาวชิาการ  
เรื่อง กาวทันโลกการจัดการความรูทางคหกรรมศาสตร   
ณ  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  กรุงเทพมหานคร 
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