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บทคัดยอ 
 
 การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทํา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ศึกษาการลดมลภาวะส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว
โดยใชสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด มาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 
ศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว และเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขต
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชแบบสอบถาม แบบสัมภาษณ เปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล
จากกลุมตัวอยางซ่ึงเปนประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดพะเยา จํานวน 500 คน และกลุม
ผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 15 คน ทําการวิเคราะหโดยการหา
คาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา กระดาษสาจากมูลวัว 
สูตร B มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมากท่ีสุด โดยมี คาเฉล่ีย
น้ําหนักมาตรฐาน 152.02 g/m2 คาเฉล่ียความตานตอการหักพับ 7.66 ครั้ง คาเฉล่ียความตานแรงดึง  
10.03 N.m/g คาเฉล่ียความตานแรงฉีกขาด 17.8 mN.m2/g และคาเฉล่ียความขาวสวาง 25.39 %  
การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค  (H2O2)  100 % มาใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว  
ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ ความพึงพอใจของประชาชนในเขต
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว อยูในระดับมาก 
มีคาเฉล่ีย ( X  = 3.83) กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมสําหรับการทําผลิตภัณฑ
ของกระดาษสาจากมูลวัว 
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Abstract 
 

 The Development of Cow Manure paper’s products in Phayao. The paper aims 
to explore and develop the production process from cow manure with the right features to make 
paper products from cow manure. Study of environmental pollution in the manufacture of paper 
from cow manure by use of chemicals to make paper from cow manure without damaging the 
environment. Satisfaction of the public school district, Muang District, with the development of 
paper products from cow manure. And to the satisfaction of a paper in the area of Muang District 
on the property for making paper products from cow manure. This experimental research. Using 
the interview as a tool to collect data from a sample, the people in the area of Muang District No. 
500, and a group of specialist paper in the area of Muang District, 15 people were analyzed to 
determine the frequency values. percent of the mean and standard deviation. The results showed 
that Paper from cow manure Formula B has the right features to make products Paper from cow 
manure, most with an average weight of 152.02 g/m2, average resistance to the folded or 7.66 time 
average tensile strength 10.03 N.m/g average against the tear. 17.8 mN.m2/g and average white 
light from 25.39 % the size of hydrogen (H2O2) 100% were used in the manufacture of paper from 
cow manure. No effect on the environment and does not create pollution. Satisfaction of the 
people in the area of Muang District, with the development of paper products from cow manure. 
In much the average value ( X = 3.83), Paper of cow manure formula A.Qualify for making paper 
products from cow manure. 
 
Keywords: Cow Manure paper’s products, The Development of paper products. 
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
สภาพเศรษฐกิจท่ีผานมาประเทศไทยไดมีการพัฒนาประเทศโดยเนนการสรางความเจริญ

ทางดานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมการเกษตร เปนแนวทางการพัฒนาไดสงผลใหเศรษฐกิจของประเทศ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว แตการพัฒนาดังกลาวยังขาดการบรหิารการจัดการท่ีเหมาะสม ทําใหเกิดความสูญเสีย
ภายในประเทศเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต  จนเปนเหตุใหทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู
ภายในประเทศรอยหรอและส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรมลง ในปจจุบันไดมีการนําเอาหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงมาเปนหลักในการพัฒนาประเทศ และปรับเปล่ียนกลยุทธการพัฒนาประเทศ 
จากการพัฒนาเศรษฐกิจท่ีเนนการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญมาใชในการพัฒนาเศรษฐกิจ
ในระดับทองถ่ิน ทําใหเกิดอุตสาหกรรมในครัวเรือน และอุตสาหกรรมขนาดยอมขึ้น เพราะเปนการกระจาย
รายไดสูทองถ่ิน เพ่ือแกไขปญหาความยากจนและชุมชนในแตละหมูบานซ่ึงในการพัฒนา
อุตสาหกรรมในทองถ่ินนี้เปนสวนหนึ่งใหเกิดสินคารวมไปถึงการประกอบอาชีพใหกับคนใน
ชุมชน เชน การผลิตกระดาษสาในทองถ่ินภาคเหนือ ซ่ึงการทํากระดาษสาเปนการนําวัสดุจาก
ธรรมชาติมาทําเปนกระดาษ ศิลปหัตถกรรมพ้ืนเมืองของทางภาคเหนือท่ีผลิตดวยมือ เขาใจวาการทํา
กระดาษสาแตกอน ถูกเผยแพรเขามาพรอมกับวัฒนธรรม ประเพณีของประเทศจีน มีรายงานจํานวนมาก
เกี่ยวกับการผลิตและใชประโยชนจากกระดาษสาในประเทศจีน ประเทศญี่ปุนจํานวนมาก ในอดีต
ชาวพ้ืนเมืองทางภาคเหนือจะใชกระดาษสาในการเขียนขอความแลวยังนําไปทําเปนของใช ของตกแตง
ประกอบในพิธีกรรมตางๆ ดวย เชน การใชกระดาษสาเปนสวนประกอบในการทํารมซ่ึงมีมาเปน
เวลาชานานทําใหกลายเปนสินคาท่ีมีช่ือเสียงและมีความนิยมมาจนถึงปจจุบัน สวนจังหวัดใน
ภาคเหนือท่ีมีแหลงและสถานท่ีทํากระดาษสา ไดแก เชียงใหม เชียงราย ลําปาง พะเยาเปนตน  
นอกจากนั้นไดมีการนํากระดาษสามาประยุกตใชในรูปแบบอ่ืนๆ เชน กระดาษหอของขวัญ  
กระดาษลอกลาย บัตรอวยพร นามบัตร สมุดโนต กรอบรูป กลองของชํารวยนอกจากนี้ ยังใชในงาน
ศิลปหัตถกรรมอ่ืน  ๆเปนการเพ่ิมมูลคาของกระดาษสาในปจจุบันใหมีราคาขึ้นอีกดวย และในปจจุบัน
ไดทําการมุงเนนทางดานการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑกอใหเกิดการแขงขันดานราคาจําหนาย  
นอกจากนี้ยังเปนผลทําใหมีการผลิตเพ่ิมมากขึน้อีกดวย 
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พรยุพรรณ (2543) ไดกลาววา มนุษยคิดคนสรางกระดาษและใชประโยชนจากกระดาษ 
เปนระยะเวลานาน ในสมัยโบราณมนุษยมีการส่ือสารดวยการขีดเขียนลงบนกอนหินหรือโดย 
การแกะสลักบนผนังถํ้า ตอมามนุษยคิดคนกระดาษขึ้น พบวากระดาษผลิตจากเยื่อไมหรือเสนใย 
จากธรรมชาติมาแปรรูปโดยผานกระบวนการผลิตตางๆ  ชาวอียีปตไดคิดคนกระดาษปาปรัส 
(PAPYRUS) เปนชาติแรก โดยการนําตนปาปรัสมาแกะเปลือกออก แลวนํามาทุบใ ห เปน 
เนื้อเดียวกัน ผ่ึงจนแหงจะไดกระดาษแผนบางสีเหลืองนวล สามารถเขียนและมวนใหเล็กลงได 
ซ่ึงจะสะดวกแกการพกพาและเก็บรักษา 

ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน กระดาษเปนวัสดุท่ีมีความสําคัญกับชีวิตของมนุษย โดยเขาไป
เกี่ยวของกับปจจัยพ้ืนฐานแหงการดํารงชีวิต เชน การส่ือสาร การจดบันทึกเรื่องราวตางๆ เปนตน
สําหรับประเทศไทย ความตองการใชกระดาษปอสาท่ีมีการผลิตมีเพ่ิมมากขึ้น โดยจะเห็นไดจากในป  
พ.ศ.2536 มีการปลูกปอสามากขึ้น เพ่ือจากการผลิตกระดาษสาเพียงชนิดเดียว เชน เปลือกในแหง
ประมาณ 3,000 ตน เปลือกในตมประมาณ 720 ตัน และกําลังผลิตของโรงงานบางโรงงานเพ่ิมขึ้น 3 – 4 เทา
แตมีขอจํากัดหรือปญหาท่ีสําคัญ คือ การขาดแคลนเปลือกกระดาษสา เนื่องจากนโยบายรัฐบาล
เกี่ยวกับการอนุรักษหรือปาสงวนตัดนํามาใชไมได จึงตองนําเขาเปลือกสาสวนใหญจากประเทศลาว  
ซ่ึงมีราคาถูกกวาในประเทศไทย และโรงงานบางโรงงานตองปดเนื่องจากขาดวัตถุดิบ คือ เปลือกปอสา 
มีไมเพียงพอหรือไมทันเวลากับความตองการของตลาด (เพ่ิมศักดิ ์และวันชัย, 2537) 

กรมสงเสริมอุตสาหกรรม (2544)  ไดกลาววา ปจจุบันมีนโยบายในการสงเสริมสรางรายได
ใหกับประชาชน ในโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ กระดาษจากพืชจึงเปนทางเลือกใหมในการ
ประกอบอาชีพสําหรับประชาชนและผูสนใจ เพ่ือเปนการพัฒนาใหชุมชนมีรายไดท่ีดีขึ้น ประชาชน
จะมีรายไดเพ่ิมขึ้นและมีอาชีพหลักโดยการนําเอาวัตถุดิบท่ีมีอยูในทองถ่ินมาแปรรูปใหเปน
ผลิตภัณฑท่ีสามารถสรางรายไดใหกับชุมชนนั้นๆ ผลิตภัณฑเหลานั้นจะตองมีคุณภาพและ
มาตรฐานท่ีดีอีกดวย 

กระบวนการผลิตกระดาษมีการพัฒนาแปรรูปมาโดยตลอดและเพ่ิมจํานวนมากขึ้น มีวตัถุดิบท่ีใช
ในการผลิตกระดาษจากใยธรรมชาติท่ีไดจากพืชและยังไดคิดคนการนํามูลสัตว พืช วชัพืช พืชลมลุกท่ีมี
เสนใย ท่ีสามารถนํามาเปนกระดาษเปนการทดแทนไมยืนตน ไดแก ใยสับปะรดผักตบชวา มูลชาง  
ฟางขาว ชานออย ใยมะพราว สวนมากในการผลิตกระดาษเปนจําพวกพืชท่ัวไป มีสวนนอยท่ีนํามูล
ของสัตวมาทํากระดาษเพราะการเอามาทํามีความยุงยากในการผลิต และมีกล่ินเหม็น สัตวบางชนิด
ท่ีมีการใกลเคียงในการกินพืช ไดแก ชาง วัว ควาย และมา เปนตนผูวิจัยมีแนวคิดในการนํามูลสัตว
บางชนิด ไดแก มูลวัว ท่ียังไมมีผูวิจัยหรือบุคคลอ่ืนนํามาทดลองทํากระดาษสาจากมูลวัวนํามาเปน
การศึกษาในครั้งนี้ 
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เนื่องจากจังหวัดพะเยาเปนจังหวัดทางภาคเหนือของประเทศไทย  ประชากรสวนใหญ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและเล้ียงสัตว การหาวัตถุดิบหรือวัสดุเหลือท้ิงจากทางการเกตษรท่ี
นํามารีไซเคิลทําเปนกระดาษหาไดไมยากเพราะมีเกษตรกรเล้ียงวัวและควายเพ่ือทําเกษตร  จังหวัด
อ่ืนท่ีมีพ้ืนท่ียังมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมการเพาะปลูกพืชไรท่ีเปนพืชสําหรับเล้ียงสัตวเปนสวนใหญ 
อีกท้ังผูวิจัยจึงมีแนวคิดและมีความสนใจท่ีจะนําขอมูลเกี่ยวกับการเล้ียงวัวไปศึกษาในการผลิต
กระดาษมูลวัวแลว พบวาสัตวประเภทวัวเนื้อมีการเล้ียงในจังหวัดพะเยาเปนจํานวนมาก หากทําการ
เปรียบเทียบกับสัตวประเภทอ่ืน สวนใหญเปนวัวเนื้อท่ีเล้ียงไวสําหรับกินเนื้อแลวสงออกนอกพ้ืนท่ี
หรือนําไปจําหนายในแถบภาคอีสาน ผูวิจัยยังไดเสาะหากลุมหมูบานท่ีมีอาชีพผลิตกระดาษสา และ
เขาไปศึกษาคนควาการทํากระดาษสาของบุคคลในหมูบานเพ่ือใชเปนแนวทางหรือชองทางนํามูลวัว
ไปทําการทดลองการผลิตกระดาษสาใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม สําหรับการทํากระดาษสาจากมูลววั  
เพราะเปนสัตวกินพืช ไมทําใหเกิดสารเคมีในกระดาษอีกท้ังยังสามารถใชสารเคมีท่ีไมกอใหเกิด
สารตกคางในกระดาษชวยลดมลภาวะส่ิงแวดลอม และสารเคมีท่ีใชในการผลิตมีราคาถูก ผูวิจัยจึง
ทําการทดลองเพ่ือหาสารเคมีท่ีเหมาะสมใสในกระดาษตามขั้นตอนตางๆ ในกระบวนการเตรียมเยื่อ
เพ่ือหาสภาวะท่ีดีท่ีสุด ยังรวมถึงกระบวนการเตรียมท่ีไมยุงยากซับซอน และศึกษาพฤติกรรมความพึงพอใจ
จากการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวในจังหวัดพะเยา เนื่องจากการผลิตกระดาษสาสวนใหญ
เปนอุตสาหกรรมในครัวเรือน มีอุปกรณ ผูเช่ียวชาญการทํากระดาษสาโดยตรงในชุมชน หมูบาน 
ในพ้ืนท่ียังหาแหลงวัตถุดิบมาเพ่ิมปริมาณของเนื้อเยื่อผลิตกระดาษใหไดปริมาณและสัดสวนท่ี
เหมาะสมโดยใหผลงานวิจัยผลิตกระดาษสาจากมูลวัว มีคุณสมบัติท่ีเทียบเทาหรือใกลเคียงกับผูวิจัย
ทานอ่ืนไดทําการทดลองมาจากหลากหลายชนิดและมีการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนท่ัวไป 
และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาใหมีความยอมรับผลิตภัณฑกระดาษสา 

 
1.2  วัตถุประสงค 

1.2.1  เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสม
กับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

1.2.2  เพ่ือศึกษาการลดมลภาวะส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี 
มาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 

1.2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ 
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

1.2.4  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  
ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
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1.3  ขอบเขตของงาน 
1.3.1 สวนที่ 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 1.3.1.1  ประชากร คือ วัสดุท่ีใชในการทดลอง ไดแก มูลวัว 
 1.3.1.2  ตัวแปร 
  1) ตัวแปรอิสระ มีดังนี้ 
   -  น้ําหนักของเยื่อกระดาษปอสา ประกอบดวย เยื่อกระดาษปอสา 21 

กิโลกรัม, เยื่อกระดาษปอสา 15 กิโลกรัม และเยื่อกระดาษปอสา 12 กิโลกรัม 
   -  น้ําหนักของมูลวัว ประกอบดวย มูลวัว 9 กิโลกรัม, มูลวัว 15 กิโลกรัม 

และมูลวัว 18 กิโลกรัม 
  ดังนั้น ตัวแปรอิสระจะอยูในรูปของกระดาษสาจากมูลวัว 3 ชนิด ดังนี ้
  -  สูตร A เยื่อกระดาษปอสา 21 กิโลกรัม และมูลวัว 9 กิโลกรัม 
  -  สูตร B เยื่อกระดาษปอสา 15 กิโลกรัม และมูลวัว 15 กิโลกรัม 
  -  สูตร C เยื่อกระดาษปอสา 12 กิโลกรัม และมูลวัว 18 กิโลกรัม 
  2)  ตัวแปรตาม ไดแก คุณสมบัติของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีประกอบดวย 

น้ําหนักมาตรฐาน ความตานตอการหักพับ ความตานแรงดึง ความตานแรงฉีกขาด ความขาวสวาง 
1.3.2 สวนที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 1.3.2.1 ประชากร 
  1)  กลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 500 คน 
  2)  กลุมผูเช่ียวชาญดานการทํากระดาษสาและการทําผลิตภัณฑกระดาษสาใน

เขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 15 คน 
 1.3.2.2 ตัวแปร 
  1)  ตัวแปรอิสระ (Independent variables) ไดแก ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูล

วัว 5 ชนิด ท่ีทําจากกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร 
  2)  ตัวแปรตาม (dependent variables) ไดแก ความพึงพอใจในผลิตภัณฑ

กระดาษสาจากมูลวัว 
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1.4  ขอตกลงเบ้ืองตน 
 1.4.1  การทําวิจัยครั้งนี้ ใชมูลวัว ท่ีมีกรรมวิธีผลิตมาจากการตักชอนดวยมือ ไมมีการยอมสี 
 1.4.2  ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว มี 5 ชนิด คือ 
  1.4.2.1 ดอกไมประดิษฐ 
  1.4.2.2 อัลบ้ัมภาพ 
  1.4.2.3 กลองใสเครื่องประดับ 
  1.4.2.4 กลองใสนามบัตร 
  1.4.2.5 สมุดบันทึก 
 
1.5 กรอบความคิดในการวิจัย 
 กระดาษสาทํามือในประเทศไดรับการนิยมและเปนท่ีตองการของตลาดมากขึ้น ผลิตภัณฑท่ีทํา
จากกระดาษสวนใหญเนนการเลียนแบบธรรมชาติ ไมทําลายส่ิงแวดลอม และมีความสมดุลกับ
ธรรมชาติ ดังนั้น การนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสาและพัฒนาใหเปนผลิตภัณฑจากกระดาษสาจาก
มูลวัว และการเลือกใชสารเคมี ตลอดท้ังเลือกกรรมวิธีการผลิตใหเหมาะสม และไมกอใหเกิด
มลภาวะทางส่ิงแวดลอม ผลการวิจัยเรื่องนี้จึงถือเปนส่ิงประดิษฐใหมสําหรับวงการผลิตกระดาษสา
จากวัสดุธรรมชาต ิคือ 
 1.5.1 ไดกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร 
 1.5.2 เปนแนวทางในการเลือกใชสารเคมีในการผลิตกระดาษสาโดยไมทําลายส่ิงแวดลอม 
 1.5.3 ไดผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด ท่ีทําจากกระดาษสาจากมูลวัวท้ัง 3 สูตร 
 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.6.1 ไดทราบขั้นตอนในการผลิตกระดาษสาโดยใชมูลวัวเปนวัตถุดิบสําคัญซ่ึงเปนการเพ่ิมมูลคา
ใหกับมูลวัวท่ีนอกเหนือจากการใชทําปุยเพียงอยางเดียวแลว ยังสามารถนํามาประยุกตใชผลิต
กระดาษสาจากมูลวัวใหเกิดประโยชนไดอีกทางหนึ่ง 
 1.6.2 ทราบแนวทางการแกไขปญหาและลดสภาวะทําลายส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาทํา
มือตอชุมชนโดยใชสารเคมีท่ีไมเปนผลตอการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวและส่ิงแวดลอม 
 1.6.3 ทราบถึงวิธีการทําผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกบัความพึงพอใจและช้ีวัดความตองการท่ีจะใช
กระดาษสาจากมูลวัวตอบุคคลท่ัวไปใชทําผลิตภัณฑท่ีสามารถประดิษฐทําขึ้นเองจากแบบสอบถาม 
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 1.6.4 สามารถนําขอมูลท่ีไดจากการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมาเปนแนวทาง
ใหกับบุคคลอ่ืนท่ีสนใจไดตัดสินใจตอการสรางรายไดหรือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถใชงานประเภท
ตางๆ หลากหลายยิ่งขึ้น 
 
1.7 นิยามศัพท 
 เพ่ือใหเกิดความเขาใจในความหมายของคําศัพทท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจึงไดนิยามศัพท
ในการวิจัยครั้งนี้  ดังนี้ 
 1.7.1 ความพึงพอใจ (satisfaction) หมายถึง เปนความรูสึก (feeling) ของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใด
ส่ิงหนึ่ง ซ่ึงความรูสึกพอใจจะเกิดขึ้นตอเม่ือบุคคลนั้นไดรับในส่ิงท่ีตนเองตองการ ไดรับ
ความสําเร็จตามความมุงหมาย หรือเปนไปตามเปาหมายท่ีตนเองตองการ ซ่ึงระดับความพึงพอใจจะ
แตกตางกันยอมขึ้นอยูกับปจจัยหรือองคประกอบท่ีตางกันแลวแตบุคคล 
 1.7.2 มลภาวะส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสา หมายถึง ปญหามลภาวะเปนพิษจากการใช
สารเคมีในการผลิตกระดาษสา เชน น้ําเนาเสีย สงกล่ินเหม็น การสะสมสารเคมีในรางกายผูผลิต
กอใหเกิดปญหากับสุขภาพตามมา 
 1.7.3 ปอสาหรือตนสา หมายถึง ไมพุมยืนตนขนาดกลาง ลําตนกลมมีสีน้ําตาลเขม เม่ืออายุ
มากขึ้นจะเปล่ียนเปนสีดําลายน้ําตาล มียางสีขาวขน ใบมี 2 ลักษณะ คือ ใบหยักหรือเวา 3 - 5แฉก  
และใบกลมซ่ึงอาจพบอยูบนตนเดียวกัน มีดอกตัวผูและตัวเมียแยกจากกันคนละตน(dioeciously) 
ลําตนสวนท่ีเปนเนื้อไมจะใหเสนใยส้ัน สวนเปลือกใหเสนใยยาวและเหนียวกวาสวนเนื้อไมเยื่อ 
(สวนผสมของเสนใยไมท่ีช้ืนจับตัวกันเปนกระดาษ) ท่ีไดจากปอสาเหมาะอยางยิ่งท่ีจะใชทํา
กระดาษ รม ดอกไมประดิษฐ หรือดอกไมกระดาษสา 
 1.7.4 ผลิตภัณฑกระดาษสา หมายถึง กระดาษสาหรือส่ิงประดิษฐจากกระดาษสาเพ่ือนําเสนอ
แกตลาดเพ่ือใหเกิดความสนใจ การซ้ือ การใช หรือการบริโภคซ่ึงสามารถตอบสนองความจําเปน
และความตองการได  
 1.7.5 กระดาษ ความหมาย เปนวัสดุท่ีผลิตขึ้นมาสําหรับการจดบันทึก มีประวัติศาสตรยาวนาน
เช่ือกันวามีการใชกระดาษครั้งแรกๆ โดยชาวอียิปตและชาวจีนโบราณ แตกระดาษในยุคแรกๆ ลวน
ผลิตขึ้นเพ่ือการจดบันทึกดวยกันท้ังส้ิน จึงกลาวไดวาระบบการเขียนคือแรงผลักดันใหเกิด 
การผลิตกระดาษขึ้นในโลก ปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการใชจดบันทึกตัวหนังสือหรือ
ขอความเทานั้น ยังใชประโยชนอ่ืนๆ ไดมากมาย เชน กระดาษชําระ กระดาษหอของขวัญกระดาษ
ลูกฟูกสําหรับทํากลอง เปนตน (วิมลรัตน ศรีจรัสสิน, นิตยสารสารคดี ฉบับเดือนมีนาคม พ.ศ.2536, 
หนา 154) 
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 1.7.6 กระดาษสาจากมูลวัว หมายถึง กระดาษสาท่ีไดจากการนํามูลวัวมาเปนสวนประกอบใน
การผลิตโดยนํามาผสมกับ เยื่อกระดาษปอสา สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด สารไฮโดรเจนเปอร
ออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา และน้ํา มีกรรมวิธีคลายการผลิตกระดาษสาหรือกระดาษทํามือ มี 3 
สูตร ไดแก  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A ,สูตร B และสูตร C 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา 70 % กับ มูลวัว 30% ตอถังปนเยื่อปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนกระดาษปอสา 21 กิโลกรัม
และมูลวัว 9 กิโลกรัม 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร B หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา50 % กับมูลวัว50% ตอถังปนเยื่อปอสา30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนเยื่อปอสา 15 กิโลกรัมและ
มูลวัว 15 กิโลกรัม 
  กระดาษสาจากมูลวัวสูตร C หมายถึง กระดาษสาจากมูลวัวท่ีไดจากการตมเยื่อกระดาษ
ปอสา 40 % กับ มูลวัว 60% ตอถังปนเยื่อกระดาษปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนกระดาษปอสา 12 
กิโลกรัมและมูลวัว 18 กิโลกรัม 
 1.7.7  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) หมายถึง ของเหลวท่ีไมคงตัว ไมมีสี มีรสขม มักทําอยู
ในรูปสารละลายในน้ําความเขมขน 3 - 90 % เปนตัว oxidizing ในขั้นตอนการผลิตโคเคน 
สารละลายเขมขน 90 % ใชขับเคล่ือนจรวด (rocket propulsion) สารฟอกสีในอาหาร เปนตัว 
oxidizer เปนสารทําความสะอาดและฆาเช้ือโรคท่ีผิวหนัง ใชในทางเภสัชกรรม ทําน้ํายาบวนปาก 
น้ํายาฆาเช้ือ (sanitary lotion)  จัดเปนวัตถุอันตรายชนิดท่ี 1 ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 
2535   
 1.7.8 วัสดุรีไซเคิล หมายถึง เปนการจัดการวัสดุเหลือใชท่ีกําลังจะเปนขยะโดยนําไปผาน
กระบวนการแปรสภาพ โดยเฉพาะการหลอม เพ่ือใหเปนวัสดุใหมแลวนํากลับมาใชไดอีก ซ่ึงวัสดท่ีุ
ผานการแปรสภาพนั้นอาจจะเปนผลิตภัณฑเดิมหรือผลิตภัณฑใหมก็ได รีไซเคิลมีความหมายตางจากรียูส 
(Reuse) ซ่ึงหมายถึง การนํากลับมาใชใหมโดยไมผานกระบวนการแปรสภาพใดๆ ท้ังส้ินในความ
เขาใจของคนบางกลุมนั้น การรีไซเคิลยังหมายถึง การนําวัสดุเหลือใชกลับมาปรับเปล่ียนรูปแบบ  
หรือพัฒนารูปรางใหม ใหสามารถนํามาใชประโยชนในรูปแบบอ่ืนๆ เชน ขวดน้ําพลาสติกหากนํามาใช
ใสน้ําอีกครั้งเปน การรียูส (reuse) แตถานําเอาขวดน้ําพลาสติกมาตัดใหเปนกระปองแลวนําไปใช
ตักดินบรรจุในถุง  หรือนําขวดพลาสตกิมาตัดครึ่งเปนแจกันใสดอกไม หรือเปนท่ีใสปากกา มักถูก
เรียกวาเปนการรีไซเคิลขวดน้ําพลาสตกิ 



บทท่ี 2  
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 

การพัฒนากระดาษสาจากมูลวัว ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของ 
2.1 ประวัตคิวามเปนมาของกระดาษสา 
2.2 ความรูเกี่ยวกับปอสาหรอืตนสากอนนาํมาผลิตกระดาษสา 
2.3 การผลติกระดาษสาและการจัดจําหนายจนมีวิวัฒนาการจนปนจุบัน 
2.4 แนวทฤษฏีการผลิตวัสดุใยพืชอืน่ๆ ในการผลิตกระดาษ  

 
2.1  ประวัติความเปนมาของกระดาษสา 
 2.1.1 ความหมายของกระดาษ 
  วิมลรัตน ศรีจรัสสิน (2536) กลาววา  กระดาษเปนวัสดุที่ผลิตขึ้นมาสําหรับการจดบันทึก 
มีประวัติศาสตรยาวนาน  เช่ือกันวามีการใชกระดาษคร้ังแรกๆ โดยชาวอียิปตโบราณ  และชาวจีนต้ังแต
สมัยโบราณแตกระดาษในยุคแรกๆ ลวนผลิตขึ้นเพ่ือการจดบันทึกดวยกันทั้งสิ้น  จึงกลาวไดวาระบบ
การเขียน  คือแรงผลักดันใหเกิดการผลิตกระดาษขึ้นในโลก  ปจจุบันกระดาษไมไดมีประโยชนในการ
ใชจดบันทึกตัวหนังสือหรือขอความเทานั้น  ยังใชประโยชนอื่นๆ ไดมากมาย  เชน  กระดาษชําระ  กระดาษ
หอของขวัญ  กระดาษลูกฟูกสําหรับทํากลอง  เปนตน  
  เปลื้อง ณ นคร (2553) ไดใหความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542
กลาววา  กระดาษหมายถึง  วัตถุเปนแผนบางๆ โดยทํามาจากใยเปลือกไม  ฟาง  หญา  หรือเศษผาเปน
ตน  ใชเขียนหรือพิมพหนังสือหรือหอของและอื่นๆ 
  อุดมลักษณ (2545) อางอิงในบริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางประอิน (2536) กลาววา  
กระดาษมีความหมายทางดานกายภาพคือ  วัสดุแผนบางซึ่งมีโครงสรางเปนชั้นซอนของเสนใยท่ีเรียง
ประสานกันอยางไมเปนระเบียบ  โดยท่ีการยึดประสานตัวของเสนใยนั้นมิไดเกิดจากการใสสารอื่นเขาไป
เปนตัวยึดประสาน  หากพิจารณาความหมายของกระดาษในแงของการใชงานของกระดาษออกเปน 
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3  หนาท่ีหลัก  คือ  เปนแผนวัสดุท่ีสามารถนํามาใชขีดเขียน  บันทึกขอความหรือภาพลงได, เปนแผนวัสดุ 
ท่ีสามารถหอหุม  และปองกันสิ่งของชํารุดหรือเปยกช้ินระหวางการขนยายหรือเก็บรักษา  และเปนแผนวัสดุ
ใชในการดูดซับของเหลว 
  สรุป  กระดาษ  หมายถึง  เปนแผนวัสดุที่ทําจากใยธรรมชาติท่ีสามารถนํามาผลิตขึ้นรูปและ
รีดเปนแผนบาง  ๆดวยอุปกรณเคร่ืองจักรหรืออุปกรณท่ีผลิตขึ้นสําหรับผลิตกระดาษโดยเฉพาะและมีความ
ผสานดวยเสนใยที่ช้ันซอนจากพืชหรือวัสดุอื่นผสานกันอยางลงตัว  สามารถนําไปใชงานไดหลากหลาย  
เชน ขีดเขียน  วาด  บันทึกเร่ืองราวตางๆ บรรจุภัณฑหอใหสวยงาม  หนังสือพิมพ  กระดาษชําระ  เปน
ตน 
 2.1.2 ประวัติกระดาษจากตางประเทศ 
  เสธวิทย (2553) ไดกลาววา  กระดาษของชาวอียิปตโบราณผลิตจากกกชนิดหนึ่ง  ท่ีเรียกวา พา
ไพรัส (papyrus) และเรียกวากระดาษพาไพรัส  พบวามีการใชจารึกบทสวดและคําสาบาน  บรรจุไวใน
พีระมิดของอียิปต  นักประวัติศาสตรเช่ือวามีการใชกระดาษท่ีทําจากพาไพรัสมาตั้งแตปฐมราชวงศของ
อียิปต (ราว  3,000  ปกอนคริสตกาล) สําหรับวัสดุใชเขียนนั้น  ในสมัยโบราณมีดวยกันหลายอยาง  เชน  
แผนโลหะ หิน  ใบลาน  เปลือกไม  ผาไหม  ฯลฯ  ผูคนสมัยโบราณคงจะใชวัสดุตางๆ หลากหลายเพ่ือ
การบันทึก คร้ันเมื่อราว  ค.ศ.105  สมัยพระเจาจักรพรรดิโฮตี่  ชาวจีนไดประดิษฐกระดาษโดยชาวเมือง
ลีบางชื่อวา ไซลุง (Ts'ai'Lung) ใชเปลือกไม  เศษแหอวนเกาๆ มาตมจนไดเยื่อกระดาษและมาเกลี่ยบน
ตะแกรงปลอยใหแหงและหลังจากนั้นไดมีการใชวิธีผลิตกระดาษเชนนี้แพรหลายอยางรวดเร็ว 
  กระดาษถูกนํามาจากประเทศจีนสูโลกมุสลิมผานสงครามทัลลัส (Tallas) ในป  ค.ศ.751  ท่ีกองทัพ
จีนรบกับกองทัพมุสลิม  เชลยศึกชาวจีน  2  คน  ไดเปดเผยวิธีการทํากระดาษแกชาวมุสลิมกอนไดรับการปลอย
ตัวไป  จากนั้นมุสลิมไดทําใหการทํากระดาษเปลี่ยนจากศิลปะไปเปนอุตสาหกรรมกระดาษ  ทําใหมีการ
พัฒนาการศึกษาในโลกมุสลิมอยางกวางขวาง  มุสลิมในสมัยกลางจึงเจริญกาวหนาดานศิลปะวทิยาการทีส่ดุใน
โลกชาวมุสลิมปรับปรุงวิธีการทํากระดาษใชผาลินินแทนเปลือกของตนหมอนอยางท่ีชาวจีนทํา  เศษผา
ลินินไมเนาเปอย  แตจะเปยกโชกอยูในน้ํา  และหมักอยูในนั้น  เศษผาที่ตมแลวจะปราศจากกากท่ีเปน
ดางและสิ่งสกปรกอื่น  ๆจากนั้นเศษผาจะถูกนํามาตอกดวยคอนใหเปนเยื่อ  เทคนิคท่ีทําใหเปนเยื่อบางนี้ถูก
พัฒนาโดยชาวมุสลิมแบกแดด  ราชธานีของอาณาจักรอับบาซิด  สมัยนั้นเต็มไปดวยโรงงานทํากระดาษ 
จากนั้นยังกระจายไปสูอีกหลายๆ สวนของโลก  กระดาษที่สงออกไปยุโรปโดยมากทําในเมืองดามัสกสั 
(ซีเรีย) เมื่อขยายการผลิตเพ่ิมขึ้น  กระดาษจึงมีราคาถูกลงคุณภาพดีขึ้นและมีจําหนายแพรหลายจากนั้น
โรงงานกระดาษท่ีเฟองฟูอยูในอิรัก  ซีเรีย  และปาเลสไตน  ก็ขยายตัวไปสูทางตะวันตก  ในทวีปแอฟริกา 
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โรงงานกระดาษแหงแรกของประเทศอียิปตตั้งขึ้นในป  ค.ศ.850  จากนั้นขยายไปมอรอคโค  และในป
ค.ศ.950  ไดขยายไปยังอันดาลูเซียอาณาจักรมุสลิมสเปน 
  กระดาษถูกผลิตขึ้นคร้ังแรกในยุโรปโดยมุสลิมมัวร  โดยวัสดุท่ีใชทํากระดาษ  คือ  ปอชั้นดี
ของบาเลนเซียและมูรเซีย  โดยมีศูนยกลางโรงงานกระดาษของอันดาลูเซีย  ท่ีเมืองชาติวา (Xativa หรือ 
Jativa) ใกลบาเลนเซีย  จากสเปนและเกาะซิซิลีซึ่งในขณะนั้นเปนอาณาจักรมุสลิม  การทํากระดาษไดขยาย
ไปสูชาวคริสเตียนในอิตาลี  จากนั้นในป  ค.ศ.1293  มีการต้ังโรงงานกระดาษท่ีโบโลญญา (Bologna) 
ในป  ค.ศ.1309  เริ่มมีการใชกระดาษเปนคร้ังแรกในอังกฤษ  จากนั้นในปลายศตวรรษท่ี  14  ชาวเยอรมัน 
จึงเพ่ิงรูจักกระดาษ 
 2.1.3 ประวัติกระดาษจากประเทศไทย 
  ประวัติกระดาษในสมัยโบราณของไทย  การศึกษาสวนมากจะอาศัยการทองจําตอๆ กันมา 
ในระดับทองถิ่น  และมีบางสวนท่ีไดจดบันทึกไวเปนตําราลงบนแผนศิลา  แผนหนัง  แผนดินเผา  ใบลาน 
เม่ือมีการทํากระดาษก็จดบันทึกลงบนกระดาษ  กระดาษในระยะแรกๆ เปนกระดาษท่ีทําจากเย่ือขอย
เรียกวาสมุดขอย 
  กระดาษขอยในสมัยโบราณมี  2  สี  ไดแก  
  1)  กระดาษขอยสีขาว  เขียนดวยสีดํา  สีแดง  หรือสีทอง  
  2)  กระดาษขอยสีดํา  ท่ีผสมหรือทาดวยผงถานสีดํา  เขียนดวยสีขาวหรือสีทองสวนมากทํา
จากหอระดานกลีบทอง  สีทองที่ทําจากผงทองคําก็มี   
  จากนั้นเราก็มีกระดาษท่ีเรียกวาสมุดไทย  ผลิตจากเยื่อไมทุบละเอียดตมจนเปอยใสแปง
เพ่ือใหเนื้อกระดาษเหนียว  แลวนําไปกรองในกระบะเล็กๆ ท้ิงไวจนแหง  แลวลอกออกมาเปนแผน  พับทบ
ไปมาจนตลอดความยาว  จึงไดเปนเลมสมุด  เรียกวา  สมุดไทยขาวหากตองการ  สมุดไทยดํา  ก็จะผสมผง
ถานในขั้นตอนการผลิต  ในทางภาคเหนือของไทยมีการผลิตกระดาษดวยวิธีการคลายคลึงกัน เรียกวา
กระดาษสา  เม่ือนํามาทําเปนสมุดใชเขียน  เรียกวา  ปบสาคําวากระดาษ  ในภาษาไทยไมปรากฏท่ีมา
อยางแนชัด  มีผูสันนิษฐานวานาจะทับศัพทมาจากภาษาโปรตุเกส  แตความจริงแลวคําวากระดาษใน
ภาษาโปรตุเกส  ใชวา  papel  สวนท่ีใกลเคียงภาษาไทยมากท่ีสุด  นาจะเปนคําศัพทในหมายถึง  กระดาษ  
เชนกัน 
  ประวัติการดําเนินงานในการทํากระดาษสาในภาคเหนือเร่ิมจากครอบครัวของ นายเจริญ  หลาปนตา 
ซึ่งเปนผูใหญบาน  เร่ิมทํากระดาษสามานาน  20  กวาปแลว  โดยนายเจริญ  ไดสืบทอดการทํากระดาษสา 
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มาจากคุณทวดซึ่งในสมัยกอนนั้นไมไดทํากันอยางแพรหลายเหมือนสมัยนี้จะทํากันเฉพาะเมื่อตองการ
เขียนยันตทําไสเทียนและทําตุงของเชียงใหมเทานั้น 
  ต้ังแตนั้นมาก็ไดมีการพัฒนาการทํากระดาษสาจากท่ีเคยทําสีขาวก็คิดหาวิธทีาํเปนหลายๆ สี
และมีลวดลายมากยิ่งขึ้น  ซึ่งปรากฏวาไดรับความสนใจจากคนไทยและตางประเทศเปนอยางมากทําให
ทานมีกําลังใจท่ีจะผลิตงานศิลปะกระดาษสามากยิ่งขึ้น  แปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน  สมุดโนต
อัลบ้ัม  ถุงกระดาษ  กลองใสเครื่องสําอาง  ดอกไม  ฯลฯ  และยังไดเผยแพรการทํากระดาษสาไปยัง
หมูบานอื่นสอนวิธีการทํากระดาษสาเพ่ือเปนการอนุรักษศิลปะวัฒนธรรมของไทยอีกดวย  ท่ียึดหลัก 
การประกอบอาชีพในการทํากระดาษสาสืบทอดจากบรรพบุรุษของบานตนเปาซึ่งเปนแหลงผลิต
กระดาษสาด้ังเดิมของเชียงใหม  โดยในอดีตการทํากระดาษสานั้นเพ่ือนําไปใชในการผลิตรมและพัด  
โดยแหลงผลิตรมและพัดอยูท่ีบานบอสราง  อําเภอสันกําแพง  จังหวัดเชียงใหม  นอกจากนี้ยังใชในการทํา
ไสเทียน  ทําตุง  และทําโคมลอย  ซึ่งกระดาษสายังไมเปนท่ีตองการของทองตลาดมากนกัการทํากระดาษสา
จึงอยูเฉพาะครอบครัวของนายเจริญ  และนางทองคํา  เหลาปนตา  เทานั้น  จนกระท่ังตอมากระดาษสา
และผลิตภัณฑกระดาษสาไดมีการสงเสริมอุตสาหกรรม  กระทรวงอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
อยางจริงจังประมาณป  พ.ศ.2537 – 2538  มีการจัดงานแสดงและจําหนายกระดาษสาและผลิตภัณฑ  
การจัดการประกวดกระดาษสา  ตลอดท้ังการฝกอาชีพการผลิตกระดาษสาและผลติภณัฑ  การบริการให
คําปรึกษาแนะนําพัฒนาเทคนิคการผลิต  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการผลิตตางๆ ทําใหคนเร่ิมรูจักและ
สนใจกระดาษสากันมาก  และรูจักบานตนเปาวาเปนแหลงผลิตกระดาษสาดวยมือแบบดั้งเดิมของ
จังหวัดเชียงใหม  กระดาษสาและผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากบานตนเปาไดรบัรางวลัชนะเลศิการประกวด
หลายประเภท  และหลายครั้ง  ช่ือเสียงของกระดาษสาบานตนเปาเร่ิมเปนท่ีรูจักของคนท่ัวไปมากขึ้น  
ประกอบกับตลาดกระดาษสาและผลิตภัณฑกระดาษสาในเมืองไทยเร่ิมขยายตัวตอเนื่องท้ังในและ
ตางประเทศ  บางคนมารับงานไปทําท่ีบานเปนอาชีพเสริมใหกับครอบครัวนอกจากนั้นยังมีผูผานการฝก
การทํากระดาษสาและผลิตภัณฑกระดาษสาจากบานอนุรักษกระดาษสาไดไปประกอบอาชีพเปนผูผลติ
อุตสาหกรรมในครัวเรือนของตนเอง  ถาหากไมสามารถหาตลาดจําหนายไดเองก็จะนําผลิตภัณฑมาฝากจําหนาย
หรือขายใหทางบานอนุรักษกระดาษสา 
 2.1.4 ประวัติกระดาษในตําราการแพทยไทย 
  ตําราสมัยโบราณนิยมทําเปนรูปสี่เหลี่ยมยาวๆ ตามรูปของใบลาน  แลวเจาะรอยรูดวยเชือก
มัดรวมกันเปนเลมเรียกวา  ผูก  ภาษาท่ีใชสวนมากจะใชภาษาตามพระไตรปฎกหรือพระคัมภีรทาง
ศาสนาเชน  ภาษาบาลีหรือสันสกฤต  ภาษาขอมหรือภาษาลานนา  สวนตัวอักษรจะใชภาษาบาลีหรือ
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สันสกฤตที่พ้ืนบานเรียกวา  ตัวธรรม  หรือใชอักษรด้ังเดิมของทองถิ่นนั้นๆ เชน  ตัวอักษรขอม  อักษร
ลานนาอักษรไทยสมัยสุโขทัยหรือสมัยอยุธยาเปนตน  ในสมัยรัชกาลที ่ 5  ไดทรงพระราชดําริวา  พระคัมภีร
แพทยตาง  ๆนั้น  ใชสําหรับบําบัดโรคภัยไขเจ็บเปนประโยชนแกมหาชนเปนอันมาก  ท้ังมีพระตําหรับ
หลวงเกาๆ อยูมาก  จึงไดทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯ ใหประชุมแพทยหลวงนําพระคัมภีรแพทยใน
ท่ีตางๆ มาทําการตรวจสอบ  และไดทรงแตงต้ังกรรมการตรวจสอบพระคัมภีรแพทยแลวจดบันทึกไว
ในหอสมุดหลวงเมื่อไดทรงพระมหากรุณาโปรดเกลาฯ ต้ังโรงเรียนราชแพทยาลัยขึ้น ไดพิมพตํารา
แพทยสําหรับโรงเรียนเลมแรกช่ือวา  แพทยศาสตราสงเคราะห  เมื่อ  พ.ศ.2432  พิมพเปนตอนๆ เปน
ตํารารวมทั้งวิชาแพทยแผนโบราณและวิชาแพทยแผนตะวันตก  แตออกมาไดเพียงเลมเล็กๆ ตอมา 
พระยาพิศณุประศาสตรเวช  ไดกราบทูลขอประทานอนุญาตพิมพคัมภีรฉบับหลวงตอพระเจานองยาเธอ
กรมหลวงดํารงราชานุภาพ  เปนคร้ังแรกเม่ือวันท่ี  1  มีนาคม  2450  ใหชื่อตําราวา  แพทยศาสตร
สงเคราะหฉบับหลวง  มีสองเลม  ตอมาอีก  1  ป  ทานไดจัดพิมพตําราแพทยศาสตรฉบับสังเขป  ซึ่ง
ทานไดเรียบเรียงไวเปนหลักการสอนในโรงเรียนแพทย  ช่ือวา  เวชศึกษา  หรือแพทยศาสตรสังเขป 
แบงเปน  3  เลม  พิมพเมื่อ  พ.ศ.2451  เปนตําราชุดสําคัญในยุคนี้รวมเลม  คือ  แพทยศาสตรสงเคราะห 
ฉบับหลวง  2  เลม  เวชศึกษาหรือแพทยศาสตรสังเขป  3  เลม 
 
2.2 ความรูเกี่ยวกับปอสาหรือตนสากอนนํามาผลิตกระดาษสา 
 2.2.1 ความเปนมาของปอสา  
  ปอสาเปนพืชเสนใยชนิดหนึ่งอยูในตระกูลเดียวกับหมอนและขนุนมีช่ือเรียกกันหลายชื่อ
แลวแตทองถิ่น  เชน  ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ  เรียก  ปอสา  ปอกะสา  ภาคตะวันตก  เรียก
หมอพี  หมกพี  ภาคใตเรียก  ปอฝาย  เปนตน  เสนใยปอสาสวนใหญไดจากเปลือกของลําตนใชเปน
วัตถุดิบคุณภาพดีในการผลิตกระดาษชนิดตางๆ กระดาษสามีคุณสมบัติดี  คือ  ทนทานไมกรอบเปอยยุย
เก็บรักษาไดนาน  หากใชทําหนังสือตัวหนังสือจะไมซีดจางอยูไดนานกวารอยป  ปจจุบันผลผลิตปอสา
สวนใหญใชทํากระดาษดวยมือ (hand - made paper) ทําประโยชนไดมากมาย  ไดแก  กระดาษทํารม 
ดอกไมประดิษฐ  โคมไฟ  พัด  วาว  บัตรอวยพรตางๆ  ตัดชุดแตงงาน  กระดาษวาดภาพ  กระดาษหอ
สารเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉาย  และใชประโยชนตางๆ ในโรงพยาบาล  เปนตน  นอกจากนี้ยังมี
สรรพคุณเปนพืชสมุนไพรในการรักษาโรคตางๆ เชน  ใบใชขับปสสาวะแกพิษแมลงกัดตอย  กลากเกลื้อน
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ผลสุกใชบํารุงไต  แกออนเพลีย  เปลือกลําตนใชหามเลือด  ราก  แกไอ  อาเจียน  น้ํายางจากลําตน  ใช
แกการบวมน้ํา  และแมลงกัดตอยตัว 
 2.2.2 ลักษณะของปอสา  ดังภาพท่ี 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.1  ลักษณะของปอสา 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

 
   ปอสาเปนพืชยืนตนขนาดกลาง  มีถิ่นกําเนิดอยูในประเทศจีนคาบสมุทรเกาหลี  และเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต  ในประเทศไทยสวนใหญพบขึ้นเองตามธรรมชาติ  เจริญเติบโตไดดีในสภาพดินรวนซยุ 
มีความช้ืนสูง  โดยเฉพาะบริเวณใกลแหลงน้ํา  ริมลําธาร  ตามชอกเขามีอยูท่ัวทุกภาคของประเทศไทย 
พบมากในจังหวัดตางๆ ทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และภาคตะวันตก  
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 2.2.3  ลําตน  ดังภาพที่ 2.2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.2  ลําตน 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

 
   มีลักษณะกลมเปลือกลําตนเรียบ  สีน้ําตาลเขม  หรือมีลายดําน้ําตาลดําแกมมวงหรือสีอื่นๆ 
แลวแตพันธุเม่ือตัดตนหรือกิ่งพบวาระหวางเปลือกกับแกนของลําตน  จะมีน้ํายางสีขาวขนไหลออกมา 
 2.2.4  ใบ  ดังภาพท่ี  2.3 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2.3  ใบ 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
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   เปนใบเด่ียว  มี  2  ลักษณะ  คือ  ชนิดใบมนรูปรางคลายรูปหัวใจ  และชนิดใบแฉกมี  3 – 5  แฉก 
บางตนจะมีใบท้ังสองชนิดบนตนเดียวกัน  ลักษณะใบมีขนออนปกคลุมขอบใบหยักคลายฟนเลื่อย 
ปลายใบแหลม  หลังใบมีสีเขียวแก  ทองใบสีเขียวออนอมขาวสะทอนแสง  ใบมีความกวาง  6 - 12 
เซนติเมตร  ยาว  7 – 20  เซนติเมตร  กานใบยาวประมาณ  3 – 10  เซนติเมตร  หูใบยาวประมาณ  1 - 2 
เซนติเมตร 
 2.2.5  ดอก  ดังภาพท่ี  2.4 
 
     
    
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  2.4  ดอก 
ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
 
   มี  2  ชนิด  คือ  ดอกตัวเมียและดอกตัวผูอยูแยกจากกันคนละตน  เปนตนตัวเมียและตนตัวผู 
ชอดอกตัวเมียที่เจริญเต็มทีมี่ลักษณะกลมเสนผาศูนยกลางประมาณ  2 – 3  เซนติเมตร  ประกอบดวย
กลุมดอกคอนขางแนน  ดอกออนมีสีเขียว  ยอดเกสรตัวเมียมีลักษณะยาว  1 - 3  เซนติเมตร  อยูโดยรอบ 
เม่ือดอกแกไดรับการผสมแลว  แตละดอกจะเจริญไปเปนผล  มีลักษณะเปนทอเล็กๆ สีแดงอมสม  ออนนุม
ภายในมีเมือกช้ืน  โดยมีสวนของเมล็ดติดอยูดานปลายผล  ซึ่งนกและกระรอกชอบกินเปนอาหาร 
สําหรับชอดอกตัวผูมีลักษณะยาว  ประมาณ  2 - 15  เซนติเมตร  สีน้ําตาลออน  ดอกยอยมีกลีบดอก 
4  กลีบ  มีเกสรตัวผู  4  อัน  ปอสาจะออกดอกคร้ังแรกเม่ือตนอายุประมาณ  1  ป  ชวงเวลาออกดอกไมมี
กําหนดเวลาแนนอน  ทยอยออกตลอดท้ังปชวงท่ีพบออกดอกมากมี  2  ชวง  คือ  ชวงแรกระหวางเดือน 
ก.พ. – มี.ค.  และชวงท่ี  2  ระหวางเดือน  มิ.ย. – ก.ค.  ขึ้นอยูกับสภาพพ้ืนท่ีและสิ่งแวดลอม  
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 2.2.6  เมล็ด  ดังภาพท่ี  2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.5  เมล็ด 

ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 

   มีสีน้ําตาลแดง  มีขนาดเล็ก  (น้ําหนัก  1  กรัม  มีประมาณ  500  เมล็ด) ชวงเวลาการเก็บเมล็ด
ระหวางเดือนพฤษภาคม  และมิถุนายน  จะไดเมล็ดสมบูรณมากกวาชวงเดือนพฤศจิกายน  และ
ธันวาคม  หรือชวงอื่นๆ  
 2.2.7  ราก  ดังภาพที่  2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  2.6  ราก 

ท่ีมา : กรมสงเสริมการเกษตร (1998) 
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   ปอสา  มีระบบรากแกวไมลึกแตมีการแตกราก  แพรกระจายออกรอบๆ ตน  สามารถใช
ขยายพันธุได  
 2.2.8  พันธปอสา 
   2.2.8.1  ปอสาไทย (Broussonetia papyrifera Vent) ปจจุบันชาวบานแยกพันธุตามลักษณะ 
สีของลําตนท่ีพบ  ไดแก  พันธุตนลาย  พันธุตนไมมีลายสีน้ําตาลเขม  หรือสีดําแกมมวง  เปนตน 
สําหรับกรมวิชาการเกษตรไดรายงานการจําแนกพันธุตามสีของกานใบเปน  2  พันธุ  ไดแก พันธุท่ีมี
กานใบเปนสีน้ําตาล แกมมวง พบอยูในสภาพธรรมชาติกระจายอยูท่ัวประเทศ และพันธุท่ีมีกานใบเปน
สีเขียวออน  พบคร้ังแรกในเขตอําเภอปากชม  จังหวัดเลย  และขึ้นแพรกระจายตามริมแมน้ํา  เขตรอยตอ
ประเทศลาว  ปอสาญี่ปุน (Broussonetia kazinoki Sieb) เร่ิมมีการทดลองนํามาปลูกในประเทศไทย  เมื่อป 
พ.ศ.2522  ท่ีรวบรวมรายงานไวมี  4  พันธุไดแก 
   1)  Aka  Kozo  ลักษณะลําตนสีแดง  ใชผลิตกระดาษคุณภาพดี 
   2)  Kuro  Kozo  ลักษณะลําตนสีดํา 
   3)  Shiko  Kozo  ลักษณะลําตนสีขาว 
   4)  Yama  Kozo  ชอบขึ้นตามที่สูง  เปลือกลําตนมีลักษณะบางกวาปอสาชนิดอื่นๆ 
สําหรับ Tsuru Kozo (Broussonetia kaempferi) มีลักษณะเปนไมเลื้อยใชทํากระดาษไดเชนกัน  
   2.2.8.2  การขยายพันธ  มี  3  วิธี 
     1)  การขยายพันธุดวยเมล็ด  เมล็ดปอสาจากดอกท่ีสมบูรณ  และแกจัดจะใช
ขยายพันธุไดผลดี  มีความงอกสูงประมาณรอยละ  80  เมล็ดมีขนาดเล็ก  จึงสะดวกและงายตอการขยายพันธุ
จํานวนมาก  สําหรับปลูกเพ่ือการคา  ตนกลาจากเมล็ดแมจะมีการเจริญเติบโตชาในชวงแรก  เม่ือ
เปรียบเทียบกับกลาจากกิ่งหรือไหล  แตก็สามารถเจริญเติบโตไดใกลเคียงกันเมื่ออายุ  2  ป  ขึ้นอยูกับ
การดูแลรักษาและสภาพพื้นท่ี 
     2)  การขยายพันธุดวยราก  ระบบรากของปอสากระจายแผกวาง  รากสามารถเจริญ
เปนตนออนได  มักเรียกรากเหลานี้วาไหลในสภาพท่ีมีความชื้นเหมาะสม  สามารถนําไปชําเปนกลา
ปลูกไดผลดี 
     3)  การขยายพันธุดวยลําตนหรือกิ่งปกชํา  สวนของลําตนและกิ่งปอสาสามารถนาํไป
ปกชําเปนกลาปลูกได  แตการปกชําวิธีนี้โดยท่ัวไป (ถาไมใชฮอรโมนเรงราก) จะใชเวลาประมาณ 4 - 6  
สัปดาหจึงจะเร่ิมออกรากซึ่งใชเวลานานกวาการปกชําดวยราก  
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 2.2.9  สภาพพ้ืนท่ีและแหลงผลิต 
  ปอสาเจริญเติบโตไดดีและรวดเร็วในสภาพพ้ืนท่ี  และสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม  คือ  พ้ืนท่ี 
ดินรวนซุยมีความอุดมสมบูรณสูง  สภาพอากาศมีความช้ืนสูง  เนื่องจากปากใบปอสามีขนาดคอนขางใหญ 
มีอัตราการคายน้ําสูง  อยางไรก็ตามในสภาพความช้ืนตํ่าปอสาก็เจริญเติบโตอยูได  แตใบจะมีขนาดเล็กลง 
และเจริญเติบโตชา  แหลงผลิตปอสาโดยท่ัวไปสวนใหญเปนการตัดเก็บเกี่ยวจากตนที่ขึ้นเองอยูตาม
ธรรมชาต ิ แหลงท่ีมีการตัดและลอกเปลือกปอสากันมากอยูทางภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื  
ดังตารางท่ี  2.1   
  
ตารางท่ี  2.1  แหลงท่ีมีการตัดและลอกเปลือกปอสากันมากอยูทางภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 
 

ภาค จังหวัด อําเภอ 
เหนือ แมฮองสอน เมือง ขุนยวม แมสะเรียง แมลานอย ปาย กิ่งอําเภอสบเมย และ

กิ่งอําเภอปางมะผา 
 นาน เมือง แมริม เชียงกลาง ทาวังผา เวียงสา และสันติสุข 
 ลําปาง วังเหนือ แมทะ สบปราบ และแมเมาะ 
 เชียงราย เมือง แมจัน แมสาย พญาเม็งราย พาน และแมสรวย 
 พะเยา เมือง 
 ลําพูน ลี้ และกิ่ง อ.ทุงชาง 
 แพร เมือง เดนชัย ลอง และวังช้ิน 
 พิษณุโลก ชาติตระการ 
 สุโขทัย ศรีสัชนาลัย สวรรคโลก และทุงเสลี่ยม 

 เชียงใหม แมอาย ฝาง สะเมิง เชียงดาว แมริม พราว ดอยสะเก็ด  
และสันกําแพง 

ตะวันออกเฉียงเหนอื ขอนแกน สีชมพู 

 เลย เมือง ทาลี่ นาดวง นาแหว ปากชม ภูกระดึง วังสะพุง  
และเชียงคาน 

 นครราชสมีา ปากชอง และปกธงชัย 
 ชัยภูมิ หนองบัวแดง กิ่งอําเภอภักดีชุมพล และภูเขียว 
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 2.2.10  การเตรียมกลาพันธุ 
  ในธรรมชาติปอสาจะแพรพันธุโดยใชสวนของรากมากกวาสวนอืน่  แตในการปลูกสามารถ
เตรียมกลาพันธุไดหลายวิธี  ไดแก 
  2.2.10.1  การเตรียมกลาพันธุจากเมล็ด  โดยใชเมล็ดท่ีสมบูรณเพาะในกระบะทรายกอน
จนกวาจะงอกเปนตนแตกใบจริงประมาณ  1 – 2  ใบ  จึงยายลงเพาะในถุงตอไป  หรืออาจเพาะในถงุโดยตรง
ก็ไดถาเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกสูง  เลี้ยงกลาไวอายุอยางนอยประมาณ 1 เดือนขึ้นไป สังเกตดูจนราก
เปนสีน้ําตาล ลําตนสมบูรณแข็งแรงพอจึงยายลงแปลงปลูก  ศัตรูท่ีควรระวังในการเพาะกลาจากเมล็ด  
คือ  มด  และเช้ือรา 
  2.2.10.2  การเตรียมกลาพันธุจากราก  โดยตัดแขนงรากท่ีเลื้อยตามผิวดินมาปกชําในถุงพลาสติก  
หรือกระบะทรายผสมขี้เถาแกลบ  แขนงรากท่ีมีเสนผาศูนยกลางใหญ  หรือมีตนออนเร่ิมเจริญติดอยู  จะปกชํา
ไดกลาพันธุรวดเร็วกวาแขนงรากขนาดเล็ก  การปกชําโดยวิธีนี้มีความงอกสูงประมาณรอยละ  90  หลังปก
ชําแลวประมาณ  1  เดือน  ก็สามารถนําไปปลูกในแปลงได 
  2.2.10.3  การเตรียมกลาพันธุจากกิ่ง  โดยตัดกิ่งหรือลําตนเปนทอนพันธุยาวประมาณ  6 - 8  
นิ้ว ปกชําในถุงพลาสติกหรือกระบะเพาะชํา  หลังจากนั้นตองไมเคลื่อนยายจนกวาทอนพันธุจะมีราก
แข็งแรงใชเวลาประมาณ 45 วัน หรือมากกวานี้ ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของทอนพันธุ การเจริญเติบโต
ในชวงแรกจะมีการสรางใบกอนการสรางราก  ถาใบมีขนาดใหญควรตัดใบออกครึ่งหนึ่งหรือ 2 ใน 3 
ของใบเพื่อลดการคายน้ํา  มิฉะนั้น  อาจทําใหทอนพันธุแหงตายกอนท่ีจะสรางรากได  การปกชําวิธีนี้ 
ควรใชทอนพันธุจากลําตนท่ีมีอายุมากจะมีเปอรเซ็นตการงอกและการรอดตายสงูกวาทอนพันธุท่ีมีอายุนอย 
อยางไรก็ตามการเตรียมกลาโดยวิธีนี ้ ไดผลคอนขางชาและมีเปอรเซน็ตการไดตนกลาท่ีแขง็แรงนอยกวา  2  
วิธีขางตน 
 2.2.11  การปลูก  
  ในสภาพท่ีราบเตรียมดินโดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง ใหดินละเอียดรวนซุยแลวจึงยาย
กลาลงแปลงปลูก  สําหรับในสภาพเชิงเขาที่มีความลาดชันสูงในลักษณะปลูกแซมปา  ควรขดุหลมุกวาง
ประมาณ 1 หนาจอบ ลึกประมาณ 2 หนาจอบ ใหกําจัดวัชพืชบริเวณรอบหลุมในรัศมีไมตํ่ากวา 25 
เซนติเมตร  ควรปลูกในชวงฤดูฝน  ขณะท่ีสภาพดินและอากาศมีความช้ืนสูง  ถาตนกลามีใบมาก  ควร
ตัดใบท้ิงบางเพ่ือลดการคายน้ํา  ในชวงแรกของการยายปลูกควรมีการใหน้าํอยางสมํ่าเสมอเพ่ือใหปอสา
ต้ังตัวไดเร็ว  
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 2.2.12  ระยะปลูก 
  การเจริญเติบโตของปอสาตอบสนองตอความช้ืนและความอุดมสมบูรณของดินคอนขางสงู 
ถาปลอยใหปอสาเจริญเติบโตโดยอิสระปอสาจะแตกพุมมาก  อาจมีเสนผาศูนยกลางทรงตนหนึ่ง  4 
เมตร  สูง  3 – 4  เมตร  ดังนั้น  การกําหนดระยะปลูกจึงมีผลตอลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนมาก 
ถาระยะปลูกถี่ปอสาจะแตกพุมนอย  มีการเจริญเติบโตของลําตนคอนขางตรงและสูงกวาการปลูก
ระยะหาง  ซึ่งจะแตกพุมมากกวาดวย  การกําหนดระยะปลูกท่ีเหมาะสมจึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของ
การนําลําตนไปใชและสภาพของพื้นท่ีปลูก 
  2.2.12.1  ระยะปลูกถี่  ท่ีใชกันไดแก  1.50  1.50  เมตร, 1  1.50  เมตร, 1  1  เมตร,  
1   0.75  เมตร, 0.75  0.75  เมตร และ 0.50  0.50  เมตร  เปนตน 
  2.2.12.2  ระยะปลูกหาง  ท่ีใชกันไดแก  3  3  เมตร, 2  2  เมตร  และ 1  2  เมตร เปน
ตน นอกจากนี้การปลูกโดยใชกลาพันธุจากกิ่งหรือรากจะมีการแตกกิ่งมากกวาการใชกลาพนัธุจากเมลด็ 
และมีความสมํ่าเสมอของลําตนและกิ่งนอยกวากลาพันธุจากเมล็ดดวย 
 2.2.13  การดูแลรักษา 
  ปจจุบันยังไมพบศัตรูของปอสาท่ีขึ้นเองในสภาพธรรมชาติแตในแปลงปลูกพบศัตรูบาง
เล็กนอย  ยังไมเปนปญหามากนัก  ไดแก  หนอนเจาะลําตน  เพลี้ยออนดูดกินน้ําเลี้ยงตามใบในชวงฤดูรอน 
ระหวางเดือนมีนาคม - เมษายน  วัชพืชไมเปนปญหามากนักตอการเจริญเติบโตของปอสาเนื่องจากเม่ือ
ปอสาตั้งตัวในแปลงปลูกไดแลว  จะเจริญเติบโตเร็ว  มีใบขนาดใหญ  สามารถคลุมวัชพืชได  ถาหากในไร
มีวัชพืชมาก  อาจทําการกําจัดวัชพืชในแปลงปลูกชวงแรกท่ียายกลาลงแปลง  ขณะท่ีปอสายังเล็กอายุ
ประมาณ  1 – 2  เดือน 
 2.2.14  การใสปุย 
  ขณะนี้อัตราการใชปุยชนิดตางๆ ท่ีเหมาะสม  ยังไมมีผลการทดลองที่สรุปไดชัดเจน  อยางไรก็
ตามในสภาพแปลงปลูกโดยทั่วไปอาจใชปุยสูตร  15 – 15 – 15  อัตรา 25 – 50  กก./ไร  ใสหลังจากการเก็บ
เกี่ยวทุกคร้ัง  เพ่ือใหตอปอสาเจริญเติบโตไดรวดเร็ว 
 2.2.15 การเก็บเกี่ยว 
  ปอสาท่ีใชในประเทศขณะนี้สวนใหญเปนผลผลิตท่ีไดจากธรรมชาติเกษตรกรจะมีการตัดปอ
สากันมากในชวงเดือนมีนาคม - พฤศจิกายน  ซึ่งอยูในชวงฤดูฝนถึงฤดูหนาว  ตอปอสาจะแตกกิ่งใหม  
เม่ือมีฝนเพียงพอและสามารถลอกเปลือกไดงายสําหรับในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ  ก็มีการตัด
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เลือกเปลือกปอสาขายกันบางแตมีปริมาณนอย  โดยทั่วไปเกษตรกรจะเก็บเกี่ยวปอสา  เพ่ือลอกเปลือกขาย
ทํากัน  2  วิธี  ไดแก 
  2.2.15.1  การตัดปอสาท้ังตนท่ีแตกออกจากพ้ืนดิน  โดยตัดสูงจากพ้ืนดินประมาณ  30 - 50 
เซนติเมตร  หรืออาจใชวิธีตัดกิ่งท่ีมีขนาดตามตองการ  ซึ่งเปนการตัดกิ่งจากตนปอสาขนาดใหญท่ีมีอายุมาก  ๆ
แตการตัดกิ่งปกไมนิยมเหมือนการตัดลําตน  เพราะลอกเปลือกยากและขาดงายกวาการลอกจากลําตน 
การลอกเปลือก  เกษตรกรมีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
    1)  ลอกเปลือกสด  สวนใหญทํากันในชวงเดือนมีนาคม – พฤศจิกายน 
    2)  ลอกโดยวิธีตม  เกษตรกรจะตัดปอสาเปนทอนความยาวเทาความสูงของหมอตมใช
เวลาตมประมาณ  20 - 30  นาที (ต้ังแตน้ําเร่ิมเดือด) แลวนํามาลอกเปลือกขูดผิวและตากแหง 
    3)  ลอกโดยวิธีเผา  ในกรณีท่ีไมสะดวกในการใชอุปกรณตม  เกษตรกรจะใชเผา
เพ่ือใหเปลือกขยายตัวแยกจากเย่ือไม  แลวลอกเปลือกขูดผวิและตากแหง  วิธีนี้ทําใหเย่ือไมไหมเปนสีดํา
สกปรก  ใชทํากระดาษแลวจะไมขาวสะอาดเทาท่ีควร  ราคาท่ีขายไดจึงคอนขางต่ํา 
  2.2.15.2 การลอกเอาเฉพาะเปลือกโดยไมตัดตน  สวนใหญใชลอกเปลือกตนปอสาขนาด
ใหญ  ท่ีมีอายุประมาณ  10 - 15  ปขึ้นไปมักไดเปลือกหนาและแข็ง  ใชทํากระดาษไดคุณภาพไมด ี
  สําหรับการเก็บเกี่ยวปอสาในสภาพแปลงปลูกเพ่ือผลิตเปลือก  ควรเก็บเกี่ยวในชวงท่ีดินมี
ความชื้นสูง  เพ่ือลดอัตราการตายของตนตอหลังการเก็บเกี่ยว  แปลงปลูกปอสาท่ีเร่ิมเก็บเกี่ยวครั้งแรก
อาจทําไดเม่ือตนอายุ  8 – 12  เดือนขึ้นไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพพ้ืนที่ปลูกการดูแลรักษาแปลงปลูก  และ
ปจจัยอื่น  ๆท่ีมีผลตออัตราการเจริญเติบโตของตนปอสาในแปลง  ถาหากการเจริญเติบโตไมดี  ตนยังไมสมบูรณ
แข็งแรงพอ  การตัดเก็บเกี่ยวในคร้ังแรก  อาจทําใหตนตอตายไดจึงไมควรตัดตนปอท่ีมีเสนผาศนูยกลาง
ของลําตนต่ํากวา  5  เซนติเมตร  และควรตัดใหเหลือตอสูงไมนอยกวา  20  เซนติเมตร 
  หลังจากตัดตนปอสาในครั้งแรกแลว  สามารถทําการเก็บเกี่ยวตอไปไดเรือ่ย  ๆโดยไมตองปลกูใหม 
ซึ่งจะเก็บเกี่ยวไดประมาณปละ  2 - 3  ครั้ง  ขึ้นอยูกับสภาพดิน  และความช้ืนของแปลงปลูก  ชวงเก็บเกี่ยว
ประมาณตนฤดูฝน  และปลายฤดูฝน  เม่ือตัดตนปอสาแลว  ปอสาสามารถแตกกิ่งใหมไดประมาณ 
5 - 10  กิ่งตอตน  และควรมีการตัดแตงกิ่งใหเหมาะสม 
  สําหรับการปลูกปอสาเพ่ือใชลําตน (ใชท้ังเปลือกและเนื้อไม) ไมควรมีกิ่งเกิน 2  กิ่งตอตน
และควรตัดเก็บเกีย่วเม่ือตนอายุ  2 – 3  ป  เพ่ือใหไดปอสาท่ีมีคุณภาพและเยื่อใยสูงสุด 
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 2.2.16  ผลผลิต 
  ในป  พ.ศ.2524  กรมวิชาการเกษตรทดลองปลูกปอสาไทยพันธุพ้ืนเมืองท่ีสถานีทดลองพืชไรอูทอง  
จังหวัดสุพรรณบุรี  ใชระยะปลูก  3  3  เมตร (178  ตน/ไร) ไดผลผลิตเปลือกปอสาแหง  14.2 - 42.7 
กิโลกรัมตอไรตอป  ตอมาปท่ี  2  ทําการเก็บเกี่ยว  2  คร้ัง  คือ  ตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน  พบวาผลผลิต
และเปอรเซ็นตของเปลือกมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น 
  ในป  พ.ศ.2531  กรมวิชาการเกษตรรายงานวาผลผลิตเปลือกปอสารวม (เปลือกเกรด  Supper) 
A, B  และ  C  ของปอสาไทย  ไดประมาณ  90 – 120  กก./ไร/ป  เม่ืออายุ  1  ป  และเพ่ิมไดถึง  150 - 200  
กก./ไร/ป  เม่ืออายุมากขึ้น  ใชระยะปลูก  2  2  เมตร (400  ตน/ไร) สําหรับการปลูก  เพ่ือใชตน  พบวา
ผลผลิตตนแหงได  700 - 1,500  กก./ไร/ป  เมื่ออายุ  1  ป  และสามารถเพ่ิมไดถึง  2,000  กก./ไร/ป  ในปตอๆ ไป
ขึ้นอยูกับสภาพการปลูกและการดูแลรักษา 
  ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม (2534) รายงานเกี่ยวกับการทดลองหาระยะปลูกปอสาวาทําการศึกษา
ระยะปลูก  5  ระยะ  คือ  50  50, 75  75, 100  100, 120  120  และ  150  150  เซนติเมตรพบวา
ท่ีอายุเก็บเกี่ยว  430  วัน  ใหผลผลิตเปลือกปอสาแหง  จํานวน  504, 291, 134, 41  และ  46  กก./ไร 
ตามลําดับ  โดยมีระยะปลูก  50  50  เซนติเมตร  ใหผลผลิตสูงสุด 
  จากการท่ีปอสาตอบสนองตอความชื้น  และความอุดมสมบูรณของดินสูง  ทําใหผลผลิตปอสา 
มีความแปรปรวนตางกันมากตามสภาพ  นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับเกษตรกรมท่ีมีความสามารถในการเลอืกกิง่ 
และลอกเปลือกวามีประสิทธิภาพมากแคไหน  จากสาเหตุเหลานี้คาดวายังสามารถพัฒนาผลผลิตและ
คุณภาพปอสาไทยเพ่ิมขึ้นไดอีกมาก  อยางไรก็ตามการพิจารณาปลูกปอสาจึงควรคํานึงถึงผลตอบแทน
ของพืชอื่นๆ ท่ีสามารถปลูกในพื้นท่ีนั้นเปรียบเทียบดวย 
 2.17 ตนทุนการผลิต 
  จากการศึกษาของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  ป  2531  รายงานวา  ตนทุนการผลติเปลอืกปอสา
เฉลี่ยกิโลกรัมละ  20.36  บาท  หรือเฉลี่ยไรละ  913.02  บาท  โดยแยกเปนตนทุนผันแปรไรละ  835.32  บาท  
และตนทุนคงท่ีไรละ  77.70  บาท  คํานวณโดยใชขอมูลผลผลิตจากแปลงทดลองของกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีใชผลผลิตเปลือกปอสาเฉลี่ย  44.84  กก./ไร/ป  สมมุติใหปอสามีอายุเก็บเกี่ยว  5  ป  โดยมีผลผลิตปท่ี 
1  ไรละ  81.79  กก.  และปที ่ 2 – 5  ไรละ  35.6  กก.  เทากันทุกป 
 2.18 คุณภาพผลผลิตปอสา 
  ปจจุบันการจําหนายผลผลิตปอสาสวนใหญอยูในรูปของเปลือกปอสาแหง  การตลาดเปลือกปอสา
แบงเปน  2  ประเภท  คือ  ตลาดภายในประเทศ  และตลาดสงออกตางประเทศ  เปลือกปอสาชนิดสงขาย
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ตางประเทศจะมีคุณภาพดีกวาเปลือกปอสาที่ใชภายในประเทศ  คุณภาพเปลือกปอสาโดยท่ัวไป 
พิจารณาจากความหนาของเปลือก สีของเปลือกและความช้ืน  เปนตน 
  2.18.1 เปลือกปอสาที่บางจะมีคุณภาพดีกวาเปลือกหนา  ควรเปนเปลือกจากตนท่ีมีอายุ 6 - 12  เดือน 
และไมควรเกิน  2  ป 
  2.18.2 เปลือกปอสาคุณภาพดี  ควรมีสีขาวสะอาด  ปราศจากจุดดําและเช้ือราขึ้นคลุม  ดังนั้น 
เม่ือตัดตนปอสาแลวควรรีบลอกเปลือกขูดลอกผิวและตากแหง 
  2.18.3 เปลือกปอสาท่ีดีตองตากแดดใหแหงสนิท 
  2.18.4 เปลือกปอสาคุณภาพดีสงออกตางประเทศ  ตองแตงผิวและตาใหสะอาดไมมีสวน
ของแข็งของขอบตา  เสนใยมีสีขาวสะอาด  ไมมีสวนของเปลือกสีเขียวเจือปน 
 2.19 การใชผลประโยชน 
  ปอสาใชประโยชนไดแทบทุกสวน  ไดแก 
  2.19.2 ใบ  ใชเปนอาหารสัตว  เลี้ยงปลา  สุกร ฯลฯ  มีสรรพคุณทางสมุนไพร  คือ  ใชขับปสสาวะ 
แกพิษแมลงกัดตอย  และกลากเกลื้อน 
  2.19.3 ผลสุก  ใชบํารุงไต  แกออนเพลีย 
  2.19.4 ราก  ใชแกไข  แกอาเจียน 
  2.19.5 น้ํายางจากลําตน  ใชแกการบวมน้ํา 
  2.19.6 เปลือกลําตน  ใชหามเลือด  เปนสวนใหเสนใยท่ีสําคัญสําหรับใชทํากระดาษดวยมือ 
ซึ่งนําไปทําประโยชนไดมากมาย  โดยเฉพาะกระดาษสาเปนกระดาษคุณภาพดี  ทนทานไมกรอบเปอย
ยุยงาย  และเก็บไดนาน 
  2.19.7 ตนหรือกิ่งท่ีลอกเปลือกแลว  ใชทําฟน (กรมสงเสริมการเกษตร, 1998) 
 
3. การผลิตกระดาษสาและการจัดจําหนายจนมีวิวัฒนาการจนปนจุบัน 
 3.1 การผลิตกระดาษสาแบบดั้งเดิม 
  3.1.1 การผลิตทางการตลาด 
   3.1.1.1 เปลือกปอสา  เพ่ือผลิตกระดาษสาและผลิตภัณฑในประเทศ 
     แหลงผลิตเปลือกปอสาที่สําคัญ (เก็บเกี่ยวจากปาหรือปลูกเพียงเล็กนอย)  อยูใน
เขตภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีแหลงจําหนายท่ีสําคัญคือ  กรุงเทพมหานคร  โดยได
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วัตถุดิบสวนใหญจากจังหวัดแมฮองสอน  นาน ลําปาง  เชียงราย  พะเยา  ลําพูน  แพร  พิษณุโลก  
สุโขทัย  เชียงใหม  อุทัยธานี และเลย  มีแหลงผลิตกระดาษสาจากเปลือกปอสาอยูใน  8  จังหวัด  ไดแก  
เชียงใหม  เชียงราย  พะเยา  แพร  นาน  ลําปาง แมฮองสอน  และสุโขทัย  โดยมีแหลงผลิตและผูผลิต
กระดาษระดับอุตสาหกรรมในครอบครัวเขตภาคเหนือประมาน  160  ราย  ไดใชเปลือกปอแหง
ประมาณไมต่ํากวา  1000  ตนตอป  เพ่ือนําไปทํากระดาษสา  นอกจากเกษตรกรจะผลิตกระดาษสาและ
ผลิตภัณฑจากกระดาษสาแลว  ยังมีโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษสาประมาณ  4 – 10  โรงงาน  ซึ่งกําลังผลิต
เฉลี่ย  0.5 – 2  ตันตอวัน  ทําการผลิตกระดาษสาสงออกโดยตรงหรือนํามาผลิตภัณฑตางๆ  มาใช
ภายในประเทศหรือสงออก  เชน  ตุกตาโมบาย กลองใสของ  การดอวยพร  ภาพเขียน  สมุดบันทึก  
ดอกไมประดิษฐ  นอกจากนั้นโรงพยาบาลมีการใสกระดาษสําหรับหอถุงมือแพทยและเครื่องมือแพทย
ในการทําสูตินรีเวช  เปนตน 
     การผลิตของเกษตรกรสวนใหญจะเปนไปในรูปการไปตัดปอสาจากปาแลว 
ลอกเปลือกเพ่ือขายแหลงขายและแหลงผลิตเปลือกจากจังหวัดดังกลาวแลว  เปลือกปอสาที่ใชในการผลิต
กระดาษภายในประเทศมักเปนเปลือกปอสาที่มีคุณภาพตํ่า  เกรด  B  หรือ  C  สวน  เกรด  SA  หรือ  A  
มักจะสงไปจําหนายตางประเทศ 
   3.1.1.2 เปลือกปอสาและผลิตภัณฑ  เพื่อสงขายตางประเทศ 
     ผลผลิตเปลือกปอสาที่จะสงออกนั้น  สวนใหญก็ไดจากปาเหมือนกัน  แตเปน
เกรดท่ีมีคุณภาพสูง  คือ  เกรด  A (เอ)  และ  SA (ซุปเปอร เอ)  โดยมีพอคาคนกลางไดทําการตกลงราคา
เปลือกปอสากับเกษตรกรใหไปเก็บเกี่ยวปอสาจากปา  หรือบางรายไมไดตกลงราคาก็รับช้ือ  เชน   การนํา
สวนใหญเปลือกปอสากับเกษตรกรใหไปเก็บเกี่ยวปอสาจากปา  หรือบางรายไมไดตกลงราคาก็รับช้ือ
เชนกัน  สวนใหญเปลือกปอเพ่ือสงออกมักจะไดจากจังหวัดสุโขทัย  เลย  และแพร  โดยมีบริษัทสงออก
ท่ีสําคัญ  เชน  บริษัทกวงไถสเปเชียสเปเปอร  จํากัด  อําเภอสวรรคโลก  จังหวัดสุโขทัย  ปอสาท่ีมี
คุณภาพดีจะชื้อในราคา  15 – 25  บาท  เมื่อช้ือจากเกษตรกร  ทางบริษัทท่ีรับชื้อจะนําไปตัดแตงสวนท่ี
ไมตองการ  เชน  แผลโรค  สวนของตา  หรือกิ่ง  หัวปอที่แข็ง  จากนั้นนําเขาเครื่องอัดเบล  แตละมัดจะหนัก 
50  กิโลกรัม  หรือเพิ่มไปคร่ึงกิโลกรัม  รวมเปน  50.5  กิโลกรัม  แลวสงเขากรุงเทพ  เพ่ือสงขาย
ตางประเทศโดยทางเรือตอไป  การสงออกในลักษณะนี้  พ.ศ.2532 – 2534  ปหนึ่งๆ  ไมต่ํากวา  1000  ตัน 
ซึ่งจะเปนมูลคานําเงินเขาประเทศประมาน  30 – 50  ลานบาท 
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 3.2 ราคาเปลือกปอในตลาด  
  3.2.1 ราคาเปลือกปอสาไทย ในทองถิ่น  
   3.2.1.1 เกรด  SA (เอสเอ) 18 – 25  บาท/กก. (บางรายช้ือถึง  33  บาท/กก.) 
   3.2.1.2 เกรด  A (เอ) 18 - 25 บาท/กก. (บางรายช้ือถึง  33  บาท/กก.) 
   3.2.1.3 เกรด  B (บี) =  12 – 19  บาท/กก. 
   3.2.1.4 เกรด  C (ชี) =  8 - 14  บาท/กก. 
   3.2.1.5 เกรด  D (ดี) =  5 - 6  บาท/กก.  หรือไมรับชื้อ 
  3.2.2 ราคาเปลือกปอสาไทยท่ีกรุงเทพ  30 – 32  บาท/กก. 
  3.2.3 ราคาเปลือกปอสาพันธุญ่ีปุนท่ีกรุงเทพประมาณ  40  บาท/กก.  
  3.2.4 ราคาปอสาของไทยท่ีญ่ีปุน  ประมาณ  50  บาท/กก. 
  3.2.5 ราคาปอสาเกาหลีท่ีญ่ีปุน  ประมาณ  70  บาท/กก. 
  3.2.6 ราคาปอสาญ่ีปุนที่ญ่ีปุน  ประมาน  100  บาท/กก. 
  3.2.7 บางครั้งการชื้อขายปอสาญ่ีปุนมีราคาถึง  200  บาท/กก. 
 3.3 อุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ  
  อุตสาหกรรมลักษณะนี้  จะมีการช้ือขายในรูปของไมทอนสด, แกน (ไมท่ีลอกเปลือกออก) 
ช้ินไมสัก, เย่ือกระดาษ  แตท่ีมีการช้ือขายกันในรูปแบบไมทอนสด (เปลือกและแกน)จะช้ือขายในราคา
ตนละ  500  บาท  โดยบริษัทพินิคซ  พลัส  แอนด  เพเพอร  อําเภอน้ําพอง  จังหวัดขอนแกน  แตในปจจุบัน
จะมีการเลิกรับซื้อเพราะไมมีไมปอสารองรับอุตสาหกรรมนี้ 
  ปลายป  2536  รัฐบาลไทยไดอนุมัติให  อ.อ.ป.  และเอกชนต้ังโรงงานการผลิตเย่ือกระดาษขึ้น
แตโดยสวนใหญจะใชไมยูคาลิปตัส  ซึ่งตามคุณสมบัติปริมาณและคุณภาพเย่ือของยูคาลิปตัสกับปอสา
ไมแตกตางกัน  แตปอสาจะดีกวายูคาลิปตัสในดานระยะเวลาตัดฟนสั้นกวา  มีการเจริญเติมโตท่ีเร็วกวา 
ในอนาคตหากมีการปลูกปอสามากขึ้น  แกนในของปอสาคงทํารายไดในแงของทําเย่ือกระดาษใหดวย 
 3.4 การผลิตกระดาษในเมืองไทยกระดาษสา 
  การผลิตกระดาษสาในประเทศไทยมี  2  ลักษณะ  คือ  
  3.4.1 กระดาษสาในรูปของอุตสาหกรรม 
  3.4.2 กระดาษท่ีทําโดยมือ  ไมอาศัยเคร่ืองจักรทุกขั้นตอนจะเปนลักษณะการทําโดยใช
แรงงานในครอบครัวซึ่งนําไปทําผลิตภัณฑตางๆ 
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  กระดาษท่ีทําในรูปของอุตสาหกรรมสวนมากแลวจะสงไปขายตางประเทศ ซึ่งมีการลงทุน
รวมกับตางประเทศทําการผลิตในประเทศไทย 
  ขอมูลการผลิตกระดาษยังไมชัดเจน  แตจากขอมูลเทาท่ีรวบรวมได  จะเห็นไดวามีการใช
เปลือกปอสามาทํากระดาษหรือสวนผสมใชในประเทศ  380  ตันตอป  สวนการสงออกในรูปของ
กระดาษท่ีทําดวยมือในป  2533  มีการสงออก  8  ตัน  เปนเงิน  1,165,683  บาท  โดยสงไปยังประเทศ
ออสเตรเลีย  แคนาดา  เยอรมันน ี ฮองกง  ญี่ปุน  สวีเดน  และสหรัฐอเมริกา  เปนตน  ดังนั้นการพัฒนา
ใหปอสาเปนพืชปลูกท่ีสําคัญก็จําเปนตองขยายการใชกระดาษสาใหมากขึ้นโดยใชทําผลิตภัณฑตางๆ 
ซึ่งจําเปนตองรวมมือกันท้ังฝายรัฐบาลและเอกชนเพื่อประโยชนของเกษตรกรในประเทศ 
 3.5 ขอคํานึงเพ่ือใหไดเปลือกในปอสาท่ีจะจําหนายมีคุณภาพดีและไดราคาสูง 
  3.5.1 อายุของปอสา 
   ปอสาท่ีมีเปลือกปอท่ีดีหรือถูกตองตามมาตรฐาน  อายุการเก็บเกี่ยวเปนปจจัยสําคัญ
ปจจัยหนึ่งท่ีกําหนด  เปลือกปอสาท่ีดีนั้นควรเปนเปลือกปออายุประมาน  6 – 12  เดือน  โดยเร่ิมนับอายุ
จากหลังปลูกหรือการตัดเอาเปลือกคร้ังท่ีผานมา  ไมควรเปนปอออนมากหรือแกมากเกินกวา  1  ป 
  3.5.2 การลอกเปลือก 
   การลอกเปลือกมี  4  วิธี  การลอกสด  ลอกโดยการตม  และลอกโดยการยาง  การลอก
โดยการทุบ + ขูด  วิธีท่ีดีที่สุดคือการลอกสด 
   3.5.2.1 การลอกโดยการลอกสด  เปนวิธีท่ีดี ลอกแลวไมเกิดเปลือกดําหรือเกิดนอย 
เกิดแผลนอย  ตนทุนต่ํา 
   3.5.2.2 การลอกโดยการตม  เปนวิธีที่ลอกไดงาย  แตไมไดหมายความวาจะทําให
คุณภาพดี 
   3.5.2.3 การลอกโดยการยาง  เปนวิธีท่ีลอกเม่ือไมสามารถลอกโดยวิธีการ 2 ประการแรก
เปนวิธีท่ีทําใหปอมีคุณภาพไมดี 
   3.5.2.4 การลอกโดยการขุดและทุบเปลือก  นิยมลอกในฤดูแลง  ลอกยาก  วิธีการลอกใช
มีดขูดเปลือกนอกออกแลวใชไมหรือคอนทุบเปลือกในแลวลอกออกเปนวิธีที่ไมดี  ไดปอทีมี่คณุภาพตํ่า 
  3.5.3 ความยาวของเปลือกปอ 
   เปลือกปอท่ียาวเปนเปลือกปอท่ีถือวามีคุณภาพดี 
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  3.5.4 สีของเปลือกใน 
   3.5.4.1 เปลือกในดานหนา 
     เปลือกท่ีดีไมมีเปลือกดําติดอยู  ไมมีแผลและตา  เม่ือตากแหงหรืออบแลวจะมี
สีขาว  จัดเปนเกรด  SA, A  ถาหากเปนสีเขียวหรือน้ําตาลแมไมมีเมล็ดก็จัดเปนเกรด  B  หรือ  C  หากมี
เสนสีแดงมากจัดเปนเกรด  C 
   3.5.4.2 เปลือกในดานหลัง  
     เม่ือตากแหงจะมีสีขาวซึ่งจัดเปนเปลือกปอท่ีดี  การทําใหสีขาวนั้นขณะท่ีลอก
จะเห็นวามียางดานหลังใหใชมีดปาดออกและจัดการกับตาดานหนาดวยการใชกรรไกรตัดออก 
  3.5.5 เปลือกดํา  เสนและแผล 
   เปลือกในปอท่ีมีเปลือกดํา  เสนและแผลควรกําจัดโดยการใชมีดขูดสีดําออกหรือตัดแผล
โดยกรรไกร  ขณะท่ีลอกสดหากนําไปตากแหงแลวจะทําลําบาก 
  3.5.6 ทรายฝุนและเช้ือรา  
   ไมควรอยูกับเปลือกปอสา 
  3.5.7 การตากหรืออบแหง 
   ควรตากหรืออบใหแหงดีโดยท่ัวถึง  จะเปนการปองกันพวกเช้ือราได 
  3.5.8 หากเปลือกปอมีคุณภาพดีตามท่ีกําหนด  3.5.1 – 3.5.7  สามารถกําหนดเกรดของ
เปลือกปอได  คือ 
   3.5.8.1 เกรด  SA  ถามี  A  ผสมมากกวา  20%  จัดเปนเกรด  A  
   3.5.8.2 เกรด  A  ถามี  B  ผสมมากกวา  20%  จัดเปนเกรด  B 
  3.5.9 น้ําหนักของเปลือกปอท่ีมัดเปนมัดใหญ  (บัลเดิล) 
   กรณีบริษัทท่ีรับซื้อเพ่ือการสงขายตางประเทศ  เชน  ประเทศญี่ปุน  ควรจะมัด  มัดละ
50 กิโลกรัม  และควรเพ่ิมไปคร่ึงกิโลกรัม  คือ  50.50  กิโลกรัม  เพราะเม่ือชั่งในประเทศญี่ปุน  น้ําหนัก
จะไมเทากับน้ําหนักของประเทศไทยเพราะอากาศท่ีประเทศญี่ปุนแหงกวาประเทศไทย 
  3.5.10 การมัดเปลือกปอเพ่ือสงขายตางประเทศ 
   ควรมัดดวยแผนเหล็กท่ีมีคุณภาพดี  และไมมัดแนนจนเกินไปเพราะทําใหเปลือกปอ
เกิดบาดแผลได 
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  3.5.11 ตูสงสินคา (ตูคอนเทนเนอร) 
   กอนนําสินคาขึ้นตูคอนเทรนเนอร  หรือเปลือกปอสงไปจําหนายตางประเทศ  ควรทําความ
สะอาดตูสงสินคาใหสะอาด  ระวังมิใหเปลือกปอเปยกน้ําหรือน้ํามันเพราะเม่ือเปลือกปอเปอนจะทําให
เกิดเช้ือราไดงาย  
 
ตารางท่ี  2.2  มาตรฐานการกําหนดเกรดเปลือกปอสาจากประเทศไทย  
 

เกรด SA A BและC 
หัวขอ (ซุปเปอรเอ) (เอ) (บีและชี) 

1 การลอก ราว 1 ป ราว 1 ป หรือออนกวา
เล็กนอย 

เกินกวา 1 ปและเปลอืก
แข็ง 

2 การลอก การลอกสด การลอกสด การลอกสด การลอก 
การลอกโดยการตม โดยการตม , ยาง 

3 ความยาว เสนตรงราว 1 เมตร เสนความยาวรวมกนั 

4 สีเปลือกหนา
หลัง ขาว 

ขาว ขาวออกเขียว สีน้าํตาลออน 
สีน้าํตาลออน สีน้าํตาลออน 

5 

เปลือกดํา ไมม ี 1 เสน มี 1-2 แหง 1 เสนมีมากกวา 2 แหง 

เสน ไมม ี 1 เสน มี 1 แหง 1 เสนมีมากกวา 1 แหง 

แผล ไมม ี ไมมี ไมมี 

6 ทรายฝุนผงรา ไมมี 

7 การอบตาก
แหง โดยไมสมบูรณ 
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ตารางท่ี  2.2  (ตอ) 
 

เกรด SA A BและC 
หัวขอ (ซุปเปอรเอ) (เอ) (บีและชี) 

8 การคดัเลอืก มีเกรด Aผสมไม มีเกรด B ผสมไมเกิน ของทีค่ัดออกจาก SA,A 
เกิน 10 % 10% โดยแยกอกีครั้งเปนB,C 

9 น้ําหนัก
บัลเดิ้ล หลังจากอบแหงโดยสมบูรณ ตองชั่งเพ่ิมมากกวา 1 % ของน้ําหนักท่ีกาํหนด 

10 การมัด
บัลเดิ้ล 

รัดใหแนนพอควรแต
ไมแนนเกินไป 
จนเกิดผลเสีย 

เหมือน SA 

 
ท่ีมา  :  ที  ซาไก (2533) 
 
 3.6 วิธีการทํากระดาษสา  แบงออกเปน  4  ขั้นตอนดวยกัน  ดังนี้ 
  3.6.1 การเตรียมวัตถุดิบ 
   ปอสากอนท่ีจะนําเอามาเปนเย่ือกระดาษนั้น  จะตองทําการคัดเลือกกอนวาเปลือกปอสา
ท่ีไดมานั้นมีความออนแกเพียงใด  การคัดเลือกนี้ก็เพ่ือท่ีเวลานําเอาไปทําการตมจะไดคํานวณน้ําดางท่ี
ใชในการตมไดถูกตอง  เชน  ปอสาออนก็ใสดางนอย  ถาเปนปอสาแกก็ใสดางมาก  โดยท่ัวๆ ไปแลว 
การตมปอสาคร้ังหนึ่งจะใสดางโซดาไฟ (NaOH) ระหวาง  10 – 15%  ถาใสโซดาไฟเกินกวา  15%  
หรือความเขมขนของน้ําดางท่ีใชตมเกินกวา  10  กรัม/ลิตร  ก็จะทําใหเยื่อปอสาท่ีตมถูกทําลายไปใน
ระหวางตมมาก  ฉะนั้นการใชโซดาไฟในการตมปอสาแตละคร้ังจะตองใหพอเหมาะกับชนิดของปอสา 
   เม่ือคัดเลือกปอสาไดแลว  ถาเปลือกปอสามีความยาวมากก็ตองตัดออกเปน  2  ทอน 
ทอนหนึ่งยาวไมเกิน  1.00  ม.  วิธีการนําเอาปอสาไปแชในน้ํากอน  เพราะการนําเอาปอสาไปแชในน้ํา
เพ่ือใหปอสามีความออนตัวซึ่งจะทําใหการตมงายย่ิงขึ้น 
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   ระยะเวลาของการแชในน้ํานั้นก็ควรใชเวลาการแชอยางนอย  3  ชั่วโมง  และอยางมาก 
ไมเกิน 24  ช่ัวโมง  แตสวนมากนิยมแชสาคางคืน  คือ  แชในน้ําประมาณ  15  ช่ัวโมง  เชน  เอาปอสาแช
ในน้ําไวในตอนเย็น  และนําไปตมในตอนเชาของวันรุงขึ้น 
   การตมสาใชตมดวยโซดาไฟ  แตในการตมแตละครั้งขึ้นอยูกับความเขมขนของน้าํดาง
ท่ีใชตมและระยะเวลาของการตมรวมทั้งอุณหภูมิท่ีใชในการตมดวย  การตมปอสานั้นถาใสดางนอย
เกินไปจะทําใหเย่ือสากระดาง  ทําเปนเย่ือยาก  แตถาใสดางมากเกินไป  เย่ือท่ีไดจะนอยลง  และ
กระดาษท่ีทําไดจะเปอย 
   การตมปอสานั้นถาหากตมเพียงเล็กนอยควรใชตมดวยปบและเตาอั้งโล  ซึ่งถาใชปบ
ตมก็สามารถตมปอสาไดคร้ังละ  1½  กิโลกรัม  แตถาทํามากก็ควรจะตมดวยหมอตมใหญ  และกอเตา
เปนพิเศษ  ขนาดของหมอวัดเสนผาศูนยกลาง  60  เซนติเมตร  และลึก  50  เซนติเมตร  สามารถตมปอสา
ไดคร้ังละ  8  กิโลกรัม 
  3.6.2 การตมปอสา 
   การตมปอสาดวยปบกับเตาอั้งโล  และการตมดวยหมอเหล็กกับเตาใหญ  เม่ือ
เปรียบเทียบกันจะมีความแตกตางกันดังตารางที่  2.3  คือ  
 
ตารางท่ี  2.3  การตมปอสาดวยภาชนะขนาดตางๆ 
 

ภาชนะ 
ตม 

จํานวน โซดาไฟ น้ํา เวลาตม ฟน ปอท่ีตมแลว 
ปอสา กรัม ลิตร นาท ี   

1 ตมดวยปบ 1.5 กก. 165 15 100 4 เปอยใชได 

2 ตมดวย
หมอเหลก็ 8 กก. 880 60 130 24 เปอยใชได 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
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   การใชโซดาไฟในการตมปอสาและระยะเวลาของการตมจะมีสวนสัมพันธกับจํานวน
เย่ือที่ไดกลาวคือ  ถาใชโซดาไฟมากเย่ือก็จะถูกทําลายไปมาก  และเวลาของการตมก็เชนเดียวกัน  ถาใช
เวลามากก็จะทําใหปริมาณของเยื่อท่ีไดลดนอยลงไปตามสวนดังตารางท่ี  2.4  ตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี  2.4  การใหปริมาณเย่ือของสาแตละชนดิ 

 
ชนิดของปอสา 

(1000 กรัม) 
น้ํา

ลิตร 
โซดาไฟ 

กรัม 
เวลาตม 

นาที 
ไดเย่ือ 
กรัม 

คุณภาพ 
ของเย่ือ 

ปอสาชนิดดี 
ปอสาชนิดปานกลาง 
ปอสาชนิดคละกัน 
ปอสาชนิดเลว 

15 
15 
15 
15 

100 
100 
100 
100 

100 
140 
120 
100 

550 
530 
540 
490 

ใชได 
” 
” 
 ” 

ปอสาชนิดดี 
ปอสาชนิดปานกลาง 
ปอสาชนิดคละกัน 
ปอสาชนิดเลว 

15 
15 
15 
15 

110 
110 
110 
110 

100 
120 
110 
100 

530 
520 
510 
490 

ใชได 
” 
” 
 ” 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
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ตารางท่ี  2.5  การตมปอสาดวยโซดาไฟ 
 

วัตถดิุบ 
กรัม 

น้ํา 
ลิตร 

โซดาไฟ 
กรัม 

เวลาตม 
นาที 

ไดเย่ือ 
กรัม 

หายไป 
กรัม 

สภาพของ 
เย่ือ 

 1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 
15 

100 
100 
100 
110 
110 
200 
200 
200 

100 
120 
140 
100 
110 
83 
100 
115 

550 
540 
530 
530 
510 
520 
490 
490 

450 
460 
470 
470 
490 
480 
510 
520 

มีลักษณะนิ่ม
ใชได 

” 
 ” 
” 
” 
” 
” 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 (2537) 
 
   กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอแหง  ดังภาพท่ี  2.6 
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ภาพท่ี  2.6  กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอแหง 
ท่ีมา  :  สาํนกังานวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตท่ี  1 (2537) 

ตนปอสา 

คัดเลอืกตัดกิ่งและตนปอสา 

ลอกเปลอืกดวยวธิีลอกสดหรือวธิีนึ่ง 

ขูดผิว ขูดเมือก ลางน้าํ 

ขั้นตอนการทําแผน 

ผึ่งแดดใหแหงสนิท 

ตมดวยโซดาไฟ 

ลางน้าํสะอาด 

เขาเคร่ืองตีเยื่อสา 

ช่ังน้ําหนัก 

ตากแดดใหแหงสนิท 

แกะจากกรอบเพ่ือเก็บและจําหนายไป 

บอแตะ บอแตะ 

ยอมส ี

ลางน้าํสะอาด 

เก็บมัด , อัดแทง 

ตลาดจาํหนายปอแหง 
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   กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอสด  ดังภาพท่ี  2.7 
 

 
 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี  2.7  กรรมวิธีการผลิตกระดาษสาจากปอสด 

 
ท่ีมา  :  สาํนกังานวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตท่ี  1 (2537) 

ตนปอ

คัดเลอืกตัดกิ่งและตน

ลอกเปลอืกดวยวิธีลอกสดหรือวิธีนึ่ง 

ขูดผิว ขูดเมือก ลางน้าํ 

ตมดวยโซดาไฟ 

ลางน้าํสะอาด 

เขาเคร่ืองตีเย่ือ

ช่ังน้ําหนัก 

ตากแดดใหแหงสนทิ 

แกะจากกรอบเพ่ือเก็บและจาํหนายไป 

บอแตะ 
กระดาษชนดิบาง 
 

บอแตะ 
กระดาษชนดิหนา 

ยอมส ี

ลางน้าํสะอาด 
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   ขอเปรียบเทียบการใชปอสาสดกับปอสาแหงทํากระดาษ  ดังตารางท่ี  2.6 
 
ตารางท่ี  2.6  ขอเปรียบเทียบการใชปอสาสดกับปอสาแหงทํากระดาษ 
 

ปอสด ปอแหง 
- ไมตองแชน้าํกอนตม 
- ปอสดเปอยเร็วกวาปอแหง 
- น้ําหนักปอไมแนนอน 
- ประหยัดสารเคมีในการตม 
- น้ําหนักกระดาษเบา 
- สีกระดาษขาวอมเขยีว 
- ประหยัดเคมใีนการฟอกขาว 
- การใชน้าํทําความสะอาดนอยกวา 
- เสนใยของกระดาษสัน้ 
- กระดาษมีความเหนียวนอยกวา 

- แชน้าํกอนตมประมาณ  12 ช่ังโมง 
- ใชเวลาตมนานกวาปอสด 
- น้ําหนักปอแนนอน 
- ใชสารเคมีตามท่ีกาํหนด 
- น้ําหนักกระดาษมากกวา 
- สีกระดาษขาว 
- การฟอกขาวใชสารเคมีตามสัดสวน 
- การใชน้าํทําความสะอาดมาก 
- เสนใยกระดาษยาว 
- กระดาษมีความเหนียวมากกวา 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537 ) 
 

ตารางท่ี  2.7  ปอสด 
 

ขอด ี ขอเสีย 
- ลดขัน้ตอนการแชกอนตม 
- ใชเวลาตมไมนาน (ประหยัดเชื้อเพลิง) 
- ประหยัดสารเคมีในการตม ฟอก 
- เสนใยไมแนน 

- น้ําหนักปอไมแนนอน 
- น้ําหนักกระดาษเบากวา 
- สีของกระดาษไมขาวบริสุทธิ์ 
- กระดาษจะมีความเหนียวนอย 
- ปริมาณกระดาษไดนอยกวา 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
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ตารางท่ี  2.8  ปอแหง 
 

ขอด ี ขอเสีย 
- น้ําหนักปอแหงรูแนนอน 
- เนื้อกระดาษแนนมีน้ําหนัก เหนียว 
- กระดาษขาวมีความขาวบริสุทธิ์ 
- กระดาษสีมีความสดกวา 
- ปริมาณกระดาษไดมากกวา 

- มีสิ่งสกปรกปลอมปนมามาก 
- ใชเวลาในการแชใหปอนิ่มอยางนอย 12 ชั่วโมง 
- ใชเวลาตมนานกวา 
- สารเคมีในการตมตองใชตามกาํหนด 
- ใชเชื้อเพลิงในการตมมากกวา 
- ใชน้าํ 
- ใชสารเคมีในการฟอกขาวตองใชตามกาํหนด 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
 
   คุณภาพปอสาท่ีนําเอามาตมก็เปนสาเหตุหนึ่งท่ีจะทําใหปริมาณของเย่ือท่ีไดแตกตางกันไป 
   3.6.2.1 การตมปอสามีกรรมวิธีเปนขั้นๆ ดังนี้ 
     1)  เอาปอสาท่ีแชน้ําแลวใสภาชนะท่ีจะใชตมจะเปนถังเหล็กหรือปบก็ได 
     2)  ใสน้ําลงไปจนน้ําทวมสา (ควรตวงน้ําดวย) เพ่ือจะไดทราบปริมาณของน้ํา
ท่ีใชแตละครั้ง  เพื่อจะไดใสโซดาไฟในการตมใหมีความเขมขนของน้ําดางพอเหมาะกบัชนดิของปอสา
ดังท่ีไดกลาวมาแลว 
     3)  พอใสน้ําทวมปอสอแลวก็เอาโซดาไฟใสลงไปขางนอก แลวทําการตม
เคี่ยวตอไปจนกวาปอสาจะเปอยยุย  ซึ่งจะใชเวลาในการตมประมาณ  2 – 3  ช่ัวโมง  ท้ังนี้ขึ้นอยูกับ
ภาชนะท่ีใชตมและแบบของเตาท่ีใชตม  เวลาตมปอสาตองคอยใสไฟใหไฟลุกสมํ่าเสมอ 
     หลังจากตมปอสาไดที่แลวก็ราไฟแลวปลอยทิ้งไวใหเย็นนาํเอาปอสาท่ีตมแลว
ไปลางน้ํา  การลางน้ําใหลางหลาย  ๆคร้ังจนน้ําดางหมด  หรือไมก็ใชวิธีตักน้ําใสอางแลวลางในอางน้าํทีละเสน 
ก็จะไดปอสาสะอาด  ในขณะท่ีลางปอสานี้ถาพบปอสาท่ีแกเปนเสนดําก็ใหเอาออก  ในขณะท่ีลางดวยน้ํา 
ในการลางปอสาอยางนอยควรลาง  3  ครั้ง  จึงจะหมดน้ําดาง  หลังจากท่ีลางปอสาจนหมดน้ําดางแลว  
ก็เอาปอสาไปทําเปนเย่ือกระดาษสา 
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   3.6.2.2 การแยกเย่ือออกจากปอสา  การทําเย่ือปอสานั้นมี  2  วิธีดวยกัน  คือ 
     1)  การทุบดวยมือ 
     2)  การตีดวยเคร่ืองตีเย่ือ (BEATER) 
     การใชทุบปอสาดวยมือนั้น  เปนวิธีการทําเย่ือแบบด้ังเดิมอุปกรณในการทุบเยื่อ
ดวยมือ  ประกอบดวย  ทอนไมกลมขนาดใหญสูง  50 เซนติเมตร  แลววัดศูนยกลางประมาณ  50 
เซนติเมตรซึ่งใชเปนแทนรองทุบและคอนสําหรับทุบทําดวยไม  2  อัน  ขนาดวัดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 10  เชนติเมตร 
     การทุบปอสานั้นใหทุบเบาๆ ไมตองออกแรงใหมากนักจุดประสงคของการทุบ
ปอสาก็เพ่ือท่ีจะแยกเสนใยปอสาใหออกจากกันโดยเยื่อไมจับกันเปนกระจุก  เย่ือมีเสนสมํ่าเสมอเทาๆ 
กันเปนอันวาใชได  แตสําหรับผูท่ีทํากระดาษสาอยูเปนประจําก็ไมจําเปนจะตองเอาเย่ือท่ีทุบแลวไป
ละลายน้ําดูเย่ือที่ทุบแลวจะใชไดหรือไมจะทราบไดเองโดยอาศัยความชํานาญ  เม่ือเห็นวาใชไดแลวก็เอา
เย่ือใสลงในถังน้ําเอามือคนใหเยื่อกระจายออกจากกันและใสเย่ือลงไปเร่ือยๆ จนเย่ือเต็มถงัเพ่ือเตรยีมไว
ชอนทําเปนแผนกระดาษตอไป 
     การทุบเยื่อปอสอดวยมือนี้ทําไดชามาก  จํานวนปอสา  2  กิโลกรัม  จะตองใช
เวลาทุบประมาณ  5  ชั่วโมง  แตในการทํากระดาษสานั้นเขาใชเวลาวางในขณะท่ีตากกระดาษยงัไมแหง
มาทุบปอสา 
     สวนการใชตีดวยเคร่ืองตีเย่ือ (BEATER) นั้น  จะสามารถตีเย่ือปอสาได
ละเอียดดีกวาการใชทุบดวยมือและเครื่องตีเย่ือมีประสิทธิภาพในการตีเย่ือปอสาไดเร็วกวาการทุบดวย
มือถึง  8  เทา  เพราะเครื่องตีเยื่อสามารถตีเยื่อปอสาจํานวน  2  กิโลกรัม  ใหเปนเยื่อไดภายในเวลา  35 
นาที  ถาใชทุบดวยมือก็ตองใชเวลาทุบถึง  5  ช่ัวโมง 
   3.6.2.3 การฟอกเย่ือ 
     การทํากระดาษสาโดยท่ัวๆ ไปนั้นไมตองฟอกขาวเพราะกระดาษสวนใหญ
นําเอาไปใชในการปดรมกระดาษ  แตถาจะทํากระดาษสาใหมีสีขาวเปนพิเศษก็จําเปนจะตองทําการ
ฟอกเยื่อใหขาว  การฟอกเยื่อปอสานั้นใชฟอกดวยผงฟอกสี  อัตราสวนของน้ํายาฟอกตอเยื่อปอสา
ประมาณ  1 : 10  โดยน้ําหนัก (หรือใชน้ํายาฟอกประมาน  10%  ของน้ําหนักเยื่อปอสาท่ีทําการฟอก) ถา
จะคิดเปนความเขมขนของน้ํายาฟอกก็จะประมาน  2  กรัมตอน้ําหนึ่งลิตร  เวลาท่ีใชในการฟอกเยื่อ
รวมท้ังการตีเย่ือดวย  ประมาณ  34  นาที  เม่ือเยื่อขาวดีแลว  ก็ถายเอาเยื่อออกเคร่ืองตี  โดยใชตะแกรง
กรองเยื่อไว  สวนน้ําก็ปลอยท้ิงไป  แลวนําเอาเย่ือมาลางใหมอีกครั้งหนึ่ง  การลางเย่ือควรทําในเครื่องตีเยื่อ  
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     การฟอกเยื่อปอสาโดยแชลงในน้ํายาฟอก  วิธีนี้ใชสําหรับผูผลิตท่ีไมมี
เคร่ืองมือ  การฟอกก็ตองเตรียมน้ํายาฟอกดวยความเขมขน  15  กรัมตอน้ําหนึ่งลิตร  นําเย่ือปอสาแชลง
น้ํายาฟอกใหน้ํายาทวมเย่ือและปลอยแชไวประมาณ  12  เซนติเมตร  แลวจึงเอาเย่ือไปลางน้ําจนกระทั่ง
หมดกลิ่นน้ํายาท่ีฟอก 
     การฟอกโดยการเอาปอสาท่ีตมแลว  แชในน้ํายาฟอก  การฟอกเยื่อดวยวิธีนี้มี
ขอดีท่ีจะขาวกวาสองวิธีแรก  แตเหมาะสําหรับใชกับผูมีเคร่ืองตีเย่ือเทานั้น   
   3.6.2.4 การยอมสีเย่ือสา 
     ถาเรามีความตองการจะกระทํากระดาษสาใหเปนสีตางๆ เชน  สีแดง  เขียว 
ฟา  เราก็ตองเอาเย่ือปอสาไปยอมสีเสียกอนท่ีจะเปนแผนกระดาษ  การยอมสีเย่ือปอสานั้นใชยอมใน
เคร่ืองตีเย่ือ  วิธีนี้คือการยอมเยื่อกอนทําเปนเผน 
     สีท่ีจะใชยอมเยื่อนั้นมีหลายชนิด  เราอาจจะใชสีชนิดยอมกระดาษและสีชนิด
ท่ีใชยอมผาโดยมากมักจะใชสียอมกระดาษ  และสีแตละชนิดจะมีคําอธิบายวิธีใชไวหนาซอง 
     3.6.2.4.1 วิธียอมเย่ือปอสา 
       3.6.2.4.1.1 เอาเย่ือปอสาท่ีฟอกขาวแลวใสในเครือ่งตีเย่ือ  และใสน้าํลงไป 
       3.6.2.4.1.2 ละลายสีกับน้ําเพียงเล็กนอยใหมีลักษณะเปนน้ําสีขนๆ 
       3.6.2.4.1.3 เดินเคร่ืองและคอยๆ เติมน้ําสีลงไปทีละนิดจนสีติดเยื่อ 
จะไดสีแกหรือสีออนก็แลวแตความตองการ  อัตราสวนของสีท่ีใชตอน้ําหนักของเย่ือประมาณ  0.05 – 1.0%  
แลวแตชนิดของสียอมจะมีคุณสมบัติมากนอยเพียงใด 
       3.6.2.4.1.4 หลังจากสียอมติดเย่ือทั่วกันดีแลว  ก็ถายเย่ือจากเครื่องตีเยื่อ
ปลอยน้ําท้ิงไปเอาเยื่อใสภาชนะไว  เพ่ือเตรียมไวชอนทําเปนแผนกระดาษตอไป 
       3.6.2.4.1.5 การใชน้ํายางผสมกับเยื่อ 
        ในการทํากระดาษสาชนิดคุณภาพดีนั้นมีความจําเปนอยู
อยางหนึ่ง  คือ  ตองใสน้ํายางเหนยีวท่ีไดจากฝกกระเจี๊ยบสดลงไปในถังใหน้ํายางเหนียวเขากับเยื่อปอสา  
น้ํายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดท่ีไดใสลงไปในถังชอนกระดาษนี้  มีคุณสมบัติพิเศษดังนี้  คือ 
        3.6.2.4.1.5.1  เย่ือปอสาเม่ือนําไปผสมกับน้ํา และใสน้ํายาง
เหนียวลงไปจะทําใหเย่ือลอยตัวและเยื่อกระจายออกจากกันโดยสมํ่าเสมอ ซึ่งจะทําใหการชอน
แผนกระดาษไดเนื้อกระดาษท่ีมีความหนาบางสม่ําเสมอ  ซึ่งจะทําใหการชอนแผนกระดาษไดเนื้อ
กระดาษท่ีมีความหนาบางสมํ่าเสมอดีกวาที่ไมไดใสน้ํายางเหนียว 
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        3.6.2.4.1.5.2  น้ํายางเหนยีวจะชวยใหการชอนแผนกระดาษ
งายขึ้นเพราะน้ํายางเหนยีวมีความลื่น 
        3.6.2.4.1.5.3  น้ํายางเหนียวจะทําใหแผนกระดาษท่ีวาง
ชอนๆ กันในเวลาชอนขึ้นจากถังไมติดกันและสามารถลอกออกจากกันไดทีละแผน ถาไมใสน้ํายาง
เหนี่ยวจะชอนขึ้นจากกันคราวละมากๆ ไมได เพราะแผนกระดาษจะติดกัน 
        ฉะนั้นในการทํากระดาษชนิดคุณภาพดี  ควรนําไป
ผสมกับน้ํายายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดลงไปในถังชอนดวย  โดยมีกฎเกณฑดังนี้คือถาจะตองชอน
แผนกระดาษบางก็ใสน้ํายางเหนียวลงไปในถังชอนใหมาก  ถาตองการแผนกระดาษหนาก็ใสน้ํายาง
เหนียวลงไปในถังชอนนิดหนอย  น้ํายางเหนียวจากฝกกระเจี๊ยบสดมีวิธีเตรียมไดดังนี้คือ 
        -  นําเอาฝกกระเจี๊ยบสดมาใสครกตําหรือใสในเครื่องบด
ใหฝกกระเจ๊ียบแตกออกจากกันเปนชิ้นๆ (ไมตองใหละเอียดทีเดียว) 
        -  นําเอากระเจ๊ียบท่ีตําหรือบดแลวตามขอ 1 ไปแชน้ํายาง
ใชมือขยําใหน้ํายางเหนี่ยวออกซึ่งจะเปนน้ํายางท่ีลื่นและมีความขน 
        -  เอาน้ํายางใสในถุงผาแลวกรองเอาแตน้ํายางใสภาชนะ
ไว เพ่ือนําเอาไปผสมกับเยื่อกระดาษในเวลาชอนแผน 
        -  สวนกากท่ีเหลือเอาน้ําเติมลงไปและแชช้ินไวพรอมท้ัง
ขยําใหน้ํายางออกและก็นําเอาไปกรองน้ํายางใชตอไปอีกทําเชนนี้หลายๆ ครั้ง  จนกวาจะหมดน้ํายาง  
น้ํายางเหนยีวจากฝกกระเจ๊ียบท่ีเตรียมไดดังกลาวนี ้ในฤดูรอนคุณภาพของน้ํายางเหนยีวเปลี่ยนแปลงลงไป
ตามอุณหภูมิท่ีสูงขึ้น  คือถาอากาศรอนขึ้นคุณภาพของน้ํายางจะเสื่อมลงเร่ือยๆ 
        การใสสารอยางอื่นๆ ในการทํากระดาษสานัน้  ปรากฏวา
กระดาษที่ทําไดสวนมากจะมีรูพรุนไปท่ัวท้ังแผนเปนเพราะปอสาท่ีทําไดนั้น  เปนเย่ือจําพวกเสนใยในขณะท่ี
เย่ือไดฟอรมตัวเปนแผนกระดาษนั้น  เสนใยเหลานี้ก็จะสานไปมาอยางไมเปนระเบียบ จึงทําให
แผนกระดาษท่ีไดมานั้นมีรูพรุนโดยท่ัวไป วิธีท่ีจะทําใหรูพรุนเหลานี้ลดนอยลงไปก็คือการนําเอาสาร
อยางอื่นผสมลงไปในขณะท่ีชอนแผน  เพ่ือใหสารเหลานั้นไปทําหนาท่ีอุดรูพรุนในเนื้อกระดาษ 
โดยท่ัวไปเราเรียกกรรมวิธีในขั้นนี้วา Filler (การทําใหเต็ม) 
        จํานวนของ Filler ท่ีเราจะผสมลงไปกับเย่ือสานั้น 
ขึ้นอยูกับความตองการความเหนียวสําหรับการใชประโยชนของกระดาษนั้นๆ โดยท่ัวไปใช Filler ผสม
ในอัตราสวนดังนี้ คือ 
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        -  ใชดินเหนียว  หรือดินขาว ประมาณ  20  เปอรเซ็นต 
        -  ใช Calcium Carbonate ประมาณ  40  เปอรเซ็นต 
        -  ใช Titanium Dioxide ประมาณ  20  เปอรเซ็นต 
        การใช Filler นําสารเหลานี้ใสลงไปในถังชอนกระดาษ
ในขณะที่ทําการชอนแผน และกวนใหกระจายโดยท่ัวไป 
  3.6.3 การทําแผนกระดาษ 
   3.6.3.1 อุปกรณในการทําแผนกระดาษประกอบดวย 
     3.6.3.1.1 ถังชอนกระดาษ เปนถังไมสี่เหลี่ยมขนาดกวาง  0.80  เมตร  ยาว  
1.10  เมตร  สูง  0.40  เมตร  ถังน้ําไมร่ัว 
     3.6.3.1.2 ตะแกรงชอนแผนกระดาษเปนตะแกรงขอบ  ทําดวยไมเปนรูป
สี่เหลี่ยมปรุดวยลวดมุงชนิดตาถี่หรือตาขายไนลอน  ขนาดของตะแกรงชอนเทากับขนาดของ
แผนกระดาษท่ีตองการ ในปจจุบันนี้เทาท่ีนิยมกันมากมีอยู  2  ขนาด  คือ  ขนาด  60  80  เซนติเมตร 
และขนาด  46  56  เซนติเมตร 
   3.6.3.2 วิธีชอนแผนกระดาษ 
     เร่ิมดวยตักน้ําใสในถังชอนจนเกือบเต็มถัง  น้ําสําหรับชอนกระดาษนีต้องเปน
น้ําท่ีสะอาด  ตอจากนั้นก็เอาเย่ือปอสาท่ีไดเตรียมไวใสลงไปในถังชอน  การใสเยื่อลงไปในถังชอน
กระดาษนี้มีกฎเกณฑดังนี้คือ  ถาตองการแผนกระดาษบางก็ใสเยื่อลงไปในถังชอนแตนอย  ถาตองการ
ชอนแผนกระดาษหนาก็ใสเย่ือลงในถังชอนมากขึ้นตามความหนาท่ีตองการ  หลังจากใสเย่ือลงไปในถังชอน
แลว  ก็ใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเย่ือกระจายออกจากกันโดยท่ัว  ขั้นตอไปก็เอาน้ํายางกระเจ๊ียบสดท่ี
ไดเตรียมไวแลวเทใสลงไปในถังชอน  การใสน้ํายางมีหลักเกณฑดังนี้คือ  ถาจะชอนแผนกระดาษบาง
ใหใสน้ํายางกระเจ๊ียบสดมาก  ถาจะชอนแผนกระดาษหนาใสน้ํายางกระเจ๊ียบลดลงไป  คือตรงกันขาม
กับการใสเย่ือดังที่ไดกลาวมาแลว  ตามปกติถาทํากระดาษสาธรรมดาท่ัวไปจะใสน้ํายางกระเจ๊ียบสด 
ในคร้ังแรกประมาณ  3  ลิตร  และคอยเติมในตอนใสเย่ือคร้ังตอไปอีกคร้ังละหนึ่งลิตร  การใสเย่ือลงไป
ในถังชอนก็เชนเดียวกัน  ใสคร้ังแรกแลวชอนแผนไปประมาณ  15  แผน  ก็เติมเยื่อลงไปอกี  ถาเยือ่ปอสาท่ีมี
อยูในถังชอนนอยเกินไป  จะสังเกตเห็นในเวลาชอนแผนเพราะเยื่อจะติดตะแกรงชอนบางเม่ือใสน้ํายาง 
กระเจ๊ียบลงไปในถังชอนแลวใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเขากันกับน้ํายางกระเจี๊ยบ  ซึ่งคุณสมบัติของ
น้ํายางกระเจ๊ียบเมื่อลงไปในถังชอนแลวใชไมกวนเย่ือในถังชอนใหเยื่อลอยตัวและกระจายออกจากกนั
อยางสมํ่าเสมอ  และน้ําในถังชอนจะมีลักษณะลื่น  ทําใหชอนแผนไดเร็วขึ้น  การชอนแผนกระดาษใชมือ 
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2  ขาง  จับขอบตะแกรงและตักลงไปในถังชอน  การตักเขาหาตัวแลวยกตะแกรงขึ้นตรงๆ พรอมกับเทน้ํา 
ในตะแกรงเอนซายหรือขวา  การจับตะแกรงชอนไมตรงเปนเหตุหนึ่งท่ีทําใหกระดาษท่ีชอนไดมีความ
หนาบางไมสม่ําเสมอกัน  เม่ือยกตะแกรงขึ้นพนน้ําและเทน้ําออกหมดแลว  เยื่อปอสาจะติดอยูบน
ตะแกรงเปนแผนกระดาษ  ใหเอาตะแกรงท่ีชอนนี้ไปตากแดดแลวจึงเอาตะแกรงอันใหมมาทําการชอน
แผนกระดาษตอไปอีกและชอนตอไปเร่ือยๆ จนเห็นวาเยื่อในถังชอนเหลือนอยลง  และกระดาษท่ีชอน
ไดบางไปกวาที่ตองการ  จึงเอาเยื่อปอสาใสลงไปในถังชอนอีก  และเติมน้ํายางกระเจ๊ียบลงไปอีกเอาไม
กวนใหเย่ือกระจายออกจากกันเหมือนกับเมื่อใสเย่ือปอสาในครั้งแรกชอนแผนตอไปอีก  การชอน
แผนกระดาษดวยวิธีนี้ตองมีตะแกรงชอนเปนจํานวนมาก  เพราะเม่ือชอนแผนก็ตองเอาไปตากแดดทั้ง
ตะแกรงจนกวากระดาษแหงสนิท  ถาเปนฤดูรอนแดดดีก็ตองใชเวลาประมาน  100  นาที  กระดาษจึง
แหง  แตถาแดดไมดีหรือไมมีแดดก็ตองใชเวลาตากมากกวานี้อีก  ฉะนั้นการทํากระดาษสาจึงตองมี
ตะแกรงชอนหลายๆ อันแตพวกชาวบานทํากระดาษสากันทางภาคเหนือจะมีตะแกรงชอนกระดาษ
ประมาณหลังคาละ  50  ตะแกรง 
   3.6.3.3 การตากกระดาษ 
     เอาตะแกรงชอนกระดาษปกสาไปวางพิงกันเพ่ือตากแดดในท่ีกวางกลางแจง 
โดยการวางวางทีละหมูๆ ละ  4  ตะแกรง  โดยวางใหตะแกรงพิงกันเพ่ือไมใหตะแกรงลม  การตาก
แผนกระดาษปอสานี้ตามท่ีไดทดลองตากโดยการวางตะแกรงพิงกันในมุมตางๆ จะไดผลตางกัน ดัง
ตารางท่ี  2.9  ดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี  2.9  การทดลองตากโดยการวางตะแกรงพิงกันในมุมตางๆ 
 

ครั้งท่ี 
มุมตะแกรง  

70 องศา 
มุมตะแกรง 

60 องศา 
มุมตะแกรง 

50 องศา 
มุมตะแกรง 

45 องศา 
มุมตะแกรง 

40 องศา 
เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง เวลาแหง 

1 100 นาที 110 นาที 120 นาที 130 นาที 130 นาที 
2 110 นาที 110 นาที 120 นาที 120 นาที 120นาท ี
3 135 นาที 135 นาที 120 นาที 140 นาที 140 นาที 
4 72 นาที 70 นาที 120 นาที 75 นาที 75 นาที 
5 90 นาที 85 นาที 120 นาที 90 นาที 95 นาที 

โดยเฉลี่ย
ตอครั้ง 101 นาที 102 นาที 120 นาที 111 นาที 112 นาที 

 
ท่ีมา  :  สาํนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร  เขตที่  1 (2537) 
 
     จากตัวเลขท่ีไดแสดงไวขางตนจะเห็นไดวา  การตากกระดาษนั้นถาวาง
ตะแกรงทํามุม  70  องศา  จะทําใหกระดาษท่ีตากแหงเร็วกวาที่วางตะแกรงทํามุม  45  องศา  ถึง  10 นาที  
เหตุท่ีกระดาษแหงเร็วกวากันเปนเพราะตะแกรงท่ีวางทํามุม  70  องศานั้น  น้ําท่ีมีอยูในกระดาษไดไหลลง
ขางลางไดเร็วกวาการวางตะแกรงนอนๆ แตแนวทางปฏิบัติจริงๆ แลว  เวลาตากกระดาษก็เอาตะแกรง
ไปพิงกันตากเลยโดยไมไดคํานึงถึงมุมตะแกรง  ฉะนั้น  มุมของตะแกรงท่ีวางตากท่ัวไปจึงอยูระหวาง 
50 - 60  องศา  
   3.6.3.4 การลอกกระดาษ 
     เม่ือกระดาษท่ีนําเอาไปตากแหงสนิทดีแลว  ก็เก็บเอาเขามาในท่ีรมและทําการ
ลอกเอาแผนกระดาษออกจากตะแกรงชอน  ซึ่งการลอกแผนกระดาษออกจากตะแกรงลอกไดงายมาก
เม่ือไดลอกเอาแผนกระดาษออกจากตะแกรงชอนแลว  จึงนําเอากระดาษท่ีลอกแลวไปซอนกนัเปนพับ  ๆละ 
50  แผน  เพ่ือเตรียมไวจําหนายตอไป 
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     สํา หรับตะแ กรงชอนท่ีลอกกระดา ษออกแ ลวก็นํา เอา ไปทํา การชอน
แผนกระดาษหมุนเวียนกันตอไปอีก  การทํากระดาษสาโดยวิธีดังกลาวนี้จําเปนตองมีตะแกรงชอนเปน
จํานวนมาก 
  3.6.4 การคัดเลือกและบรรจุกระดาษ 
   กระดาษเม่ือทําเสร็จเรียบรอยแลว  กอนจะนําออกจําหนวยจะตองคัดเลือกโดยแยกเอา
กระดาษท่ีเสียออก  กระดาษท่ีเสียสวนมากมักจะขาดตรงขอบริมจึงตองคัดเลือกเอาเฉพาะแต
แผนกระดาษดีๆ แลวเรียงซอนกันเปนพับๆ พับละ  50  แผน  แลวมัดรวมเปนมัดๆ ละ  10  พับ (คือ  
500  แผน) สวนกระดาษที่เสียก็นําเอาไปตัดเปนกระดาษขนาดเล็กๆ ตอไป  กระดาษขนาดเล็กใชเปน
กระดาษเช็ดมือ  เม่ือตัดแลวก็นําเอาสวนท่ีขาดไปยุบทําเปนเย่ือกระดาษตอไป  สวนท่ีดีก็เรียงซอนกัน
เปนหอๆ ละ  500  แผน  สําหรับกระดาษท่ีหอนั้นจะใชกระดาษสาหรือกระดาษชนิดอื่นๆ หอก็ได 
กระดาษสาท่ีไดทําจากวิธีดังกลาว  เม่ือไดจัดทําเปนหมัดหรือหอแลวก็พรอมท่ีจะนําออกจําหนายได 
   3.6.4.1 ตลาดและจําหนาย 
     กระดาษสาท่ีทําตามกรรมวิธีดังกลาวแลว  สวนใหญใชในการทําเปนกระดาษ
ปดรม  ฉะนั้นตลาดของกระดาษสาชนิดนี้จึงขึ้นอยูกับการทํารม  ถาเปนฤดูท่ีมกีารทํารมกระดาษกนัมาก 
กระดาษสาก็ขายดี  แตถาเปนฤดูฝนไมมีการทํารมตลาดก็มีความตองการนอย  กระดาษสาชนิดนี้
นอกจากจะใชในการทํารมแลวยังนําไปใชงานไดอยางหลากหลาย  เชน  ใชหอของจําพวกเคร่ืองเงิน 
เคร่ืองเขิน  ฉะนั้น  จึงปรากฏวารานคาท่ีจําหนวยเครื่องเงินและเคร่ืองเขินมักจะรับช้ือกระดาษสาไวเพ่ือ
ใชหอสินคาดังกลาวเสมอ  นอกจากนี้มีพวกโรงงานทําถานไฟฉาย  เฉพาะบางโรงงานก็ใชกระดาษสา
ไปหอผงเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉายและโรงงานหนึ่งๆ ใชกระดาษสาเปนจํานวนปละมากๆ 
   3.6.4.2 ประโยชนของกระดาษสา 
     3.6.4.2.1  ใชทํากระดาษปดรมกระดาษ 
     3.6.4.2.2  ใชทําเปนกระดาษเช็ดมือตามรานอาหาร 
     3.6.4.2.3  ใชทําเปนกระดาษหอของท่ัวๆ ไป 
     3.6.4.2.4  ใชทําเปนกระดาษหอผงเคมีบรรจุในกอนถานไฟฉาย 
     3.6.4.2.5  ใชทําพัดกระดาษแบบตางๆ 
     3.6.4.2.6  ใชทําเปนกระดาษกรองรัก 
     3.6.4.2.7  ใชทําเปนกระดาษลอกลายตามผนังโบสถ 
     3.6.4.2.8  ใชทําเปนกระดาษเช็ดสิ่งเปรอะเปอนตามโรงพยาบาล 
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     3.6.4.2.9   ใชทําเปนกระดาษปดผนัง 
     3.6.4.2.10  ใชทําเปนกระดาษปดวาว 
     3.6.4.2.11  ใชทําโคมไฟฟา 
     3.6.4.2.12  ใชทําเปน ส.ค.ส. ทํากระดาษพิมพนามบัตรและการดตางๆ 
     3.6.4.2.13  ใชทําเปนกระดาษคั่นหนังสือ (กระดาษสาลี) 
     3.6.4.2.14  ใชทําเปนกระดาษหอของขวัญ 
     3.6.4.2.15  ใชทําเปนผลิตภัณฑตางๆ ตามความตองการของตลาด 
     การทํากระดาษดวยมือตามท่ีไดกลาวมาแลว  ไมใชเปนของท่ีทาํยาก  และไมตอง
ลงทุนมาก  มีเงินเพียงเล็กนอยก็สามารถทํากระดาษสาขายเปนสินคาได  ขอสําคัญอยูท่ีตลาดและการสราง
ความนิยมใหผูใชสนใจก็พอจะมีชองทางท่ีพอจะยึดเปนอาชีพได  ปรากฏวาในปจจุบันนี้มีราษฎรทาง
ภาคเหนือเปนจํานวนมิใชนอยท่ียึดอาชีพการทํากระดาษสาเปนอาชีพ 
 
4. แนวทฤษฏีการผลิตวัสดุใยพืชอื่นๆ ในการผลิตกระดาษ 
 นายพงศ  โสโน (2553) กลาววา  กระดาษทีใ่ชกันอยูในโลกปจจุบันนี้ใชไมเปนวัตถุดิบมากกวารอยละ  90  
นอกจากนั้นทําจากวัตถุอื่นๆ เชน  ชานออย  ไผ  ฟางขาว  เปลือกไม  หญา  กระดาษท่ีใชแลว  และอื่นๆ 
 ในการทํากระดาษ  ตองสับไมใหเปนช้ินเล็กๆ เสียกอนแลวจึงยอยใหไดเสนใยแยกออกมาเปนเซลล 
เรียกวา  เย่ือ  การทําเยื่อกระดาษแยกเปนวิธีใหญๆ ได  2  วิธี  คือ  วิธีกล  และวิธีเคมี  วิธีแรกนั้นตมหรือ 
นึ่งช้ินไมจนออนตัวแลวบดเอาเฉยๆ เหมือนกรรมวิธีในการผลิตแผนใยไมอัด  เย่ือท่ีไดจากวิธีนี้มี
ปริมาณสูงแตมักแดงในภายหลัง  เนื่องจากมีลินินเหลืออยูมาก  เหมาะสําหรับทําหนังสือพิมพ  กระดาษเช็ดมอื
หรืองานอื่นที่ไมตองการความคงทนถาวรรวมทั้งหนังสือราคาถูก 
 สําหรับวิธีเคมีนั้น  ตองตมช้ินไมในน้ํายาเคมีชนิดตางๆ ในอุณหภูมิสูง  ถาตมกับคอสติกโซดาจะได
เย่ือที่เรียกวา  เยื่อโซดา  ถาตมช้ินไมกับไบซัลไฟตของแอมโมเนียหรือแคลเซียม หรือแมกนีเซียมจะได
เย่ือซัลไฟต  ซึ่งเปนเย่ือท่ีมีคุณภาพดีและฟอกไดขาวเปนพิเศษถาตมกับคอสติกโซดาผสมกับโซเดียมซัลไฟต
จะไดเยื่อท่ีเรียกวา “เย่ือซัลเฟต” หรือ “เยื่อคราฟต” เย่ือคราฟตมีความเหนียวมาก เหมาะสําหรับงานหีบหอ 
ท่ีตองการความแข็งแรงสูง  เชน  ทําถุงบรรจุปูนซิเมนต  นอกจากนี้ยังมีวิธีที่เรียกวา “กึ่งเคมี” คือใชตม
สารเคมีท่ีมีความเจือจางกับช้ินไมแลวใชการบดชวย  ปรากฏวาสามารถใหเยื่อมีปริมาณสูงถึงรอยละ  75  ของ
น้ําหนักไมอบแหง  ซึ่งวิธีเคมีธรรมดาจะใหเยื่อไดประมาณรอยละ  40  เทานั้น 



 45

 สําหรับกระดาษเขียนหรือพิมพ  เมื่อไดเยื่อมาแลวตองฟอกใหขาวเสียกอน  ในการทําแผนก็ตอง
ผสมดินขาวเพ่ือใหเนื้อกระดาษแนนและมีผิวเรียบและผสมชันสนเพ่ือเปนสารชวยกันซึม  กระดาษท่ี 
ไมตองการใหขาวนัก  อาจทําแผนไดเลยโดยไมตองผสมสารใดๆ ลงไปอีก  สีของเย่ือกระดาษหรือ
กระดาษตามธรรมชาติที่ไดจะมีสีน้ําตาล 
 การประกอบเขาเปนแผนกระดาษ  ไมจําเปนตองมีสิ่งเช่ือมประสานชวย  คงใชวิธีบดจนกระท่ังใย
ตามผิวของเซลลแตกกระจายเปนมือยื่นออกมาทุกทิศทุกทาง  ในขณะอยูในน้ํา  เม่ือทําแผนและแหงลงแลว 
“มือ” เหลานี้จะจับกันเองบาง  จับกับเซลลขางเคียงบาง  ทําใหติดกันเปนแผนโดยอัตโนมัติ 
 คุณภาพของกระดาษจะดีหรือคุณภาพไมดีอยางไร  ยอมขึ้นอยูกับวัตถุดิบ  วิธีการผลิตเยื่อและการทําแผน 
โดยท่ัวๆ ไป  เย่ือท่ีดีตองมีความยาวและมีผนังบางซึ่งจะผลิตกระดาษไดบาง  เหนียว  พับไดโดยไมหักขาด  
ไมใบแคบพวกสนเขาจะใหเย่ือประเภทนี้ไดดีกวาไมใบกวาง  อยางไรก็ตามสําหรับกระดาษท่ี 
ไมตองการความแข็งแรงมากนัก  เชน  กระดาษพิมพเขียนธรรมดา  อาจทําไดจากเย่ือของไมใบกวาง
ฟางหรือหญาบางชนิดไดเปนอยางดี 
 4.1 พืชท่ีใชเสนใย 
  ตามท่ีกรมปาไม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกต
แหงประเทศไทย  กรมวิทยาศาสตรบริหาร  และ FAO ไดทําการวิจัยพืชเสนใยตางๆ พบวาพืชท่ีสามารถ
นํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเย่ือกระดาษ  ไดแก  ไมสน  2  ใบ  ไมเคียมขาย  ไมตะบะ  ไมกันเกรา 
ไมสนทะเล  ไมโกงกาง  ไมปอสะสา  มะขามเทศ  ไมยูคาลิปตัส  ไมตะบูน  ไมรัก  ไมมะมวงหิมพานต 
ไมสน  3  ใบ  ไมบังตาล  ไมตะลุมพอ  ไมสนประติพันธุ  ไมสักพันคํา  ไมลําพู  ไมกระถิ่นไทย  ไมพังเหร 
ไมนุน  ไมรังกระแท  ไมเสม็ดขาว  ไมทองหลาง  ไมยางแดง  ไมยางนา  ไมกะบก  ไมยางพารา  ไมตีนเปด 
ไมพอทะเล  ไมกระถินณรงค  ไมกรวยน้ํา  ไมงิ้ว  ไมประสัก  ไมกระพอ  ไมยราบยักษ  หญาขจรจบ 
ฟางขาว  เศษฝาย  ตนกระเจ๊ียบแดง  ตนพงระกํา  สับปะรด  ปอเฟอง  ไมไผพันธุตางๆ ไผเพ็ก  ตนขาวฟาง 
ชานออย  ตนหมอน  และหญาหางหมา (กองเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2524) 
  4.1.1 เสนใย 
   4.1.1.2 ไมใยยาว (Coniferous wood) เปนไมเนื้อออน (Soft wood) ไดแก  สนสองใบ 
สนสามใบ, fir, hemlock, larch, pine, cene, และ spruce (Biermann, 1993) มีความยาวเสนใย 2 - 4 
มิลลิเมตร (ปยะนันท, 2539) ประเทศไทยแถบเมืองหนาวนิยมปลูกเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเยื่อใยยาว 
เปนเย่ือซึ่งมีคุณสมบัติทําใหกระดาษเหนียวและมีความแข็งแรง (จิตรัตน, 2542 ) 
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   4.1.1.3 ไมใยส้ัน (broad leaved wood) หรืตอพวกไมใบกวาง  เปนไมเบญจพรรณ 
(hard wood) ไดแก oak, birch, eucalyptus, ash, hickory, maple, sugar, cane, berry (Biermann, 1993) 
และพืช  non - wood พวกฟางขาวตางๆ ท้ังขาวสาลี, ขาวจาว, ขาวบารเลย พวกหญา เชน bamboo, 
espato, pyparus, ชานออย (bagasse) เปลือกขาวโพด(comstalk) ปอกระเจา(kenaf), flax (linin), hemp, 
jute, ramie, mulberry และฝาย (Biermann, 1993) มีความยาวเสนใย  0.5 - 1.5  มิลลิเมตร  เย่ือใยสั้นมี
คุณสมบัติทําใหกระดาษทึบแสงและหนากระดาษเรียบ (ปยะนันท, 2539 ; จิตรัตน, 2543) ปจจุบันใชใน
อุตสาหกรรมกระดาษประมาณ  10%  ของเสนใยท่ีทํากระดาษแตละปซึ่งสวนใหญมาจากพืช non wood  
ไดแก  ฟาง, ชานออย (sugarcane bagasse), ไมไผ, reeds, ฝาย  และอื่นๆ (Atchison, 1988) เย่ือกระดาษ
จากไมเยื่อใยสั้นทุกชนิดใชทํากระดาษไดโดยนํามาผสมกับเย่ือใยยาว  หรือใชทํากระดาษไดโดยตรง 
การหมักพืช non wood ดวยเช้ือรากอนทํากระดาษทําใหการแยกเย่ือมีประสิทธิภาพดี (Atchison, 1988) 
   4.1.2 เคมีภัณฑ 
    การผลิตเยื่อ  และกระดาษจําเปนตองใชสารเคมีตางๆ โดยการตมยอยและแยกเยื่อ 
สารเคมีที่ใช  ไดแก  โซดาไฟ, โซเดียมซัลไฟล  การฟอกเยื่อ (bleaching) ใชซิ้งไฮโดรซัลไฟต, โซเดียม
ไฮโดรซัลไฟต, คลอรีน, โซดาไฟและไฮโดรเจนเปอรออกไซด  การทําแผนเย่ือ, การเคลือบกระดาษ 
ใชซันสัน (ทําใหกระดาษไมซึมน้ํา), แปงมัน (ทําใหกระดาษเรียบเปนมัน), ผงฟอกขาว (ทําใหกระดาษ
ขาว) และสารสม (ปรับสภาพความเปนกรด – ดางทําใหกระดาษแหงเร็ว) เปนตน (จิตรัตน, 2542) 
   4.1.3 การผลิตเยื่อกระดาษ 
    การผลิตเยื่อกระดาษมี  3  วิธี (มะลิวัลย, 2542) ไดแก 
    4.1.3.1  วิธีการทางกล (mechanical pulping) 
      วิธีการนี้จะเนนท่ีการบด (girding) เพ่ือกระจายเสนใยในเนื้ออกจากกัน 
เย่ือไมบดท่ีไดจะมีลักษณะเปนไมแทอยูมากและมีคุณสมบัติไมดีเพราะไมใชเย่ือเซลลูโลสบริสุทธิ์  เยื่อ
ท่ีไดจากขบวนนี้มีปริมาณสูงสุดคือ  รอยละ  85  ขึ้นไป  เย่ือท่ีไดจะมีความทึบแสงสูง  จึงนิยมใชทํา
กระดาษหนังสือพิมพ  กระดาษอนามัยบางชนิด  และกระดาษกั้นสําหรับบรรจุสิ่งของกันแตกภายใน 
    4.1.3.2 วิธีการเคมี (chemical pulping)  
      วิธีการนี้จะใหเย่ือท่ีมีปริมาณลิกนินเจือปนอยูนอยมากเหมาะสําหรับทํา
กระดาษคุณภาพดีและมีความเหนียว  แตปริมาณเย่ือที่ไดจากขบวนการนี้มีปริมาณนอย  ประมาณ  45 – 60% 
ขบวนการทางเคมีแบงออกเปน  3  ลักษณะตามสารเคมีท่ีใชไดแก 
 



 47

      4.1.3.2.1 ขบวนการโซดา(soda process) 
        เปนวิธีแรกท่ีคนพบและนํามาใชในทางอุสตกรรมโดยชาวอังกฤษ
ในระหวางป  1853 – 1854 (สรรเสริญ  และมนตรี, 2511) วิธีนี้ใชสารเคมีท่ีสําคัญคือ  โซดาไฟ (sodium 
hydroxide) เปนสารเคมีในการตมเยื่อ  วิธีนี้ยอยไมเนื้อแข็งไดดีกวาไมเนื้อออน  เย่ือที่ไดใหผลผลิต
ประมาณ  50%  ของน้ําหนักไม  และความแข็งแรงรองเยื่อเม่ือนําไปทํากระดาษคอนขางต่ํา  มีสีน้ําตาลคล้ํา
นิยมใชกับไมเบญจพรรณตางๆ เย่ือที่ไดเม่ือนําไปฟอกขาวแลวจะเหมาะสําหรับทํากระดาษพิมพเขียน  
กระดาษจดหมาย  และกระดาษท่ีตองการความนุม 
      4.1.3.2.2 ขบวนการซัลเฟต (sulphate process) หรือขบวนการดราฟท 
(kraft process ) 
        วิธีการนี้ใชไดกับพันธุไมทุกชนิดท้ังไมสน  และไมเนื้อแข็ง 
สารเคมีท่ีใช  คือ  โซดาไฟ  และโซเดียมซัลไฟต  โดยใชโซเดียมซัลเฟตเติมทดแทนสารท่ีใชไปใน
ระหวางขบวนการผลิต  เย่ือซัลเฟตชนิดไมฟอกสีใชทําถุงกระดาษ  กระดาษหอของ  และกระดาษผิวกลอง 
สวนเยื่อซัลเฟตขาวใชทํากระดาษพิมพเขียน  กระดาษหนังสือคุณภาพดี  และกระดาษอนามัย 
      4.1.3.2.3 ขบวนการซัลไฟล (Sulphate Process) 
        ขบวนการนี้เหมาะสําหรับทําเย่ือจากไมเนือ้แขง็และไมจาํพวกหญา 
สารเคมีที่ใช  คือ  สารละลายซัลไฟลของแคลเซียม  แมกนีเซียม  หรือแอมโมเนียม 
    4.1.3.3 วิธีการกึ่งเคมี (Semi - Chemical pulping) 
      วิธีนี้ใชท้ังวิธีการเคมีรวมกับวิธีการทางกล (Chemo - mechanical) แตใช
ปริมาณสารเคมีมากกวา  และใชพลังงานในการบดเย่ือนอยลง  เยื่อท่ีไดจากวิธีการนี้มักจะมีลิกนินปนอยู
ไมมากเทาวิธีการทางกล  วิธีการนี้ใชสารเคมีเพ่ือใหลิกนินออนตัวลงและกระจายเย่ือโดยผานเครื่องตีเยื่อ
จากวิธีการนี้ใหปริมาณเสนใยสูงกวาเย่ือท่ีไดจากวิธีการทางเคมี  แตคุณสมบัติของเยื่อจะแข็งแรงนอยกวา
เย่ือจากวิธีการทางเคมีแตสูงกวาเย่ือที่ไดจากวิธีการทางกลวิธี 
      วิธีการทําโดยนําเย่ือที่ตมสุกนํามารอนใหไดขนาดตามตองการแยก
สิ่งเจือปนหรือเยื่อท่ีหยาบออก  นําเย่ือผานตอไปยัง thickener filter เพ่ือทําความสะอาดอีกคร้ังหนึ่งแลวนําไป
เก็บยังถังพัก  หรือรอนําสงโรงงานฟอกเยื่อ  ในการฟอกเยื่อตองใชคลอรีน Sodium hydroxide (NaOH)  
calcium hypochlorite (Ca(HCIO)2) sulphur dioxide (SO2) ฟอกเยื่อมี  3  ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนท่ี  1 
ฟอกเยื่อดวยกาชคลอรีน (chlorine gas bleaching) ขั้นตอนท่ี  2  แยกลิกนินออกจากเยื่อ (soda 
extraction) (สาวิตรี, 2538) ขั้นตอนท่ี  3  ฟอกใหขาวสะอาด (hypo-bleaching) เย่ือกระดาษฟอกขาวนี้
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สามารถนําไปใชทํากระดาษประเภทตางๆ ไดแก  กระบวนการผลิตกระดาษดังกลาวตองการพลังงาน
กระบวนการผลิตสูง  และเปนสาเหตุใหเกิดมลพิษทางน้ํา  ดังนั้น  การผลิตเยื่อกระดาษทางชีวภาพจึง
สามารถชวยลดมลพิษท่ีเกิดขึ้นกับสิ่งแวดลอมได (เปยมศักด์ิ, 2536) ดังภาพท่ี  2.9  ดังนี้ 

 
เตรียมไมเพ่ือทาํเย่ือ 

 

ปอกเปลอืกและรอนคัดขนาดแยกเย่ือ 
 

                   Mechanical pulping           Chemical pulping      Semi - Chemical pulping 

 
รอนเยือ่ 

 

ฟอกสี 
 

เย่ือที่ตองการ 
 

ผสมเยื่อ ( blending ) 
 

กระจายเยือ่ (disintegrating) 
 

ตีเยื่อ (beating) 
 

เติมสารกันซึม (Sizing) 
 

อุดชองวางใหนอยลง (filling) 
 

ทํากระดาษ (Paper machine) 

ภาพท่ี  2.9  วิธีการกึ่งเคมี 
ท่ีมา  :  เปยมศักด์ิ (2536) 

Sulphite Process 
Soda Process 

Sulphate Process 
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 4.2 แนวทฤษฏีการทํากระดาษชานออย (bagasse) 
  เปนวัตถุดิบเสนใยสั้นมีความยาวประมาณ  1.7  มิลลิเมตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2535) 
เปนวัตถุดิบท่ีเหลือจากการคั้นน้ําจากออย (Saccharum sp.) ในอุตสาหกรรมน้ําตาลใชเปนเช้ือเพลิง
สําหรับผลิตพลังงาน  นอกจากนี้ชานออยยังสามารถใชผลิตเย่ือกระดาษ  พลาสติก  วัสดุกอสราง หมึกพิมพ 
และปุย  ชานออยสามารถรับน้ําหนักได (รายงานสภาวะเศรษฐกิจ, 2526) มีความแข็งแรงพอท่ีจะทํา 
เย่ือกระดาษหนังสือพิมพ  แตตองไดรับการฟอกเย่ือเพิ่มเติม  และเย่ือชนิดนี้เปนสวนผสมในการผลิต
กระดาษลูกฟูก (ปรีชา, 2526) กระดาษผิวกลอง  ถุงซีเมนต  ถุงอาหารสัตว  ถุงบรรจุสิ่งของ  แกนมวนกระดาษ 
และปจจุบันชานออยสามารถนํามาสกัดโพลิแซคคาไรดเพื่อทําสารเพ่ิมความหนืด carboxyl methyl 
cellulose (CMC) ได (ปรีชา, 2538) และมีความตองการสําหรับอุตสาหกรรมกระดาษโลกถึง  2.1  ลานเมตริกตัน
ตอป (Biermann, 1996) การทํากระดาษจากชานออยใชขบวนการ kraft และ soda 
 4.3 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากใบสับปะรด 
  เปนพืชท่ีอยูในวงค Bromeliaceae ในสกุล Ananus และ Pseudananus แหลงกําเนิดในเขตรอน
ของทวีปอเมริกา  เปนพืชชนิดเดียวในวงค Bromeliaceae ที่ใชประโยชนจากการเปนอาหาร  และเสนใย
ในใบ (จินดารัฐ, 2541) เนื่องจากในการทําอุตสาหกรรมสิ่งทอจากใบสับปะรดนั้นเราจําเปนตองใชฝมอื
แรงงานจากมนุษยตั้งแตเลือกใบ  ตัดใบ  ลอกเอาเสนใยออกมา  ซึ่งจากการทดลองของหลายบริษัท 
ในตางประเทศแสดงใหเห็นวาอัตราสวนของความยาวของเซลลเสนใบตอความกวางของเซลลสูงมาก 
ซึ่งทําใหไดกระดาษท่ีมีสมบัติพิเศษ  กลาวคือ  มีความบางมาก  ผิวนุมเนียนและบิดงอ  หรือเปลี่ยน
รูปรางไดโดยไมเสียหาย  กลาวกันวามีลักษณะคลายผา  โดยอาจจะทําขยําหรอืพับใหเลก็ลงและกลบัดงึออก
ใหเขารูปดังเดิมไดโดยไมมีอาการเสียหายเลย  มีบางประเทศไดใชเปนวัตถุดิบในงานทํากระดาษพิมพธนบัตร
ซึ่งจําเปนตองอาศัยคุณสมบัติพิเศษดังกลาว (จารุพันธ, 2526) ในปจจุบันสับปะรด  บานทรายมูล 
จังหวัดลําปาง  และท่ีประจวบคีรีขันธ  ซึ่งสามารถนํามาทําเปนผลิตภัณฑ  เชน  กลองกระดาษทิชชู 
อัลบ้ัมรูป  สมุดบันทึก  พัด  และดอกไม  เปนตน (ธนากร, 2544 ; อธิชัย) 
 4.4 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากตะไคร 
  การท่ีทรัพยากรปาไมในประเทศลดลง  สวนหนึ่งก็มาจากการท่ีนําไมมาเปนวัตถุดิบในการทาํ
เย่ือกระดาษ  ซึ่งมีความจําเปนในชีวิตประจําวันและอนาคต 
  จากเหตุผลดังกลาว  ทําใหนักเรียนกลุมนี้  คือ  นางสาวแกวกาญจน  ไทยประยูร  เด็กหญิงสุวพร  
พงศธีระวรรณ  น.ส.จีรนันท  เพชรแกว  นายนรเทพ  พิกุลทอง  และนางสาวพัชรา  ชูทอง  นักเรียนจาก
โรงเรียนสุราษฎรพิทยา  อําเภอเมือง  จังหวัดสุราษฎรธานี  ซึ่งเปนโรงเรียนแกนนําของสถาบันสงเสริม



 50

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) พยายามมองหาวัตถุดิบอื่นๆ ท่ีมีอยูในธรรมชาติมาทดแทน
เย่ือกระดาษท่ีขาดแคลน  พบวา  ลักษณะเสนใยจากใบตะไคร  มีลักษณะเปนเสนใยท่ีแข็งแรงและ
เหนียว  ทนตอแรงดึงได  เยื่อกระดาษมีความละเอียดและเรียบ  มีชองวางระหวางเสนใยนอย 
มีความสามารถในการดูดซึมน้ําไดด ี มีคุณสมบัติเปนกลางไมมีใครนํามาใชประโยชนใด  ๆนาจะนาํมาผลติ
เปนกระดาษทดแทนไมท่ีกําลังลดลงเร่ือยๆ 
  การทําเย่ือกระดาษนี้ตองอาศัยพลังงานความรอนและพลังงานเคมีเพื่อใหไดเสนใยท่ีเหมาะสม
ตอการทํากระดาษที่สวยงาม 
  4.4.1 ขั้นตอนในการผลิตมีดังนี้ 
   4.4.1.1 เร่ิมจากการนําตะไครมาห่ันใหมีขนาด  3  เซนติเมตร 
   4.4.1.2 มาตมดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอไซดเขมขน  2  เปอรเซ็นต  เปนเวลา  21  ชั่วโมง 
   4.4.1.3 นําเยื่อตะไครท่ีไดไปลางดวยน้ําใหสะอาดและทําการฟอกสีดวยสารฟอกขาว 
   4.4.1.4 หลังจากนั้นนําไปรอนดวยตะแกรงรอน  แลวผ่ึงแดดใหแหง 
 4.5 แนวทฤษฏีการทํากระดาษทานตะวัน 
  ผูชวยศาสตราจารยชยาภาส  ทับทอง  อาจารยประจําภาควิชาเคมี  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (มศว.) เปดเผยวาในปจจุบันนี้คนในสังคมใชกระดาษมากขึ้น  ซึ่งคนไทย 
มีอัตราการใชกระดาษโดยเฉลี่ยอยางตํ่าคนละไมนอยกวา  30  กิโลกรัมตอป 
  สวนใหญเย่ือกระดาษไดมาจากเย่ือไมยูคาลิปตัส  ซึ่งการปลูกยูคาลิปตัสนั้นสงผลตอความสมบูรณ
ของดิน  และขณะท่ีปลูกยูคาลิปตัสพ้ืนท่ีบริเวณนั้นก็ไมสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได  เนือ่งจากยูคาลปิตสั
เปนไมเชิงเด่ียวและไมไดเปนไมท่ีจะเอื้อใหไมชนิดอื่นพักพิงได  ดังนั้นการจะคิดหาเย่ือไมชนิดอื่นๆ 
เพ่ือมาทดแทนยูคาลิปตัสจึงเกิดขึ้น  ไมวาจะเปนการผลิตกระดาษดวยเปลือกของตนสา 
  แตในปจจุบันตนสาก็เริ่มลดนอยลง  และราคาคอนขางสูง  จึงทําใหตองมีนําเขากระดาษสา
จากประเทศพมา  ดวยเหตุนี้เองจึงทําใหคิดหาวัตถุดิบชนิดอื่นมาทดแทนการใชตนสาเพ่ือผลิตกระดาษทํามอื  
ท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกับกระดาษสา  ซึ่งในประเทศไดมีกระดาษทํามือเพ่ือทดแทนกระดาษสาอยูบาง  
ซึ่งไดจากใบสับปะรด  และหญาฤาษี  แตไดวัตถุดิบท่ีมีปริมาณไมมากนัก 
  ผศ.ชยาภาส  กลาววา  จากความสนใจ  ประกอบกับเห็นตนทานตะวันท่ีเกษตรกรเก็บเมล็ด
หลังจากเสร็จสิ้นฤดูกาลเก็บเกี่ยว  จึงทําใหสนใจเปลือกของตนทานตะวัน  ซึ่งมีเสนใยท่ีเหนียวและยาว 
อีกท้ังเปนของเหลือท้ิงจากการเก็บเกี่ยวเม่ือนําเมล็ดมาผลิตน้ํามันเมล็ดดอกทานตะวัน  หรือผลิตเนยเทียม 
แนวคิดการผลิตกระดาษทํามือจากเปลือกตนทานตะวันถือเปนการเพิ่มมูลคาของเหลือท้ิง  และเปนการเพ่ิม
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รายไดใหแกเกษตรกรไดอีกทางหนึ่งดวย  การผลิตกระดาษทํามือดวยเปลือกของตนทานตะวันนัน้  เร่ิมจาก
ตมเยื่อทานตะวันดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) แทนการใชโซดาไฟ  ซึ่งน้ําจากการตมเยื่อ
เปลือกทานตะวันสามารถนําไปรดน้ําตนไมหรือทําปุยได  เนื่องจากมีสวนผสมของธาตุโพแทสเซียม 
ซึ่งเปนธาตุอาหารหลักสําหรับตนไม 
  ผศ.ชยาภาส  กลาวอีกวา  งานวิจัยช้ินนี้ตองการใหทางเลือกกับสังคมในการเลือกวัตถุดิบใน
การผลิตกระดาษ  ซึ่งในระยะแรกสามารถผลิตเปนกระดาษทํามือได  และหากมกีารวิจยัขยายผลอนาคต
เปลือกของตนทานตะวันอาจนําไปสูการผลิตกระดาษท่ีมีคุณภาพในเชิงอุตสาหกรรมในอนาคต  
อยางไรก็ตามแมขณะนี้โรงงานอุตสาหกรรมการทํากระดาษจะสนใจงานวิจัยเปลือกของตนทานตะวัน
นํามาทํากระดาษได  หากแตวัตถุดิบ  คือ  ตนทานตะวัน  ยังขึ้นอยูกับฤดูกาล  ซึ่งวัตถุดิบมีไมเพียงพอ
กับการผลิต  แตก็ตองถือวาตนทานตะวันเปนทางเลือกหนึ่งในการนํามาทําเย่ือกระดาษ  อีกท้ัง  หากมี
การศึกษาและทําวิจัยอยางตอเนื่อง  ประกอบกับการสนับสนุนของภาครัฐและเอกชน  คาดวาอนาคต
แนวโนมของตนทานตะวันจะนําไปสูการผลิตกระดาษเพ่ือเขาสูอุตสาหกรรมไดอยางแนนอน 
 4.6 แนวทฤษฎีการทํากระดาษจากฟางขาว 
  อุดมลักษณ (2545) อางอิงใน บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางปะอิน (2536) กลาววา  ฟางขาว
เปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญมากหลายประเทศในการผลิตกระดาษโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศจีน  เปน
แหลงวัตถุดิบท่ีสําคัญของประเทศในทวีปยุโรปและอเมริกาเหนือ  ตอมาไดมีการใชเย่ือจากไมในการผลิต
กระดาษแทนเย่ือฟางขาว  เนื่องจากตนทุนในการผลิตการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาสูงขึ้นทําใหการผลิต
กระดาษจากฟางขาวของอเมริกาและบางประเทศในทวีปยุโรปลดลง  อยางไรก็ตามฟางขาวยังคงเปน
วัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตกระดาษในหลายประเทศ  เหตุผลหลักในการนําฟางขาวมาผลิตกระดาษ
เนื่องจากเปนการใชประโยชนจากฟางขาวซึ่งเปนวัตถุดิบเหลือท้ิงจากการผลิตอาหาร  และเยื่อฟางขาว
ในประเทศท่ีกําลังพัฒนามีราคาตนทุนในการผลิตตํ่าและมีปริมาณสูง  นอกจากนี้เย่ือฟางขาวที่ไมผาน
การฟอกเย่ือจะนํามาใชประโยชนในการทํากระดาษลูกฟูก  แผนกระดาษแข็งและนํามาใชเปนภาชนะบรรจุ  
สวนเยื่อฟางขาวที่ผานการฟอกเย่ือจะนํามาใชเปนกระดาษเขียน  และกระดาษพิมพ 
  4.6.1 บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษบางประอิน (2536) รายงานถึงวัตถุดิบของการผลิตเยื่อกระดาษ
จากฟางขาว  ประกอบดวยวัตถุดิบดังตอไปนี้คือ 
   4.6.1.1 ฟางขาว และหญาขจรจบ โดยท่ัวไปนั้นฟางขาวนาปจะเปนท่ีตองการมากกวา
ฟางขาวนาปรัง  ทั้งนี้  เนื่องจากฟางขาวนาปจะมีความช้ืนของฟางขาวนอยกวาและฟางขาวนาปรังจะมี
ลําตนไมสูงและมีใบมาก  ทําใหเยื่อท่ีไดจากฟางขาวนาปจะมีคุณสมบัติทางดานความเหนียวท่ีสูงกวาดวย 
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สวนประกอบที่สําคัญของฟางขาวมีสวนคือ  ใบ (leave & leave sheath) ปลอง (internode & node) และ
รวง (panicle) การหาปริมาณของของใบ  ปลอง  และรวงในฟางขาวนาปและนาปรังพบวาในอัตรา
ใกลเคียงกัน 
   4.6.1.2 เย่ือใยยาวซัลเฟทฟอกขาว  ซึ่งมีความตองการในปริมาณปละ  2,700  ตัน
โดยประมาณการท่ีตองผสมเย่ือใยยาวท่ีนําเขาจากตางประเทศเพ่ือทําใหมีคุณสมบัติของกระดาษมีความเหนยีว
มากย่ิงขึ้น 
   4.6.1.3 เคมีภัณฑ  ซึ่งนํามาใชในกระบวนการผลิต  ไดแก  โซเดียมโมโนซัลไฟล 
โซดาไฟ  คลอรีน  คัลเซียมไฮโปคลอไรท 
   4.6.1.4 สารกันน้ํา  ใสเพ่ือลดการดูดซึมน้ําของกระดาษ  เชน  ปองกันหมึกไมให
เปรอะเปอนกระดาษ  เมื่อนํากระดาษมาใชเขียน 
   4.6.1.5 สารสม  เปนสารท่ีใสเพ่ือใหสีคงทนและลดฟอก 
   4.6.1.6 แปง  เมื่อนํามาผสมกับน้ําจะเหนียวกาวและเม่ือใสลงในกระดาษทําใหเนือ้กระดาษ
แข็งแรง  และคงรูปไดดี  สวนใหญจะใชเคลือบแผนกระดาษ 
  4.6.2 ขั้นตอนในการผลิตกระดาษฟางขาว  ดังภาพท่ี  2.10 
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ฟางขาวท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวขาวและแยกเอาเมล็ดออก 
 

นํามาผึ่งแดดใหแหง ตดัเปนทอนยาว 2.5 เซนติเมตร 
 

แชน้าํเปนเวลา 24 ชั่งโมง 
 

ตมดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 12 % ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ังโมง 
 

ลางดวยน้าํเปลา 3 คร้ัง 
 

ตีเยื่อโดยใชอัตราสวนของน้าํ : เยื่อเปยกเทากับ 30: 1 เปนเวลา 30นาที 
 

ปรับ pH ใหมีคาเทากับ 7.0 
 

นําเขาเคร่ือง Screen  เย่ือเพ่ือเอาเสนใยออกจากเย่ือ 
 

ชอนแผน แลวนาํไปตากแดด 
 

กระดาษฟางขาว 
 

ภาพท่ี  2.10  กระดาษการผลิตกระดาษฟางขาว 
 

ท่ีมา : อุดมลักษณ (2545) อางอิงใน วุฒนิันท (2542) 
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 4.7 แนวทฤษฏีการทํากระดาษจากมูลชาง 
  การนํามูลชางมาใชใหเกิดประโยชน  และเพิ่มมูลคาใหกับมูลชางโดยการนํามาสรางเปน
ผลิตภัณฑตางๆ ไดแก  กาซชีวภาพ, กระดาษมูลชาง, ปุยหมักชีวภาพ  เปนตน  เพื่อเปนการนํามูลชาง
กลับมาสรางประโยชนและมาตรฐานใหแกชุมชน  และผูประกอบการเกี่ยวกับชางท่ัวประเทศ  เปนการ
สรางรายไดใหแกชุมชนทองถิ่นชวยใหเศรษฐกิจในชุมชนดีขึ้น  รวมถึงเปนการชวยลดมลพิษและรักษา
สิ่งแวดลอมดวย  กลุมนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (มทร.พระนคร) 
ประกอบดวย  อาจารยมยุรี  เรืองสมบัติ, อาจารยยุวดี  พรธาราพงศ, อาจารยทินวงษ  รักอิสสระกุล  และ
อาจารยมัณฑนา  ทองสุพล  ไดรวมมือกันทําวิจัยเพ่ือแกปญหาเรื่องมูลชางไดศึกษาพ้ืนท่ีของวังชาง
อยุธยา  แล  เพนียด  ริมถนนปาโทน  ขางคุมขุนแผน  อุทยานประวัติศาสตรพระนครศรีอยุธยา  ตําบล
ประตูชัย  อําเภอพระนครศรีอยุธยา  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  เปนสถานที่ในการศึกษาวิจัย  ซึ่ง
ปจจุบันท่ีวังชางอยุธยา  แลเพนียด  ไดมีการผลิตกระดาษจากมูลชาง  พรอมแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
หัตถกรรมจากกระดาษมูลชาง  โดยไมมีกลิ่นเหม็น  ประกอบดวย  การทําสมุดบันทึก, อัลบั้มรูป, 
โปสการด, แผนแมเหล็กติดตูเย็น, แผนกระดาษมีสีและไมมีสี  ลักษณะของกระดาษจะคลายๆ กับ
กระดาษสาท่ีคนสวนใหญมักนํามาใชหอของ  ทํากระดาษลอกลาย  บัตรอวยพร  นามบัตร  เปนตน 
“มูลชางท่ีจะนํามาทํากระดาษใหมีคุณภาพดีจะตองมีเสนใยสูง  ฉะนั้น  อาหารท่ีชางกินจะตองเปน
อาหารท่ีมีเสนใยสูง  อยางเชน  ใบสับปะรดท่ีซื้อมาจากไรสับปะรด  จังหวัดระยอง  ท่ีหักหัวสับปะรด
แลวเกษตรกรจะไถท้ิง  ผูรับเหมาจัดหาตนสับปะรดจะไปเหมาสวนไวแลวตัดตนขนสงมาท่ีหมูบาน  
เฉลี่ยวันละ  10  ตัน  และในขั้นตอนการผลิตกระดาษมูลชางยังสามารถเติมน้ําหอมลงไปกอนนาํไปตากแหง 
เพ่ือเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑ” อ.มยุรี  กลาววาสําหรับขั้นตอนในการทํากระดาษจากมูลชาง  เพียงนาํมูลชาง
ท่ีไดมาหมักในบอ  โดยการใสมูลชางลง  5  บอซีเมนต  ในปริมาณน้ําตอมูลชาง  คือ  น้ํา  1,000  ลิตร 
ตอมูลชาง  700  กิโลกรัม  หลังจากนั้นใสกากน้ําตาลหรือโมลาส  ประมาณ  1.5  กก.  ตอ  1  บอ  และ
ใสน้ํายา E.M. (Effective Microor - ganisms) ท่ีผสมแลวใสลงในบอในอัตราสวน  40  ลิตร  ตอ  1  บอ 
หลังจากนั้นคนใหน้ํายาและมูลชางเขากันแลวทิ้งไวประมาณ  3  วัน  เม่ือครบกําหนดแลว  ใหนํามูลชาง
มาทําการลาง  เพื่อใหเศษกรวด  เศษหินตางๆ ตกตะกอน  จากนั้นนํามูลชางท่ีไดจากการลางไปตม 
ในอัตราสวน  70  ลิตร : 40  กก.  ใชเวลาตมประมาณ  1 – 2  ชั่วโมง  จนเปอยยุย  นําเสนใยท่ีไดใส
เคร่ืองปน  โดยใชเวลาปนประมาณ  1  ช่ัวโมง  เม่ือทําการปนเสร็จแลว  หลังจากนั้นเอาเสนใยท่ีไดใส
ลงในตะแกรงเพ่ือใหสะเด็ดน้ําตอมานําไปแตะลงในเฟรม  หรือตัวแบบกระดาษเพ่ือนําไปตากใหแหง
แลวลอกออก  นํามาเรียงใหเปนระเบียบ  เมื่อกระดาษท่ีนําไปตากนั้นแหงแลว  เอามาแกะแลวเรียงเปน
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แถวใหเรียบรอยพรอมนําไปใชเม่ือไดกระดาษแลวก็นํากระดาษมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑของท่ีระลึก 
อาทิ  สมุดบันทึก, ที่คั่นหนังสือ, สมุดสะสมภาพ  และกระดาษมูลชางนํามาใหชางวาดรูปเพ่ือจําหนาย
ฯลฯ ซึ่งมีวางจําหนายท่ีวังชางอยุธยา แลเพนียด  แตดวยภูมิปญญาชาวบานยังไมเปนเอกลักษณ 
ท่ีนาสนใจนัก  ทางกลุมวิจัยจึงไดชวยในการออกแบบผลิตภัณฑในแนวทางตางๆ ใหมีความสวยงาม
และมีความนาสนใจมากขึ้น  รูปแบบแปลกใหม  สะดุดตา  มีการบรรจุหีบหอยากตอการชํารุด และไดมี
การทําโลโกตราสัญลักษณใหเปนท่ีรูจักและจดจําของนักทองเท่ียว  โดยปจจุบันมีวางจําหนายท่ีวังชาง
อยุธยา  แลเพนียด  แหงเดียว  ซึ่งในอนาคตอาจจะมีการวางจําหนายตามแหลงทองเท่ียวตางๆ ถือเปน
การสรางรายไดใหกับชุมชนในวังชางอยุธยา  แลเพนียด  ดวย  นับวาเปนงานวิจัยท่ีสามารถชวยรักษา
สิ่งแวดลอม  และเปนการลดการทําลายไมเพ่ือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกระดาษไดอีกทางหนึ่งดวย 
และท่ีสําคัญยังสามารถสรางงาน  สรางอาชีพ  และเพ่ิมรายไดใหแกชาวบาน  และเปนการชวยชางไดอกีดวย 
ปจจุบันไดพัฒนาคุณภาพของกระดาษมูลชางและไดใหกลุมแมบานทํากระดาษมูลชางเพ่ือเปนการสราง
รายไดใหกับกลุมแมบาน  และไดมีการนํากระดาษมูลชางมาทําของที่ระลึกขายเพ่ือสรางรายไดใหกลุม
คนเลี้ยงชาง  และสถานที่จําหนายท่ีวังชางอยุธยา  แลเพนียด  สําหรับกระดาษมูลชางนีจ้ะนาํไปแสดงในงาน
ประชุมวิชาการนานาชาติ  ครั้งท่ี  2 The 2nd RMUTP International Conference: Green Technology 
and Productivity ซึ่งจัดโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ระหวางวันที่  29 - 30  มิถุนายน 
2553  เวลา  09.00 - 16.00  น.  ณ  โรงแรมปทุมวัน  ปริ๊นเซส  กรุงเทพมหานคร  ไปเท่ียวชมและสัมผัส
กันไดท้ังกลิ่น  และสีสัน (http://www.naewna.com) 
 
 



บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการ 
 
 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดพะเยา เปนการวิจัย
เชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว
ใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  ศึกษาการลดมลภาวะ
ส่ิงแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไม
ทําลายส่ิงแวดลอม ศึกษาความพึงพอใจของประชาชน และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ี
อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  ท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว โดยผูวิจัยไดแบงขอบเขตการ
ดําเนินการออกเปน 2 สวน ไดแก 

3.1  สวนท่ี 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว  
3.2  สวนท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 

โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 

3.1  สวนที่ 1 การผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
ซ่ึงเปนขอมูลเบ้ืองตน (Primary data) เปนการศึกษาคนควาขอมูลจากหนังสือ บทความ ตํารา 

เอกสารตางๆ รวมท้ังงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับเรื่องการทํากระดาษสาจากมูลวัว 
3.1.1  ประชากร ซ่ึงใชเปนวัตถุดิบในการวิจัยครั้งนี้ คือ มูลวัว 
3.1.2  เคร่ืองมือ อุปกรณเครื่องแกว สารเคมี และวัสดุอุปกรณ 
 3.1.2.1  เครื่องมือ 
  1)  เครื่องช่ังกิโลกรัม 
 3.1.2.2  อุปกรณเครื่องแกว 
  1)  บิกเกอร (beaker) 
  2)  แทงแกว 
 3.1.2.3  สารเคมี 
  1)  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
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  2)  สารไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน
สารเคมีท่ีใชเพ่ือการฟอกเยื่อทําใหสีขาวขึ้น ฆาเช้ือโรคในเยื่อสาและสารซิลิเกตนี้ใชเปนตัว
ประสานเยื่อทําใหเยื่อสามีความเหนียวผสานกันไดดีอีกท้ังยังเปนการฆาเช้ือภายในตัว เปนสาร
ละเหย สวนใหญใชทางเภสัชกร ซ่ึงสาร 2 ตัวนี้ใชแทนสารโซดาท่ีสารตกคางในน้ําทําใหน้ํามีความ
เนาเหม็น 

 3.1.2.4  วัสดุอุปกรณ 
  1)  ถังปนกระดาษสาขนาดกลาง 1 ถัง (บรรจุการปนแตละครั้งจํานวน 30 กิโลกรัม) 
  2)  ถังน้ํามัน 200 ลิตร ผาครึ่งสําหรับการตมมูลวัว 1 ถัง 
  3)  อางตักชอนเยื่อ 
  4)  หมอตมเยื่อ 
  5)  ตะแกรงตักชอน 
  6)  ตะแกรงลาง 
  7)  ถังเก็บเยื่อ 
  8)  ไมพาย 
  9)  ปนโตสําหรับรีดหนากระดาษสา 
  10)  เครื่องดูดน้ํา 
 3.1.3  วิธีการ 
  3.1.3.1 เตรียมวัตถุดิบ โดยนํามูลวัวแหง และเยื่อกระดาษปอสา มาช่ังน้ําหนัก 

สําหรับทํากระดาษสาแตละสูตร ดังนี ้
 
กระดาษสาจากมูลวัว น้ําหนักมูลวัว (กก.) น้ําหนักเยือ่กระดาษปอสา (กก.) 

สูตร A  3 : 7 9 กิโลกรัม 21 กิโลกรัม 
สูตร B  1 : 2 15 กิโลกรัม 15 กิโลกรัม 
สูตร C  3 : 2 18 กิโลกรัม 12 กิโลกรัม 

 
ที่มา : ปรียภรณ พีรพิพัฒน (2553) 
 
  3.1.3.2 นํามูลวัวมาลางใหสะอาด ประมาณ 4 รอบ ใสลงในถังตมแลวเติมสารเคมี

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 100% และไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา ใชเวลา
ตม 40 นาที เพ่ือทําใหมีสีขาวขึ้นและฆาเช้ือในมูลวัว  
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  3.1.3.3 เม่ือตมเสร็จแลว ใหนําไปใสในถังปนกระดาษสาขนาดกลางแลวใสเยื่อ
กระดาษปอสา (ตามจํานวนของแตละสูตร) ใสน้ํา ใชเวลาปนประมาณ 60 นาที ใหเขากัน 

  3.1.3.4 เม่ือปนใหเขากันเสรจ็เรียบรอยแลว นําออกมาบีบคั้นน้ําออกใหหมด นําไปช่ัง 
ใหแตละกอนมีน้ําหนัก 500 กรัม เพ่ือใหไดกระดาษในปริมาณท่ีเทากันทุกแผน และนําไปใสในอาง
ตักชอนเยื่อ 

  3.1.3.5 เติมน้ําสะอาดลงไปในอางตักชอนเยื่อ และทําการตีเยื่อ เพ่ือใหเยื่อกระจาย
ลอยตัวแขวนอยูในน้ําอยางสมํ่าเสมอ 

  3.1.3.6 ใชตะแกรงท่ีเตรียมไวตักชอนเยื่อโดยชอนเยื่อเขาหาตัว ยกตะแกรงใหสูง
พนน้ําพรอมท้ังเขยาเบาๆ ใหเยื่อกระจายตัวอยางท่ัวถึงท้ังแผน 

  3.1.3.7 ใชเครื่องดูดน้ํา ดูดน้ําออกจากหลังตะแกรง หลังจากการชอนเยื่อกระดาษสา
จากมูลวัวเสร็จแลว 

  3.1.3.8 นําปนโตมารีดหนากระดาษสาจากมูลวัว โดยใชบริเวณกนของปนโตมารดี
หนากระดาษสาจากมูลวัว เพ่ือใหหนากระดาษสาจากมูลวัวมีความเรียบเนียน 

  3.1.3.9 นําไปตากแดดใหแหงสนิทใชเวลาอยางนอย 3 ช่ัวโมง เม่ือกระดาษสาจาก
มูลวัวแหงสนิทดีแลว ใชนิ้วมือกรีดรอบๆ ตะแกรง หรือเคาะบริเวณขอบตะแกรงจะทําใหกระดาษ
หลุดออกจากตะแกรงไดงายขึ้น จากนั้นจึงคอยๆ ดึงออกจนหมดท้ังแผน 

  3.1.3.10  เม่ือทําแผนกระดาษสาจากมูลวัวเสร็จแลว จะไดกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
(รายละเอียดในภาคผนวก ข หนา 105 – 109) 

3.1.4  การทดสอบคุณสมบัติกระดาษ 
 จากการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว จะไดกระดาษสาจากมูลวัว 3 สูตร คือ 
 1)  สูตร A  3 : 7 
 2)  สูตร B  1 : 1 
 3)  สูตร C  3 : 2 
 ทําการสุมกระดาษทุกสูตร สูตรละ 9 แผน สงไปทดสอบคุณสมบัติกระดาษ ซ่ึง

ประกอบดวย คุณสมบัติทางกายภาพ (physical properties) และคุณสมบัติความแข็งแรง (strength 
properties) ดังตารางท่ี  3.1 (รายละเอียดในภาคผนวก จ หนา 149 - 150) ซ่ึง วิขัณฑ  อรรณพานุรักษ 
(2545) ไดใหคามาตรฐานกระดาษสา  ดังตอไปนี ้
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ตารางที่  3.1  คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพระหวาง 
  แผนเยื่อทดลองท่ีทําการผลิตโดยเครื่องทําแผนมีท้ังไมฟอกและฟอก 
  และทําการผลิตแผนโดยวิธีหัตถกรรม 

 

รายงาน 
แผนเยื่อทดลอง 

โดยเคร่ืองทาํแผน โดยวิธีหัตถกรรม 
ไมฟอก ฟอก ฟอก 

1. ความขาวสวาง (%) 31.94 76.87 72.09 
2. ความทึบแสง (%) 87.39 77.23 86.22 
3. น้ําหนักมาตรฐาน (g/m2) 61.55 75 109.25 
4. ความหนา (mm.) 0.19 0.19 0.38 
5. ความหนาแนน(m2/g) 0.32 0.39 0.29 
6.ปริมาตรจําเพาะ (m2/g) 3.09 2.53 3.48 
7. ความตานแรงดันทะลุ (kla.m/g) 3.52 3.75 3.38 
8. ความตานแรงฉกีขาด (mN.m2/g) 87.07 86.42 135.83 
9. ความตานตอการหักพับ (time) 1742.8 1201.08 991 
10. ความตานแรงดึง (N.m/g) 4.43 4.93 4.33 
11. ความช้ืน (%) 9.35 9.52 9.73 
12. ดัชนีความตานแรงดันทะลุ (kla.m/g) 5.16 4.9 3.03 
13. ดัชนีความตานแรงฉีกขาด (mN.m2/g) 13.87 11.3 12.19 
14. ความตานตอการหักพับ (ครั้ง) 1840.49 1040.94 589.61 
15. ดัชนีความตานแรงดึง (N.m/g) 47.06 42.98 25.91 

 
ที่มา : วิขัณฑ อรรณพานุรักษ (2545) 
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  วิขัณฑ  อรรณพานุรักษ (2545) ไดใหความหมายคาตรวจสอบคุณภาพแผนเยื่อกระดาษ
มีคาการวัดดังตอไปนี ้
  ความขาวสวาง (Brightness) เปนการวัดการสะทอนของแสงกระดาษท่ีความยาวชวงคล่ืน
แสงสีน้ําเงิน 457 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงท่ีการสะทอนแสงกลับแตกตางกันมากท่ีสุดและจะไวตอ
ประสิทธิภาพตอในการวัดในสวนท่ีเกี่ยวของการฟอก  หลังการวัดความขาวจะใชตัวอยางกระดาษ
หลายแผนชอนกันจนแสงไมสามารถผานได  เม่ือใหแสงจากแหลงกําเนิดแสงกระทบผิวกระดาษแลว 
จึงวัดการสะทอนกลับท้ังหมดของแสงท่ีชวงแสงท่ีชวงคล่ืนนี้ดวยเครื่องวัดความขาวสวาง 
  ความทึบแสง (Opacity) เปนการวัดแสงท่ีผานตัวอยางออกมา หากแสงแดดกระทบ
ท้ังหมดผานวัตถุออกมาโดยไมถูกดูดกลืนหรือสะทอนกลับเลยความทึบแสงจะเปนรอยละ 0 หาก
แสงตกกระทบไมสามารถผานวัตถุออกมาไดและแสงท้ังหมดถูกดูดกลืนหรือสะทอนกลับไปความทึบแสง
จะเปนรอยละ 100 ในการวัดความทึบแสงของกระดาษนิยมวัดเปน contrast ratio ซ่ึงเปนอัตราสวน
ระหวางการสะทอนกลับของแสงของกระดาษแผนเดียวท่ีปดดวยวัตถุดําสนิท (black body) ตอการสะทอน
กลับของแสง ของกระดาษท่ีปดหลังดวยวัตถุท่ีขาวสนิท (white body) คือ MgO ท่ีความยาวคล่ืนแสง 
557 นาโนเมตร ซ่ึงเปนชวงคล่ืนแสงสีเขียวท่ีตาของมนุษยรับไดดีท่ีสุด ความทึบแสงมีผลตอ
น้ําหนักมาตรฐาน เพราะเม่ือเพ่ิมน้ําหนักมาตรฐานก็คือ การเพ่ิมการกระเจิงของแสง เปนตน 
  น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight) ถือเอาน้ําหนักของแผนเยื่อทดสองเปนกรัมตอหนึ่งตารางเมตร 
  ความหนา (Single sheet thickness) เปนคาความหนาเฉล่ียของแผนเยื่อทดลองตอแผน
มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
  ความหนาแนน (Apparent density) คือ น้ําหนักขอแผนเยื่อทดลองตอหนวยปริมาตรมีหนวย
เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
  ปริมาตรจําเพาะ (Specific volume) คือ ปริมาตรของแผนเยื่อทดลองตอหนวยน้ําหนักมีหนวย
เปนลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความตานแรงดันทะลุ (Bursting strength) หมายถึง ความดันจากของเหลวท่ีดันให
แผนเยื่อทดลองทะลุโดยใชความดันในอัตราสวนเสมอผานทางแผนยางท่ีปดรูกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3.05 เซนติเมตร ความดันท่ีเปดจากการปนกลีเซอรรีนท่ีอยูขางใตแผนยางในอัตราท่ีคง
เทากับ 95+5 ลูกบาศกเซนติเมตรตอนาที คานี้มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตารางเมตรตอนาที คานี้มีหนวย
เปนกิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
  ความตานแรงฉีกขาด (Tearing resistance) หมายถึง คาแรงเฉล่ียท่ีใชสําหรับฉีกแผนเยื่อ
ทดลองแผนเดียวท่ีมีรอยตัดอยูกอนแลว มีหนวยเปนกรัม 
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  ความตานตอการหักพับ (Founding endurance) หมายถึง การหักพับสองครั้งท่ีจุด
เดียวกันของแผนเยื่อทดลองในขณะเดียวกันแผนเยื่อทดลองนั้นก็ถูกดึงใหยืดออก แสดงผลเปน
จํานวนครั้งของการหักพับ 
  ความตานแรงดึง (Tensile break load) หมายถึง แรงดึงสูงสุดท่ีแผนเยื่อทดลองนั้น
สามารถรับไดกอนท่ีมันจะขาดจากกันมีหนวยเปนกิโลกรัม 
  ความชื้น หมายถึง ผลตางระหวางน้ําหนักของแผนเยื่อทดลองท่ีมีความช้ืนสัมพัทธรอยละ 
50+2 และอุณหภูมิ 105+1 องศาเซลเซียส โดยน้ําหนักอบแหงมีหนวยเปนรอยละ 

 
3.2 สวนที่  2  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 ซ่ึงเปนขอมูลขั้นท่ีสอง (Secondary data) เปนขอมูลซ่ึงรวบรวมจากประชากรโดยตรงจากการ
ใชแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ 
 3.2.1 ประชากร 
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก 
  3.2.1.1  กลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 500 คน 
  3.2.1.2  กลุมผูเช่ียวชาญดานการทํากระดาษสาและการทําผลิตภัณฑกระดาษสาในเขต
พ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จํานวน 15 คน 
 3.2.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  ผูไดทําการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เพ่ือทําการรวบรวมและคัดเลือก
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และในการวิจัยครั้งนี้ไดใชแบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการ 
(Check List) แบบเลือกตอบปลายเปด แบบประเมินคา 5 ระดับ (Likert Scale) และคําถามปลายเปด 
ประกอบดวย 
  3.2.2.1  แบบสอบถามสําหรับประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา เปน
แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด ไดแก ดอกไม
ประดิษฐ อัลบ้ัมภาพ กลองใสเครื่องประดับ กลองใสนามบัตร และสมุดบันทึก ประกอบดวย 3 ตอน คอื 
   ตอนที่  1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม เปนแบบตรวจสอบรายการ 
(Check List) ซ่ึงประกอบดวย เพศ อาย ุวุฒิการศึกษา อาชีพ รายไดตอเดือน 
   ตอนที่  2  ขอมูลเกี่ยวกับประสบการณการใชกระดาษโดยท่ัวไป เปนขอคําถาม
แบบเลือกตอบปลายเปด  



 62

   ตอนที่  3  ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว เปนแบบมาตร
ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
    คะแนน  5  หมายถึง  มากท่ีสุด 
    คะแนน  4  หมายถึง  มาก 
    คะแนน  3  หมายถึง  ปานกลาง 
    คะแนน  2  หมายถึง   นอย 
    คะแนน  1  หมายถึง   นอยท่ีสุด 
  3.2.2.2  แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการผลิตกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑ
ของกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร คือ กระดาษสาจากมูลวัวสูตร A สูตร B และสูตร C ใน 5 ดาน 
ไดแก น้ําหนักมาตรฐาน ความตานตอการหักพับ ความตานแรงดึง ความตานแรงฉีกขาด ความขาว
สวาง ประกอบดวย 3 ตอน คือ 
   ตอนที ่ 1 ข อมู ลท่ั วไปของผู ตอบแบบสอบถาม  เ ป น แ บ บ ส อ บ ถ า ม 
ประกอบดวย ช่ือ – นามสกุล อาย ุระยะเวลาการทํางานดานกระดาษสา ตําแหนงงานของผูตอบแบบ
สัมภาษณซ่ึงเปนผูเช่ียวชาญการทําผลิตภัณฑกระดาษสา 
   ตอนที ่ 2 แบบสัมภาษณเกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทํา
ผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว มีลักษณะเปนการสัมภาษณและคําถามปลายเปด จํานวน 12 ขอ 
 3.2.3 ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือ 
  3.2.3.1 แบบสอบถาม 
   1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
   2)  ลงพ้ืนท่ีภาคสนาม เพ่ือสํารวจและแนะนําขอมูลท่ีไดมาเปนแนวทางในการสราง
เครื่องมือ 
   3)  สรางแบบสอบถาม 
   4)  เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
   5)  ปรับปรุง แกไขแบบสอบถาม 
   6)  นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูใชบริการท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
   7)  ปรับปรุง แกไขแบบสอบถาม เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครั้ง  
   8)  ลงมือเก็บรวบรวมขอมูล 
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  3.2.3.2 แบบสัมภาษณ 
   1)  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
   2)  ลงพ้ืนท่ีภาคสนาม เพ่ือสํารวจและแนะนําขอมูลท่ีไดมาเปนแนวทางในการสราง
เครื่องมือ 
   3)  สรางแบบสัมภาษณ 
   4)  เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญตรวจสอบ 
   5)  ปรับปรุงแกไขแบบสอบถาม 
   6)  นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับผูใชบริการท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
   7)  ปรับปรุงแกไขแบบสัมภาษณ เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครั้ง 
   8)  ลงมือเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชเครื่องมือท่ีสรางขึ้น 
 3.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.2.4.1 จัดทําหนังสือผานประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร เพ่ือขอรับการอนุมัติ
รวบรวมขอมูล 
  3.2.4.2 ยื่นหนังสือใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
  3.2.4.3 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองจากแบบสอบถามและสัมภาษณ 
  3.2.4.4 ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถาม
และแบบสัมภาษณตรงตามวัตถุประสงคและขอบเขตการวิจัยตั้งไวหรือไม หากยังไมสมบูรณใน
สวนใด ผูวิจัยจะดําเนินการเก็บขอมูลเพ่ิมเติม 
  3.2.4.5 นําขอมูลท่ีสมบูรณท้ังหมดมาเรียบเรียงเปนหมวดหมู แลวนําไปใชวิเคราะหขอมูล 
 3.2.5 การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใช 
  ผูวิจัยแบงการวิเคราะหออกเปน  2 สวน คือ ตรวจสอบการวิ เคราะหขอมูลจาก
แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิต ิดังนี้ 
  3.2.5.1 ขอมูลจากแบบสอบถาม วิเคราะหโดยการหาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ียและ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบตารางประกอบการบรรยาย และใชการวิเคราะห 
เชิงพรรณนา โดยแยกประเด็นท่ีพบเปนสวนตางๆ ทําการจัดระบบและบรรยายตามประเด็นท่ีศึกษา 
ซ่ึงจะดําเนินการไปพรอมกับการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลนําเสนอในรูปความเรียง 
  3.2.5.2 ขอมูลจากแบบสัมภาษณ วิเคราะหโดยการหาคาความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย 
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบตารางประกอบการบรรยาย และใชการวิเคราะห 
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เชิงพรรณนา โดยแยกประเด็นท่ีพบเปนสวนตางๆ ทําการจัดระบบและบรรยายตามประเด็นท่ีศึกษา 
ซ่ึงจะดําเนินการไปพรอมกับการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลนําเสนอในรูปความเรียง 
  3.2.5.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะห 
   1)  คารอยละเพ่ือใชในการเปรียบเทียบสัดสวนของชุดขอมูล โดยใชสูตร 

 
สถิติคารอยละ P  =   F × 100   
                         N 

     เม่ือ  P แทน คารอยละ 
      F แทน คาความเฉล่ียท่ีตองการเปล่ียนแปลงใหเปน รอยละ 
      N แทน จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
   2)  คาเฉล่ียเพ่ือใชในการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียท่ีคํานวณไดใชการจัดชวง
ระดับคะแนนดังนี้ 

การจัดระดับคะแนน = คาคะแนนสูงสุด - คาคะแนนต่ําสุด 
                                       จํานวนระดับ 
        =   5 – 1 

                                                                                 5 
  3.2.5.4 เกณฑการใหคะแนนและแปลผลคาเฉลี่ยที่ไดมีดังนี้ 
   1)  เกณฑการใหคะแนน 
     มากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
     มาก  ให 4 คะแนน 
     ปานกลาง ให 3 คะแนน 
     นอย  ให 2 คะแนน 
     นอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
   2)  เกณฑการแปลผลคาเฉล่ีย 
     4.50 - 5.00 หมายถึง  มากท่ีสุด 
     3.50 - 4.49 หมายถึง  มาก 
     2.50 - 3.49 หมายถึง  ปานกลาง 
     1.50 - 2.49 หมายถึง  นอย 
     1.00 - 1.49 หมายถึง  นอยท่ีสุด 



บทท่ี  4   
 

ผลการวิเคราะหขอมูล  และอภิปรายผล 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูล  และอภิปรายผล  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  ในเขตพ้ืนท่ี
จังหวัดพะเยา  ไดผลการวิเคราะห  ดังนี้ 
 4.1  ผลการวิเคราะหขอมูล 
  ตอนท่ี  1 ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติ 
ท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ตอนท่ี  2 ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใช
สารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
  ตอนท่ี  3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  
ท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ตอนท่ี  4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา ที่มีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
 4.2  การอภิปรายผล 
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4.1  ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ตอนท่ี  1  ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติ 
ท่ีเหมาะสมกับการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  
ตารางท่ี  4.1  คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 

 

กระดาษสาจากมูลวัว 
น้ําหนักมาตรฐาน 

(g/m2) 
การหักพับ 

(ครั้ง) 
ความตานแรงดึง 

(N.m/g) 
แรงฉีกขาด 
(mN.m2/g) 

ความขาวสวาง 
(%) 

สูตร  A 199.15 15.33 9.49 18.34 20.30 
สูตร  B 152.02 7.66 10.03 17.8 25.39 
สูตร  C 113.69 225.55 21.88 28.64 35.55 

คามาตรฐาน 109.25 589.61 4.33 12.19 72.09 
 

จากตารางท่ี 4.1 คามาตรฐานการผลิตกระดาษสา เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการผลิตกระดาษสา
จากมูลวัว พบวา คามาตรฐานการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว สูตร B คาใกลเคียงกับคามาตรฐานการผลติ
กระดาษสามากท่ีสุด  และเม่ือเปรียบเทียบรายดาน พบวา คาเฉลี่ยน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษสาจาก
มูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เทากับ 113.69 g/m2   คาเฉลี่ยความตานตอการหักพับของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคา
มาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 7.66 ครั้ง  คาเฉลี่ยความ
ตานแรงดึงของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมีคาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสา
จากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 9.49 N.m/g  คาเฉลี่ยความตานแรงฉีกขาดของกระดาษสาจากมูลวัว ท่ีมี
คาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 17.8 
mN.m2/g  พบวา คาเฉลี่ยความขาวสวางของกระดาษสาจากมูลวัว ที่มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐาน
กระดาษสาทํามือ ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 20.3%  
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 ตอนท่ี  2  ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี 
มาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
 
 ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํา
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม พบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % 
มาใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ สาร
ไฮโดรเจนเปอรออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคางใน
น้ํา สารเคมีชนิดนี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิง่แวดลอม สารเคมีชนดินี้
ไมเปนอันตรายตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเชื้อโรคได 
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 ตอนท่ี  3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ
การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 
ตารางท่ี  4.2  คาความถี่  และคารอยละ ขอมลูท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

(n = 500) 
รายการ ความถี ่ รอยละ 

เพศ 
ชาย  
หญิง 

 
178 
322 

 
35.6 
64.4 

อายุ 
ตํ่ากวา 15 ป 
16-25 ป 
26-35 ป 
36-45 ป 
46-55ป 
55 ปขึ้นไป 

 
7 

193 
67 
83 
94 

6 

 
11.4 
38.6 
13.4 
16.6 
18.8 
1.2 

วุฒิการศึกษา 
ประถมศึกษา 
มัธยมศึกษาตอนตน 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
อนุปริญญา 
ระดับปริญญาตรี 
ระดับปริญญาโท 

 
88 
38 

177 
64 

106 
27 

 
17.6 
7.6 

35.4 
12.8 
21.2 
5.4 
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ตารางท่ี  4.2  (ตอ) 
(n = 500) 

รายการ ความถี ่ รอยละ 
อาชีพ 

ขาราชการ/ รัฐวิสาหกิจ 
ลูกจางช่ัวคราว 
นักเรียน / นักศึกษา 
เกษตรกร 
แมบาน 
คาขาย 
อื่นๆ 

 
77 
40 

217 
56 
27 
51 

7 

 
15.4 
8.0 

43.4 
11.2 
5.4 

10.2 
1.4 

รายไดตอเดือน 
ไมมีรายได 
ตํ่ากวา 5,000 บาท 
5,000 – 10,000 บาท 
10,001 – 20,000 บาท 
มากกวา 20,000 บาท 

 
59 

166 
147 
72 
56 

 
11.8 
33.2 
29.4 
14.4 
11.2 

 
จากตารางที่ 4.2 พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง จํานวน 322 คน คิดเปนรอยละ 

64.4 และเพศชาย จํานวน 178 คน คิดเปนรอยละ 35.6 ในดานอายุ พบวา สวนใหญมอีายอุยูในชวง 16 – 25 ป  
จํานวน 193 คน คิดเปนรอยละ 38.6 รองลงมา อายุ 46 – 55 ป จํานวน 94 คน คิดเปนรอยละ 18.8 อายุ 36 – 45 ป 
จํานวน 83 คน คิดเปนรอยละ 16.6 อายุ 26 - 35 ป จํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 13.4 อายุตํ่ากวา 15 ป  
จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 11.4 และนอยท่ีสุด อายุ 55 ปขึ้นไป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 1.2 ใน
ดานวุฒิการศึกษา พบวา สวนใหญมีวุฒิการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 177 คิดเปน
รอยละ 35.4 รองลงมา ระดับปริญญาตรี จํานวน 106 คน คิดเปนรอยละ 21.2 ระดับประถมศึกษา  
จํานวน 88 คิดเปนรอยละ 17.6 ระดับอนุปริญญา จํานวน 64 คน คิดเปนรอยละ 12.8 ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน จํานวน 38 คน คิดเปนรอยละ 7.6 และนอยท่ีสุดระดับปริญญาโท จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ  
5.4 ในดานอาชีพ พบวา อาชีพท่ีมีจํานวนมากท่ีสุดไดแก นักเรียนและนักศึกษา จํานวน 217 คน คิดเปน
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รอยละ 43.4 รองลงมาอาชีพขาราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกิจ จํานวน 77 คน คิดเปนรอยละ 15.4  
เกษตรกร จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 11.2 คาขาย จํานวน 51 คน คิดเปนรอยละ 10.2 ลูกจางช่ัวคราว 
จํานวน 40 คน คิดเปนรอยละ 8.0 อาชีพแมบาน จํานวน 27 คน คิดเปนรอยละ 5.4 และนอยท่ีสุดอาชีพอื่นๆ 
จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 1.4 ในดานรายไดตอเดือน พบวา สวนใหญมีรายไดตํ่ากวา 5,000 บาท  
จํานวน 166 คน คิดเปนรอยละ 33.2 รองลงมา รายได 5,000 - 10,000 บาท จํานวน 147 คน คิดเปนรอยละ  
29.4 รายได 10,001 - 20,000 บาท จํานวน 72 คน คิดเปนรอยละ 14.4 ไมมรีายได จํานวน 59 คน คิดเปน
รอยละ 11.8 และนอยท่ีสุด ไดแก รายไดมากกวา 20,000 บาท จํานวน 56 คน คิดเปนรอยละ 11.2  
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ตารางท่ี  4.3  คาความถี่ และคารอยละของขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป  
 

(n = 500) 
คําถาม ความถี ่ รอยละ 

1.  ทานเคยเห็น/ซือ้หรอืนาํกระดาษสามาใชในการ
ประดิษฐสิ่งตางๆ หรือไม  เชน  กลองทิชชู  กระดาษหอ
ของขวัญ สมุดโนต  เปนตน 

  

เคย 
ไมเคย 

390 
110 

78.0 
22.0 

2.  ทานมคีวามสนใจท่ีจะทดลองใชกระดาษสาจากมูลวัว
หรือไม 

  

สนใจ 492 98.4 
ไมสนใจ 8 1.6 

3.  ทานเคยใช/เห็น  หรือประดิษฐผลิตภณัฑจากกระดาษ
ตางๆ (เลอืกตอบไดหลายขอ) 

  

กระดาษเยื่อสา 428 85.6 
กระดาษมูลชาง 83 16.6 
กระดาษมูลหมีแพนดา 6 1.2 
กระดาษจากใยกลวย 115 23.0 
กระดาษสารีไซเคิล 164 32.8 
กระดาษประเภทอืน่ๆ ไดแก  กระดาษจากไผ  กระดาษ
สาดอกไม กระดาษผกัตบชวา 

 
33 

 
6.6 

4.  ทานเคยพบเห็นการนาํมูลวัวไปใชประโยชนในดาน
ใดบาง (เลอืกตอบไดหลายขอ) 

  

ทําปุย 497 99.4 
ทํากระดาษ 23 4.6 
สวนผสมของเคร่ืองปนดินเผา 48 9.6 
สวนประกอบสารเคมี 33 6.6 
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ตารางท่ี  4.3  (ตอ)  
 

(n = 500) 
คําถาม ความถี ่ รอยละ 

5.  การวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหม 
จากกระดาษอื่นๆ หรือไม  

  

แปลก 483 96.6 
ไมแปลก 27 5.4 

6.  ทานคิดวาถาหากมีการผลิตและประดิษฐผลิตภัณฑ
กระดาษสาจากมูลวัวทานจะเลือกซื้อจากแหลงใดมากท่ีสดุ 

  

ตลาดนัด 
รานขายของตกแตงบาน 
หางสรรพสินคา 
ศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่น 
อื่นๆ 

80 
31 
34 

345 
10 

16.0 
6.2 
6.8 

69.0 
2.0 

 
จากตารางท่ี 4.3 พบวา คําถามขอท่ี 1 สวนใหญเคยเห็น/ซื้อหรือนํากระดาษสามารถใชในการประดิษฐ

สิ่งตางๆ เชน กลองทิชชู กระดาษหอของขวัญ สมุดโนต เปนตน จํานวน 390 คน คิดเปนรอยละ 78.0 
และตอบวาไมเคย 110 คน คิดเปนรอยละ 22.0   

ขอท่ี 2 สวนใหญมีความสนใจที่จะทดลองใชงานกระดาษสาท่ีทําจากมูลววั จํานวน 492 คน คดิเปน
รอยละ 98.4 สาเหตุทีส่นใจ เพราะตองการใชกระดาษสาจากมูลวัว ไดแก เปนผลิตภัณฑแปลกใหม คิดเปน
รอยละ 28.1 ผลิตจากวัสดุธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 23.3 ประหยัดคาใชจาย  คิดเปนรอยละ 4.3 เคยใช
ผลิตภัณฑดังกลาวแลว คิดเปนรอยละ 3.3 ทดลองใชแลวไดผลดี คิดเปนรอยละ  2.9 กระบวนการผลิต
นาสนใจและมีประโยชน คิดเปนรอยละ 1.9 นอกจากนี้ยังมีความแข็งแรงทนทาน  สามารถใชทําการดได เปน
การรีไซเคิล รวมท้ังใชทํากรอบรูปได สวนไมสนใจ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 1.6 สาเหตุท่ีไมสนใจ เพราะ
เคยเห็นแลวและไมมีความนาดึงดูดใจใหใชงาน 

ขอท่ี 3 สวนใหญเคยใช/เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑ จากกระดาษเย่ือสา คิดเปนรอยละ 85.6 
รองลงมา ไดแก กระดาษสารีไซเคิล คิดเปนรอยละ 32.8 กระดาษจากใยกลวย คิดเปนรอยละ 23.0 
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กระดาษมูลชาง คิดเปนรอยละ 16.6 กระดาษประเภทอื่นๆ ไดแก  กระดาษจากไผ กระดาษสาดอกไม 
กระดาษผักตบชวา คิดเปนรอยละ 6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก กระดาษมูลหมีแพนดา คิดเปนรอยละ 1.2 

ขอท่ี 4 สวนใหญเคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในการทําปุย คิดเปนรอยละ 99.4 
รองลงมา ไดแก เปนสวนผสมเคร่ืองปนดินเผา คิดเปนรอยละ 9.6 สวนประกอบสารเคมี คิดเปนรอยละ 
6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก ทํากระดาษ คิดเปนรอยละ 4.6  

ขอท่ี 5 สวนใหญมีความเห็นวาการวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมจากกระดาษ
อื่นๆ จํานวน 483 คน คิดเปนรอยละ 96.6 สาเหตุ เพราะเปนผลิตภัณฑท่ีแปลกใหม สะดุดตา ผลิตจาก
เศษวัสดุถือวาเปนการชวยลดโลกรอนทางหนึ่ง ความแปลกใหมเกิดจากเปนสิ่งท่ีไมเคยเห็นมากอน 
สามารถใชทําสิ่งของไดหลายอยางและไมคิดวาสามารถนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสา เพราะโดยท่ัวไป
จะเห็นแตการนําไปเปนปุย และไมแปลก เพราะกาซท่ีไดจากมูลวัวมีจํานวนมาก มีคนใชมากมายและ
สามารถใชมูลของสัตวชนิดอื่นๆ มาทํากระดาษได 

ขอท่ี 6 ศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่นเปนแหลงจําหนายผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัว
มากท่ีสุด จํานวน 345 คน คิดเปนรอยละ 69.0 รองลงมา ไดแก ตลาดนัด จํานวน 80 คน คิดเปนรอยละ  
16.0 หางสรรพสินคา จํานวน 34 คน คิดเปนรอยละ 6.8 รานขายของตกแตงบาน จํานวน 31 คน คิดเปน
รอยละ 6.2 และนอยที่สุดอื่นๆ ไดแก แหลงจําหนายอื่นๆ แกซื้อจากผูผลิตโดยตรง รานจําหนายเคร่ือง
เขียนและรานคาจําหนายของที่ระลึก จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 2.0 
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ตารางท่ี  4.4  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นและขอมูลท่ัวไปที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสา 
 จากมูลวัว 

ขอคําถาม X  S.D. การแปลผล 
1.  เคยเห็นการผลิตกระดาษท่ีทาํจากมูลสตัววางขายโดยท่ัวไป 
มากนอยแคไหน 

 
2.04 

 
0.826 

 
นอย 

2.  ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษกับลักษณะใชงานของผลติภัณฑ 3.83 0.886 มาก 
3.  ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจากมูลวัว 
ท้ัง 3 สูตร 

 
3.99 

 
0.895 

 
มาก 

4.  ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑตอการนาํไปใชงาน 4.03 0.919 มาก 
5.  ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลววัมีความแปลกใหมนาสนใจ 4.32 0.726 มาก 
6.  ประโยชนใชสอยจากกระดาษมีมากย่ิงขึน้ 3.99 0.797 มาก 
7.  ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลววัมีแปลกใหมจากกระดาษอืน่ 
เชน กระดาษสา, กระดาษใยบัว, กระดาษมูลชาง 

 
3.96 

 
0.861 

 
มาก 

8.  ความพึงพอใจในการเลอืกซือ้กระดาษที่หลากหลายเพ่ิมมากขึ้น
จากเดิมที่มีอยู 

 
3.97 

 
0.798 

 
มาก 

9.  ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมลูวัวมาประดิษฐเปน
ผลิตภณัฑ 

4.02 0.878 มาก 

10.  ความเหมาะสมกับราคากระดาษท่ีต้ังไวในการทาํกระดาษสา
จากมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย 

 
4.19 

 
0.813 

 
มาก 

เฉลี่ย 3.83 0.840 มาก 
 จากตารางท่ี 4.4 พบวา ความคิดเห็นและขอมูลท่ัวไปท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
ในภาพรวม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย  ( X  = 3.83) ขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ไดแก ขอท่ี 5 ผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัวมีความแปลกใหมนาสนใจ มีคาเฉลี่ย  (X  = 4.32) รองลงมา ไดแก ขอท่ี 10 ความเหมาะสมกับราคา
กระดาษท่ีตั้งไวในการทํากระดาษสาจากมูลวัว แผนละ  3.93  บาทโดยเฉลี่ย มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ขอท่ี 4 ความ
แข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑตอการนําไปใชงานมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) ขอท่ี 9 ความเหมาะสมในการนาํ
กระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) และนอยท่ีสุด ไดแก ขอท่ี 1 เคยเห็น
การผลิตกระดาษท่ีทําจากมูลสัตววางขายโดยท่ัวไป  มากนอยแคไหน มีคาเฉลี่ย ( X  = 2.01) 
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ตารางท่ี  4.5  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
 

รายการคําถาม 
ความพึงพอใจ การแปลผล 
X  S.D. 

ขอท่ี  2  ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษสาจากมูลวัวกับลกัษณะ 
ใชงานของผลิตภณัฑ 

   

สูตร  A 3.95 0.887 มาก 
สูตร  B 3.77 0.739 มาก 
สูตร  C 3.78 1.031 มาก 

เฉลี่ย 3.83 0.886 มาก 
ขอท่ี  3  ความพึงพอใจของทานท่ีมตีอสีของกระดาษสาจากมูลวัว 
ท้ัง 3 สูตร 

   

สูตร  A 4.03 0.932 มาก 
สูตร  B 3.97 0.688 มาก 
สูตร  C 3.96 1.066 มาก 

เฉลี่ย 3.99 0.895 มาก 
ขอท่ี  4  ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑตอการนาํไปใชงาน    

สูตร  A 3.83 0.986 มาก 
สูตร  B 3.92 0.843 มาก 
สูตร  C 4.13 0.994 มาก 

เฉลี่ย 4.03 0.919 มาก 
 
 จากตารางที่ 4.5 พบวา ความพึงพอใจที่มีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั ในดานความเหมาะสม
ของเนื้อกระดาษกับลักษณะใชงานของผลิตภัณฑ โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83) อยูในระดับมาก ขอท่ี
มีคาเฉลี่ยมากที่สุด ไดแก 2.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.95) รองลงมา ไดแก 2.3 สูตร C ( X  = 3.78) 
และนอยท่ีสุด ไดแก 2.2 สูตร B ( X  = 3.77) ตามลําดับ  ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจาก
มูลวัว ขอท่ี 3 ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร โดยรวม มีคาเฉลี่ย 
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( X  = 3.99) อยูในระดับมาก  ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด ไดแก 3.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) รองลงมา 
ไดแก 3.2 สูตร B มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.97) และนอยท่ีสุด ไดแก 3.3 สูตร C มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.96) 
 ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 4 ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑ 
ตอการนําไปใชงาน โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) อยูในระดับมาก ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด ไดแก  
ขอ 4.3 สูตร C มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.13) รองลงมา ไดแก ขอ 4.2 สูตร B มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.92) และ 
นอยท่ีสุด ไดแก ขอ 4.1 สูตร A มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83) 
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ตารางท่ี  4.6  คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 9 
 

รายการคําถามขอท่ี 9 X  S.D. การแปลผล 
ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมลูวัวมาประดษิฐเปน
ผลิตภณัฑ 

9.1  ดอกไมติดบอรด 

 
3.32 

 
1.045 

 
ปานกลาง 

9.2  อัลบ้ัมรูปภาพ 4.26 0.805 มาก 
9.3  กลองใสเครือ่งประดับ 4.24 0.848 มาก 
9.4  กลองใสนามบัตร 4.07 0.851 มาก 
9.5  สมุดโนต 4.19 0.839 มาก 

เฉลี่ย 4.02 0.878 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.6 พบวา ความพึงพอใจท่ีมีตอผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ขอท่ี 9 ความ
เหมาะสมในการนํากระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ โดยรวมมีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) อยูใน
ระดับมาก ขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากที่สุด ไดแก ขอ 9.2 อัลบ้ัมรูปภาพ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.26) รองลงมา ไดแก 
ขอ 9.3  กลองใสเครื่องประดับ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.24) ขอ 9.5 สมุดโนต มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ขอ 9.4 
กลองใสนามบัตร มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.07) และนอยท่ีสุด ไดแก ขอ 9.1 ดอกไมติดบอรด มีคาเฉลี่ย ( X  = 
3.32) 
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 ตอนท่ี  4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 จากแบบสัมภาษณกลุมผูผลิตกระดาษสา ในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา จากกลุมผูผลิต
กระดาษสา จํานวน 15 คน พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ  
53.33 เปนเพศชาย จํานวน 7 คน คิดเปนรอยละ 46.67 ในดานอายุ สวนใหญอายุมากกวา 50 ป จํานวน  
9 คน คิดเปนรอยละ 60.00 และตํ่ากวา 50 ป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 40.00 ในดานระยะเวลาการทํางาน
ผลิตกระดาษสา สวนใหญมีประสบการณในการผลิตกระดาษสานอยกวา 10 ป จํานวน 9 คน คิดเปน
รอยละ 60.00 ที่เหลือมีประสบการณในการผลิตกระดาษสามากกวา 10 ป จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ  
40.00 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไดใหความคิดเห็นตามขอคําถามเกี่ยวกับคุณสมบัติสําหรับการทํา
ผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว สรุปไดดังนี้ 
 ขอท่ี 1 กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจใชไดถาราคาไมแพง
จนเกินไป และมีความเปนธรรมชาติ 
 ขอท่ี 2 กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะกระดาษทุกสูตร 
ท่ีทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํากระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรุงในเร่ืองความสะอาด 
เพราะกระดาษท่ีผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย 
 ขอท่ี 3 หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลายกับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหาก
พิจารณาแตละสูตร จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมี
สวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน กระดาษหักเปราะงาย และมีสีเขม ควร
ทําใหมีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น 
 ขอท่ี 4 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลักษณะ
คลายกระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใชทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลติภณัฑ
อยางอื่นนอกเหนือจากดอกไมกระดาษ 
 ขอท่ี 5 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือนํามายอมสีทําให
ดูสวยงาม มีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสีขาว และมีความยืดหยุน
มากกวานี้ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทํา
เปนการดอวยพร ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีสี
คล้ํามาก ไมสามารถยอมสีได มีลักษณะแข็ง เปราะงาย เหมาะสําหรับนํามาทําเปนบรรจุภัณฑ 



 79

 ขอท่ี 6 กระดาษสาจากมูลวัวไมมีกลิ่น เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่น
ไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทําเปนผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว สิ่งที่ควรปรับปรุงคือควรกําจัด
ใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษสาท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับช้ืน 
 ขอท่ี 7 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีผิวกระดาษท่ีเรียบเนียน คลายกับกระดาษสาท่ัวไป คือ  
หนาแนนผิวเรียบเนียน มีความออนนุม มีความหยาบนอย และมีลักษณะคลายกับกระดาษมูลชาง
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีผิวกระดาษท่ีขรุขระผิวไมเรียบ มีความเหนียวปานกลาง มีความหยาบ
มากกวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A เห็นเสนใยและเปนขุยเล็กนอย ไมนิ่มมากและไมบางจนเกินไป มี
ลักษณะคลายกระดาษสาท่ัวไป กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีผิวหยาบกระดางกวาทุกสูตร เนื้อ
กระดาษแข็งไมนุม มองเห็นเสนใยท่ีชัดเจน เปราะงาย ไมสวยงาม 
 ขอท่ี 8 กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชประโยชน/นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเคร่ืองประดับ แตไมเหมาะสมท่ีจะนําไปประดิษฐเปนดอกไมประดับ
ตกแตง เพราะกระดาษมีสีเขม ดูดซึมสีไดนอย ควรปรับปรุงทําใหมีสีขาวขึ้น มีความยืดหยุนและไม
เปราะงาย และลดตนทุนในการผลิตใหตํ่าลง 
 ขอท่ี 9 กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีทําดวยกระดาษจากเย่ือสา  
กระดาษมูลชาง และกระดาษจากใยกลวย เพราะมีความออนนุม มีสีขาวแตไมมากเหมือนกบักระดาษสา
ท่ัวไป มีความแตกตางกันนอย กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีความแตกตาง หักเปราะงาย เมื่อนํามา
ประดิษฐเปนผลิตภัณฑมีความลําบากในการพับทบ เนื่องจากกระดาษมีความหนา สีเขมทําใหตกแตงสยีาก  
มีลักษณะใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีลักษณะใกลเคียงกระดาษมูลชางมาก 
มีความหยาบ หนา แข็งกระดาง พับทบยาก เหมาะสมสําหรับทําเปนถุงกระดาษที่ตองการความแขง็แรงมาก 
มีสีทึบ และมีสีคล้ํา ไมสามารถยอมสีได 
 ขอท่ี 10 สารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว หรือสารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมีความเหมาะสม
ในการใชงาน เนื่องจากมีราคาไมแพง และไมมีผลกระทบตอธรรมชาติ ไมสรางมลภาวะเปนพิษ เปน
สารเคมีที่ไมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา และ
ควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น   
 ขอท่ี 11 ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม 
เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดานการตลาด และการออกแบบผลิตภัณฑ โดย
เนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจากกระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว 
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 ขอท่ี 12 กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม สามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑได
หลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลิตวาตองการความแข็งแรง ทนทาน หรือความสวยงาม  
ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อัลบั้มภาพท่ีตองการความแข็งแรง ถุงใสของ มากที่สุด 
 จากผูตอบแบบสอบถามทั้งหมดจํานวน 15 คน มีผูตอบแบบสอบถาม จํานวน 7 คน มีความคิดเห็นวา
กระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง และจํานวน 3 คน มีความคิดเห็นวากระดาษสา
จากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษจากใยกลวย ท่ีเหลือไมมีความคิดเห็น ในดานขอเสนอแนะ  
ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหขอเสนอแนะดังนี้ ควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต การจําหนาย
อยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะหตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอม ปรงุกลิน่ เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจ
ใหแกผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพร
กระบวนการผลิตเพื่อสงเสริมการขาย 
 
4.2  การอภิปรายผล 
 4.2.1  ผลการศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว พบวา กระดาษสาจากมลูวัว ท่ีมี
คาใกลเคียงกับคามาตรฐานกระดาษสาทํามือ ท้ัง 5 ดาน ไดแก  
   1)  น้ําหนักมาตรฐาน คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  109.25  g/m2   
ได แก  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C ซึ่งมีคาเฉลีย่ 113.69 g/m2  

   2)  ความตานตอการหักพับ คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  589.61  ครั้ง   
ไดแก  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 7.66 คร้ัง 
   3)  ความตานแรงดึง คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  4.33  N.m/g    
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 9.49 N.m/g 
   4)  ความตานแรงฉีกขาด คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  12.19  mN.m2/g 
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B ซึ่งมีคาเฉลี่ย 17.8 mN.m2/g 
   5)  ความขาวสวาง คามาตรฐานกระดาษสาทํามือ  72.09% 
ไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A ซึ่งมีคาเฉลี่ย 20.3 % 
 4.2.2  ผลการศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมีมาทํา
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม พบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % 
มาใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ 
สารไฮโดรเจนเปอรออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคาง
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ในน้ํา สารเคมีชนิดนี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สารเคมี
ชนิดนี้ไมเปนอันตรายตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเช้ือโรคได 
 4.2.3  ผลการศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพื้นท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง คิดเปนรอยละ 64.4 
และเพศชาย คิดเปนรอยละ 35.6 สวนใหญมีอายุอยูในชวง 16 – 25 ป คิดเปนรอยละ 38.6 อายุ 46 – 55 ป  
คิดเปนรอยละ 18.8 อายุ 36 – 45 ป คิดเปนรอยละ 16.6 อายุ 26 - 35 ป คิดเปนรอยละ 13.4 อายุต่ํากวา  
15 ป คิดเปนรอยละ 11.4 และนอยท่ีสุด อายุ 55 ปขึ้นไป คิดเปนรอยละ 1.2 สวนใหญมีวุฒิการศึกษาในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย คิดเปนรอยละ 35.4 รองลงมา ระดับปริญญาตรี คิดเปนรอยละ 21.2 ระดับ
ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 17.6 ระดับอนุปริญญา คิดเปนรอยละ 12.8 ระดับมัธยมศึกษาตอนตน คิดเปน
รอยละ 7.6 และนอยท่ีสุดระดับปริญญาโท คิดเปนรอยละ 5.4 อาชีพที่มีจํานวนมากที่สุด ไดแก นักเรียน
และนักศึกษา คิดเปนรอยละ 43.4 รองลงมาอาชีพขาราชการหรือพนักงานรัฐวิสาหกิจ คิดเปนรอยละ  
15.4 เกษตรกร คิดเปนรอยละ 11.2 คาขาย คิดเปนรอยละ 10.2 ลูกจางช่ัวคราว คิดเปนรอยละ 8.0 อาชีพ
แมบาน คิดเปนรอยละ 5.4 และนอยท่ีสุดอาชีพอื่นๆ คิดเปนรอยละ 1.4 สวนใหญมีรายไดต่ํากวา 5,000  
บาท คิดเปนรอยละ 33.2 รองลงมา รายได 5,000 - 10,000 บาท คิดเปนรอยละ 29.4 รายได 10,001 - 
20,000 บาท  คิดเปนรอยละ 14.4 ไมมีรายได คิดเปนรอยละ 11.8 และรายไดมากกวา 20,000 บาท คิดเปน
รอยละ 11.2 
   จากการตอบคําถามจากแบบสอบถาม สรุปไดวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเคยเห็นเคย
ซื้อหรือนํากระดาษสามารถใชในการประดิษฐสิ่งตางๆ เชน กลองทิชชู กระดาษหอของขวัญ สมุดโนต  
คิดเปนรอยละ 78.0 ความสนใจท่ีจะทดลองใชงานกระดาษสาท่ีทําจากมูลวัว คิดเปนรอยละ 98.4 สาเหตุท่ี
สนใจ เพราะตองการใชกระดาษสาจากมูลวัว ไดแก เปนผลิตภัณฑแปลกใหม คิดเปนรอยละ 28.1 ผลิต
จากวัสดุธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 23.3 ประหยัดคาใชจาย คิดเปนรอยละ 4.3 เคยใชผลิตภัณฑดังกลาว
แลว คิดเปนรอยละ 3.3 ทดลองใชแลวไดผลดี คิดเปนรอยละ 2.9 กระบวนการผลิตนาสนใจและมี
ประโยชน คิดเปนรอยละ 1.9 นอกจากนี้ยังมีความแข็งแรงทนทาน สามารถใชทําการดได เปนการรี
ไซเคิล รวมท้ังใชทํากรอบรูปได สวนใหญเคยใช เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑจากกระดาษเยือ่สา คดิ
เปนรอยละ 85.6  รองลงมา ไดแก กระดาษสารีไซเคิล คิดเปนรอยละ 32.8 กระดาษจากใยกลวย คิดเปน
รอยละ 23.0  กระดาษมูลชาง คิดเปนรอยละ 16.6 กระดาษประเภทอื่นๆ ไดแก กระดาษจากไผ กระดาษ
สาดอกไม  กระดาษผักตบชวา คิดเปนรอยละ 6.6 และกระดาษมูลหมีแพนดา คิดเปนรอยละ 1.2 สวนใหญ
เคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในการทําปุย คิดเปนรอยละ 99.4 รองลงมา ไดแก เปนสวนผสม
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เคร่ืองปนดินเผา คิดเปนรอยละ 9.6 สวนประกอบสารเคมี คิดเปนรอยละ 6.6 และนอยท่ีสุด ไดแก ทํา
กระดาษ คิดเปนรอยละ 4.6 ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความเห็นวาการวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมี
ความแปลกใหมจากกระดาษอื่นๆ คิดเปนรอยละ 96.6 สาเหตุเพราะเปนผลิตภัณฑท่ีแปลกใหม สะดุดตา  
ผลิตจากเศษวัตถุถือวาเปนการชวยลดภาวะโลกรอนวิธีหนึ่ง ความแปลกใหมเกดิจากเปนสิง่ท่ีไมเคยเห็น
มากอน สามารถใชทําสิ่งของไดหลายอยางและไมคิดวาสามารถนํามูลวัวมาทําเปนกระดาษสา เพราะ
โดยท่ัวไปจะเห็นแตการนําไปเปนปุย จากการสํารวจศูนยสินคา OTOP ตามทองถิ่นเปนแหลงจําหนาย
ผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัวมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 69.0 รองลงมา ไดแก ตลาดนัด คิดเปน 
รอยละ 16.0 หางสรรพสินคา คิดเปนรอยละ 6.8 รานขายของตกแตงบาน คิดเปนรอยละ 6.2 และนอยที่สุด
อื่นๆ ไดแก แหลงจําหนายอื่นๆ แกซื้อจากผูผลิตโดยตรง รานจําหนายเครื่องเขียนและรานคาจําหนาย
ของท่ีระลึก คิดเปนรอยละ 2.0   
  ในดานความคิดเห็นตอกระดาษสาจากมูลวัวในภาพรวม อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย ( X  = 3.83)  
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมนาสนใจ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.32) ความเหมาะสมกับ
ราคากระดาษท่ีต้ังไวในการทํากระดาษมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.19) ความ
แข็งแรงของกระดาษและผลิตภัณฑตอการนําไปใชงาน มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.03) ความเหมาะสมในการนํา
กระดาษสาจากมูลวัวมาประดิษฐเปนผลิตภัณฑ มีคาเฉลี่ย ( X  = 4.02) และทานเคยเห็นการผลิต
กระดาษท่ีทําจากมูลสัตววางขายโดยท่ัวไป มากนอยแคไหน มีคาเฉลี่ย ( X  = 2.01)   
 4.2.4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอาํเภอเมือง จังหวัดพะเยา 
ท่ีมีตอคุณสมบัติการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว พบวา ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศ
หญิง คิดเปนรอยละ 53.33 ท่ีเหลือเปนเพศชาย สวนใหญอายุมากกวา 50 ป คิดเปนรอยละ 60 และตํ่ากวา 
50 ป คิดเปนรอยละ 40 ในดานระยะเวลาการทํางานผลิตกระดาษสา สวนใหญมีประสบการณในการผลิต
กระดาษสานอยกวา 10 ป คิดเปนรอยละ 60 ท่ีเหลือมีประสบการณในการผลิตกระดาษสามากกวา 10 ป 
ซึ่งผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไดใหความคิดเห็นตามขอคําถามเกี่ยวกับกระดาษสาจากมูลวัว ดังนี้ 
กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจใชไดถาราคาไมแพงจนเกินไป 
และมีความเปนธรรมชาติ กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะ
กระดาษทุกสูตรที่ทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํากระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรงุใน
เร่ืองความสะอาด  เพราะกระดาษที่ผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลาย
กับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหากพิจารณาแตละสูตร จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร C 
จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมีสวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน 
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กระดาษหักเปราะงาย และมีสีเขม ควรทําใหมีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น กระดาษสาจากมูลวัว 
สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใช
ทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลิตภัณฑอยางอื่นนอกเหนือจากดอกไมกระดาษ
กระดาษสาจากมูลวัว  สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือนํามายอมสีทําใหดูสวยงาม มี
ความเหมาะสมที่จะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสีขาว และมีความยืดหยุนมากกวานี้ 
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B  มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนการด
อวยพร ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีสคีล้าํมาก ไม
สามารถยอมสีได มีลักษณะแข็ง เปราะงาย เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนบรรจุภัณฑ กระดาษสาจากมลู
วัวไมมีกลิ่น  เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่นไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทํา
เปนผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว สิ่งท่ีควรปรับปรุงคือควรกําจัดใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษ
สาท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับชื้น กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีผิวกระดาษท่ีเรียบเนียน คลาย
กับกระดาษสาทั่วไป คือ หนาแนนผิวเรียบเนียน มีความออนนุม มีความหยาบนอย และมีลักษณะคลายกับ
กระดาษมูลชาง  กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีผิวกระดาษท่ีขรุขระผิวไมเรียบ มีความเหนียวปานกลาง 
มีความหยาบมากกวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A เห็นเสนใยและเปนขุยเล็กนอย ไมนิม่มากและไมบาง
จนเกินไป มีลักษณะคลายกระดาษสาท่ัวไป กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C มีผิวหยาบกระดางกวาทุกสูตร 
เนื้อกระดาษแข็งไมนุม มองเห็นเสนใยท่ีชัดเจน เปราะงาย ไมสวยงาม กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
ท่ีจะนําไปใชประโยชน/นําไปประดิษฐเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเครื่องประดับ แตไมเหมาะสม
ท่ีจะนําไปประดิษฐเปนดอกไมประดับตกแตง เพราะกระดาษมีสีเขม ดูดซึมสีไดนอย ควรปรับปรุงทําใหมี
สีขาวขึ้น มีความยืดหยุนและไมเปราะงาย และลดตนทุนในการผลิตใหตํ่าลง กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มี
ความใกลเคียงกับผลิตภัณฑที่ทําดวยกระดาษจากเยื่อสา กระดาษมูลชาง และกระดาษจากใยกลวย เพราะมี
ความออนนุม มีสีขาวแตไมมากเหมือนกับกระดาษสาท่ัวไป มีความแตกตางกันนอย กระดาษสาจากมลู
วัว สูตร B มีความแตกตาง หักเปราะงาย เม่ือนํามาประดิษฐเปนผลิตภัณฑมีความลําบากในการพับทบ 
เนื่องจากกระดาษมีความหนา สีเขมทําใหตกแตงสียาก มีลักษณะใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง กระดาษสา
จากมูลวัว  สูตร C มีลักษณะใกลเคียงกระดาษมูลชางมาก มีความหยาบ หนา แข็งกระดาง พับทบยาก 
เหมาะสมสําหรับทําเปนถุงกระดาษที่ตองการความแข็งแรงมาก มีสีทึบ และมีสีคล้ํา ไมสามารถยอมสี
ได สารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว หรือสารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมีความเหมาะสมใน
การใชงาน  เนื่องจากมีราคาไมแพง และไมมีผลกระทบตอธรรมชาติ ไมสรางมลภาวะเปนพิษ เปนสาร
ระเหยท่ีไมมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา และ
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ควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดานการตลาด 
และการออกแบบผลิตภัณฑ โดยเนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจากกระดาษสาจากมูล
วัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม สามารถนําไปผลิตเปน
ผลิตภัณฑไดหลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลิตวาตองการความแข็งแรง ทนทาน หรือความสวยงาม  
ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อัลบั้มภาพท่ีตองการความแข็งแรง ถุงใสของ มากที่สุด  
สรุปไดวา จากผูตอบแบบสอบถามท้ังหมดจํานวน 15 คน มีผูตอบแบบสอบถาม จํานวน 7 คน มีความ
คิดเห็นวากระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษมูลชาง อีกจํานวน 3 คน มีความคิดเห็นวา
กระดาษสาจากมูลวัวมีความใกลเคียงกับกระดาษจากใยกลวย ที่เหลือไมมีความคิดเห็น ในดาน
ขอเสนอแนะ ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญใหขอเสนอแนะดังนี้ ควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต  
การจําหนายอยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะหตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอม ปรุงกลิ่น เพ่ือ
เพ่ิมความนาสนใจใหแกผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพรกระบวนการผลิตเพ่ือสงเสริมการขาย 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผล  และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพื้นท่ีจังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทํา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดย
ใชสารเคมีมาทํากระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม ศึกษาความพึงพอใจของประชาชน 
ในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว และเพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับ
การทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว การวิจัยดังกลาวเปนการรวบรวมองคความรูและสังเคราะห
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการประกอบอาชีพการทํากระดาษที่มีอยูในประเทศไทย และเปนการแสดงใหเห็นถงึ
ความสําคัญท่ีควรสงเสริม ฟนฟูสมรรถภาพดานอาชีพในการทํากระดาษสาจากมูลวัว ในเขตพ้ืนท่ี
จังหวัดพะเยา โดยกําหนดกลุมตัวอยางเปนกลุมประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดพะเยา จํานวน 
500 คน และกลุมผูเช่ียวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา  จํานวน 15 คน เครื่องมือ
ท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ ทําการ
วิเคราะหโดยการหาคาความถี่ คารอยละ คาเฉลี่ย และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําเสนอในรูปแบบ
ตารางประกอบการบรรยายขอมูล และแบบสัมภาษณใชการวิเคราะหเชิงพรรณนา  

 
5.1  สรุปผล 
 5.1.1  การศึกษาและพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวใหมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับ
การทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการทํา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวมากท่ีสุด โดยมี คาเฉลี่ยน้ําหนักมาตรฐาน 152.02 g/m2 คาเฉลี่ยความ
ตานตอการหักพับ 7.66 ครั้ง คาเฉลี่ยความตานแรงดึง 10.03 N.m/g คาเฉลี่ยความตานแรงฉีกขาด 17.8 
mN.m2/g และคาเฉลี่ยความขาวสวาง 25.39 % รองลงมาไดแก กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A และ
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C  
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 5.1.2  การศึกษาการลดมลภาวะสิ่งแวดลอมในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัวโดยใชสารเคมี มาทาํ
กระดาษสาจากมูลวัวโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม 
  ผลการศึกษาพบวา การนําไฮโดรเจนเปอรออกไซค (H2O2) 100 % มาใชในการผลิต
กระดาษสาจากมูลวัว ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและไมสรางมลภาวะเปนพิษ สารไฮโดรเจนเปอร
ออกไซคเปนสารเคมีท่ีมีราคาแพง แตจําเปนตองใชเพราะเปนการลดสารพิษตกคางในน้ํา สารเคมีชนิด
นี้ใชในการผลิตกระดาษสาไดดีมากเพราะไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สารเคมีชนิดนี้ไมเปนอนัตราย
ตอชีวิต เหมาะสําหรับนํามาใชฟอกหรือฆาเช้ือโรคได 
 5.1.3  การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอการพัฒนา
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา ความพึงพอใจของประชาชนในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จังหวัดพะเยา ท่ีมีตอ
การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว อยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย  ( X  = 3.83) 
 5.1.4  การศึกษาความพึงพอใจของกลุมผูเชี่ยวชาญกระดาษสาในเขตพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 
ท่ีมีตอคุณสมบัติสําหรับการทําผลิตภัณฑของกระดาษสาจากมูลวัว 
  ผลการศึกษาพบวา กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะคลายกระดาษมูลชาง สวยงามนาสนใจ
ใชไดถาราคาไมแพงจนเกินไป และมีความเปนธรรมชาติ กระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
สามารถนํามาใชงานไดจริง เพราะกระดาษทุกสูตรท่ีทําออกมาดูเปนธรรมชาติ สวนการใชมูลวัวมาทํา
กระดาษสานั้นมีขอควรปรับปรุงในเร่ืองความสะอาด เพราะกระดาษท่ีผลิตออกมักมีเศษดินติดมาดวย  
หากดูในภาพรวมจะมีลักษณะคลายกับกระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่น แตหากพิจารณาแตละสูตร  
จะสังเกตวากระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีความเหมาะสมสําหรับใชทําดอกไมกระดาษ มีลกัษณะคลาย
กระดาษมูลชาง ซึ่งสามารถนํามาใชทําผลิตภัณฑไดหลายรูปแบบ และควรนําไปทําเปนผลิตภัณฑอยางอืน่
นอกเหนือจากดอกไมกระดาษกระดาษสาจากมูลวัว สูตร A มีสีเปนธรรมชาติ มีการดูดซึมสีไดดีเม่ือ
นํามายอมสีทําใหดูสวยงาม มีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนกลองแตงงาน แตควรทําใหมีสขีาว และมี
ความยืดหยุนมากกวานี้ สูตร B มีสีคล้ํา ไมดูดซึมสีเม่ือนํามายอมสี เหมาะสมสําหรับนํามาทําเปนการดอวยพร 
ถุงกระดาษ เพราะกระดาษสูตรนี้มีความหนา สีทึบ สูตร C จะมีความหนาแนนมาก อาจเปนเพราะมี
สวนผสมของมูลวัวเยอะกวาสูตรอื่นๆ ทําใหขาดความยืดหยุน กระดาษหักเปราะงาย และมีสเีขม ควรทําให
มีสีขาวขึ้น และทําใหมีความยืดหยุนมากขึ้น เหมาะสมสําหรับนาํมาทําเปนบรรจุภณัฑ กระดาษสาจากมูลววั
ไมมีกลิ่น เนื่องจากกระบวนการผลิตใชวิธีการตมจึงเปนดับกลิ่นไปดวย จึงไมสงผลตอการนํามาทําเปน
ผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว  สิ่งที่ควรปรับปรุงคือควรกําจัดใหหมดไปโดยถาวร เพราะกระดาษสา



 88

ท่ัวไปเม่ือมีความช้ืนมักจะเกิดกลิ่นอับช้ืน สวนการปรับปรุง ควรทําใหศึกษาการใชใหดีกอนลงมือทํา 
และควรมีสวนผสมใหกระดาษสามีสีขาวขึ้น สวางขึ้น ควรทําการสงเสริมและพัฒนาผลติภณัฑกระดาษ
สาจากมูลวัวใหเปนผลิตภัณฑประจํากลุม เชน สินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ควรมีการสงเสริมดาน
การตลาด และการออกแบบผลิตภัณฑ โดยเนนใหมีความหลากหลาย และความคงทน เนื่องจาก
กระดาษสาจากมูลวัวมีลักษณะเฉพาะพิเศษอยูแลว กระดาษสาจากมูลวัวทุกสูตร มีความเหมาะสม  
สามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑไดหลากหลาย ขึ้นอยูกับความตองการของผูผลติวาตองการความแขง็แรง 
ทนทาน หรือความสวยงาม ผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมท่ีควรเปนกลองใสของ อลับ้ัมภาพทีต่องการความแขง็แรง  
นอกจากนี้ยังมีขอเสนอแนะควรมีการพัฒนาตลาดใหมีการผลิต การจําหนายอยางตอเนื่อง ควรมีการวิเคราะห
ตลาดของผูซื้อสินคา ควรมีการใสน้ําหอมปรุงกลิ่น เพ่ือเพ่ิมความนาสนใจใหแกผลิตภัณฑกระดาษสา
จากมูลวัว ควรทําเปนแผนมากกวาการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ควรมีการเผยแพรกระบวนการผลิตเพ่ือ
สงเสริมการขาย 
 
5.2  ขอเสนอแนะ 
 
 5.2.1  ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 
  1.  การผลิตกระดาษสาจากมูลวัวนั้น ควรมีการวิจัยทางการตลาดเกี่ยวกับความตองการของ
ผูบริโภคกอนตัดสินใจประดิษฐผลิตภัณฑตางๆ ออกจําหนาย 
  2.  มูลวัวสามารถนาํไปสรางมลูคาเพิ่มไดจากการนาํไปเปนปุยอนิทรีย 
  3.  บุคคลท่ัวไปสวนใหญมีความเห็นวากระดาษสาจากมูลวัวเปนสิ่งท่ีแปลกใหมและสนใจ
ท่ีจะทดลองใช จึงเปนชองทางหนึ่งในการสรางอาชีพของชุมชน 
 5.2.2  ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
  1.  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการตลาดในการจัดจําหนายกระดาษสาจากมูลวัว เพื่อรวบรวมเปน
ขอมูลสําหรับการพัฒนาอาชีพในชุมชน 
  2.  ควรใชวิธีการศึกษาท่ีใหชุมชนเขามามีสวนรวมมากขึ้น 
  3.  ควรมีการศึกษาในประเด็นพฤติกรรมการใชกระดาษเชิงลึกมากขึ้น โดยเนนการสัมภาษณ
ผูใชกระดาษดวย 
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แบบสอบถามบุคคลท่ัวไป 
เรื่อง  การพัฒนาผลติภณัฑกระดาษสาจากมูลวัว  จงัหวัดพะเยา 

.................................................................................. 
เรียนทานผูตอบแบบสอบถามทุกทาน 

แบบสอบถามฉบับนี้  เปนวิทยานิพนธของนักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาบริหาร 
คหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยี   
คหกรรมศาสาตร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  โดยมีวัตถุประสงคดังตอไปนี้         

1. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและความพึงพอใจของผูตอบแบบสอบถามท่ีมีตอกระดาษสาจากมูลวัว 
2. แบบสอบถามฉบับนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือใชในการศึกษาเทานั้น  ซึ่งไมมีผลกระทบใดๆ  

ตอทานทั้งสิ้น  
3. ผูวิจัยขอความรวมมือจากทานในการตอบแบบสอบถามฉบับนี้ ตามความเปนจริงเพ่ือเปน

ขอมูลในการศึกษาตอไป 
แบบสอบถามทั้งหมดมี 3 ตอน ซึ่งประกอบดวย 

  ตอนท่ี  1  ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนท่ี  2  ขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป 
  ตอนท่ี  3  ความคิดเห็นของกลุมบุคคลทั่วไปตอการทําผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัว  
 
 
  ผูวิจัย  ขอขอบพระคุณทุกทานท่ีใหความรวมมือมา  ณ โอกาสนี้ 

       
   
 

ผูวิจัย 
ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 

นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 
หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถามบุคคลท่ัวไป 
เร่ือง  การพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั  จังหวัดพะเยา 

คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
 

สถานภาพผูตอบแบบสอบถาม         นักศึกษา/ นักเรียน          ครู/อาจารย 
                                                       นักทองเท่ียว                     บุคคลท่ัวไป      
 
ตอนท่ี  1   ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม      
คําช้ีแจง    (กรุณาทําเคร่ืองหมายหนาขอความทีต่รงกับทานมากท่ีสุด ดังตอไปนี)้ 
1. เพศ        

   ชาย                    หญิง       
2.  อายุ        

   ตํ่ากวา  15  ป    16 – 25  ป        26 – 35 ป                                            
   36 – 45 ป     46 – 55 ป        มากกวา 55 ป 

3. วุฒิการศกึษา    สูงสุด 
   ประถมศึกษา   มัธยมศึกษาตอนตน      มัธยมศกึษาตอนปลาย,ปวช. 
   อนุปริญญา, ปวส.   ปริญญาตร ี      ปริญญาโท  

  อื่นๆ......................... 
4. อาชีพ 
              นักศึกษา/นักเรียน      คาขาย / ธุรกิจสวนตัว      ราชการ / รัฐวิสาหกิจ 
               แมบาน                  ลูกจางท่ัวไป             เกษตรกร   
              พนักงานเอกชน            อื่นๆ......................................................... 
5. รายไดตอเดือน 
             ไมมีรายได               ต่ํากวา  5,000 บาท    5,000-10,000 บาท   
             10,001- 20,000 บาท   20,001 – 40,000 บาท    40,000 บาท – ขึ้นไป 
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ตอนท่ี 2   ขอมูลเกี่ยวกับการใชกระดาษโดยท่ัวไป 
6.   ทานเคยเห็น,ซื้อหรือนํากระดาษสามาใชในการประดิษฐสิ่งตางๆหรือไมเชน กลองทิชชู,  
      กระดาษหอของขวัญ, สมุดโนต  เปนตน 

 เคย       ไมเคย 
7.   หากมีกระดาษที่ทําจากมูลวัว ทานคิดวาทานมีความสนใจท่ีจะทดลองใชงานหรือไม 

 สนใจ เพราะ ...........................................................................  
 ไมสนใจ เพราะ ...................................................................... 

8.   ทานเคยใช / เคยเห็นหรือประดิษฐผลิตภัณฑ จากกระดาษเหลานี้หรือไม (เลือกตอบได 
      มากกวา 1ขอ) 

 กระดาษเย่ือสา    กระดาษมูลชาง 
 กระดาษมูลหมีแพนดา            กระดาษจากใยกลวย 
 กระดาษสารีไซเคิล              กระดาษอื่นๆ …………………… 

9.   ทานเคยพบเห็นการนํามูลวัวไปใชประโยชนในดานใดบาง (เลือกตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  ปุย      ทํากระดาษ 

 สวนผสมเคร่ืองปนดินเผา   สวนประกอบสารเคมี 
 อื่นๆ ………………………………….. 

10. การวิจัยกระดาษสาจากมูลวัวมีความแปลกใหมจากกระดาษอื่นๆหรือไม  
 แปลกใหม     เพราะ………………………………………………….. 
 ไมแปลกใหม เพราะ………………………………………………….. 

11. ทานคิดวาถาหากมีการผลิตและประดิษฐผลิตภัณฑจากกระดาษสาจากมูลวัวทานจะเลือกซื้อจาก
แหลงใดมากท่ีสุด (เลือกตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 ตลาดนัด 
 รานขายของตกแตงบาน 
 หางสรรพสินคา 
 ศูนยสินคา O-TOP ตามทองถิ่น 
 อื่นๆ(โปรดระบ)ุ .......................... 
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ตอนท่ี 3   ความคิดเห็นของทานตอกระดาษสาจากมูลวัว  
คําช้ีแจง  โปรดเขียน √ ลงในชองวางทางขวามือตามความเปนจริง เพียงขอละ 1 เคร่ืองหมายและเติม
ขอความลงในชองวางตามความคิดเห็นของทานมากที่สุด 

เกณฑการเลือกตอบ 
ระดับ 5  หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดับ 4  หมายถึง   เหมาะสมมาก 
ระดับ 3  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
ระดับ 2  หมายถึง   เหมาะสมนอย 
ระดับ 1  หมายถึง   เหมาะสมนอยท่ีสุด/ควรแกไข 

 
ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
1. เคยเห็นการผลิตกระดาษท่ีทาํจากมูลสตัวท่ี  
    วางขายโดยท่ัวไป มากนอยแคไหน 

     

2. ความเหมาะสมของเนือ้กระดาษกับลักษณะใชงาน  
    ของผลิตภณัฑ 
                     2.1 สูตร   A 

     

              2.2 สูตร   B      

              2.3 สูตร   C      

3. ความพึงพอใจของทานท่ีมีตอสีของกระดาษสาจาก 
    มูลวัวท้ัง 3 สูตร 
                     3.1 สูตร   A 

     

              3.2 สูตร   B      
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ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
              3.3 สูตร   C      

4. ความแข็งแรงของกระดาษและผลิตภณัฑ ตอการ 
    นําไปใชงาน 

               4.1  สูตร   A 

     

                    4.2 สูตร    B      
             4.3 สูตร    C      

5. ผลิตภณัฑกระดาษจากมูลวัวมคีวามแปลกใหม 
    นาสนใจ 

     

6. ประโยชนใชสอยจากกระดาษมีมากย่ิงขึน้      

7. ผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลวัวมีแปลกใหมจากกระดาษ    
    อื่น เชน กระดาษสา,กระดาษใยบัว,กระดาษมูลชาง 

     

8. ความพึงพอใจของทานในการเลือกซื้อกระดาษท่ี 
    หลากหลายเพ่ิมมากขึ้นจากเดิมท่ีมอียู 

     

9. ความเหมาะสมในการนาํกระดาษสาจากมูลววัมา
ประดิษฐเปนผลิตภัณฑ 
                    9.1 ดอกไมติดบอรด 

     

                    9.2 อัลบ้ัมรูปภาพ      
                    9.3 กลองใสเครื่องประดับ      
                    9.4 กลองใสนามบัตร      
                    9.5 สมุดโนต      
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ความคิดเห็นทั่วไป 

ระดบัของการบรรลผุล   
มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

นอย 

2 

นอย
ที่สุด 

1 
10. ความเหมาะสมกับราคากระดาษท่ีตั้งไวในการทํา 
     กระดาษสาจากมูลวัว แผนละ 3.93 บาทโดยเฉลี่ย 

     

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ  เกี่ยวกับกระดาษสาจากมูลวัวและผลิตภณัฑ   

.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
 

 
              ขอขอบคุณท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม 

          
 

 
 

 
ผูวิจัย 

ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 
นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 

หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 



 98

แบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญกระดาษสา 
เร่ือง การทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมลูวัว 

แบบสัมภาษณนี้เปนสวนหนึง่ของการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา 
คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร 

 
ตอนท่ี 1  
ช่ือ –นามสกุล ผูตอบแบบสัมภาษณ (นาย/นาง/นางสาว).............................................อายุ………….....ป  
ระยะเวลาการทํางานดานกระดาษสา ............... ป ตําแหนงงาน................................................................ 
 
ตอนท่ี 2   คําถามเกี่ยวกับกระดาษมูลวัว 

1. ทานคิดวาลักษณะโดยรวมของกระดาษสาจากมูลวัวท่ีใชมูลวัวมาผลิตเปนอยางไร และควร
นํามาปรับปรุงในเร่ืองใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2. ทานคิดวาวัสด ุ(มูลวัว) ที่นํามาผลิตกระดาษสาจากมูลวัวนั้นมีความเหมาะสมหรือไม และควร
ปรับปรุงในเร่ืองใด 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. ทานคิดวา ขนาด และสัดสวนของผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว มีความใกลเคยีงกบัผลติภณัฑ
กระดาษสาหรือกระดาษประเภทอื่นหรือไม และควรปรับปรุงสวนใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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4. ทานมีความคิดเห็นตอผลิตภัณฑท่ีประดิษฐจากการใชกระดาษสาจากมูลวัวมีความเหมาะสม
หรือไม อยางไร และควรปรับปรุงอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

5. ทานคิดวาสีของกระดาษสาจากมูลวัวมีผลตอการทําผลิตภัณฑตางๆเชน ดอกไมประดษิฐ, กรอบ
รูปเปนตน อยางไรและควรปรับปรุงในเร่ืองใดไดบาง 
5.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5.2 สูตร  B 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
5.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

6. ทานคิดวาดานกลิ่นของกระดาษสาจากมูลวัวสงผลตอการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว
หรือไม อยางไร และควรปรับปรุงในเร่ืองใดไดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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7. ทานคิดวาเมื่อทานไดสัมผัสเนื้อกระดาษสาจากมูลวัวจากผลิตภัณฑแตละสูตรแลวเปนอยางไร 
ควรปรับปรุงในเร่ืองใด 
7.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7.2 สูตร B 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
7.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

8. ทานคิดวากระดาษสาจากมูลวัว เหมาะสมท่ีจะนําไปใชประโยชน / นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองใสเคร่ืองประดับ, ดอกไมประดับตกแตงหรือไม และควรปรับปรงุใน
เรื่องใดไดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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9. ทานคิดวาลักษณะของกระดาษสาจากมูลวัวท่ีคิดคนขึ้นมาแตละสูตรที่นําไปประดิษฐเปน
ผลิตภัณฑตางๆ มีความใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีทําดวยกระดาษจากเยื่อสา /มูลชาง/ใยกลวย 
หรือไม และควรปรับปรุงในเร่ืองใด (โปรดแสดงความคิดเห็นตามสูตรตางๆ) ดังนี้ 
9.1 สูตร A 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
9.2 สูตร B  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
9.3 สูตร C 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

10. ทานคิดวาสารเคมีท่ีใชในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว เชน สารไฮโดรเจนเปอรออกไซตมี
ความเหมาะสมกับการมาใชงานหรือไม ควรปรับปรุงในเร่ืองการใชสารเคมีอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

11. ทานคิดวาควรสงเสริมและพัฒนาผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัวจากกลุมบุคคลในทองถิ่นท่ีมี
วัสดุ (มูลวัว)ในการทําผลิตภัณฑกระดาษใหไดคุณภาพหรือไม และควรยกระดับขึ้นเปน
ผลิตภัณฑโอท็อประดับอําเภอหรือไม อยางไร ควรปรับปรุงในเร่ืองใดบาง 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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12. ทานคิดวากระดาษสาจากมูลววัท่ีทําจากสตูรใดสามารถนาํไปประดิษฐผลิตภณัฑไดเหมาะสม
ที่สุด เพราะเหตุใด 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………. 

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ  เกี่ยวกับการผลิตภณัฑกระดาษสาจากมูลวัว 

.....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 

 
 

ขอขอบพระคุณสําหรับขอเสนอแนะของทุกทาน 
 
 
 
 

 
 
 

ผูวิจัย 
ปรียภรณ  พีรพิพัฒน 

นักศกึษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร (บัณฑิตศึกษา) 
หลักสูตรคหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (คศ.ม) คณะเทคโนโลยีคหกรรมสาตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ข้ันตอนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
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ข้ันตอนการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 

วัสดุและอุปกรณการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
1.  มูลวัว 
2.  เยื่อกระดาษปอสา 
3.  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
4.  สารไฮโดรเจนเปอรออกไซดโซเดียมซิลิเกตกาวา 
5.  น้ํา 
6.  ถังปนกระดาษสาขนาดกลาง 1 ถัง (บรรจุการปนแตละครั้งจํานวน 30 กิโลกรัม) 
7.  ถังน้ํามันผาครึ่งสําหรับการตมมูลวัว 1 ถัง 
 
การคํานวณสูตรการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว ทั้ง 3 สูตร 
สูตรที่ A เยื่อกระดาษปอสา 70 % กับ มูลวัว 30% ตอถังปนเยื่อปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปน
กระดาษปอสา  21 กิโลกรัมและมูลวัว 9 กิโลกรัม 
สูตรที่ B เยื่อกระดาษปอสา50 % กับมูลวัว50% ตอถังปนเยื่อปอสา30 กิโลกรัม เฉล่ียการปนเยื่อปอสา  
15 กิโลกรัมและมูลวัว 15 กิโลกรัม 
สูตรที่ C เยื่อกระดาษปอสา 40 % กับ มูลวัว 60% ตอถังปนเยื่อกระดาษปอสา 30 กิโลกรัม เฉล่ียการปน
กระดาษปอสา 12 กิโลกรัมและมูลวัว 18 กิโลกรัม 
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วิธีการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 
1.  นํามูลวัวแหงลางใหสะอาด ประมาณ 4 ครั้ง 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
2.  นําสารเคมีไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 100% และไฮโตรเจนเปอรออกไซดโซเดยีมซิลิเกตกาวา 
ตมเพ่ือเพ่ิมขาวขึน้และฆาเช้ือในมูลววั เปนเวลา 40 นาที 
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3.  นํามูลวัวใสลงในถังโมรวมกับเยื่อปอสาใสน้ําท่ีเตรียมไว (ตามจํานวนสูตร) และโมใหเขากนั ใชเวลา
ประมาณ 60 นาที 
 
 
 
 
                                
 
 
 
4.  นํามูลวัวท่ีโมเสร็จ เอาออกมาบีบน้ําออกแลวช่ัง ใหไดจํานวน 500 กรัม เพ่ือใหไดกระดาษใน
ปริมาณท่ีเทากันทุกแผน หลังจากนั้นนํากระดาษมูลวัวท่ีช่ัง 500 กรัม ใสเฟรม ตีใหเทากัน และ
ยกขึ้น 
 
  

 
 

 
 

 
 

5.  นําเครื่องดูดน้ํา ดูดน้ําออกจากหลังเฟรมหลังจากการชอนกระดาษเสร็จแลว 
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6.  นําปนโต มารดีหนากระดาษมูลววัโดยใชกนปนโตในการรีดหนากระดาษสาจากมูลววัใหเรียบเนียน 
 

 
 
 
 
 
 
7. นําเฟรมกระดาษสาจากมูลวัวตากแดดใหแหงสนทิอยางนอย 3 ช่ัวโมง 

 
 

 
 

 
 
 

8.  ลอกกระดาษสาออกจากเฟรม จะไดกระดาษสาท่ีทําจากมูลวัวตามตองการโดยคํานวณจากสูตรมูลววั 
จะไดจํานวน 3 สูตร  

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
ข้ันตอนการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 5 ชนิด
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ข้ันตอนการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว ทั้ง 5 ชนิด 

ชนิดที่  1  ดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร 
2.  แมพิมพ และเครื่องตัดกลีบดอกไม ใบไม 
 -  เครื่องอัดกลีบดอกไม (แลวแตชนิดของดอกไมท่ีนํามาขึน้รูป) 
 -  สีผสมอาหารสําหรับยอมดอกไม 
 -  น้ําเปลา 
 -  แกว 
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วิธีทํา   
1.  นําแมพิมพดอกไม – ใบไม  ท่ีเลือกไวมาเขาเครื่องตัดกลีบดอกไม - ใบไมโดยนํากระดาษวาง
ดานลางตัวแมพิมพ กระดาษสาจากมูลวัวสามารถวางซอนกันไดหลายช้ันเพ่ือจะไดจํานวนมากและ
ความรวดเร็วในการตัดกระดาษ ตัดแลวจะไดดังรูป 

 
 

 
 
 
 

 
2.  กลีบดอกไมท่ีไมเขาเครื่องอัดกลีบดอกไม สามารถนํามายอมสีตาง  ๆตามตองการ โดยนําสีผสมอาหาร
ผสมกับน้ําใสในแกวหรือภาชนะอ่ืนคนใหเขากัน จากนั้นนําใบไม ทําการยอมสี 
 
 
 
 
 
 
 
3.  นํากลีบใบไมท่ียอมเสร็จแลวนํามาวางผ่ึงลมใหแหง กลีบใบไมท่ีแหงแลวนํามาประดับตกแตงใหสวยงาม 
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4.  ดอกไมท่ีตองนํามาขึ้นรูปทรง กอนเขาเครื่องอัดควรทําการยอมสีตามตองการ พอใหหมาด แลว
นําวางบนเครื่องอัดกลีบดอกไม (กอนอัดกลีบดอกไม ใหเปดสวิตซเครื่องอัดกลีบดอกไมสักครูหนึ่ง
รอใหเครื่องรอน และมีอุณหภูมิตามท่ีตองการ) จะไดดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  ประดับตกแตงดวยเกสรดอกไม ใบไมตามตองการ ทําการบรรจใุสถุงใหเรียบรอย 

   
 

 
 

 
          
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่  2  อัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ  
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็งขนาด เบอร 28  
3.  กาว TOA 
4.  ฟองน้ํา 
5.  คัทเตอร 
6.  เชือก 
7.  เทปกาว ขนาดความกวาง 0.5 นิ้ว 
8.  ไมบรรทัด 
9.  เครื่องตกแตง 
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วิธีทํา   
1.  ตัดกระดาษแข็ง และกระดาษสาจากมูลววั หลังจากนัน้ทากาวลงบนกระดาษแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
2.  นําฟองน้ําขนาดบางมาตัดใหมีขนาดเทากับกระดาษแขง็แผนท่ีเตรียมไวสําหรับเจาะชองใสภาพ
ดานหนา ทากาวตดิกับกระดาษแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 
3.  หลังจากทากาวตดิฟองน้ําเสรจ็แลว ใหพลิกดานหลังนําเทปกาวตดิดานหลังเพ่ือไมใหเกดิการโกงงอ
ของกระดาษ 
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4.  ใชคัทเตอรตดัชองใสภาพดานหนาออกใหเรียบรอย 
 
 
 
 
 
 
5.  ทากาวลงบนกระดาษสาจากมูลวัว หลังจากจึงนําเทปกาวติดตรงของรอยตอระหวางกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
6.  ทากาวบริเวณดานขางของปก แลวพับตดิกับกระดาษแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัใหเทากับปกดานใน  ทากาวบรเิวณปกดานใน 
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8.  นําแผนกระดาษสาจากมูลววัวางซอนกนัหลายช้ันตามจาํนวนท่ีตองการใชเครื่องเย็บกระดาษเย็บ
ตรงดานขางแผนกระดาษสาจากมูลววัท่ีทําไว หลังจากนัน้ติดเทปสีขาว  
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ทากาวท้ังดานบนและดานลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

10.  รูปภาพอัลบ้ัมท่ีประดิษฐจากกระดาษสาจากมูลวัว สามารถดัดแปลง ประดับตกแตงดวยเชือก
หรือวัสดุอ่ืนๆ ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่ 3 กลองใสเคร่ืองประดบักระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็งเบอร 28  
3.  เชือกและเครื่องประดับตกแตง 
4.  ฟองน้ํา 
5.  กาวลาเท็กซ 
6.  กรรไกร 
7.  ไมบรรทัด 
8.  คัทเตอร 
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วิธีทํา 
1.  วัดขนาดกระดาษสาจากมูลวัวเพ่ือทําตัวกลองเครื่องประดับ  เจาะชองตามโครงกระดาษแข็ง  
และติดกาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ทํากลองกระดาษแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียม ทากาวลาเท็กซติดกับกระดาษสาจากมูลวัวท่ีทําไวตามขอ 1. 
 
 
 
 
 
 
 
3.  นํากรรไกรตัดดานขาง ทากาว พับตดิขึน้กับกระดาษแขง็ 
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4.  ตัดกระดาษเทากับดานหลังของกลอง ทากาวดานหลังของกลองนํากระดาษท่ีตัดเสร็จแลวติด
ดานหลังของกลองดังภาพ 

 
 

 
 
 
 
 
5.  นํากระดาษแข็งประกอบเปนกลองไมมีฝาปด  
 
 
 
 
 
 
 
6.  ตัดกระดาษสาจากมูลวัว ทากาวท่ีกลองกระดาษแข็งนํากระดาษสาจากมูลวัวท่ีตัดเสร็จมา
ประกอบดานขางของกลอง 
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7.  ทากาวท่ีกระดาษสาจากมูลวัว พับตดิกับกลองดานใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
8.  รอใหกลองท่ีประดษิฐเสร็จแลวแหง  
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9.  นํากระดาษแข็งทากาวติดกับฟองน้ําและกระดาษสาจากมูลวัวดังภาพทากาวติดดานขางพับติด
ดานใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  สามารถประดับตกแตงดวยเชือกหรือเครื่องประดับอยางอ่ืนท่ีสามารถทดแทนได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.  รูปภาพสําเร็จของกลองเครื่องประดับตกแตง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 



 121

ชนิดที่  4  กลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุ อุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็ง 
3.  กาว TOA 
4.  เครื่องประดับตกแตง 
5.  กรรไกร 
6.  ไมบรรทัด 
7.  เทปกาวสีขาว 
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วิธีทํากลองใสนามบัตรรูปทรงส่ีเหลีย่ม 
1.  ตัดกระดาษแข็งเบอร 28 วางกระดาษแขง็หาง 0.5 นิ้ว บนกระดาษสาจากมูลวัว 

 
 
 

 
 

 
 

2.  ทากาวกระดาษแข็งติดกับกระดาษสาจากมูลววั  
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ติดเทปกาวตรงกลาง 
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4.  ตัดมุมดานท่ีมีเหล่ียมหลังจากนั้นทากาวลาเท็กซพับตดิดานใน 
 

 
 
 
 
 

 
5.  ตัดกระดาษแข็งใหไดรูปทรง 4 เหล่ียม ทากาวกับกลองกระดาษแข็ง 

 
 
 
 
 
 
 

6.  นํากระดาษสาจากมูลวัวติดดานขางของกลองโดยรอบ เหลือกระดาษสาจากมูลวัวดานบนทากาว
พับติดดานลาง 
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วิธีทํากลองใสนามบัตรรูปทรงคร่ึงวงกลม 
1.  ตัดกระดาษแข็งใหไดตามรูป ทากาวกับกระดาษแข็ง 
 
 
 
                                               
 
 
 
2.  นํากระดาษท่ีทากาวเสร็จแลวติดกับกระดาษสาจากมูลววัทีละช้ิน 
 
 
 
 
 
 

 
3.  เกล่ียกระดาษสาจากมูลวัวใหท่ัวเพ่ือจะไดใหกาวตดิใหท่ัวท้ังแผน 
 
 
 
 
 
 
 
 



 125

4.  ตัดกระดาษดานขางโดยเหลือกระดาษสาจากมูลววั ประมาณ 5 เชนติเมตร เอาไวสําหรบัพับเก็บขอบ 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.  ติดเทปกาวตามแนวดังภาพ 
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6.  ทากาวดานขางแลวพับเขาดานในตดิกับกระดาษแข็งโดยรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ทํากลองกระดาษแข็งใหเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ทากาวดานขางกลองกระดาษแข็ง นํากระดาษสา
จากมูลวัวมาติดโดยรอบ 
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8.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัโคงตามแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ทากาวกระดาษสาจากมูลวัวนําไปติดกับกระดาษแข็งท่ีทําเสร็จแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  ทากาวกระดาษสาจากมูลวัวนําไปติดกับกระดาษแข็งท่ีทําเสร็จแลว 
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11.  ตัดกระดาษสาจากมูลววั ดังภาพ ทากาวใหท่ัว ติดกับกระดาษแข็งท่ีทําไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.  รอใหกาวแหง หลังจากนั้นนํากลองกระดาษทากาวดานลาง ติดกับกระดาษแข็งหุมดวยกระดาษสา
จากมูลวัว รอใหแหงจะไดผลิตภัณฑเปนกลองใสนามบัตรรูปทรงครึ่งวงกลมกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ชนิดที่  5  สมุดบนัทึกกระดาษสาจากมูลวัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
 
วัสดุอุปกรณ 
1.  กระดาษสาจากมูลวัว 
2.  กระดาษแข็ง เบอร 28 
3.  กาว TOA 
4.  เครื่องประดับตกแตง 
5.  กรรไกร 
6.  ไมบรรทัด 
7.  เทปกาวสีขาว 
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดใหญ 
1.  ตัดกระดาษแข็งดังภาพ ทากาวติดกับกระดาษสาจากมูลวัว 

 
 
 
 
 
 
2.  ตัดกระดาษสาจากมูลววัใหเหลือสวนท่ีพับติดดานใน ความกวาง 1 นิ้ว 
 

 
 
 
 
 
3.  ติดเทปกาวตรงรอยตอ 

 
 

 
 

 
 
 

4.  ทากาวโดยรอบ พับติดดานในดังภาพ 
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5.  พับปกใหเปนรอย นํากระดาษสมุดทาบวัดใหไดขนาดตามปก 
 
 
 
 
 
 
 

6.  ทากาวหนาแรกและหนาสุดทายของกระดาษสมุด  หลังจากทากาวเสรจ็นาํไปตดิกับปกท่ีเตรียมไว 
 

 
 

 
 
 

7.  จะไดผลิตภณัฑตามรูป 

 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดกลาง 
1.  ตัดกระดาษแข็งตามรูป ทากาวและทาบกระดาษสาจากมูลวัวตามรูป 

 
 

 
 

 
 

2.  รีดกาวติดกระดาษสาจากมูลวัวใหท่ัวท้ังแผน 
 
 
 
 

 
 
3.  ติดเทปกาวตรงกลางปกกระดาษสาจากมูลววัตามแนวขวาง 

 
 

 
 

 
 
 

4.  ตัดขอบดานขางและมุมของกระดาษสาจากมูลวัว 
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5.  ทากาวโดยรอบของกระดาษสาจากมูลววั พับตดิกับกระดาษแข็ง 
 

 
 
 

 
 

6.  นํายางยึดมาตดิดานขางและดานทายของเลมดังภาพ 
 

 
 

 
 
 

7.  นําสมุดไมมีปกมาตดิกับปกกระดาษสาจากมูลวัวโดยทากาวกระดาษหนาแรกและหนาสุดทาย 
 
 

 
 

 
 

8.  จะไดผลิตภณัฑดังภาพ 
 
 
 
 

 
 
 

ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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วิธีทําสมุดบันทกึกระดาษสาจากมูลวัว ขนาดเล็ก 
1.  ตัดกระดาษแข็ง ดังภาพ ทากาวติดกับกระดาษสาจากมูลวัวทีละแผน 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ติดกระดาษช้ินท่ี 2 ใชไมกัน้วัดระยะหาง เพ่ือจะไดระยะหางท่ีเทากันของกระดาษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. ติดกาวเสร็จใหใชกระดาษแข็งอีกช้ินเกล่ียกระดาษใหท่ัวเรียบท้ังแผน 
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4.  นําเทปกาวตดิตรงรอยตอของกระดาษแข็งใหติดแนนมากยิง่ขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
5.  หลังจากนั้นใหใชกรรไกรตัดมุมของกระดาษสาจากมูลวัว ทากาวดานขางของกระดาษสาจากมูลวัว 
แลวพับทับกระดาษแข็งอีกครั้ง 
 
 
 
 
 
 
6.  วัดขนาดกระดาษสาจากมูลวัวเทากับกระดาษสมุดบันทึกขนาดเล็กท้ังดานหนาและดานหลัง  
ติดกาวใหเรียบรอย จะไดสมุดบันทึกเลมเล็กดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา  :  ปรียภรณ  พีรพิพัฒน (2553)  
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ภาคผนวก  ง 
การคํานวณตนทุนในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 

และตนทุนในการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลวัว 5 ชนิด 
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การคํานวณตนทุนในการผลิตกระดาษสาจากมูลวัว 
 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  48  กิโลกรัม กิโลกรัมละ  20  บาท คิดเปนเงิน 960.00  บาท 
2. สารไฮโดรเจน  จํานวน  1.5  กิโลกรัม  กิโลกรัมละ  14  บาท คิดเปนเงิน 21.00  บาท  
3. สารไฮโตรเจน  จํานวน  1.5  กิโลกรัม  กิโลกรัมละ  14  บาท คิดเปนเงิน 21.00  บาท  
4. มูลวัว  จํานวน  3  กระสอบ กระสอบละ  15  บาท คิดเปนเงิน 45.00  บาท 
5. คาแรงในลางมูลวัว  1  วัน คาแรงวันละ  120  บาท  คิดเปนเงิน 120.00  บาท 
6. คาแรงในการแกะแผน 320 แผน แผนละ  0.5  บาท  คิดเปนเงิน 160.00  บาท  

การทํากระดาษสาจากมูลวัวนี้  ควรคิดตนทุนแยกเปนของแตละสูตร  เพราะวาการใชเยื่อสาและมูลสัตวมี
ปริมาณท่ีตางกัน 

การคิดคํานวณการตมมูลวัว 
 1.  สารไฮโดรเจนและไฮโตรเจน + คาแรงในการลางมูลวัว + มูลวัว  =  42 + 120 + 42  =  204  
 2.  นํามาเฉล่ียเปน 42 กิโลกรัม  = 230  42  = 4.86 
ดังนั้น  ไดตนทุนเทากับกิโลกรัมละ  4.86  บาท 

การคิดคํานวณราคาตนทุนกระดาษสาจากมูลวัวในแตละสูตร 
กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A  
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  21  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 420.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  9  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 4.86  บาท คิดเปนเงิน 43.72  บาท  
    รวมตนทุน 463.72  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  3.93  บาท 
 (463.72  118 = 3.93) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน ขายแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 590.00  บาท 

 (118  5 = 590) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร A จํานวน  118  แผน ขายแผนละ 6 บาท คิดเปนเงิน 708.00  บาท 
 (118  6 = 708) 
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กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B 
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  15  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 300.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  15  กิโลกรัม กิโลกรัมละ  4.86  บาท  คิดเปนเงิน 72.90  บาท  
    รวมตนทุน 372.90  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  4.55  บาท 
 (372.90  82 = 4.55) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน ขายแผนละ 6 บาทคิดเปนเงิน 492.00  บาท 

 (82  6 = 492) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร B จํานวน  82  แผน ขายแผนละ 7 บาทคิดเปนเงิน 514.00  บาท 
 (82  7 = 514) 

กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C 
 ตนทุนการผลิต 

1. เยื่อกระดาษสา  จํานวน  12  กิโลกรัม กิโลกรัมละ 20.00  บาท คิดเปนเงิน 240.00  บาท 
2. มูลวัวท่ีตมเสร็จแลว  จํานวน  18  กิโลกรัม กิโลกรัมละ4.86  บาท คิดเปนเงิน 86.76  บาท  
    รวมตนทุน 326.76  บาท 
ผลผลิต 
3. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน  ตนทุนราคาแผนละ  3.12  บาท 
 (326.76  105 = 3.12) 

 ราคาขายสง 
 4. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน ขายแผนละ 4 บาท คิดเปนเงิน 420.00  บาท 

 (105  4 = 420) 
ราคาขายปลีก 

 5. กระดาษสาจากมูลวัว สูตร C จํานวน  105  แผน ขายแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 525.00  บาท 
 (105  5 = 525) 
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รวมราคาของกระดาษสาจากมูลทั้งหมด 3 สูตร ไดแก  
ราคาตนทุน 
 สูตร A ราคาตนทุน 463.72 บาท 
 สูตร B ราคาตนทุน 372.90 บาท 
 สูตร C ราคาตนทุน 326.76 บาท 
 คาแรงในการแกะแผนกระดาษ 160.00 บาท 
  รวมราคาตนทุน 1,323.38 บาท 
ราคาขายสง 
 สูตร A ราคาขายสง 590.00 บาท 
 สูตร B ราคาขายสง 492.00 บาท 
 สูตร C ราคาขายสง 420.00 บาท 
  รวมราคาขายสง 1,502.00 บาท 
ผลกําไร 
 ราคาตนทุน – ราคาขายสง  = กําไร 
 1,323.38 - 1,502.00 = 178.62 บาท 
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ตนทุนในการทําผลิตภัณฑกระดาษสาจากมูลววั 5 ชนิด 
 
ชนิดที่  1  ดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัว 
 ดอกไม  ขนาด    10  10 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม ขนาด 3.5  6 นิ้ว  จํานวน 3 แพ็คๆ ละ 18 บาท  คิดเปนเงิน 54.00 บาท 
 3. กาวแทง  จํานวน  2  แทง  ราคาแทงละ  5  บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. เกสรดอกไม  จํานวน  15  ซอง  ราคาซองละ  5  บาท  คิดเปนเงิน 75.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 143.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 47.67  บาท 
 (143  3 = 47.67) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  40  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 51.62  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (51.62  40 = 1.29) ราคา 1.29  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  72  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 52.22  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (52.22  72 = 0.73) ราคา 0.73  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  20  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  47.67  บาท 
   รวมตนทุน 50.79  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (50.79  20 = 2.56) ราคา 2.56  บาท 
 
หมายเหตุ  ตะแกรง ขนาด  46  56  เซนติเมตร 



141 
 
 ดอกไม  ขนาด  7  7 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม ขนาด 2  4 นิ้ว จํานวน 2 แพ็คๆ ละ 20 บาท  คิดเปนเงิน 40.00  บาท 
 3. กาว TOA  จํานวน  1  ขวด  ราคาขวดละ  15  บาท  คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
 4. เกสรดอกไม  จํานวน  1.5  ถุง  ราคาถุงละ  50  บาท  คิดเปนเงิน 75.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 134.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรบักระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 44.67  บาท 
 (134  3 = 44.67) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  88  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 48.60  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (48.60  88 = 0.56) ราคา 0.56  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  144  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 49.22  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (49.22  144 = 0.35) ราคา 0.35  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  48  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  44.67  บาท 
   รวมตนทุน 47.79  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (47.79  48 = 1.00) ราคา 1.00  บาท 
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 ดอกไม  ขนาด  3.5  3.5 เซนติเมตร  
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. สีผสมอาหาร  จํานวน 2 ซอง ราคาซองละ  2  บาท  คิดเปนเงิน 4.00  บาท 
 2. ถุงแกวใสดอกไม  ขนาด 2  4 นิ้ว จํานวน 1.5 แพ็คๆ ละ 20 บาท  คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 34.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 11.34  บาท 
 (34  3 = 11.34) 
 ตนทุนในการทําดอกไมประดิษฐกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  354  ดอก  คาอัดดอกไม 3.93  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 15.27  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (15.27  354 = 0.044) ราคา 0.044  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  684  ดอก  คาอัดดอกไม 4.55  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 15.89  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (15.89  684 = 0.024) ราคา 0.024  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสา  1 แผน  ทําดอกไมได  195  ดอก  คาอัดดอกไม 3.12  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  11.34  บาท 
   รวมตนทุน 14.46  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนตอดอกไม 1 ดอก (14.46  195 = 0.075) ราคา 0.075  บาท 
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ชนิดที่  2  อัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 2 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 50.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 2 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 20.00  บาท 
 4. กระดาษสีขาว เบอร 0.2 จํานวน 60 แผน ราคาแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 300.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 400.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 133.33  บาท 
 (400  3 = 133.33) 
 ตนทุนในการทําอัลบั้มภาพกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 138.17  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 136.09  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 6.68  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  133.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุนในการทําอัลบ้ัมภาพ 1 เลม รวมราคา 140.01  บาท 
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ชนิดที่  3  กลองใสเคร่ืองประดบักระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 1.5 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 37.50  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 1 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. ฟองน้ําขนาดบาง จํานวน 0.5 เมตร ราคาเมตรละ 35 บาท คิดเปนเงิน 17.50  บาท 
 5. เครื่องประดับเงิน จํานวน 12 ช้ิน ราคาช้ินละ 3 บาท คิดเปนเงิน 36.00  บาท 
 4. เชือก จํานวน 1 เสน ราคาแผนละ 5 บาท คิดเปนเงิน 5.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 136.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 45.33  บาท 
 (136  3 = 45.33) 
 ตนทุนในการทํากลองใสเคร่ืองประดับกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 50.17  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 48.09  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 6.68  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  45.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 52.01  บาท 
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ชนิดที่  4  กลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 1 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 25.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 1 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 10.00  บาท 
 4. เชือกสีขาว จํานวน 1 มวน ราคาแผนละ 15 บาท คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 80.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 26.67  บาท 
 (80  3 = 26.67) 
 ตนทุนในการทํากลองใสนามบัตรกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.84  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 31.51  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  0.5 แผน   ราคาแผนละ 2.76  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 29.43  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 4.45  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  26.67  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 กลอง รวมราคา 31.12  บาท 
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ชนิดที่  5  สมุดบนัทึกกระดาษสาจากมูลวัว 
 คาวัสดุ – อุปกรณ 
 1. กาว TOA  จํานวน 2 ขวด  ขวดละ 15 บาท คิดเปนเงิน 30.00  บาท 
 2. กระดาษแข็ง เบอร 28 จํานวน 2 แผน ราคาแผนละ 25 บาท คิดเปนเงิน 50.00  บาท 
 3. เทปกาวสีขาว ขนาด 0.5 นิ้ว จํานวน 2 มวน มวนละ 10 บาท  คิดเปนเงิน 20.00  บาท 
 4. เชือกสีขาว จํานวน 1 มวน ราคาแผนละ 15 บาท คิดเปนเงิน 15.00  บาท 
 5. กระดาษบันทึก จํานวน 9 เลม ราคาเลมละ 25 บาท คิดเปนเงิน 225.00  บาท 
   รวมเปนเงิน 340.00  บาท 
 นํามาเฉล่ียเปนคาใชจายสําหรับกระดาษสาจากมูลวัว ท้ัง 3 สูตร  คิดเปนเงิน 113.33  บาท 
 (340  3 = 113.33) 
 ตนทุนในการทําสมุดบันทึกกระดาษสาจากมูลวัวของแตละสูตร 
 กระดาษสูตร  A   
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1.5 แผน   ราคาแผนละ 7.26  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 120.59  บาท 
 กระดาษสูตร  B 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  1 แผน   ราคาแผนละ 5.51  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 118.84  บาท 
 กระดาษสูตร  C 
 กระดาษสาจากมูลวัว จํานวน  2 แผน   ราคาแผนละ 8.90  บาท 
 คาวัสดุ – อุปกรณ จํานวน  113.33  บาท 
 คิดเปนราคาตนทุน 1 เลม รวมราคา 122.23  บาท 
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ภาคผนวก  จ 
ผลการทดสอบคุณสมบัติกระดาษสาจากมูลวัว 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือตอบรับเผยแพรงานวิจัย 



150 
 
 



ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ชื่อ - นามสกุล   นางสาวปรียภรณ พีรพิพัฒน 
วัน เดอืน ปเกดิ  16 กุมภาพันธ 2526 
ภูมิลําเนา        อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
ประวัติการศึกษา  

วุฒิการศกึษา ชื่อสถาบัน ปที่สําเร็จการศึกษา 
ปริญญาตร ี มหาวิทยาลัยราชมงคลกรุงเทพ 

วิทยาเขต พระนครใต 
31 มีนาคม 2551 

อนุปริญญา วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงราย 17 มีนาคม 2549 
 
ตําแหนงและสถานที่ทํางานปจจุบนั  

- เจาของรานDOG KY HOME ประเภท  อาบน้ํา - ตัดแตงขนสุนัข  
อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

ผลงานดเีดนและรางวัลทางวิชาการ (ถามี) 
- 15  สิงหาคม  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตร  “เปนนกัศึกษาผูสอนการสอนอาชีวระยะส้ัน 

บุหงาริบบ้ิน  ในงานมหกรรมอาชีวศึกษา  เทิดไทมหาราชินี  ระหวางวนัท่ี  10 – 15 
สิงหาคม 2548”  ณ  ศูนยแสดงสินคาอิมแพคเมืองทองธานี  จังหวัดนนทบุร ี 
จาก  สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 

- 2  พฤศจิกายน  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตรรางวัลชมเชย  อันดับ  1   
ในการแขงขันทักษะประเภทกลองรับงานมงคล  ระดับ ปวส.   
จาก  วิทยาลัยอาชีวศึกษาเชียงราย สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 กระทรวงศึกษาธิการ 

- 21  พฤศจิกายน  พ.ศ.2548  ไดรับเกียรติบัตรรางวัลรองชนะเลิศ  อันดับ  2   
การแขงขันทักษะการแกะสลักผักและผลไมเชิงธุรกิจ  ระดบั ปวส.   
จาก  อาชีวศึกษาจังหวัดแพร  สถาบันการอาชีวศึกษาเชียงรายภาคเหนือ  2   
ณ  วิทยาลัยเทคนคิแพร  วิทยาลัยอาชีวศึกษาแพร  โรงแรมนครแพรทาวเวอร 

- 10  กันยายน  พ.ศ.2549  ไดรับเกียรติบัตรการเขารวมแขงขันการเตรยีมความพรอมสูหมากลอม
อุดมศึกษา  เขตภาคกลาง  ประเภททีม  จาก  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
วิทยาเขตพณิชยการพระนคร  สมาคมกีฬาหมากลอมแหงประเทศไทย  รวมกับ   
บริษัท  ซี.พี.เซเวนอีเลปเวน  จํากดั (มหาชน) 
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- 21  กุมภาพันธ  พ.ศ.2551  ไดรับรางวัลรองชนะเลิศอันดับ  3   
สาขาการจดัประกวดโตะหมูบูชาประเภทหมู  9  จากสาขาวิชาคหกรรมศาสตร   
คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ   
เนื่องในโอกาสรวมงานมาฆบูชาประจําปพุทธศักราช  2551  ณ  พุทธมณฑล 

- 24  ตุลาคม  พ.ศ.2551  ไดรับวุฒิบัตรการเขารวมสัมมนาวชิาการ  
เรื่อง กาวทันโลกการจัดการความรูทางคหกรรมศาสตร   
ณ  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  กรุงเทพมหานคร 
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