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Automatic watering system using solar PV tracking  
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บทคัดย่อ 
  บทความน้ีน าเสนอการออกแบบระบบให้น้ าแบบอัตโนมัติโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการติดตามดวงอาทิตย์
เป็นแหล่งพลังงานมีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบระบบให้น้ าแบบอัตโนมัติส าหรับสวนผลไม้ในพ้ืนที่ไม่มีไฟฟ้าใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ที่เคลื่อนตามต าแหน่งดวงอาทิตย์ทั้งแนวอัลติจูดและแนวอะซิมุธเป็นแหล่งพลังงานให้ระบบ ใช้ล าไยในการ
ทดสอบจ านวน 20 ต้น ใช้ชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ ท าการประมวลผลสัญญาณสั่งให้มอเตอร์กระแสตรง หมุน
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 2 แนวแกน ไปยังจุดที่มีความเข้มแสงสูงสุด ระบบให้น้ าจะใช้เทคนิคการวัดความชื้นดินด้วย
เซนเซอร์ECHO2-20 ท าการประมวลผลสัญญาณผ่านชุดควบคุมการให้น้ าโดยแสดงผลด้วยคอมพิวเตอร์แบบเวลาจริง
พัฒนาด้วยโปรแกรม Visual Basic studio  ผลการทดสอบพบว่า แบบที่มีการเคลื่อนที่ตามต าแหน่งดวงอาทิตย์ 
สามารถเก็บพลังงานได้มากกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดต้ังอยู่กับที่ คิดเป็นร้อยละ 17.72 และการให้น้ าจุด
ความชื้นดินที่เหมาะสมของล าไยจะอยู่ที่ร้อยละ 12 และหยุดให้น้ าที่จุดความชื้นดินร้อยละ 25 ส่งผลให้ผู้ดูแลสวน
ประหยัดเวลาและแรงงาน 

Abstract 
 This paper presents the design of automatic watering system using sun tracking as an 
energy source .The objective is to design the automatic watering system for fruits grown in both 
areas without electricity. The solar panel can be moved along the direction of the sun cover 
an altitude - azimuth dual axis as an energy source of the system. The 20 longan trees are used in 
the experiment. The DC motors and the solar panel is controlled and rotated by the 
microcontroller to the position of the maximum light intensity. The watering system section will use 
a technique to measure the soil moisture sensors ECHO2-20 with real time PC based monitor 
system by Visual Basic Studio. As for the experiment results, it was found that the energy stored by 
the developed solar tracker increased to 17.72 percent, in comparison to a solar panel  fixed 
installation. The watering appropriate soil moisture content is 12 percent and stops at 25 percent, 
resulting for the garden moderators to save time and labor. 
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1. บทน้ำ 

      การใช้พลังงานในประเทศไทย มีอัตราการใช้
พลังงานที่สูงข้ึน อย่างมาก แหล่งพลังงานเชื้อเพลิงที่ได้
จากธรรมชาติอันได้แก่  น้ ามันดิบ ลิกไนต์ และก๊าซ
ธรรมชาติน้ัน ในแต่ละปีจะต้องใช้งบประมาณหลาย
หมื่นล้านบาทที่สูญเสียไปกับค่าเชื้อเพลิงเหล่าน้ีและมี
แนวโน้มว่าค่าใช้จ่ายจะต้องสูงข้ึนทุก ๆ ปี เพ่ือรองรับ
กับความต้องการในยุคของความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจ
และสภาพสังคมยุคสารสนเทศที่ เปลี่ยนแปลงไป
ประกอบกับแหล่งพลังงานแบบ non-renewable ซึ่งมี
อยู่อย่างจ ากัดได้ลดลงไป มลพิษทางอากาศและปัญหา
สิ่งแวดล้อมรวมไปถึงภาวะโลกร้อนเป็นปัญหาที่เกิดข้ึน
ตามมา อันเป็นผลพวงจากการใช้พลังงานแบบ non-
renewable แทบทั้งสิ้นการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์
ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาเป็นพลังงานไฟฟ้า จึงเป็นอีก
ทางเลือกหน่ึงที่สามารถน าเอาทรัพยากรธรรมชาติมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ได้มากที่สุดโดยอาศัยสิ่งประดิษฐ์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์ที่ เราเรียกว่า   “เซลล์แสงอาทิตย์”  
เพ่ือที่จะน ามาใช้เป็นแหล่งจ่ายพลังงานทดแทนแหล่ง
พลังงานอื่น ๆ ที่จะหมดไปในอนาคตอันใกล้  การ
ประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติอย่าง
ไม่จ ากัดมาเป็นพลังงานไฟฟ้าต้นก าลังส าหรับใช้ใน
การเกษตรโดยเฉพาะล าไยที่เป็นผลไม้ทางเศรษฐกิจที่
ส าคัญของประเทศล าไย (longan) เป็นพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญประเภทหน่ึง ซึ่ ง นิยมปลูกในเขตภาคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทย ได้แก่จังหวัด เชียงใหม่ ล าพูน 
ล าปาง เชียงราย พะเยา แม่ฮ่องสอน เป็นต้น จาก
ข้อมูลการผลิตล าไยของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2549) [1] พบว่าประเทศไทยสามารถผลิตล าไยได้
ประมาณปี ละ  566 ,525 ตัน  ในการผลิตล า ไ ย
จ าเป็นต้องมีระบบการให้น้ าท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะผลิต 
ล าไยนอกฤดูกาลหากน ามาประยุกต์ใช้ไ ด้จะเป็น
ประโยชน์มาก 

 

1.1 วิเครำะห์ปัญหำและแนวทำงวิจัย  
เกษตรกรชาวสวนโดยส่วนใหญ่การให้น้ า พ่นยา ใส่ปุ๋ย 
พลังงานที่ใช้หลักยังคงเป็นน้ ามันและไฟฟ้าประกอบกับ
การจ้างแรงงานที่มีราคาสูง เกษตรกรส่วนใหญ่จึง
ประสบปัญหาขาดทุนการหาวิธีการลดต้นทุนการผลิต
จากปัญหาข้างต้นเป็นความส าคัญอันดับแรกของ
เกษตรกรปัญหาที่ตามมาอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ก็คือพ้ืนที่
สวนจะอยู่ตามเชิงเขาที่ไม่มีไฟฟ้าใช้หากต้องการไฟฟ้า
ต้องเสียค่าใช้จ่ ายในการเดินระบบสูงดัง น้ันการ
ประยุกต์ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในพ้ืนที่ดังกล่าวจึงน่าสนใจ
อย่างมากถ้าสามารถให้แผงรับเซลล์แสงอาทิตย์มีการ
ติดตามดวงอาทิตย์ด้วยแล้วจะสามารถจัดเก็บพลังงาน
ได้มากกว่าการใช้เซลล์แสงอาทิตย์แบบติดต้ังอยู่กับที่   
[ 2 ] เซลล์แสงอาทิตย์แบบที่มีการติดตามดวงอาทิตย์
แบบ 2 มิติน้ันเป็นเทคนิคใหม่ที่ท าได้ง่ายจะใช้หลักการ
ตรวจจับความเข้มของแสงจากดวงอาทิตย์โดยใช้ ตัว
ต้านทานแปรค่าตามแสงเป็นตัวเซนเซอร์ในการ
ตรวจจับโดยวาง ตัวเซนเซอร์ไว้ที่ตรงกึ่งกลางของขอบ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์หลักจ านวน 4 ตัวโดยจะแยกการ
ท างานทีละคู่เพ่ือเปรียบเทียบความเข้มของแสงที่มาตก
กระทบแปรเป็นสัญญาณผลต่างจากน้ันจะส่งไปให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ประมวลผลเพ่ือสั่งให้วงจรควบคุม
การเคลื่อนให้เคลื่อนที่ในแนวอัลติจูดหรือแนวอซิมุธ
หรือให้เคลื่อนที่ไปพร้อมกันส่วนของระบบการให้น้ าจะ
ใช้วิธีการตรวจวัดความชื้นดินด้วยเซนเซอร์ ECHO2-20 
เป็นระบบที่ประเมินว่าดินยังมีปริมาณความต้องการน้ า
หรือไม่ถ้าปริมาณน้ าเพียงพอก็ไม่จ าเป็นต้องให้น้ าใน
ขณะเดียวกันถ้ามีปริมาณที่ไม่เพียงพอก็สั่งให้ระบบให้
น้ าโดยจะส่งสัญญาณกลับให้ไมโครคอนโทรลเลอร์
ประมวลผลเพ่ือสั่งให้วงจรควบคุมระบบการให้น้ าเปิด-
ปิด ปั๊มน้ าเพ่ือให้น้ าล าไย ซึ่งจะเป็นแนวทางการให้น้ าที่
ประหยัดและมีประสิทธิภาพ โครงสร้างแสดงดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1. บล็อกไดอะแกรมระบบให้น ้ำแบบ  
      อัตโนมัติ 

 
 

1.2 กำรออกแบบระบบให้น ำ้แบบอัตโนมัติ 
 
1.2.1 โครงสร้ำงของระบบติดตำมดวงอำทิตย์

แบ่งเป็น 3 ส่วน [2] 
 
 1.  ส่วนตรวจจับความเข้มแสงอาทิตย์เลือกใช้ตัว

ต้านทานแปรค่าตามแสงหรือ แอลดีอาร์เป็นอุปกรณ์
ตรวจจับความเข้มแสงโดยถูกวางอยู่ในท่อสีด าลึก 10 
มิลลิเมตรโดยจะถูกติดต้ังอยู่ที่ขอบของแผงเซลล์แสงที่
จุดกึ่งกลางทั้งสี่ด้าน ดังรูปที่ 2 

 
 

 

 

 

รูปที่ 2. กำรติดตั งตัวตรวจจับแสงอำทิตย์ 

2. ปรับต าแหน่งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ส่วน
ขับเคลื่อนของการปรับต าแหน่งแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะ
ใช้มอเตอร์ ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นต้นก าลั งทั้ งสอง

แนวแกน ในแนวอัลติจูดจะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ขนาด 12 โวลต์มีการทดรอบด้วยเกียร์เฮดที่ความเร็ว
รอบ 15 รอบต่อนาทีส่วนการขับเคลื่อนในแนวอะซิมุธ
จะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบกระบอกเกรียวทด
อัตรา 1:2 ขนาด 12 โวลต์เช่นเดียวกันโดยมีวงจร
ควบคุมการขับเคลื่อนแนวอัลติจูดและวงจรขับเคลื่อน
แนวอะซิมุธอยู่ในชุดเดียวกันดังรูปที่ 3  

 

  

 

รูปที่ 3 ส่วนขับเคลื่อนของกำรปรับต้ำแหน่ง
แผงเซลล์แสงอำทิตย์ 

 
3. ส่วนรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์โครงสร้าง

ทางกลของระบบติดตามดวงอาทิตย์ส่วนเคลื่อนที่
แนวอัลติจูดจะใช้ท่อโลหะเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 น้ิวยึดติด
กับเพลากลางพร้อมฐานเพลายึดติดกับตลับลูกปืนและ
เฟืองโซ่ใช้มอเตอร์เป็นตัวขับโดยมีฟันเฟืองอัตราทด 
1:2 ส่วนเคลื่อนที่แนวอซิมุธใช้มอเตอร์กระแสตรงแบบ
กระบอกเกรียวทดในปลายยึดติดกับโครงเหล็กส่วน
รองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับดึงหรือยกส่วน
รองรับแผงเซลล์ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 โครงสร้ำงของส่วนรองรับแผงเซลล์ 
         แสงอำทิตย์ 

 
1.2.2 ระบบกำรวัดควำมชื นดิน [3] 

 
1. เซนเซอร์วัดความชื้นดิน การวัดค่าความชื้น

ในดินส าหรับการศึกษางานวิจัยน้ีจะใช้เซ็นเซอร์วัด
ความชื้นดิน ย่ีห้อ Decagon Devices รุ่น Echo 
probe EC-20 มีความยาวของหัววัด 20 เซนติเมตร ดัง
รูปที่  5 โดยมีหลั กการท าง านแบบอัตราความจุ
กระแสไฟฟ้า (Dielectric permittivity) ในดินหรือใน
วัสดุปลูกต่าง ๆ การวัดสามารถวัดค่าความชื้นได้
โดยตรงจากสภาพเน้ือดิน ต้ังแต่ดินเหนียว (Clay 
lome) จนถึงดินทราย (Loamy sand) และมีความ
ผิดพลาดต่ าในสภาพดินเค็ม (Soil salinity) การอ่านค่า
ความชื้นของดินจะอยู่ในช่วง 0 จนถึงอิ่มตัวด้วยน้ าโดย
ปริมาตร (Saturated volumetric water content) 
ค่าความแม่นย าของค่าท่ีวัดได้ข้ึนอยู่กับชนิดของดินและ
ปริมาณความชื้นในดิน ซึ่งมีค่า +3 เปอร์เซ็นต์ในดิน
ทั่วไปและ +1 เปอร์เซ็นต์ในดินที่ปรับค่ามาตรฐานแล้ว 
(Soil specific calibration) โดยค่าสัญญาณเอาท์พุต
แบบอนาลอกที่วัดได้มีค่าอยู่ในช่วง 375 -1,000 มิลลิ
โวลต์ในดินแห้งและอยู่ในช่วง 255-260 มิลลิโวลต์ใน

อากาศและมีช่วงเวลาในการอ่านค่า (Measurement 
time) ไม่เกิน 10 มิลลิวินาที  

 

 
 

รูปที่ 5. เซนเซอร์วัดควำมชื นดิน Echo 
          Probe EC-20 
 

2. การสร้างกราฟมาตรฐาน  ด้วยการทดสอบ
การวัดความชื้นของดินโดยวิธีการวัดโดยตรงเทียบกับ
การใช้เซนเซอร์วัดความชื้น เพ่ือบอกความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณความชื้นจริงที่มีอยู่ ในดินและค่า
ความชื้นที่ อ่ านได้จ ากเครื่องมือที่ ใช้ วัดมี วิ ธีการ
ด าเนินการดังน้ี 

  2.1 น าดินที่ใช้ในการทดสอบมาใส่ในกล่อง 
ดังรูปที่ 6 โดยที่มีพ้ืนที่หน้าตัดประมาณ 48 ตาราง
เซนติเมตร และสูง 24 เซนติเมตร โดยใน แต่ละกล่อง
ใส่ดินประมาณ 1 กิโลกรัม  

 

  
 

รูปที่ 6 กล่องบรรจุดินชุดทดสอบส้ำหรับกำร
สร้ำงกรำฟมำตรฐำน 

ต าแหน่งติดตั้ง 
มอเตอร์แนวอะซิมุธ  
(Y – axis) 

 

 
ต าแหน่งติดตั้ง 
มอเตอร์แนวอัลติจูด  
(X – axis)        
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2.2 เติมน้ าในกล่องแต่ละกล่องในอัตราส่วนที่
แตกต่างกันไป โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของ
ดิน ดังน้ี 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

 2.3 น าเซนเซอร์วัดความชื้นดินเสียบลงไปใน
ดินที่เตรียมไว้และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากอุปกรณ์
บันทึกข้อมูลที่เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ ดังรูปที่ 7  

 

 
 

รูปที่ 7. กำรวัดควำมชื นของดินชุดทดสอบ 
 

2.4 น าค่าแรงดันไฟฟ้าที่อ่านได้จากอุปกรณ์
บันทึกข้อมูลมาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นจาก
สมการที่ 1                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
                      (1)     
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

คือ   อัตราส่วนความชื้นโดยปริมาตรของดิน 
คือ ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากอุปกรณ์บันทึก
ข้อมูล(มิลลิโวลต์)    

                                                                                                                                                                                                                                                                         
 2.5 ท าการทดสอบซ้ าในข้อที่ 2.1-2.4 อีก
จ านวน 3 ครั้ง 
 2.6 เปรียบเทียบค่าความชื้นของดินที่ได้จาก
การค านวณในข้อ 2.4 กับค่าที่ทดสอบได้จริงโดยน า

ข้อมูลจากการทดสอบมาการสร้างกราฟมาตรฐานในรูป
ที่ 8 
  

 
 

  รูปที่ 8. กรำฟค่ำควำมชื นดินที่วัดโดยตรง 
           เทียบกับที่อ่ำนได้จำกเซนเซอร์ 

 
1.2.3 ชุดประมวลผล    

                  
 การประมวลผลของระบบควบคุมทั้งหมด
น าเอาไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC16F877 มา
ประยุกต์ใช้งานโดยท าหน้าที่ประมวลผลก าหนดทิศ
ทางการปรับต าแหน่งแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยจะรับ
สัญญาณเข้ามาผ่านทางพอร์ต RA0, RA1, RA2    และ 
RA3 ซึ่งสัญญาณดังกล่าวได้มาจากวงจรตรวจจับแสง 
จากน้ันได้น าสัญญาณมาประมวลผลเปลี่ยนเป็น
สัญญาณ ดิจิ ตอล ด้ วยภาค  ADC ภาย ใน ตั ว
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยวิธีการตรวจสอบ บิต และถูก
ประมวลผลด้วยผังโปรแกรมการท างานดังรูปที่ 9 แล้ว
ส่งออกทางพอร์ต RD0 , RD1, RD2 และ RD3 
ก าหนดให้พอร์ต RD0, RD1 ควบคุมแนวอัลติจูดหรือ
แนวเวลาหมุนส่วนรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปใน 
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ทิศทางทวนเข็มและตามเข็มนาฬิกาส่วนพอร์ต RD2, 
RD3 ควบคุมแนวอะซิมุธหมุนส่วนรองรับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ในแนวด่ิงหรือแนวฤดูกาลส่วนการตรวจวัด 
 
 

        

                 
Port input/ Port output

                Sensor

           Analog 
     Digital 4 Ch

           
       

Horl>Horr
                 

Vup>Vdown

        

           
       

Horl<Horr

       

           

                 
Vup<Vdown

          

        

           

YES

NO

YES

NO

YES

NO

YES

NO

 
 

รูปที่ 9 ผังขั นตอนกำรออกแบบโปรแกรมส่วน 
         ติดตำมดวงอำทิตย์ 
 
ค่าความชื้นดินที่วัดได้จากเซนเซอร์ความชื้นผ่านทาง
พอร์ต RA4 จะถูกน าไปประมวลผลให้เป็นเปอร์เซ็นต์
ความชื้นของดิน พร้อมกับเก็บบันทึกข้อมูลทุกๆ 1 นาที
จากน้ันโปรแกรมจะท าการค านวณหาปริมาณการใช้น้ า
ของล าไยที่จุดเหมาะสมตามผังการท างานดังรูปที่ 10 
เมื่อความชื้นดินถึงจุดที่เหมาะสมในการให้น้ าที่ 12 
เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ เ น่ื อ ง จ า ก เ ป็ น พ้ื น ที่ เ ปิ ด ชุ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณควบคุมผ่านทาง
พอร์ต RD4, RD5 ไปควบคุมการเปิดชุดควบคุมปั๊มน้ า

ท างานจ่ายระบบน้ าให้กับต้นล าไยและเมื่อความชื้นดิน
ถึงจุดหยุดให้น้ าท่ีความชื้นดิน 25 เปอร์เซ็นต์ชุด 
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รูปที่ 10 ผังโปรแกรมของระบบกำรให้น ้ำล้ำไย 
 
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งสัญญาณควบคุมผ่านทาง
พอร์ต RD4, RD5 เช่นเดียวกัน ไปควบคุมชุดควบคุม
ปั๊มน้ า ให้หยุดจ่ายระบบน้ าให้กับต้นล าไยระบบที่ได้
พัฒนาข้ึนน้ีสามารถเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคล เพ่ือโอนย้ายข้อมูลไปแสดงผลด้วยโปรแกรม 
Visual Basic studio ผ่านพอร์ตอนุกรมภายใต้
มาตรฐานRS-232 ได้ วงจรการท างานทั้งหมดแสดงดัง
รูปที่ 11 
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รูปที่ 11 ชุดควบคุมระบบกำรให้น ้ำล้ำไยแบบอตัโนมัติแบบกำรวัดควำมชื นดินใชร้ะบบติดตำมดวง 
           อำทิตย์เป็นแหล่งพลังงำน 

 

2. วิธีกำรด้ำเนินกำร 
ข้ันตอนในการด าเนินการ จะท าการประกอบและ

ติดต้ังชุดติดตามดวงอาทิตย์ร่วมกับระบบควบคุมการให้
น้ าล าไยจากการตรวจวัดความชื้นดิน ซึ่งประกอบด้วย
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ส่วนรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ชุดควบคุมการท างานของระบบ และชุดควบคุมการให้
น้ า 

2.1 เตรียมสถานที่ทดสอบในสวนใช้ล าไย 20 ต้น
ในการทดสอบ โดยติดต้ังระบบการให้น้ าแบบมินิสปริง
เกอร์  
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2.2 ประกอบและติดต้ังชุดติดตามดวงอาทิตย์และ

ชุดควบคุมการท างานของระบบ 
2.3 ติดต้ังชุดควบคุมการให้น้ าเข้ากับระบบการจ่าย

น้ า ซึ่งประกอบไปด้วย เครื่องบันทึกและประมวลผล
การให้น้ าต้นล าไย ปั๊มน้ า และเซนเซอร์วัดความชื้นใน
ดิน  

2.4 ด าเนินการทดสอบระบบติดตามดวงอาทิตย์
และการให้น้ าล าไยแบบอัตโนมัติ  

2.5 น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์และประเมินผลการ
ท างานของระบบ  

2.6 ปรับปรุงและแก้ไขระบบ ในกรณีที่ยังมีความ
ผิดพลาด 

 

3. ผลกำรทดสอบ 
3.1 กำรทดสอบระบบติดตำมดวงอำทิตย์ 

     การทดสอบชุดปรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตาม
ต าแหน่งดวงอาทิตย์โดยใช้ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง
ตรวจจับความเข้มแสงติดตังทั้ง 4 ด้านที่ขอบแผงเซลล์
แส ง อาทิ ต ย์ ตร ง กึ่ ง กล า ง โ ดยประ มวลผล ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ให้สั่งให้มอเตอร์ปรับทิศทางใน
แนวอัลติจูดและแนวอซิมุธ แสดงดังรูปที ่13  

 

รูปที่ 13 ต้ำแหน่งกำรติดตั งตัวตรวจจับแสง 

 
ทดสอบการตอบสนองในแนวอซิมุธหรือแนวแกน
ฤดูกาลเน่ืองจากในรอบปีวงโคจรของดวงอาทิตย์จะ
เปลี่ยนไปการจ าลองการท างานโดยใช้หลอดไฟแทน
ดวงอาทิตย์โดยมีการเปลี่ยนที่ต าแหน่งมุมต่างๆตามการ
ทดสอบดังตารางที่ 1 
 

ตำรำงที่ 1 ทดสอบกำรตอบสนองทำงเวลำ
แนวอซิมุธ 

ต าแหน่งหลอดไฟ (องศา) ผลตอบสนอง (วินาที) 

30 0.8 

45 2.2 

60 3.45 

75 4.7 

90 5.92 

 

  3.2 กำรทดสอบกำรประจุแบตเตอรี่ 

     การทดสอบใช้วิธีการประจุแบตเตอรี่จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ติดต้ังอยู่กับที่เปรียบเทียบกับการประจุ
แบตเตอรี่จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการเคลื่อนที่ตาม
ต าแหน่งดวงอาทิตย์โดยท าการทดสอบเมื่อวันที่ 6 
พฤษภาคม 2554 เวลา8.00-18.00 น. ภายใต้สภาพ
อากาศแบบฟ้าโปร่งมีลมพัดเบาๆแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ที่ใช้ทดสอบพิกัด แรงดันเปิดวงจร 21.7 โวลต์ อัตรา
กระแส 7 แอมแปร์ก าลังงานสูงสุด 120 วัตต์แบตเตอรี่
แบบ Deep cycle พิกัด12 โวลต์ 135 แอมแปร์-
ชั่วโมง ผลการทดสอบการประจุแบตเตอรี่ แสดงดัง
ตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 
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ตำรำงที่ 2 กำรประจุพลังงำนจำกแผงเซลล์
แสงอำทิตย์ขณะติดตั งอยู่กับที่ 

เวลา 
 ( ชม.) 

อุณหภูมิ 
 ( C )   

แรงดัน 
 ( V ) 

กระแส 
 ( A ) 

ก าลังไฟฟ้า 
 ( W ) 

8.00 32 14.12 3.22 45.47 

9.00 33 17.69 4.63 81.90 

10.00 34.5 17.80 4.85 86.33 

11.00 35.3 17.92 4.91 87.98 

12.00 36 17.90 4.89 87.53 

13.00 38 18.21 5.12 92.23 

14.00 37.8 17.91 4.90 87.85 

15.00 37 17.40 4.52 78.65 

16.00 35 16.87 3.71 62.58 

17.00 33.2 14.48 3.34 48.36 

18.00 32 13.56 3.10 42.03 

เฉลี่ย 34.9 16.71 4.29 72.81 

 
จากผลการทดสอบการประจุพลังงานในตารางที่ 2 และ
ตารางที่ 3 พบว่าระบบประจุพลังงานแบบติดต้ังอยู่กับ
ที่สามารถประจุก าลังไฟฟ้าได้เฉลี่ย 72.81 วัตต์ส่วน
ระบบประจุแบบมีการติดตามดวงอาทิตย์สามารถประจุ
ก าลังไฟฟ้าได้เฉลี่ย 94.08 วัตต์ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า
ระบบที่มีการติดตามดวงอาทิตย์สามารถเก็บพลังงานได้
เพ่ิมข้ึนคิดเป็นร้อยละ 17.72 ดังกราฟของก าลังงาน
ไฟฟ้าแสดงในรูปที่ 14 เป็นผลมาจากระบบที่มีการ
ติดตามดวงอาทิตย์ท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับ
ความเข้มแสงอาทิตย์ที่จุดสูงสุดตลอดเวลา เมื่อแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ท ามุมต้ังฉากกับดวงอาทิตย์ 

ตำรำงที่ 3 กำรประจุพลังงำนจำกแผงเซลล์
แสงอำทิตย์ขณะมีกำรติดตำมดวงอำทิตย์ 

เวลา 
 ( ชม.) 

อุณหภูมิ 
 ( C )   

แรงดัน  
( V ) 

กระแส 
 ( A ) 

ก าลังไฟฟ้า 
 ( W ) 

8.00 32 17.50 4.95 80.33 

9.00 33 18.22 5.12 93.29 

10.00 34.5 18.65 5.40 100.71 

11.00 35.3 18.94 5.63 106.63 

12.00 36 19.12 5.74 109.74 

13.00 38 19.20 5.77 110.78 

14.00 37.8 19.15 5.75 110.11 

15.00 37 18.15 5.09 92.38 

16.00 35 18.00 5.01 90.18 

17.00 33.2 17.55 4.61 80.91 

18.00 32 16.53 3.62 59.84 

เฉลี่ย 34.9 18.35 5.17 94.08 

 

 

รูปที่ 14 กรำฟเปรียบเทียบก้ำลังไฟฟ้ำ 

ก าลังไฟฟ้า(w) 
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3.2   กำรทดสอบชุดตรวจวัดควำมชื นดิน 

 
     ระบบควบคุมการให้น้ าที่พัฒนาข้ึนมีการท างาน
ตามการ ต้ั งค่ า ในผั ง โปรแกรมประมวลผล ด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการส่งสัญญาณให้อุปกรณ์
ควบคุมการเปิดและปิดการให้น้ า โดยชุดควบคุมรับ
สัญญาณในรูปของแรงดันไฟฟ้าที่วัดได้จากเซนเซอร์วัด
ความชื้นในดินที่ฝังไว้ใต้ต้นล าไยมาประมวลค่าความชื้น 
เมื่อค่าความชื้นลดลงถึงจุดให้น้ าชุดควบคุมจึงจะสั่งให้
ปั๊มน้ าท างาน จ่ายน้ าผ่านระบบการให้น้ าแบบมินิสปริง
เกอร์การท างานของระบบแสดงในรูปที่ 14 

 

รูปที่ 14 ชุดควบคุมระบบให้น ้ำและระบบ   
           ติดตำมดวงอำทิตย์ 
 
  ชุดควบคุมค่าความชื้นและสถานะตัวตรวจวัด
ความเข้มแสงแสดงผลผ่านทางจอ LCD ขณะเดียวกัน
สามารถพล็อตกราฟแสดงผลค่าความชื้นในดินผ่านทาง
จอคอมพิวเตอร์โดยผ่านทางพอร์ตสัญญาณ RS 232 
จะมีการพล็อตกราฟทุกๆ 1 นาทีด้วยคอนโทรลฟอร์ม
ของโปรแกรม Visual Basic Studio ความสัมพันธ์
ระหว่างเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินกับเวลา ในการ
ทดสอบ วันที่ 6 พฤษภาคม 2554 ท าการทดสอบเป็น
เวลา 15 ชั่วโมง 24 นาทีเริ่มต้นที่เวลา 20.30 น. ถึง 

 
เวลา 11.54 น. ของวันที่ 7 พฤษภาคม 2554 ระบบท า
การรดน้ าต้นล าไยในช่วงเวลา 05.35 - 06.00 น.เป็น 
เวลา 25 นาทีใช้น้ าไปทั้งสิ้น 604 ลิตร ปั๊มน้ าท าการ
เปิดเพ่ือท าการรดน้ าต้นล าไย โดยความชื้นลดลงถึง
ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ ดังรูปที่ 15  
 

 

 
 
รูปที่ 15 สภำวะควำมชื นถึงจุดกำรให้น ้ำล้ำไย 
 
และเมื่อความชื้นเพ่ิมข้ึนถึงประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ ปั๊ม
น้ าที่จ่ายระบบน้ าก็จะหยุดการให้น้ า แสดงดังรูปที่ 16 
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รูปที่ 16 สภำวะควำมชื นถึงจุดกำรหยุดให้น ้ำ 
          ล้ำไย 
    3.4 อภิปลำยผลกำรทดลอง 
 จากผลการทดลองชุดควบคุมระบบติดตาม
ดวงอาทิตย์สามารถท างานได้ตามผังการท างานของ
โปรแกรมสามารถติดตามต าแหน่งการเคลื่อนที่ของดวง
อาทิตย์ทั้งแนวแกนเวลาและแนวแกนฤดูกาลผลการ
ทดสอบการประจุพลังงานระบบที่มีการติดตามดวง
อาทิตย์สามารถจัดเก็บพลังงานได้มากกว่าระบบทีติด
ต้ังอยู่กับที่แต่การจัดเก็บพลังงานที่จุดความเข้มแสง
สูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถจ่ายก าลังงาน
ได้เต็มประสิทธิภาพเน่ืองมาจาก สภาพภูมิอากาศ
ในขณะท าการทดสอบและวัสดุที่ใช้ในการผลิตและชนิด
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตลอดจนประสิทธิภาพการ
แปรผันพลังงานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เองยังมี
ประสิทธิภาพที่ต่ าดังน้ันควรเลือกชนิดของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ให้ประสิทธิภาพที่สูงข้ึนแต่ก็ต้องค านึงถึง
ค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมข้ึนตามมาตลอดจนจุดคุ้มทุนของการ

ลงทุนด้วยส่วนระบบการให้น้ าด้วยวิธีการวัดความชื้น
ดินน้ันเป็นวิธีการวัดทางอ้อมโดยใช้เซนเซอร์แปรค่า
ความชื้นให้เป็นแรงดันไฟฟ้าแล้วน าไปค านวณตาม
สมการของตัวเซนเซอร์เองผลการทดสอบด้วยการ
แสดงผลผ่านทางโปรแกรม Visual Basic Studio จะ
เห็นว่าค่าที่ได้ยังมีการแกว่งของสัญญาณเกิดข้ึนท าให้
เกิดค่าคลาดเคลื่อนเพียงเล็กน้อยอันเน่ืองมาจากการ
เดินสายของเซนเซอร์ในระยะทางไกลประกอบกับ
สภาพสิ่งแวดล้อมของดินและและความลึกในการฝัง
เซนเซอร์เป็นปัจจัยส าคัญในการทดสอบดังน้ันจึงควรมี
การพัฒนาน าระบบการส่งสัญญาณแบบไร้สายมาใช้กับ
ระบบให้สมบูรณ์ข้ึนในอนาคตและระบบการให้น้ าใช้ปั๊ม
น้ าไฟฟ้ากระแสตรงเป็นตัวจ่ายน้ าพบว่าอัตราการไหลที่
ปลายสายยังต่ าเน่ืองจากแรงอัดในการส่งน้ าไม่เพียงพอ
ควรปรับใช้กับระบบปั๊มน้ าไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

4.  สรุป 
 ระบบให้น้ าล าไยแบบอัตโนมัติโดยใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีการติดตามดวงอาทิตย์เป็นแหล่ง
พลังงานที่พัฒนาข้ึนสามารถจัดเก็บพลังงานได้มากข้ึน
คิดเป็นร้อยละ 17.72 และการให้น้ าจุดความชื้นดินที่
เหมาะสมของล าไยจะอยู่ที่ร้อยละ 12 และหยุดให้น้ าที่
จุดความชื้นดินร้อยละ 25 ข้ึนอยู่กับสภาพของดิน
เพาะปลูกงานวิจัยน้ีท าให้เกษตรกรชาวสวนล าไยส่วน
ใหญ่พ้ืนที่อยู่ตามเขิงเขาหรือไม่มีไฟฟ้าเข้าถึงสามารถ
น าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นการลดความยุ่งยาก
และค่าใช้จ่ายในการให้น้ าล าไยแต่ละครั้งการลงทุนครั้ง
แรกจะสูงแต่จะคุ้มทุนในระยะยาว 
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