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Abstract 
 

Title :    Development   of  Instructional Packages of Vector Quantities 
Year :    2013 

 The purposes of  this  research aimed to 1) develop the instructional packages namely 
Vector Quantities and 2) compare the achievement scores of the experimental group and the 
control group. 
 The samples were 60 Computer Science students of Faculty of Science and Technology 
at Rajamangala  University of  Technology  Phra  Nakhon  who took Principle of  Physics  course  
in semester 1, academic year 2013.  They  were  purposely selected as an experimental group  (30 
students) and a control group (30 students). They were given two different  treatments ; teaching  
with the instructional packages and the  conventional  teaching. 
 The research instruments for the experimental group were the instructional packages 
comprised lesson plans, instructional documents and instructional media, whereas the control 
group was taught with only  instructional documents. After  of the experimental process, both of 
them were given exercises and teacher’s feedback. Then they were tested to see their 
achievement. The test was 20 multiple choice items which had the degree of difficulty between 
0.33-0.77, the degree of discrimination between 0.30-0.77 and the degree of reliability coefficient 
at 0.73.   
 The analysis of data comprised 2 parts as follows: 

1. The development of instructional packages was evaluated by using  statistics  One – 
Sample  t -test on  Vector quantities Demonstration  and  using statics  in terms of  mean  
on the lesson plans , instructional documents and instructional media . 

2. The achievement  scores were evaluated by using t-test at the level of  0.5. 
The  results  of  this  research   revealed  that : 

1. The quality of the instructional packages was  excellent. 
2. The achievement scores of the students who studied with the instructional packages 

were higher than those of the control group at the level of .05. 
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บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 

1.    ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 กำรจดักำรศึกษำในปัจจุบนัมุ่งให้ควำมส ำคญักบักำรพฒันำควำมรู้  ควำมสำมำรถ คุณธรรม      

และควำมรับผดิชอบต่อสังคม กระบวนกำรจดักำรศึกษำค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหวำ่งบุคคล ดงัจะ

เห็นไดจ้ำกพระรำชบญัญติักำรศึกษำแห่งชำติ  พ.ศ. 2542  แกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.2545 และ       

(ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2553 แนวกำรจดักำรศึกษำให้ยึดหลกัว่ำผูเ้รียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และ

พฒันำตนเองได ้และถือวำ่ผูเ้รียนมีควำมสำคญัท่ีสุด กระบวนกำรจดักำรศึกษำตอ้งจดักิจกรรมให้

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จำกประสบกำรณ์จริง  ฝึกกำรปฏิบติัให้   ท ำได ้ คิดเป็น  ท ำเป็น   รักกำรอ่ำนและ

เกิดกำรใฝ่รู้อย่ำงต่อเน่ือง ผสมผสำนสำระควำมรู้ด้ำนต่ำง ๆ อย่ำงไดส้ัดส่วนสมดุลกนั ค ำนึงถึง

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  รวมทั้ งปลูกฝังคุณธรรม ค่ำนิยมท่ีดีงำมและคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ไวใ้นทุกวิชำ ประเมินผูเ้รียนโดยพิจำรณำจำกพฒันำกำรของผูเ้รียน ควำมประพฤติ        

กำรสังเกตพฤติกรรมกำรเรียน กำรร่วมกิจกรรมและกำรทดสอบควบคู่ไปในกระบวนกำรเรียนกำร

สอนตำมควำมเหมำะสมของแต่ละระดบัและรูปแบบกำรศึกษำ(พระรำชบญัญติักำรศึกษำแห่งชำติ

ฉบบัล่ำสุด, www.moe.go.th/edtechfund/.../prb_study(final).pd) 

 คุณภำพของประชำกรเป็นปัจจยัส ำคญัของกำรพฒันำประเทศ    ซ่ึงคุณภำพประชำกรเป็นผล

จำกประสิทธิภำพของกำรจดักำรศึกษำ     จรินทร์ จุลวำนิช (2541 : 1) ไดก้ล่ำวถึง กำรจดักำรศึกษำท่ี

ขำดประสิทธิภำพวำ่ท ำให้ส้ินเปลืองโดยเปล่ำประโยชน์ เป็นอุปสรรคร้ำยแรงท่ีบัน่ทอนกำรพฒันำ

ประเทศ       และจำกรำยงำนกำรวิจยัของกรมวิชำกำรกระทรวงศึกษำธิกำร(กระทรวงศึกษำธิกำร 

2540 : 80 – 88, อำ้งอิงจำก เชน สุขเกษม ,2550 : 2 ) พบวำ่องคป์ระกอบท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน

สูงสุดคือ คุณภำพของกำรสอนและรองลงมำคือควำมรู้พื้นฐำนเดิม  รูปแบบกำรสอนเป็นตวัแปร

หน่ึงท่ีมีควำมส ำคญัต่อคุณภำพกำรสอน รูปแบบกำรสอนจึงส่งผลต่อคุณภำพของประชำกร  
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 ควำมรู้ทำงวทิยำศำสตร์เป็นพื้นฐำนของกำรพฒันำเทคโนโลยีและคุณภำพของประชำกร  วิชำ

ฟิสิกส์ ถูกจดัไวใ้นหมวดวิชำเฉพำะ  กลุ่มวิชำแกนของกำรศึกษำในระดบัอุดมศึกษำ ในหลกัสูตร

วิทยำศำสตร์ประยุกต์  เน้ือหำควำมรู้วิชำดำ้นฟิสิกส์ในระดบัอุดมศึกษำน้ีมีเน้ือหำท่ีเป็นนำมธรรม

หลำยเร่ือง    เช่นเน้ือหำในหน่วยเรียน เร่ือง   “ ปริมำณเวกเตอร์ ”   รำยวิชำด้ำนฟิสิกส์  ระดบั

ปริญญำตรี       มีกำรเรียนกำรสอนในหลกัสูตรวิทยำศำสตรบัณฑิต   หลกัสูตรครุศำสตรบณัฑิต 

และหลักสูตรวิศวกรรมศำสตรบณัฑิต   เป็นเน้ือหำหน่ึงท่ีเป็นนำมธรรม  ท่ีเข้ำใจได้ยำกและ

บำงคร้ังไม่บรรลุวตัถุประสงคก์ำรสอน  ตอ้งใชเ้วลำในกำรเรียนกำรสอนมำก    ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี 

ประจวบ  ลำสิงห์ (2551:1) ไดก้ล่ำวถึงเน้ือหำควำมรู้ท่ีมีลกัษณะเป็นนำมธรรมว่ำเป็นเน้ือหำท่ียำก

ต่อกำรอธิบำยและยกตัวอย่ำงประกอบให้เห็นได้อย่ำงชัดเจนท ำให้กำรสอนบำงคร้ังไม่บรรลุ

วตัถุประสงคก์ำรสอน    เน้ือหำควำมรู้เก่ียวกบัปริมำณเวกเตอร์เป็นพื้นฐำนท่ีส ำคญัต่อกำรน ำควำมรู้

ไปใช้ในเน้ือหำอ่ืนๆ         ซ่ึงต่อเน่ืองกนั  เช่น  กำรเคล่ือนท่ี    แรง   กำรชน  โมเมนตมั  เป็นตน้ 

ควำมรู้ในเร่ืองปริมำณเวกเตอร์จึงส่งผลในระยะยำว ต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน และควำมสำมำรถ

ในกำรน ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตประจ ำวนัของผูเ้รียน    ปริมำณเวกเตอร์เป็นปริมำณท่ีไม่ไดมี้เฉพำะ

ขนำดแต่มีทิศทำงด้วย กำรค ำนวณท่ีเก่ียวกับปริมำณเวกเตอร์จึงต้องค ำนึงถึงทิศทำงด้วย              

กำรค ำนวณปริมำณเวกเตอร์จึงมีควำมแตกต่ำงจำกกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ทัว่ๆไปท่ีมีเฉพำะ

ขนำดเท่ำนั้น    ซ่ึงรูปแบบกำรสอนปกติท่ีน ำมำใช้ในกำรจดักำรเรียนกำรสอนวิชำวิทยำศำสตร์คือ

กำรสอนแบบบรรยำยผสมผสำนกบักำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ และรูปแบบกำรสอนอีกแบบ

หน่ึงท่ีก ำลังได้รับกำรนิยมเพิ่มข้ึนในกำรน ำมำใช้สอนวิชำวิทยำศำสตร์คือกำรใช้ชุดกำรสอน         

ดงัเห็นไดจ้ำกกำรวิจยัทำงกำรเรียนกำรสอนวิชำด้ำนวิทยำศำสตร์จ ำนวนมำกท่ีศึกษำรูปแบบกำร

สอนในรำยวิชำวิทยำศำสตร์   ชุดกำรสอนมีหลำยรูปแบบข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์กำรน ำไปใช้  ซ่ึง 

จรินทร์ จุลวำนิช ( 2541 : 3 )   ไดก้ล่ำวถึงรูปแบบของชุดกำรเรียนกำรสอนประกอบกำรบรรยำยวำ่

เ ป็นส่ือกำรเ รียนกำรสอนรูปแบบหน่ึงท่ี มีประสิทธิภำพ และเหมำะสมกับกำรสอนใน

ระดบัอุดมศึกษำ สอดคลอ้งกบัท่ี ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2525 : 119 ) ท่ีให้ควำมเห็นวำ่กำรสอนใน

ระดบัอุดมศึกษำนิยมใชชุ้ดกำรสอนแบบประกอบกำรบรรยำย    

 ผูว้ิจยัตระหนกัถึงควำมส ำคญัของรูปแบบกำรสอนท่ีมีต่อประสิทธิภำพกำรจดักำรศึกษำ และ

เพื่อให้ผูเ้รียนจ ำนวนมำกไดรั้บควำมรู้ในแนวเดียวกนัอยำ่งมีประสิทธิภำพ  จึงประสงคท่ี์จะพฒันำ
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ชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำย  เร่ืองปริมำณเวกเตอร์  และ เปรียบเทียบผลผลสัมฤทธ์ิทำงกำร

เรียนของนกัศึกษำกลุ่มท่ีเรียนดว้ยชุดกำรสอนกบักลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีกำรสอนปกติ     กำรสอนสอง

รูปแบบน้ีมีขอ้ดีและขอ้เสียต่ำงกนัคือรูปแบบกำรสอนปกติใชส่ื้อกำรสอนเป็นเอกสำรประกอบกำร

สอนจะด ำเนินกำรสอนไดร้วดเร็ว และมีเวลำในกำรเรียนกำรสอนไดเ้ต็มเวลำ    ส่วนรูปแบบกำร

สอนดว้ยชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำยท่ีผูว้ิจยัจะพฒันำข้ึนนั้นจะประกอบดว้ยส่ือกำรสอนเป็น 

Power  Point และชุดทดลอง  ปริมำณเวกเตอร์  ซ่ึงผูว้ิจยัคำดวำ่ชุดทดลองจะช่วยให้เกิดกำรรู้รับรู้

เน้ือหำท่ีเป็นนำมธรรมใหเ้ป็นรูปธรรมมำกข้ึน แต่กำรสอนรูปแบบชุดกำรสอนน้ีท ำให้มีเวลำในกำร

เรียนกำรสอนไดไ้ม่เตม็เวลำเน่ืองจำกตอ้งใชเ้วลำในกำรเก็บขอ้มูลผลกำรทดลอง  

2.   วตัถุประสงค์การวจัิย 

        2.1   พฒันำชุดกำรสอน เร่ือง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  

 2.2   เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มท่ีเรียนดว้ยชุดกำรสอนกบักลุ่มท่ี

เรียนดว้ยวธีิกำรสอนปกติ    เร่ือง “ ปริมำณเวกเตอร์ ”   ตำมระยะเวลำท่ีก ำหนดตำม

แผนกำรสอน 

3.   ขอบเขตของการวจัิย 

        3.1  ประชำกรและกลุ่มตวัอยำ่ง 

  ประชำกร ท่ีใชใ้นกำรวจิยัน้ี เป็นนกัศึกษำระดบัปริญญำตรี หลกัสูตรวิทยำศำสตรบณัฑิต   

มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร  ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2556 

  กลุ่มตวัอยำ่ง ท่ีใชใ้นกำรวจิยัน้ี  เป็นนกัศึกษำคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  สำขำวิชำ

วิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ชั้นปีท่ี 1 ภำคปกติ จ ำนวน  2 ห้องเรียน จ ำนวนห้องเรียนละ 30 คน  รวม

จ ำนวน 60 คน   

  กลุ่มทดลอง  เรียนรู้ดว้ยรูปแบบชุดกำรสอน 

  กลุ่มควบคุม  เรียนรู้ดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ 

 3.2  เน้ือหำท่ีใชใ้นกำรวจิยั   

  เน้ือหำท่ีใช้ในกำรวิจยัเป็นเน้ือหำวิชำหลกัฟิสิกส์ รหสัวิชำ 02-511-101  เร่ือง “ ปริมำณ

เวกเตอร์ ”   
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 3.3  ระยะเวลำกำรวิจยั  จ  ำนวน  2  ชั่วโมง   ทั้งน้ีไม่รวมเวลำกำรท ำแบบฝึกหัด  กำรเฉลย

แบบฝึกหดั  และกำรทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

 3.4   ตวัแปรท่ีศึกษำ 

  ตวัแปรตน้ คือ ชุดกำรสอน  

  ตวัแปรตำม คือ ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  

4.   นิยามศัพท์ของค าทีใ่ช้ในการวจัิย 

 4.1  ปริมำณเวกเตอร์ หมำยถึงปริมำณท่ีตอ้งบอกทั้งขนำดและทิศทำงจึงจะมีควำมหมำย

สมบูรณ์  ในกำรวิจยัเร่ืองน้ีจะศึกษำปริมำณเวกเตอร์เฉพำะส่วนบทเรียน “  เวกเตอร์และ

องคป์ระกอบของเวกเตอร์ ” 

 4.2  ชุดกำรสอน หมำยถึงชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำยท่ีผูว้ิจยัสร้ำงข้ึน ประกอบด้วย 

แผนกำรสอน    เอกสำรประกอบกำรสอน และส่ือกำรสอน   

 4.3 กำรสอนปกติ หมำยถึง รูปแบบกำรสอนท่ีผูส้อนเป็นผูด้  ำเนินกำรสอนแบบบรรยำยผสม

กบักำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้  ประกอบดว้ยแผนกำรสอน และเอกสำรประกอบกำรสอน  

 4.4 แผนกำรสอน หมำยถึง เอกสำรท่ีใช้เป็นคู่มือกำรสอน ท่ีผูว้ิจยัสร้ำงข้ึน  ประกอบดว้ย 

ลกัษณะรำยวชิำ   กำรแบ่งหน่วยเรียน  กำรแบ่งบทเรียน จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   ตำรำงวิเครำะห์

หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย และแนวกำรจดักำรเรียนกำรสอน   

 4.5 เอกสำรประกอบกำรสอน หมำยถึงเอกสำรประกอบกำรสอน ท่ีผู ้วิจ ัยสร้ำงข้ึน  

ประกอบดว้ย  ใบเน้ือหำ  แบบฝึกหดั และเฉลยแบบฝึกหดั  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน

และเฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  

 4.6  ส่ือกำรสอน   หมำยถึงส่ือท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจในเน้ือหำ

บทเรียนได้ตรงกับท่ีผู ้สอนต้องกำร  ในกำรวิจัยน้ีส่ือกำรสอนประกอบด้วย ส่ือชุดทดลอง                 

และส่ือ  Power  Point   

 4.7  คุณภำพของชุดกำรสอน หมำยถึงระดบัคุณภำพของแผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำร

สอน  และส่ือกำรสอนดำ้นเทคนิค ท่ีผูว้ิจยัสร้ำงข้ึน  และระดบัคุณภำพของชุดทดลอง ท่ีผูว้ิจยัสร้ำง

ข้ึน   
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 4.8 ผูเ้ช่ียวชำญ หมำยถึงอำจำรยท่ี์มีวำมรู้และควำมสำมำรถในเน้ือหำวิชำฟิสิกส์ โดยพิจำรณำ

จำกคุณสมบติัเป็นผูจ้บปริญญำโทดำ้นฟิสิกส์และมีประสบกำรณ์สอนไม่นอ้ยกวำ่ 5 ปี หรือเป็นผูจ้บ

ปริญญำเอกดำ้นฟิสิกส์ และมีประสบกำรณ์สอนไม่น้อยกว่ำ 3  ปี   หรือเป็นผูมี้ต  ำแหน่งผลงำน

วชิำกำรดำ้นฟิสิกส์ระดบัไม่ต ่ำกวำ่ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์

 4.9  ผูใ้ช้ส่ือชุดทดลอง  หมำยถึง อำจำรยแ์ละนกัศึกษำท่ีทดลองเก็บขอ้มูลจำกเคร่ืองมือชุด

ทดลอง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ”    

 4.10  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมำยถึง คะแนนท่ีผูเ้รียนไดรั้บจำกกำรตอบแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน    เน้ือหำควำมรู้ท่ีใชใ้นกำรด ำเนินกำรวจิยั  

5.  กรอบแนวคิดในการวจัิย 

 ผูว้ิจยัด ำเนินกำรวิจยัเพื่อพฒันำชุดกำรสอน เร่ือง “ ปริมำณเวกเตอร์ ”   และเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนักศึกษำกลุ่มท่ีเรียนด้วยรูปแบบชุดกำรสอนกับกลุ่มท่ีเรียนด้วย

รูปแบบตำมปกติ   ประกอบดว้ยขั้นตอนกำรวจิยั  7  ขั้น  ดงัต่อไปน้ี 

 1)  ก ำนดระยะเวลำท่ีใช้สอน  จำกค ำอธิบำยรำยวิชำ  กำรแบ่งหน่วยเรียน และกำรแบ่ง

บทเรียน 

 2)  ศึกษำขอบเขตของเน้ือหำ  โดยศึกษำจำกค ำอธิบำยรำยวิชำ  เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้ง ขอ้มูล

บนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตและค ำปรึกษำจำกผูเ้ช่ียวชำญ 

 3) ก ำนดรูปแบบของส่ือท่ีใชใ้นชุดกำรสอน  โดยศึกษำเน้ือหำควำมรู้   ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง

กบักำรออกแบบส่ือ  แหล่งเรียนรู้  หนงัสือ  เอกสำรต่ำง ๆ     และควำมคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชำญและผู ้

มีประสบกำรณ์ดำ้นกำรผลิตเคร่ืองมือและกำรผลิตส่ือกำรสอน  

 4)  สร้ำงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั ประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั  คือ 

  1. แผนกำรสอน     ประกอบดว้ย ลกัษณะรำยวิชำ   กำรแบ่งหน่วยเรียน  จุดประสงค์

เชิงพฤติกรรม    ตำรำงวิเครำะห์หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย และแนวกำรจดักำรเรียนกำรสอน ยึดตำม

มคอ. 3  ท่ีผูว้ิจยัเสนอต่อคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  และเพิ่มเติมรำยละเอียดบำงส่วนท่ี

เก่ียวกบักำรวจิยั 
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  2. เอกสำรประกอบกำรสอน ประกอบดว้ย 

              2.1  ใบเน้ือหำ  ค้นคว้ำจำก ต ำรำ  เอกสำรท่ีเ ก่ียวข้อง ข้อมูลบนเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ตและค ำปรึกษำจำกผูเ้ช่ียวชำญ ยดึตำมวตัถุประสงคก์ำรเรียนรู้ของบทเรียน 

      2.2   แบบฝึกหดัพร้อมเฉลย สร้ำงจำกใบเน้ือหำและขอ้มูลบนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 

   2.3  ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  สร้ำงจำกใบเน้ือหำและให้สอดคลอ้งกบั

ตำรำงวเิครำะห์หลกัสูตรท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึนส ำหรับกำรวจิยั 

  3.  สร้ำงส่ือกำรสอน  ประกอบดว้ย 

   3.1 ชุดทดลอง “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  ยึดรูปแบบกำรออกแบบสร้ำงเคร่ืองมือ 

เก่ียวกบั ควำมเท่ียงตรง ควำมแม่นย  ำ   และควำมสะดวกในกำรใชง้ำน เป็นตน้ 

              3.2  ส่ือกำรสอน Power Point  แสดงเน้ือหำสำระส ำคญัยึดตำมวตัถุประสงคข์อง

บทเรียน ยดึรูปแบบกำรออกแบบสร้ำงส่ือเก่ียวกบั สีพื้น ขนำดตวัอกัษร กำรใชภ้ำพประกอบ เป็นตน้ 

 5)    พฒันำและปรับปรุงเคร่ืองมือวจิยั  ใหมี้คุณภำพตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด  

  คุณภำพของแผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำรสอน  และส่ือกำรสอนดำ้นเทคนิค  

ประเมินจำกค่ำระดบัควำมคิดเห็นจำกผูเ้ช่ียวชำญ  จ ำนวน 3  คน    เกณฑคุ์ณภำพระดบัดีถึงดีมำก 

   คุณภำพของชุดทดลอง  ประเมินจำกควำมเช่ือมัน่ของผลกำรทดลองเทียบกบัค่ำทฤษฎี   

แลว้แปลเป็นระดบัคุณภำพ เก็บขอ้มูลจำกผูใ้ชส่ื้อชุดทดลอง จ ำนวน  6  คน  เกณฑคุ์ณภำพระดบัดี

ถึงดีมำก   

 6)    ขั้นประเมินเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 

 7)  สรุปผลกำรศึกษำจำกกำรวจิยั  และขอ้เสนอแนะ 

6.   ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากการวจัิย 

6.1   แผนกำรสอน บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

6.2   เอกสำรประกอบกำรสอน บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

6.3  ส่ือกำรสอนชุดทดลอง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  

6.4  ส่ือกำรเรียนกำรสอน Power Point   บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

6.5  ถ่ำยทอดผลกำรวิจยัสู่กลุ่มเป้ำหมำยท่ีมีกำรเรียนรู้ บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของ

เวกเตอร์  
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บทที ่ 2 

 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
 เอกสำรและงำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรวิจยั กำรพฒันำชุดกำรสอน  เร่ือง   “ ปริมำณเวกเตอร์ ”   

วิชำหลกัฟิสิกส์  หลกัสูตรวิทยำศำสตรบณัฑิต   มหำวิทยำลยัเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร  ผูว้ิจยั

ไดศึ้กษำเอกสำร และงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงน ำเสนอตำมล ำดบั  4  เร่ือง  ดงัน้ี 

 1.  หลกักำรของชุดกำรสอน 

1.1   ควำมหมำยของชุดกำรสอน 

1.2 ประเภทและรูปแบบของชุดกำรสอน 

1.3   องคป์ระกอบของชุดกำรสอน 

1.4   คุณค่ำและประโยชน์ของชุดกำรสอน 

2. กำรพฒันำชุดกำรสอน 

2.1  หลกักำรผลิตชุดกำรสอน 

2.2  กำรเขียนวตัถุประสงคก์ำรสอน 

2.3  กำรเลือกส่ือกำรสอน 

3. กำรวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

  3.1  องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

     3.2 รูปแบบกำรวดัผลผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

  4. งำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดกำรสอนและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
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1.  หลกัการของชุดการสอน 

 1.1   ความหมายของชุดการสอน  

  ชุดกำรสอน  ชุดกำรเรียน และชุดกำรเรียนกำรสอน เป็นค ำท่ีใชใ้นกำรส่ือควำมหมำยใน

ลกัษณะเดียวกนั ดงัน้ี 

  ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ (2525:19) ไดใ้หค้วำมหมำยของชุดกำรสอน วำ่ หมำยถึง กำรน ำระบบ

ส่ือประสม ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหำ มำเป็นเคร่ืองมือในกำรสอนหรือให้ผูเ้รียนใช้เรียนด้วยตนเอง 

หรือผู ้เรียนและผู ้สอนใช้ร่วมกัน เพื่อช่วยให้กำรเปล่ียนพฤติกรรมกำรเรียนรู้เป็นไปอย่ำงมี

ประสิทธิภำพยิ่งข้ึนตำมจุดมุ่งหมำยในกำรเรียนกำรสอนท่ีตั้งใจไว ้ ชุดกำรสอนนิยมจดัไวใ้นกล่อง

หรือซองเป็นหมวด ๆ ภำยในชุดกำรสอนจะประกอบดว้ย คู่มือกำรใช้ชุดกำรสอน ส่ือกำรสอนท่ี

สอดคล้องกับเน้ือหำและประสบกำรณ์และกำรมอบหมำยงำนเพื่อให้ผู ้เรียนมีประสบกำรณ์

กวำ้งขวำงข้ึน" 

 สุภำพร บุญหนกั (2544:8) ไดใ้ห้ควำมหมำยของชุดกำรเรียนว่ำ หมำยถึงกำรน ำส่ือกำร

เรียนกำรสอนหลำยๆ อยำ่งมำใชร่้วมกนั  โดยใหส้อดคลอ้งกบัวชิำ  หน่วยเรียน หวัเร่ือง เน้ือหำ และ

วตัถุประสงค์ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนได้มีกำรเรียนรู้ดว้ยตนเองตำมควำมสำมำรถหรือกำรท ำกิจกรรม

กลุ่มร่วมกนั ทั้งน้ีเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมกำรเรียนรู้ไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ

สูงสุด 

  อรอุมำ ไชยโยธำ  (2547:10) ไดใ้หค้วำมหมำยของชุดกำรเรียนวำ่ หมำยถึง ส่ือกำรสอนท่ี

ครูเป็นผูส้ร้ำงข้ึนโดยใช้วสัดุอุปกรณ์หลำยชนิดประกอบกนั   เพื่อท ำให้ผูเ้รียนศึกษำ และปฎิบติั

กิจกรรมดว้ยตนเอง  เกิดกำรเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูใ้ห้ค  ำแนะน ำช่วยเหลือและมีกำรน ำ

หลกักำรทำงจิตวทิยำมำใชป้ระกอบในกำรเรียน  เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดรั้บควำมส ำเร็จบรรลุตำม

วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้

 เยำวภำ ผกูสมคัร (2554:10) ไดก้ล่ำววำ่ชุดกำรสอนและชุดกำรเรียนเป็นค ำท่ีมีควำมหมำย

คลำ้ยกนั โดยค ำวำ่ชุดกำรสอน เป็นค ำท่ีใชม้ำดั้งเดิมหมำยถึงระบบกำรผลิตและกำรน ำส่ือกำรเรียน

ต่ำงๆท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหำมำส่งเสริมให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์

อยำ่งมีประสิทธิภำพมำกข้ึน ดงันั้นผูท้  ำกิจกรรมคือครู   ซ่ึงครูเป็นผูจ้ดัรวบรวมส่ือเพื่อให้ครูเป็นผู ้
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ลงมือใช ้ แต่เน่ืองจำกปัจจุบนักำรศึกษำยึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำง จึงใชค้  ำวำ่ ชุดกำรเรียน    เพื่อย  ้ำถึง

แนวกำรสอนท่ียดึผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำง  จึงมีผูนิ้ยมเรียกชุดกำรสอนวำ่ชุดกำรเรียน และบำงคนเรียก

รวมกนัเป็นค ำว่ำชุดกำรเรียนกำรสอน  โดยให้เหตุผลว่ำกำรเรียนรู้เป็นกิจกรรมของนกัเรียน และ

กำรสอนเป็นกิจกรรมของครู กิจกรรมของครูและนกัเรียนจะตอ้งเกิดคู่กนั 

  จำกกำรศึกษำควำมหมำยของชุดกำรสอนขำ้งตน้ จึงพอสรุปไดว้ำ่  ชุดกำรเรียน  ชุดกำร

เรียนกำรสอน  และชุดกำรสอน มีควำมหมำยคือหมำยถึงชุดส่ือประสมหลำยๆอยำ่งมำประกอบกนั 

เพื่อใช้ในกำรกำรเรียนกำรสอน   โดยมีจุดประสงค์กำรเรียนรู้ท่ีชดัเจน สอดคลอ้งกบัเน้ือหำวิชำ 

เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดกำรเรียนรู้อยำ่งมีประสิทธิภำพ  

 1.2  ประเภทและรูปแบบของชุดการสอน 

  นกักำรศึกษำไดก้ล่ำวถึงประเภทของชุดกำรสอนไวต้่ำงๆ กนั ตำมลกัษณะกำรใช ้ ดงัน้ี 

  บุญเก้ือ  ควรหำเวช (2542:94-95 )  ไดจ้  ำแนกประเภทของชุดกำรสอนเป็นชุดกิจกรรม    

3  ประเภท  คือ 

              1. ชุดกำรสอนประกอบค ำบรรยำย เป็นชุดกำรเรียนกำรสอนส ำหรับผูส้อนท่ีตอ้งกำรปู

พื้นฐำนใหผู้เ้รียนส่วนใหญ่ไดรู้้และเขำ้ใจในเวลำเดียวกนั มุ่งในกำรขยำยเน้ือหำสำระใหช้ดัเจนข้ึน

ชุดกิจกรรมแบบน้ีจะช่วยให้ผูส้อนลดกำรพดูให้นอ้ยลง และเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม

กิจกรรมกำรเรียนมำกยิง่ข้ึน และเป็นกำรใชส่ื้อกำรสอนท่ีมีพร้อมอยูใ่นชุด  ส่ือท่ีใชอ้ำจไดแ้ก่ 

รูปภำพ แผนภูมิ หรือกิจกรรมท่ีก ำหนดไว ้เป็นตน้ 

              2. ชุดกำรสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เป็นชุดกำรเรียนกำรสอนส ำหรับใหผู้เ้รียนใชร่้วมกนัเป็น

กลุ่มเล็กๆ ประมำณ 5-7 คน โดยใชส่ื้อกำรสอนท่ีบรรจุไวใ้นแต่ละชุด มุ่งท่ีจะฝึกทกัษะใน

เน้ือหำวชิำท่ีเรียนและผูเ้รียนมีโอกำสท ำงำนร่วมกนั  มกัจะใชส้อนในกำรสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม 

เช่น กำรสอนแบบศูนยก์ำรเรียน เป็นตน้ 

              3. ชุดกำรสอนแบบรำยบุคคลหรือชุดกำรสอนตำมเอกตัภำพ เป็นชุดกำรเรียนกำรสอน

ส ำหรับใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นรำยบุคคลคือ ผูเ้รียนจะตอ้งศึกษำหำควำมรู้ตำมควำมสำมำรถ

และควำมสนใจของตนเอง อำจเรียนท่ีโรงเรียนหรือท่ีบำ้นก็ได ้      ส่วนมำกมกัจะมุ่งใหผู้เ้รียนไดท้  ำ
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ควำมเขำ้ใจเน้ือหำวิชำท่ีเรียนเพิ่มเติม  อำจจะจดัในลกัษณะของหน่วยกำรสอนส่วนยอ่ยหรือโมดูล

ก็ไดแ้ละสำมำรถประเมินผลควำมกำ้วหนำ้ของตนเองได ้      มุ่งใหผู้เ้รียนแต่ละบุคคลมีกำรพฒันำ

ไปไดจ้นสุดขีดควำมสำมำรถ โดยไม่ตอ้งเสียเวลำรอคอยผูอ่ื้น ครูผูส้อนจะท ำหนำ้ท่ีเป็นท่ีปรึกษำ

เม่ือผูเ้รียนเกิดปัญหำ 

  ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ (2525:118-119) ไดจ้  ำแนกประเภทชุดกำรเรียนกำรสอน เป็น   4  ประเภท 

คือ  

         1) ชุดกำรเรียนกำรสอนประกอบกำรบรรยำย   ชุดกำรสอนประเภทน้ีมุ่งหมำยขยำย

เน้ือหำสำระกำรสอนแบบบรรยำยใหช้ดัเจนข้ึน  โดยผูส้อนก ำหนดกิจกรรมและส่ือกำรสอน

ประกอบกำรบรรยำย  บำงคร้ังเรียกวำ่ “ ชุดกำรเรียนกำรสอนส ำหรับครู ” ชุดกำรเรียนกำรสอนน้ีมี

เน้ือหำเพียงหน่วยเดียวและใชร่้วมกบัผูเ้รียนทั้งชั้น โดยแบ่งหวัขอ้ท่ีจะบรรยำยและกิจกรรมไว้

ตำมล ำดบัขั้น  ทั้งน้ีเพื่ออ ำนวยควำมสะดวกแก่ครู  และเพื่อเปล่ียนบทบำทกำรพดูของครูใหน้อ้ยลง 

เป็นกำรเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนในกิจกรรมกำรเรียนมำกยิง่ข้ึน ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบน้ีนิยมใชก้บั

กำรฝึกอบรมและกำรสอนในระดบัอุดมศึกษำ  ส่ือกำรสอนมกับรรจุในกล่อง แต่ถำ้เป็นวสัดุท่ีมี

รำคำแพง ขนำดเล็ก หรือใหญ่เกินไปตลอดจนเสียหำยง่ำยหรือเป็นส่ิงมีชีวติก็จะไม่บรรจุกล่อง แต่

จะก ำหนดไวใ้นคู่มือครูเพื่อจดัเตรียมก่อนสอน 

         2) ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดกำรเรียนกำรสอนท่ีมุ่งเนน้ท่ีตวัผูเ้รียน

ไดป้ฎิบติักิจกรรมร่วมกนั ครูจะเปล่ียนบทบำทจำกผูบ้รรยำยมำเป็นผูแ้นะน ำช่วยเหลือผูเ้รียนเม่ือมี

ปัญหำในกำรเรียน ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบกิจกรรมกลุ่มอำจจดัในห้องเรียนแบบศูนยก์ำรเรียน 

ผูเ้รียนจะเรียนเป็นกลุ่มเล็กๆ ชุดกำรเรียนกำรสอนแต่ละชุดประกอบดว้ยชุดกำรสอนยอ่ยท่ีมีจ ำนวน

เท่ำกบัจ ำนวนศูนยท่ี์แบ่งไวใ้นแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนยจ์ะมีช่ือหรือบทเรียนครบตำมชุดตำม

จ ำนวนผูเ้รียนในศูนยกิ์จกรรมนั้นๆ  ซ่ึงจดัไวใ้นรูปส่ือประสม อำจใชเ้ป็นส่ือรำยบุคคลหรือทั้งกลุ่ม

ใชร่้วมกนัก็ได ้   โดยผูเ้รียนจะช่วยกนัศึกษำเน้ือหำ ท ำกิจกรรมต่ำง ๆ จำกส่ือท่ีเตรียมไวใ้นชุดกำร

สอน และเม่ือจบกำรเรียนในแต่ละศูนยแ์ลว้ผูเ้รียนสนใจท่ีจะเรียนเสริมก็สำมำรถศึกษำไดจ้ำกศูนย์

ส ำรองท่ีจดัเตรียมไวโ้ดยไม่ตอ้งเสียเวลำรอคอยผูอ่ื้น 

         3) ชุดกำรเรียนกำรสอนรำยบุคคล  เป็นชุดกำรเรียนกำรสอนส ำหรับผูเ้รียนจะเรียนรู้ดว้ย

ตนเองโดยจะรับชุดกำรเรียนกำรสอนไปเรียนดว้ยตนเองตำมค ำแนะน ำท่ีระบุไว ้ อำจมีกำรปรึกษำ
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ระหวำ่งเรียนไดแ้ละเม่ือสงสัยไม่เขำ้ใจบทเรียนสำมำรถถำมครูได ้  โดยใชเ้วลำตำมควำมสำมำรถ

ของตนเอง  กำรเรียนจำกชุดกำรเรียนกำรสอนรำยบุคคลน้ีนิยมใชก้บัหอ้งเรียนท่ีมีลกัษณะพิเศษ 

แบ่งเป็นสัดส่วนส ำหรับผูเ้รียนแต่ละคน  โดยมีผูป้กครองหรือบุคลำกรอ่ืนใหค้วำมช่วยเหลือ ชุด

กำรเรียนกำรสอนรำยบุคคลน้ีเนน้หน่วยกำรสอนยอ่ย จีงนิยมเรียกวำ่ “ บทเรียนโมดูล ” 

         4) ชุดกำรเรียนกำรสอนทำงไกล  ชุดกำรเรียนกำรสอนแบบน้ีเป็นชุดกำรสอนท่ีผูเ้รียนจะ

เรียนดว้ยตนเองส ำหรับผูเ้รียนท่ีอยูต่่ำงถ่ินต่ำงเวลำ ผูเ้รียนไม่ตอ้งเขำ้ชั้นเรียนดงันั้นผูเ้รียนจะเก็บ

รวบรวมชุดกำรเรียนกำรสอนไวก้บัตนเอง ตวัอยำ่งชุดกำรสอนทำงไกล เช่น ชุดกำรสอนทำงไกล

ของมหำวทิยำลยัสุโขทยัธรรมำธิรำช หรือชุดกำรสอนทำงไกลของกรมกำรศึกษำนอกโรงเรียน 

  จำกกำรศึกษำประเภทของชุดกำรสอนดงักล่ำวขำ้งตน้ จะเห็นวำ่มีชุดกำรสอนท่ีใชก้บั

ผูเ้รียนท่ีเรียนในหอ้งเรียนปกติ อยู ่2 ประเภท คือ ชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำย และชุดกำรสอน

แบบกิจกรรมกลุ่ม ซ่ึงชุดกำรสอนทั้งสองรูปแบบมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัคือเปล่ียนบทบำทกำรพดู

ของครูให้นอ้ยลง แต่มีควำมแตกต่ำงกนัท่ีชุดกำรสอนแบบประกอบกำรบรรยำยใชร่้วมกบัผูเ้รียนทั้ง

ชั้น ส่วนชุดกำรสอนแบบกิจกรรมกลุ่มใชก้บัหอ้งเรียนท่ีแบ่งออกเป็นแบบศูนยก์ำรเรียน ดงันั้นกำร

สร้ำงชุดกำรสอนจึงข้ึนกบัลกัษณะกำรน ำไปใช ้  ส ำหรับกำรพฒันำชุดกำรสอนในกำรศึกษำน้ีผูว้จิยั

พิจำรณำเลือกเป็นชุดกำรสอนแบบประกอบกำรบรรยำย  เน่ืองจำกเนน้ควำมเขำ้ใจเน้ือหำในเวลำท่ี

จ ำกดั และชุดกำรสอนน้ีผูเ้รียนมีโอกำสท ำงำนร่วมกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี จริทร์ จุลวำนิช (2541 : 3) 

ไดก้ล่ำวไวว้ำ่ชุดกำรสอนแบบน้ีเหมำะสมกบัผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษำ  ซ่ึงกำรวจิยัน้ีกลุ่มผูเ้รียน

เป็นนกัศึกษำระดบัอุดมศึกษำ 

 1.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 

  ชุดกำรสอนประกอบดว้ยส่ือประสม  มีองคป์ระกอบดงัน้ี 

             บุญเก้ือ  ควรหำเวช (2542: 95 - 102 )   ไดจ้  ำแนกองคป์ระกอบท่ีส ำคญัๆ ภำยใน  ชุดกำร

สอนท่ีเป็นชุดกิจกรรมไว ้4 ส่วน คือ 

              1. คู่มือครู   เป็นคู่มือและแผนกำรสอนส ำหรับผูส้อนหรือผูเ้รียนตำมประเภทของชุดกำร

เรียนกำรสอน  ภำยในคู่มือจะช้ีแจงถึงวิธีกำรใชชุ้ดกำรเรียนกำรสอนเอำไวอ้ยำ่งละเอียด ท ำเป็นเล่ม

หรือแผน่พบั 
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              2. บตัรค ำสั่งหรือค ำแนะน ำ จะเป็นส่วนท่ีบอกให้ผูเ้รียนด ำเนินกำรเรียนหรือประกอบ

กิจกรรมแต่ละอย่ำง ตำมขั้นตอนท่ีก ำหนดไว ้บตัรจะมีอยูใ่นชุดกิจกรรมแบบกลุ่มและรำยละเอียด

ซ่ึงจะประกอบดว้ย 

                     2.1  ค  ำอธิบำยในเร่ืองท่ีจะศึกษำ 

                     2.2  ค  ำสั่งใหผู้เ้รียนด ำเนินกำร 

                      2.3  กำรสรุปบทเรียน 

               3.   เน้ือหำสำระและส่ือ จะบรรจุไวใ้นรูปของส่ือกำรสอนต่ำงๆ  อำจประกอบด้วย

บทเรียนโปรแกรม สไลด์  เทปบนัทึกเสียง ตวัอยำ่งจริง รูปภำพ เป็นตน้ ผูเ้รียนจะศึกษำจำกส่ือกำร

สอนต่ำงๆ ท่ีบรรจุอยูใ่นชุดกำรสอนตำมบตัรท่ีก ำหนดให ้

               4.  แบบประเมินผล ผูเ้รียนจะท ำกำรประเมินผลท่ีอยูใ่นชุดกิจกรรมอำจจะเป็นแบบฝึกหดั 

ใหเ้ติมค ำในช่องวำ่ง เลือกค ำตอบท่ีถูก จบัคู่ ดูผลจำกกำรทดลอง หรือใหท้ ำกิจกรรม เป็นตน้ 

         ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2525: 120 )   ไดจ้  ำแนกส่วนประกอบของชุดกำรสอนไว ้4 ส่วน คือ 

         1.  คู่มือส ำหรับครูผูใ้ชชุ้ดกำรสอน และ / หรือผูเ้รียนท่ีตอ้งเรียนจำกชุดกำรสอน 

          2.  ค  ำสั่งหรือกำรมอบหมำย เพื่อก ำหนดแนวทำงกำรด ำเนินงำนใหแ้ก่ผูเ้รียน 

          3. เน้ือหำสำระและส่ือ อยูใ่นรูปของส่ือกำรสอนแบบประสม และกิจกรรมกำรเรียนกำร

สอนแบบกลุ่มและแบบรำยบุคคล ตำมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

          4. กำรประเมินผล  เป็นกำรประเมินผลของกระบวนกำร ไดแ้ก่ แบบฝึกหดั  รำยงำนกำร

คน้ควำ้และผลกำรเรียนรู้ในรูปแบบทดสอบต่ำงๆ 

    คำร์ดำเรลล่ี (Cardarelli. 1973: 150; อำ้งอิงจำกเยำวภำ ผกูสมตัร.2554:14) ไดก้ล่ำวถึง

องคป์ระกอบของชุดกำรสอนไวด้งัน้ี 

            1. หวัขอ้ (Topic) 

            2. หวัขอ้ยอ่ย (Sub Topic) 

            3. จุดมุ่งหมำย หรือเหตุผล (Rationale) 

            4. จุดมุ่งหมำยเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objective) 

            5. กำรทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 

            6. กิจกรรมและกำรประเมินตนเอง (Activities and Self-Evaluation) 
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            7. กำรทดสอบยอ่ย (Quiz หรือ Formative Test) 

            8. กำรทดสอบขั้นสุดทำ้ย (Post-Test หรือ Summative Evaluation) 

         สรุปจำกท่ีกล่ำวมำไดว้ำ่ชุดกำรสอนท่ีดีควรประกอบดว้ย  4 ส่วน ดงัน้ี   

              1.  แผนกำรสอน  เป็นคู่มือครู   มีช่ือเร่ือง   ลั ก ษณะ ร ำ ย วิ ช ำ  ก ำ ร แ บ่ ง ห น่ ว ย เ รี ย น   

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ก ำหนดกำรสอน  ควำมรู้พื้นฐำนในกำรศึกษำ  และแนวกำรจดักำรเรียน

กำรสอน แบบฝึกหดัและ เฉลยแบบฝึกหดั สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรและจุดมุ่งหมำยของบทเรียน 

              2.  ใบเน้ือหำ  เป็นเอกสำรประกอบกำรสอนท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องบทเรียน และ

ประสบกำรณ์เดิมของผูเ้รียน 

             3.  ส่ือ  เป็นชุดส่ือประสมท่ีสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ของเน้ือหำบทเรียน และ

ประสบกำรณ์เดิมของผูเ้รียน 

              4.  แบบประเมินผลกำรเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ำรเรียนกำรสอน 

 กำรพฒันำชุดกำรสอนในกำรวจิยัน้ี    ผูว้จิยัสร้ำงเคร่ืองมือวจิยัประกอบดว้ยส่วนต่ำงๆ  

ดงักล่ำวในขำ้งตน้ เพียงจดัหมวดหมู่ต่ำงไป  คือประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ  

1. แผนกำรสอน  ประกอบดว้ย ลกัษณะรำยวชิำ  กำรแบ่งหน่วยเรียน  กำรแบ่งบทเรียน 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   ตำรำงวิเครำะห์หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย และแนวกำรจดักำรเรียนกำรสอน 

2. เอกสำรประกอบกำรสอน  ประกอบดว้ย  ใบเน้ือหำ  แบบฝึกหดัและเฉลย  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและเฉลย 

3. ส่ือกำรสอน  ประกอบดว้ยส่ือชุดทดลอง  และ ส่ือ Power  Point 

 1.4  คุณค่าและประโยชน์ของชุดการสอน  

   ชุดกำรสอนเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้กำรเรียนกำรสอนมีประสิทธิภำพและประสิทธิผล  ซ่ึง

นกักำรศึกษำไดก้ล่ำวถึงคุณค่ำและประโยชน์ของชุดกำรสอน ดงัน้ี 

   จรินทร์ จุลวำนิช (2541: 10-11) กล่ำวถึงประโยชน์และคุณค่ำของชุดกำรสอนท่ีสร้ำงข้ึนวำ่ 

1) ช่วยลดภำระของผูส้อน เพรำะชุดกำรสอนแต่ละชุดผลิตข้ึนมำเป็นหมวดหมู่ มีอุปกรณ์ 
กิจกรรม     ตลอดจนมีขอ้แนะน ำช้ีแจงเก่ียวกบัใชไ้วอ้ย่ำงละเอียดชดัเจนสำมำรถน ำไปใชไ้ดท้นัที
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ไม่ตอ้งเสียเวลำท ำส่ือใหม่ ท ำให้มีเวลำในกำรเตรียมกำรสอน ทดลองและศึกษำเพิ่มเติมในน้ือหำ
วชิำตำมชุดกำรสอนก ำหนด ผูส้อนจึงมีประสบกำรณ์กวำ้งข้ึน ส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรสอน 

2) ท ำใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบกำรณ์ในแนวทำงเดียวกนั ผูส้อนท่ีแตกต่ำงกนัก็สำมำรถให้
ประสบกำรณ์ไดเ้หมือนกนัเพรำะชุดกำรสอนเป็นส่ือประสมท่ีผลิตข้ึนมำอยำ่งมีระบบ และเป็นไป
ตำมวตัถุประสงคเ์ฉพำะของหน่วยเน้ือหำนั้นๆ มีขอ้แนะน ำกิจกรรมกำรใชส่ื้อและขอ้สอบประเมิน
พฤติกรรมไวอ้ยำ่งพร้อมมูล 

3) ช่วยให้เกิดประสิทธิภำพอย่ำงเช่ือถือได ้ เพรำะชุดกำรสอนผลิตข้ึนดว้ยวิธีกำรเขำ้สู่
ระบบโดยกลุ่มผูเ้ช่ียวชำญหลำยดำ้น เช่น ผูเ้ช่ียวชำญดำ้นเน้ือหำ  ดำ้นกำรวดัและประเมินผล นัก
เทคโนโลยกีำรศึกษำ  โดยมีกำรทดลองใชแ้ละปรับปรุงจนไดชุ้ดกำรสอนท่ีมีประสิทธิภำพ 

4) สร้ำงควำมพร้อมและควำมมัน่ใจแก่ผูส้อน  เพรำะชุดกำรสอนผลิตอยำ่งมีระบบและมี
ประสิทธิภำพ 

5) ช่วยให้ผูส้อนถ่ำยทอดเน้ือหำและประสบกำรณ์ท่ีสลบัซับซ้อน และมีลกัษณะท่ีเป็น
นำมธรรมสูง  ซ่ึงผูส้อนไม่สำมำรถถ่ำยทอดเน้ือหำนั้นๆ ดว้ยกำรบรรยำย 

6) ช่วยเร้ำและกระตุน้ควำมสนใจของผูเ้รียน เน่ืองจำกชุดกำรสอนเป็นชุดส่ือประสมท่ีมี
กิจกรรม เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกำรเรียนดว้ยตนเองอยำ่งเตม็ท่ี  

  บุญเก้ือ ควรหำเวช (2542: 110-111) ไดก้ล่ำวถึงประโยขน์ชุดกำรสอนไว ้ดงัน้ี 

1. ส่งเสริมกำรเรียนแบบรำยบุคคล ผูเ้รียนเรียนไดต้ำมควำมสำมำรถ  ควำมสนใจ  ตำม
เวลำ และโอกำสท่ีเหมำะสมของแต่ละคน 

2. ช่วยขจดัปัญหำกำรขำดแคลนครู  เพรำะชุดกำรสอนช่วยให้ผูเ้รียนเรียนไดด้ว้ยตนเอง
หรือตอ้งกำรควำมช่วยเหลือจำกผูส้อนเล็กนอ้ย 

3. ช่วยในกำรศึกษำนอกระบบโรงเรียน  เพรำะผูเ้รียนสำมำรถน ำเอำชุดกำรเรียนกำร
สอนไปใชไ้ดทุ้กสถำนท่ีและทุกเวลำ 

4. ช่วยลดภำระและช่วยสร้ำงควำมพร้อมและควำมมัน่ใจให้แก่ครูเพรำะชุดกำรเรียนกำร
สอนผลิตไวเ้ป็นหมวดหมู่ สำมำรถน ำใปใชไ้ดท้นัที 

5. เป็นประโยชน์ในกำรสอนแบบศูนยก์ำรเรียน 
6. ช่วยใหค้รูวดัผลไดต้รงตำมควำมมุ่งหมำย 
7. เปิดโอกำสให้ผูเ้รียนแสดงควำมคิดเห็น ฝึกกำรตดัสินใจ แสวงหำควำมรู้ดว้ยตนเอง

และมีควำมรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 
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8. ช่วยใหผู้เ้รียนจ ำนวนมำกไดรั้บควำมรู้แนวเดียวกนัอยำ่งมีประสิทธิภำพ 
9. ช่วยฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัเคำรพนบัถือควำมคิดของผูอ่ื้น 

จะเห็นจำกท่ีกล่ำวมำว่ำชุดกำรสอนมีประโยชน์และคุณค่ำต่อกำรจดักำรเรียนกำรสอนทุก

ระดับ ในกำรช่วยให้กำรเรียนกำรสอนมีมำตรฐำนใกล้เคียงกันอย่ำงมีประสิทธิภำพ สำมำรถ

ถ่ำยทอดเน้ือหำท่ีมีลกัษณะเป็นนำมธรรมสูงและประสบกำรณ์ท่ีซบัซ้อนและท่ีไม่สำมำรถถ่ำยทอด

ดว้ยกำรบรรยำยไดดี้ มีมำตรฐำนกำรวดัและประเมินผลเป็นมำตรฐำนเดียวกนั เปล่ียนบทบำทให้

ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำงกำรเรียนรู้ โดยผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกำรปฎิบติักิจกรรมต่ำงๆ และผูส้อนเป็นผูมี้

บทบำทในกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้อยำ่งเป็นระบบ   

 

2. การพฒันาชุดการสอน 

 2.1  หลกักำรผลิตชุดกำรสอน 

   เสำวณีย ์สิกขำบณัฑิต (2528:292-293) กล่ำวถึงหลกักำรและทฤษฎีท่ีน ำมำใชใ้นกำรสร้ำง

ชุดกำรเรียนกำรสอน  ดงัน้ี 

1. ควำมแตกต่ำงระหวำ่งบุคคล  ผูเ้รียนแต่ละคนจะใชเ้วลำเรียนรู้ในเร่ืองหน่ึงๆ  แตกต่ำง
กนัออกไป  เพรำะถือวำ่กำรสอนนั้นไม่สำมำรถป้ันให้ผูเ้รียนเป็นแม่พิมพเ์ดียวกนัไดใ้นช่วงเวลำท่ี
เท่ำกนั ตำมควำมสำมำรถทำงสติปัญญำ ควำมตอ้งกำร ควำมสนใจ  ร่ำงกำย อำรมณ์ และสังคม 

2. กำรน ำส่ือประสมมำใช้   เป็นกำรเปล่ียนแปลงกำรสอนจำกเดิมท่ียึดครูเป็นแหล่ง
ควำมรู้หลกัมำเป็นกำรจดัประสบกำรณ์ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยกำรใชแ้หล่งควำมรู้จำกส่ือประเภท
ต่ำงๆสัมพนัธ์กนัอยำ่งเป็นระบบ 

3. ทฤษฎีกำรเรียนรู้   กำรเขำ้ร่วมกิจกรรมกำรเรียนรู้ดว้ยตนเอง   ตรวจสอบผลกำรเรียน
ของตนไดท้นัที  กำรเสริมแรง คือ เกิดควำมภูมิใจ  ดีใจ เม่ือท ำไดถู้กตอ้ง  ถำ้ตนเองท ำไม่ถูกจะได้
ทรำบว่ำท่ีถูกตอ้งนั้นคืออะไรซ่ึงจะไม่ท ำให้เกิดควำมทอ้ถอย หรือส้ินหวงั กำรเรียนรู้ไปทีละขั้น 
ตำมควำมสำมำรถและควำมสนใจ เขำจึงมีโอกำสจะประสบควำมส ำเร็จไดเ้หมือนคนอ่ืน 

4. กำรใช้วิธีกำรวิเครำะห์ระบบ จดัเน้ือหำวิชำให้สอดคลอ้งกบัสภำพแวดลอ้มและวยั
ของผูเ้รียนทุกส่ิงทุกอย่ำงท่ีจดัไวใ้นชุดกำรเรียนจะสร้ำงข้ึนอย่ำงมีระบบ  ทุกอย่ำงสอดคลอ้งกนัมี
กำรทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภำพอยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำนจึงน ำไปใช ้
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ชัยยงค์ พรหมวงค์ ( 2525 :123 ) ได้อธิบำยขั้นตอนกำรผลิตชุดกำรสอนอย่ำงมีระบบ มี          

10  ขั้นตอน  ดงัน้ี 

1) กำรก ำหนดเน้ือหำและประสบกำรณ์ 

2) ก ำหนดหน่วยกำรสอน แบ่งเน้ือหำออกเป็นหน่วย ส ำหรับกำรสอนในแต่ละคร้ัง   

3) ก ำหนดหัวเร่ือง  แบ่งเน้ือหำของหน่วยกำรสอนนั้นให้ย่อยลงมำอย่ำงท่ีเรียกได้ว่ำ      

หวัเร่ือง เน้ือหำและกิจกรรมกำรเรียนในเน้ือหำนั้นๆ ประกอบกนั 4 – 6 หวัเร่ืองยอ่ย 

4) ก ำหนดมโนทศัน์และหลกักำร  เป็นกำรก ำหนดสำระส ำคญัจำกหวัเร่ืองในหน่วยนั้นๆ  

5) ก ำหนดวตัถุประสงค ์ เป็นกำรเขียนจุดประสงคข์องกำรสอนในหน่วยนั้น เพื่อจะทรำบ

ไดว้ำ่ผูเ้รียนควรจะตอ้งมีพฤติกรรมอยำ่งไร หลงัจำกท่ีเรียนในเร่ืองนั้นแลว้ 

6) ก ำหนดกิจกรรมกำรเรียน  ก ำหนดกิจกรรมกำรเรียนในชุดกำรสอนในแต่ละหน่วย 

จะตอ้งให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีก ำหนดไว ้ซ่ึงจะเป็นแนวทำงในกำรผลิตส่ือ

กำรสอนต่อไป 

7) ก ำหนดกำรประเมินผล เป็นกำรก ำหนดวธีิกำรท่ีจะวดัวำ่ผูเ้รียนเรียนแลว้สำมำรถบรรลุ

วตัถุประสงคข์องหน่วยเน้ือหำนั้นๆ หรือไม่ โดยพิจำรณำจำกวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีเขียนไว ้

8) กำรเลือกและผลิตส่ือกำรสอน  พิจำรณำจำกเน้ือหำและลกัษณะผูเ้รียนตำมท่ีก ำหนดไว ้     

ส่ือชนิดใดหรือกิจกรรมกำรเรียนแบบใดจึงจะเหมำะสมสอดคล้อง และท ำให้ผู ้เรียนบรรลุ

วตัถุประสงค์ของกำรเรียนไดม้ำกที่สุด จดัส่ือไวเ้ป็นหมวดหมู่ในกล่องที่เตรียมไว ้ เรียกว่ำ       

ชุดกำรสอน 

9) กำรหำประสิทธิภำพชุดกำรสอน เม่ือสร้ำงชุดกำรสอนเสร็จเรียนร้อยแล้ว จ ำเป็นท่ี

จะตอ้งน ำชุดกำรสอนไปทดลองใชเ้พื่อตรวจดูวำ่ ชุดกำรสอนนั้นสำมำรถท ำให้ผูเ้รียนเกิดกำรเรียนรู้

ตำมวตัถุประสงค์เพียงใดและหำกพบว่ำ ยงัมีขอ้บกพร่องก็จะน ำไปปรับปรุงแก้ไขจนท ำให้กำร

เรียนรู้จำกชุดกำรสอนนั้นบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วำงไว ้

10) กำรใช้ชุดกำรสอน ชุดกำรสอนท่ีผ่ำนกำรทดลองหำประสิทธิภำพและปรับปรุงแลว้

จึงจะสำมำรถน ำไปใชใ้นหอ้งเรียนปกติได ้ 
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วิชยั วงษ์ใหญ่ (2525 : 189-192)    ไดอ้ธิบำยขั้นตอนในกำรสร้ำงชุดกำรสอนไว ้10 ขั้นตอน

ดงัน้ี 

1. ศึกษำเน้ือหำสำระของเน้ือหำวิชำอยำ่งละเอียดวำ่ ส่ิงท่ีจะน ำมำท ำเป็นชุดกำรสอนนั้น

จะมุ่งเนน้ให้เกิดกำรเรียนรู้อะไรกบัผูเ้รียน และวิเครำะห์แบ่งหน่วยกำรเรียนกำรสอนออกเป็นเร่ือง

ยอ่ยๆ และพิจำรณำใหล้ะเอียดเพื่อไม่ให้เกิดกำรซ ้ ำซ้อนในหน่วยอ่ืนๆ ควรจะเรียงล ำดบัเน้ือหำตำม

ขั้นตอนจำกพื้นฐำนของผูเ้รียน 

2. ตดัสินใจวำ่จะท ำกำรสอนแบบใดโดยก ำหนดวำ่ผูเ้รียนคือใคร  จะใหอ้ะไรแก่ผูเ้รียน จะ

ท ำกิจกรรมอยำ่งไร  ส่ิงเหล่ำน้ีเป็นเกณฑก์ ำหนดกำรเรียน 

3. ก ำหนดหน่วยกำรเรียนกำรสอน ประมำณเน้ือหำสำระวำ่เรำจะถ่ำยทอดเน้ือหำสำระได้

ตำมก ำหนดหน่วยกำรเรียนท่ีสนุก น่ำเรียน ให้ควำมช่ืนบำนแก่ผูเ้รียน หำส่ือกำรเรียนได้ง่ำย 

พยำยำมศึกษำหลกักำรควำมคิดรวบยอดอะไรหวัขอ้ยอ่ยอะไรบำ้ง แต่ละหวัเร่ืองยอ่ยพยำยำมดึงเอำ

แกนหลกักำรเรียนรู้ออกมำใหไ้ด ้

4. ก ำหนดควำมคิดรวบยอด ตอ้งสอดคลอ้งกบัหน่วยและหัวเร่ือง โดยกำรสรุปหลกักำร

เพื่อเป็นแนวทำงในกำรจดักิจกรรมกำรเรียน เพรำะควำมคิดรวบยอดเป็นเร่ืองของควำมเข้ำใจ      

อนัเกิดจำกประสบกำรณ์สัมผสัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงสมองจะสรุปแก่นแทข้องเร่ืองนั้นๆ 

5. จุดประสงคก์ำรเรียนตอ้งสอดคลอ้งกบัควำมคิดรวบยอด โดยก ำหนดเป็นจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรม ซ่ึงหมำยถึงควำมสำมำรถของผูเ้รียนท่ีแสดงออกมำหลงัจำกกำรเรียนแลว้  ถำ้ผูส้อน

ก ำหนดชดัเจนมำกเท่ำใด ก็ยิง่มีทำงประสบควำมส ำเร็จในกำรสอนมำกข้ึนเท่ำนั้น จึงตอ้งตรวจสอบ

จุดประสงคก์ำรเรียนแต่ละขอ้ใหถู้กตอ้งและครอบคลุมเน้ือหำ 

6. กำรวเิครำะห์งำน คือกำรน ำจุดประสงคแ์ต่ละขอ้มำท ำกำรวเิครำะห์เน้ือหำกิจกรรมกำร

เรียนกำรสอน จำกนั้นจึงล ำดบักิจกรรมกำรเรียนใหเ้หมำะสมถูกตอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้

7. เรียงล ำดบักิจกรรมกำรเรียนกำรสอน ภำยหลงัจำกท่ีน ำจุดประสงคก์ำรเรียนแต่ละขอ้มำ

วิเครำะห์งำนแลว้ โดยกำรจดัเรียงกิจกรรมทั้งหมดให้มำรวมเป็นกิจกรรมกำรเรียนท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 

เพื่อไม่ให้เกิดกำรซ ้ ำซ้อนในกำรเรียน โดยค ำนึงถึงพื้นฐำนของผูเ้รียน  วิธีด ำเนินกำรให้เกิดข้ึนใน

กำรเรียนกำรสอน ตลอดจนกำรติดตำมผล กำรประเมินผล กำรประเมินพฤติกรรมผู ้เรียนท่ี

แสดงออก เม่ือมีกำรเรียนกำรสอนแลว้ 
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8. ส่ือกำรเรียน คือวสัดุอุปกรณ์และกิจกรรมท่ีครูและนกัเรียนตอ้งท ำ เพื่อเป็นแนวทำงใน

กำรเรียนรู้ ซ่ึงครูตอ้งจดัท ำและหำมำไวใ้หเ้รียบร้อย   ถำ้ส่ือนั้นมีขนำดใหญ่โตหรือมีคุณค่ำมำกตอ้ง

จดัเตรียมเอำไวก่้อน แล้วเขียนไวใ้นคู่มือให้ชัดเจนว่ำอยู่ท่ีใด เช่น เคร่ืองบนัทึกเสียง เคร่ืองฉำย

สไลด ์   บอกส่ิงของท่ีเก็บไดไ้ม่ทนทำน เน่ำเป่ือยได ้เช่น ใบไม ้พืช สัตว ์เป็นตน้ 

9. กำรปะเมินผล คือ กำรตรวจสอบหลังกำรเรียนกำรสอนแล้ว ผู ้เ รียนได้มีกำร

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตำมจุดประสงคท่ี์ตั้งใจไวห้รือไม่ กำรประเมินผลน้ีจะใชว้ิธีใดก็ไดแ้ต่ตอ้ง

ตรงกบัจุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้ถ้ำกำรประเมินผลไม่ตรงตำมจุดหมำยก ำหนดไว ้ชุดกำรสอนท่ีสร้ำง

ข้ึนมำก็จะท ำใหเ้สียเวลำและไม่มีคุณค่ำตำมท่ีตอ้งกำร 

10. กำรทดลองใชชุ้ดกำรสอน เพื่อหำประสิทธิภำพ เพื่อพิจำรณำรูปแบบของชุดกำรสอน 

จะสร้ำงออกตำมลกัษณะอยำ่งไร รูปแบบจะเป็นซอง แฟ้ม กล่องแลว้แต่ควำมสะดวกในกำรใช ้กำร

เก็บรักษำ ควำมสวยงำม ส่วนกำรหำประสิทธิภำพของชุดกำรสอนก็เพื่อปรับปรุงให้เหมำะสม โดย

กำรน ำไปทดลองกบักลุ่มผูเ้รียนขนำดเล็กๆ ดูก่อน เพื่อตรวจสอบขอ้บกพร่องและแกไ้ขปรับปรุง

เสียก่อนจึงน ำไปทดลองกบัผูเ้รียนกลุ่มใหญ่ ต่อไป  

จำกหลกักำรสร้ำงชุดกำรสอน สรุปไดว้ำ่ประกอบดว้ยขั้นตอน  4   ขั้นใหญ่ๆ ดงัน้ี 

1. ขั้นเตรียม  เป็นกำรจดัวำงแผนกำรเรียนกำรสอน  ประกอบดว้ยกำรวเิครำะห์หลกัสูตร  
ก ำนดรำยวชิำ    หน่วยกำรสอน และเน้ือหำเร่ืองท่ีจะสร้ำงชุดกำรสอน   

2. ขั้นวำงแผนทำงวชิำกำร เพื่อ 
2.1 กำรก ำหนดขอบเขตเน้ือหำเพื่อด ำเนินเร่ืองใหเ้หมำะสมกบัระดบัของผูเ้รียน   

     2.2   กำรวำงจุดมุ่งหมำย  เพื่อเป็นแนวทำงกำรเขียนบทเรียน แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ  

- จุดมุ่งหมำยทัว่ไป เป็นจุดมุ่งหมำยกวำ้งๆ ของวชิำนั้น 

    -  จุดมุ่งหมำยเชิงพฤติกรรม เพื่อใหด้ ำเนินเร่ืองไดต้ำมจุดมุ่งหมำยซ่ึงทุกคน

สำมำรถเขำ้ใจตรงกนัและผูว้ดัสำมำรถวดัไดใ้นส่ิงท่ีตอ้งกำรวดั 

 2.3  ก ำหนดกิจกรรม และระยะเวลำของแต่ละกิจกรรม ก ำหนดใหส้อดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อเป็นแนวทำงในกำรเลือกและกำรผลิตส่ือกำรสอน  

2.4   ก ำหนดแบบประเมินผล ใหต้รงกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
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3.  ขั้นด ำเนินกำรผลิต ชุดกำรสอน  ตอ้งวิเครำะห์เน้ือหำ เรียงล ำดบัจำกง่ำยไปยำก 

ในกำรเขียนบทเรียนนั้น ประกอบดว้ยหน่วยย่อยๆ   แต่ละหน่วยมีวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  มี

เอกสำรประกอบกำรเรียนรู้  มีส่ือกำรสอน  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  กำรผลิตตอ้งเลือกให้

เหมำะสมกบัควำมรู้ควำมสำมำรถและระดบัผูเ้รียน 

4.  ขั้นพฒันำชุดกำรสอน   ประเมินคุณภำพของชุดกำรสอน  โดยน ำไปทดลองใชก้บักลุ่ม

เล็กๆ   แล้วปรับปรุงให้มีคุณภำพ ประสิทธิภำพ แลว้น ำไปทดลองกบักลุ่มใหญ่   จนได้คุณภำพ 

ประสิทธิภำพตำมเกณฑท่ี์ก ำหนดไว ้ 

 2.2   การเขียนวตัถุประสงค์การสอน 

 กำรจ ำแนกวตัถุประสงคก์ำรเรียนกำรสอน  แบ่งเป็น 3  ดำ้น ดงัน้ี 

1. ดำ้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain)  คือ จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ท่ีเนน้ควำมสำมำรถทำง
สมอง หรือควำมรอบรู้ในเน้ือหำวิชำหลกักำรหรือทฤษฎีพฤติกรรมกำรเรียนรู้ดำ้นน้ีสำมำรถวดัได้
จำกกำรให้ผูเ้รียนแจกแจงควำมรู้ เขียนรำยกำรส่ิงท่ีรู้ยกตวัอยำ่ง ประยุกตก์ฎต่ำง ๆ ท่ีเรียนไป หรือ
วิเครำะห์สถำนกำรณ์ เป็นตน้ พฤติกรรมตำมระดบักำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัยแบ่งไว ้6 ขั้น ซ่ึงกำร
เรียนรู้ในระดบัท่ีสูงข้ึนไป ตอ้งอำศยัระดบักำรเรียนรู้ท่ีต ่ำกวำ่เสมอ 

2. ดำ้นจิตพิสัย (Affective Domain) คือ จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ท่ีเนน้หนกัในดำ้นควำม
สนใจ เจตคติ ค่ำนิยม อำรมณ์และควำมประทบัใจซ่ึงวดัไดโ้ดยกำรสังเกต แต่บำงเร่ืองก็ไม่สำมำรถ
สังเกตได้โดยตรง กำรระบุพฤติกรรมท่ีคำดหวงัให้ผูเ้รียนแสดงออกนั้น ตอ้งอำศยักำรรวบรวม
พฤติกรรมท่ีช้ีถึงควำมรู้สึก เจตคติและค่ำนิยมของตนเองและผูอ่ื้น แลว้น ำมำใชใ้นกำรก ำหนดเป็น
พฤติกรรมท่ีคำดหวงั 

3. ดำ้นทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) คือจุดประสงคก์ำรเรียนรู้เก่ียวกบักำรพฒันำ
ทกัษะทำงกำย เน้นหนกัดำ้นกำรวำงท่ำทำงให้ถูกตอ้ง และเหมำะสมกบักำรปฏิบติังำนแต่ละชนิด 
สำมำรถระบุพฤติกรรมท่ีแสดงออกไดจ้ำกกำรตีควำมทกัษะหรือกำรปฏิบติัออกมำเป็นพฤติกรรม 
ซ่ึงสังเกตไดจ้ำกควำมถูกตอ้งแม่นย  ำ ควำมวอ่งไว คล่องแคล่ว และสม ่ำเสมอ 

  ระดบัของวตัถุประสงคก์ำรเรียนรู้   ระดบัของวตัถุประสงคก์ำรเรียนรู้โดยทัว่ไปจะ

แบ่งเป็น 2 ระดบัคือ  
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1. วตัถุประสงคท์ัว่ไป หรือวตัถุประสงคป์ลำยทำง 
2. วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือวตัถุประสงคน์ ำทำง หรือจุดประสงคเ์ฉพำะ 

วตัถุประสงค์ทัว่ไป 

วตัถุประสงค์ทัว่ไปหรือวตัถุประสงค์ทัว่ไปปลำยทำง คือ จุดประสงค์ท่ีเป็นเป้ำหมำย

ส ำคญัท่ีมุ่งหวงัใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียนในกำรเรียนรู้แต่ละเร่ืองหรือแต่ละหน่วยกำรเรียนรู้ 

ลกัษณะของวตัถุประสงค์ทัว่ไป มีดงัน้ี 

1. ตอบสนองพฤติกรรมส ำคัญของจุดหมำยหลักสูตร จุดประสงค์สำขำวิชำ 
มำตรฐำนวชิำชีพ สำขำวชิำ/สำขำงำน จุดประสงคร์ำยวชิำและมำตรฐำนรำยวชิำ 

2. สะทอ้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ท่ีเป็นผลจำกกำรเรียนรู้ โดยครอบคลุมทั้งดำ้น
ควำมรู้ควำมคิดควำมสำมำรถในกำรปฏิบติั เจตคติและกิจนิสัยท่ีพึงประสงค ์

3. กำรเขียนจุดประสงค์ทัว่ไป จะใช้ค  ำกิริยำกวำ้ง ๆ โดยเขียนเป็นขอ้ ๆ แต่น้อยขอ้
ครอบคลุมส่ิงท่ีตอ้งกำรให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนตำมค ำอธิบำยรำยวิชำ เช่น เพื่อให้มีควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 
ตระหนกั    เห็นคุณค่ำ  สำมำรถ เป็นตน้ 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เป็นขอ้ควำมท่ีส่ือควำมหมำยให้เกิดควำมเขำ้ใจท่ีตรงกัน

ระหวำ่งผูส้อนกบัผูเ้รียนวำ่พฤติกรรมท่ีตอ้งกำรให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนภำยใตเ้ง่ือนไขกำรจดักำรเรียนรู้

คืออะไร   

 พนิต   เข็มทอง.(2541: 25-26) กล่าวถึงลกัษณะของจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   ดงัน้ี 

1.  สอดคลอ้งกบัจุดประสงคท์ัว่ไปโดยแตกยอ่ยออกมำจำกจุดประสงคท์ัว่ไป และแสดง

ถึงรำยกำรพฤติกรรมคำดหวงัท่ีจะท ำใหก้ำรเรียนรู้บรรลุตำมท่ีก ำหนดไวใ้นจุดประสงคท์ัว่ไป 

2.   แสดงถึงกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนหลงัจบกำรเรียนรู้ในเร่ืองหรือหน่วยกำร

เรียนรู้นั้น ๆ  

3.  กำรเขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ผูส้อนควรพิจำรณำโดยค ำนึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 

3.1  ควรเขียนใหค้รอบคลุมทั้งดำ้นพุทธิพิสัย ทกัษะพิสัยและจิตพิสัย  
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3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมต้องมีลักษณะชัดเจน รัดกุม ไม่คลุมเครือ เพื่อให้
สำมำรถเขำ้ใจไดต้รงกนั และสำมำรถสังเกตไดห้รือวดัได ้

3.3  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีสมบูรณ์จะประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 
พฤติกรรมท่ีคำดหวงั สถำนกำรณ์/เง่ือนไข และเกณฑ ์

3.4  พฤติกรรมท่ีคำดหวงั โดยแต่ละข้อจะต้องระบุพฤติกรรมท่ีคำดหวงัเพียง 1 
พฤติกรรมและควรพิจำรณำเลือกค ำกริยำท่ีแสดงพฤติกรรมท่ีคำดหวงัให้ถูกตอ้งตำมระดบัขั้นของ
พฤติกรรมกำรเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน สังเกตได ้ 

3.5  กำรเขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมจะเขียนเป็นขอ้ ๆ เรียงตำมล ำดบัพฤติกรรมท่ี
เกิดก่อนจ ำนวนขอ้จะมำกหรือนอ้ยก็ข้ึนอยูก่บัจุดประสงคร์ำยวิชำ มำตรฐำนรำยวิชำและค ำอธิบำย
รำยวชิำ รวมทั้งเวลำท่ีก ำหนดในกำรจดักำรเรียนรู้แต่ละเร่ือง / หน่วยกำรเรียนรู้ 

 กำรเขียนวตัถุประสงคข์องชุดกำรสอนผูว้ิจยัไดเ้ขียนเป็นวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และ

จำกกำรวิเครำะห์น ้ ำหนกัหลกัสูตรของบทเรียน “ เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ ” พบว่ำ

อยูใ่นระดบัควำมรู้ควำมเขำ้ใจ   และกำรน ำไปใช ้

2.3 การเลอืกส่ือการสอน 

  ส่ือกำรสอนเป็นส่ิงท่ีมีบทบำทอยำ่งมำกในกำรเรียนกำรสอนเน่ืองจำกวำ่ เป็นตวักลำงช่วย

น ำและถ่ำยทอดควำมรู้จำกผูส้อนหรือจำกแหล่งควำมรู้ไปยงัผูเ้รียน     เพื่อให้ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำม

เขำ้ใจเน้ือหำไดต้รงกบัท่ีผูส้อนตอ้งกำร  

         กิดำนนั มลิทอง(2543:76) ไดก้ล่ำวถึงกำรเลือกส่ือกำรสอนวำ่เป็นส่ิงส ำคญัยิ่งของชุดกำร

สอน   ผูส้อนจะต้องตั้งวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมในกำรเรียนให้แน่นอนเสียก่อน       เพื่อใช้

วตัถุประสงค์นั้นเป็นตวัน ำช้ีน ำให้กำรเลือกส่ือกำรสอนท่ีเหมำะสม นอกจำก น้ียงัมีหลกักำรอ่ืนๆ 

เพื่อประกอบ   ดงัน้ี 

       1.  ส่ือตอ้งสัมพนัธ์เหมำะสมกบัเน้ือหำบทเรียนและจุดประสงคก์ำรสอน  

      2.  ส่ือมีเน้ือหำถูกตอ้ง ทนัสมยั  น่ำสนใจ  

      3.  ส่ือเหมำะสมกบัวยั ระดบัชั้น ควำมรู้   ควำมสำมำรถ และประสบกำรณ์ของผูเ้รียน  

      4.  ส่ือควรสะดวกในกำรใช ้มีวิธีไม่ซบัซอ้นยุง่ยำกจนเกินไป  
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 5.  ส่ือท่ีมีคุณภำพเทคนิคกำรผลิตท่ีดี มีควำมชดัเจนและเป็นจริง  

    6.  ส่ือช่วยใหรู้้จกัคิดอยำ่งมีเหตุผล และใหข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง 

 7.  ส่ือมีรำคำไม่แพงจนเกินไป หรือถำ้จะผลิตเองควรคุม้กบัเวลำและกำรลงทุน 

  กำรจะเลือกส่ือมำใช้ในกำรเรียนกำรสอนอย่ำงมีประสิทธิภำพว่ำผูส้อนจะตอ้งมีควำมรู้

ควำมสำมำรถและทกัษะในเร่ืองต่ำงๆ ต่อไปน้ี 

       1)   วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและจุดมุ่งหมำยในกำรเรียนกำรสอน  

      2)   จุดมุ่งหมำยในกำรน ำส่ือมำใชป้ระกอบหรือร่วมในกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเพื่อใช้

น ำบทเรียน ใชป้ระกอบค ำอธิบำย ใชเ้พื่อเพิ่มพนูประสบกำรณ์แก่ผูเ้รียน หรือใชเ้พื่อสรุปบทเรียน 

      3)  เขำ้ใจลกัษณะเฉพำะของส่ือชนิดต่ำงๆ   แต่ละชนิดวำ่ สำมำรถเร้ำควำมสนใจและให้

ควำมหมำยต่อประสบกำรณ์กำรเรียนรู้แก่ผูเ้รียนไดอ้ยำ่งไรบำ้ง เช่น หนงัสือเรียน  และส่ือส่ิงพิมพ์

อ่ืนๆใชเ้พื่อเป็นควำมรู้พื้นฐำนและอำ้งอิง 

     4)  มีควำมรู ้เ กี ่ยวกบัแหล ่งของสื่อกำรเรียนกำรสอนทั้งภำยในและภำยนอก

สถำบนักำรศึกษำส่ือบำงอยำ่งจะคุม้ค่ำในกำรผลิตเองหรือไม่ หรืออำจหำยืมไดท่ี้ไหนบำ้งหลกักำร

ใชส่ื้อกำรสอน 

          ภำยหลงัจำกท่ีผูส้อนไดเ้ลือกและตดัสินใจแลว้วำ่จะใชส่ื้อประเภทใดในกำรสอน  เพื่อให้

ผูเ้รียนสำมำรถเรียนรู้จำกกำรถ่ำยทอดเน้ือหำของส่ือนั้นไดดี้ท่ีสุด ผูส้อนจ ำเป็นตอ้งมีหลกัในกำรใช้

ส่ือกำรสอนตำมล ำดบัดงัน้ี   

1. เตรียมตวัผูส้อน เป็นกำรเตรียมตวัในกำรอ่ำน ฟังหรือดูเน้ือหำท่ีอยู่ในส่ือท่ีจะใช้ว่ำ
มี   เน้ือหำถูกต้อง ครบถ้วน และตรงกับท่ีต้องกำรใช้หรือไม่ ถ้ำส่ือนั้ นมีหำไม่ครบ ผู ้สอน
จะ เพิ่มเติมโดยวิธีกำรใดในจุดไหนบำ้ง จะมีวิธีกำรใช้ส่ืออย่ำงไร เช่น ใช้ภำพน่ิงเพื่อเป็นกำรน ำ
บทเรียนท่ีจะสอน 

2. เตรียมจดัสภำพแวดลอ้ม โดยกำรจดัเตรียมวสัดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีจ ำเป็นตอ้งใช้
ใหพ้ร้อม ตลอดจนจดัเตรียมสถำนท่ีหอ้งเรียนใหอ้ยูใ่นสภำพท่ีเหมำะสม 

3. เตรียมพร้อมผูเ้รียน เป็นกำรเตรียมตวัผูเ้รียนโดยมีกำรแนะน ำหรือให้ควำมคิดรวบ
ยอด  วำ่เน้ือหำในส่ือนั้นเป็นอยำ่งไร เพื่อใหผู้เ้รียนเตรียมพร้อมในกำรฟัง ดูหรืออ่ำนบทเรียน 
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4. กำรใชส่ื้อ ผูส้อนตอ้งใชส่ื้อให้เหมำะสมกบัขั้นตอนท่ีเตรียมไวแ้ลว้เพื่อให้ด ำเนินกำร
สอนไปไดอ้ยำ่งรำบร่ืน และตอ้งควบคุมกำรเสนอส่ือใหถู้กตอ้ง   

5. กำรติดตำมผล หลงัจำกท่ีมีกำรเสนอส่ือแล้ว ควรมีกำรติดตำมผลโดยกำรให้ผูเ้รียน  

ตอบค ำถำม อภิปรำย หรือเขียนรำยงำนมำส่ง 

  จำกท่ีกล่ำวมำจะเห็นได้ว่ำกำรเรียนกำรสอนจะบรรลุวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไวไ้ดน้ั้นผูส้อน

จะตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรเลือกส่ือท่ีเหมำะสมกบัเน้ือหำ กบัระดบัผูเ้รียนและมีควำมสำมำรถใน

กำรผลิตส่ือ    และผูส้อนยงัตอ้งมีกำรเตรียมตวั เตรียมสภำพแวดลอ้ม เต รียมผูเ้รียน และติดตำมผล

กำรใชส่ื้อดว้ยจึงจะท ำใหก้ำรสอนด ำเนินไปไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

   ในกำรสร้ำงชุดกำรสอนเพื่อกำรวจิยัน้ี  ผูว้จิยัไดเ้ลือกส่ือกำรสอน 3 ชนิดมำใชป้ระสมกนัคือ  

1. ส่ือชุดทดลอง   เป็นส่ือท่ีใชก้บักลุ่มทดลอง 
2. ส่ือ  Power  Point  เป็นส่ือท่ีใชก้บักลุ่มทดลอง 
3. ส่ือเอกสำรประกอบกำรสอน   เป็นส่ือท่ีใชร่้วมกนัของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

   ส่ือชุดทดลอง     กำรลงมือปฏิบติัหรือท ำกำรทดลองคน้หำควำมรู้ ท ำให้เกิดประสบกำรณ์

ตรงเพื่อพิสูจน์หรือค้นหำควำมรู้ด้วย  ช่วยเพิ่มควำมเข้ำใจในกำรเรียนรู้ ผูว้ิจ ัยน ำเสนอโดยมี

หลกักำรดงัน้ี  ใชง่้ำย  สะดวก  วดัไดร้วดเร็ว  บ ำรุงรักษำง่ำย   และมีควำมเท่ียงตรง  ควำมแม่นย  ำ  

และผูว้จิยัไดท้  ำเอกสำรคู่มือกำรใชชุ้ดทดลองไวใ้หผู้ส้อนไดศึ้กษำก่อนกำรทดลองดว้ย 

   ส่ือ  Power  Point    เป็นส่ือกำรสอนท่ีสร้ำงจำกโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภำพ

ในกำรน ำเสนอ  ผูว้จิยัน ำเสนอโดยมีหลกักำรดงัน้ี 

1) ค ำอธิบำยสั้นๆ   แต่ไดใ้จควำม 
2) ขนำดตวัอกัษรทัว่ไปอยูร่ะหวำ่ง  28 -32 พอยด ์  เพรำะกำรใชต้วัอกัษรท่ีเล็กเกินท ำให้

ประสิทธิภำพกำรอ่ำนลดลง และตวัอกัษรท่ีใหญ่เกินไปจะท ำใหผู้เ้รียนอ่ำนชำ้ลง 
3) หวัขอ้เร่ืองมีขนำดมำกกวำ่ 32 พอยด์ 
4) รูปแบบตวัอกัษรเป็นแบบไม่มีเชิง ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีเรียบง่ำย และเป็นทำงกำร 
5) จดัรูปแบบค ำอธิบำยใหน่้ำอ่ำน เน้ือหำท่ียำวจดักลุ่มค ำอธิบำยใหจ้บเป็นตอนๆ 
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6) ควำมหนำแน่นของขอ้ควำมปำนกลำง       แต่จะมีควำมหนำแน่นมำกเม่ือเน้ือหำตอ้ง
ต่อเน่ือง โดยเฉพำะในส่วนท่ีเป็นตวัอยำ่งกำรค ำนวณ  

7) ไม่เปล่ียนสีไปมำโดยเฉพำะสีหลกัของตวัอกัษร ในหน่ึงเฟรมมีสีตวัอกัษรหลกัไม่เกิน 
3  สี 

8) ไม่ใชสี้พื้นสลบัไปมำในแต่ละเฟรมของเน้ือหำ 
9) เน้ือหำท่ียำกและซับซ้อน  เน้นส่วนของขอ้ควำมท่ีส ำคญั  ด้วย กำรใช้สี   หรือกำร

ช้ีแนะดว้ยค ำพดู 
10) ใช้ภำพประกอบน ำเสนอเน้ือหำมำกท่ีสุด  เน่ืองจำกภำพจะช่วยอธิบำยส่ิงท่ีเป็น

นำมธรรมใหง่้ำยต่อกำรรับรู้    
11) กำรควบคุมหน้ำจอ   ออกแบบให้สำมำรถเลือกเรียนไดต้ำมควำมตอ้งกำรของ

ผูเ้รียน   
12) สีของตวัอกัษรกบัสีพื้นหลงัมีควำมเขม้ต่ำงกนั  ทั้งน้ีสีท่ีมีควำมเขม้เท่ำหรือใกลเ้คียง

กบัสีพื้นหลงัอำจท ำใหม้องเห็นขอ้ควำมไดไ้ม่ชดัเจน   
13) สีของพื้นหลงัเป็นสีเขม้เพรำะสีท่ีเขม้จะลดควำมสว่ำงของจอภำพท ำให้ผูเ้รียนสบำยตำ

และอ่ำนไดน้ำนข้ึน      
 

  ส่ือเอกสารประกอบการสอน   เชน      สุขเกษม ( 2541 :29) ไดอ้ำ้งถึงประโยชน์ของ

เอกสำรประกอบกำรสอนวำ่ช่วยให้ครูผูส้อนสำมำรถใช้เป็นคู่มือกำรสอนไดอ้ยำ่งดี และในกรณีท่ี

มิไดมี้กำรเรียนกำรสอนตำมปกตินั้นใบเน้ือหำของเอกสำรประกอบกำรสอนยงัใช้เป็นแหล่งกำร

เรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียนได ้   และในกรณีท่ีมีกำรเรียนกำรสอนตำมปกติผูเ้รียนสำมำรถใช้ใบ

เน้ือหำทบทวนเน้ือหำอนัจะช่วยลดช่องวำ่งระหวำ่งควำมสำมำรถและควำมแตกต่ำงระหวำ่งบุคคล 

ดงันั้นเอกสำรประกอบกำรสอนจึงเป็นส่ือกำรสอนรูปแบบหน่ึงท่ีช่วยเสริมสร้ำงให้เกิดกำรเรียนรู้

ดว้ยตนเองและเกิดกำรเรียนรู้แบบต่อเน่ือง 
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3.  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 สุกำญจนำ อน้บำงใบ (2554 :36) ใหค้วำมหมำยของผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวำ่หมำยถึง ผล

กำรสะสมควำมรู้ ควำมสำมำรถของบุคคลท่ีเกิดจำกกำรเรียนกำรสอน หรือจำกประสบกำรณ์ท่ี

ไดรั้บ ท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดำ้นต่ำงๆ  ไดแ้ก่  ควำมรู้-ควำมจ ำ  ควำมเขำ้ใจ  กำร

น ำไปใช ้กำรวเิครำะห์  กำรสังเครำะห์ และกำรประเมินค่ำ 

 3.1 องค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

   ทศันำ แขมมณี ( 2548 : 51-52 ) กล่ำวถึงทฤษฎีกำรเรียนรู้ของธอร์นไดค(์Throndike) วำ่ 

กำรเรียนรู้ของมนุษยเ์กิดข้ึนดว้ยกำรสร้ำงควำมเช่ือมโยง ระหวำ่งส่ิงเร้ำกบักำรตอบสนองท่ี

เหมำะสมและกำรเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภำพอยูบ่นพื้นฐำนของกฎ 3 ประกำร คือ 

 1) กฎแห่งควำมพร้อม  มีหลกักำรซ่ึงแบ่งเป็น 3 กลุ่มยอ่ย คือ 

  1.1) ถำ้บุคคลพร้อมแลว้ไดก้ระท ำ จะเกิดควำมพอใจ 

  1.2) ถำ้บุคคลพร้อมแลว้ไม่ไดก้ระท ำ จะเกิดควำมร ำคำญใจ 

  1.3) ถำ้บุคคลไม่พร้อมแต่ถูกบงัคบัใหก้ระท ำ จะเกิดควำมร ำคำญใจ 

 2) กฎแห่งกำรฝึกหดั มีหลกักำรวำ่ถำ้บุคคลไดฝึ้กฝนหรือทบทวนบ่อยๆ จะท ำไดดี้และ

ท ำใหเ้กิดควำมช ำนำญ 

 3) กฎแห่งผล มีหลกักำรวำ่ถำ้บุคคลไดก้ระท ำส่ิงใดแลว้ไดผ้ลเป็นท่ีพอใจก็อยำกกระท ำ

ส่ิงนั้นอีก  แต่ถำ้กระท ำแลว้ไม่ไดผ้ลดีก็จะไม่อยำกกระท ำอีก 

  วรวฒัน์ บุญดี ( 2545 : 24 - 25 ) ไดส้รุปขั้นตอนกำรเรียนรู้ จำกกระบวนกำรเรียนกำร

สอน 9 ขั้น ของกำเย ่(Gagne) ไวด้งัน้ี 

 1. เร้ำควำมสนใจ (Gain  Attention) ใหพ้ร้อมท่ีจะเรียน  

 2. บอกวตัถุประสงคข์องกำรเรียน (Specify  Objective) เป็นประเด็นส ำคญัของเน้ือหำ 

เพื่อเป็นเคำ้โครงของเน้ือหำ ควรใชค้  ำสั้นๆ และเขำ้ใจง่ำย ไม่ควรมีหลำยขอ้มำกเกินไป 

 3. ทบทวนควำมรู้เดิม(Activate  Prior  Knowledge) เป็นกำรเตรียมควำมพร้อมท่ีจะรับ

ควำมรู้ใหม่ 
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 4. เสนอเน้ือหำใหม่ (Present  New  Information) กำรใชส่ื้อในส่วนน้ีควรค ำนึงถึงวำ่

ภำพท่ีใชป้ระกอบเน้ือหำอำจใชก้รำฟิก และภำพซบัซอ้นควรใชต้วัช้ีแนะ เช่น กำรขีดเส้นใต ้ กำรตี

กรอบ  แต่ไม่ควรใชก้รำฟิกท่ีมำกเกินไป  

 5. ช้ีแนะแนวทำงกำรเรียนรู้ ( Guide Learning) ผูเ้รียนจะจ ำไดดี้หำกมีกำรจดัระบบกำร

สอนเน้ือหำท่ีดี และสัมพนัธ์กบัประสบกำรณ์เดิมหรือควำมรู้เดิมของผูเ้รียน 

 6. กระตุน้กำรตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) กำรท ำกิจกรรมยอ่มท ำใหผู้เ้รียนจ ำ

ไดดี้ ควรใหผู้เ้รียนตอบสนองวธีิใดวธีิหน่ึงเป็นคร้ังครำว ไม่ควรใหต้อบยำวและไม่ควรมีค ำถำม

หลำยค ำถำมในเน้ือหำเดียวกนั 

 7. ใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (Provide  Feedback) ช่วยกระตุน้ควำมสนใจไดม้ำกข้ึน ควรให้

ทนัทีหลงัจำกผูเ้รียนตอบสนอง เฉลยค ำตอบท่ีถูกหลงัจำกผูเ้รียนท ำผิด 1 – 2 คร้ัง 

 8. ทดสอบควำมรู้ใหม่ (Assess  Performance) อำจเป็นกำรทดสอบระหวำ่งบทเรียน

หรือทดสอบในช่วงทำ้ยของบทเรียน  

 9. สรุปและน ำไปใช ้(Promote Retention  and Transfer) ใหผู้เ้รียนทรำบวำ่ควำมรู้ใหม่

มีควำมสัมพนัธ์กบัควำมรู้เดิมอยำ่งไรและบอกผูเ้รียนถึงแหล่งขอ้มูลต่อเน่ือง 

  สุกำญจนำ อน้บำงใบ (2554: 46 ) กล่ำวถึงกุญแจส ำคญัของกำรเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนประสบ

ควำมส ำเร็จไดง่้ำยคือกระบวนกำรสอนตอ้งอำศยักำรจูงใจควำมตอ้งกำรทำงกำย  อำรมณ์ และสังคม 

ควรเสริมแรงหรือกระตุ้นโดยปรับกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนให้เหมำะสมกับควำมสนใจ 

ควำมสำมำรถ ควำมพึงพอใจ  กำรจูงใจให้ผูเ้รียนมีควำมตั้งใจและควำมสนใจในกำรเรียนย่อม

ข้ึนกบับุคลิกภำพของผูเ้รียนแต่ละคน ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งท ำควำมเขำ้ใจลกัษณะควำมตอ้งกำรของ

ผูเ้รียนแต่ละระดับแต่ละสังคม และแต่ละครอบครัว เพื่อเลือกกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนให้

เหมำะสม 

 จำกท่ีกล่ำวมำจึงเห็นได้ว่ำองค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน มีทั้งปัจจยัภำยนอก

ผูเ้รียน ไดแ้ก่  ส่ือกำรสอน ส่ิงแวดลอ้มขณะท ำกำรสอน  ยงัมีปัจจยัภำยในตวัผูเ้รียน ไดแ้ก่  ควำมพึง

พอใจ ควำมพร้อมในส่วนท่ีเก่ียวกบัควำมรู้พื้นฐำน ควำมพร้อมทำงกำยและทำงอำรมณ์ เป็นตน้  

ดงันั้นกำรจดักิจกรรมกำรเรียนกำรสอนจึงเป็นเร่ืองละเอียดอ่อนท่ีผูส้อนตอ้งวำงแผนมำล่วงหนำ้จึง

จะท ำใหก้ำรเรียนกำรสอนเกิดประสิทธิภำพ  
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3.2 รูปแบบการวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   กำรวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนำเป็นกำร

ตรวจสอบพฤติกรรมของผูเ้รียนตำมจุดมุ่งหมำยและลกัษณะของวชิำท่ีเรียน มีหลำยรูปแบบ   ดงัน้ี 

สุกาญจนา อ้นบางใบ (2554: 43 ) กล่าวถึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีการวดัดังนี้ 

1. การวัดด้านการปฎิบัติ   เป็นกำรตรวจสอบควำมรู้และควำมสำมำรถทำงกำรปฎิบติั
โดยให้ผูเ้รียนลงมือปฎิบติัจริงให้เห็นเป็นผลงำนปรำกฎออกมำ ให้ท ำกำรสังเกตและวดัได ้กำรวดั
แบบน้ีตอ้งใชข้อ้สอบภำคปฎิบติัซ่ึงกำรประเมินผลจะพิจำรณำจำกวธีิปฎิบติั และผลงำนท่ีปฎิบติั 

2. การวัดด้านเนื้อหา เป็นกำรตรวจสอบควำมรู้ควำมสำมำรถด้ำนเน้ือหำวิชำรวมถึง
พฤติกรรมควำมสำมำรถดำ้นต่ำงๆ อนัเป็นผลจำกกำรเรียนกำรสอน มีวิธีกำรสอบวดัได ้2 ลกัษณะ 
คือ 

    2.1) กำรสอบปำกเปล่ำ (Oral test) กำรสอบแบบน้ีมกักระท ำเป็นรำยบุคคล เป็นกำร

สอบท่ีตอ้งกำรดูแลเฉพำะอยำ่ง เช่น กำรสอบอ่ำนฟังเสียง กำรสอบสัมภำษณ์ ดูกำรใชถ้อ้ยค ำในกำร

ตอบค ำถำม กำรแสดงควำมคิดเห็นในเร่ืองท่ีท ำ ตลอดจนแง่มุมต่ำงๆ  กำรสอบปำกเปล่ำสำมำรถ

สอบวดัไดล้ะเอียดลึกซ้ึงและค ำถำมสำมำรถเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติมตำมท่ีตอ้งกำรได ้

 2.2)  กำรสอบแบบให้เขียนตอบ (Paper   pencil test or written test) เป็นกำรสอบวดัท่ี

ใหผู้ส้อบเขียนเป็นตวัหนงัสือตอบ ซ่ึงมี 2 แบบ คือ 

  2.2.1) แบบไม่จ  ำกดัค ำตอบ (Free  response type) ไดแ้ก่ขอ้สอบอตันยัหรือ

ขอ้สอบควำมเรียง 

  2.2.2) แบบจ ำกดัค ำตอบ (Fixed  response type)  เป็นกำรสอบท่ีก ำหนด

ขอบเขตของค ำถำมหรือก ำหนดค ำตอบมำใหเ้ลือก มี 4 รูปแบบ คือ  แบบเลือกทำงใดทำงหน่ึง  แบบ

จบัคู่   แบบเติมค ำ  และแบบเลือกตอบ 

  ผูส้อนตอ้งเลือกรูปแบบท่ีเหมำะสมกบัเน้ือหำของหน่วยเรียนและระดบัของผูเ้รียน ทั้งน้ีให้ดู

จำกวตัถุประสงคก์ำรเรียนรู้วำ่ตอ้งกำรให้ผูเ้รียนเกิดกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมดำ้นใด ไดแ้ก่ ดำ้น

ควำมรู้-ควำมจ ำ  ควำมเขำ้ใจ  กำรน ำไปใช ้กำรวิเครำะห์  กำรสังเครำะห์ และกำรประเมินค่ำ ระดบั

ของกำรวดัผลน้ีจะเป็นเคร่ืองมือให้ผูส้อนพฒันำส่ือกำรสอนเพื่อให้ผูเ้รียนไปสู่เป้ำหมำยหรือ

วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งกำร ในกำรวิจยัน้ีผูว้ิจยัเลือกรูปแบบทดสอบเป็นแบบทดสอบปรนยัเลือกตอบ 

เน่ืองจำกมีควำมชดัเจนในตวัค ำถำม กำรตรวจให้คะแนนตรงกนั และแปลควำมหมำยคะแนนได้



28 

 

ตรงกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี จรินทร์ จุลำนิช (2541:22) ไดก้ล่ำวถึงกำรใช้ขอ้สอบแบบเลือกตอบว่ำ

เหมำะสมท่ีจะใช้วดัควำมสำมำรถดำ้นพุทธิพิสัย  ระดบัฟ้ืนคืนควำมรู้  และระดบัประยุกต์ควำมรู้ 

และสำมำรถวดัผลผูเ้รียนท่ีมีจ ำนวนมำกไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

  จรินทร์ จุลำนิช (2541:21-22) ไดส้รุบหลกัในกำรสร้ำงแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ  ซ่ึง

ประกอบดว้ย 2  ส่วน คือ ค ำถำม และตวัเลือก ไวด้งัน้ี 

1. กำรสร้ำงค ำถำม  
1.1 เขียนค ำถำมใหส้มบูรณ์ โดยใชค้  ำท่ีแสดงลกัษณะกำรถำมมำประกอบ เช่น เพรำะ

เหตุใด  เม่ือไร 
1.2 หำกเขียนแบบทดสอบท่ีเอำตวัเลือกมำต่อตอ้งอ่ำนเขำ้ใจง่ำยไดค้วำมหมำยสมบูรณ์ 
1.3 ถำมใหต้รงจุดท่ีจะถำม คืออ่ำนแลว้รู้วำ่ผูส้อนมุ่งถำมอะไร 
1.4 อยำ่ใชค้  ำถำมปฎิเสธ เพรำะค ำถำมดงักล่ำวตีควำมไดย้ำก 
1.5 หลีกเล่ียงกำรใชค้  ำท่ีแนะค ำตอบ 
1.6 สร้ำงค ำถำมใหส้ั้น  กระทดัรัด เอำแต่ใจควำมส ำคญั 

2. กำรสร้ำงตวัเลือก 

2.1   เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นพวกเดียวกนั คือมีขอบข่ำยในประเภทเดียวกนัหรือกลุ่มเดียวกนั 

หรือมีลกัษณะบำงอยำ่งร่วมกนั 

2.2   ตวัเลือกควรสั้น ชดัเจน ประหยดัค ำ อ่ำนไดใ้จควำมสมบูรณ์ 

2.3  ตวัเลือกทุกตวัตอ้งเป็นอิสระจำกกนั ถูกหรือผดิแยกกนัเด็ดขำด โดยไม่คลุมเครือ  

และจะตอ้งไม่แตกต่ำงกนัจนเด่นชดัมำกเกินไป 

2.4   ตวัเลือกทุกตวัตอ้งใหใ้ชป้ระโยชน์ได ้คือมีคุณค่ำในกำรจูงใจใหผู้ต้อบไดเ้ลือกตอบ 

2.5  ตวัเลือกทุกตวัควรยำวเท่ำกนัหรือใกลเ้คียงกนั เพรำะตวัเลือกท่ียำวหรือสั้นท่ีสุดกลบั

เป็นค ำตอบไปดว้ย  กลำยเป็นกำรแนะค ำตอบ 

2.6   ตวัเลือกจะตอ้งถูกหรือผิดตำมหลกัวชิำกำร ไม่ใช่ถูกหรือผดิตำมสมยันิยม หรือเป็น

ควำมถูกตอ้งตำมควำมคิดเห็นของกลุ่มบุคคล 

2.7  อยำ่ใหค้  ำถำมหรือตวัเลือกขอ้ตน้ๆ  ไปมีอิทธิพลต่อค ำตอบขอ้ต่อไป  เพรำะจะท ำให้

ขอ้สอบขำดคุณค่ำ และไม่สำมำรถวดัในส่ิงท่ีตอ้งกำรได ้
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2.8   ใหท่ี้อยูข่องตวัเลือกอยูใ่นลกัษณะกระจำยค ำตอบ จำกขอ้ ก. ถึงขอ้ ง. หรือ จ. อยำ่ให้

ค  ำตอบขอ้ท่ีถูกอยูซ่ ้ ำๆ กนั เพรำะผูส้อบจะเดำค ำตอบได ้

ในกำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลเป็นขอ้สอบแบบตวัเลือกนั้น ผูว้ิจยัไดด้ ำเนินกำรตำม

หลกักำรสร้ำงขอ้สอบดงักล่ำวมำ เพรำะขอ้สอบมีควำมส ำคญัมำกในกำรปรับปรุงและพฒันำเพื่อ

ก่อใหเ้กิดประสิทธิภำพในกำรเรียนกำรสอน เน่ืองจำกขอ้สอบจะท ำใหท้รำบสถำนภำพของผูเ้รียน

วำ่มีจุดเด่น จุดดอ้ย หรือยงัขำดพื้นฐำนในเร่ืองใดบำ้ง และวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนดำ้นพุทธิพิสัย

เท่ำนั้นเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ำรวจิยัท่ีตอ้งกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน

ระหวำ่งนกัศึกษำ 2 กลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนท่ีแตกต่ำงกนั 

4. งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัชุดการสอนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 อนุวฒัน์ เดชไธสง, สำยณัห์ โสธะโร, ธนูชยั ภูอุดม, รวีวรรณ งำมสันติกุล  (2553, เดชไธสง 

http://ejournals. swu.ac.th/index.php/ssj/article/view/1263/0)   ท ำกำรวิจัยเก่ียวกับกำรน ำชุด

กิจกรรมมำใชใ้นกำรเรียนกำรสอน เร่ืองเวกเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ใชเ้วลำสอนทั้งหมด 12 

ชัว่โมง  กลุ่มตวัอยำ่งท่ีใชใ้นกำรวิจยัเป็นนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี  2    จ  ำนวน 30 คน โรงเรียน

นิยมมิตรวทิยำคำร อ ำเภอสีคิ้ว จงัหวดันครรำชสีมำ ปีกำรศึกษำ 2552 พบวำ่ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 2 ในกำรเรียนดว้ยชุดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเร่ืองเวกเตอร์ โดย

ใชโ้ปรแกรม C.a.R. สำมำรถผำ่นเกณฑ์ไดม้ำกกวำ่ร้อยละ 60 ของจ ำนวนนกัเรียนทั้งหมด ท่ีระดบั

นยัส ำคญั .05 และนกัเรียนกลุ่มตวัอยำ่งโปรแกรม C.a.R. มีควำมพึงพอใจในกำรเรียนเร่ืองเวกเตอร์ 

อยูใ่นระดบัมำก  

 จรินทร์ จุลวำนิช(2541: บทคดัยอ่ ) ไดท้  ำกำรวิจยักำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพชุดกำรสอน

วชิำวงจรไฟฟ้ำกระแสตรง หลกัสูตรประกำศนียบตัรวิชำชีพชั้นสูง   ชุดกำรสอนประกอบดว้ยคู่มือ

กำรสอน   ส่ือกำรสอน  ในคู่มือกำรสอนประกอบดว้ย  แผนกำรสอน  แบบฝึกหัด  แบบทดสอบ  

ส่วนส่ือกำรเรียนกำรสอน  ประกอบด้วย ใบเน้ือหำ ชุดแผ่นภำพโปร่งใส  และโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มตวัอย่ำงเป็นนักศึกษำคณะวิชำไฟฟ้ำ   ระดบัประกำศนียบตัรวิชำชีพ

ชั้นสูง ผลกำรวิจยัพบว่ำส่ือกำรสอนท่ีสร้ำงข้ึนมีประสิทธิภำพสูงกวำ่เกณฑ์ท่ีก ำหนด 80/80  ตำม

กำรทดสอบดว้ยสถิติ t – test ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
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 เยำวภำ ผูกสมคัร (2554:บทคดัย่อ)  ไดท้  ำกำรศึกษำผลกำรใชชุ้ดกำรสอนโดยใช้โปรแกรม 

GSP  ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เร่ือง กำรแปลงทำงเรขำคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 2  

เม่ือปรับอิทธิพลของสมรรถภำพทำงสมองด้ำนมิติสัมพนัธ์  พบว่ำชุดกำรสอนโปรแกรม GSP        

มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์ 75/75   และนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกำรสอนมีผลสัมฤทธ์ทำงกำร

เรียนและเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์สูงกว่ำกลุ่มท่ีไดรั้บกำรสอนปกติ อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ี

ระดบั .01 

 พรรณี ลีกิจวฒันะ(2552:บทควำมวิจยั)ได้ท ำกำรศึกษำกำรพฒันำโมเดลควำมสัมพนัธ์เชิง

สำเหตุของพฤติกรรมกำรเรียนรู้ผำ่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำยใน

ประเทศไทย ภำคกำรศึกษำท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2551  ศึกษำตวัแปรสังเกตได ้20 ตวั และตวัแปรแฝง 7 

ตวั ท่ีมีผลต่อพฤติกรรมกำรเรียนรู้ผำ่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวิจยัคือแบบสอบถำม

ชนิดมำตรประเมินค่ำ 6 ระดับ จ ำนวน 171 ข้อ มีค่ำควำมเช่ือมั่นของข้อค ำถำมอยู่ระหว่ำง            

0.68 – o.94 มีควำมเท่ียงตรงเชิงโครงสร้ำงของตวัแปรแต่ละตวัในเกณฑ์ดีทุกตวัแปร และมีค่ำควำม

เช่ือถือเชิงโครงสร้ำงของตวัแปรแฝงอยูร่ะหวำ่ง 0.50 – 0.87 วเิครำะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมลิสเรล 

8.72 พบวำ่ควำมสัมพนัธ์เชิงสำเหตุของพฤติกรรมกำรเรียนรู้ผำ่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์มีควำมเท่ียงตรง

และพบว่ำตวัแปรแฝงท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเรียนรู้มำกท่ีสุดคือ ครอบครัว รองลงมำคือควำมสำมำรถ  

สถำนศึกษำ  ลกัษณะนิสัย  เพื่อน และครูผูส้อน  และตวัแปรครอบครัวมีอิทธิพลมำกท่ีสุดกบัโมเดล

กลุ่มชำยและกลุ่มท่ีไม่เนน้วิทยำศำสตร์ และตวัแปรควำมสำมำรถมีอิทธิพลมำกท่ีสุดกบักลุ่มหญิง

และกลุ่มเนน้วทิยำศำสตร์ 

 วรวฒัน์  บุญดี  (2545 : 23) ไดท้  ำกำรวิจยักำรพฒันำบทเรียนคอมพิวเตอร์มลัติมีเดียแบบ

สถำนกำรณ์จ ำลอง      วิชำเคร่ืองรับวิทยุ เร่ืองควำมถ่ีและกำรรับ -ส่งคล่ืนวิทยุ โดยจดักำรเรียนรู้

แบบร่วมมือ ระดบัประกำศนียบตัรวิชำชีพ  ชั้นปีท่ี 2   ไดก้ล่ำวสรุปจำกำรศึกษำเก่ียวกบั สีและ

ขนำดของตวัอกัษรว่ำ สีมีผลต่อควำมเข้ำใจในกำรอ่ำน บนจอคอมพิวเตอร์ สีช่วยให้เกิดควำม

สวยงำม  ชดัเจน และควำมสบำยตำ  แต่ในหน่ึงจอไม่ควรใชสี้มำกเกินไป และขนำดของตวัอกัษรท่ี

ใช้ควรเหมำะสม ขนำด 80 ตวัอกัษรต่อบรรทดั และสีตวัอกัษรเป็นสีขำวบนพื้นสีด ำในตวัอกัษร

ขนำดเล็ก   และสีขำวบนพื้นสีม่วงในตวัอกัษรขนำดใหญ่  ควรมีภำพประกอบอำจเป็นภำพน่ิงหรือ

ภำพเคล่ือนไหวโดยเลือกภำพใหเ้หมำะกบัเน้ือหำและสำมำรถส่ือควำมหมำยใหผู้เ้รียนรับรู้มำกท่ีสุด 
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สมิท(Smit. 1994:A , อำ้งอิงจำก ปรีชำ  ฤทธ์ิเดช:29) ไดศึ้กษำเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทำงกำร

เรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บกำรสอนแตกต่ำงกนั 3 รูปแบบ คือ กำรสอนบรรยำย  กำรลงมือปฎิบติัดว้ย

ตนเอง  กำรบรรยำยและลงมือปฎิบติัด้วยตนเอง  ผลกำรวิจยัพบว่ำนักเรียนท่ีได้รับกำรสอนด้วย

รูปแบบกำรปฎิบติัดว้ยตนเองมีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนสูงกวำ่รูปแบบกำรสอนอีก 2 รูปแบบ 

จำกกำรศึกษำงำนวิจยั แสดงให้เห็นว่ำรูปแบบกำรเรียนรู้และวิธีกำรสอนของผูส้อนมีผลต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและเจตคติของผูเ้รียน     นอกจำกน้ีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนยงัมีผลมำจำก

ตวัแปรอ่ืนๆ   ไดแ้ก่    เจตคติ  สภำพแวดลอ้ม  และพฤติกรรมกำรเรียนรู้  เป็นตน้  กำรจดักิจกรรม

กำรเรียนกำรสอนจึงควรตอ้งค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงของกลุ่มผูเ้รียนดว้ย  จึงจะท ำให้กำรเรียนกำร

สอนมีประสิงทธิภำพสูงอีกวธีิหน่ึง    อยำ่งไรก็ตำมคุณภำพของประชำกรไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัผลสัมฤทธ์ิ

ทำงกำรเรียนเพียงด้ำนเดียว  จะต้องมีคุณธรรมและควำมรับผิดชอบต่อสังคมด้วย กำรวดัและ

ประเมินผลกำรศึกษำโดยภำพรวมจึงไม่ไดว้ดัผลจำกผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนเพียงดำ้นเดียว 
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บทที ่  3 

 
วธีิด าเนินการวจัิย 

 
  กำรวิจยั  เร่ือง กำรพฒันำชุดกำรสอน   เร่ือง  “  ปริมำณเวกเตอร์ ” เป็นกำรวิจยัเชิงทดลอง           

มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันำชุดกำรสอน เร่ือง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบชุดกำรสอนกบักลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอน

ตำมปกติ    

  วธีิด ำเนินกำรประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1. ประชำกร และกลุ่มตวัอยำ่ง 
2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั 
3. วธีิกำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 
4. กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล   
5. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 

 

1.   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรของการวจัิย  คือ นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี  ท่ีศึกษำในรำยวชิำ หลกัฟิสิกส์   รหสั

วชิำ 02-511-101  มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร  ภำคเรียนท่ี 1  ปีกำรศึกษำ 2556 

กลุ่มตัวอย่างของการวจัิย คือ นกัศึกษำสำขำวชิำวทิยำกำรคอมพิวเตอร์ ชั้นปีท่ี 1  คณะ

วทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี ภำคปกติ จ ำนวน 2 หอ้งเรียน โดยกลุ่มตวัอยำ่งไดจ้ำกกำรสุ่มแบบ

เจำะจง (Purposive Sampling)  จ ำนวนห้องเรียนละ  30  คน รวมจ ำนวน 60 คน  โดยผูว้จิยัค  ำนึงถึง

ควำมแตกต่ำงของพื้นฐำนควำมรู้ผูเ้รียนในกรณีท่ีต่ำงสำขำวชิำ และกำรเขำ้เรียนในเน้ือหำท่ีท ำกำร

ทดลอง 

 กลุ่มทดลอง   เรียนรู้ดว้ยรูปแบบชุดกำรสอน 

 กลุ่มควบคุม   เรียนรู้ดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ  

 



33 

 

2.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั มี 3  ส่วน ดงัน้ี    

      1.   แผนกำรสอน ประกอบดว้ย ลกัษณะรำยวิชำ กำรแบ่งหน่วยเรียน จุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม  ตำรำงวเิครำะห์หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย และแนวกำรจดักำรเรียนกำรสอน   

 2.  เอกสำรประกอบกำรสอน ประกอบดว้ย ใบเน้ือหำ แบบฝึกหดั และเฉลยแบบฝึกหัด  

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและเฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

 3.  ส่ือกำรสอน  ประกอบดว้ยส่ือ ส่ือกำรสอนชุดทดลอง “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  พร้อมคู่มือ

กำรใชชุ้ดทดลอง   และส่ือกำรสอน Power  Point  ในส่วนของเน้ือหำท่ีสอน กำรปฎิบติักำรทดลอง  

และแบบฝึกหดัพร้อมเฉยแบบฝึกหดั 

  

3. วธีิการสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

 กำรศึกษำหลกัสูตรรำยวิชำ  เอกสำร ต ำรำ และงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเน้ือหำบทเรียน เป็น

ขั้นตอนท่ีส ำคญั เพื่อให้บรรลุวตัถุประสงค์กำรเรียนรู้ ผูว้ิจยัไดด้ ำเนินกำรตำมกำรสร้ำงเคร่ืองมือ  

โดยมีรำยละเอียดและขั้นตอนกำรด ำเนินกำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 4  ขั้น ดงัน้ี 

1)    ขั้นเตรียม  เป็นกำรจดัวำงแผนกำรเรียนกำรสอน  ประกอบดว้ย ก ำนดรำยวิชำ หน่วย

เรียน และเน้ือหำเร่ืองท่ีจะสร้ำงชุดกำรสอน ก ำหนดระยะเวลำ  กลุ่มประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง  

ผูว้ิจยัได้เลือกวิชำหลักฟิสิกส์   รหัสวิชำ 02-511-101    เน่ืองจำกเป็นวิชำท่ีอยู่ในกลุ่มวิชำแกน   

ระดบัปริญญำตรี   เลือกหน่วยเรียนเร่ือง “  ปริมำณเวกเตอร์ ”   บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบ

ของเวกเตอร์  เน่ืองจำกเป็นเน้ือหำท่ีเป็นพื้นฐำนของควำมรู้ท่ีตอ้งน ำไปใช้ในบทหน่วยเรียนอ่ืนๆ 

ก ำหนดเวลำศึกษำ  2  ชัว่โมง  สอดคลอ้ง มคอ3.   ของคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลยั

เทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร       และกลุ่มตวัอย่ำงเป็นนักศึกษำสำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์  

ภำคเรียนปกติ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี   เน่ืองจำกเป็นสำขำวิชำเดียวท่ีมีนักศึกษำภำคปกติ      

2 หอ้งเรียน เพื่อใหก้ลุ่มตวัอยำ่งมีพื้นฐำนควำมรู้ท่ีใกลเ้คียงกนัหรือเท่ำเทียมกนั 

2)  ขั้นวำงแผนทำงวชิำกำร  ประกอบดว้ย 

 2.1)   ก ำหนดขอบเขตเน้ือหำ   ศึกษำฐำนควำมรู้ท่ีเป็นพื้นฐำนของเน้ือหำท่ีจะสอนและ

ศึกษำเน้ือหำท่ีจะสอนโดยศึกษำจำกหลกัสูตร   ค  ำอธิบำยรำยวิชำ หนงัสือ  ต ำรำต่ำงๆ  และขอ้มูล
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บนเครือข่ำยอินเทอร์เนต    ท ำควำมเขำ้ใจถึงขอบเขตของเน้ือหำและลกัษณะเก่ียวกบักำรน ำควำมรู้

ไปใช ้เพื่อใหเ้น้ือหำเหมำะสมกบัระดบัผูเ้รียน  

2.2)  กำรวำงจุดมุ่งหมำย  เพื่อเป็นแนวทำงกำรเขียนบทเรียน   โดยเขียนเป็นจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรม 

2.3)  กำรก ำนดรูปแบบกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน      ผูว้ิจยัทบทวนควำมรู้ท่ีเป็นพื้นฐำนท่ี

จะมำสัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ีจะท ำกำรวิจยั  โดยผูว้ิจยัคำดว่ำเป็นแนวทำงในกำรลดปัญหำเร่ืองภูมิหลงัท่ี

แตกต่ำงกนัของผูเ้รียน ถึงแมว้่ำจะเป็นนักศึกษำสำขำวิชำเดียวกนั ภำคเรียนปกติเหมือนกนัก็ตำมและ

ผูว้ิจยัได้ศึกษำทฤษฎีท่ีเก่ียวกับกำรออกแบบกำรผลิตส่ือกำรสอน   แล้วเลือกวิธีกำรน ำเสนอโดย

ค ำนึงถึงควำมชดัเจนของเน้ือหำ  ระยะเวลำของกำรเรียนกำรสอน วตัถุประสงค์กำรเรียนรู้และผล

กำรเรียนท่ีคำดหวงั  จึงเลือกเป็นชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำย    ชุดกำรสอนท่ีสร้ำงข้ึนจะ

ประกอบดว้ย  แผนกำรสอน    เอกสำรประกอบกำรสอน และส่ือกำรสอน 

2.4 ก ำหนดแบบประเมินผล เป็นข้อสอบปรนัย  แบบเลือกตอบ  จ ำนวน 20 ข้อ  

ขอ้สอบสร้ำงใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและตำรำงวเิครำะห์หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย 

 3) ขั้นด ำเนินกำรผลิตชุดกำรสอน  ซ่ึงประกอบด้วย  แผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำร

สอน   และส่ือกำรสอน มีขั้นตอนกำรด ำเนินกำรดงัน้ี 

 3.1) ด ำเนินกำรเขียนแผนกำรสอน   แผนกำรสอนเป็นคู่มือแนะแนวกำรเรียนกำรสอน 

โดยยดึจำก มคอ. 3 ของรำยวิชำหลกัฟิสิกส์ แลว้น ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน 3 ท่ำน  ตรวจประเมิน

คุณภำพ    ปรับปรุงควำมเหมำะสมด้ำนวิธีกำรสอนและภำษำท่ีเขียนให้มีควำมชัดเจนมำกข้ึน  

ปรับปรุงจนผำ่นเกณฑก์ำรประเมินจำกผูเ้ช่ียวชำญทั้ง 3 ท่ำน 

 3.2)  ด ำเนินกำรเขียนเอกสำรประกอบกำรสอน คือใบเน้ือหำ  แบบฝึกหัดพร้อมเฉลย

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิพร้อมเฉลย ยดึเน้ือหำและวตัถุประสงคก์ำรเรียนรู้       

 -  เขียนใบเน้ือหำ   ศึกษำจำกหนงัสือ  ต ำรำต่ำงๆ  และขอ้มูลบนเครือข่ำยอินเทอร์เนต และ

จำกผูเ้ช่ียวชำญ  น ำใบเน้ือหำไปใหน้กัศึกษำท่ีเคยเรียนวชิำหลกัฟิสิกส์อ่ำน 3 คน แลว้ปรับปรุงควำม

ต่อเน่ืองของเน้ือหำและขอ้ควำมท่ีนกัศึกษำอ่ำนแลว้เขำ้ใจยำก แลว้น ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญแนะน ำ และ 

ปรับปรุงตำมค ำแนะน ำของผูเ้ช่ียวชำญ  แลว้น ำไปทดลองใชก้บันกัศึกษำ ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 

2555 แลว้ปรับปรุง และน ำไปทดลองใหน้กัศึกษำท่ีเคยเรียนวชิำหลกัฟิสิกส์อ่ำน 3 คน แลว้ปรับปรุง
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แลว้น ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญตรวจประเมินอีกคร้ัง และปรับปรุงจนผ่ำนกำรประเมินจำกผูเ้ช่ียวชำญทั้ง   

3 ท่ำน 

 -  สร้ำงแบบฝึกหัดพร้อมเฉลยแบบฝึกหัด  เขียนแบบฝึกหัดให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

เชิงพฤติกรรม    จ  ำนวน 20 ขอ้ เป็นแบบปรนยั  เลือกตอบ  แลว้น ำไปสร้ำงเป็นส่ือ Power Point  

เพื่อให้นักศึกษำกลุ่มท่ีเรียนด้วยชุดกำรสอนท ำดว้ยกนัหลงัจบกำรสอน แล้วน ำไปทดลองใช้กบั

นกัศึกษำ ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2555 แลว้ปรับปรุง และน ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญตรวจประเมินจน

ผำ่นเกณฑก์ำรประเมิน 

 -  สร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิพร้อมเฉลย  สร้ำงขอ้สอบโดยเขียนให้สอดคล้องกบั

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและตำรำงวิเครำะห์น ้ ำหนกัหลกัสูตร ก ำหนดระยะเวลำกำรสอบ  สร้ำง

แบบทดสอบเป็นขอ้สอบปรนยั  ชนิดเลือกตอบ จ ำนวน  30 ขอ้ แลว้น ำไปให้อำจำรยใ์นกลุ่มวิชำ

ฟิสิกส์ช่วยอ่ำน และให้ขอ้คิดเห็น แลว้ปรับปรุงและแกไ้ข ทดลองใชข้อ้สอบกบันกัศึกษำภำคปกติ 

สำขำส่ิงแวดล้อมและทรัพยำกรธรรมชำติ ปีท่ี 1  ปีกำรศึกษำ 2555   คณะวิทยำศำสตร์และ

เทคโนโลยี  หำค่ำควำมยำก-ง่ำย  ค่ำอ ำนำจจ ำแนก ไดข้อ้สอบจ ำนวน 12 ขอ้ท่ีมีค่ำอยู่ในเกณฑ์ท่ี

ยอมรับ   ปรับปรุงขอ้สอบใหม่ดูควำมครอบคลุมจุดประสงคก์ำรเรียนรู้และมีค่ำควำมยำก-ง่ำยและ

ค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับและท่ีอยู่ใกล้กบัเกณฑ์ค่ำท่ียอมรับ แล้วทดลองวดัผลกับ

นกัศึกษำสำขำวิชำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ปีท่ี 1 ห้อง 1 ปีกำรศึกษำ 2555   น ำผลมำวิเครำะห์และ

ปรับปรุงแลว้น ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญดำ้นเน้ือหำแนะน ำ และปรับปรุง มีขอ้สอบเหลือจ ำนวน 20 ขอ้  

น ำแบบทดสอบทดลองใช้กับนักศึกษำภำคปกติ สำขำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ปีท่ี 1  ห้อง 2           

ปีกำรศึกษำ 2555  จึงไดข้อ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ 

 3.3)  ด ำเนินกำรผลิตส่ือชุดทดลอง “  ปริมำณเวกเตอร์ ”    ออกแบบโดยค ำนึงถึงควำม

สะดวก ควำมเท่ียงตร  ควำมแม่นย  ำ และใชเ้วลำนอ้ยในกำรศึกษำ ทดลองสร้ำงแลว้น ำไปทดลองใช้

กบันกัศึกษำ   3 คน แลว้ปรับปรุง แลว้น ำไปทดลองใหม่และปรับปรุงขอ้บกพร่องของกำรใชง้ำน  

และควำมคลำดเคล่ือนของผลกำรทดลอง    โดยปรึกษำกบัผูเ้ช่ียวชำญดำ้นกำรสร้ำงเคร่ืองมือวดั

ละเอียด  แลว้ปรับปรุงจนไดเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภำพ   น ำไปทดลองหำควำมเท่ียงตรงและควำมแม่นย  ำ

ของเคร่ืองมือ    โดยผูว้จิยัและนกัศึกษำ 5 คนช่วยกนัวดัค่ำต่ำงๆ แลว้น ำขอ้มูลไปวเิครำะห์และหำค่ำ

ควำมเช่ือมัน่  จนไดเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภำพอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับ 
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- ชุดศึกษำเวกเตอร์ 2 มิติ ผูว้ิจยัสร้ำงเคร่ืองมือปฎิบิติกำรทดลองเป็นกระดำษกรำฟ ท่ีมี

สเกลวดัมุมให้ส ำเร็จรูปบนแผ่นกระดำษกรำฟ ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้ำงแผน่กระดำษกรำฟแบบน้ีโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Photoshop มำช่วยในกำรตกแต่งภำพและเพิ่มเติมรำยละเอียด และปรับปรุง

แกไ้ขจนไดภ้ำพกระดำษกรำฟตำมตอ้งกำรในดำ้นคุณสมบติัควำมถูกตอ้งของสเกลกำรวดัและควำม

คมชดัของภำพ 

- ชุดศึกษำเวกเตอร์ 3 มิติ สำมำรถวดัมุมและองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 3 มิติได ้ โดย

สร้ำงใหมี้แกน 3 แกนตั้งฉำกซ่ึงกนัและกนั แกนท่ีอยูบ่นระนำบเป็นแกน x และ y  และแกนท่ีตั้งฉำก

กบัระนำบเป็นแกน z  ซ่ึงจะมีเส้นเชือกแทนปริมำณเวกเตอร์ 2 เส้น พุง่ออกมำจำกแกนตดัของแกน

อำ้งอิงฉำก 3 มิติ   เส้นเชือกท่ีหน่ึงจะโยงไปท่ีเสำตน้ท่ีเคล่ือนท่ีไดแ้ละปรับระยะสูงต ่ำได ้ กำรปรับ

ระยะสูงต ่ำบนตวัเสำเป็นกำรปรับค่ำของมุม z  และกำรเคล่ือนท่ีของตวัเสำบนระนำบ xy เป็นกำร

ปรับค่ำของมุม  และมุม x  และ y  ซ่ึงเสำท่ีปรับระดบัสูงต ่ำไดจ้ะมีสเกลวดัมุม z  เพื่อกำรเซ็ท

ค่ำควำมถูกตอ้งของกำรใชชุ้ดทดลอง และเส้นเชือกเส้นท่ี 2 ท่ีพุง่ออกจำกจุดตดัแกนฉำกจะพุง่ไปยงั

เสำท่ีเคล่ือนท่ีไดเ้ช่นกนัแต่แนวเส้นเชือกจะอยูบ่นระนำบ xy  เส้นเชือกน้ีจึงมีระนำบเดียวกบัเส้น

เชือกท่ีหน่ึง เป็นเสมือนเส้นองคป์ระกอบของเวกเตอร์ท่ีโปรเจคลงมำบนระนำบ xy  ช่วยในกำรเซ็ท

ค่ำมุมใหถู้กตอ้งอีกคร้ังหน่ึง กำรวดัค่ำมุม มุม x , y และz ท ำไดโ้ดยกำรใชเ้คร่ืองมือวดัมุมท่ีขั้ว

แกนฉำก 3 มิติ กำรวดัมุม  ไดจ้ำกกำรอ่ำนค่ำโดยตรงบนกระดำษกรำฟ และกำรหำค่ำองคป์ระกอบ

ของเวกเตอร์ 3 มิติ ท ำโดยกำรอ่ำนค่ำบนสเกลไมบ้รรทดัและสเกลบนกระดำษกรำฟซ่ึงจะไดค้่ำในรูป

อตัรำส่วนควำมยำวต่อขนำดของปริมำณเวกเตอร์ ท ำใหก้ำรทดลองมีควำมสะดวกและรวดเร็ว 

นอกจำกน้ีเคร่ืองมือชุดน้ียงัสำมำรถถอดประกอบได ้ 

 3.4)  ด ำเนินกำรเขียนคู่มือกำรใชชุ้ดทดลอง “  ปริมำณเวกเตอร์ ”    ประกอบดว้ยช่ือ

กำรทดลอง  จุดประสงคก์ำรทดลอง   เน้ือหำสำระ แผนภำพกำรทดลอง ขอ้ควรระวงัของกำรใช้

เคร่ืองมือ ล ำดบัขั้นตอนกำรทดลอง   ตำรำงบนัทึกขอ้มูล    ค  ำถำมกำรทดลอง    เพื่อเป็นแนวทำงใน

กำรด ำเนินกำรสอนให้รวดเร็วและไดผ้ลกำรทดลองท่ีมีควำมเท่ียงตรงและแม่นย  ำ (อำจำรยผ์ูส้อนใช้

เพียงแค่สำธิตในช่วงเวลำสั้นๆ โดยมีนกัศึกษำช่วยเก็บขอ้มูลกำรวดัแลว้วเิครำะห์ขอ้มูลร่วมกนั)แลว้

น ำไปใหผู้เ้ช่ียวชำญตรวจประเมินคุณภำพดำ้นเทคนิต จนอยูใ่นเกณฑก์ำรประเมินคุณภำพท่ียอมรับได ้
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 3.5)  ด ำเนินกำรผลิตส่ือ Power Point ศึกษำเทคนิคกำรผลิตส่ือ Power Point  แลว้น ำ

เน้ือหำจำกใบเน้ือหำเป็นหลกั  ใหมี้จุดเด่น ท่ีตอ้งกำรเนน้ ให้มีรูป  ตวัอกัษร ให้น่ำสนใจ แลว้น ำไป

ให้นักศึกษำ 3 คน พิจำรณำ แล้วปรับปรุง  และให้ผเ้ช่ียวชำญประเมิน ควำมน่ำสนใจ กำรจดั

องค์ประกอบ ตวัหนงัสือ และรูปภำพประกอบ แลว้น ำมำปรับปรุง และทดลองใช้กบันักศึกษำท่ี

เรียนภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2555  แลว้ปรับปรุงและทดลองใชก้บันกัศึกษำในภำคเรียนท่ี 1 ปี

กำรศึกษำ 2556  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่ำงในกำรวิจยั แลว้น ำไปให้ผูเ้ช่ียวชำญตรวจประเมินจนอยู่ใน

เกณฑ์กำรประเมินคุณภำพท่ียอมรับได้   ทั้งน้ีกำรใชส่ื้อ Power Point นั้นอำจำรยไ์ม่จ  ำเป็นตอ้ง

อธิบำยตวัอยำ่งทุกขอ้เพรำะจะเสียเวลำมำก  ให้ยกตวัอยำ่งเฉพำะขอ้ท่ีนกัศึกษำสงสัยก็ได ้แต่ผูว้ิจยั

ท ำแผน่เฟรมไวใ้หห้มด   ใหผู้ส้อนเลือกใชต้ำมควำมเหมำะสมกบักลุ่มผูเ้รียน 

         4)   ขั้นพฒันำชุดกำรสอน    ประกอบดว้ย 

 4.1)   กำรประเมินคุณภำพชุดทดลองปริมำณเวกเตอร์   ท ำกำรทดลองเก็บขอ้มูล    แลว้

หำค่ำเฉล่ียและค่ำควำมเบ่ียงเบนจำกค่ำทำงทฤษฎี  แลว้น ำไปค ำนวณหำค่ำควำมเช่ือมัน่  โดยกำร

ทดสอบแบบ One – Sample T Test   ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Statists 8.0  แลว้น ำผลท่ีไดม้ำแปล

เป็นระดบัคุณภำพของเคร่ืองมือวดั    

 ผูว้จิยัตั้งค่ำคุณภำพของชุดทดลอง ไวด้งัน้ี 

 ควำมเช่ือมัน่มำกกวำ่ 95 % หมำยถึง มีคุณภำพระดบัดีมำก 

 ควำมเช่ือมัน่มำกกวำ่ 90% หมำยถึง มีคุณภำพระดบัดี 

 ควำมเช่ือมัน่มำกกวำ่ 85% หมำยถึง มีคุณภำพระดบัพอใช ้

ระดบัคุณภำพท่ีตั้งไวคื้อระดบัดีถึงดีมำก  จึงตอ้งมีควำมเช่ือมัน่มำกกวำ่ 90 % ข้ึนไปจึงจะยอมรับได ้

 4.2)  กำรประเมินคุณภำพแผนกำรสอน เอกสำรประกอบกำรสอน และส่ือกำรสอนดำ้น

เทคนิค  ด ำเนินกำรดงัน้ี 

                     4.2.1) กำรสร้ำงแบบประเมินคุณภำพ  เป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ ซ่ึงก ำหนดค่ำ

ระดบัควำมคิดเห็นออกเป็น  5  ระดบั  ดงัน้ี 

   ระดบั  5  หมำยถึง  มีคุณภำพดีมำก 

   ระดบั  4  หมำยถึง  มีคุณภำพดี 

   ระดบั  3  หมำยถึง  มีคุณภำพพอใช ้
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   ระดบั  2  หมำยถึง  ตอ้งปรับปรุง 

   ระดบั  1  หมำยถึง  ใชไ้ม่ได ้

  ผลกำรประเมิน มีเกณฑใ์นกำรแปลควำมหมำย ดงัน้ี 

   ค่ำเฉล่ีย  4.51 – 5.00    หมำยถึง มีคุณภำพดีมำก 

   ค่ำเฉล่ีย  3.51 – 4.50    หมำยถึง มีคุณภำพดี 

   ค่ำเฉล่ีย  2.51 – 3.50    หมำยถึง มีคุณภำพพอใช ้

   ค่ำเฉล่ีย  1.51 – 2.50    หมำยถึง ตอ้งปรับปรุง 

   ค่ำเฉล่ีย  1.00 – 1.50    หมำยถึง ใชไ้ม่ได ้

เกณฑก์ำรยอมรับมีคุณภำพระดบัดีถึงดีมำก ดงันั้นระดบัคุณภำพตอ้งมีค่ำเฉล่ียไม่ต ่ำกวำ่  3.51    จึง

จะยอมรับได ้ 

 4.3  กำรประเมินแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบ

ปรนยั  แบบเลือกตอบ   ค  ำถำมของขอ้สอบตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ำรเรียนกำรสอน   และ

ตำรำงวเิครำะห์น ้ำหนกัหลกัสูตร มีค่ำควำมยำก-ง่ำย ค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้  และ

หำค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 เกณฑก์ำรยอมรับค่ำควำมยำก-ง่ำย อยูท่ี่ 0.20 -0.80 

 เกณฑก์ำรยอมรับค่ำอ ำนำจจ ำแนก อยูท่ี่ไม่ต  ่ำกวำ่ 0.20   

 

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล   

 4.1 ขอ้มูลคุณภำพของชุดทดลอง เป็นขอ้มูลตวัเลข  เก็บขอ้มูลโดยผูส้อนและนกัศึกษำผูใ้ชส่ื้อ

ชุดทดลอง จ ำนวน 5 คน  รวมจ ำนวน 6 คน  

 4.2  ขอ้มูลของคุณภำพ แผนกำรสอน เอกสำรประกอบกำรสอน  และส่ือกำรสอนดำ้นเทคนิค 

ผูว้จิยัไดเ้ก็บขอ้มูลจำกระดบัควำมคิดเห็นของอำจำรยผ์ูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน 3 ท่ำน  

 4.3 ขอ้มูลควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  เป็นคะแนนท่ีไดจ้ำกกำร

ท ำแบบทดสอบ ผูว้ิจยัด ำเนินกำรเก็บขอ้มูล ภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2555 จำกนกัศึกษำสำวิชำขำ

เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ท่ีเรียนวชิำหลกัฟิสิกส์ จ ำนวน 30 คน  
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 4.4 ข้อมูลผลกำรทดสอบเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เป็นคะแนนจำก

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน ผูว้ิจยัด ำเนินกำรเก็บขอ้มูลจำกนกัศึกษำภำคเรียนท่ี 1   ปี

กำรศึกษำ  2556  จ  ำนวน  2 กลุ่ม  คือกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบชุดกำรสอนและกลุ่มควบคุมท่ี

เรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ  

 ผูว้ิจยัด ำเนินกำรทดลองสอนดว้ยรูปแบบกำรสอนท่ีต่ำงกนั 2 ชัว่โมง หลงัจบกำรสอนให้ท ำ

แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดั  หลงัจำกนั้นจึงทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

1. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 หลงัจำกเก็บขอ้มูลแต่ละส่วนเสร็จ    ผูว้จิยัวเิครำะห์ค่ำสถิติ ดงัน้ี 

 5.1 คุณภำพของชุดทดลอง  ผูว้ิจยัไดน้ ำขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรใชชุ้ดทดลองไปแปลผลกำรทดลอง

เปรียบเทียบกบัค่ำทฤษฎี โดยแปลจำกค่ำควำมเช่ือมัน่ ดว้ยกำรทดสอบแบบ One – Sample T Test   

ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Statists 8.0  แลว้น ำผลท่ีไดม้ำแปลเป็นระดบัคุณภำพของเคร่ืองมือวดั    

 ก ำหนดคุณภำพของชุดทดลองถือวำ่มีคุณภำพระดบัดีถึงดีมำก  จึงจะยอมรับได ้  

 5.2  คุณภำพของ แผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำรสอน   ส่ือกำรสอน ใชส้ถิติคือค่ำเฉล่ีย

เลขคณิต 

 ค่ำเฉล่ียเลขคณิต   
Σ x

X
N

  

เม่ือ     

   X       แทน   ค่ำเฉล่ียเลขคณิต 

   Σ X แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                   N    แทน   จ  ำนวนคนท่ีท ำขอ้สอบ 

 ผูว้จิยัก ำหนดคุณภำพจำกกำรประเมินถือวำ่มีคุณภำพระดบัดีถึงดีมำก  จึงจะยอมรับได ้  

 5.3  หำประสิทธิภำพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน ใชส้ถิติ คือ ค่ำควำมยำก-ง่ำย 

(P) และค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r)   ค่ำควำมเบ่ียงเบนมำตรฐำน(S.D) และหำค่ำควำมเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบ ( rtt)  โดยใชสู้ตร ต่อไปน้ี    

  ค่ำระดบัควำมยำกง่ำย ( P )    
N

RR
P LH   
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        ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r)    
2/N
RR

r LH   

เม่ือ     

  P       แทน   ค่ำระดบัควำมยำกง่ำยของแบบทดสอบ 

 r      แทน   ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 

                           Ru     แทน   จ  ำนวนคนในกลุ่มสูงท่ีท ำขอ้นั้นถูก 

                           RL      แทน   จ  ำนวนคนในกลุ่มต ่ำท่ีท ำขอ้นั้นถูก 

                            N       แทน   จ  ำนวนคนทั้งหมดท่ีท ำขอ้สอบ 

เกณฑ์ท่ียอมรับคือมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยูใ่นเกณฑ์ 0.2 – 0.8  และค่ำควำมยำกง่ำยอยูใ่นเกณฑ์ไม่ต ่ำ

กวำ่ 0.20     

 พบวำ่ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนมีค่ำระดบัควำมยำกง่ำย  อยูท่ี่ 0.30 – 0.77  และ

ค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยูท่ี่ 0.20 – 0.67  ( ดูภำคผนวก ข.  หนำ้ท่ี 129) 

 ค่ำควำมเบ่ียงเบนมำตรฐำนของแบบทดสอบ ใชสู้ตร ดงัน้ี  

                              

 

2 2N X X
S.D  =   

N N 1
  


 

 เม่ือ    

   S.D แทน    ค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน 

 X2      แทน    ผลรวมของคะแนนยกก ำลงัสอง 

           2
X  แทน    ก ำลงัสองของคะแนนผลรวม 

 X      แทน   ผลรวมคะแนนสอบ 

        X      แทน  คะแนนสอบแต่ละคน 

               N     แทน    จ ำนวนคนท่ีท ำขอ้สอบ 

 พบวำ่ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนมีค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน 3.85   

 ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  โดยใชสู้ตร            

    tt 2
n Σ pq

r 1
n 1 S
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เม่ือ     

  rtt      แทน   ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 p      แทน   สัดส่วนของผูต้อบถูก 

                           q    แทน   สัดส่วนของผูต้อบผดิ 

                           n    แทน   จ  ำนวนขอ้สอบ 

 S2 แทน   ค่ำควำมแปรปรวนของคะแนน 

ผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนไดค้่ำ rtt = 0.73     

( ดูภำคผนวก ข.  หนำ้ท่ี 130-131) 

 

5.4  กำรทดสอบเพื่อกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน ใชส้ถิติดงัน้ี 

 1)  ค่ำควำมแปรปรวน   โดยใชสู้ตร  

                    

 

2 2
2 N X X

S = 
N N 1
  


 

 2) สถิติ F – test  เพื่อทดสอบควำมเท่ำกนัของควำมแปรปรวน 

   
2
max
2
min

S
F

S
        ;   df1   , df2      

เม่ือ     

  F    แทน   ค่ำ F -test 

 S2 แทน   ค่ำควำมแปรปรวนของคะแนน 

 df1      แทน   n1 -1 เม่ือ  n1 จ ำนวนคนในกลุ่มตวัอยำ่งท่ีมีค่ำ S
2 มีค่ำมำก 

                           df2      แทน   n2 -1 เม่ือ  n2 จ ำนวนคนในกลุ่มตวัอยำ่งท่ีมีค่ำ S
2 มีค่ำนอ้ย 

                           n    แทน   จ  ำนวนคน 

 กำรวจิยัน้ีผูว้ิจยัตั้งค่ำ  = .05  ,       n1   =   n2    = 30  

เปิดตำรำง df1    = 29   และ df2    = 29   เป็นกำรทดสอบสมมุติฐำนแบบสองทำง  

 
.05α
2

  .025    จำกกำรเปิดตำรำงได ้ค่ำ  F = 2.10 
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 3)  สถิติ  t – test  ในกำรทดสอบสมมติฐำน เน่ืองจำกกลุ่มตวัอยำ่งมีจ ำนวนนอ้ย

และเป็นอิสระจำกกนั  จึงใชส้ถิติ t – test    แบบ independent   ซ่ึงสถิติ  t –test  มี 2  แบบ จึงตอ้ง

ทดสอบสถิติ F –test ก่อน  เพื่อตรวจสอบค่ำควำมแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่ำงทั้งสองว่ำเท่ำกนั

หรือไม่ 

ถำ้ควำมแปรปรวนเท่ำกนั ;                1 2
2 2

1 1 2 2

1 2 1 2

x x
t

(n 1)S (n 1)S 1 1
n n 2 n n




     
       

 

ถำ้ควำมแปรปรวนไม่เท่ำกนั ;          1 2
2 2
1 2

1 2

x x
t

S S
n n






       

เม่ือ      

         t      แทน   ค่ำ    t  - test  

            1X   ,   2X      แทน  ค่ำเฉล่ียของของคะแนนกลุ่มกลุ่มตวัอยำ่งท่ี 1 และ 2 

             2
1S   ,  2

2S      แทน  ค่ำควำมแปรปรวนของคะแนนกลุ่มกลุ่มตวัอยำ่งท่ี 1 และ 2  

             n1   ,   n2     แทน  จ ำนวนคนกลุ่มตวัอยำ่งท่ี 1 และ 2 

                    df  =  n1 + n2  - 2 

กำรวจิยัน้ีผูว้ิจยัตั้งค่ำ   = .05    และมีจ ำนวนคนของกลุ่มตวัอยำ่ง  n1   =  n2  = 30  คน 

เปิดตำรำง df  = 58    เป็นกำรทดสอบสมมุติฐำนแบบสองทำง 
.05α
2

   .025   

จำกตำรำงได ้ค่ำ  t = 2.00 
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บทที ่  4 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ในกำรวจิยัเร่ือง กำรพฒันำชุดกำรสอน เร่ือง  “  ปริมำณเวกเตอร์  ”   กลุ่มตวัอยำ่งประชำกร

เป็นนกัศึกษำสำขำวทิยำกำรคอมพิวเตอร์ คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวทิยำลยัเทคโนโลยี

รำชมงคลพระนคร   ผูว้จิยัขอน ำเสนอผลกำรศึกษำเป็น 2  ตอน  ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1  ผลกำรประเมินคุณภำพของชุดกำรสอน 

ตอนท่ี 2  ผลกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำ 

 

ตอนที ่1 ผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน  แบ่งเป็น 2    ส่วน คือ 

1.1  คุณภาพของชุดทดลอง  “  ปริมำณเวกเตอร์ ”  เก็บขอ้มูลผลกำรทดลองโดยผูส้อน
และนกัศึกษำ 5 คน  รวมจ ำนวน 6 คน น ำขอ้มูลไปแปลผลและเปรียบเทียบกบัค่ำทฤษฎี  วิเครำะห์
ขอ้มูล ดว้ยกำรทดสอบแบบ One – Sample t- test  ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Statists 8.0   ท่ีระดบั
นยัส ำคญั .05    พบวำ่มีควำมเช่ือมัน่ท่ี  95 %  อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ   แปลผลไดว้ำ่มีระดบั
คุณภำพดีมำก 

กำรเก็บขอ้มูลกำรทดลองดูจำกภำคผนวก  ค.  หนำ้ท่ี 133 - 134 

1.2  คุณภาพของ แผนการสอน  เอกสารประกอบการสอน และส่ือการสอนด้านเทคนิค 
โดยผูเ้ช่ียวชำญทั้ง  3  ท่ำน  น ำขอ้มูลระดบัควำมคิดเห็นมำหำค่ำเฉล่ียเลขคณิต  ไดผ้ลดงัตำรำงท่ี 1 
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ตารางที ่1   ผลกำรประเมินคุณภำพของ  แผนกำรสอน   เอกสำรประกอบกำรสอน และส่ือกำรสอน

ดำ้นเทคนิค   โดยผูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน  3  ท่ำน  
 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ ระดับของคุณภาพ 
1. แผนกำรสอน 4.89 ดีมำก 
2. เอกสำรประกอบกำรสอน 4.81 ดีมำก 
3. ส่ือกำรสอน  4.52 ดีมำก 
   
ค่าเฉลีย่โดยรวม 4.77 ดีมาก 

  

จำกตำรำงจะไดว้ำ่คุณภำพของ  แผนกำรสอน   เอกสำรประกอบกำรสอน และส่ือกำรสอนดำ้น

เทคนิค   โดยผูเ้ช่ียวชำญ จ ำนวน  3  ท่ำน  มีระดบัคุณภำพอยูใ่นเกณฑดี์มำกทุกดำ้น   ดงัรำยละเอียด

ในกำรวเิครำะห์คุณภำพในภำคผนวก  ค.   หนำ้ท่ี 136 - 139 

 

  ตอนที ่2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา   

 หลงัจำกกำรทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  จ  ำนวน 20  ขอ้  น ำคะแนนนกัศึกษำแต่ละ

กลุ่ม   กลุ่มละ  30  คน   ไปหำค่ำเฉล่ียเลขคณิตและค่ำควำมแปรปรวน   ไดผ้ลดงัตำรำงท่ี 2 
 

ตารางที ่2   แสดงผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    ข้อสอบจ านวน 20 ข้อ  
 

กลุ่มตวัอยำ่ง จ ำนวนนกัศึกษำ 

N 

คะแนนเฉล่ีย 

X  

ควำมแปรปรวน 
2S  

กลุ่มทดลอง 30 12.47 13.15 

กลุ่มควบคุม 30 10.43 11.91 
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จำกผลกำรทดสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนพบวำ่กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียสูงกวำ่กลุ่ม

ควบคุม  แต่มีค่ำควำมแปรปรวนมำกกวำ่เล็กนอ้ย    (ดงัรำยละเอียดในกำรวเิครำะห์ขอ้สอบใน

ภำคผนวก ง.  หนำ้ท่ี 141 – 142) 

 จำกนั้นผูว้ิจยัน ำทดสอบควำมแปรปรวนของกลุ่มตวัอยำ่งทั้งสองกลุ่มเท่ำกนัหรือไม่  กำร

ค ำนวณไดค้่ำ F =  1.10  (ดูภำคผนวก ง.  หนำ้ 142)       กำรวิจยัตั้งค่ำระดบันยัส ำคญัทำงสถิติท่ี

ระดบั    = .05   เน่ืองจำกทดสอบแบบสองทำง   เปิดตำรำง ท่ี  = .025  ไดค้่ำ F = 2.10  นัน่คือ                   

ค่ำ  F  ท่ีค  ำนวณไดน้้อยกวำ่ค่ำ  F  ตำรำง    แสดงวำ่กลุ่มตวัอยำ่งทั้งสองกลุ่มมีควำมแปรปรวน

เท่ำกนั  จึงทดสอบเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  ใชส้ถิติ t – test  ท่ีระดบั    = .05    ดงัน้ี 

 

   1 2
2 2

1 1 2 2

1 2 1 2

x x
t

(n 1)S (n 1)S 1 1
n n 2 n n




     
       

 

 

ผลกำรค ำนวณดว้ยสถิติ t – test ไดค้่ำ  t  =  2.43 และจำกกำร เปิดตำรำงโคง้ปกติ ท่ี df = 58  

และ   = .025  ไดค้่ำ    t = 2.00    นัน่คือ    ค่ำ   t  ท่ีค  ำนวณไดม้ำกกวำ่ค่ำ  t  จำกตำรำง     แสดงวำ่

กลุ่มตวัอยำ่งทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .05           

(ดงัรำยละเอียดในกำรวเิครำะห์กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนในภำคผนวกท่ีภำคผนวก ง.  

หนำ้ท่ี 142) 
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บทที ่ 5 
 
 

สรุป  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 

  กำรวจิยัเร่ือง  กำรพฒันำชุดกำรสอน  เร่ือง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ”   ประชำกรของกำรวิจยัคือ

นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี   มหำวิทยำลยัเทคโนโลยีรำชมงคลพระนคร   มีวตัถุประสงค์ของกำรวิจยั   

เพื่อพฒันำชุดกำรสอน เร่ือง “ปริมำณเวกเตอร์ ” และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของ

นกัศึกษำกลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบชุดกำรสอนกบักลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ   

ตวัอย่ำงประชำกรไดจ้ำกำรเลือกโดยวิธีเจำะจง   เป็นนกัศึกษำท่ีเรียนรำยวิชำหลกัฟิสิกส์   

สำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์  ภำคเรียนท่ี1   ปีกำรศึกษำ  2556  ได้นักศึกษำท่ีเป็นตวัอย่ำง

ประชำกร  2   ห้อง  ห้องเรียนละ   30  คน   รวมเป็นนกัศึกษำ  60  คน  สุ่มให้ห้องเรียนหน่ึงเป็น

นกัศึกษำกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบชุดกำรสอน    และนกัศึกษำอีกห้องหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุมท่ี

เรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ  ด ำเนินกำรสอน เร่ือง ปริมำณเวกเตอร์   เป็นเวลำ  2 ชัว่โมง   หลงั

จบเน้ือหำกำรสอนท่ีทดลองให้นักศึกษำร่วมกันท ำแบบฝึกหัดจ ำนวน 20 ข้อ  พร้อมเฉลย

แบบฝึกหัด    แล้วท ำกำรแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน   เป็นข้อสอบปรนัย    แบบ

เลือกตอบ  จ ำนวน 20 ขอ้ จำกนั้นน ำคะแนนจำกผลกำรสอบไปวิเครำะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มตวัอยำ่งทั้งสอง 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรวจิยั  

      1.   ชุดกำรสอน   ประกอบดว้ย แผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำรสอน  และส่ือกำรสอน 

2.   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน   

 กำรเก็บรวบรวมขอ้มูล   ผูว้ิจยัไดด้ ำเนินกำรพฒันำชุดกำรสอน และด ำเนินกำรทดลองและ

เก็บรวบรวมขอ้มูลงำนวจิยัดว้ยตนเอง  
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 กำรวเิครำะห์ขอ้มูล    ผูว้ิจยัไดท้  ำกำรวเิครำะห์ขอ้มูลแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

1. คุณภำพของชุดกำรสอน  ซ่ึงประกอบ   2 ส่วน ดงัน้ี 
1.1 คุณภำพของชุดทดลองปริมำณเวกเตอร์  วิเครำะห์ขอ้มูลดว้ยค่ำระดบัคุณภำพโดย

แปลจำกค่ำควำมเช่ือมัน่ ดว้ยกำรทดสอบแบบ One – Sample T Test  ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Statists 8.0   

1.2 คุณภำพของ แผนกำรสอน  เอกสำรประกอบกำรสอน  และส่ือกำรสอน  วิเครำะห์
ขอ้มูลใชส้ถิติคือค่ำเฉล่ียเลขคณิต   

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยชุดกำรสอนกบักลุ่ม
ควบคุมท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ   วเิครำะห์ดว้ยสถิติ    t – test  ท่ีระดบั .05 
 

สรุปผลการวจัิย   แบ่งเป็น   2 ส่วน ดงัน้ี 

1. คุณภำพของชุดกำรสอน อยูใ่นระดบัดีมำก   ซ่ึงประกอบ    2 ส่วน ดงัน้ี 
1.1 คุณภำพของชุดทดลองปริมำณเวกเตอร์ จำกกำรทดสอบ  ด้วยกำรทดสอบแบบ 

One – Sample t- test  ท่ี 95%  พบวำ่มีนยัส ำคญัทำงสถิติ  แปลผลไดว้ำ่มีระดบัคุณภำพดีมำก 
1.2  คุณภำพของ แผนกำรสอน   เอกสำรประกอบกำรสอน  และส่ือกำรสอน    มี

ค่ำเฉล่ียเลขคณิต    อยูใ่นระดบั คุณภำพดีมำก 

 2. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบชุดกำรสอนสูงกวำ่

กลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .05 

 

อภิปรายผลการวจัิย 

1. คุณภำพของชุดกำรสอน อยูใ่นระดบัดีมำก  เน่ืองจำก 
1.1 คุณภำพของชุดทดลอง “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  มีคุณภำพระดบัดีมำก    เน่ืองจำกชุด

ทดลองท่ีสร้ำงข้ึนได้มีกำรพฒันำอย่ำงเป็นระบบตำมกระบวนกำรออกแบบเคร่ืองมือ  มีกำรน ำ

เคร่ืองมือท่ีสร้ำงไปทดลองใช้และปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่ำงๆ   และมีกำรปรึกษำกนัในกำร

ปรับปรุงคุณภำพของเคร่ืองมือระหว่ำงผูอ้อกแบบเคร่ืองมือคือผูว้ิจยัและผูด้  ำเนินกำรสร้ำงคือ

ผูเ้ช่ียวชำญดำ้นเคร่ืองมือวดั  ท ำใหไ้ดเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภำพ   
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1.2 คุณภำพของแผนกำรสอน อยู่ในระดับดีมำก เน่ืองจำกเป็นคู่ มือกำรสอน

ประกอบดว้ยส่วนต่ำงๆ ท่ีจะช่วยท ำให้รู้ควำมมุ่งหมำยของกำรเรียน  และรู้แนวทำงในกำรด ำเนิน

กิจกรรมกำรเรียนกำรสอน ผูว้จิยัไดส้ร้ำงข้ึนโดยปรับปรุงจำกโครงกำรสอนและมคอ. 3  ในรำยวิชำ

หลกัฟิสิกส์ ซ่ึงเป็นขอ้ก ำหนดของมหำวิทยำลยัท่ีอำจำรยผ์ูส้อนทุกท่ำนตอ้งส่ง มคอ.3  ก่อนเปิด

เทอมในแต่ละภำคกำรศึกษำ     ในกำรวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้พิ่มเติมรำยละเอียดเฉพำะส่วนท่ีใชใ้นกำร

วจิยัเพิ่มข้ึนเท่ำนั้น  ส่วนต่ำงยงัคงสอดคลอ้งกบัมคอ. 3 จึงส่งผลให้คุณภำพของแผนกำรสอนอยูใ่น

ระดบัดีมำก  

1.3 คุณภำพของเอกสำรประกอบกำรสอน อยู่ในระดบัดีมำก เน่ืองจำกมีกำรเขียนใบ

เน้ือหำประกอบกำรสอน แบบฝึกหัดประกอบกำรสอน  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำร

เรียน  โดยยดึเน้ือหำตำมแผนกำรสอนท่ีผูว้ิจยัสร้ำงข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร และค ำนึงถึงควำม

ต่อเน่ืองของเน้ือหำ และภำษำท่ีใชใ้นกำรเขียนมีกำรปรับปรุงหลำยคร้ัง 

1.4  คุณภำพของส่ือกำรสอนดำ้นเทคนิค  อยูใ่นระดบัดีมำก    ดงัน้ี 

        1.4.1 คุณภำพของส่ือกำรสอน Power  Point  ผูว้ิจยัสร้ำงโดยค ำนึงถึงรำยละเอียด

อ่ืนๆ  ท่ีนอกเหนือจำกเน้ือหำท่ียึดตำมใบเน้ือหำ  ไดแ้ก่ กำรจดัองค์ประกอบต่ำงๆในเฟรมแต่ละ

เฟรม ดำ้นขอ้ควำม  ขนำดและสีตวัอกัษร  กำรวำงรูปแบบให้สมดุล ควำมหนำแน่นของขอ้ควำม  

และท่ีส ำคญัผูว้จิยัยดึหลกัควำมต่อเน่ืองของเน้ือหำ ถำ้เป็นเน้ือหำท่ีเป็นตวัอยำ่งกำรค ำนวณจะจดัให้

อยูใ่นเฟรมเดียวกนั  

         1.4.2 คุณภำพของส่ือกำรสอนชุดทดลองปริมำณเวกเตอร์   อยู่ในระดบัดีมำก 

เน่ืองจำกสะดวกต่อกำรใชง้ำน ไม่ยุง่ยำกไม่ซบัซอ้นในกำรใชง้ำน  

  -  ชุดศึกษำเวกเตอร์ 2 มิติ ผูว้ิจยัสร้ำงเคร่ืองมือปฎิบิติกำรทดลองเป็นกระดำษ

กรำฟ ท่ีมีสเกลวดัมุมบนแผ่นกระดำษกรำฟ มีคุณสมบติัควำมถูกตอ้งของสเกล  และควำมคมชัด 

ผูเ้รียนเพียงแค่ลำกเส้นเวกเตอร์ผำ่นสเกลวดัมุมบนกระดำษกรำฟให้มีควำมยำวเท่ำกบัท่ีค ำนวณโดย

ใช้อตัรำส่วน  แล้วอ่ำนค่ำตวัเลขบนกระดำษกรำฟก็ได้ค  ำตอบองค์ประกอบของเวกเตอร์ในแนว

พิกดัฉำก 2 มิติทนัทีในรูปอตัรำส่วน  
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 - ชุดศึกษำเวกเตอร์ 3 มิติ ผูว้จิยัสร้ำงใหส้ะดวกต่อกำรใชง้ำน สำมำรถวดัมุม       

3 มิติ  ไดส้ะดวก รวดเร็ว และสำมำรถอ่ำนค่ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำกไดท้นัที

ในรูปอตัรำส่วน แต่ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะกำรวดัและกำรอ่ำนค่ำก็จะท ำใหก้ำรทดลองส ำเร็จในเวลำสั้นๆ   

 2. ผลสัมฤทธ์ทำงกำรเรียนของนกัศึกษำกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยชุดกำรสอนมีระดบัสูงกวำ่

นกัศึกษำกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .05 แสดงวำ่

ชุดกำรสอนท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึนมีประสิทธิภำพ   กำรท่ีชุดกำรสอนมีประสิทธิภำพเน่ืองจำกองคป์ระกอบ

ดงัต่อไปน้ี 

 2.1 ส่ือกำรสอนชุดทดลองท่ีสร้ำงข้ึน มีคุณภำพ    ดงันั้นเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือปฎิบติักำร

วดัค่ำต่ำงๆ แลว้น ำผลไปวเิครำะห์สรุปผลกำรทดลองพบวำ่สอดคลอ้งกบัทฤษฎียอ่มส่งผลใหเ้กิด

ควำมเขำ้ใจในเน้ือหำภำคทฤษฎีมำกข้ึน ดงัท่ี พิพฒัน์ สมใจ (2552 : บทควำมวจิยั) ไดก้ล่ำวถึงกำร

จดักำรเรียนกำรสอนใหบ้รรลุตำมเจตนำรมณ์ของหลกัสูตรวำ่  กำรปฎิบติักำรเป็นส่ือกำรสอนท่ีช่วย

ใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบกำรณ์ตรงอนัจะช่วยใหเ้กิดกำรเรียนรู้  และมีควำมเขำ้ใจ  ส่ือกำรสอนชุด

ทดลองจึงเป็นเคร่ืองทุ่นแรงใหค้รูสำมำรถอธิบำยส่ิงท่ีซบัซอ้นยำกแก่กำรเขำ้ใจใหผู้เ้รียนเขำ้ใจได้

และท ำใหผู้เ้รียนเกิดกำรเรียนรู้ไดม้ำกข้ึน 

 2.2 ส่ือกำรสอน Power  Point ท่ีเสนอเน้ือหำ ท ำให้เน้ือหำดูน่ำสนใจ จำกกำรสังเกต

พฤติกรรมของผูเ้รียน พบวำ่ ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยส่ือ Power  Point รู้สึกพึงพอใจกบับทเรียนมำกกวำ่

กลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนตำมปกติ  จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของกลุ่มท่ีเรียนดว้ย

ชุดกำรสอนมีระดบัสูงกวำ่นกัศึกษำกลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบกำรสอนปกติ   อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ   

สอดคล้องกับงำนวิจัยของ สุ ชิรำ   มีอำษำ  , เ ลิศลักษณ์ ก ล่ินหอม และ กิ ติพงศ์  มะโน                

(2551 : บทควำมวิจยั)  ซ่ึงท ำกำรวิจยัเก่ียวกบักำรพฒันำบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยไดก้ล่ำวถึงกำร

วจิยัวำ่ประสิทธิภำพของบทเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ ส่วน

หน่ึงเป็นผลจำกกำรออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์  เก่ียวกบักำรวำงรูปแบบหนำ้จอ  กำรใชสี้ ขนำด

ตวัอกัษร ใหมี้ควำมน่ำสนใจและสอดคลอ้งกบัเน้ือหำ 

 2.3 แบบฝึกหัดท่ีสร้ำงข้ึน  มีควำมสอดคลอ้งกบัเน้ือหำและวตัถุประสงค์กำรเรียนรู้  

ท ำให้นกัศึกษำไดรั้บเน้ือหำท่ีมำกยิ่งข้ึน ไดเ้กิดควำมคิด    และกำรน ำเสนอบน Power  Point       
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เป็นกำรน ำส่ือกำรเรียนกำรสอนท่ีทนัสมยัมำใช้ประเมินผลท่ีช่วยให้ผูเ้รียนทรำบควำมกำ้วหนำ้ของ

ตนเองไดเ้ป็นอยำ่งดี   เพรำะช่วยเร้ำควำมสนใจ  ดงัท่ี สุกำญจนำ อน้บำงใบ (2554: 46 ) ท่ีไดท้  ำกำร

วิจยัผลสัมฤทธ์ิและควำมพึงพอใจในกำรเรียน  ไดก้ล่ำวถึงกุญแจส ำคญัของกำรเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียน

ประสบควำมส ำเร็จไดง่้ำยคือ  กระบวนกำรสอนตอ้งอำศยักำรจูงใจ ควำมตอ้งกำรทำงกำย  อำรมณ์ 

และสังคม   

  

ข้อเสนอแนะ  

1. ประสิทธิภำพของชุดกำรสอน ไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัชุดกำรสอนเพียงส่ิงเดียวเท่ำนั้น  แต่มี
ควำมสัมพนัธ์กบัอำจำรยผ์ูส้อนดว้ย  อำจำรยต์อ้งเขำ้ใจเน้ือหำและวิธีกำรใช้ส่ือกำรสอนและตอ้ง
เตรียมเคร่ืองมือใหพ้ร้อมก่อนกำรสอนจึงจะท ำใหเ้กิดประสิทธิภำพสูงในกำรเรียนกำรสอน 

2. ปัจจุบนัคอมพิวเตอร์ไดเ้ขำ้มำมีบทบำทส ำคญัในวงกำรศึกษำ จ ำเป็นอยำ่งยิ่งท่ีตอ้งมีกำร
พฒันำบทเรียนผำ่นส่ือคอมพิวเตอร์ใหม้ำกข้ึน เพื่อใหก้ำรเรียนกำรสอนมีควำมรวดเร็ว ควำมชดัเจน  
ควำมต่อเน่ือง  และน่ำสนใจ  ตอบสนองต่อควำมเปล่ียนแปลงยคุปัจจุบนั 
 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

1. ควรมีกำรพฒันำบทเรียนผำ่นส่ือชุดกำรสอน  ในบทเรียนเร่ืองอ่ืน ๆ  
2. ควรมีกำรพฒันำรูปแบบ  และวิธีกำรน ำเสนอบทเรียนผำ่นส่ือชุดกำรสอน   ให้มีควำม

หลำกหลำยมำกข้ึน โดยพิจำรณำถึงผูเ้รียนเป็นส ำคญั 
3. ควรพฒันำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เนตเป็นส่วนหน่ึงของ

ส่ือในชุดกำรสอน 
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คู่มอืการใช้ชุดการสอน 
ส าหรับอาจาย์ 

เร่ือง ปริมาณเวกเตอร์ 

 

ค าช้ีแจง  ชุดการสอนประกอบด้วย  3  ส่วน   ดังนี้ 

1. แผนการสอน ประกอบด้วย ลกัษณะรำยวชิำ กำรแบ่งหน่วยเรียน กำรแบ่งบทเรียน 
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ตำรำงวเิครำะห์หลกัสูตรดำ้นพุทธิพิสัย  แผนกำรจดักำร
เรียนกำรสอน 

2 เอกสารประกอบการเรียนการสอน   ประกอบดว้ย ใบเน้ือหำ  แบบฝึกหดัพร้อมเฉลย   
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนพร้อมเฉลย 

3 ส่ือการสอน ประกอบด้วย ส่ือชุดทดลองและส่ือ Power  Point  พร้อมคู่มือการใช้ชุดทดลอง 

การใช้ชุดการสอน  ชุดกำรสอนน้ีเป็นชุดกำรสอนประกอบกำรบรรยำย เวลา 2 ช่ัวโมง  

ใหป้ฎิบติัดงัน้ี 
1. เตรียมคอมพิวเตอร์และแผน่ซึดีของเน้ือหำท่ีเป็น Power  Point ใหพ้ร้อมก่อนกำรสอน 
2. เตรียมประกอบชุดทดลองและอุปกรณ์ประกอบใหพ้ร้อมส ำหรับกำรสำธิตกำร

ทดลอง  
3. ด ำเนินกำรเรียนกำรสอนตำมแผนกำรสอน 
4. ทดสอบหลงักำรเรียน หลงัจบกำรเรียนกำรสอนและกำรเฉลยแบบฝึกหดั 

เนือ้หา  ประกอบดว้ย 4 หวัขอ้เร่ือง คือ  

 ควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์  เวกเตอร์หน่ึงหน่วย   องคป์ระกอบของ

เวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  ขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ 
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แผนการสอนเร่ือง “ปริมาณเวกเตอร์” 

วชิาหลกัฟิสิกส์ (02-511-101) 

 

 

จัดท าโดย  

ผศ.สิริน สิระธนกลุ 

 

 

 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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ค าช้ีแจง 

 

 แผนกำรสอนน้ีใชส้ ำหรับสอนรำยวชิหลกัฟิสิกส์ หน่วยเรียน ปริมำณเวกเตอร์  บทเรียน 

เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์  เพื่อใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของกำรวจิยั เร่ือง กำรพฒันำชุดกำร

สอน “ ปริมำณเวกเตอร์ ” 

 แผนการสอนประกอบด้วย 

1. ลกัษณะรำยวชิำหลกัฟิสิกส์ 
2. กำรแบ่งหน่วยเรียนวิชำหลกัฟิสิกส์ 
3. กำรแบ่งบทเรียนเวกเตอร์และพิชคณิตของเวกเตอร์  
4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม บทเรียน เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
5. ตำรำงวิเครำะห์หลกัสูตร ดำ้นพุทธิพิสัย บทเรียน เวกเตอร์และองคป์ระกอบของ

เวกเตอร์ 
6. แนวกำรจดักำรเรียนกำรสอน บทเรียน  เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
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ลกัษณะรายวชิาหลกัฟิสิกส์ 
 

1.  รหัสและช่ือ  02-511-101      หลกัฟิสิกส์                                                       
2.  สภาพรายวชิา หมวดวชิำ  ศึกษำทัว่ไป   กลุ่มวชิำ ฟิสิกส์ หลกัสูตรปริญญำตรี 
3.  ระดับรายวชิา  ชั้นปีท่ี 1 
4.  พืน้ฐาน  -  
5.  เวลาศึกษา 48 คำบเรียน   ตลอด 16 สัปดำห์  ทฤษฎี   3 คำบเรียนต่อสัปดำห์      
ปฎิบติั  -   คำบเรียนต่อสัปดำห์  และศึกษำคน้ควำ้นอกเวลำ 6 คำบเรียนต่อสัปดำห์ 
6.  จ านวนหน่วยกติ 3 หน่วยกิต 
7.  จุดมุ่งหมายรายวชิา 1.  เขำ้ใจหลกักำรพื้นฐำนทำงฟิสิกส์  
 2.  แกปั้ญหำทำงฟิสิกส์ และประยกุตว์ชิำหลกัฟิสิกส์กบัวชิำชีพ และ 
       เทคโนโลยใีหม่ๆ ได ้
 3.  พฒันำกระบวนกำรคิด กำรวเิครำะห์ และกำรท ำงำนอยำ่งเป็นระบบ      
  4.  มีเจตคติทำงวทิยำศำสตร์และเห็นคุณค่ำกำรศึกษำวชิำหลกัฟิสิกส์ 
8.  ค าอธิบายรายวชิา ศึกษำเก่ียวกบั เวกเตอร์และแรง  กำรเคล่ือนท่ี    และกฎกำรเคล่ือนท่ีของ
นิวตนั  กำรดลและโมเมนตมั   งำนและพลงังำน   กลศำสตร์ของไหล  ควำมร้อนและอุณหพล
ศำสตร์เบ้ืองตน้ คล่ืน แสง และเสียง 
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การแบ่งหน่วยเรียนวชิาหลกัฟิสิกส์ 
 

1. เวกเตอร์และพิชคณิตของเวกเตอร์  6  คำบ 
2. แรง  กำรเคล่ือนท่ีและกฎกำรเคล่ือนท่ีของนิวตนั  6  คำบ 
3. กำรดล โมเมนตมั  งำนและพลงังำน  6  คำบ 
4. กลศำสตร์ของไหล  6  คำบ 
5. ควำมร้อนและอุณหพลศำสตร์เบ้ืองตน้  6  คำบ 
6. คล่ืน  3  คำบ 
7. แสง  6  คำบ 
8. เสียง  6  คำบ 
 

การแบ่งบทเรียนเวกเตอร์และพชิคณติของเวกเตอร์ 
 

กำรวจิยัน้ีศึกษำเร่ือง “ปริมำณเวกเตอร์ ”   จึงพิจำรณำยกมำเฉพำะกำรแบ่งหน่วยเรียน เร่ือง 
 เวกเตอร์และพิชคณิตของเวกเตอร์ ซ่ึงจะประกอบดว้ยเน้ือหำบทเรียน 3 บทเรียน  ดงัน้ี 
 

 1.1 หน่วยกำรวดั  60  นำที 
  1.1.1 ววิฒันำกำรของหน่วยกำรวดั ทำงฟิสิกส์   
  1.1.2 ระบบหน่วยมำตรฐำนสำกล   
 1.2 เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์  120  นำที 
  1.2.1 ควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์   
  1.2.2 เวกเตอร์หน่ึงหน่วย   
  1.2.3 ส่วนประกอบของเวกเตอร์แนวแกนอำ้งอิงฉำก   
  1.2.4 ขนำดและทิศของเวกเตอร์   
 1.3 พีชคณิตของเวกเตอร์  180  นำที 
  1.3.1 กำรรวมปริมำณเวกเตอร์   
  1.3.2 ผลคูณเวกเตอร์เชิงสเกลำร์และเชิงเวกเตอร์   

 
หมายเหตุ   ในกำรวจิยัน้ีศึกษำวจิยับทเรียน เร่ือง เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ ใชเ้วลำ 
120 นำที 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทเรียน เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์ 

 

 เม่ือนกัศึกษำเรียน เร่ืองเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ แลว้สำมำรถ 
1. อธิบำยควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ได ้
2. ค ำนวณเก่ียวกบัเวกเตอร์หน่ึงหน่วยได ้
3. ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำกได ้
4. ค ำนวณหำขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ได ้

 
ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ด้านพุทธิพสัิย 

บทเรียน  เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

พฤติกรรมท่ีคำดหวงั 

 

เน้ือหำสำระของบทเรียน 

พทุธิพิสยั 
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ะห์

 

กำ
รส

ังเค
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ะห์

 

กำ
รป

ระ
เมิ
นค

่ ำ 

น ้ำหนกัแต่ละเน้ือหำ 10 10 10 10 10 10 60   

- ควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 

- เวกเตอร์หน่ึงหน่วย 

- องคป์ระกอบของเวกเตอร์แนวแกนอำ้งอิงฉำก 

- ขนำดและทิศของเวกเตอร์ 
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0 
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0 

7 

8 

8 

10 

0 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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0 
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0 

0 

8 
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10 

10 

2 

2 

1 

1 

4 

4 

6 

6 

รวม 1 33 2 0 0 0 36  20 

อนัดบัควำมส ำคญั 3 1 2       

จ ำนวนขอ้สอบ 0 19 1       
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ก าหนดการสอน บทเรียน เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์ 
1.   ทบทวนควำมรู้พื้นฐำน  15 นำที   
2. ควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 20 นำที   
3. เวกเตอร์หน่ึงหน่วย  20 นำที   
4. องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  45 นำที   
5. ขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ 20 นำที   
 

หมายเหตุ  

1. เน้ือหำในรำยวชิำหลกัฟิสิกส์ จะเนน้กำรเคล่ือนท่ีเชิงเส้น  ท่ีเป็น 1 มิติ และ 2 มิติ มำกกวำ่
กำรเคล่ือนท่ี 3 มิติ   

2. กำรท ำแบบฝึกหดัจะท ำเม่ือจบกำรเรียนกำรสอนเน้ือหำของกำรวจิยัแลว้ 

ทบทวนความรู้พืน้ฐาน  (15   นาที ) 

จุดมุ่งหมายของการทบทวนความรู้พืน้ฐานเดิม  

  เป็นกำรเตรียมควำมพร้อมใหผู้เ้รียนเขำ้สู่เน้ือหำใหม่ท่ีจะเรียน  โดยไม่ตอ้งคำดเดำหรือท ำ
กำรทดสอบวำ่ผูเ้รียนมีควำมรู้พื้นฐำนเท่ำกนัหรือไม่ 

สาระส าคัญ 

- ทฤษฎีสำมเหล่ียมคลำ้ย  สำมเหล่ียมคลำ้ยเป็นสำมเหล่ียมท่ีมีมุมภำยในทุกมุมเท่ำกนั  จึงมี
อตัรำส่วนระหวำ่งดำ้นต่อดำ้นเป็นค่ำคงตวั 

- ทฤษฎีบทของพิธำกอรัส สำมเหล่ียมมุมฉำก คือ สำมเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมฉำก       
(กำง900)   พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดำ้นตรงขำ้มมุมฉำกเท่ำกบัผลบวกของพื้นท่ีบนดำ้น

ประกอบมุมฉำก เขียนสมกำรได ้วำ่   2 2 2a b c   

- ฟังกช์นัตรีโกณมิติ มีสมกำร ดงัน้ี        
sin = ข้าม   ฉาก
cos = ชิด ฉาก
tan = ข้าม ชิด

แนวการจัดการเรียนการสอน เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์  
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- ปริมำณสเกลำร์ หมำยถึงปริมำณท่ีบอกขนำดเท่ำนั้นก็มีควำมหมำยสมบูรณ์ 

วธีิการสอน  
1. น ำเขำ้สู่บทเรียนดว้ยกำร ตั้งค  ำถำมถำมผูเ้รียนถึงวธีิกำรหำค่ำควำมสูงของเสำธง จะ

สำมำรถท ำไดอ้ยำ่งไร  แลว้เขำ้สู่กำรทบทวนเน้ือหำพื้นควำมรู้ท่ีตอ้งกำร  
2. โดยใชก้ำรสอนแบบบรรยำยเน้ือหำ และถำม-ตอบ เก่ียวกบัทฤษฎีสำมเหล่ียมคลำ้ย 

ทฤษฎีบทของพิธำกอรัส ฟังกช์นัตรีโกณมิติ และปริมำณสเกลำร์ เพื่อใหเ้กิดควำมรู้
ควำมเขำ้ใจ 

3. สรุปเน้ือหำ 

ส่ือการสอน   
1. ใบเน้ือหำของอกสำรประกอบกำรสอน 
2. ส่ือ Power Point    
3. เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

การวดัและประเมินผล       
 สังเกตจำกพฤติกรรมของผูเ้รียนต่อหวัขอ้ท่ีสอนทบทวนควำมรู้พื้นฐำน เก่ียวกบัควำม

สนใจและควำมกระตือรือร้น 
 

2.  ความหมายและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์  (20 นาท ี ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    อธิบำยควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 

สาระส าคัญ 
 เวกเตอร์หมายถึง ปริมำณท่ีตอ้งบอกทั้งขนำดและทิศทำงจึงจะมีควำมสมบูรณ์  สัญลกัษณ์

แทนเวกเตอร์ใชอ้กัษรตวัพิมพห์นำหรืออกัษรตวัพิมพบ์ำงท่ีมีเคร่ืองหมำยลูกศรก ำกบัเหนือตวัอกัษร  

เช่น สัญลกัษณ์ของแรงใช ้ F  หรือ   F   เวกเตอร์ใดๆ  เขียนแทนไดด้ว้ยลูกศร  หำงลูกศรอยูท่ี่

จุดเร่ิมตน้ และหวัลูกศรอยูท่ี่จุดสุดทำ้ย  ควำมยำวของส่วนเส้นตรงของลูกศรแทนขนำดของ

เวกเตอร์  และทิศท่ีหวัลูกศรช้ีคือทิศทำงของเวกเตอร์  
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 ขนาดของเวกเตอร์ บอกไดห้ลำยแบบ เช่น เวกเตอร์ A ขนำด 10  เมตร  จะเขียนเป็น              

A = 10  m   หรือ    A = 10  m   หรือ    A  = 10 m    

 ทศิทางของเวกเตอร์โดยทัว่ไปก ำหนดเป็นมุม  ซ่ึงเป็นมุมชิดแกน +x วดัทวนเขม็นำฬิกำ

ไปถึงเส้นเวกเตอร์   

 การลากเส้นลูกศรแทนเวกเตอร์     ลูกศรลำกจำกจุดเร่ิมตน้ไปจุดสุดทำ้ย  กำรบอกต ำแหน่ง

เป็นกำรบอกพิกดั   ซ่ึงกำรบอกพิกดัมี  2  ระบบ คือ 

 1. ระบบพิกดัเชิงขั้ว บอกระยะทำงจำกจุดอำ้งอิงและบอกทิศทำงเทียบกบัแกนอำ้งอิง  

 2. ระบบพิกดัฉำกหรือระบบพิกดัคำร์ทีเชียน บอกระยะทำงในแนวแกนฉำกแต่ละแกน

พร้อมทิศทำง  

 

 

 

           ก.  ระบบพิกดัเชิงขั้ว     ข. ระบบพิกดัฉำกหรือระบบพิกดัคำร์ทีเชียน 

รูป     ลูกศรแทนเวกเตอร์  2 มิติ 
 

 

 

 

           ก.  ระบบพิกดัเชิงขั้ว     ข. ระบบพิกดัฉำกหรือระบบพิกดัคำร์ทีเชียน 

รูป     ลูกศรแทนเวกเตอร์ 3 มิติ 

 

),R(A θR



)y,x(A

x

y
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วธีิการสอน  

1. น ำเขำ้สู่เน้ือหำโดยกำรตั้งค  ำถำม ถำมผูเ้รียนวำ่  จำกห้องเรียนไปหอ้งสมุดจะเลือกใช้
เส้นทำงใดจึงจะไปถึงไดเ้ร็วท่ีสุด  แลว้น ำเขำ้สู่เน้ือหำปริมำณเวกเตอร์ 

2.  ใชก้ำรสอนแบบบรรยำยเน้ือหำพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ และถำม-ตอบ เพื่อใหเ้กิด
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ  

3.  ใหผู้เ้รียนทุกคนใชก้ระดำษกรำฟแบบมีสเกลวดัมุม หดัลำกเส้นเวกเตอร์ท่ีมีขนำด 10 
เมตร  เม่ือก ำหนดมุมให ้ และเม่ือก ำหนดควำมชนัของเวกเตอร์ให้ เพื่อใหเ้กิดควำมรู้
ควำมเขำ้ใจ 

4. ใหผู้เ้รียนทุกคนใชก้ระดำษกรำฟ หดัลำกเส้นเวกเตอร์ เม่ือก ำหนดองคป์ระกอบของ
เวกเตอร์ให้ เพื่อให้เกิดควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 

5. สรุปเน้ือหำ 

ส่ือการสอน   

1. ใบเน้ือหำของเอกสำรประกอบกำรสอน 
2. ส่ือ Power Point    
3. กระดำษกรำฟท่ีมีสเกลวดัมุม ดินสอและไมโ้ปรแทรกเตอร์ 
4. เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

การวดัและประเมินผล       

1. สังเกตจำกพฤติกรรมของผูเ้รียนต่อหวัขอ้ท่ีสอน เก่ียวกบัควำมสนใจและควำม
กระตือรือร้น 

2. ท ำแบบฝึกหดั ขอ้ 1 – 4 
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3.  เวกเตอร์หน่ึงหน่วย    ( 20 นาท ี ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    ค  ำนวณเก่ียวกบัเวกเตอร์หน่ึงหน่วย 

เนือ้หาสาระ 

 เวกเตอร์หน่ึงหน่วย หมำยถึงเวกเตอร์ท่ีมีขนำดเท่ำกบัหน่ึง  (ไม่มีหน่วย)   ไดจ้ำกกำรหำร

เวกเตอร์ดว้ยขนำดของเวกเตอร์นั้น    

 A
A

ê
A

   ,     Aê  มีขนำดเท่ำกบัหน่ึง  และทิศเดียวกบัทิศของ A  

 เพื่อเป็นกำรบอกทิศทำงของเวกเตอร์หน่ึงหน่วยในแนวแกน x, y, และ z ใหแ้น่นอน จึงก ำหนดทิศ
ในแนวแกน x, y, และ z แทนดว้ย î , ĵ     และ  k̂  ตำมล ำดบั 

 

 

 

 

          รูป     เวกเตอร์ A   และเวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ  A   ในระบบพิกดัฉำก     

 θ θ θx y z
A x y z

ˆ ˆ ˆA i A j A kA
A A

ˆ ˆ ˆê  cos i cos j cos k   
 

  

  θ θ θA x y zˆ ˆ ˆˆA=Ae  A(cos i cos j cos k)    

วธีิการสอน  

1. น ำเขำ้สู่เน้ือหำดว้ยกำรตั้งค  ำถำม ถำมผูเ้รียนวำ่เน่ืองจำกเวกเตอร์เป็นปริมำณท่ีมีทั้งขนำด
และทิศทำง  จะมีวธีิกำรอยำ่งไรจึงจะสำมำรถท ำให้ขนำดของเวกเตอร์มีค่ำเท่ำกบัหน่ึงได ้  

2. ใชก้ำรสอนแบบบรรยำยเน้ือหำ และถำม-ตอบเพื่อใหเ้กิดควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 
3. สรุปเน้ือหำ 

 

 
Aê  

A  
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ส่ือการสอน   

1. ใบเน้ือหำของเอกสำรประกอบกำรสอน 

2. ส่ือ Power Point    

3.   เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

การวดัและประเมินผล       

1. สังเกตจำกพฤติกรรมของผูเ้รียนต่อหวัขอ้ท่ีสอน เก่ียวกบัควำมสนใจและควำม
กระตือรือร้น 

2. ท ำแบบฝึกหดั ขอ้ ท่ี 5-8 
 

4.  องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  ( 45 นาที ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 

เนือ้หาสาระ 

องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก หมำยถึงเวกเตอร์ยอ่ยท่ีไดจ้ำกกำรแยกเวกเตอร์
เขำ้หำแกนอำ้งอิงฉำก 

องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  2  มิติ    เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่ 
   x yA A A     หรือ   x yˆ ˆA A i A j   

ขนำดเวกเตอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบในแต่ละแกนหำได ้2 วธีิ คือ กำรสร้ำงรูปและกำรค ำนวณ 
วธีิการสร้างรูป  สร้ำงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  องคป์ระกอบของเวกเตอร์จะเป็นดำ้นประกอบ

ของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้   
ลำกลูกศรโดยก ำหนดอตัรำส่วนตำมเหมำะสม 
เม่ือวดัดำ้นประกอบของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้ได้
เท่ำไรใหใ้ชแ้ปลงอตัรำส่วนกลบัใหเ้ป็นขนำด
ของเวกเตอร์ 

      วธีิการค านวณ ใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ   
θx xA cosA   

รูป  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ 2 มิติ  θy yA cosA   หรือ θy xAsinA   

x 
AX 

AY 

o 

X 

X Y 

y 

A    
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องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  3  มิต ิ กำรหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 3 มิติ  
ไม่สำมำรถไดด้ว้ยกำรสร้ำงรูปแลว้วดัเน่ืองจำกหนำ้กระดำษมีเพียง 2 มิติเท่ำนั้น ดงันั้นใชว้ธีิหำค่ำ
จำกกำรค ำนวณ      

   x y zA A A A   หรือ k̂AĵAîAA zyx 


 

การค านวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  3  มิติ   มีวธีิดงัน้ี  

1.ในกรณีท่ีทรำบค่ำมุมท่ีเวกเตอร์กระท ำกบัแกนอำ้งอิงฉำก  
 X  เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัชิดแกน x  จะได ้ θx xA cosA   

  y เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัชิดแกน y    จะได ้ θy yA cosA   

  z เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัชิดแกน z    จะได ้ θz zA cosA   

 2.ในกรณีท่ีทรำบค่ำมุมในระบบพิกดัเชิงขั้วท่ีเวกเตอร์กระท ำกบัแกนอำ้งอิงฉำก จะได ้ 

  xA A cos  zAsinθ cos     

  yA A sin  zAsinθ sin     

   θz zA A cos   

วธีิการสอน  

1. น ำเขำ้สู่เน้ือหำดว้ยกำรตั้งค  ำถำม  ถำมผูเ้รียนวำ่  ถำ้เส้นตรง AB  มีพิกดัของจุดA  เป็น 
(3,0 ) เมตร และพิกดัของจุด B เป็น  ( 0 , 4 ) เมตร  จะสำมำรถลำกเส้นตรงAB ไดโ้ดย
วธีิกำรใด แลว้น ำเขำ้สู่เน้ือหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 

2. ใชก้ำรสอนแบบบรรยำยเน้ือหำพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ และถำม-ตอบ เพื่อใหเ้กิด
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ  

3. ใหผู้เ้รียนทุกคนใชก้ระดำษกรำฟแบบมีสเกลวดัมุม ลำกเส้นเวกเตอร์ 0A(30m,40 )   แลว้
วดัองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกนอำ้งอิงฉำก และใชว้ธีิกำรค ำนวณหำ
องคป์ระกอบของเวกเตอร์  แลว้เปรียบเทียบระหวำ่งค ำตอบท่ีไดจ้ำกกำรทดลองและจำก
กำรค ำนวณ  เพื่อใหเ้กิดควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 

4. ผูส้อนใชชุ้ดทดลองเวกเตอร์  สำธิตกำรทดลองโดยใหน้กัศึกษำมำช่วยกนัตั้งค่ำมุม      
z = 500 และ = 400   ท่ีชุดทดลอง   และวดัองคป์ระกอบของเวกเตอร์ขนำด 30 เมตร   
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ในแนวแกนอำ้งอิงฉำกแต่ละแกน และบนัทึกผลลงในตำรำงและวเิครำะห์ผลกำร
ทดลองร่วมกนั เปรียบผลกำรวดัองคป์ระกอบของเวกเตอร์กบักำรค ำนวณ แลว้ร่วมกนั
สรุปผลกำรทดลอง  

5. สรุปเน้ือหำ 

ส่ือการสอน   

 1. ใบเน้ือหำของเอกสำรประกอบกำรสอน 

2. ส่ือ Power Point    

3. ชุดทดลอง “ ปริมำณเวกเตอร์ ” 

4. เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

การวดัและประเมินผล       

1. สังเกตจำกพฤติกรรมของผูเ้รียนต่อหวัขอ้ท่ีสอน เก่ียวกบัควำมสนใจและควำม
กระตือรือร้น 

2. ท ำแบบฝึกหดั ขอ้ท่ี 9-12 และ 17 , 19 
 

5. ขนาดและทิศของเวกเตอร์    (20 นาที  ) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม    ค ำนวณหำขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ 

เนือ้หาสาระ 

 เม่ือรู้เวกเตอร์องคป์ระกอบของเวกเตอร์ใดๆในระบบพิกดัฉำก  สำมำรถหำขนำดและทิศ

ของเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 
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 กำรสร้ำงรูปเพื่อหำขนำดของเวกเตอร์จะใชไ้ดก้บัเวกเตอร์ 2 มิติ   

ดำ้นประกอบของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้คือองคป์ระกอบ

ของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  ดงันั้นขนำดของ

เวกเตอร์หำจำกควำมยำวเส้นทแยงมุมของรูป

ส่ีเหล่ียมผนืผำ้ 

รูป    กำรสร้ำงรูปกำรรวมเวกเตอร์ 

 กำรค ำนวณขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์  ท ำไดด้งัน้ี 

กำรค ำนวณเวกเตอร์ 2 มิติ    2 2 2A A Ax y    และ  Ay1θ tan
Ax

  

กำรค ำนวณเวกเตอร์ 3 มิติ    2 2 2 2A A A Ax y z    และ θ θ θ2 2 22ê cos cos cos 1x y z     

  θ A1 xcosx A
   ,  θ

Ay1cosy A
  และ θ A1 zcosz A

  

วธีิการสอน  

1. น ำเขำ้สู่เน้ือหำดว้ยกำรตั้งค ำถำม  ถำมผูเ้รียนวำ่  ถำ้เส้นตรง AB  มีพิกดัของจุดA  เป็น 
(3,0 ) เมตร และพิกดัของจุด B เป็น ( 0 , 4 ) เมตร  จะสำมำรถหำขนำดควำมยำว
เส้นตรงน้ีไดอ้ยำ่งไร 

2. ใชก้ำรสอนแบบบรรยำยเน้ือหำพร้อมยกตวัอยำ่งประกอบ และถำม-ตอบ เพื่อใหเ้กิด
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ  

3. ใหผู้เ้รียนน ำขอ้มูลจำกกำรวดัค่ำมุมของเวกเตอร์ 3 มิติ  ท่ีท  ำกบัแกนอำ้งอิงฉำกแต่ละ

แกนจำกกำรทดลองท่ีแลว้มำค ำนวณหำค่ำของ   θ θ θ2 2 2cos cos cosx y z   แลว้

เปรียบเทียบกบัสมกำร θ θ θ2 2 22ê cos cos cos 1x y z     เพื่อสรุปควำมสัมพนัธ์
ระหวำ่งมุมของเวกเตอร์ 3 มิติ    

4. สรุปเน้ือหำ 
 

 

 
Ax 

Ay 

x 

y A  
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ส่ือการสอน   

 1. . ใบเน้ือหำของเอกสำรประกอบกำรสอน 

2. ส่ือ Power Point    

3. ผลกำรทดลองกำรหำค่ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

4. เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

การวดัและประเมินผล       

1. สังเกตจำกพฤติกรรมของผูเ้รียนต่อหวัขอ้ท่ีสอน เก่ียวกบัควำมสนใจและควำม
กระตือรือร้น 

2. กำท ำแบบฝึกหดั ขอ้ ท่ี 13 – 16 และ 18 , 20 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนการสอน 

ผูเ้รียนมีควำมกระตือรือร้น สนใจ และพึงพอใจ    และผูเ้รียนมีควำมพึงพอใจกบักระดำษกรำฟท่ีใช้

ในกำรทดลองหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์มำกเน่ืองจำกสะดวกในกำรอ่ำนค่ำ   
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เอกสารประกอบการสอน 

   “ ปริมาณเวกเตอร์ ” 

       (เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์) 

 

 

     จัดท าโดย 

      ผศ. สิริน    สิระธนกุล 

 

 

       คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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ค าช้ีแจง 

 

 เอกสำรประกอบกำรสอนฉบบัน้ีใชป้ระกอบกำรวิจยั เร่ือง  กำรพฒันำชุดกำรสอน              

“ ปริมำณเวกเตอร์ ” 

 

 เอกสำรประกอบกำรสอนฉบบัน้ีประกอบดว้ย 3  ส่วน คือ 

1.  ใบเน้ือหำ 
2. แบบฝึกหดัและเฉลยแบบฝึกหดั 
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและเฉลยแบบทดสอบ 
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ปริมาณเวกเตอร์ (เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์) 
 

ความรู้พืน้ฐานในการศึกษาปริมาณเวกเตอร์ 
 

1.   ทฤษฎสีามเหลีย่มคล้าย  สำมเหล่ียมคลำ้ยเป็น
สำมเหล่ียมท่ีมีมุมภำยในทุกมุมเท่ำกนั  จึงมี
อตัรำส่วนระหวำ่งดำ้นต่อดำ้นเป็นค่ำคงตวั    

 
2.   ทฤษฎบีทของพธิากอรัส สำมเหล่ียมมุมฉำก 

คือ สำมเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมฉำก    
(กำง900)   พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดำ้น
ตรงขำ้มมุมฉำกเท่ำกบัผลบวกของพื้นท่ีบน
ดำ้นประกอบมุมฉำก เขียนสมกำรได ้วำ่ 

              
2 2 2a b c      รูปที ่2  ทฤษฎีบทพิธำกอรัส 

 

3.  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

     ข้ามθ
sinθ

ฉาก


BC y
AB R

   

θ
θ

ชิด AC X
cos

ฉาก AB R
      

ขา้้มθ
tanθ

ชิดθ
  

BC y
AC x

   

 

4.  ปริมาณสเกลาร์ หมำยถึงปริมำณท่ีมีแต่ขนำด ไดแ้ก่  ควำมยำว มวล  เวลำ อุณหภูมิ สัญลกัษณ์
แทนปริมำณสเกลำร์ใชอ้กัษรตวับำง เช่น  มวล 1.2 กิโลกรัม  เขียนสัญลกัษณ์แทนดว้ย              
m  = 1.2  kg  

 
 
 

 
รูปที ่4    ปริมำณสเกลำร์(ภำพจำก www.google.co.th/) 

 
 

รูปที ่3  ฟังกช์นัตรีโกณมิติ

  

 

  

 

 

รูปที ่1  สำมเหล่ียมคลำ้ย(  ABC   EDC) 

x
A

B

C

y
R



ด้านตรงข้ามมุม 

ด้านประชิดมุม 

ด้านตรงข้ามมุมฉาก

 

ดำ้นตรงขำ้มมุม 

ดำ้นประชิดมุม 

ดำ้นตรงขำ้มมุม

ฉำก 
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การศึกษาปริมาณเวกเตอร์ บทเรียนเร่ือง “ เวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ ”    
ประกอบดว้ย  4   หวัขอ้   คือ 

1. ควำมหมำยและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 
2. เวกเตอร์หน่ึงหน่วย 
3. องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 
4. ขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์  

 

1. ความหมายและสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 
 

เวกเตอร์หมำยถึงปริมำณท่ีตอ้งบอกทั้งขนำดและทิศทำงจึงจะมีควำมสมบูรณ์ ไดแ้ก่  
น ้ำหนกั  แรง  ควำมเร็ว  โมเมนตมั  เป็นตน้  

 
 
 
 
 

รูปท่ี 5    ปริมำณเวกเตอร์(ภำพจำก www.google.co.th/) 
 

สัญลกัษณ์แทนเวกเตอร์ใชอ้กัษรตวัพิมพห์นำหรืออกัษรตวัพิมพบ์ำงท่ีมีเคร่ืองหมำยลูกศร
ก ำกบัเหนือตวัอกัษร   เช่น ควำมเร็ว 8 เมตรต่อวนิำที ทิศท ำมุม 300 กบัทิศตะวนัออกเฉียงไปทำง
เหนือ เขียนสัญลกัษณ์เป็น v  หรือ v   =  8 m/s , 300 N of E 

ขนาดของเวกเตอร์ สำมำรถเขียนไดห้ลำยแบบ เช่น เวกเตอร์ A ขนำด 10  เมตร  จะเขียน
สัญลกัษณ์เป็น A = 10  m  หรือ A = 10  m หรือ A  = 10 m    
  ทศิทางของเวกเตอร์  ทิศตอ้งส่ือควำมหมำยไดว้ำ่มีทิศเพียงทิศเดียว 

  เวกเตอร์ใดๆ  เขียนแทนได้ด้วยลูกศร  หางลูกศรอยู่ที่จุดเร่ิมต้น และหัวลูกศรอยู่ที่จุด
สุดท้าย  ควำมยำวของส่วนเส้นตรงของลูกศรแทนขนำดของเวกเตอร์  และทิศท่ีหัวลูกศรช้ีคือ
ทิศทำงของเวกเตอร์   
 
 

รูปที ่6   ลูกศรแทนเวกเตอร์  
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แกนอ้างอิงฉาก  เป็นแกนท่ีตั้ งฉำกซ่ึงกนัและกนั ใช้อ้ำงอิงในกำรบอกทิศของเวกเตอร์            
มี 2  ประเภท คือ 

1. แกนอ้างอิงฉาก 2 มิติ    ประกอบดว้ย 2 แกน  คือแกนแนวตั้งกบัแนวนอน เรียกแกนท่ี
อยูแ่นวนอนวำ่ แกน x  และเรียกแกนท่ีอยูแ่นวตั้งวำ่แกน y  โดยมีเคร่ืองหมำยบวกและลบก ำกบั
แกนเพื่อบอกทิศ  นอกจำกน้ียงัมีกำรบอกทิศเทียบกบัแกนภูมิศำสตร์ท่ีบอกเป็นทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศ
ตะวนัออก และทิศตะวนัตก 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่7   แกนอำ้งอิงฉำก  2  มิติ   
 

  ทิศทำงของเวกเตอร์  2 มิติ   จะบอกดว้ยมุมวดัจำกแกน +x  ในทิศทวนเข็มนำฬิกำไปถึงเส้น
เวกเตอร์ ใชส้ัญลกัษณ์ของมุมท่ีบอกทิศทำงเป็น  หรือบอกทิศทำงดว้ยคู่ล  ำดบั ( x , y ) 
 

 
 
 
 

ก. ทิศ 300 N of E                 ข. ทิศ 300
0
         ค. ทิศ(-3 , - 4) 

รูปที ่ 8   กำรบอกทิศทำงของเวกเตอร์ 2 มิติ 
 

2. แกนอ้างอิงฉาก 3 มิติ  ประกอบดว้ย
แกน  3  แกนตั้งฉำกซ่ึงกนัและกนั  คือแกน x   
แกน y   และแกน z  ซ่ึงกำรตั้งแกนจะวนทิศทวน
เข็มนำฬิกำ ดงัรูป  และบอกทิศทำงของเวกเตอร์
ดว้ยมุมท่ีวดัจำกแกนท่ีมีเคร่ืองหมำยบวก    

 สัญลกัษณ์ของมุมท่ีเวกเตอร์ ท ำกบัแกน x คือ x                          

มุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัแกน y คือ y  และ มุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัแกน z คือ z หรือทิศทำงในระบบพิกดั
เชิงขั้วหรือระบบพิกดัฉำกก็ได ้

+z 

+y 

+x 

00, 3600 

900 

1800 

2700 

3000 x 

y 

300 E 

N 
x 

y 

รูปที ่9  แกนอำ้งอิงฉำก 3 มิติ 

N 

E W 

S 

x - x 

y 

- y 
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ก.  ทิศเทียบกบัแกนอำ้งอิง ข. ทิศระบบพิกดัเชิงขั้ว                        ค. ทิศระบบพิกดัฉำก 

รูปที ่ 10   กำรบอกทิศทำงของเวกเตอร์ 3  มิติ 

 

 การลากเส้นลูกศรแทนเวกเตอร์     ลูกศรลำกจำกจุดเร่ิมตน้ไปจุดสุดทำ้ย  กำรบอกต ำแหน่ง
เป็นกำรบอกพิกดั   ในท่ีน้ีศึกษำพิกดั  2  ระบบ คือ 
  1. ระบบพิกดัเชิงขั้ว  
 2. ระบบพิกดัฉำกหรือระบบพิกดัคำร์ทีเชียน 
 ระบบพิกัดเชิงขั้ว  บอกระยะทำงจำกจุดอำ้งอิง(สัญลกัษณ์ R )และบอกทิศทำงเทียบกบั
แกนอำ้งอิง   ส ำหรับเวกเตอร์ 2 มิติ ทิศท่ีท ำกบัแกนอำ้งอิง +x ใชส้ัญลกัษณ์   เขียนสัญลกัษณ์ของ
เวกเตอร์2 มิติ เป็น (R, )   เช่น  ควำมเร็ว 12 เมตรต่อวินำทีไปทำงทิศเหนือ เขียนสัญลกัษณ์ของ
เวกเตอร์ดว้ย  v (12m/s , 900)    ส ำหรับเวกเตอร์ 3 มิติ  ทิศท่ีท ำกบัแกน z ใชส้ัญลกัษณ์แทนดว้ย  
และทิศท่ีเทียบกบัมุมระหวำ่งแกน +x กบัเส้นท่ีไดจ้ำกกำรโปรเจคเวกเตอร์ลงมำบนระนำบ xy  ใช้
สัญลกัษณ์แทนดว้ย   จึงเขียนสัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ 3 มิติ เป็น (R, , )    
 ระบบพิกัดฉากหรือระบบพิกัดคาร์ทีเชียน    บอกระยะในแนวแกน x, y และ z แต่ละแกน
ตำมล ำดบั พร้อมบอกทิศทำง ซ่ึงกำรบอกทิศจะบอกดว้ยเคร่ืองหมำยบวก ( + ) และลบ ( - ) ตำมทิศ
ของแกน  เขียนสัญลกัษณ์เวกเตอร์ 2 มิติเป็น (x, y)  และเขียนสัญลกัษณ์เวกเตอร์ 3 มิติเป็น  (x, y, z)  
เช่น เคล่ือนท่ีไปทิศเหนือ 5 เมตร และทิศตะวนัตก 8 เมตร เขียนสัญลษัณ์แทนดว้ย   d (-8 m , 5 m)   
 
 
 
 
 
           ก.  ระบบพิกดัเชิงขั้ว     ข. ระบบพิกดัฉำกหรือระบบพิกดัคำร์ทีเชียน 

รูปที่ 11   ลูกศรแทนเวกเตอร์ 2 มิติ 

),R(A θR



 

  

)y,x(A

x

y

 x 
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ตัวอย่างที ่1  จงเขียนเวกเตอร์กำรกระจดั 0A(8km,60 )  
วธีิท า   ลำกลูกศรแทนเวกเตอร์  ดงัน้ี 
1.  ใชเ้คร่ืองมือวดัมุม โดยใชจุ้ด O  ซ่ึงเป็นตดัแกน  x   กบัแกน y   เป็นศูนยก์ลำงแลว้วดัมุมจำก

แกน +x  ทิศทวนเขม็นำฬิกำเป็นมุม 600 ตำมท่ีโจทยก์ ำหนด  
2.  ค ำนวณควำมยำวลูกศร   ถำ้ก ำหนดอตัรำส่วน  1cm : 2 km   จะไดลู้กศรยำว 4.00  cm   ซ่ึงได้

จำก   1cm
8km 8km( ) 4.00cm

2km
   

3.  ลำกเส้นใหห้ำงลูกศรเร่ิมจำกจุด O ผำ่นต ำแหน่งมุม 600  ยำว 4.00 cm 
  
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างที ่2   จงเขียนเวกเตอร์กำรกระจดั 40 m ทิศท ำมุม 500   กบัทิศตะวนัออกเฉียงใต ้
วธีิท า   ลำกลูกศรแทนเวกเตอร์  ดงัน้ี 
1.  ใชจุ้ด O ซ่ึงเป็นตดัแกน  เป็นศูนยก์ลำงของกำรวดั  แลว้วดัมุมจำกแกน +x ทิศทวนเขม็นำฬิกำ

เป็นมุม 3100 ซ่ึงไดจ้ำก 3600 - 500   , หรือมุม 3100  น้ีคือมุม -500 กบัแกน  +x 
2.  ค ำนวณควำมยำวลูกศร  ถำ้ใชม้ำตรำส่วน    1 cm: 10 m จะแทนกำรกระจดั  40 m ดว้ย 

 ควำมยำว 4.00 cm ซ่ึงไดจ้ำก 1cm
40m 40m( ) 4.00cm

10m
   

3.  ลำกเส้นใหห้ำงลูกศรเร่ิมจำกจุด O ผำ่นต ำแหน่งมุม 3100  หรือมุม 500ใตแ้กน +x   ยำว 4.00 cm 

 

 

 

 

 
A  (40 m , 3100)  หรือ A  (40 m , -500)  

 

 A (8 km,600) 

600 

   R 

O x 

y 

 

500 

A (40 

m,3100) 

R 

3100 E 

N 

 



79 

 

ตัวอย่างที ่3  จงเขียนเวกเตอร์ของแรง 480 นิวตนั ท่ีมีควำมชนั 5/-4  

วธีิท า เป็นกำรบอกในระบบพิกดัฉำก 

1.  ควำมชนัของกรำฟเส้นตรงเป็นอตัรำส่วนระหวำ่งค่ำ y 
หำรดว้ย  x ดงันั้น ควำมชนั 5

4  หมำยควำมวำ่ มี
ขนำด 5 หน่วย แกน +y  และมีขนำด 4 หน่วยแกน –x  

 เวกเตอร์น้ีจึงจะอยูใ่นควอตแดรนซ์ท่ี 2  
2. ค ำนวณควำมยำวลูกศร จำกกำรก ำหนดอตัรำส่วน ในท่ีน้ีใชอ้ตัรำส่วนควำมยำว 1 cm : 120 N   

จะไดค้วำมยำวลูกศร มีขนำดดงัน้ี   1cm
480N 480N( ) 4.00 cm  

120N
   

3. ลำกหำงลูกศรจำกจุดก ำเนิด(จุดตดัแกน)  ผำ่นต ำแหน่งท่ีมีควำมชนัตำมท่ีก ำหนด ยำว 4.00 cm   

หมายเหตุ  กำรท ำโจทยข์อ้น้ีสำมำรถกระท ำไดอี้กวธีิหน่ึงคือหำขนำดของมุม จำกควำมชนัของเส้น
ท่ีก ำหนดให้   กำรหำค่ำมุมหำไดจ้ำกฟังกช์นัตรีโกณมิติ 

Δy 5
tanθ 1.25

Δx 4
    ,   = arctan 1.25 

กำรเขียนรูปทัว่ไปใชเ้ป็น θ 1 0tan 1.25 51.3   
เน่ืองจำกแกน x  มีเคร่ืองหมำยเป็นลบ แสดงวำ่ทิศไป
ทำงซำ้ย และแกน y  มีเคร่ืองหมำยบวกแสดงวำ่ทิศข้ึน 
ท ำใหเ้วกเตอร์น้ีอยูใ่นควอตแดรนตท่ี์ 2 

 

หลงัจำกไดข้นำดของมุมแลว้จึงลำกเส้นลูกศรควำมยำว  4.00  cm  ตำมขนำดท่ีค ำนวณไว ้ 
 

ตัวอย่างที ่4    จงเขียนเวกเตอร์ซ่ึงมีจุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A(-3,3) และจุดปลำยท่ีจุด B(5, -3) ในหน่วยเมตร 
วธีิท า   
1. ระบบพิกัดฉำกมีคู่อนัดบัเป็น  (x, y) ดังนั้น

ต ำแหน่ง  A(-3,3) เมตร คือ  3 m แกน –x และ 3 m 
แกน +y  และ B (5 , -3) เมตร คือ 5 m แกน +x 
และ 3 m แกน - y   

2. ก ำหนดมำตรำส่วนท่ีใช ้คือ 1 ช่อง  : 1 m.  ลง
ต ำแหน่งจุดA และจุด B 

3. ลำกหำงลูกศรจำกจุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A ไปส้ินสุดท่ีจุด B 

 

F = 480 N 

x 

y 

 

x (m) 

y (m) 

B (5,-3) 

A (-3,3) 

5 

4 
x 

y F = 480 N 

 



80 

 

 2. เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (Unit Vector)   
 

  เวกเตอร์หน่ึงหน่วย หมำยถึงเวกเตอร์ท่ีมีขนำดเท่ำกบัหน่ึง  (ไม่มีหน่วย)   ไดจ้ำกกำรหำร
เวกเตอร์ดว้ยขนำดของเวกเตอร์นั้น   ผลลพัธ์จำกกำรหำรจึงเป็น 1 และมีทิศเดียวกบัเวกเตอร์นั้น  
สัญลกัษณ์แทนเวกเตอร์หน่ึงหน่วยโดยทัว่ไปใชอ้กัษรตวัพิมพเ์ล็กท่ีมีเคร่ืองหมำย “ ^ ”  ก ำกบัเหนือ
ตวัอกัษร   

               A
A

ê
A

        ,     Aê  มีขนำดเท่ำกบัหน่ึง  และทิศเดียวกบัทิศของ A        

 เพื่อเป็นกำรบอกทิศทำงของเวกเตอร์หน่ึงหน่วยในแนวแกน x, y, และ z ใหแ้น่นอน ได้
ก ำหนดทิศในแนวแกน x, y, และ z แทนดว้ย î , ĵ     และ  k̂  ตำมล ำดบั  เวกเตอร์ท่ีเขียนในรูปของ
เวกเตอร์หน่ึงหน่วย เรียนกวำ่ เวกเตอร์คำร์ทีเชียน(Cartesian  vector)   
 

 

 

 

          รูปที ่12    เวกเตอร์ A   และเวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ  A   ในระบบพิกดัฉำก 

 เช่น  เวกเตอร์ A   ในรูปเวกเตอร์หน่ึงหน่วย จะได ้ k̂AĵAîAA zyx 


 

จำกสมกำร   θ θ θx y z
A x y z

ˆ ˆ ˆA i A j A kA
A A

ˆ ˆ ˆê  cos i cos j cos k   
 

  

ได ้   θ θ θA x y zˆ ˆ ˆˆA=Ae  A(cos i cos j cos k)    
 

3. องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก   

องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  หมำยถึงเวกเตอร์ยอ่ยท่ีไดจ้ำกกำรแยกเวกเตอร์
เขำ้หำแกนอำ้งอิงฉำก 

 องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  แบ่งเป็น 2  แบบ  ดงัน้ี 
  1.  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก   2  มิติ  
  2.  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  3  มิติ  

 
Aê  

A  
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องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  2  มิติ    เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่ 
  x yA A A     หรือ   x yˆ ˆA A i A j   
โดยท่ี Ax และ Ay เป็นองคป์ระกอบของเวกเตอร์A ในแนวแกน x และ y ตำมล ำดบั 
ขนำดเวกเตอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบในแต่ละแกนหำได ้2 วธีิ คือกำรสร้ำงรูปและกำรค ำนวณ  
การสร้างรูปเพือ่หาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิัดฉาก  2   มิติ        สร้ำงเป็นรูป

ส่ีเหล่ียมผนืผำ้  องคป์ระกอบของเวกเตอร์จะเป็นดำ้นประกอบของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  
   

 
 
 
 
 

รูปที่ 13  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ระบบพิกดัฉำก 2  มิติ 
 

เวกเตอร์เป็นปริมำณท่ีมีทั้งขนำดและทิศทำง องค์ประกอบนของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก  
จึงใหติ้ดเคร่ืองหมำยตำมแนวแกนเพื่อกำรระบุทิศทำงของเวกเตอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบ 
 การค านวณหาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  ค ำนวณโดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ  
ถำ้ให ้X  เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัแกน x  และให ้y เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัแกน y    จำกรูปท่ี 14 

   θ x
x

A
cos

A
     จึงได ้ θx xA cosA    และ  θ y

x
A

sin
A

    จึงได ้  θy xA Asin  

หรือ θ y
y

A
cos

A
    จึงได ้ θy yA A cos  และ  θ y

y
A

sin
A

    จึงได ้  θy yAsinA   

 

 กำรบอกทิศทำงของเวกเตอร์โดยทัว่ไปก ำหนดเป็นมุม  ซ่ึงเป็นมุมชิดแกน +x วดัทวนเข็ม
นำฬิกำไปถึงเส้นเวกเตอร์  จึงใชส้มกำรค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกนอำ้งอิงฉำก 

   θxA A cos   และ θyA Asin  

 
ขอ้สังเกต  กำรค ำนวณหำถำ้รู้มุมชิดแกนใด หำองค์ประกอบของเวกเตอร์ในแนวแกนนั้น ให้คูณ

เวกเตอร์ดว้ยค่ำ cos ของมุมท่ีชิดแกนนั้น และติดเคร่ืองหมำยบวกหรือลบตำมแกน ก็ได ้
 

y 

x 
AX 

AY 

O 

X 

X Y 

A    x 
- AX 

- AY 

O 

X 

y 

A    
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ตัวอย่างที ่6  จงหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในระบบพิกดัฉำก  เม่ือ  A มีขนำด 100 เมตร ทิศทำง
ท ำมุม 37 0  โดยวธีิกำรสร้ำงรูป และกำรค ำนวณ 
วธีิท า    การสร้างรูป   A(R,θ ) 

1. ควำมยำวลูกศร ใช ้1 cm : 10 m จะไดค้วำมยำวลูกศร = 
1cm

100m( ) 10.00  cm
10m

  

2.  ใชอุ้ปกรณ์วดัมุม 37 0  จำกแกน +x ในทิศทวนเขม็นำฬิกำ ท ำเคร่ืองหมำยไว ้
3. ใชไ้มบ้รรทดัวดัควำมยำว 10.00 cm จำกจุดตดัแกน  ผำ่นต ำแหน่งท่ีท ำเคร่ืองหมำยขอ้2. 
4. วดัควำมยำวองคป์ระกอบของเวกเตอร์ ในแนวแกน x  และแกน y คือ Rx  และ Ry  ได ้

R 8.00 cmx   และ R 6.00 cmy    
5. ใชอ้ตัรำส่วนยอ้นกลบั 10 m : 1 cm ในกำรหำขนำดองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ดงัน้ี 

 x
10m

A 8.00cm( ) 80.00  m
1cm

   และ y
10m

A 6.00cm( ) 60.00  m
1cm

   

 
 
 
 
 
 
 

การค านวณ   ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบ พิกดัฉำก ใช้ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ดงัน้ี 

 θ 0
X XA A cos (100m)cos  37 79.86  m  80 m     

 θ 0
Y YA Acos (100m)sin  37 60.18 m  60 m     

จำก   x yˆ ˆA A i A j     จะได ้      ˆ ˆA (80i 60j)m    หรือ  A(80m,60m)  
 

ตัวอย่างที ่7       เด็กชำยออกแรง 300  นิวตนั  ฉุดเด็กผูห้ญิงใหลุ้กข้ึนทิศท ำมุม 30 0 กบัพื้นดินดงัรูป  
จงหำแรงประกอบในระบบพิกดัฉำก 
 

 
 
    (ภำพจำก www.google.co.th/) 
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วธีิท า     θ 0
x xF Fcos (300N)cos30 259.8 N    

    θ 0
y yF Fsin (300N)sin30 150.0 N    

    ˆ ˆF ( 259.8i 150 j)N     หรือ  F( 259.8N,150N)  
 

 องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  3  มิต ิ    กำรหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 3 
มิติ  ไม่สำมำรถไดด้ว้ยกำรสร้ำงรูปแลว้วดัเน่ืองจำกหนำ้กระดำษมีเพียง 2 มิติเท่ำนั้น   ดงันั้นจะหำ

ขนำดโดยใชว้ธีิกำรค ำนวณ จำกฟังกช์นัตรีโกณมิติ โดยท่ี Ax , Ayและ Az เป็นองคป์ระกอบของ

เวกเตอร์ A ในแนวแกน x , y และz  ตำมล ำดบั เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่    
  x y zA A A A      หรือ  k̂AĵAîAA zyx 


 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่14  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 3 มิติ 

 
ในกรณีท่ีทรำบค่ำมุมท่ีเวกเตอร์กระท ำกบัแนวแกนอำ้งอิงฉำก  ค  ำนวณดงัน้ี 
จำกเวกเตอร์หน่ึงหน่วย θ θ θA x y zˆ ˆ ˆˆA=Ae  A(cos i cos j cos k)     
     
จำกมุมท่ีเวกเตอร์กระท ำกบัแกนอำ้งอิง  θx xA A cos  
      θy yA A cos  

      θz zA A cos  
 

จำกมุมในระบบพิกดัเชิงขั้ว xA A cos  Asinθ cos    

    yA A sin  Asinθ sin     

    θzA A cos        

x 

y 

z 

Ax 
Ay 

Az 

A 

y x 
z 

A  

z 
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Ax 

Ay 

Az 

 
A  
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ตัวอย่างที ่8  จงหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในระบบพิกดัฉำก  3 มิติ    เม่ือ A = 20 m   ทิศทำง
ท ำมุม  X = 1200 , Y = 1350     และ  θz =  600  
        วธีิท า 

        θ 0
X XA A cos (20m)(cos120 ) 10.00 m    

                        θ 0A A cos (20m)(cos135 ) 14.14 my y    

         θ 0
Z zA A cos (20m)(cos60 ) 10.00 m    

 จะได ้   ˆ ˆ ˆA ( 10i 14.14 j 10k)m     
 หรือ     A ( 10m, 14.14m 10m)     
 

ตัวอย่างที ่9  จงหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในระบบพิกดัฉำก  3 มิติ    เม่ือ A = 20 m   ทิศทำง
ท ำมุม  θz =  300และ   = 1350 
  วธีิท า 

  xA Asinθ cos 
  0 0

xA (20m)(sin 30 )(cos120 ) 5.00 m   
  yA Asinθ cos 

  0 0
yA (20m)(sin30 )(sin120 ) 8.66 m   

        θ 0
ZA A cos (20m)(cos30 ) 17.32 m    

 
จะได ้    ˆ ˆ ˆA ( 5i 8.66 j 17.32k)m      หรือ A ( 5m,8.66m 17.32m)    

 
4. ขนาดและทศิทางของเวกเตอร์ 

 

 ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์  เม่ือรู้เวกเตอร์องคป์ระกอบของเวกเตอร์ใดๆ  ในระบบ
พิกดัฉำกสำมำรถหำขนำดและทิศของเวกเตอร์ไดจ้ำกกำรสร้ำงรูป และกำรค ำนวณ  แต่กำรสร้ำงรูป
ใชไ้ดก้บัเวกเตอร์ 2 มิติ เท่ำนั้น 
 กำรค ำนวณหำขนำด และทิศทำงของเวกเตอร์ 2 มิติ  ใชท้ฤษฎีบทของพิธำกอรัสและใช้
ฟังกช์นัตรีโกณมิติ ดงัน้ี 
 

z

x

y

 x 
y 

z 

Ax Ay 

Az 

A  

 x 
y 

z 

Ax 

Ay 
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A  
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       2 2 2A A Ax y   

                
Aytanθ
Ax

  , Ay1θ tan
Ax

  

 
         รูปที ่15   ขนำดและทิศของเวกเตอร์ A


ใน 2 มิติ 

  
 กำรค ำนวณหำขนำดและทิศทำงของเวกเตอร์ 3 มิติ  ใชท้ฤษฎีบทของพิธำกอรัสและ
ฟังกช์นัตรีโกณมิติ ดงัน้ี 

      2 2 2 2 2 2A (A ) A ) (A ) [(A ) (A ) )z z x y      

      2 2 2 2A A A Ax y z    
      จำกเวกเตอร์หน่ึงหน่วย     
      k̂cosĵcosîcosê zyxA θθθ    
      จึงได ้ 

      θ θ θ2 2 22ê cos cos cos 1x y z                  

รูปที ่17   ขนำดและทิศของเวกเตอร์ A

ใน 3 มิติ  

 

และค ำนวณทิศทำงจำกมุมดงัน้ี  θ 1 x
x

A
cos

A
   , θ y1

y
A

cos
A

   และθ 1 z
z

A
cos

A
  

 

ตัวอย่างที ่10   ถำ้เวกเตอร์หน่ึงหน่วยเป็น ˆ ˆê 0.34i 0.94 jA      โดยท่ีขนำดของ A เท่ำกบั 120 m จง
หำมุมท่ี A ท ำกบัแกน x  และแกน y  และหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก   
วธีิท า   k̂cosĵcosîcosê zyxA θθθ    จึงได ้

  34.0cos x θ   ดงันั้น  01
x 7034.0cos  θ  

และได ้ 94.0cos y θ   ดงันั้น  01
y 2094.0cos  θ  

หรือ หำค่ำมุม yθ จำกสมกำร 900 - xθ = 900 - 700 = 200  เน่ืองจำกแกน x และแกน y  ตั้งฉำกกนั 

  θ θ θA x y zˆ ˆ ˆˆA=Ae  A(cos i cos j cos k)    
  A ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆA=Ae  (120m)(0.34i 0.94 j 0k) (40.8i 112.8 j)m      

 

 

  

 
Ax 

Ay 

x 

y 
A  
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ตัวอย่างที ่11   เวกเตอร์มีจุดเร่ิมตน้ท่ีจุด A (-3 m,3m)  และจุดปลำยท่ีจุด B ( 5 m , -3 m) จงหำขนำด
และทิศของเวกเตอร์ AB  

วธีิท า   ˆ ˆ ˆ ˆAB [5 ( 3)]i [ 3 3] j 8i 6 j         

2 2 2AB Δx Δy   

2 2AB (8m) ( 6m) 10  m     

Δy
tanα

Δx


6m 3
8m 4
 

    ,    1 3α tan
4


053  

 = 3600 -  530  = 3070    

จะได้    0AB (10m,307 )  
 

ตัวอย่างที ่12  เม่ือ A  = 20 m   ทิศทำงท ำมุม  X = 2400  และมุม   Y = 1350   จงหำองคป์ระกอบ
ของเวกเตอร์A ในระบบพิกดัฉำก   
 วธีิท า     หำมุมท่ี  A  ท ำกบัแกน Z  ซ่ีงก็คือมุม zθ  ดงัน้ี 
จำกสมกำร 1coscoscos z

2
y

2
x

2  θθθ  

  y
2

x
2

z coscos1cos θθθ 
2 0 2 01 cos 240 cos 135 0.500     

จำกรูป  01
z 60500.0cos  θ  

 

เวกเตอร์องคป์ระกอบใน 3 มิติ  ไม่สำมำรถใชก้ำรสร้ำงรูปเพื่อหำขนำดของเวกเตอร์องคป์ระกอบ
ไดโ้ดยตรง      

กำรค ำนวณหำขนำดองคป์ระกอบของเวกเตอร์ ใช้
ฟังกช์นัตรีโกณมิติ ดงัน้ี 

     θ 0
x xA Acos (20m)cos240 10.0 m     

     θ 0
y yA Acos (20m)cos135 14.14 m    

     θ 0
z zA Acos (20m)cos60 10 m    

     k̂AĵAîAA zyx 
  

     ˆ ˆ ˆA ( 10i 14.14 j 10k)m     
 

 

 

x (m) 

y (m) 

B (5,-3) 

A (-3,3) 
  

x 

y 
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ตัวอย่างที ่13  เวกเตอร์ A   มีองคป์ระกอบในระบบพิกดัฉำก  เป็น A (-3 m , 4 m , 5 m)     จงหำ
ขนำดของ A    และมุมท่ี A  ท ำกบัแกนอำ้งอิงฉำก  
 วธีิท า    A (-3 m , 4 m , 5 m)   แสดงวำ่มีองคป์ระกอบแนวแกน  - x เป็น 3  m     แนวแกน +y  เป็น  

4  m    และแนวแกน + z เป็น 5  m    ดงันั้น A  จะมีขนำดและทิศทำงดงัน้ี 
      2

z
2
y

2
x

2 AAAA   

      
2 2 2A A A Ax y z

2 2 2    (3m) (4m) (5m) 7.07 m

  

   

 

      
A

k̂AĵAîA

A
A

ê zyx
A





 

      
ˆ ˆ ˆ( 3i 4 j 5k)m

êA 7.07m
ˆ ˆ ˆ      0.424i 0.566 j 0.707k

  


  

 

θ 1 0cos 0.424 115x
    ,  θ 1 0cos 0.566 56y

   และ  θ 1 0cos 0.707 45z
   

 
ตัวอย่างที ่ 14   เม่ือแรง F = 15 นิวตนั และมีแนวแรงกระท ำจำกจุด A  ไปจุด B ดงัรูป  จงหำ
องคป์ระกอบของแรงและมุมท่ีแรงกระท ำในระบบพิกดัฉำก 
      วธีิท า   

      x y zˆ ˆ ˆr i r j r kr
ê

r r

 
   

           
2 2 2
x y z

ˆ ˆ ˆ(4 2)i (3 0) j ( 2 2)k

r r r

     


 
 

          
2 2 2

ˆ ˆ ˆ2i 3 j 4k

2 3 ( 4)

 


  
     

           ˆ ˆ ˆ0.371i 0.557 j 0.742k    
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆF Fe 15(0.371i 0.557 j 0.742k) (5.57i 8.36 j 11.13k)N        

θ 1 0cos 0.371 68x
   ,  θ 1 0cos 0.577 56y

   และ  θ 1 0cos 0.742 138z
    

 

 

x
 

A(2,0,2

) 

B(4,3,-

2) 

x 

y 

z 

x

z A(-3,4,5)

y
yA

zA

 

A  
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สรุป   เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉาก 
 เวกเตอร์หมำยถึงปริมำณท่ีตอ้งบอกทั้งขนำดและทิศทำงจึงจะมีควำมสมบูรณ์  สัญลกัษณ์

แทนเวกเตอร์ใชอ้กัษรตวัพิมพห์นำหรืออกัษรตวัพิมพบ์ำงท่ีมีเคร่ืองหมำยลูกศรก ำกบัเหนือตวัอกัษร   
 เวกเตอร์ใดๆ  เขียนแทนไดด้ว้ยลูกศร  หำงลูกศรอยูท่ี่จุดเร่ิมตน้ และหวัลูกศรอยูท่ี่จุด
สุดทำ้ย  ควำมยำวของส่วนเส้นตรงของลูกศรแทนขนำดของเวกเตอร์  และทิศท่ีหวัลูกศรช้ีคือ
ทิศทำงของเวกเตอร์   ขนำดของเวกเตอร์เช่น A  ใชส้ัญลกัษณ์แทนดว้ย  A  ,  A  หรือ A   ทิศทำงของ
เวกเตอร์ นิยมใชเ้ทียบกบัแกนอำ้งอิงฉำก  ทั้งระบบพิกดัเชิงขั้วและระบบพิกดัฉำก 
 เวกเตอร์หน่ึงหน่วย หมำยถึงเวกเตอร์ท่ีมีขนำดเท่ำกบัหน่ึง  (ไม่มีหน่วย)   ไดจ้ำกกำรหำร

เวกเตอร์ดว้ยขนำดของเวกเตอร์นั้น   เช่น A
A

ê
A

       เวกเตอร์หน่ึงหน่วยในระบบแกนพิกดัฉำก 

ในแนวแกน x, y, และ z แทนดว้ย î , ĵ  และ  k̂  ตำมล ำดบั   และเรียกเวกเตอร์ท่ีเขียนในรูปเวกเตอร์
หน่ึงหน่วยวำ่ เวกเตอร์คาร์ทเีชียน   เช่น ˆ ˆ ˆA 3i 5j 2k     หมำยถึงมีขนำด 3 หน่วยแกน +x  ,   
5 หน่วยแกน +y  และ 2 หน่วยแกน - z 

 องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก  หมำยถึงเวกเตอร์ยอ่ยท่ีไดจ้ำกกำรแยก

เวกเตอร์เขำ้หำแกนอำ้งอิงฉำก  โดยท่ี Ax , Ayและ Az เป็นองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในแนวแกน 
x , y และz  ตำมล ำดบั เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่   x y zA A A A   หรือ k̂AĵAîAA zyx 


 

 กำรสร้ำงรูปเพื่อหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก ใชก้บัเวกเตอร์ 2 มิติ  โดย
สร้ำงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  องคป์ระกอบของเวกเตอร์จะเป็นดำ้นประกอบของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  

 กำรค ำนวณเวกเตอร์ 2 มิติ         θxA A cos    และ θyA Asin   

 กำรค ำนวณเวกเตอร์ 3 มิติ        θx xA A cos  , θy yA A cos , θz zA A cos  

หรือ     xA Asinθ cos ,  yA Asinθ sin     และ θz zA A cos  

 ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ สำมำรถหำขนำดและทิศของเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 

    2 2 2 2A A A Ax y z    
    θ θ θA x y zˆ ˆ ˆˆA=Ae  A(cos i cos j cos k)    

เวกเตอร์ 2 มิติ  เม่ือ  = มุมท่ีกระท ำกบัแกน x  จะได ้  Ay1θ tan
Ax

  

เวกเตอร์ 3 มิติ    จะได ้  θ θ θ2 2 22ê cos cos cos 1x y z     

 θ 1 x
x

A
cos

A
  ,θ y1

y
A

cos
A

       และ   θ 1 z
z

A
cos

A
  



89 

 

เอกสารอ้างองิ 
 

บุรฉตัร  ฉตัรวีระ  และวศิิษฎ์  เดชพนัธ์ (2541)  กลศาสตร์วศิวกรรม  ภาคสถิตศาสตร์   แปลและ
เรียบเรียงจำก Engineering  Mechanics  Statics  โดย  R.C. Hibber  1995         บริษทั  
ไซมอน  แอนด ์ ชูสเตอร์  อินโดไชน่ำ จ ำกดั  Simon & Schuster  Indochina Ltd.  , 593 
หนำ้  จ  ำหน่ำยโดยศูนยห์นงัสือจุฬำลงกรณ์มหำวทิยำลยั. 

พงษศ์กัด์ิ    ชินำบุญ  และ วรีะชยั  ล้ิมพรชยัเจริญ   (2549).   ฟิสิกส์มหาวทิยาลัย เล่ม 1  บริษทั
วทิยพฒัน์ จ ำกดั  กรุงเทพฯ  ,  536 หนำ้. 

Hugh  D.  Young  and  Roger  A  Fredman ( 2004)   University  Physics with  Modern  Physics   
Paul  E.  Tippens  ( 2007)   Physics   McGRAW – Hill  International  edition  , seventh edition 

782 page. 
John  D. Cutnell  and   Kenneth    W. Johnson  Physics    Willey   International   Edition   fifth   

edition  1002 page. 
Serway   (2000) .  Physics  for  Scientists  and  Engineers   6th Edition  Thomson  Brooks/Cole 

1283 page .  
http://www.physicsclassroom.com/Class/vectors/Ufi3l1f.cfm 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.physicsclassroom.com/Class/vectors/Ufi3l1f.cfm


90 

 

แบบฝึอกหัด   ปริมาณเวกเตอร์  (เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์) 

ค าช้ีแจง  

1.  แบบฝึกหดั  มีจ ำนวน  20 ขอ้  เลือกค ำตอบโดยกำรกดปุ่มท่ีตวัเลือกท่ีตอ้งกำรในแต่ละขอ้ 

2. ค ำตอบท่ีถูกจะไดท้  ำขอ้ต่อไป   ถำ้ตอบผดิใหก้ดเคร่ืองหมำย  จะกลบัมำท่ีค ำถำมเดิม 

 

 
1. ลูกศรขอ้ใดใชแ้ทนเวกเตอร์ขนำด 20 เมตร ทิศท ำมุม 2400 เม่ือใชม้ำตรำส่วน 1 ช่องเท่ำกบั 5 

เมตร 
 
 
 ก.       ข.   
 

 
 ค.        ง. 
 
 

2. ลูกศรแทนเวกเตอร์ ดงัรูป ใชม้ำตรำส่วน 1 ช่องเท่ำกบั 20 เซนติเมตร ขอ้ใดเขียนพิกดัเชิงขั้วของ        
       A   ไดถู้กตอ้ง   
        ก.  ( 3 cm ,  300  )  
        ข.   ( 3 cm ,  2100  ) 
        ค.  ( 60 cm , 300  )  
        ง.   ( 60 cm ,  2100  ) 
 
 
 
 
 

x 

y 

x 

y 

630 

700 

y 

A 

z 

x 

350 

40 

y 

A 

z 

x 

60 

135 

y 

y 

x 

y 

 

x 

y 

600 
 

A
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3. ลูกศรแทนเวกเตอร์เส้นใด แสดงเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก (4 m , - 6 m)  เม่ือใชม้ำตรำส่วน 1 
ช่องของแกน x  และ 1 ช่องของแกน y เท่ำกบั 1 เมตร 

 

        ก.  เส้นท่ี 1     
        ข.   เส้นท่ี 2 
        ค.   เส้นท่ี 3    
        ง.   เส้นท่ี 4 
       

4. ต ำแหน่งของจุดเร่ิมตน้และจุดสุดทำ้ยของเส้นเวกเตอร์จำกรูป  คือขอ้ใดตำมล ำดบั  เม่ือใช้
มำตรำส่วน 1 ช่องของแกน x  และ 1 ช่องของแกน y เท่ำกบั 2 เซนติเมตร 

 

        ก.  A (4 cm, 3 cm) , B (-5 cm, -3 cm) 
      ข.  B (-5 cm,- 3 cm) , A (4 cm, 3 cm) 
       ค.  A (8 cm, 6 cm) , B (-10 cm, - 6 cm)  
       ง.  B (-10 cm, - 6 cm) ,  (8 cm, 6 cm) 
 
 
5. ลูกศรแทน A  ขอ้ใดถูกตอ้ง เม่ือ A = ˆ ˆ14i 8 j  ในหน่วยเมตร เม่ือใชม้ำตรำส่วน 1 ช่องของแกน x 

และ  y เท่ำกบั 2 เมตร 
 

ก.       ข.  
 
 
 
 
ค.                                                                                    ง.    

 
 

 

 
B  

A 

x 

y 

 
 

  

 

 

 

x 

y 

2 

1 

3 4 
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6. ลูกศรแทนเวกเตอร์ ดงัรูป  มีขนำด 1 ช่องของแกน x  , y และ  z  เท่ำกบั 10 เมตร ขอ้ใดเขียน  A

ในรูปเวกเตอร์หน่วยไดถู้กตอ้ง 
        ก.  ˆ ˆ ˆ30i 50 j 40k   

       ข.  ˆ ˆ ˆ30i 50 j 40k   
       ค.  ˆ ˆ ˆ30i 40 j 50k   

        ง.   ˆ ˆ ˆ30i 40 j 50k   
 
 

7 จุด A และจุด B   ในระบบแกนพิกดัฉำกมีต ำแหน่งเป็นดงัรูป ขอ้ใดเขียนเวกเตอร์  AB      ในรูป
เวกเตอร์หน่วยไดถู้กตอ้ง 

                  
        ก.   ˆ ˆ5i 6 j    
        ข. ˆ ˆ6i 5 j     
        ค.   ˆ ˆ5i 6 j     
        ง.  ˆ ˆ6i 5 j  
 

8. ถำ้  Aê  มีโคซำยดแ์สดงทิศเป็น Xcos 0.766   ,  Ycos 0.500    และ Zcos 0.407   มุมท่ี
เวกเตอร์กระท ำกบัแกน x , y  และ z มีขนำดก่ีองศำตำมล ำดบั 
ก.  (400 , 600 , 660)      ข.(730 , 500 ,  40.70) 
ค.   (700, 450 , 380)     ง.(730 , 500 , 410) 

 

9.  เวกเตอร์ดงัรูป มีองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน x และแกน y   ก่ีเมตรตำมล ำดบั    เม่ือ       
ใชม้ำตรำส่วน 1 ช่องของแกน x และแกน y เท่ำกบั    3  เมตร 

        ก.   ( 6  m, 9 m )    
        ข.   ( 9 m, 6 m )  
        ค.  ( 18 m , 27 m)    
        ง.   ( 27 m , 18 m  )  
 

 

x 
y 

z 

A   

A(10,12) 

B (4, 17) 

y 

 
B  

A 

x 
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10.  องคป์ระกอบของแรง 120 นิวตนั ในระบบพิกดัฉำก (Fx  , Fy) คือขอ้ใดตำมล ำดบั 
      ก.   (-60 N, 103.9 N)           
      ข.   (60 N, - 103.9 N)                     
    ค. (- 103.9 N, -  60 N)    
    ง.  (103.9 N,  - 60 N )                   
 

11.  องคป์ระกอบของแรง 200 นิวตนั ในแนวแกน x และแกน  y  มีขนำดก่ีนิวตนัตำมล ำดบั  
 

         ก.  120 N, 160 N    
         ข.   160 N, 120 N 
         ค.  150 N, 267 N   
         ง.   267 N, 150 N 
 

12. เม่ือ A มีพิกดัเชิงขั้วเป็น  ( 5.0 m , 1200 ) จะมีองคป์ระกอบในระบบพิกดัฉำก ( x , y ) คือขอ้ใด  
 ก.  (- 2.5 m ,- 4.3 m)      ข.   (- 2.5 m , 4.3 m) 
 ค.   (- 4.3 m ,- 2.5 m)     ง.   (- 4.3 m , 2.5 m) 
 

13. จำกรูป A ท ำมุม     เท่ำกบัก่ีองศำกบัแกน  - x 
        ก. 370      
        ข. 410   
        ค. 490     
        ง. 530    
 
 

14. เม่ือองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน x เป็น  x ˆA 17.5i   เมตรและ เวกเตอร์หน่ึงหน่วย
ของA  เท่ำกบั ˆ ˆ0.28i 0.96 j  เมตร  ขนำดของ A  เท่ำกบัก่ีเมตร 

 ก.   4.9 m     ข.   16.8 m 
 ค.   18.2 m     ง.    62.5 m 
 

15.  ถำ้เวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ A  คือ ˆ ˆ0.82i 0.57 j แสดงวำ่มุมท่ี A กระท ำกบัแกน x  มีขนำดก่ี
องศำ 

  ก.  350  ข.   390                 ค.  510   ง.   550  

x 

300
 

F = 120 N 

y 

 

 

 

y 
A 

 
x 

x 

F =200 N y 
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16. เม่ือ A ในระบบมีพิกดัฉำกคือ A (4.2 m , 5.4 m) ในระบบพิกดัเชิงขั้ว (R, ) คือขอ้ใด 
  ก. ( 3.39 m , 380 )     ข.  ( 3.39 m , 520 ) 
  ค. ( 6.84 m , 380 )     ง.  ( 6.84 m , 520 ) 
 

17. จำกรูปองคป์ระกอบ ของแรง  F   ในแนวแกน x  มีขนำดก่ีนิวตนั 
    
          ก.  375 N   
          ข.   649.5 N  
        ค.   750 N      
        ง.   1299 N 
 
18. ถำ้   A   เท่ำกบั 60 เมตร และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน y  มีขนำด 46 เมตร มุม 

y      ท่ี  A  กระท ำกบั y  เท่ำกบัก่ีองศำ     

    
         ก. 320     
         ข. 400   
      ค. 580    
      ง. 770   
 
 
19.   องคป์ระกอบของแรง   1200  นิวตนั ในแนวแกน x  ดงัรูป    มีขนำดก่ีนิวตนั 
      

         ก.   143    

         ข.   410 

        ค.   600   

         ง.   958 
 
 
 

20. ให ้ A  = ˆ ˆ ˆ6i 3 j 5k     จงหำขนำดของ  A  
ก.   4  ข.  4.8  ค.   8.4  ง.   14 

700 

x y 

z 
F = 1200 N 

1430 
600  F

y 

x 

z 

1000 y Y 

 

1200 

A

300 

600 

F = 1500  N 

x y 

z 

F  
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เฉลยแบบฝึกหัด     ปริมาณเวกเตอร์  (เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์) 
 

1. ค. 6. ข. 11. ก. 16. ง. 
2. ง. 7. ข. 12. ข. 17. ง. 
3. ง. 8. ก. 13. ง. 18. ก. 
4. ค. 9. ง. 14. ง. 19. ค. 
5. ก. 10. ข. 15. ก. 20. ข. 
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มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร     (คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน    วชิำหลกัฟิสิกส์ (02-511-101) 

เร่ือง  ปริมำณเวกเตอร์    เวลำสอบ 40 นำที 
 

ค าช้ีแจง  1.  ขอ้สอบฉบบัน้ีมี 4  หนำ้  จ  ำนวน 20  ขอ้ ใหท้  ำทุกขอ้ โดยเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งเพียง
ค ำตอบเดียว  แลว้กำเคร่ืองหมำย   ลงในช่อง    ของตวัเลือก ก – ง  แต่ละขอ้  ลงใน
กระดำษค ำตอบ 

 2. อนุญำตใหใ้ชเ้คร่ืองค ำนวณ 
 3.   หำ้มเขียนขอ้ควำมใดๆ  ลงในกระดำษค ำถำมและกระดำษค ำตอบ ใหท้ดเลขในกระดำษ

 ทดเลขท่ีแจกให ้1 แผน่ 
 

1. ลูกศรแทนเวกเตอร์ขนำด 100 เมตร ทิศท ำมุม 1500    ขอ้ใดถูกตอ้ง  
 

 
ก.      ข. 

 
 
   เม่ือ1 ช่องเท่ำกบั 20 เมตร   เม่ือ 1 ช่องเท่ำกบั 20 เมตร 
 

 
 
 ค.      ง.  
 
  เม่ือ 1 ช่องเท่ำกบั 25 เมตร   เม่ือ 1 ช่องเท่ำกบั 25 เมตร 
 

2. ลูกศรแทนเวกเตอร์  ดงัรูป  มีอตัรำส่วน  1  ช่อง  ต่อ 20 เซนติเมตรต่อวินำที  ขอ้ใดเขียนพิกดั
เชิงขั้วของ A  ถูกตอ้ง     

      ก. A ( 6 cm/s , 600 )  
     ข. A ( 120 cm/s , 600 ) 

       ค. A ( 6 cm/s, 3000 )  
      ง. A ( 120 cm/s , 3000 ) 

 

 

x 

y 

60 

A 

30 

x 

y 

30 x 

y 
x 

y 

30 

x 

y 

60 
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3. ลูกศรแทนเวกเตอร์ ดงัรูป    มีจุดเร่ิมตน้และจุดสุดทำ้ยท่ีต ำแหน่งใด   เม่ือ 1 ช่องของแกน x  
และแกน y  เท่ำกบั 1 เมตร 

     ก.  A ( 0 m , - 4 m ) , B (6 m , 7 m)     
      ข. A ( - 4 m , 0 m ) , B (7  m , 6 m ) 
      ค.  B ( 6 m , 7 m ) , A (-4  m , 0  m )    
      ง. B ( 7 m  , 6 m ) , A ( - 4  m , 0 m  ) 
 
 

4. ลูกศรแทน A   ดงัรูป    มีอตัรำส่วน 1 หน่วยของเส้นลูกศรเท่ำกบั  5 เมตร    ขนำดของ A

เท่ำกบัก่ีเมตร  และมีทิศในระบบพิกดัฉำกคือเท่ำไร 
       

      ก.  7.07  m, ( 3, - 5 , 4 )      
      ข.  7.07  m, ( -3, - 5 , 4 )    
      ค.  25  m, ( -3, - 5 , 4 ) 
      ง.  25  m,  ( 3, - 5 , 4 )   
 
 
5. ปลำย A  และปลำย B อยูท่ี่ต  ำแหน่งดงัรูป ในหน่วยเมตร   ขอ้ใด เขียน  AB   ในรูปเวกเตอร์

หน่ึงหน่วยไดถู้กตอ้ง 
      ก.( ĵî3  ) m 
      ข. ( ĵ5î3  ) m 
       ค. ( ĵî3  ) m  
       ง.  ( ĵ5î3  ) m 
 
6. เม่ือขนำด 1 ช่องของแกน x   และแกน y  เท่ำกบั 5   เมตร  รูปขอ้ใดเขียนAB ในรูปเวกเตอร์

หน่ึงหน่วยไดถู้กตอ้ง 
       ก.  ˆ ˆ( 40i 70 j)m     
     ข.  ˆ ˆ(40i 70 j)m  
      ค.  ˆ ˆ( 70i 40 j)m     
      ง.   ˆ ˆ(70i 40 j)m     

B (4 , -2) 

A (1,3) 

 

 

9 

x (m) 

y (m) 

A 

B 

A 

y 

x 

z 

x 

y 

A 

B 
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7. เม่ือ A เท่ำกบั  210 m     แล ĵ168î126A 
   ขอ้ใดเขียนเวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ A  ได้

ถูกตอ้ง 
 ก.   ˆ ˆ0.13i 0.17 j      ข.   ĵ57.0î43.0   
 ค.   ĵ80.0î60.0       ง.    ĵ60.0î75.0   
 
8. ถำ้เวกเตอร์หน่ึงหน่วยของ A  คือ ˆ ˆ0.82i 0.57 j แสดงวำ่มุม x   ท่ี  A ท ำกบัแกน x  มีขนำดก่ี

องศำ 
 ก.  350     ข.   390  
 ค.  510     ง.   550  
 
9. เม่ือ  A มีพิกดัเชิงขั้วเป็น (80  m  , 600 )    จะมีพิกดัในระบบพิกดัฉำก( x , y ) คือขอ้ใด   เม่ือ    

cos600 = 
2
1  ,   sin 600 = 

2
3      และ   tan 600 = 

3
1  

 ก. ( 40  m , 40 3 m )            ข.  ( 40 3  m , 40  m) 
 ค. ( - 40 m , 40 3   m )       ง.  (- 40 3  m,  40   m) 
  
10.   แรง F เท่ำกบั  60 นิวตนั  มีทิศในระบบพิกดัฉำกดงัรูป   เวกเตอร์องคป์ระกอบของแรงใน

แนวแกน x และแกน  y  ตำมล ำดบั ในหน่วยนิวตนั  คือขอ้ใด 
      ก.   – 36 N  , 48   N           
      ข.  -48 N , 36 N 
      ค.   36 N , 48 N  
      ง.   48 N , 36   N 
 
 

11. ออกแรง 200  นิวตนั  ลำกเคร่ืองดูดฝุ่ นในทิศท ำมุม  300  กบัแนวระดบัดงัรูป    องคป์ระกอบ
ของแรงในแนวแกน x  มีขนำดก่ีนิวตนั 

      ก. 51.76    N  
      ข.  100  N  
      ค.  115.5  N   
      ง.  173.2   N  

 x 

F = 60 N 
y 

 

750 
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12. ถำ้แรง F  มีขนำด 200 นิวตนั  และมีโคซำยน์แสดงทิศหรือเวกเตอร์หน่ึงหน่วยเป็น 
ĵ57.0î82.0   นิวตนั แสดงวำ่องคป์ระกอบของแรงในแนวแกน x   มีขนำดก่ีนิวตนั 

 ก.   114  N     ข.  164  N 
 ค.   278  N     ง.  350  N 
 

13.  ถำ้  ˆ ˆ ˆA (5i 8 j 9k)m     ขนำดของ A เท่ำกบัก่ีเมตร 
  ก.  2.83 m     ข.  4 m 
 ค.  13  m     ง.  22 m 
 

 14.  ถำ้จำกรูป AB   มีพิกดัในระบบพิกดัฉำก  ดงัรูป  ในหน่วย เมตร   จะไดข้นำด   AB   เท่ำกบัก่ี

เมตร 

        ก.   1.41  m  
        ข.   3.61 m 
      ค.    5.10 m  
      ง.   9.10 m 
 

15. ถำ้ A  มีพิกดัในระบบพิกดัฉำก  ดงัรูป  ขนำดของมุม     ซ่ึงเป็นมุมท่ี  A  ท ำกบัแกน  - x  
เท่ำกบัก่ีองศำ 

        ก.   160     
        ข.   360 
      ค.   540  
      ง.    690 
 
16. องคป์ระกอบของแรง   18   นิวตนั  ในแนวแกน x  มีขนำด  14.4 นิวตนั  องคป์ระกอบของ

เวกเตอร์ของแรงในแนวแกน y   เท่ำกบัก่ีนิวตนั 
       ก. 3.6  N   
       ข. 5.2     N 
      ค. 7.4  N   
      ง.  10.8  N x 

y 

 

F =  18  N 

Fx 

Fy 

x 

y A ( -5 , 7 )   

  

A (2 , 5) 

B ( -3 , 4) 
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17. ถำ้  A เท่ำกบั  21  เมตร และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในแนวแกน x  มีขนำด 16  เมตร   
มุม x ท่ี A  กระท ำกบั x  เท่ำกบัก่ีองศำ 

 ก. 370       ข.   400 
 ค.  50 0     ง.    530 
 
18. เม่ือ A มีทิศในระบบแกนพิกดัฉำกดงัรูป  ขนำดของ มุม  Y   ท่ี A กระท ำกบัแกน y   เท่ำกบัก่ี

องศำ 
      ก. 300  
      ข.   450 
     ค.  530   
     ง.   600  
 
19.   องคป์ระกอบของแรง  1200  นิวตนั  ใน แนวแกน x   มีขนำดก่ีนิวตนั 
         ก.   310.6  N    
         ข.   771.3  N 
        ค.   863.2  N   
        ง.    833.6  N 
 
 
 
20. แรง  F  มีขนำด 300  นิวตนั  องคป์ระกอบของแรงในแนวแกน   y   มีขนำดก่ีนิวตนั  
 
         ก.  96.4  N   
         ข.   114.9  N 
        ค.   167  N   
        ง.    199 N 
 
 
 

x 

45 

Y 

z A 

1200 

y 

F = 1200 N 

440 

x y 

z 

1300 750 

400 

600 

F = 300  N 

x y 

z 

F
A/ 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

 ปริมาณเวกเตอร์ (เวกเตอร์และองค์ประกอบของเวกเตอร์) 
 

 
1. ก. 6. ง. 11. ง. 16. ง. 
2. ง. 7. ค. 12. ข. 17. ข. 
3. ง. 8. ก. 13. ค. 18. ค. 
4. ค. 9. ก. 14. ค. 19. ก. 
5. ข. 10. ข. 15. ค. 20. ง. 
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ส่ือการสอน 

  “ปริมาณเวกเตอร์” 
 

 

 

จัดท าโดย  

ผศ.สิริน สิระธนกลุ 

 

 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
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ค าช้ีแจง 

 

 ส่ือกำรสอนฉบบัน้ีใชป้ระกอบกำรวจิยั เร่ือง กำรพฒันำชุดกำรสอน  เร่ือง   “ ปริมำณ

เวกเตอร์  ”        รำยวชิหลกัฟิสิกส์  รหสัวชิำ 02-511-101 

 ส่ือการสอนฉบับนี ้ ประกอบด้วย 

7. ส่ือชุดทดลอง  “ ปริมำณเวกเตอร์ ” 

8. คู่มือกำรใชชุ้ดทดลอง 

9. ส่ือ Power  Point 
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การสร้างชุดทดลอง“ ปริมาณเวกเตอร์  ”    
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แผนภาพส่วนประกอบชุดทดลอง “ ปริมาณเวกเตอร์  ”    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แกน y 

แกน x 

แกน z 

วงกลมวดัมุม 

เสำท่ีเคล่ือนท่ี 

ปลอกล๊อตต ำแหน่ง 

กระดำษกรำฟ 

ดชันีบอกระยะทำง 
ตุม้ถ่วงใหเ้ส้นเชือกตึง 
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ส่วนประกอบของส่วนต่างๆ  ของชุดทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ส่วนกระดำษกรำฟ 

2. แผน่ฐำนตั้งชุดทดลอง 

3. อุปกรณ์ล๊อคแกน x  และ y 

4. อุปกรณ์ล๊อคแกน z 

5. อุปกรณ์ยดึเส้นเชือก 

6. อุปกรณ์ล๊อคแกน x , y และ z เขำ้ดว้ยกนั 

7. อุปกรณ์ล๊อคเสำกบัแผน่ฐำนตั้ง 

8. ตวัเสำท่ีสำมำรถเคล่ือนท่ีและปรับควำมสูงต ่ำ 

9. อุปกรณ์ยดึวงกลมส ำหรับวดัมุมและล๊อคปรับระดบัควำมสูง 

10. เส้นเชือกแทนแกน x, y และ z 

 

 

1 

2 

3 

3 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

 10 

10 
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1. ส่วนกระดำษกรำฟ 

 
รูป    กระดำษกรำฟแบบมีสเกลวดัมุม ท่ีผูว้จิยัสร้ำงข้ึน ส ำหรับศึกษำเวกเตอร์ 2 มิต 
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2. แผน่ฐำนตั้งชุดทดลอง 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

3. อุปกรณ์ล๊อกแกน x  และ y 
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4. อุปกรณ์ล๊อกแกน z 
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5. อุปกรณ์ยดึเส้นเชือก 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

6. อุปกรณ์ล๊อกแกน x , y และ z เขำ้ดว้ยกนั 
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7. อุปกรณ์ล๊อกเสำกบัแผน่ฐำนตั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ตวัเสำท่ีสำมำรถเคล่ือนท่ีและปรับควำมสูงต ่ำ 
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9. อุปกรณ์ยดึวงกลมส ำหรับวดัมุมและล๊อกปรับระดบัควำมสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นอกจำกส่วนประกอบต่ำงของเคร่ืองมือแลว้ ยงัมีวสัดุท่ีใชป้ระกอบกบัชุดทดลอง ไดแ้ก่ 

1. เส้นเชือกท่ีไม่มีควำมยดึหยุน่ส ำหรับแทนเวกเตอร์   2 เส้น 

2. เส้นเชือกแทนแกนพิกดัฉำก 3  มิติ จ  ำนวน    3  เส้น 

3. ดชันีบอกระยะควำมยำวเส้นเชือก     1  อนั 

4. ตุม้น ้ำหนกัถ่วงท่ีปลำยเส้นเชือกท่ีแทนเวกเตอร์    1-2 ตุม้ 

5. แผน่วงกลมท่ีมีสเกลวดัมุม 0 – 3600     1  อนั 
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คู่มอืการใช้ชุดทดลอง เร่ือง   “ ปริมาณเวกเตอร์ ” 
   

ตอนที ่1 ศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 2  มิติ 
 

จุดประสงค์การทดลอง   
1. ลำกลูกศรแทนปริมำณเวกเตอร์ได ้
2. สร้ำงรูปหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 2 มิติ ได ้
3. ค ำนวณหำองคอ์งคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 2 มิติได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์   ชุดทดลองเวกเตอร์ 2 มิติ 1 ชุดประกอบดว้ย 
 1.   กระดำษกรำฟชนิดมีสเกลวดัมุม   1   แผน่ 

2. ไมโ้ปรแทรกเตอร์หรือไมบ้รรทดั   1   อนั 
วสัดุทีใ่ช้ในการทดลอง 

- เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ   1  เคร่ือง 
ทฤษฎี 

องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 2  มิติ    เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่ 
   x yA A A     หรือ   x yˆ ˆA A i A j   

 โดยท่ี Ax  และ Ay เป็นองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในแนวแกน x  และ y ตำมล ำดบั 

ขนำดเวกเตอร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบในแต่ละแกนหำได ้2 วธีิ คือ กำรสร้ำงรูปและกำรค ำนวณ 
วิธีการสร้างรูป  สร้ำงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผำ้  องคป์ระกอบของเวกเตอร์จะเป็นดำ้นประกอบ

ของรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้   
 ลำกลูกศรโดยก ำหนดอตัรำส่วนตำมเหมำะสม 

แลว้วดัควำมยำวดำ้นประกอบของรูปไดเ้ท่ำไร
ใหใ้ชแ้ปลงอตัรำส่วนกลบัใหเ้ป็นขนำดของ
เวกเตอร์ 

 
รูปที ่1  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ระบบพิกดัฉำก 2  มิติ     

วธีิการค านวณหาองค์ประกอบของเวกเตอร์ 2 มิติในแนวแกนอ้างองิฉาก ใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ 
   θx xA cosA   , θy xAsinA  หรือ θy yA cosA   

x 
AX 

AY 

O 

X 

X Y 

y 

A    
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ตัวอย่าง      จงหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์กำรกระจดั  0A(100 m,37 )  
 วธีิสร้างรูป     
 ขั้นท่ี 1  กำรลำกเส้นลูกศรแทนเวกเตอร์  ท ำดงัน้ี ก ำหนดอตัรำส่วน เช่น ใชอ้ตัรำส่วน 1cm : 2 

km   จะไดค้วำมยำวลูกศร มีขนำด 4.00  cm ดงัน้ี  1cm
8km 8km( ) 4.00cm

2km
  ใชอุ้ปกรณ์วดั

มุม 600 แลว้ลำกเส้นลูกศรดว้ยไมบ้รรทดัยำว 4.00 cm ใหห้ำงลูกศรเร่ิมจำกจุด O  ซ่ึงเป็น
จุดเร่ิมตน้ของแกนอำ้งอิงฉำกผำ่นต ำแหน่งมุม 600 ท่ีวดัไว ้ ดงัรูป 

ขั้นท่ี 2 กำรวดัขนำดองคป์ระกอบของเวกเตอร์
ของเวกเตอร์ท่ีตอ้งกำร ท ำดงัน้ี คือ  สร้ำงเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผำ้  แลว้วดัควำมยำวดำ้นประกอบ 
ในแนวแกน x  และแกน y คือ Ax  และ Ay  วดั
ควำมยำวได้A 8.00 cmx  และA 6.00 cmy   
แลว้ใชอ้ตัรำส่วนแปลงกลบัเพื่อหำขนำดเวกเตอร์ 

 x
10m

A 8.00cm 8.00cm( ) 80.00  m
1cm

    และ y
10m

A 6.00cm 6.00cm( ) 60.00  m
1cm

    

วธีิการค านวณหาองค์ประกอบของเวกเตอร์ 2 มิติในระบบพกิดัฉาก   ใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ 

   θx xA cosA   0100cos37 79.86 m   

    θy xAsinA 
0100sin37 60.18 m   

หรือ   θy yA cosA 
0 0100cos(90 37 ) 60.18 m    

กำรหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกกำรสร้ำงรูปแลว้วดักบักำรค ำนวณมีขนำดใกลเ้คียงกนัมำก
ถือไดว้ำ่เท่ำกนั ท่ีต่ำงกนัเล็กนอ้ยเน่ืองจำกควำมละเอียดของกำรอ่ำนค่ำจำกเคร่ืองมือวดั 
แผนภาพการทดลอง  ตอนที ่1  การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 2  มิติ 
 

 
 
 
 
 

 

 

F 

x 

y 

 

 

 แกน x 

แกน y 

 

ระยะ 1 ช่องใหญ่ของ

แกน x และ y เท่ำกบั 1 

cm 
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ค ำสั่ง  ใหห้ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 0A(30m,40 ) จำกกำรทดลองและจำกกำรค ำนวณ  
วธีิการทดลอง    

1. ค ำนวณควำมยำวเส้นลูกศรแทนขนำดของปริมำณเวกเตอร์ท่ีก ำหนดให ้ในอตัรำส่วน 1 cm 
ต่อ  1 m  บนัทึกลงในตำรำงท่ี 1 เป็นควำมยำว R  

2. ท่ีต  ำแหน่งจุดตดัแกน x กบัแกน y  บนกระดำษกรำฟท่ีมีสเกลวดัมุม  ลำกหำงลูกศรทิศท ำมุม  
400 กบัแกน+x  แทนเวกเตอร์  30 m  มีควำมยำวเท่ำกบัท่ีค  ำนวณไดใ้นขอ้ 1.   

3. จำกต ำแหน่งหวัลูกศร ให้อ่ำนค่ำระยะท่ีตดัแกนx  และแกน y  บนัทึกผลลงในตำรำงเป็น Rx 

และ Ry  ตำมล ำดบั  

4. ใชอ้ตัรำส่วน  1  m : 1  cm   แปลงค่ำ Rx และ Ry  เป็นค่ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบ
พิกดัฉำกบนัทึกเป็นค่ำ Ax  และ  Ay  ตำมล ำดบั 

5. ท ำกำรทดลองท ำนองเดียวกบัขอ้ 1 -  4  แต่ใชอ้ตัรำส่วนเป็น ควำมยำว 1 cm ต่อ 1.2 m  บนัทึก
ผลกำรทดลองในตำรำง 

6. ท ำกำรทดลองท ำนองเดียวกบัขอ้ 1 -  4  แต่ใชอ้ตัรำส่วนเป็น ควำมยำว 1 cm ต่อ 1.5 m  
บนัทึกผลกำรทดลองในตำรำง เป็นควำมยำวเส้นลูกศร R (cm) 

7. ค ำนวณหำค่ำเฉล่ียขององคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน x และแนวแกน y จำกกำรทดลอง 
8. ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน x และแกน y   โดยใชฟั้งกช์นัตรีโกณมิติ แลว้

บนัทึกผลกำรค ำนวณลงในตำรำงท่ี 1 
   θx xA cosA   , θy xA Asin หรือ θy yA A cos  

9. สรุปผลกำรทดลองเปรียบเทียบขนำดองคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกกำรสร้ำงรูปและจำกกำร
ค ำนวณ 
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ตารางบันทกึผลการทดลองตอนที ่1     การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉาก 2  มิต ิ
 

ขนำด
เวกเตอร์ อตัรำ 

ส่วน 

ควำม
ยำว 

มุม  ระยะตดัแกนx,y 
องคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

กำรสร้ำงรูป กำรค ำนวณ 

A(m) R(cm) X Rx (cm) Ry(cm) AX (m) AY(m) AX (m) AY(m) 

 
30 

1cm:1m   
60 

      
1cm:1.2m        
1cm:1.5m        

ค่ำเฉล่ียองคป์ระกอบของเวกเตอร์     
องคป์ระกอบของเวกเตอร์ เม่ือจำกระยะตดัแกน x  และแกน y  เม่ือ A =  30 หน่วย อตัรำส่วน…… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

กำรค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์   เม่ือ A = 30  m  และ X = 600   
 θx xA cosA    =    ……………………………………………………………………… 
 θy xA Asin   =    ……………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
เปรียบค่ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกกำรทดลองและจำกกำรค ำนวณ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลกำรทดลอง ตอนท่ี 1  กำรศึกษำองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 2  มิติ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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คู่มอืการใช้ชุดทดลอง เร่ือง   “ ปริมาณเวกเตอร์ ” 
 

ตอนที ่2  การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉาก 3  มิต ิ
 

จุดประสงค์การทดลอง   
1. วดัขนำดองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 3  มิติได ้
2. ค ำนวณหำองคอ์งคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 3  มิติได ้
3. บอกควำมสัมพนัธ์ของมุมเชิงขั้วในระบบพิกดัฉำก 3  มิติ ได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์   ชุดทดลองปริมำณเวกเตอร์ 3  มิติ  1  ชุด 
1. .กระดำษกรำฟชนิดมีสเกลวดัมุม   1   แผน่ 
2. แผน่ฐำนพร้อแกนเหล็ก  4 อนั จ ำนวน  1  ชุด 
3. ไมบ้รรทดัเหล็ก     1   อนั 
4. อุปกรณ์วดัมุมเชิงขั้ว    1   อนั 
5. อุปกรณ์จบัยึดพร้อมสเกลวดัมุมคร่ึงวงกลม  1  อนั 

วสัดุทีใ่ช้ในการทดลอง 
- เส้นเชือก        5   เส้น   
- เคร่ืองค ำนวณท่ีมีฟังกช์นัตรีโกณมิติ   1  เคร่ือง 

ทฤษฎี 
 องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3  มิติ   เขียนในรูปสมกำรไดว้ำ่ 

  x y zA A A A     หรือ   k̂AĵAîAA zyx 


 
ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์จำก
สมกำร 

       θx xA A cos  
  θy yA A cos  

  θz zA A cos  
 
 

   รูปท่ี 2   องคป์ระกอบของA เม่ือก ำหนด x y z(θ ,θ ,θ ) 
 

 โดยท่ี Ax , Ayและ Az เป็นองคป์ระกอบของเวกเตอร์ A ในแนวแกน x , y และz  ตำมล ำดบั 

x 

y 

z 

Ax 
Ay 

Az A 

y x 
z 
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 โดยท่ี x , yและ z เป็นมุมท่ีเวกเตอร์ A กระท ำกบัแกน x , y และz  ตำมล ำดบั 
     ค ำนวณหำองคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกสมกำร 
           θx zA Asin cos  
       θy zA Asin sin  

       θz zA A cos   
 
    
รูปท่ี 3   องคป์ระกอบของA เม่ือก ำหนด ( , ) 

 
แผนภาพการทดลอง  ตอนที ่2  การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3  มิติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ     กำรเล่ือนเสำบนระนำบเป็นกำรปรับค่ำของมุมท่ีท ำกบัแกน x และแกน y  และกำร

ปรับควำมสูงของอุปกรณ์วดัมุมหรือเสำก็ไดเ้ป็นกำรปรับขนำดของมุมท่ีกระท ำกบั
แกน z  

ข้อควรระวงั  1.  ตอ้งปรับมุม z ใหเ้ท่ำกนัทั้งสองต ำแหน่ง  
 2.  เส้นเชือกแทนเวกเตอร์ตอ้งไม่หยอ่น  
 3.  เส้นเชือกตอ้งผำ่นศูนยก์ลำงเดียวกนัหรือเป็นระนำบเดียวกนั     

 

ปรับควำมสูงของเสำเพื่อปรับขนำดของมุม  

z 

เล่ือนตำมขอบปรับมุม x และ y 

ปลอกส ำหรับหมุนล๊อกต ำแหน่งเสำ 

หำงปลำส ำหรับล๊อกต ำแหน่งมุม 

z 
ดชันีบอก

เวกเตอร์ 

ระยะตดัแกน z 

ตุม้น ้ำหนกั 

ระยะตดัแกน x 
แกน x 

แกน  y 

แกน z 

ระยะตดัแกน  y 

วงกลมส ำหรับวดัมุม 

x 

y 

 
z 

z 

 

A  x 

y 

z 

Ax 
Ay 

Az A 

z 
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ค าส่ัง    จงหาองค์ประกอบของเวกเตอร์ A 30m ,z = 500 , = 400  จำกกำรวดัและกำรค ำนวณ  
วธีิการทดลอง     

1. ประกอบอุปกรณ์กำรทดลองดงัรูป 
2. เล่ือนต ำแหน่งเสำไปตำมขอบเพื่อให้เส้นเชือกบนระนำบ xy ท ำมุม =400 แลว้หมุนปลอกล๊อก

ต ำแหน่งเสำ 
3. ปรับควำมสูงของเสำเพื่อใหมุ้มท่ีเส้นเวกเตอร์(เส้นเชือกในรูปสีแดง) ท ำกบัแกน z  เป็นมุม 

z = 500  โดยกำรวดัมุมท่ีขั้ว   และมุมท่ีอุปกรณ์วดัมุมท่ีติดบนเสำของชุดทดลองใหเ้ท่ำกนั

ดงัรูป (เพรำะเป็นมุมเดียวกนัป้องกนัควำมคลำดเคล่ือนของกำรตั้งค่ำเคร่ืองมือ) แลว้ล๊อก
ต ำแหน่ง 

4. วดัมุมท่ีเวกเตอร์ท ำกบัแกน+x และวดัมุมท่ีท ำกบัแกน+y บนัทึกผลกำรวดัเป็นมุม x      และ

มุม y ตำมล ำดบั  ลงในตำรำง   
5. ค ำนวณควำมยำวเส้นเชือกท่ีจะใชแ้ทนขนำดเวกเตอร์  ดว้ยอตัรำส่วน 1 cm : 1 m  บนัทึกเป็น

ค่ำ  R  ลงในตำรำงบนัทึกผลตำรำงท่ี 2 
6. วดัควำมเส้นเชือกท่ีใชแ้ทนเวกเตอร์ยำวเท่ำกบัท่ีค  ำนวณไดใ้นขอ้ 5 เล่ือนดชันีบนเส้นเชือก

มำอยูท่ี่ระยะดงักล่ำว แลว้ใชไ้มบ้รรทดัวดัระยะตดัแกน z  พร้อมทั้งอ่ำนค่ำระยะตดัแกน x  

และแกน y  บนกระดำษกรำฟ บนัทึกผลกำรอ่ำนค่ำลงในตำรำงบนัทึกผล เป็น Rx , Ry และRz  
ตำมล ำดบั 

7. ใชอ้ตัรำส่วน 1  m : 1  cm   แปลงค่ำ Rx , Ry และRz  กลบัเป็นค่ำองคป์ระกอบของเวกเตอร์
แนวแกน x ,  y  และ z  บนัทึกเป็นค่ำ Ax   , Ay  และ Az  ตำมล ำดบั 

8. ค ำนวณหำค่ำองคป์ระกอบของ A แนวแแกน x , y  และ z ตำมล ำดบั จำกสมกำรฟังกช์นั
ตรีโกณมิติ  แลว้บนัทึกผลกำรค ำนวณลงในตำรำง ใชส้มกำร θx xA A cos  , 

θy yA A cos  และ θz zA A cos  และใชส้มกำร θx zA Asin cosφ , 
θy zA Asin sinφ และ θz zA A cos   

9. ท ำกำรทดลองซ ้ ำอีก 2 คร้ัง บนัทึกผลกำรทดลอง 
10. เปรียบเทียบขนำดขององคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกกำรวดัและจำกกำรค ำนวณ 

11. ค ำนวณหำค่ำ ของ z
2

y
2

x
2 coscoscos θθθ  ของกำรทดลองทุกคร้ัง  

12. หำค่ำควำมคลำดเคล่ือนของกำรทดลองจำกขอ้ 12. กบัค่ำทำงทฤษฎีท่ีจะไดค่้ำเท่ำกบั 1 
13. สรุปผลกำรทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง   ตอนท่ี 2  การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉาก 3  มิติ
  

เวกเตอร์  A  มีขนำด 30 เมตร ท ำมุม z = 500 , = 400      อตัรำส่วนควำมยำว 1 cm : 1 m 
ควำมยำวเส้นเชือกแทนขนำดของเวกเตอร์  R =  …………….  cm 
 

คร้ังท่ี 
มุมท่ีท ำกบัแกน ระยะตดัแกน x , y , z องคป์ระกอบของเวกเตอร์จำกกำรวดั 

z  x y Rx(cm) Ry(cm) Rz(cm) Ax(m) Ay(m) Az(m) 

1  
500 

 
400 

        
2         
3         
 ค่ำเฉล่ีย         

. 

 

คร้ังท่ี 
z

2
y

2
x

2 coscoscos θθθ   

องคป์ระกอบของเวกเตอร์

ค ำนวณใชมุ้ม (z , ) 
องคป์ระกอบของเวกเตอร์

ค ำนวณใชมุ้ม(x, y , z  ) 

 AX(m) AY(m) AZ(m) AX(m) AY(m) AZ(m) 

1        
2        
3        

เฉล่ีย        
 
การค านวณหาค่าขนาดของเวกเตอร์องค์ประกอบจากการวดั  ………………………………   
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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การค านวณหาความสัมพนัธ์ระหว่างมุม  X ,    ,  Y   และ  Z   จำกสมกำร     

    1coscoscos z
2

y
2

x
2  θθθ  

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
สรุปผลการทดลอง  ตอนที่  2   การศึกษาองค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3  มิติ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะ   
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ค าถามท้ายการทดลอง 
 

1. ถำ้ A  มีพิกดัเชิงขั้วA(300 m , 700 )  จะมีเวกเตอร์องคป์ระกอบในแนวแกน x และแกน y เท่ำไร 
  การสร้างรูป 
  อตัรำส่วน  1 cm :  ……………. m 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
กำรค ำนวณ 
……………………………………………
…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………..… 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

2. ถำ้ A    ดงัรูปมีขนำด  70  เมตร   จะมีองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในแนวแกน x และ  y  ก่ีเมตร       
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
3 มุม  Y   ในรูปมีขนำดก่ีองศำ 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

…………………………………………………………………………………..…………... 

 
x 

y 

x 
50 

A =70  m 

60 

x 

Y 

z A 

y 

135 
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4. เม่ือ  A   มีขนำด  1200 เมตร จะมีองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 3 มิติเท่ำไร 
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

5. เม่ือ  A   มีขนำด  1200 เมตร จะมีองคป์ระกอบของเวกเตอร์ในระบบพิกดัฉำก 3 มิติเท่ำไร 
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 

 

 

 

 

60 

x 

z A 

y 

40 

350 

x 

z A 

y 

700 630 
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การสร้างส่ือการสอน Power  Point 

 

 กำรวจิยั กำรพฒันำชุดกำรสอน “ ปริมำณเวกเตอร์ ”  ผูว้จิยัสร้ำงส่ือ Power  Point 

ประกอบดว้ย 3  ส่วน  ดงัน้ี 

1. เน้ือหำสำระ   สร้ำงจำกใบเน้ือหำ  

2. กำรทดลองปริมำณเวกเตอร์  สร้ำงจำกคู่มือกำรใชชุ้ดทดลอง 

3. แบบฝีกหดัปริมำณเวกเตอร์พร้อมเฉลย สร้ำงจำกเอกสำรแบบฝึกหดัและเฉลย 

 

การน าเสนองานด้วย Power  Point ในส่วนเนือ้หา สำมำรถควบคุมหนำ้จอดว้ยกำรกดท่ี

สัญลกัษณ์                   ในแต่ละเฟรมเพื่อกลบัเขำ้สู่เมนูหลกั 

 

การน าเสนองานด้วย Power  Point ในส่วนแบบฝีกหัดปริมาณเวกเตอร์  เป็นแบบปรนยั

เลือกตอบ  จ ำนวน 20  ขอ้    ให้ผูเ้รียนกดปุ่มเลือกค ำตอบท่ีตอ้งกำร ถำ้ค ำตอบถูกจะเฉลยว่ำถูก     

ให้กดท่ีเคร่ืองหมำยถูกจะไดท้  ำขอ้ต่อไป    ถำ้ตอบไม่ถูกจะเฉลยวำ่ผิด  ให้กดท่ีเคร่ืองหมำยผิดเพื่อ

กลบัมำท ำท่ีขอ้เดิม 
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ตัวอย่าง  ส่ือใบงาน  ( Power    Point) 
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ตัวอย่าง  ส่ือการทดลอง เร่ือง ปริมาณเวกเตอร์   (Power    Point) 
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ตัวอย่าง  ส่ือแบบฝึกหัด   (Power    Point) 
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ภาคผนวก ข. 

การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
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ตารางที่ 3   ค่ำควำมยำก-ง่ำย และค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  

เร่ือง ปริมำณเวกเตอร์  จ  ำนวน 20  ขอ้ ของนกัศึกษำ 30 คน 

ขอ้ท่ี จ ำนวนผูเ้รียนท่ีตอบถูก ควำมยำกง่ำย 
P 

ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
r 

pq 
กลุ่มสูง กลุ่มต ่ำ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

14 
13 
10 
13 
12 
13 
9 
9 

10 
8 

14 
9 

14 
6 

10 
14 
10 
8 

14 
11 

8 
10 
6 
9 
8 
8 
3 
6 
5 
5 
8 
6 
4 
3 
6 
8 
3 
3 
9 
6 

0.733 
0.767 
0.533 
0.733 
0.667 
0.700 
0.400 
0.500 
0.500 
0.433 
0.733 
0.500 
0.600 
0.300 
0.533 
0.733 
0.433 
0.367 
0.767 
0.567 

0.400 
0.200 
0.267 
0.267 
0.267 
0.333 
0.400 
0.200 
0.333 
0.200 
0.400 
0.200 
0.667 
0.200 
0.267 
0.400 
0.467 
0.333 
0.333 
0.333 

0.231 
0.246 
0.234 
0.242 
0.240 
0.236 
0.188 
0.240 
0.222 
0.237 
0.231 
0.240 
0.173 
0.222 
0.234 
0.231 
0.178 
0.198 
0.238 
0.228 

 รวม =221 รวม =124   รวม =4.490 
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ตารางที ่4    คะแนนผลกำรสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  เร่ือง  “  ปริมำณ เวกเตอร์”         

จ  ำนวน  20  ขอ้  ของนกัศึกษำ 30 คน 

คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน คนท่ี คะแนน 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

18 
17 
17 
17 
17 
16 
16 
15 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

15 
14 
14 
12 
11 
11 
11 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

11 
10 
10 
9 
9 
9 
9 
8 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

8 
8 
7 
7 
7 
6 
6 

 

 N =  จ ำนวนผูท้  ำขอ้สอบ =  30 คน 

 2XΣ ผลรวมคะแนนแต่ละคนยกก ำลงัสอง = 4397 
 ΣX 345   

     

 
)1N(N

)X(XN
SD

22






ΣΣ
   

2(30)(4397) (345)
3.85

30(30 1)
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การวเิคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    เร่ือง  “  ปริมำณ เวกเตอร์”       

จ  ำนวน 20 ขอ้ ของนกัศึกษำ 30  คน 

   










 2tt

S

pqΣ
1

1n
n

r  

เม่ือ      ttr ค่ำควำมเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

 n =  จ ำนวนขอ้สอบ = 20  ขอ้ 

 p =  สัดส่วนของผูต้อบถูก 

 q =  สัดส่วนของผูต้อบผดิ 

 2S = ค่ำควำมแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั = 3.852  

  










 2tt

S

pqΣ
1

1n
n

r 2
20 (4.49)

1 0.73
20 1 3.85
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ภาคผนวก ค. 

การประเมินคุณภาพชุดการสอน 
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การหาค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมอืชุดทดลอง “ ปริมาณเวกเตอร์ ” 

การทดลองเกบ็ข้อมูลการทดลององค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 2 มิติ 

ขนำด
เวกเตอร์ 

อตัรำ 
ส่วน 

ควำม
ยำว 

มุม  ระยะแนวแกน x , y 
องคป์ระกอบของเวกเตอร์ 

กำรวดั กำรค ำนวณ 

A(m) r(cm) X Rx (cm) Ry(cm) AX (m) AY(m) AX (m) AY(m) 

 
30 

1cm:1m 30  
60 

15.0 26.0 15.00 26.0 15.0 25.98 
1cm:1.2m 25 12.5 21.7 15.00 26.04   
1cm:1.5m 20 10.2 17.3 15.30 25.95 

ค่ำเฉล่ียองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 15.10 26.00 
ค่ำเบ่ียงเบน 0.17 0.04   
 

การทดลองเกบ็ข้อมูลการทดลอง องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3 มิติ 

  

A(m

) 

อตัรำส่วน  R 

(cm) 
z  x y Rx Ry Rz กำรทดลอง กำรค ำนวณ 

Ax Ay Az Ax Ay Az 

  30  1cm:1m 30c 50 50 61 55 14.7 17.4 19.5 14.70 17.40 19.5 14.54 17.20 19.28 

 1cm:1.2m 25 12.2 14.7 16.3 14.64 17.64 19.56 

 1cm:1.5m 20 9.8 11.8 13.2 14.70 17.70 19.80 

 mean 14.68 17.58 19.62  

STDEV 0.03 0.16 0.16 
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การทดลองเกบ็ข้อมูลการทดลอง องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3 มิติ 

  

A(m

) 

อตัรำส่วน  R 

(cm) 
z  x y Rx Ry Rz กำรทดลอง กำรค ำนวณ 

Ax Ay Az Ax Ay Az 

  30  1cm:1m 30c 50 40 54 61 17.8 14.6 19.0 17.8 14.6 19.0 14.54 17.20 19.28 

 1cm:1.2m 25 14.8 12.2 16.0 17.76 14.64 19.20 

 1cm:1.5m 20 11.8 9.9 12.8 17.70 14.85 19.20 

 mean 17.75 14.70 19.13  

STDEV 0.05 0.13 0.12 

 

การทดลองเกบ็ข้อมูลการทดลอง องค์ประกอบของเวกเตอร์ในระบบพกิดัฉาก 3 มิติ 

  

A(m

) 

อตัรำส่วน  R 

(cm) 
z  x y Rx Ry Rz กำรทดลอง กำรค ำนวณ 

Ax Ay Az Ax Ay Az 

  30  1cm:1m 30c 40 30 57 70 16.0 9.7 23.5 16.0 9.7 23.5 16.7 9.64 22.9 

 1cm:1.2m 25 13.4 8.1 19.6 16.08 9.72 23.52 

 1cm:1.5m 20 10.7 6.6 15.4 16.1 9.90 23.1 

 mean 16.04 9.77 23.37  

STDEV 0.04 0.11 0.24 

 

จำกขอ้มูลเม่ือน ำไปวเิครำะห์ทำงสถิติ ดว้ยโปรแกรม Statistix 8.0  ท่ีระดบั .05  แบบ One-Sample 

T-test  พบวำ่มีค่ำควำมเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือสูงกวำ่ 95 %   
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจชุดการสอน 
 

1. ดร.ชัชวาล  ศรีภักดี ต าแหน่งอาจารย์ วุฒิปริญญาเอกฟิสิกส์  
2. นายวราวุฒิ  พุทธให้ ต าแหน่งอาจารย์ วุฒิปริญญาโทฟิสิกส์ 
3. นายจิระศักดิ์ ธาระจักร์  ต าแหน่งอาจารย์ วุฒิปริญญาโทฟิสิกส์ 
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แบบประเมินคุณภาพของแผนการสอน 
ส าหรับอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 

เร่ือง    ปริมำณเวกเตอร์    บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
 

 
 

ค าช้ีแจง โปรดท ำเคร่ืองหมำย ลงในช่อง  สดงระดบัควำมคิดเห็นของท่ำน  
ซ่ึงมีเกณฑก์ำรประเมินคุณภำพ   5  ระดบั ดงัน้ี 
  คะแนน 5  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดีมำก 
  คะแนน 4  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดี 
  คะแนน 3  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัพอใช ้
  คะแนน 2  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัตอ้งปรับปรุง 
  คะแนน 1  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัใชไ้ม่ได ้
 

 

รายการประเมินแผนการสอน ระดับของคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

1. แผนการสอน      
    1.1  ควำมเหมำะสมของกำรแบ่งหน่วยกำรเรียน ///     
    1.2  ควำมเหมำะสมของเวลำเรียนกบัเน้ือหำ ///     
    1.3  ควำมเหมำะสมของหวัขอ้กบัระดบัผูเ้รียน / //    
    1.4  ควำมเหมำะสมของจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ///     
    1.5  ควำมเหมำะสมของตำรำงวเิครำะห์ขอ้สอบ / //    
     1.6 ควำมเหมำะสมของแนวกำรสอน  ///    
ค่ำเฉล่ีย = 88/18  = 4.89 60 28 0 0 0 
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แบบประเมินคุณภาพของเอกสารประกอบการสอน 
ส าหรับอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 

เร่ือง    ปริมำณเวกเตอร์    บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
 

 
 

ค าช้ีแจง โปรดท ำเคร่ืองหมำยลงในช่อง  แสดงระดบัควำมคิดเห็นของท่ำน  
ซ่ึงมีเกณฑก์ำรประเมินคุณภำพ   5  ระดบั ดงัน้ี 
  คะแนน 5  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดีมำก 
  คะแนน 4  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดี 
  คะแนน 3  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัพอใช ้
  คะแนน 2  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัตอ้งปรับปรุง 
  คะแนน 1  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัใชไ้ม่ได ้

 
 
 

รายการประเมินเอกสารประกอบการสอน ระดับของคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

1. ใบเนือ้หา      
    1.1  ควำมเหมำะสมของเวลำเรียนกบัเน้ือหำ // /    
    1.2  ควำมสอดคลอ้งของเน้ือหำกบัจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ ///     
    1.3  ควำมเหมำะสมของเน้ือหำ // /    
    1.4  กำรจดัเรียงล ำดบัเน้ือหำมีควำมต่อเน่ือง / //    
    1.5 ควำมถูกตอ้งเน้ือหำ ///     
    1.6 รำยละเอียดของเน้ือหำมีเพียงพอ ///     
2. แบบฝึกหัดและเฉลยแบบฝึกหดั      
   2.1  ควำมชดัเจนของค ำถำม ///     
   2.2  ควำมเหมำะสมของแบบฝึกหดักบัระดบัผูเ้รียน / //    
   2.3  แบบฝึกหดัมีควำมสอดคลอ้งกบัเน้ือหำ ///     
   2.4 ควำมสะดวกในกำรใชง้ำน ///     
3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
   3.1  ควำมชดัเจนของกำรใหค้ะแนน ///     
   3.2  ควำมเหมำะสมของแบบทดสอบ // /    
   3.3  ควำมชดัเจนของค ำถำม ///     
   3.4  ตวัลวงและค ำตอบเหมำะสม  // /    
ค่ำเฉล่ีย = 202/42  = 4.81 170 32    
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แบบประเมินคุณภาพของส่ือการสอนด้านเทคนิค 
ส าหรับอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 

เร่ือง    ปริมำณเวกเตอร์    บทเรียนเวกเตอร์และองคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
 

 
 

ค าช้ีแจง โปรดท ำเคร่ืองหมำยลงในช่อง  แสดงระดบัควำมคิดเห็นของท่ำน  
ซ่ึงมีเกณฑก์ำรประเมินคุณภำพ   5  ระดบั ดงัน้ี 
  คะแนน 5  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดีมำก 
  คะแนน 4  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัดี 
  คะแนน 3  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัพอใช ้
  คะแนน 2  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัตอ้งปรับปรุง 
  คะแนน 1  หมำยถึง   มีคุณภำพระดบัใชไ้ม่ได ้
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

1. ส่ือการสอน Power  Point      
    2.1  ควำมเหมำะสมของเทคนิคกำรน ำเสนอ ///     
    2.2  ควำมเหมำะสมของสีและขนำดของตวัอกัษร  ///    
    2.3  เน้ือหำครอบคลุมตำมจุดประสงคก์ำรสอน  ///     
    2.4  ควำมเหมำะสมปริมำณเน้ือหำในแต่ละจอภำพ   ///     
    2.5  มีควำมน่ำสนใจ  สีชวนอ่ำนของแผน่สไลด ์  //     
    2.6  เน้ือหำในแต่ละจอภำพส่ือควำมหมำยไดช้ดัเจน // /    
    2.7  ควำมถูกตอ้งของภำษำท่ีเขียน  ///    
    2.8   ควำมชดัเจนของภำษำท่ีอธิบำยเน้ือหำ / //    
   2.9   ควำมสอดคลอ้งของภำพกบัเน้ือหำ // /    
    2.10  ควำมชดัเจนของภำพประกอบ // /    
2. ส่ือชุดสาธิตการทดลอง       
    2.1  ควำมชดัเจนของจุดประสงคก์ำรทดลอง ///     
    2.2  ควำมเหมำะสมของเน้ือหำสำระ / //    
    2.3 ภำษำในกำรเขียนขั้นตอนกำรทดลองเขำ้ใจง่ำย   ///    
    2.4  ควำมเหมำะสมของตำรำงบนัทึกผล // /    
    2.5  ควำมสะดวกในกำรใชง้ำน ///     
    2.6 ควำมรวดเร็วในกำรวดั  // /    
ค่ำเฉล่ีย = 217/48  = 4.52 145 72    
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ข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญ 

 ผูเ้ช่ียวชำญดำ้นเน้ือหำไดเ้สนอแนะกำรสอนในแผนกำรสอนวำ่ควรใชก้ำรเร่ิมตน้กำรสอน
ดว้ยกำรตั้งปัญหำใหผู้เ้รียนคิดแลว้น ำไปสู่กำรแกปั้ญหำดว้ยกำรเร่ิมตน้กำรสอน 
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ภาคผนวก ง. 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางที ่5       คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

คนท่ี 
N 

1X  2X  2
1X  2

2X  คนท่ี 
N 

1X  2X  2
1X  2

2X  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

18 
17 
17 
17 
17 
16 
16 
16 
16 
16 
15 
14 
13 
13 
13 
 

17 
16 
16 
15 
15 
14 
13 
13 
13 
13 
12 
12 
12 
11 
10 

324 
289 
289 
289 
289 
256 
256 
256 
256 
256 
225 
196 
169 
169 
169 
 

289 
256 
256 
225 
225 
196 
169 
169 
169 
169 
144 
144 
144 
121 
100 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

12 
12 
12 
11 
11 
10 
9 
9 
9 
8 
8 
8 
7 
7 
7 

9 
9 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
6 

144 
144 
144 
121 
121 
100 
81 
81 
81 
64 
64 
64 
49 
49 
49 

81 
81 
64 
64 
64 
64 
64 
49 
49 
49 
49 
49 
36 
36 
36 

      374 313 5044 3611 
 

คะแนนรวมของกลุ่มทดลอง =  374คะแนน คะแนนเฉล่ียกลุ่มทดลอง 1X =12.47 คะแนน 

คะแนนรวมของกลุ่มควบคุม = 313 คะแนน คะแนนเฉล่ียกลุ่มควบคุม 2X =10.43  คะแนน 

N =  จ ำนวนผูท้  ำขอ้สอบกลุ่มละ =  30  คน 

2
1XΣ ผลรวมคะแนนแต่ละคนยกก ำลงัสองของกลุ่มทดลอง = 5044 

Σ 2
2X ผลรวมคะแนนแต่ละคนยกก ำลงัสองของกลุ่มควบคุม = 3611 
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)1N(N

)X(XN
S

22






ΣΣ      

  
2

1
(30)(5044) (374)

S 13.15 3.63
30(30 1)


  


 

     

2

2
(30)(3611) (313)

S 11.91 3.45
30(30 1)


  


 

กำรทดสอบควำมเท่ำกนัของค่ำควำมแปรปรวน 

    
2
1
2
2

S 13.15
F 1.10

11.91S
    

จำกกำรเปิดตำรำงท่ี  
.05α
2

  .025  เม่ือ  df1 = 30 – 1 = 29  และ df2 = 30 – 1 = 29   

ได ้ค่ำ F = 2.10      ค่ำ F  ท่ีค  ำนวณ = 1.10   มีค่ำนอ้ยกวำ่ค่ำ F  จำกตำรำง = 2.10  แสดงวำ่ค่ำ

ควำมแปรปรวนของกลุ่มทั้งสองเท่ำกนั   

การทดสอบความแตกต่างบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งสองกลุ่ม 

  1 2
2 2

1 1 2 2

1 2 1 2

X X
t

(n 1)S (n 1)S 1 1
n n 1 n n




   
    

 

  
12.47 10.43 2.04

t 2.43
0.84(30 1)(13.15) (30 1)(11.91) 1 1

30 30 2 30 30


  

    
    

 

จำกตำรำงแจกแจงทีท่ี df = 30+30-2 คือ 58  มีค่ำท่ีระดบั 0.025   ไดค้่ำ  t = 2.00 

ค่ำ t  ท่ีค  ำนวณไดมี้ค่ำมำกกวำ่ค่ำ t  จำกตำรำง  จึงแสดงวำ่ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนกัศึกษำ

แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .05 
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1. ช่ือ - นำมสกุล (ภำษำไทย) นำงสิริน  สิระธนกุล     
       ช่ือ - นำมสกุล (ภำษำองักฤษ) Mrs. Sirin  Sirathanakul  
2. เลขหมำยบตัรประจ ำตวัประชำชน      41306 00002 201 
3. ต ำแหน่งปัจจุบนั 
 -    ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์
4. หน่วยงำนและสถำนท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  
 -   คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ี มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลพระนคร  
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 -  โทรศพัท ์: 02-9132424  ต่อ 137           
 -  โทรสำร : 02-913-2424 ต่อ 105 
 -   ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์   Sir_Lsci@yahoo.com 
5. ประวติักำรศึกษำ 
 -   กำรศึกษำบณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบั 2) มหำวทิยำลยัศรีนครินทรวโิรฒ    
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6. สำขำวชิำกำรท่ีมีควำมช ำนำญพิเศษ (แตกต่ำงจำกวฒิุกำรศึกษำ)  
 -   ไม่มี 
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     กรุงเทพมหำนคร   2544 
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