
การดัดแปลงคอมเพรสเซอร 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต สําหรับใชงานใน
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็กที่ควบคุมดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบ

A modified compressor of single phase 220 volt to three phase 220 volt for
air conditioner controlled with variable speed drive
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บทคัดยอ
บทความวิจัยน้ี นําเสนอการดัดแปลงคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบเครื่องปรับอากาศขนาด 12,500 บีทียูจาก

ระบบ 1 เฟส 220 โวลต เปนระบบ 3 เฟส 220 โวลต เพ่ือใหสามารถนําไปใชกับอินเวอรเตอรท่ีมีอินพุตแบบ 1 เฟส
220 โวลต และเอาทพุตแบบ 3 เฟส 220 โวลต ผลการดําเนินงานพบวา คอมเพรสเซอรสามารถใชงานไดตามปกติท่ี
ความเร็วสูงสุด โดยวัดแรงดันดานดูดได 65 psig วัดแรงดันดานอัดได 250 psig และกระแสไฟฟาท่ีวัดไดโดยเฉลี่ย
เทากับ 6.48 A ซึ่งคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง สามารถนํามาใชกับเครื่องปรับอากาศแบบเดิมได โดยเปลี่ยนระบบการ
ควบคุมการทํางานจากการสตารทโดยตรงเปนการสตารทดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร

Abstract
This paper is proposed a compressor of spilt type air conditioning modification for using

with variable speed drive to control room temperature. This technique is implemented by modified
reciprocating compressor of 220 V single phase air conditioner 12,500 BTU to 3 phase 220 volt in
order to connect with inverter variable speed drive which has input 220 V single phase and output
3 phase 220V. The result of experimental is found that modified compressor can be operated in
normal condition at maximum speed. The suction pressure is 65 psig, discharge pressure is 250 psig
and mean of motor current is 6.48 Ampere. The proposed modified compressor can be applied
with conventional split type air conditioning by change the starting method from direct start online
into soft start with variable speed drive

คําสําคัญ : คอมเพรสเซอร อินเวอรเตอร เครื่องปรับอากาศ การออกแบบมอเตอร
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
เครื่องปรับอากาศอาศัยหลักการทําความเย็นแบบคอมเพรสเซอรอัดไอ โดยใชคอมเพรสเซอรสงผานสารทํา

ความเย็นเขาสูกระบวนการตาง ๆ ในการทําความเย็นซึ่งตองใชพลังงานไฟฟา ดังน้ันเมื่อมีการใชงานเครื่องปรับอากาศ
มาก ทําใหปริมาณการใชไฟฟามากข้ึนไปดวย ปจจุบันผูผลิตเครื่องปรับอากาศไดพยายามคิดคนวิธีการตาง ๆ เพ่ือให
เครื่องปรับอากาศท่ีผลิตออกมาน้ันสามารถประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุด

วิธีการหน่ึงท่ีทําใหเครื่องปรับอากาศประหยัดพลังงานไฟฟาไดแก วิธีการควบคุมความเร็วรอบของ
คอมเพรสเซอรดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใหสามารถทํางานเร็วหรือชาตามอุณหภูมิของหอง หรือท่ีเรียกกันวาการ
ควบคุมดวยระบบอินเวอรเตอรซึ่งเปนการควบคุมดวยคําสั่งจากไมโครคอมพิวเตอรท่ีสั่งงานโดยตรงจากรีโมทคอนโทรล
มาควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหหมุนในความเร็วรอบท่ีพอดี ในการทําความเย็นตามอุณหภูมิท่ีตั้งไว
โดยเริ่มตนจากการใหคอมเพรสเซอรทํางานท่ีความเร็วรอบสูงสุด และหลังจากท่ีอุณหภูมิในหองลดลงแลวระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งการใหคอมเพรสเซอรลดความเร็วรอบลง จนกระท่ังความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรท่ีลดลง
น้ันสามารถทําใหเครื่องปรับอากาศทําความเย็นในพ้ืนท่ีท่ีตองการปรับอากาศไดอุณหภูมิท่ีตองการแลว คอมเพรสเซอร
จะทํางานในความเร็วน้ีตอไป โดยไมหยุดทํางาน  ซึ่งพบวาระบบน้ีเครื่องปรับอากาศสามารถประหยัดได 25% - 30%
ดังน้ันวิธีการน้ีจึงไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายและทําใหเกิดงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางและใชงาน
อินเวอรเตอรควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรมากมาย แตการควบคุมการทํางานคอมเพรสเซอรดวยอินเวอรเตอร
น้ัน คอมเพรสเซอรซึ่งมีมอเตอรเปนสวนประกอบหน่ึงในน้ันจะตองมีการออกแบบเพ่ือใหสามารถรองรับการควบคุม
ดวยอินเวอรเตอร ซึ่งปจจุบันอินเวอรเตอรท่ีมีใชงานน้ันเปนระบบท่ีสามารถใชแรงดันไฟฟากระแสสลับจายเขา
อินเวอรเตอรขนาด 220 โวลต และมีการแปลงสัญญาณไฟฟาออกเปนเอาทพุตเพ่ือจายใหกับมอเตอรน้ันเปนระบบ
ไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 220 โวลต  จึงทําใหมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบเกาท่ีใชงานอยูไมสามารถนํามาตอเพ่ือให
อินเวอรเตอรสามารถควบคุมรอบไดโดยตรง ดังน้ันผูบริโภคท่ีตองการใชเครื่องปรับอากาศระบบอินเวอรเตอร จึงตอง
รื้อเครื่องปรับอากาศแบบเดิมท้ิง ซึ่งทําใหเกิดปญหาของขยะ ท่ีเกิดจากเทคโนโลยีตามมาได

จากปญหาน้ี ทีมงานวิจัยจึงไดมีแนวคิดในการนําเครื่องปรับอากาศท่ีใชระบบคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบขนาด
12,500 บีทียู ท่ีควบคุมการทํางานในรูปแบบเดิมมาทําการดัดแปลงใหม โดยใหคอมเพรสเซอรสามารถควบคุมการ
ทํางานดวยระบบอินเวอรเตอรได โดยการดัดแปลงมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีใชกับแรงดันไฟฟากระแสสลับขนาด 220
โวลต ใหสามารถใชงานกับระบบไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 220 โวลต

2. วิธีการทดลอง
การออกแบบการพันขดลวดในคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง

จากการศึกษาทฤษฎีการพันมอเตอรจากแกนเหล็กเปลือย สามารถเขียนข้ันตอนและคํานวณคาตางท่ีใชสําหรับ
การพันมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงจากระบบ 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต ไดดังน้ี

2.1 คํานวณหาคา Flux per pole , เสนแรงแมเหล็กตอโปลของมอเตอร 1 เฟส โดยเก็บคาขอมูลขดลวดชุด
รัน ซึ่งมอเตอรตัวท่ีดัดแปลงน้ีมีขอมูลขดลวดและแกนเหล็ก ดังน้ี

ขอมูลแกนเหล็ก
L = 6.5 cm. 2.56” ความยาวแกนเหล็ก
D = 6.7 cm. 2.64” ขนาดรูในของแกนเหล็ก
B = 1.8 cm. 0.7” ความหนาแกนเหล็กใตสลอต
Slot = 24 จํานวนสลอต
ขอมูลขดลวด
ขดลวดรัน = เบอร 18
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ขดลวดสตารท = เบอร 23
Pitch = 1-4-6-8-10-12 ระยะความกวาง Pitch
Turn = 19-26-30-37-37 จํานวนรอบท่ีใชพันตามระยะ Pitch

จากน้ันคํานวณหาจํานวนรอบสัมพัทธท่ีทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กรวมตอ Pole (Effective Turn per Pole)
โดยหาคาชอรดแฟกเตอร ของคอยลแตละชุดจะได CF1 = 0.382, CF2 = 0.609,
CF3 = 0.793, CF4 = 0.924 และ CF5 = 0.991 ดังน้ันจากสมการท่ี 1

(1)

Effective Turn per Pole  = (19x0.382)+(26x0.609)+(30x0.793)+(37x0.924)+(37x0.991)
= 117.73 รอบ หรือ 118 รอบ

จากน้ันคํานวณหาเสนแรงแมเหล็กท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนท่ีแกนเหล็กตอ Pole (Flux per Pole) ไดจากสมการท่ี 2

(2)

Flux per pole = 22,500,000 × 220× 1
50 × 118 × 2

= 419,491.52 line per S.q.Inch (เสนตอตารางน้ิว)

2.2 ออกแบบหาระยะพิชใหมสําหรับการลงขดลวด 3 เฟส เน่ืองจากมีขนาด Slot ท่ีไมเทากันดังน้ันจึงตอง
กําหนดคอยลตอกรุปใหมดังน้ี

จํานวนคอยลตอกรุป = จํานวน Slot / จํานวน Pole / จํานวนเฟส
= 24/2/3
= 4 คอยลกรุป

และเน่ืองจากขดลวดจะตองมีการลงทับกัน ใน 1 Slot ฉะน้ันตองออกแบบใหมีจํานวนรอบไมเทากันในแตละ
คอยลท่ีอยูในกรุปเดียวกันเพ่ือหวังวาจะนําเอาจํานวนรอบท่ีนอยท่ีสุดในแตละชุดขดลวด ออกแบบใหมาเจอกันใน Slot
ท่ีเล็กของมอเตอร ซึ่งสามารถกําหนดระยะ Pitch ไดดังรูปท่ี 1

หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
การลงแบบ 2 ชัน้ 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5

(ครึง่รอง) 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5

หมายเหตุ แทนขดลวดชุด A (เฟส1) แทนขดลวดชุด B (เฟส2)
แทนขดลวดชุด C (เฟส3) และ Slot ท่ี 8,9,20 และ 21 เปน Slot ขนาดเล็ก

รูปท่ี 1 การแบงระยะ Pitch สําหรับลงขอลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง

     NN2211 CFTCFTCFTpoleperturnEffective  .....

PolepoleperturnEffectiveHz
CircuitV00050022poleperFlux
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หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
รอบขดรัน 37 37 37 30 26 19 19 26 30 37 37 37 37 30 26 19 19 26 30 37

รอบขดสตารท 20 35 51 67 67 51 35 20 20 35 51 67 67 51 35 20
รอบท้ังหมด 37 37 37 50 61 70 67 67 70 61 50 37 37 37 37 50 61 70 67 67 70 61 50 37

Sq.mm ขดรัน 43 43 43 35 30 22 22 30 35 43 43 43 43 35 30 22 22 30 35 43
Sq.mm ขดสตารท 5 9 13 17 17 13 9 5 5 9 13 17 17 13 9 5

Sq.mm รวม 43 43 43 40 39 35 17 17 35 39 40 43 43 43 43 40 39 35 17 17 35 39 40 43

จากรูปท่ี 1 แสดงการออกแบบเบื้องตน ใหชุดขดลวดในแตละกรุปมีจํานวนรอบเปน (5-10-10) โดยออกแบบ
ใหขดลวดท่ีมี 5 รอบ ลงทับกับขดลวดท่ีมี 5 รอบเหมือนกันของกรุปอ่ืนและเมื่อพิจารณาออกแบบระยะเปน (1-6-8-
10-12) จะทําใหขดลวดท่ีมี 5 รอบลงทับกันพอดี ฉะน้ัน ขดลวด 3 เฟสท่ีออกแบบใหมจะมี Pitch เปน (1-6-8-10-12)

2.3 ออกแบบหาจํานวนรอบท่ีใชพันมอเตอร โดยหาความสัมพันธระหวางจํานวนรอบคามากและคานอยท่ีจะ
ใชพันมอเตอรหาความสัมพันธเก่ียวกับพ้ืนท่ีหนาตัดลวดเดิมท่ีใชพัน (มอเตอร 1เฟส) โดยการมอเตอรเดิมมีการลง
ขดลวดดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 จํานวนรอบและพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดชุดเดิม (มอเตอร 1 เฟส 220 โวลต)

จากรูปท่ี 2 พ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ีจะลง Slot ใหญ ตอ Slot เล็ก = 43 : 17 และเน่ืองจากการพัน
มอเตอร 3 เฟส เราจะใชลวดเบอรเดียวกันท้ังหมด ทําใหเราไดวา จํานวนรอบท่ีลงใน สลอตใหญเทียบกับ Slot เล็กมี
จํานวน 43 : 17 เสนเชนเดียวกัน จากน้ันหาจํานวนรอบท่ีใชพันมอเตอรตัวใหมไดจากสมการท่ี (3)

(3)

Effective Turn per Pole   = 22,500,000 × (220x1.732) × 1
50 × 419,492 × 2

= 68.04 Turn per Pole (รอบตอโปล)
นําคา รอบตอ Pole มาคํานวณหาจํานวนรอบท่ีใชในการพันโดยพิจารณาการลงขดลวดพบวาคา Pitch ของ

ขดลวดเปลี่ยนเปน(1-6-8-10-12) ดังน้ันจึงตองหาคาชอรดแฟกเตอรใหม ซึ่งจะได CF1 = 0.609 , CF2 = 0.793, CF3
= 0.924 และ CF4 = 0.991 ดังน้ัน

68.6 = ( 15 × 0.609 ) + ( 26 × 0.793 ) + ( 26 × 0.924 ) + (15× 0.991)
น่ันคือ ขอมูลขดลวดใหมท่ีมีระยะ Pitch เปน 1-6-8-10-12 มีจํานวนรอบของขดลวดท่ีใชพันในแตละรอบ

เทากับ 15-26-26-15
2.4 หาขนาดลวดท่ีใชพัน โดยพิจารณาจากสลอตท่ีมีจํานวนรอบของขดลวดมากท่ีสุดท่ีออกแบบมาเทียบกับ

พ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ีเคยลงในมอเตอรกอนการดัดแปลง ซึ่งเมื่อนํามาเปรียบเทียบกันแลว สามารถหาขนาดของ
ขดลวดท่ีใชในการพันมอเตอรท่ีดัดแปลงได โดยพิจารณาท่ีคาพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดในชองท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดมาท่ีสุด
และนอยท่ีสุดเปนหลัก ซึ่งคอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงใชขดลวดชุดรันเบอร 18 ท่ีสามารถทนกระแสได 3.89 แอมแปร
แตเมื่อทําการดัดแปลงมอเตอรจาก 1 เฟสเปน 3 เฟสแลว กระแสจะลดลงได 3.89/3 = 1.3 แอมแปร ซึ่งสามารถใชลด

PolepoleperFluxHz
CircuitV00050022poleperTurnEffective




,,
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หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ชุดท่ี 1 (เฟส A)

ชุดท่ี 2 (เฟส B)

ชุดท่ี 3 (เฟส C)

ทองแดงไดตั้งแตเบอร 22 (S.W.G) ข้ึนไป และเมื่อคํานวณเปรียบเทียบพนท่ีหนาตัดขดลวดในชอง Slot ท่ีเล็กท่ีสุดแลว
พบวาขดลวดเบอร 21 (S.W.G) ท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 0.51 s.q.mm. เมื่อนํามาพัน 30 รอบ (ท่ี slot 8,9,20,21)
มีพ้ืนท่ีหนาตัดขดลวด 30 x 0.51 = 15.3 s.q.mm. ซึ่งนอยกวาพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดชุดเดิมท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 17
s.q.mm. ดังน้ันจึงสามารถใชลวดเบอร 21 ในการพันคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงได

เมื่อไดขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการดัดแปลงมอเตอรแลว จึงนําขอมูลดังกลาวมาทําการดัดแปลงมอเตอรใหได
ตามตองการ โดยเริ่มพันมอเตอรใหมตามคาตาง ๆ ท่ีคํานวณมาไดซึ่งวิธีการลงขดลวดแสดงดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 การลงขดลวดของมอเตอรท่ีดัดแปลงใหม (3 เฟส 220 โวลต)

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
หลังจากการออกแบบการพันขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรเพ่ือดัดแปลงใหคอมเพรสเซอรท่ีใชระบบ

ไฟฟา 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต เสร็จแลวทีมงานไดทําการพันมอเตอรคอมเพรสเซอรข้ึนมาใหมโดยใช
คาตัวแปรตาง ๆ ตามท่ีไดออกแบบแลวจากน้ันจึงนําคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงแลวมาทําการทดสอบ โดยการทดสอบ
แบงออกเปน 2 ข้ันตอน

ข้ันตอนท่ี 1 การทดสอบแรงดูดแรงอัดของคอมเพรสเซอร โดยทําการทดสอบแรงดูดและแรงอัดของ
คอมเพรสเซอรตัวท่ีดัดแปลงแลวนําขอมูลท่ีไดมาเปรียบเทียบกับขอมูลแรงดูด แรงอัดของคอมเพรสเซอรกอนท่ีทําการ
ดัดแปลง เพ่ือเปรียบเทียบวาคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงข้ึนมา สามารถนํามาใชแทนคอมเพรสเซอรตัวเดิมไดหรือไม
ซึ่งถาไมสามารถใชงานได ตองทําการแกไขจนสามารถใชงานได ผลการทดสอบแรงดูดของคอมเพรสเซอรกอนดังแปลง
และหลังดัดแปลงแสดงดังตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบแรงดูดของคอมเพรสเซอรท่ีพิกัดแรงดดู 20 น้ิวปรอท

ก่อนดัดแปลง หลงัดัดแปลง ก่อนดัดแปลง หลงัดัดแปลง
1 1.43 1.23 2.40 2.44
2 2.10 2.22 2.41 2.23
3 1.20 2.12 2.42 2.12
4 2.11 2.44 2.22 2.26
5 2.34 2.44 2.42 2.01

1.59 2.17 2.37 2.21

เวลา (นาท)ี กระแสคอมเพรสเซอร์ (A)

จากตารางท่ี 1 พบวาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงแลวมีแรงดูดท่ีสามารถนําไปใชงานไดตามปกติ โดยเมื่อ
ทําการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชสําหรับดูดอากาศออกจากคอมเพรสเซอรจนกระท่ังภายในคอมเพรสเซอรเปนสุญญากาศ
ท่ี 20 น้ิวปรอท น้ัน คอมเพรสเซอรหลังจากดัดแปลงใชเวลาในการดูดอากาศจนเปนสุญญากาศโดยเฉลี่ยนานกวา
คอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงเปนเวลา 18 วินาที สวนกระแสไฟฟาของคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงแลวมีกระแสลดลงจาก
คอมเพรสเซอรกอนการดัดแปลงโดยเฉลีย่ 0.16 แอมแปร สวนการทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรท่ีทําการดดัแปลง
แลวเทียบกับเครื่องปรับอากาศกอนดัดแปลงน้ัน แสดงดังตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรท่ีพิกัดแรงอัดเกิน 213 psig

ก่อนดัดแปลง หลังดัดแปลง ก่อนดัดแปลง หลังดัดแปลง
1 1.42 1.49 2.40 2.22
2 1.41 2.12 2.10 2.00
3 2.11 2.32 1.94 1.82
4 2.45 2.11 1.82 1.85
5 2.22 2.21 2.31 2.11

2.08 2.13 2.11 2.00

เวลา (นาที) กระแสคอมเพรสเซอร์ (A)

ซึ่งพบวาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงแลวมีแรงอัดท่ีสามารถนําไปใชงานไดตามปกติโดยเมื่อทําการ
เปรียบเทียบเวลาท่ีคอมเพรสเซอรอัดอากาศไดเกิน 213 psig น้ัน คอมเพรสเซอรหลังจากดัดแปลงใชเวลาในการอัด
อากาศโดยเฉลี่ยนานกวาคอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงเปนเวลา 5 วินาที สวนกระแสไฟฟาของคอมเพรสเซอร
ท่ีดัดแปลงแลวมีกระแสลดลงจากคอมเพรสเซอรกอนการดัดแปลงโดยเฉลี่ย 0.11 แอมแปร

ข้ันตอนท่ี 2 เมื่อทําการทดสอบแรงดูดและแรงอัดตามข้ันตอนท่ี 1 ผานแลว จึงนําคอมเพรสเซอรมาติดตั้งเขา
กับเครื่องปรับอากาศโดยตัวคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุมดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบหรืออินเวอรเตอร เพ่ือทําการ
ทดสอบการใชงานจริง วาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงมาแลวสามารถใชงานไดจริงหรือไม ผลการทดสอบพบวา
คอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงน้ัน สามารถใชงานไดจริง โดยวัดกระแสของเครื่องปรับอากาศท่ีใชคอมเพรสเซอรท่ี
ดัดแปลงได 6.5 แอมแปร วัดแรงดันของสารทําความเย็นทางดานแรงต่ําและแรงสูงได 65 psig และ 250 psig
ตามลําดับ จากน้ันทําการทดสอบใชงานจริงโดยเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาเครื่องปรับอากาศท่ีดัดแปลงเทียบกับ
เครื่องท่ีไมไดดัดแปลงท่ีมีขนาดเดียวกัน และมีคาตัวแปรตาง ๆ ท่ีเหมือนกันเปนเวลา 5 วัน ทําการทดสอบวันละ
8 ช่ัวโมงผลการทดสอบดังตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยตาง ๆ ของเครื่องปรับอากาศท่ีไมไดดดัแปลงกับเครื่องท่ีดัดแปลง

1 6.44 6.45 26.67 26.67 0.8 0.8
2 6.45 6.46 27.33 27.33 0.8 0.7
3 6.45 6.42 27.44 27.44 0.8 0.8
4 6.58 6.57 28.77 28.77 1 1
5 6.53 6.51 28.44 28.44 0.9 0.9

6.49 6.48 27.73 27.73 0.86 0.84

(A) อุณหภูมิภายนอก ( ºC) พลงังานไฟฟ้า (kWh)

จากตารางท่ี 3 เมื่อเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและพลังงานไฟฟา ระหวางเครื่องปรับอากาศของเครื่องท่ี
ไมไดดัดแปลงหรือเครื่องปรับอากาศตนแบบท่ีเปนยี่หอเดียวกันและมี Btu เทากัน กับเครื่องปรับอากาศท่ีไดทําการ
ดัดแปลงคอมเพรสเซอรโดยติดตั้งเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ไวในหองเดียวกัน เปดทํางานและปดพรอมกันพบวาคา
กระแสไฟฟาท่ีเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ใกลเคียงกันมาก โดยมีคากระแสตางกันเพียงแค 0.01 แอมแปร และค่ําพลังงาน
ไฟฟาตางกันเพียง 0.02 kWh เทาน้ันเอง
4. สรุป

จากการดําเนินการดัดแปลงมอเตอรคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 12,000 Btu
จาก 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต โดยเปลี่ยนการควบคุมการทํางานของมอเตอรคอมเพรสเซอรจากการ
ควบคุมแบบสตารทตรงเปนแบบใหชุดควบคุมโดยใชชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอรน้ัน เมื่อทําการทดสอบแรงดูดของ
คอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง พบวาคอมเพรสเซอรสามารถดูดอากาศออกจนเปนสุญญากาศท่ี 29 น้ิวปรอท โดยใชเวลา
เฉลี่ยท่ี 2 นาที 17 วินาที และเมื่อทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรพบวา คอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงน้ันสามารถอัด
อากาศใหเกจวัดแรงดันดานแรงสูงสามารถวัดแรงดันไดเกิน 213 psig ไดภายในเวลาเฉลี่ย 2 นาที 13 วินาที โดยมี
กระแสไฟฟาตอนทดสอบแรงดูดเทากับ 2.21 แอมแปร และกระแสไฟฟาตอนทดสอบแรงอัดท่ี 2 แอมแปร ซึ่งเปนพิกัด
ของเวลาและกระแสท่ีคอมเพรสเซอรท่ัวไป ไปสามารถทํางานไดเชนกัน

เมื่อนําคอมเพรสเซอร ท่ีดัดแปลงมาทําการทดลองใชงานจริงแลว เบื้องตนสามารถวัดกระแสของ
เครื่องปรับอากาศได 6.5 แอมแปร โดยมีแรงดันของสารทําความเย็นดานแรงสูงและดานแรงต่ําท่ี 250 psig และ 65
psig ซึ่งพิกัดดังกลาวเปนพิกัดของเครื่องปรับอากาศเครื่องน้ีกอนการดัดแปลงคอมเพรสเซอร และเมื่อนําไปทดลองใช
งานจริงแลว พบวาเครื่องปรับอากาศท่ีดัดแปลงน้ันสามารถใชงานไดจริง โดยใหคากระแสไฟฟาและคาพลังงานท่ี
ใกลเคียงกับเครื่องปรับอากาศท่ียังไมไดดัดแปลง

ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา คอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงระบบการใชไฟฟาจาก 1 เฟส 220 โวลต เปน 3
เฟส 220 โวลตน้ันสามารถนําไปใชงานกับเครื่องปรับอากาศเดิมไดจริง และยังสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
คอมเพรสเซอรโดยการใชชุดควบคุมความเร็วรอบไดดวย
5. กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณ คุณวัลลภ  ลิ้มพลาสุข(ชางซอมมอเตอร) ท่ีใหคําปรึกษาในการคํานวณออกแบบดัดแปลงมอเตอร
และ นายประสงค แกวดํา, นายสุขสันต  สิทธิ และนายศุภกิตติ์  ยอดแกว นักศึกษา สาขาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง ท่ีชวยดัดแปลงช้ินงานและทดสอบจนงานสําเร็จลุลวงไปดวยดี รวมท้ัง
ขอขอบคุณ สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง ท่ีเอ้ือเฟอ
สถานท่ีในการทํางานวิจัย และขอบคุณทุกทานท่ีใหการสนับสนุน
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