
วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ
การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

บล็อกซีเมนตผสมซงัขาวโพด
Cement Blocks mixed with Corncob

ชัยยันต ทรัพยทวี1 อดิสรณ พงษสุวรรณ2* และ ดําเนินภร คงพาลา3

1นักศึกษา 2อาจารย 3รองศาสตราจารย ภาควิชาเทคโนโลยวีิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ กรุงเทพฯ 10800

บทคัดยอ
การวิจัยน้ีเปนการศึกษาวัสดุผสมในการทําบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด เพ่ือใหไดนํ้าหนักเบาแตมีความ

แข็งแรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) โดยอัตราสวนผสมของบล็อกซเีมนต
ท่ัวไปจะมีอัตราสวนระหวางปูนซีเมนตกับหินฝุนอยูท่ี 1:2 โดยนํ้าหนัก งานวิจัยน้ีจะนําซังขาวโพดมาบดยอยผาน
ตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว แลวนํามาผสมแทนท่ีหินฝุนในอัตราสวนรอยละ 0, 3, 5, 7 และ 9 โดยนํ้าหนัก
กําหนดอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ รอยละ 36, 40, 44 และ 48 โดยนํ้าหนัก ซึ่งทําการทดสอบกําลังอัดของ
บล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ขนาด 7x19x39 ซม. ท่ีอายุครบ 28 วัน

ผลการทดสอบ พบวาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมในการผลิตบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด คือการใชซังขาวโพด
แทนท่ีหินฝุนในอัตราสวนรอยละ 3 จะไดกําลังอัดเฉลี่ย เทากับ 20.09 กก./ซม.2และมีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ
12.23 ซึ่งคาท่ีไดมีคาใกลเคียงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530)

Abstract
This research studied about mixing material to make the cement block with corncob to get

a lighter weight but still have industry standard strength for non-bearing concrete block (TIS. 58-
2530). Normally, general cement block use 1:2 ratio by weight of cement and flour rock
respectively, The corncob were ground through a standard 3/8 inches sieve and were used to
replace the flour rock using a ratio of  0%, 3%, 5%, 7% and 9%  by weight and setting the ratio of
water per cement as 36%, 40%, 44% and 48% by weight. The compressive strength of 7x19x39
centimeters cement block mixed with corncob was tested at the age of 28 days.

The test results to make cement block mixed with corncob showed the suitable ratio 3%
corncob using instead of flour rock. The average compressive strength of the blocks was 20.09
kg/cm2 and the percent of water absorption was 12.23 %,  which  past the Thai Industry Standard
(TIS 58-2530)
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1. บทนํา
นับตั้งแตอดีตกาลประเทศไทยน้ันไดมีการทําการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร ซึ่งมีผลผลิตออกสูตลาด

เปนจํานวนมากในแตละป และในการทําการเกษตรน้ันขาวโพดเปนอีกชนิดหน่ึงท่ีมีการเพราะปลูกกันเปนจํานวนมาก
เน่ืองจากในอุตสาหกรรมอาหารสัตวมีความตองการเมล็ดขาวโพดเปนจํานวนมาก  สงผลใหเกิดวัสดุท่ีเหลือใชจาก
ขาวโพด เชน ซังขาวโพด  ซึ่งมีปริมาณอยูมากในแตละปและไรประโยชนตองท้ิงไปโดยไรคุณคา

การศึกษาน้ีจะคํานึงถึงสิ่งท่ีเหลือใชในภาคการเกษตรท่ีไรประโยชน  เพ่ือนําเขามาในรูปของวัสดุผสมเพ่ิม
หรือทดแทนหรือดัดแปลงสวนผสมของบล็อกซีเมนต ซึ่งจากงานวิจัยท่ีผานมาท่ีเก่ียวกับการนําเศษเหลือใชจาก
การเกษตร มาเปนสวนผสมในการผลิตวัสดุกอสราง เชน หญาแฝก แกลบ ฟางขาว ใยมะพราว ใยปาลม เปนตน พบวา
วัสดุท่ีเหลือใชสามารถนํามาเปนสัดสวนในการผลิตวัสดุกอสรางได ดังน้ันงานวิจัยน้ีหากสามารถนําซังขาวโพด มาใชใน
งานทางดานการผลิตวัสดุในการกอสราง  ก็สามารถท่ีจะเพ่ิมคุณคาของสิ่งท่ีเหลือจากภาคอุตสาหกรรมทางดาน
การเกษตรใหมีประโยชนมากยิ่งข้ึน  โดยบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดท่ีไดจากงานวิจัย จะควบคุมคุณภาพจาก
คุณสมบัติทางดานกําลังอัดและการดูดซึมนํ้า ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-
2530)

2. วิธีการทดลอง
2.1 ขอบเขตงานวิจัย

ทดลองหาปริมาณซังขาวโพดท่ีเหมาะสมในการแทนท่ีหินฝุน เทากับรอยละ 0, 3, 5, 7 และ 9 เทียบจาก
อัตราสวนผสมของบล็อกซีเมนตท่ัวไปจะมีอัตราสวนระหวางปูนซีเมนตกับหินฝุนอยูท่ี 1:2 โดยนํ้าหนัก และ กําหนด
อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ รอยละ 36, 40, 44 และ 48 โดยนํ้าหนัก ซึ่งทําการทดสอบกําลังอัดของบล็อก
ซีเมนตผสมซังขาวโพด ขนาด 7x19x39 เซนติเมตร ท่ีอายุครบ 28 วัน
2.2 วัสดุท่ีใชในการทดลอง

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ตาม มอก. 15 เลม 1-2532 แสดงตามรูปท่ี 1
หินฝุนรอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว ตาม ASTM C 33-99 แสดงตามรูปท่ี 1
ซังขาวโพดบดยอยผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว ตาม ASTM C 33-99 แสดงตามรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 ปูนซีเมนต หินฝุน และซงัขาวโพดท่ีใชในการทดลอง

2.3 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง
ทดลองคุณสมบัติมอรตารตาม ASTM C 109/C 109 M-99 ใชแบบหลอทองเหลือง ขนาดมาตรฐาน ขนาด 50

x 50 x 50 มม. ตามรูปท่ี 2 ทดลองโดยการผสมมอรตารท่ีสัดสวนตางๆกัน ตามขอบเขตงานวิจัย และทําการทดสอบการ
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ดูดซึมนํ้าและการรับกําลังอัดตาม มาตราฐาน คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) โดยข้ันตอนการทดสอบ
กําลังอัดจะใชเครื่องกดทดสอบกําลังอัดตามรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 แบบหลอทองเหลือง ขนาดมาตรฐาน ASTM C 109/C 109 M-99

รูปท่ี 3 เครื่องกดทดสอบกําลังอัด
หลังจากไดสัดสวนท่ีเหมาะสมจากการทดสอบมอรตารแลว โดยพิจารณาจากการดูดซึมนํ้าและกําลังอัดท่ี

เหมาะสมตาม มาตราฐาน คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530)  ก็สามารถนําสัดสวนท่ีไดไปผลิตเปนบล็อก
ซีเมนตผสมซังขาวโพด ตามรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 ตัวอยางบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด



541

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการทดลองมอรตารผสมซังขาวโพด

การทดลองกําลังอัดของมอรตารผสมซังขาวโพด เปนการเปรียบเทียบกําลังรับแรงอัดระหวางมอรตารท่ีมีการ
ผสมซังขาวโพดและปริมาณนํ้าท่ีมีปริมาณแตกตางกัน แสดงดังรูปท่ี 3, 4, 5 และ 6
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รูปท่ี 5 คากําลังอัดของมอรตาผสมซังขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้า รอยละ 36
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รูปท่ี 6 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้า รอยละ 40
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รูปท่ี 7 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้า รอยละ 44
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รูปท่ี 8 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้า รอยละ 48



543

พิจารณาจากรูปท่ี 5, 6, 7 และ 8 คากําลังอัดของมอรตารผสมซังขาวโพดจะผกผันตามปริมาณซังขาวโพดท่ี
ผสมลงไป คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณซังขาวโพดคากําลังอัดจะลดลง และปริมาณนํ้าท่ีใหกําลังอัดมากคืออัตราสวนการผสม
นํ้าท่ี รอยละ 36 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต โดยเฉพาะอยางยิ่ง ณ ปริมาณซังขาวโพดท่ีรอยละ 5-9 ไดคากําลังอัดประลัย
ดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 0 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    405.10  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    112.63  กก./ซม..2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      33.46  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 7 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      14.42  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 9 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      12.36  กก./ซม.2

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) กําหนดคาความ
ตานทานแรงอัดต่ําสุด ของคอนกรีตบล็อกแตละกอนเทากับ 2 เมกะปาสกาล หรือเทากับ 20.39 กก./ซม.2 ซึ่งปริมาณ
ซังขาวโพดท่ีผสมลงในมอรตารท่ีมีคากําลังอัดมากกวา 20.39 กก./ซม.2 คือท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 และ รอยละ
5 ปริมาณซังขาวโพดท้ังสองคาน้ีจะใชเปนคาท่ีใชในการทําเปนบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดได
3.2 ผลการทดลองคอนกรีตบล็อกผสมซังขาวโพด

การทดลองจะนําคาจากการทดสอบมอรตารมาใช โดยจะใชสวนผสมท่ีมีคาปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 และ
รอยละ 5 ของนํ้าหนักหินฝุน และปริมาณนํ้าเทากับ รอยละ 36 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต มาผลิตเปนบล็อกซีเมนตผสมซัง
ขาวโพด แสดงตวัอยางตามรูปท่ี 9 โดยมีเกณฑกําหนดวาจะตองมีคากําลังอัดและคาการดูดซึมนํ้าผานมาตรฐาน มอก.
58-2530 ซึ่งกําหนดคากําลังอัดตองมากกวาหรือเทียบเทา 20.39 กก./ซม.2 และคาการดูดซึมนํ้าสูงสุดไมเกิน รอยละ
45 ซึ่งผลการทดลองแสดงตามรูปท่ี 10 และ 11

รูปท่ี 9 บล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด
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รูปท่ี 10 คากําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้ารอยละ 36

รูปท่ี 11 คาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้ารอยละ 36

พิจารณาจากรูปท่ี 10 คากําลังอัดท่ีไดจะผกผันตามปริมาณซังขาวโพดท่ีผสมลงไป คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณซัง
ขาวโพดคากําลังอัดจะลดลง เน่ืองจากบล็อกซีเมนตมีรูปทรงท่ีไมเหมือนกันกับมอรตาร จึงมีคากําลังอัดแตกตางกัน
มาก โดยคากําลังอัดเฉลี่ยท่ีอายุ 28 วัน มีคาดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    20.09  กก./ซม..2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    12.19  กก./ซม.2

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) กําหนดคากําลังอัด
ต่ําสุดเทากับ  20.39 กก./ซม.2 ซึ่งบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดมีคากําลังอัดนอยกวา  20.39  กก./ซม.2 อยางไรก็ตาม
ในปริมาณซังขาวโพดท่ีผสมลงไป รอยละ 3 คากําลังอัดท่ีไดก็ใกลเคียงกับ มอก. 58-2530

พิจารณาจากรูปท่ี 11 จะเห็นไดวาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดจะแปรผันตามปริมาณของ
ซังขาวโพดท่ีผสม คือ เมื่อมีการผสมซังขาวโพดจํานวนมากรอยละการดูดซึมนํ้าก็จะเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเมื่อมีการเพ่ิม
ปริมาณซังขาวโพดลงไปในสวนผสมทําใหบล็อกซีเมนตมีชองวางมากข้ึน คาการดูดซึมนํ้าก็เพ่ิมมากข้ึนเชนกัน  แสดงคา
การดูดซึมนํ้าดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 0 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 7.95
ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.23
ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.70
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เมื่อพิจารณาคาการดูดซึมนํ้าดังกลาวเทียบกับ มอก.58-2530 ในกรณีน้ีกําหนดใหการดูดซึมนํ้าสูงสุดมีคา
เทากับรอยละ 45 เห็นไดวาบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท้ัง 2 กรณี มีคาการดูดซึมนํ้าอยูในเกณฑท่ีกําหนดของ มอก.
58-2530 และมีคาใกลเคียงกับบล็อกซีเมนตท่ีไมผสมซังขาวโพด
4. สรุป
4.1 คุณสมบัติทางดานกําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด

จากการทดสอบคุณสมบัติทางดานการรับกําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด พบวายิ่งลดปริมาณ
ซังขาวโพดลง ความสามารถในการรับกําลังอัดก็จะเพ่ิมข้ึน ซึ่งเมื่อผสมซังขาวโพดลงไป รอยละ 3 คากําลังอัดท่ีได
เทากับ 20.09 กก./ซม.2 ซึ่งจะใกลเคียงกับมาตรฐานท่ีกําหนดไวเทากับ 20.39 กก./ซม.2 และนํ้าหนักของบล็อกซีเมนต
ผสมซังขาวโพด ของกรณีน้ีเบาลง 1.73 กก. ดังน้ันหากตองการบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดท่ีผานมาตราฐาน ควรจะ
ผสมซังขาวโพดลงในสวนผสมของบล็อกซีเมนต ต่ํากวารอยละ 3 เมื่อเทียบกับปริมาณของหินฝุน
4.2 คุณสมบัติทางดานการดูดซึมน้ําของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด

จาการทดสอบคุณสมบัติทางดานการดูดซึมนํ้า พบวาย่ิงมีการผสมซังขาวโพดในปริมาณมากก็จะทําใหการดูดซึม
นํ้ามีมากขึ้นไปดวยเพราะซังขาวโพดจะทําใหบล็อกซีเมนตมีความพรุนมากขึ้น ซ่ึงที่สวนผสมซังขาวโพด รอยละ 3 มีคาการ
ดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.23  ที่สวนผสมซังขาวโพด รอยละ 5 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.70 แตก็ไมตางมากนัก
เม่ือเทียบกับบล็อกซีเมนตที่ไมผสมซังขาวโพดที่มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 7.95 เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานแลว
พบวาคาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดดังกลาว ผานตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว
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