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บทคัดยอ
บทความน้ีกลาวถึงการพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสารอัตโนมัติ โดยประยุกตใชลูกกลิ้งในการดูดกระดาษ

การจัดเรียงเอกสารขนาด A4 รวมเปนชุดพรอมเย็บบรรจซุอง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเปนบอรดควบคุมหลักในการ
สั่งงาน ซึ่งมีท้ังหมด 8 ช้ัน ช้ันละ 50 แผน ใชเวลาโดยเฉลี่ย 40 วินาทีตอชุด ชุดละ 8 แผน

จากผลการทดลอง ในการจัดเรียงเอกสารพบวา ระบบดูดกระดาษยังมีขอผิดพลาด  ซึ่งเกิดจากอุปกรณในแต
ละช้ันมีความแตกตางกัน เชน ขนาดของลูกกลิ้ง หรือความแข็งของสปริงและขอผิดพลาดในการเย็บ เกิดจากเซนเซอร
ตรวจจับเพลาลูกเบี้ยว ท่ีเคลื่อนท่ีผานถูกรบกวนจากแสงบริเวณรอบๆ ท่ีมีมากเกินไปทําใหความสามารถในการ
ตรวจจับลดลง ซึ่งปจจัยเหลาน้ีเกิดผลโดยตรงตอ ประสิทธิภาพของงาน โดยผลการประเมินประสิทธิภาพการจัดเรียง
เอกสารเทากับ 92.5 % และ ประสิทธิภาพการในการเย็บเทากับ 85.25 %

Abstract
These dissertation is discussed development of Automatic Provision Paper Machine. By apply

suction roller in the paper provision paper of size A4 to as a set and suture package control by
microcontroller AVR MEGA 1280. Which the machine has 8 layer each layer has 50 sheets use the
time for provision 40 second per minute that 1 set has 8 sheets.

From the results of the equipment. It have some problem form suction rollers system. May
be caused equipment in each is different an size roller or stiffness of spring and errors. Sensor is
detect camshaft at moving through the disturbance of the light surround area with too much ability
to detect lower. Which the repair and amend it
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1. บทนํา
ปจจุบันน้ีการจัดเรียงเอกสารไมวาจะใชเครื่องจักรหรือคน ในการจัดเรียงก็ตามจําเปนท่ีจะตองมีการจัดเรียง

ตามลําดับและถูกตองแมนยํา ซึ่งเอกสารท่ีมีจํานวนมากก็จะตองมีการจัดเรียงใหถูกหนาและแผนตามลําดับท่ีถูกตอง
กอนท่ีจะนําไปใชงาน ในการจัดเรียงเอกสารท่ีตองใชแรงงานคนในการจัดเรียง ถาเอกสารมีจํานวนไมมาก ความ
ผิดพลาดจะเกิดข้ึนไดนอย แตถาเอกสารมีจํานวนมากๆ ความผิดพลาดก็จะมากข้ึนตามลําดับ

จากรายงานการศึกษา พบวา ปญหาการพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสาร ในสวนของประสิทธิภาพของระบบดูด
กระดาษ และความแข็งแรงชุดตัวเลื่อนถาดรองรับกระดาษ รวมถึงการจัดเรียงใสถุงและพรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ

ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสาร ใหมีประสิทธิภาพใหดี หลักการทํางานของ
เครื่องจัดเรียงเอกสารมีสวนประกอบหลัก  คือ ชุดควบคมุการทํางาน ชุดมอเตอรตนกําลัง ชุดลูกกลิ้งดูดกระดาษ ชุดโซ,
สายพาน และเฟองทด ชุดถาดรองรับกระดาษ ชุดถายโอนกระดาษ ชุดเย็บกระดาษ ชุดเก็บบรรจุชุดกระดาษ ชุดลูก
เลื่อน ชุดเซ็นเซอรตรวจจับกระดาษ  และ Limit switch โดยเครื่องท่ีพัฒนาข้ึนจะพัฒนาในสวนระบบดูดกระดาษ โดย
ใชลูกกลิ้งซึ่งรับตนกําลังจากมอเตอรและทําการพัฒนาชุดตัวเลื่อนถาดรองรับกระดาษใหมีความแข็งแรงมากข้ึน รวมถึง
การจัดเรียงใสถุงและพรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ และทําการประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง

1.2 วัตถุสงคประของการวิจัย
เพ่ือพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสารขนาด A4 และชุดดูดกระดาษ พรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ

1.3 ขอบเขตการศึกษา
1. มีชองปอนเอกสาร 8 ช้ันละ 50 แผนและทํางานไดอยางตอเน่ืองไมนอยกวา 50 ชุด
2. ใชมอเตอรและใชลูกกลิ้งยางในการดูดกระดาษ
3. สามารถเรียงเอกสารได 1.5 ชุดตอนาทีและใชกับกระดาษ A4 เทาน้ัน

2. วิธีการศึกษา
ศึกษาออกแบบ และพัฒนา การสรางเครื่องจัดเรียงเอกสารในสวนของ ขนาดและกําลังของมอเตอรและลูกกลิ้ง

ดูดกระดาษ ทําการออกแบบโครงสราง และระบบดูดกระดาษ โดยออกแบบระยะหางของชุดลูกกลิ้งในแตละช้ันและ
ตําแหนงการวางมอเตอรและลูกกลิง้ใหเหมาะสม ทําการสรางและพัฒนาระบบดูดกระดาษและโครงสรางของชุดลูกกลิง้
ตามท่ีออกแบบไว และทําการทดสอบและบันทึกผลเครื่องจัดเรียงเอกสาร และระบบการทํางานของมอเตอรดูด
กระดาษ ปรับปรุงแกไขขอบกพรองท่ีเกิดข้ึน โดยมีแผนผังการทํางานของเครื่องจัดเรียงเอกสารตามรูปท่ี 1
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รูปท่ี 1 แผนผังการทํางานของเครือ่งจัดเรียงเอกสาร
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2.1 อุปกรณและวิธีการทดสอบ
ทําการทดสอบการทํางานของเครื่องจัดเรียงเอกสารแบบอัตโนมัติท่ีทําการพัฒนาข้ึน รูปท่ี 2 โดยเตรียม

เครื่องมือและชุดดูดกระดาษ 1 ช้ันท่ีสรางไวใหพรอมเตรียมกระดาษท่ีใชในการทดลองใสในถาดใสกระดาษเริ่มการ
ทํางานชุดดูดกระดาษ โดยการเปดสวิตชจายไฟเขาสูชุดดูดกระดาษ จับเวลาการดูดกระดาษในแตละแผนจนครบ 20
แผน และบันทึกผลการทดลองและปญหาท่ีเกิดข้ึน ปรับโหมดเปนการทํางานตอเน่ืองจัดเรียงพรอมเย็บลวด 20 ชุด
ชุดละ 8 แผน จับเวลาและบันทึกผล เพ่ิมจํานวนชุดในการจัดเรียงเปน 50 ชุด ชุดละ 8 แผน บันทึกผลและปญหาท่ี
เกิดข้ึนพรอมสรุปผลการทดลอง

รูปท่ี 2 อุปกรณการทดสอบท่ีพัฒนาข้ึน
3. ผลการทดลองและวิจารณผล

เริ่มการทดลองแรกโดยการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ โดยปรับโหมดของเครื่องไปท่ีโหมด
บํารุงรักษาแลวเลือกช้ันท่ีตองการทดลอง กดปุม start เพ่ือเริ่มการทํางานและเริ่มจับเวลาในการดูดกระดาษบันทึกผล
ในชวงการดูดกระดาษ 20 แผนไดเวลาในกระดูดกระดาษโดยเฉลี่ย 3 วินาทีตอแผน จากน้ันทําการทดลองแบบตอเน่ือง
คือการทํางานในโหมดอัตโนมัติ ท่ีมีการจัดเรียงพรอมเย็บบรรจุซอง ซึ่งจะแบงการการทดลองออกเปน 2 รอบ โดยรอบ
แรกเปนการจัดเรียงพรอมเย็บบรรจุซองตอเน่ือง 20 ชุด ชุดละ 8 แผน ใชเวลาในการจัดเรียง 12.16 นาที และรอบท่ี 2
ทําการทดลองแบบเดิมแตเพ่ิมจํานวนชุดในการจัดเรียงเปน 50 ชุด ชุดละ 8 แผน ใชเวลา 27.17 นาที โดยเวลาเฉลี่ย
ตอชุดท้ัง 2 การทดลองอยูในชวง 36-40 วินาทีตอชุด และทําการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษในแตละช้ันจะ
พบวาระยะเวลาในการดูดกระดาษในแตละช้ันน้ันไมเทากัน อันเน่ืองมาจากอุปกรณในแตละช้ันมีความแตกตางกัน

ถาดใสกระดาษ
ชุดละ 8 แผน

ชุดมอเตอรควบคมุ
การทํางาน

ชุดบรรจุซอง
พรอมเย็บ
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3.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ 1 ช้ัน จํานวน 20 แผน แสดงในตารางท่ี 1 แสดงจํานวน
และเวลาพรอมปญหาท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบประสิทธิภาพในการดูดกระดาษ 20 แผนตอเน่ือง ในการดูดกระดาษแต
ละแผนจะใชเวลาในการดูดโดยเฉลี่ยท่ี 2.99 วินาทีตอแผน
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ

3.2 ผลการทดลองการทํางานตอเน่ืองพรอมเย็บลวด 20 ชุด ชุดละ 8 แผน เปนการจัดเรียงเอกสารพรอม
เย็บลวดแลวบรรจุซองตอเน่ือง 20 ชุดชุดละ 8 แผน ใชเวลารวม 12.16 นาที ท้ังน้ีจากการสังเกตพบวาในชุดท่ีใชเวลา
ในการจัดเรียงมาก เน่ืองจากปญหาท่ีเกิดข้ึนจากชุดดูดกระดาษในบางช้ันมีอุปกรณท่ีตางออกไปจึงทําใหเกิดปญหาใน
การดูดกระดาษ

3.3 ผลการทดลองการทํางานตอเน่ืองพรอมเย็บลวด 50 ชุด ชุดละ 8 แผน เปนการจัดเรียงเอกสารพรอม
เย็บลวดแลวบรรจุซองตอเน่ือง 50 ชุดชุดละ 8 แผน ใชเวลารวม 27.17 นาที ซึ่งจะพบปญหาในการจัดเรียงกระดาษตดิ
ท่ีชุดเย็บ และกระดาษเกิน 8 แผนใน 1 ชุด ซึ่งปญหาท่ีเกิดบริเวณชุดเย็บเกิดจากแสงรอบขางมีการเปลี่ยนแปลง ทําให
เซนเซอรตรวจจับเพลาลูกเบี้ยวท่ีมีหนาท่ีกดลวดเย็บทํางานผิดพลาด และปญหากระดาษท่ีเกิน 8 แผนใน 1 ชุด มี 2
สาเหตุ คือกระดาษท่ีใสเขาไปยึดติดกันแนนเกินไป(ในกรณีกระดาษใหม) และเกิดจากความแข็งของสปริงท่ีดันถาด
กระดาษไมเทากันทําใหแรงดันท่ีสปริงสงใหกระดาษสัมผัสกับลูกกลิ้งไมเทากันจึงทําใหกระดาษถูกดูดออกมามากกวา
1 แผน

แผนที่ เวลาที่ใชในการดดูกระดาษ
(วินาที) หมายเหตุ

1 3.3
2 2.9
3 3.2
4 3.5
5 3.7
6 - ดูดการดาษไมออก
7 3.3
8 - กระดาษติด
9 3.1
10 3.4
11 3.1
12 3.3
13 3.8
14 3.5
15 3.1 กระดาษดูดออกมา 2 แผน
16 3.6
17 3.1
18 2.9
19 3.2
20 3.8 กระดาษดูดออกมา 2 แผน

รวม 20 แผน รวมเวลา 59.8 วินาที
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4. สรุป
ผลการทดสอบการดูดกระดาษตอเน่ือง 20 แผน ใชเวลา 59.8 วินาที หรือประมาณ 3 วินาทีตอแผน และเมื่อ

รวมเปนชุด ชุดละ 8 แผนตอเน่ือง 20 ชุดพรอมเย็บบรรจุซอง ใชเวลา 12.16 นาที เฉลี่ยท่ี 36 วินาทีตอชุด และการ
จัดเรียงตอเน่ือง 50 ชุด ชุดละ 8 แผน จะใชเวลา 27.17 นาที สรุปเวลาท่ีใชตอชุดคือ 36-40 วินาทีตอชุด เครื่องท่ี
พัฒนาชุดดูดกระดาษจะประกอบดวยมอเตอร 2 ตัวในการดูดกระดาษ จึงทํางานไดอยางตอเน่ือง ดวยชองใสกระดาษ
50 แผนตอช้ัน ปญหาท่ีพบจากชุดดูดกระดาษและการจัดเรียง เชน การดูดกระดาษเกิน และการเย็บ มีสาเหตุจาก
กระดาษท่ีใชแลว สวนปญหาการเย็บเกิดจากแสงบริเวณรอบๆถาความเขมของแสงมากเกินไปจะสงผลกระทบตอ
เซนเซอรตรวจจับเพลาขอเหว่ียง ทําใหการเย็บผิดพลาดได ซึ่งสอดคลองกับ โดยปญหาสวนของชุดลูกกลิ้งดูดกระดาษ
คือ ชุดลูกกลิ้งในบางช้ันมีความแตกตางจากช้ันอ่ืนทําใหเวลาและประสิทธิภาพไมเทากัน

4.1 ขอเสนอแนะ
การพัฒนาแกไข ในสวนยางหุมลูกกลิ้ง คือ ควรจะเปนวัสดุท่ีนุมและมีความเหนียวในการยึดติดกระดาษไดดี

เพ่ือท่ีจะมีประสิทธิภาพในการดูดกระดาษเพ่ิมข้ึนกวาเดิม และขอเสนอแนะดานโปรแกรมควบคุมและสั่งงาน ควรเขียน
ใหกะทัดรัด เวลาในกระทํางานแตละจังหวะควรจะกําหนดใหเหมาะสม จะทําใหเวลาในการจัดเรียงเร็วข้ึน

5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีใหการสนับสนุนการทําวิจัยน้ี

6. เอกสารอางอิง
ถวัลย หงสสีธิ และคณะ 2553. การพัฒนาเคร่ืองจัดเรียงเอกสารอัตโนมัติ. ปริญญานิพนธ วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต

สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.
ทนงศิลป  ออนทาดีและฐิติศักดิ์ เหมเกียรติกุล .2553.เคร่ืองเรียงเอกสารอัตโนมัติ .ปริญญานิพนธปริญญา

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ.

วันชัย  ลิ่มถาวรวัฒนาและสุขุม  อนุพงศไพบูลย. 2541. เคร่ืองเรียงเอกสารโดยใชพีแอลซีควบคุม. ปริญญานิพนธ
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.

อาทร อมรรัตนกุล และวิเชียร จงรักภิญโญกุล. 2538. การออกแบบและสรางเคร่ืองจัดเรียงเอกสาร.ปริญญานิพนธ
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน (วิทยาเขตขอนแกน)
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