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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการพัฒนาภาษาไพธอน (Python) สําหรับวิเคราะห, ออกแบบ และ เขียนแบบ

กอสรางช้ินสวนคานคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยมีจุดมุงหมายในการใชภาษาไพธอนท่ีเปนภาษารหัสเปด เปนภาษาสําหรับ
วิเคราะห และออกแบบ  แลวสรางรายละเอียดหนาตัดคาน โดยอาศัยภาษาเอสวีจี (SVG) ในการแสดงผลลัพธ

ผลจากการศึกษาพบวาการพัฒนาชุดแพ็คเก็จภาษาไพธอน สําหรับใชในการวิเคราะห, ออกแบบ และเขียน
แบบรายละเอียดคานคอนกรีตเสริมเหล็ก สามารถแสดงผลลัพธเปนแผนภาพแรงเฉือน และโมเมนตดัด และนําคาท่ีไป
ไปใชงานโมดูลสําหรับออกแบบหนาตัดคานดวยวิธีกําลัง และใชงานโมดูลสวนชวยเขียนรายละเอียดการเสริมเหล็กใน
หนาตัดคาน

Abstract
This research studies the development of Python Script which is the open source code

used for the analysis, design and draws the detailing of reinforced concrete beam elements.
The SGV script was used for detailing the output of beam section.

The results of the research shown the development of Python Script can be used for the
analysis design and draw the reinforced concrete bean sections.  The output of shear force diagram
and bending moment diagram can be applied for design beam sections by the strength design
method and draw the detailing of beam sections

คําสําคัญ : เอสวีจี  คานตอเน่ือง  ไพธอน
Keywords : SVG, Scalable Vector Graphics, Continuous Beam, Python
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1. บทนํา
ในการออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก การออกแบบคานจะใชเวลาสวนใหญ ในการวิเคราะห ,

ออกแบบ และทําแบบรายละเอียดท่ีใชเวลาของระยะเวลาการออกแบบโครงการคอนขางมาก เพ่ือความสะดวกในการ
ออกแบบจึงมักจะนําคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ และทําแบบรายละเอียด ซอฟทแวรท่ีนํามาใชงานสวนใหญก็
จะเปนซอฟทแวรตางประเทศซึ่งขอกําหนดในการออกแบบก็ไมสอดคลองกับระบบการออกแบบในเมืองไทย หรือ
ซอฟทแวรในประเทศสามารถออกแบบไดสอดคลองแตจะไมครอบคลุมทุกกรณี โดยสวนใหญจะเปนซอฟทแวรรหัสปด
ทําใหไมสามารถปรับแก หรือเพ่ิมความสามารถได ดังน้ันจึงเห็นวาควรมีการพัฒนาใหมีซอฟทแวรรหัสเปดชวยในการ
ออกแบบและสามารถนําไปปรับแกใหเหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงของขอกําหนดมาตรฐานการออกแบบดวย

ในการออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เวลาท่ีใชในการวิเคราะห และออกแบบคานจะกินเวลามากกวา
ครึ่งหน่ึงของการทํางานในหน่ึงโครงการ ดังแสดงตัวอยางการการวิเคราะหและออกแบบในรูปท่ี 1 และถามีการแกไขผัง
หองก็จะไดใหตองมากําหนดการถายนํ้าหนักบรรทุกใหม ดังน้ันถาลดเวลาการวิเคราะหและออกแบบคานไดจะทําใหลด
เวลาใหการออกแบบได

รูปท่ี 1 การวิเคราะหและออกแบบคานตอเน่ือง
ชลัช ปานเผื่อน และคณะ (2545: 53) ไดพัฒนาใชโปรแกรมกระดาษงานมาชวยในการวิเคราะหคานตอเน่ือง

ไดดังแสดงในรูปท่ี 2 และเน่ืองจากโปรแกรมท่ีใชงานเปนโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิ และภาษาสคริปตท่ีใชในการแกปญหา
ดวยวิธีเมทริกซยังมีขอจํากัดในการออกแบบสวนของรหัสโปรแกรมเน่ืองจากขาดความสามารถของการพัฒนาโปรแกรม
แบบเชิงวัตถุ

โกมล นกสวาง และคณะ (2552) ไดพัฒนาภาษาไพธอนสําหรับคํานวณการถายนํ้าหนักบรรทุกคาน โดยได
พัฒนาสวนแสดงผลลัพธของแบบแปลนคานดวย SVG เมื่อทําการปอนขอมูลจุดตอ(Nodes) และช้ินสวนคาน
(Members) โปรแกรมจะทําการคํานวณและแสดงผลแบบแปลนดังแสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 โปรแกรมกระดาษงานสําหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง (ชลัช ปานเผื่อน และคณะ, 2545: 53)
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ก) การปอนขอมูลดวยภาษาไพธอน     ข) SVG แสดงแบบแปลนคาน     ค) ผลลัพธการถายนํ้าหนักลงคาน

รูปท่ี 3 การใชภาษาไพธอนสรางภาษา SVG สําหรับแสดงแบบแปลนคาน (โกมล นกสวาง และคณะ, 2552)
สําเนียง องคสุพันธกุล, จักรี ติยะวงศสุวรรณ และจิรัฐิติ์ บรรจงศิริ (2553) ไดศึกษาการใช Scalable Vector

Graphics(SVG) ในการแสดงแบบรายละเอียดกอสราง โดยไดผลลัพธท่ีความละเอียดคมชัด เน่ืองจากเปนการแสดงผล
ภาพดวยวิธีเวคเตอร และ SVG ยังใชงานเปนสวนหน่ึงของ HTML5 ท่ีจะสนับสนุนใหเว็บบราวเซอรรุนใหมแสดงภาพได
ดีมากข้ึน ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 4

ก) การใช SVG ในการแสดงแบบหนาตัดคาน ข) การใช SVG แสดงการเสริมเหล็กฐานราก
รูปท่ี 4 การใช SVG ในการแสดงรายละเอียดของคอนกรีตเสริมเหลก็

(สําเนียง องสุพันธกุล, จักรี ติยะวงศสุวรรณ และจิรัฐิติ์ บรรจงศริิ.  2553)

2. วิธีการพัฒนามอดูล
2.1 ศึกษาการวิเคราะหคานตอเนื่องดวยวิธีเมทริกซ

ทําการศึกษาการวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ ใหเขาใจถึงลกัษณะของขอมูลตาง ๆ เพ่ือนําไปใชงาน
ในวิธีการเชิงตัวเลข โดยทําการศึกษาจากเอกสารตํารา และข้ันตอนการคํานวณตาง ๆ ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 5
2.2 ศึกษาภาษา Python

ศึกษาภาษา Python ในกลวิธีการเขารหสัโปรแกรมดวยวิธีการโปรแกรมแบบเชิงวัตถุ และศึกษาไลบรารี
เสรมิสําหรับคํานวณเชิงตัวเลข เชน NumPy โดยภาษา Python เปนภาษาแบบสคริปต หรือ แบบอินเทอรพรีเตอร
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รูปท่ี 5 การวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ (Kassimali, 1999: 161-244)

2.3 ศึกษาภาษา SVG
ศึกษาภาษา SVG เพ่ือใชในการแสดงแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กในคานตอเน่ือง และศึกษาการใชภาษา

SVG ในสวนของการนําเสนอสําหรับแผนภาพแรงเฉือนและแผนภาพโมเมนต
2.4 ออกแบบและเขารหัสโปรแกรม

ออกแบบแตละสวนของมอดูลไดแต สวนวิเคราะหคานตอเน่ือง, สวนออกแบบหนาตัดคาน และสวนแสดง
รายละเอียดการเสรมิเหล็ก

ทางคณะผูทําวิจยัจึงไดออกแบบโครงกรอบการทํางานดังแสดงในรปูท่ี 6 โดยเลือกใชงานภาษา Python มา
เปนเครื่องมือในการพัฒนา เน่ืองจากเปนโปรแกรมแบบรหัสเปด และสามารถพัฒนาโปรแกรมในลักษณะเชิงวัตถุได
และเลือกใหไดแสดงผลลัพธของรูปภาพดวยภาษา SVG ซึ่งเปนภาษาท่ีมีลักษณะของภาษา XML แตละแท็กจะอธิบาย
ของขอมูลในตัวเองได และ SVG เปนสวนหน่ึงของ HTML5 ท่ีเปนมาตรฐานสําหรับการแสดงผลดวยเว็บบราวเซอร
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รูปท่ี 6 โครงกรอบ(Framework) สําหรับระบบภาษาสคริปทโครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก

3. ผลการพัฒนามอดูลและวิจารณผล
ผลการออกแบบสวนมอดูลวิเคราะหคานตอเน่ืองจะแสดงไวในรูปท่ี 7 โดยใหแตละวัตถุเชน จุดตอ ช้ืนสวน

เปนวัตถุท่ีจัดเก็บขอมูลไวภายในเชน เมทริกซของช้ินสวน ซึ่งเปนคุณสมบัติของแตละวัตถุ และแตวัตถุจะประกอบ
(Agregate) เปนวัตถุใหมเชน คานตอเน่ืองประกอบจากจุดตอและช้ินสวน เมื่อตองการใชงานก็ใหกําหนดคุณสมบัติ
ของวัถตุไมวาจะเปนความยาว, คาโมดูลัสยึดหยุน และคาโมเมนตความเฉื่อยเปนตน และรองขอการกระทําผานวิธีการ
(Method) ของวัตถุ ซึ่งในบทความน้ีจะแสดงเปนตัวอยางไวเปนเบือ้งตนเพียงมอดูลเดียว

รูปท่ี 7 แผนภาพคลาสของมอดลูการวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ
ตัวอยางการใชงานสวนของมอดูลวิเคราะหคานตอเน่ืองและผลลัพธจะแสดงในรูปท่ี 8 โดยจะทําการนําเขา

(import) สวนของมอดูลเขามา แลวทําการประกาศตัวแปรชุดขอตอ(Nodes) แลวทําการเพ่ิมจุดตอ(Node) พรอมกับ
ระบุขอมูลเชน ช่ือจุด, พิกัด และชนิดของจุดตอ หลังจากจากน้ันจะทําการประกาศชุดตัวแปรช้ินสวน(Members) แลว
ทําการเพ่ิมช้ินสวน(Member) พรอมกับระบคุณสมบัติ เชน ช่ือช้ินสวน, จุดตอแรก, จุดตอท่ีสอง, นํ้าหนักบรรทุก และ
คุณสมบัติของช้ินสวน แลวทําการประกาศตัวแปรคานตอเน่ืองแลวเพ่ิมขอมูลจุดตอและช้ินสวน หลังจากน้ันสงคําสั่ง
วิเคราะห(Analyse) ก็จะไดผลลัพธเปนไฟล SVG ดังแสดงทางดานขวาของรูป

โหลดแพ็กเก็จตาง ๆ
สําหรับงาน
วิเคราะห

และออกแบบ

ภาษาสคริปต
สําหรับงานวิเคราะหออกแบบ

โครงสรางคอนกรีตเสริม
เหล็ก

ผูใชงาน
(User)

การสงออก
ผลลัพท

โมดูล :
ออกแบบ-วิธีกําลัง

พัฒนาแพ็กเก็จสําหรบังานคอนกรตีเสริมเหล็ก

โมดูล : งานเขียนแบบคาน

โมดูล : สวนวิเคราะหคานแพ็กเก็จท่ี
จะพัฒนา
สําหรับ

งานวิจัยน้ี
SVG PDF LaTeX
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รูปท่ี 8 ผลลัพธ SVG ท่ีไดจากการทํางานของชุดคําสั่งภาษาไพธอนสาํหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง
เมื่อทําการทดสอบกับชุดคานท่ีมีนํ้าหนักบรรทุกประเภทอ่ืน ๆ ก็จะไดผลลัพธแสดงดังรูปท่ี 9 เชน คานชวง

เดียวมีนํ้าหนักบรรทุกกระทําเปนจุด คานชวงเดียวมีปลายยื่น คานชวงเดียวรับนํ้าหนักบรรทุกแบบแผ และคานชวง
เดียวมีนํ้าบรรทุกกระทําเปนจุดรวมกับนํ้าหนักแผ โดยจะแสดงผลลัพธท้ังแผนภาพแรงเฉือนและแผนภาพโมเมนต
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รูปท่ี 9 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการทํางานของชุดคําสั่งวิเคราะหคาน
ผลการทดสอบของสวนมอดูลการวิเคราะหหนาตดัคาน จะแสดงในรูปท่ี 10 โดยจะทําการประกาศตัวแปร

หนาตัดคานตาง ๆ เชน ความกวาง ความลึกประสิทธิผล เมื่อทําการวิเคราะหหนาตดัจะไดผลลัพธตางทาง shell ของ
ภาษา Python

ผลการทดสอบของสวนมอดูลการออกแบบหนาตัดคาน จะแสดงในรูปท่ี 11 เมื่อประกาศตัวแปรเปนชนิด
หนาตัดสําหรับออกแบบ โดยสงขอมูลโมเมนตประลัย และขนาดหนาตัดคาน เมื่อสงคําสั่งใหออกแบบ(Design) จะได
คาพ้ืนท่ีหนาตัดเหล็กเสริม แลวนําพ้ืนท่ีหนาตัดไปเปรียบเทียบหาขนาดหนาตัดจากตารางหนาตัดคานอีกครั้ง

สวนมอดูลแสดงรายละเอียดการเสรมิเหลก็คานตอเน่ืองจะแสดงรหัสคําสั่งบางสวนดังแสดงในรูปท่ี 10 เมื่อใช
งานจะกําหนดคุณสมบัติของคานตอเน่ืองแตละชวง เชน ความยาว เหล็กเสริมบน เหล็กเสริมลาง เหล็กเสริมพิเศษกลาง
คานและหัวเสา เปนตน เมื่อทําการสรางผลลัพธแบบ SVG จะไดผลลัพธแสดงในรูปท่ี 12 ในสวนมอดูลน้ีจะมี
รายละเอียดตาง ๆ ของคานอีกมากท่ีตองพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือรองรับความสามารถทุกชนิด เชน ระดับหลังคานท่ีไม
เทากัน กรณีคานซอยฝากเขาคานหลัก การกําหนดหนาตัดคานในชวงเดียวกันไมเทากันหรือการลดระดับหลังคาน
บางสวน ซึ่งในกรณีท่ีตองการปรับแตงรายละเอียดสวนน้ีสามารถใชงานโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการแกไขไฟล
SVG เชน โปรแกรม Inkscape หรือ LibreOffice Draw เปนตน
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รูปท่ี 10 ผลลัพธการวิเคราะหหนาตัดคานคอนกรีตเสรมิเหล็กดวยวิธีกําลังประลัย

รูปท่ี 11 ผลลัพธการออกแบบหนาตัดคานคอนกรีตเสรมิเหล็กดวยวิธีกําลังประลัย

รูปท่ี 12 คําสั่งภาษา Python สําหรับเขียนคานคอนกรีตเสรมิเหล็ก
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 13 ผลลัพธท่ีไดจากการทํางานของของชุดคําสั่งเขียนรายละเอียดการเสรมิเหล็กในคานตอเน่ือง
ขอเสนอแนะตอไป ในการใชงานควรพิจารณาออกแบบใหเปนลักษณะของเว็บแอพพลิเคชัน เน่ืองจาก SVG

ไดถูกออกแบบมาใหใชงานเปนสวนหน่ึง HTML5 ท่ีสามารถแสดงผลไดดวยเว็บบราวเซอรทุกชนิดโดยไมข้ึนอยูกับ
ระบบปฎิบัติการไมวาจะเปน Android , iOS หรือ Windows 8 และยังสามารถพัฒนาตอใหใช WebGL ในการ
แสดงผลแบบสามมิติ ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 14 และควรพิจารณาใหสวนของ SVG และ WebGL ประสานงาน
รวมกันได ซึ่งคาดวาสามารถนําไปพัฒนาตอในลักษณะของ Building Information Modeling(BIM) สวนการนําไปใช
ในสวนของการใชงานแอพพลิเคชันผานอุปกรณแท็บเบล็ต จะตองทําการศึกษาสวนติดตอผูใช(User Interface) ใหมี
ความเหมาะสมกับอุปกรณเชน ปุมกด,เลือกคา ตาง ๆ จะตองใหญเพียงพอท่ีจะวางปลายน้ิวแตะได เน่ืองจากปลายน้ิว
จะมีขนาดท่ีใหญกวาเมื่อเทียบกับการใชอปุกรณช้ีแบบเมาส เปนตน ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 15

รูปท่ี 14 การแสดงผลแบบสามมิติดวย WebGL รูปท่ี 15 การใชงานแอพพลิเคชันดวยอุปกรณแท็บเบลต็
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4. สรุป
จากการวิจัยในครั้งน้ี จะไดแพ็กเก็จโปรแกรมภาษา Python สําหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง, วิเคราะหและ

ออกแบบหนาตัดคานคอนกรีตเสริมเหลก็ดวยวิธีกําลัง และสวนการชวยเขียนรายละเอียดการเสริมเหล็กในคานตอเน่ือง
ซึ่งแพ็กเก็จชุดน้ีจะชวยลดระยะเวลาในการวิเคราะหโปรแกรม และภาษาสคริปทท่ีไดยังเปนลักษณะรหัสเปด
(Opensource) ทําใหมีความสะดวกในการปรับปรุงเพ่ิมเติมแกไขใหไดตามความตองการของผูใชและโปรแกรม
Python สามารถหาดาวนโหลดไดโดยไมคิดมูลคา ทําใหลดปญหาทางดานลิขสิทธ์ิทรัพยสินทางปญญา
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