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บทคัดย่อ 

 

งานวิจัยครั้งนี้ท าการศึกษาสมบัติเชิงกล และสมบัติทางกายภาพของอิฐบล็อกมวล
เบาท่ีผสมเส้นใยกล้วย เพื่อเป็นการน าวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์
และลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 กรณี คือ ใช้เส้นใยกล้วย
เป็นวัสดุผสมทดแทนปูนซีเมนต์ และทดแทนทราย ในระยะเวลาการบ่มน้ า 28 วัน พบว่า 
อิฐบล็อกท่ีผสมเส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์ในร้อยละ 2.5 มีค่าความหนาแน่นและค่าการ
ต้านทานแรงอัดสูงสุด คือ 1,376 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  และ 65.25 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ ผลค่าการดูดซึมน้ า และการเปลี่ยนแปลงความยาวมีค่าสูงสุด
ท่ีปริมาณเส้นใยกล้วยร้อยละ 7.5 มีค่าเท่ากับร้อยละ 32.86 และร้อยละ 0.12 ตามล าดับ 
ดังนั้นอิฐบล็อกมวลเบาผสมเส้นใยกล้วยซึ่งมีอัตราส่วนร้อยละระหว่าง ทราย : ปูนซีเมนต์ : 
ปูนขาว : ยิปซั่ม : ผงอะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย คือ 50 : 27.5 : 9 : 9 : 2 : 2.5 จึงมีสมบัติ
ท่ีต้านทานแรงอัดได้ดี เมื่อน าผลการทดสอบไปเทียบกับมาตรฐาน มอก.1505 - 2541 
พบว่ามีค่าอยู่ในช่วงท่ี มอก.ก าหนดไว้ การน าเส้นใยกล้วยจึงเป็นอีกแนวทางท่ีมีความ
น่าสนใจและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง แทนการใช้วัสดุผสมท่ีต้องน ามาจาก
ทรัพยากรธรรมชาติโดยตรง 
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Abstract 

 

In this study, we investigated on the mechanical properties and physical 
properties of light weight block mixed with banana fibers. For the cost effective 
purpose and environmental friendly product, banana fibers, which is rich in fiber, was 
used as a precursor in producing light weight block. In this framework, a series of 
blocks were fabricated using banana fibers for instead different raw material involve 
cement and sand for 28 days incubation. The result show that the block with mix 
banana fiber was replaced cement in 2.5 %wt has the density value and compressive 
strength is 1,376 kg/m3 and 62.25 kg/cm3, respectively. While water absorption and 
the maximum shrinkage limit value are 32.86 % and 0.12 %, respectively were obtain 
from the samples mixing 7.5% of banana fibers. After examination of of Thai 
Industrial Standard (TIS 1505- 2541), the result illustrated the value are standard. It 
can be concluded that the light weight block mixed banana fibers in ratio of sand: 
cement: lime: gypsum: aluminum powder: banana fibers are 50: 27.5 : 9 : 9 : 2 : 2.5 
will also be used as an alternative precursor materials for producing the light weight 
block by natural raw materials for cost effective purpose.  
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งานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี เนื่องจากความกรุณาจากคณาจารย์ และบุคคล 
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ร่วมจัดท าโครงการวิจัยเป็นอย่างยิ่งที่ค่อยให้ค าปรึกษา และร่วมท าโครงการวิจัยมาโดยตลอด ขอขอบคุณ
อาจารย์มาโนช หลักฐานดี หัวหน้าสาขาวิชาวิทยาการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้ห้องปฏิบัติการและเครื่องมือวิเคราะห์ตัวอย่าง 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนครที่มอบเงินสนับสนุนงบประมาณการวิจัย ภายใต้ทุน
งบประมาณรายจ่าย พ.ศ. 2559 

 อนึ่งผู้วิจัยหวังว่า งานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์อยู่ไม่น้อย จึงขอมอบส่วนดีทั้งหมดนี้
ให้แก่เหล่าคณาจารย์ ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาท าให้ผลงานวิจัยเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง และ
ขอขอบคณุความกตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มีพระคุณทุกท่าน ส าหรับข้อบกพร่องต่างๆที่
จะเกิดขึ้นนั้นผู้วิจัยขอน้อมรับผิดเพียงผู้เดียว และพร้อมที่จะรับค าแนะน าของทุกท่าน เพ่ือเป็นประโยชน์
ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ที่มำของปัญหำและควำมส ำคัญ 

ในรอบทศวรรษท่ีผ่านมาพบว่ามีการวิจัยและพัฒนาในเรื่องของวัสดุเพ่ิมมากขึ้นมีการน าวัสดุ
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาปรับใช้ในด้านของวิศวกรรม การก่อสร้าง และโยธา เช่นการใช้ดินในท้องถิ่น 
การใช้ไม้ไผ่ และการใช้เส้นใย เป็นต้น ในปัจจุบันพบว่าการก่อสร้างบ้านและที่พักอาศัยยังใช้ดินเป็น
โครงสร้างอยู่ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ ของประชากรโลกทั้งหมด ส าหรับปัจจุบันเพ่ือความรวดเร็วและสะดวกใน
การก่อสร้างจึงมีความนิยมใช้ชิ้นส่วนส าเร็จรูปมากขึ้น อิฐบล็อกจึงเป็นวัสดุก่อสร้างที่มีประโยชน์และ
ความส าคัญต่องานก่อสร้างเกือบทุกชนิด แต่เนื่องจากอิฐบล็อกที่ผลิตขึ้นส่วนใหญ่มาจากกาผสมระหว่าง
ปูนซีเมนต์ หิน กรวด และน้ า จึงท าให้อิฐบล็อกที่ได้มีน้ าหนักค่อนข้างมาก อย่างไรก็ตามได้มีการน า
เทคโนโลยีเข้ามาพัฒนาการผลิตอิฐบล็อกเพ่ือท าให้มีน้ าหนักเบาลงโดยการใช้วัสดุมวลเบาแทนการใช้หิน 
แต่ก็ยังมีข้อเสียในเรื่องของความแข็งแรงที่ลดลง และกระบวนการผลิตค่อนข้างมีราคาสูง ดังนั้นจึงมีการ
วิจัยอิฐบล็อกที่มีน้ าหนักเบา แต่ยังคงสภาพความแข็งแรง มีกระบวนการผลิตที่ง่าย ราคาประหยัด ขึ้นมา
หลายงานซึ่งได้ท าการปรับเปลี่ยนส่วนผสมในการผลิตโดยใช้วัสดุจากธรรมชาติมาเป็นส่วนผสมแทน เช่น 
แกลบ ขี้เถ้า กากน้ าตาล ฟางข้าว เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีการศึกษาถึงการน าเส้นใยจากธรรมชาติมาใช้เป็น
ส่วนผสมในการพัฒนาอิฐบล็อกให้มีคุณสมบัติการใช้งานที่ดีขึ้นเช่นกัน ตัวอย่างของเส้นใยที่มีการศึกษา
มาแล้วในอดีต เช่น เส้นใยจากเปลือกมะพร้าว เส้นใยปาล์ม และเส้นใยจากต้นปอ เป็นต้น ซึ่งผลจากการ
วิจัยที่ผ่านมามีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกัน [1,2,3] 

ส าหรับประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีผลผลิตทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก 
ประเทศไทยมีเนื้อที่ 320.70 ล้านไร่ เป็นเนื้อที่ใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 149.25 ล้านไร่ (ร้อยละ 
46.54) โดยเนื้อที่ใช้ประโยชน์ทางการเกษตรแบ่งเป็นที่นาข้าว พืชไร่ สวนไม้ผลและไม้ยืนต้น สวนผักและ
ไม้ดอกไมป้ระดับ และการเกษตรอ่ืนๆ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) จากลักษณะดังกล่าวท าให้
ประเทศไทยมีของเสียที่เกิดจากการผลิตทางการเกษตรค่อนข้างสูงหนึ่งในของเสียที่เกิดจากผลผลิตทาง
การเกษตร คือ ต้นกล้วย กล้วยจัดเป็นพ้ืนเศรษฐกิจอีกชนิดของประเทศไทย ในปี 2554 มูลค่าการส่งออก
ผลไม้และผลิตภัณฑ์ของไทยประมาณ 81,513 ล้านบาท มูลค่าการส่งออกมากที่สุด คือ สับปะรด 
รองลงมา คือ ล าไย ทุเรียน มังคุด มะม่วง และ กล้วย โดยปกติเมื่อน าเครือกล้วยไปใช้ประโยชน์  ต้นกล้วย
ก็จะโดนตัดทิ้ง มีการน าต้นกล้วยไปใช้เป็นอาหารสัตว์บางในส่วน หรือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ แต่ก็ยัง
ถือว่ามีปริมาณน้อยต้นกล้วยส่วนที่เหลือ   จึงต้องก าจัดทิ้งในวิธีที่แตกต่างกันไป จากที่ผ่านมามีการแปรรูป



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ   2 
 

ต้นกล้วยเพื่อน ามาสร้างเป็นผลิตภัณฑ์หลายชนิด เช่น เส้นใยส าหรับทอผ้า การน าเส้นใยกล้วยมาสร้างเป็น
ผลิตภัณฑ์ สานเส้นใยเป็นฝ้าเพดานโดยการขึ้นและยึดติดกับโครงเคร่า เนื่องด้วยคุณสมบัติของเส้นใย
กล้วยที่มีลักษณะเป็นเส้นใยสั้น ผนังเซลล์ค่อนข้างบางเส้นใยแข็งแรงและกระด้าง มีความเหนียว สามารถ
ต้านทานแรงดึงได้ดี และเป็นวัตถุดิบที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นท่ีมาจากธรรมชาติ ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จึงเล็งเห็น
ถึงความส าคัญของต้นกล้วยซึ่งจัดเป็นพืชที่มีเส้นใยน ามาศึกษาโดยการใช้เส้นใยจากต้นกล้วยเป็นส่วนผสม
ในการผลิตอิฐบล็อกแทนการใช้หินคลุกในอัตราส่วนที่เหมาะสม เพ่ือลดน้ าหนักของอิฐบล็อกให้เบาลง 
และยังคงรักษาสภาพของแข็งแรง นอกจากนี้ยังเป็นแนวทางในการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยการน า
ผลิตภัณฑ์ที่เหลือจากการเกษตรมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  
1. เพ่ือศึกษาหาแนวทางการประยุกต์ใช้เส้นใยจากต้นกล้วยมาเป็นส่วนประกอบในการท าอิฐบล็อก  
2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของเส้นใยกล้วยที่ใช้ในการท าอิฐบล็อก 
3. เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของอิฐบล็อกและเปรียบเทียบสมบัติของอิฐบล็อกจากเส้นใยกล้วยกับอิฐบล็อก

ธรรมดา 
 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
การศึกษาโครงการวิจัยเรื่องการพัฒนาและผลิตอิฐบล็อกมวลเบาจากเส้นใยธรรมชาติ ได้ก าหนด

ขอบเขตของการศึกษา ดังนี้  
1. เตรียมเส้นใยจากต้นกล้วยโดยวิธีการปั้นและตากแห้ง 
2. ศึกษาลักษณะของเส้นใยจากต้นกล้วยที่จะน ามาผลิตอิฐบล็อกโดยวิธีเชิงกลและเคมี 
3. ขึ้นรูปอิฐบล็อกโดยใช้เส้นใยจากต้นกล้วยเป็นส่วนผสมแทนวัสดุผสม พร้อมทั้งศึกษาอัตราส่วนที่

เหมาะสมของวัสดุในการผลิตอิฐบล็อกในปัจจัยต่างๆ เช่น ชนิดของทราย ปริมาณทราย ปริมาณ
เส้นใยจากต้นกล้วย ปริมาณปูน และเวลาการบ่ม เป็นต้น 

4. ทดสอบสมบัติต่างๆเปรียบเทียบระหว่างอิฐบล็อกจากเส้นใยต้นกล้วยที่ผลิตขึ้นกับมาตรฐานของ
อิฐบล็อกตามมาตรฐานต่างๆ 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. เป็นแนวทางในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบาและลดต้นทุนการผลิตอิฐบล็อกโดยการใช้วัสดุที่เหลือ
จากการเกษตรและสามารถเพ่ิมมูลค่าให้แก้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

2. สามารถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตอิฐบล็อกเส้นใยต้นกล้วยให้แก่อุตสาหกรรม และชุมชนได้ 
3. เป็นการลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร 
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1.5 กรอบแนวควำมคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.1 ขั้นตอนการพัฒนาและผลิตอิฐบล็อกมวลเบาโดยการผสมเส้นใยธรรมชาติ 
 
 

ต้นกล้วยที่เหลือทิ้งจากการเกษตร 

ปั้นแยกเส้นใย 
อิฐมวลเบา ประกอบด้วย 

- ปูนซีเมนต์ 
- ทราย 
- ผงซิปซัม 
- ปูนขาว 
- ผงอลูมิเนียม 

เส้นใยกล้วย 

หล่อขึ้นรูปอิฐตามสูตรที่ก าหนดไว้ในการทดลอง 

บ่มอิฐที่ได้จากการข้ึนรูป โดยก าหนดเวลาในการ
บ่ม ที่ 7 วัน 14 วัน และ 28 วัน 

ศึกษาลักษณะของเส้นใย โดย
เครื่อง Scanning Electron 

Microscope (SEM) 

ค่าความต้านการอัด 
(compressive 

strength) 

ค่าความหนาแน่น
เชิงปริมาตร  

(bulk density) 

ค่าการดูดซึมน้ า 
(water 

absorption) 

เปอร์เซ็นต์การ
เปลี่ยนแปลง
ความยาว 

ผสมและขึ้นรูปตัวอย่าง 

น าตัวอย่างไปท าการตรวจวดั 
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1.6 แผนกำรกำรด ำเนินงำน 
ตารางที่ 1.1 แผนการด าเนินโครงการวิจัยปีงบประมาณ พ.ศ.2559 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการด าเนินการวิจัยปีที่ 1 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 
กิจกรรม ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย 

1. ค้นหาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับอิฐ             
2. ท าการเก็บตัวอย่างต้นกล้วยและ
เตรียมเส้นใย 

            

3. ศึกษาคุณสมบัติของเส้นใย             
4. ขึ้นรูปอิฐบล็อกโดยใช้เส้นใยจาก
ต้นกล้วย 

            

5. ทดสอบสมบัติต่างๆของอิฐ             
6. สรุปผลและรายงานผลการ
ด าเนินงาน 

            



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ  5 
 

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 กล้วย  
กล้วย เป็นพรรณไม้ล้มลุกในสกุล Musa มีหลายชนิดในสกุล บางชนิดก็ออกหน่อแต่ว่าบางชนิดก็

ไม่ออกหน่อ ใบแบนยาวใหญ่ ก้านใบตอนล่างเป็นกาบยาวหุ้มห่อซ้อนกันเป็นล าต้น ออกดอกที่ปลายล าต้น
เป็น ปลี และมักยาวเป็นงวง มีลูกเป็นหวี ๆ รวมเรียกว่า เครือ พืชบางชนิดมีล าต้นคล้าปาล์ม ออกใบเรียง
กันเป็นแถวท านองพัดคลี่ คล้ายใบกล้วย เช่น กล้วยพัด (Ravenala madagascariensis) ทว่าความจริง
แล้วเป็นพืชในสกุลอ่ืน ที่มิใช่ทั้งปาล์มและกล้วยในเขตร้อนมีการปลูกกล้วยหลายชนิดเพ่ือน ามาใช้เป็น
อาหารส่วนมากจะปลูกในแถบของเส้นศูนย์สูตรขึ้นไปทางเหนือและลงมาทางใต้ ส าหรับในประเทศไทย
พบว่าอาจมีกล้วยมากถึง 13 พันธุ์ที่มีแหล่งก าเนิดอยู่ในประเทศไทย 

2.1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ [4] 
การจ าแนกกล้วยตามหลักอนุกรมวิธาน  
 
Class  Monocotyledoncae 

Order   Zingiberales 
Family   Musaceae 

Genus   Musa  
Section  Eumusa 
 

พืชวงศ์ Musaceae จัดแบ่งออกได้เป็น 2 สกุลตามลักษณะการแตกกอ คือ 
1) สกุลกล้วยโทน (Ensete) ได้แก่กล้วยที่ไม่แตกกอ ขึ้นเป็นต้นเดี่ยวๆมีอายุประมาณ 2 

 ปีหรือมากกว่า ผลรับประทานไม่ได้ เมื่อให้เมล็ดแล้วต้นจะตาย ใช้ท าแป้งหรือเอาเส้นใย กล้วยสกุลนี้
ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด 

2) สกุลกล้วยแตกกอ (Musa) ได้แก่กล้วยทั่วๆไป มีการแตกกอหรือแตกหน่อ ผล
สามารถน ามาใช้เป็นอาหารและรับประทานได้ กล้วยในสกุลแตกกอนี้ แบ่งออกเป็น 5 พวก คือ 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5_%28%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%29
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%94
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ก. Eumusa กล้วยพวกนี้มีความส าคัญที่สุด ใช้เป็นอาหารเป็นส่วนใหญ่ 
นอกจากนี้ยังใช้ท าเส้นใย มีถ่ินก าเนิดในอินเดียตอนเหนือ อินโดจีน และหมู่เกาะซามัว 

  ข. Australimusa มีความส าคัญทางเศรษฐกิจน้อยกว่าพวกแรก ที่ส าคัญได้แก่ 
กล้วยป่ามนิลา หรือบางท่ีเรียก อะบากา มีมากในประเทศฟิลิปปินส์ นอกจากนี้ยังมีกล้วยฟีไอ เป็นกล้วยที่
มีแป้งมากใช้เป็นอาหาร  

  ค. Cullimusa ไม่ค่อยมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ ส่วนใหญ่ใช้เป็นไม้ประดับ 
   ง. Rhodochlamys ไม่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ มีถิ่นก าเนิดในอินเดียตอน
เหนืออินโดจีน ส่วนใหญ่ใช้เป็นไม้ประดับ เช่น กล้วยบัว 

  จ. Ingentimusa พบในปาปัวนิวกินีบนที่สูงระหว่าง 1,000-2,100 เมตร ใช้เป็น 
ไม้ประดับ 

 
2.1.2 ลักษณะพฤกษาศาสตร์ของกล้วยประกอบด้วยลักษณะดังนี้ 

1) ราก 
ในระยะแรกหรือระยะต้นกล้าจะพบว่ามีรากแก้วปรากฏอยู่ต่อมาจะเปลี่ยนเป็นรากฝอย

เส้นผ่านศูนย์กลางของรากประมาณ 5- 8 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 20- 39 เซนติเมตร รากจะเกิดเป็นกลุ่ม 
กลุ่มละประมาณ 4 ราก ต้นกล้วยที่สมบูรณ์อาจมีรากถึง 400 รากในหนึ่งต้น  

2) ล าต้นใต้ดิน 
เป็นล าต้นที่แท้จริงของกล้วย หรือเรียกว่า “เหง้ากล้วย” (Rhizome) มีขนาดใหญ่ อาจมี 

เส้นผ่านศูนย์กลางถึง 30 เซนติเมตร บนเหง้าจะมีข้อและปล้องที่สั้นมาก เนื้อเยื่อของเหง้าเป็นส่วนสะสม
ของพวกแป้ง จุดเจริญของเหง้าจะเป็นรูปครึ่งวงกลมแบนๆ เป็นจุดเริ่มของการเกิดใบและช่อดอก
ตามล าดับ ในแต่ละเหง้าอาจจะมีหลายๆตา และอายุที่แตกต่างกัน เนื้อเยื่อเจริญจะพัฒนาไปเป็นหน่อ ซึ่ง
ใช้เป็นส่วนขยายพันธุ์ของกล้วย 

3) ล าต้นเทียม 
ล าต้นเทียม (Pseudo stem) คือส่วนที่ยืดตัวของหน่อ ประกอบด้วยกาบใบที่ประกบกัน

แน่นในระหว่างการเจริญเติบโตกาบเหล่านี้จะค่อยๆ คลี่ออกทีละกาบ กาบแรกได้แก่ กาบใบแคบ กาบที่
สองได้แก่ กาบใบกว้าง และกาบที่สามได้แก่ กาบใบแก่ บริเวณของปลายล าต้นเหนือดินเป็นที่รวมของกาบ
ใบ กาบใบที่อยู่รอบโคนกล้วยนั้นเป็นเนื้อเยื่อที่มีขนาดโต หนา และอวบไปด้วยน้ าเลี้ยง เนื่องจากใบใหม่
เติบโตทยอยกันขึ้นมาเป็นล าต้นจนเบียดกันแน่นที่ใจกลางของล าต้น จึงเกิดการอัดกัน ท าให้ล าต้นแข็งแรง 
กาบใบที่เจริญยาวขึ้นมาจะกลายเป็นล าต้นกล้วยเทียมที่อาจสูงถึง 12 ฟุต  
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4) ใบ 
ใบกล้วยที่โผล่เหนือดินขึ้นมา จะอยู่ในลักษณะตั้งฉากกับล าต้น แล้วจะค่อยๆลู่ลง ใบมี

ลักษณะใหญ่ ยาวรี ขนาดใบกว้างประมาณ 100 เซนติเมตร ยาวประมาณ 150 – 400 เซนติเมตร มีความ
ยาวเป็น 2 – 4.5 เท่าของความกว้าง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยอ่ืนด้วยเช่นกัน เช่น อายุ พันธ์ แล ะ
สภาพแวดล้อม 

5) ช่อดอก 
เมื่อหน่อกล้วยมีอายุ 7-9 เดือน หรือหลังจากปลูกกล้วยด้วยหน่อประมาณ 6-8 เดือน

กล้วยจะเกิดช่อดอก ตาดอกที่อยู่กลางเหง้าจะทะลุเหง้าผ่านกลางล าต้นเหนือดินและโผล่ออกมาทางยอด 
ใช้เวลาประมาณ 1 เดือน ช่อดอกประกอบด้วย ช่อดอกย่อยอยู่รวมกันบนก้านช่อดอก บนช่อดอกย่อยจะมี
ดอกเกิดเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 2 แถว แต่ละดอกจะมีกาบดอกสีแดงรูปไข่รองรับอยู่ หลังจากที่ช่อดอกโผล่
ออกมาจากส่วนยอดของกล้วย ตาที่อยู่บริเวณโคนกาบปลีซึ่งเป็นส่วนที่ออกผลนั้นจะเจริญอย่างรวดเร็ว 
ช่วงก้านเครือระหว่างหวีจะยืดออกจากัน กาบปลีจะเปิดและม้วนออกคราวละหนึ่งกาบหรือมากกว่า เผย
ให้เห็นดอกตัวเมียที่ติดอยู่กับปลายผลเล็กๆ ซึ่งจะเจริญเป็นหวีกล้วยต่อไป ต่อมากากปลีที่คลุมดอกตัวเมีย
อยู่จะร่วงหล่น กาบปลีที่อยู่ถัดลงมาจะเปิดออก และดอกที่ปลายเครือจะบานเป็นเวลาถัดมาโดยจะเป็น
ดอกตัวผู้ทั้งหมด พอถึงระยะนี้โดยส่วนมากดอกตัวเมียจะเริ่มเหี่ยว เป็นการป้องกันการผสมพันธุ์กันเองใน
ต้นเดียวกัน 

6) ดอก 
ลักษณะของดอกกล้วยแต่ละดอกจะไม่ได้สัดส่วนกัน กลีบเลี้ยงและกลีบดอกจะไม่แยก

ออกจากกัน ท าให้มองเห็นกลีบสีเหลือง สีครีม หรือขาวเป็น 2 ชั้น คือชั้นกลีบรวม ประกอบด้วยกลีบใหญ่ 
3 กลีบ และกลีบเล็ก 2 กลีบ เชื่อมติดกันเป็นอันเดียว และชั้นกลีบอิสระ ดอกตัวเมียจะยาวประมาณ 10 
เซนติเมตร มีรังไข่ที่พัฒนาอย่างดี และยาวกว่าชั้นกลีบ ภายในรังไข่แบ่งออกเป็น 3 ช่อง มีไข่เกิดเป็น
จ านวนมากโดยเรียงกันเป็น 2 - 4 แถว ก้านเกสรตัวเมียอวบและส่วนยอดของเกสรตัวเมียมี 3 พู ส่วน
เกสรตัวผู้มีลักษณะฝ่อมีจ านวน 5 อัน เมื่อเจริญเป็นผล รังไข่จะยังคงอยู่ส่วนชั้นกลีบเกสรตัวผู้ที่ฝ่อและ
ก้านเกสรตัวเมียจะหลุดร่วงไป 

7) ผล  
ผลกล้วยเป็นแบบเบอร์รี่ ใช้เวลาหลังจากเกิดช่อดอกจนถึงเก็บเกี่ยวได้ประมาณ 90 วัน 

ผลของกล้วยป่าจะต้องได้รับการผสมเกสรถึงจะติดเป็นผลได้ ส่วนกล้วยปลูกจะติดผลได้โดยไม่ต้องรับการ
ผสมเกสร เนื้อของกล้วยที่รับประทานได้เกิดจากเนื้อเยื่อชั้นนอกของช่องว่างภายในรังไข่ ผลกล้วยทั้งหมด
บนก้านกล้วยเรียกว่า เครือ ส่วนผลกล้วยแต่ละกลุ่มแต่ละข้อเรียกว่า หวี ส่วนแต่ละผลเรียกว่าผลกล้วย 
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8) เมล็ด 
เมล็ดของกล้วยมีรูปร่างเกือบกลม หรือเป็นรูปเหลี่ยม เปลือกหุ้มเมล็ดแข็ง มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางประมาณ 5 มิลลิเมตร ภายในเมล็ดมีอาหารเลี้ยงต้นอ่อนอยู่ ส่วนของคัพภะมีขนาดเล็กมาก 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของต้นกล้วย 

ดัดแปลงมาจาก: http://www.slideshare.net/RioneDrevale/bananas-39036126 
 

2.1.3 การจ าแนกกลุ่มของกล้วย 
การจ าแนกกลุ่มของกล้วยท าได้ 2 วิธี คือ จ าแนกตามวิธีการน ามาบริโภค และจ าแนก

ตามลักษณะทางพันธุกรรม 
1) การจ าแนกตามลักษณะทางพันธุกรรม 
หลังปี ค.ศ. 1955 นักวิชาการได้จ าแนกพันธุ์กล้วยตามพันธุกรรมโดยใช้จีโนมของกล้วย

เป็นตัวก าหนด ในการแยกพันธุ์ กล้วยที่นิยมบริโภคกันในปัจจุบันมีบรรพบุรุษเพียง 2 ชนิด คือ กล้วยป่า 
และกล้วยตานี กล้วยที่มีก าเนิดจากกล้วยป่ามีจีโนมเป็น AA กล้วยที่มีก าเนิดจากกล้วยตานีมีจีโนมเป็น BB 
ส่วนกล้วยที่เกิดจากลูกผสมของกล้วยทั้ง 2 ชนิดจะมีจีโนมแตกต่างกันไป นอกจากนี้ ซิมมอนด์และเชป
เฟิดได้เสนอให้ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมทั้งหมด 15 ลักษณะ มาเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา คือ สี
ของกาบใบ ร่องของกาบใบ ก้านช่อดอก ก้านดอก ออวุล ไหล่ของกาบปลี การม้วนของกาบปลี รูปร่างของ

http://www.slideshare.net/RioneDrevale/bananas-39036126
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กาบปลี ปลายของกาบปลี การซีดของกาบปลี รอยแผลของกาบปลี กลีบรวมเดี่ยว สีของดอกเพศผู้ สีของ
ยอดเกสรเพศเมีย และสีของกาบปลี 

2) การจ าแนกตามวิธีการน ามาบริโภค 
การจ าแนกกล้วยตามวิธีการน ามาบริโภคสามารถแบ่งกล้วยออกเป็น 2 กลุ่มคือ กล้วยกิน

สดเป็นกล้วยที่เมื่อสุกสามารถน ามารับประทานได้ทันที โดยไม่ต้องน ามาท าให้สุกด้วยความร้อน เพราะเมื่อ
สุก เนื้อจะนิ่ม มีรสหวาน เช่น กล้วยไข่ กล้วยหอมทอง กล้วยหอมเขียว และกล้วยที่ใช้ประกอบอาหาร 
เป็นกล้วยที่เมื่อดิบมีแป้งมาก เนื้อค่อนข้างแข็ง เมื่อสุกยังมีส่วนของแป้งอยู่มากกว่ากล้วยกินสดมาก เนื้อ
จึงไม่ค่อยนิ่ม รสไม่หวาน ต้องน ามาต้ม เผา ปิ้ง เชื่อม จึงจะท าให้อร่อย รสชาติดีขึ้น เช่น  กล้วยกล้าย 
กล้วยหักมุก กล้วยเล็บ 

 
2.1.4 เส้นใยกล้วย (Banana Fiber) 
เส้นใยของต้นกล้วยส่วนมากจะพบปริมาณมากบริเวณล าต้นของกล้วย รูปร่างของเส้นใยกล้วย

ตามแนวความยาว จะมีส่วนประกอบของกลุ่มเส้นใยเล็กๆเรียงตัวตามแนวยาวของเส้นใย มีลักษณะเป็น
รูปทรงกรวย ตอนปลายจะแหลม จัดอยู่ในประเภทของเส้นใยสั้น ลักษณะตัดขวางจะเป็นรูปทรงรีเกือบ
กลม มีลูแมนเห็นได้ชัดเจน ในส่วนของผนังเซลล์จะค่อนข้างบาง เส้นใยค่อนข้างจะแข็งแรงและกระด้าง 
แต่เส้นใยจะมีความมันคล้ายกับเส้นใยไหม เป็นเส้นใยที่มีความเหนียวและสามารถทนแรงดึงได้ดี สามารถ
ยืดหยุ่นตัวได้เล็กน้อย และสามารถทนต่อพวกแบคทีเรียในน้ าเค็มได้ดีมาก [5] 

 

 
 

 
รูปที่ 2.2 ลักษณะของเส้นใยกล้วย [6] 
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2.2 เส้นใย (Fibers)  

เส้นใย หมายถึงวัสดุหรือสารใดๆ ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและมาจากที่มนุษย์สร้างขึ้น มี
อัตราส่วนระหว่างความยาวต่อเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับหรือมากกว่า 100 สามารถขึ้นรูปเป็นผ้าได้ ไม่
สามารถแยกย่อยในเชิงกลได้อีก ประเภทของเส้นใยแบ่งตามแหล่งก าเนิดออกได้เป็น 2 ประเภท คือ เส้น
ใยธรรมชาติ และเส้นใยประดิษฐ์  

1) เส้นใยธรรมชาติ (Natural fibers) แบ่งย่อยเป็น เส้นใยพืช เช่น ฝ้าย ลินิน ปอ รา 
มีน นุ่น เป็นต้น ส่วนเส้นใยสัตว์ เช่น ขนสัตว์ ไหม ผม แร่ เช่น แร่ใยหิน 

2) เส้นใยประดิษฐ์ (Man-made fibers) แบ่งย่อยเป็นเส้นใยประดิษฐ์จากธรรมชาติ 
เช่น เรยอย อะซิเทต ไตรอะซีเทต เป็นต้น ส่วนเส้นใยสังเคราะห์ เช่น โอเลฟินส์ โพลีเอสเทอร์ ไนลอน แร่
และเหล็ก เช่น โลหะ แก้ว เซรามิก เป็นต้น 
 

2.2.1 การใช้เส้นใยเป็นวัสดุเสริมแรง 
ปัจจุบันมีการใช้วัสดุทดแทนมาช่วยในการเสริมแรงในการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพอลิเมอร์

เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งการท าเช่นนี้จะได้เปรียบในเรื่องของค่าใช้จ่าย ความปลอดภัยเนื่องจากเป็นวัสดุที่ได้มาจาก
ธรรมชาติและมีผลดีต่อสิ่งแวดล้อม [19] ท าให้นักวิจัยเริ่มหันมาให้ความสนใจต่อเส้นใยที่หาได้ตาม
ธรรมชาติ โดยที่ผ่านมาเคยมีการศึกษาน าเส้นใยมาเป็นส่วนผสมของวัสดุคอมโพสิต (composite) แล้ว 
โดยเส้นใยที่ถูกน าใช้ศึกษา เช่น เส้นใยที่ได้จาก กล้วย แกลบ ไม้ไผ่ ปอ ป่าน ป่านศรนารายณ์ สับปะรด 
ปอมนิลา และมะพร้าว เป็นต้น [20][21] มีการศึกษาวิจัยเพ่ือน าเอาเส้นใยกล้วยมาเป็นวัสดุเสริมแรง
ส าหรับพอลิเมอร์โดยท าการเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์เชิงประกอบของฟีนอลฟอร์มัลดี
ไฮด์เรซินซึ่งใช้เส้นใยกล้วยและเส้นใยแก้วเป็นวัสดุเสริมแรง ผลการศึกษาพบว่า ความยาวของเส้นใยที่ให้
ค่าความแข็งแรงในเชิงการดึงมากที่สุดคือ 30 มิลลิเมตร ส าหรับเส้นใยกล้วย ค่ามอดูลัสและความแข็งแรง
ในเชิงการดึงของพอลิเมอร์ประกอบมีค่าเพ่ิมมากขึ้นตามการเพ่ิมปริมาณของเส้นใย และค่าความต้านทาน
ต่อแรงกระแทกของพอลิเมอร์ประกอบทั้งสองชนิดมีค่าเพ่ิมขึ้นตามการเพ่ิมขึ้นของปริมาณเส้นใยเช่นกัน 
[7] 
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ตารางที่ 2.1 คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติเชิงกลของเส้นใยกล้วยและเส้นใยกาบมะพร้าว [8] [9] [10]  

เส้นใย 
เซลลูโลส 
Cellulose 

เฮมิเซลลูโลส 
Hemicellulose 

ลิกนิน 
Lignin 

ความชื้น 
Moisture 
content 

ความ
หนาแน่น 
Density 

มุมไมโครไฟ 
บริลลา 

Microfibrillar 
angle 

ความทน
ต่อแรงดึง 
Tensile 
strength 

มอดูลัสของยัง 
Young's 
modulus 

 (%) (%) (%) (%) (g/cm3 ) (°) (MPa) (GPa) 
กล้วย 63–64 19 5.0 10–11 

 
1.350 11 550 ± 6.7 3.5 

กาบมะพร้าว 68 22 20.6 8.79 1.375 31 88.6 4.4 
 
2.2.2 การลดข้อด้อยของเส้นใยพืชและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างเมทริกซ์กับเส้นใย 
ศักยภาพและคุณสมบัติของเส้นใยและวัสดุเสริมแรงจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติองค์ประกอบและ

ธรรมชาติของพ้ืนผิวสัมผัส (interface) โดยความแข็งแรงและแรงยึดเหนี่ยวที่ผิวสัมผัสจะมีบทบาทส าคัญ
ต่อความแข็งแรงของพอลิเมอร์เชิงประกอบ ซึ่งเส้นใยพืชเป็นเส้นใยเซลลูโลสมีคุณสมบัติชอบน้ า จาก
เหตุผลดังกล่าวท าให้มีผู้พยายามศึกษาเพ่ือปรับปรุงและลดข้อด้อย [11] โดยจากการศึกษาคุณสมบัติของ
พอลิเมอร์เชิงประกอบอีพอกซีกับเส้นใยป่านศรนารายณ์ พบว่า โซเดียมไฮดรอกไซด์ท าให้พ้ืนผิวเส้นใยมี
ลักษณะขรุขระมีแรงยึดเหนี่ยวสูงขึ้นท าให้ความแข็งแรงในเชิงกดอัด (compressive strength) สูงขึ้นตาม
ไปด้วย การดูดซับน้ ามีค่าลดลง 
 
2.3 คอนกรีต 

คอนกรีตประกอบด้วยปูนซีเมนต์ วัสดุผสมต่างๆ ได้แก่ ทรายละเอียด ทรายหยาบ หรือหินคลุก 
และน้ า โดยอาจมีสารเคมีอ่ืนๆเพิ่มเข้ามาเพ่ือให้ได้สมบัติตามที่ต้องการ โดยทั่วไปคอนกรีตจะแข็งตัวอย่าง
ช้าๆ ปูนซีเมนต์และน้ าจะท าปฏิกิริยากันเรียกว่า ปฏิกิริยาไฮเดรชัน โดยประมาณแล้วหลังจาก 28 วัน 
ความแข็งแรงจะเริ่มคงท่ี การก าหนดอัตราส่วนผสมมีทั้งการก าหนดโดนน้ าหนักและปริมาตร คอนกรีตที่ดี
เป็นผลมาจากการที่วัสดุผสมทุกอนุภาคถูกห่อหุ้มไว้ด้วยซีเมนต์เพสต์ ประกอบด้วยปูนซีเมนต์และน้ าที่ท า
ปฏิกิริยาไฮเดรชัน จนท าให้มีสมบัติจับเกาะแน่นกับวัสดุผสมต่างๆ  นอกจากนี้อัตราส่วนระหว่างน้ ากับ
ปูนซีเมนต์ ยังเป็นตัวส าคัญซึ่งพบว่าคอนกรีตที่มีอัตราส่วนระหว่างน้ ากับปูนซีเมนต์น้อยจะมีความแข็งแรง
มากกว่าคอนกรีตที่มีอัตราส่วนระหว่างน้ าต่อปูนซีเมนต์มาก ปฏิกิริยาไฮเดรชันในคอนกรีตจะอยู่ในรูปของ
โครงร่างผลึกตามปฏิกิริยาของ  Tricalcium silicate ดังสมการ 
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2(3CaO.SiO2) + 6H2O                    3CaO.2SiO3.3H2O + 3Ca(OH)2       
                                                 

และปฏิกิริยาของ Dicalcium silicate แสดงดังสมการ 
 

2(2CaO.SiO2) + 4H2O                3CaO.2SiO2.3H2O + Ca(OH)2    
                                             

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะส่งผลให้เกิดเจล ซึ่งมีสมบัติเป็นตัวประสานคล้ายกาว เกิดการแข็งตัวกับวัสดุผสม 
ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นช้าๆ สอดคล้องกับปฏิกิริยาการบ่มคอนกรีต ตามสมการของ Keats ดังรูปที่ 2.1 
และปฏิกิริยาของ Tricalcium aluminate ที่เกิดขึ้นทันทีในปูนซีเมนต์ดังสมการ 
 

3CaO.Al2O3 + 6H2O                        3CaO.2Al2O3.6H2O + heat  
 

ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในการผสมคอนกรีตสามารถแบ่งตามมาตรฐานสมาคมทดสอบวัสดุของอเมริกา (ASTM) 
ออกเป็น 5 ประเภท คือ 
 

Type 1 Ordinary Portland cement 
Type 2 Moderate heat and sulphate resisting Portland cement 
Type 3 High early strength Portland cement 
Type 4 Low heat Portland cement 
Type 5 Sulphate resisting Portland cement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ  12 
 

2CaO.SiO2 (β-form)              3CaO.SiO2 
     I       Slow              Ia      Moderate 
   2CaO.SiO2 .aq         2CaO.SiO2 .aq 
 

II 
Ca(OH)2 + Calcium silicate hydrate gel 
Incorporating some Al2O3, Fe2O3, SO3 

IIIa 
Calcium silicate hydrate gel containing Al2O3 

IIIb 
More crystalline product 

3CaO.Al2O3 + CaSO4.2H2O       4CaO. Al2O3 + Pe2O4 . 
         IV    Immediate                         CaSO4.2H2O + Ca(OH)2 
 
More needless of 3CaO. Al2O3 + CaSO4 .aq                               IVa    Quick 
          V     Slow      Needless of solid solution 
Hexagonal – plate solid solution                 3CaO.(Al2O3, Fe2O3).3CaSO4 .aq 
3CaO.Al2O3.Ca(SO4(OH)2) .aq                       Va       Slow 
                                                                                 Hexagonal plate solid solutions 
                                                                                 3CaO.(Al2O3, Fe2O3).CaSO4 .aq 
                                                                                  and/or 3CaO.(Al2O3, Fe2O3).   
                                                                                         Ca(SO4, (OH)2) .aq 
 

 
VI 

Hexagonal – plate solid solution 3CaO.(Al2O3, Fe2O3).Ca(SO4, (OH)2 SiO3) .aq and 
Possible formation of 4CaO.(Al2O3, Fe2O3) .aq Hydrogarnet phase containing alumina, 

ferric oxide and silica 
 

รูปที่ 2.3 ปฏิกิริยาที่เกิดระหว่างการบ่มคอนกรีต [12] 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ  13 
 

2.4 อิฐมวลเบา (Lightweight concrete) 
อิฐมวลเบา คือผลิตภัณฑ์คอนกรีตที่มาจากวัตถุดิบธรรมชาติ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทราย 

ปูนขาว ยิปซั่ม น้ า และส่วนผสมพิเศษในอัตราส่วนที่เป็นสูตร Cement Base ผสมกันท าให้ได้เป็น
คอนกรีตมวลเบา นอกจากนี้ยังมีการน าวัสดุผสมอ่ืนๆที่มีน้ าหนักเบาเข้าไปผสมแทนที่ทรายละเอียด หิน
หยาบ หรือหินคลุก เช่นเถ้าของถ่านหิน ตะกรัน เถ้าเชื้อเพลิง แกลบสด ขี้เถ้าแกลบ กากจาก เป็นต้น โดย
ผลิตภัณฑ์มุ่งเน้นให้วัสดุมีน้ าหนักเบา ขนาดก้อนได้มาตรฐาน ป้องกันเสียง ทนไฟ ป้องกันความร้อน ใช้
งานได้ 100 เปอร์เซ็นต์ไม่แตกหัก  

2.4.1 ส่วนประกอบของอิฐมวลเบา 
  1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

ปูนซีเมนต์ เป็นผงผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการบดปูนเม็ด ซึ่งเป็นผลึกที่เกิดจากการเผา
ส่วนผสมต่าง ๆ (หินปูน หรือปูนขาว กับดินเหนียว หรือดินดาล) จนรวมตัวผสมกันสุกพอดี มี
ส่วนประกอบทางเคมีที่ ส าคญคือ คัลเซียมและอลูมิเนียมซิลิเกต ปูนซีเมนต์ที่กล่าวนี้จะหมายถึงปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ซึ่งเป็น ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก (Hydraulic Cement) ที่เมื่อผสมกับน้ าตามส่วนแล้วสามารถก่อ
ตัวและแข็งตัวในน้ าได้ เนื่องจากปฏิกิริยาระหว่างน้ ากับส่วนประกอบของปูนซีเมนต์นั้น การท าปฏิกิริยา
ดังกล่าวเรียกว่า ปฏิกิริยาไฮเดรชัน (Hydration) อัตราการก่อตัวและแข็งตัวตลอดจนปริมาณความร้อนที่
เกิด ขึ้นอยู่กับ ความละเอียดและส่วนประกอบของผงปูน ความแข็งแรงและความทนทานเมื่อแข็งตัวแล้ว 
ขึ้นอยู่กับ สัดส่วนการผสมและการให้ความชื้นในขณะเริ่มแข็งตัว สมาคมทดสอบวัสดุอเมริกัน  (ASTM     
C 150) และส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ม.อ.ก.15) แบ่งปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ออกเป็น 5 
ประเภท คือ  

ประเภท 1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา (Ordinary Portland Cement) ส าหรับใช้ในการท า
คอนกรีตที่ไม่ต้องการคุณภาพพิเศษกว่าธรรมดา และส าหรับใช้ในงานก่อสร้างปกติท่ัวไป  

ประเภท 2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง (Modified Portland Cement) ส าหรับใช้ในการ 
ท าคอนกรีตที่เกิดความร้อนและทนซัลเฟตได้ปานกลาง  

ประเภท 3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์แข็งเร็ว (High-early Strength Portland Cement) หรือที่ 
เรียกว่าซูเปอร์ซีเมนต์ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทนี้ให้ก าลังรับแรงสูงในระยะแรก เร็วกว่า ปูนซีเมนต์
ประเภทหนึ่ง มีเนื้อเป็นผงละเอียดกว่าปูซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา ผลิตโดยการเปลี่ยนสัดส่วนผสม โดย
การเติมสารอ่ืน โดยการบดให้ละเอียดยิ่งขึ้น หรือโดยการเผาให้ดีขึ้น มีประโยชน์ ส าหรับท าคอนกรีตที่
ต้องการจะใช้งานเร็ว หรือรื้อแบบเร็ว  

ประเภท 4 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทเกิดความร้อนต่ า (Low-Heat Portland Cement) 
เป็น ปูนซีเมนต์ที่ให้ความร้อนต่ าสุด อัตราการเกิดก าลังของคอนกรีตเป็นไปอย่างช้า ๆ  
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ประเภท 5 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ทนซัลเฟตได้สูง (Sulfate-Resistant Portland Cement) 
เป็น ปูนซีเมนต์ชนิดต้านทานซัลเฟตได้สูงกว่าปูนซีเมนต์ประเภทอ่ืน ๆ  

ส าหรับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ที่ใช้ในการท าคอนกรีตมวลเบา ส่วนมากจะใช้ปูนซีเมนต์ ประเภทที่
1 ในการผลิตเป็นคอนกรีตมวลเบา 

 
ตารางที่ 2.2 คุณสมบัติและสารที่ประกอบอยู่ในปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  1- ประเภทที่ 5 [13] 

 

ข้อก าหนดทางเคมีเพิ่มเติม 
ประเภทปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 

1 2 3 4 5 
C3S 49 46 56 25 43 
C2S 25 29 15 0 36 
C3A 12 6 12 5 5 
C4AF 8 12 8 12 13 

ความละเอียด (เบลน, ตร.ซม./กรัม) 3,000 3,000 4,500 3,000 3,000 
ก าลังอัด (3 วัน,กก/ซม) 180 150 310 80 120 

ความร้อนปฏิกิริยา (28วัน, จูล/กรัม) 400 330 430 270 310 
หมายเหตุ ก าลังอัดวัดจากลูกบาศก์มอร์ตาร์ขนาด 50 มิลลิเมตร 

 
2) หินย่อย กรวด และทราย ที่ใช้ในในงานก่อสร้าง รวมเรียกว่า วัสดุผสม(Aggregates) 

ซึ่งเป็นพวกแร่ธาตุเฉื่อย (inert materials) ที่ไม่ท าปฏิกิริยากับซีเมนต์ วัสดุผสมอาจได้จากธรรมชาติ 
ได้แก่ หินอัคนี หินชั้นและหินแปร หรือท าเทียมขึ้น เช่น วัสดุผสมตะกรันเตาถลุง ซึ่งเป็นกากหรือตะกรันที่
ได้จากการหล่อดลหะแล้วน ามาบดให้ได้ขนาดตามที่ต้องการ วัสดุผสมอาจเรียกว่าเป็นตัวแทรก (Filler 
Material) ในเนื้อคอนกรีตก็ได้ เพราะในเนื้อคอนกรีตมีหิน ทราย ผสมอยู่เป็นส่วนใหญ่ประมาณสามในสี่
ส่วน และโดยที่ราคาของวัสดุผสมถูกกว่าปูนซีเมนต์ ดังนั้น วัสดุผสมจึงท าให้ได้คอนกรีตราคาถูก 

ก. มวลผสมละเอียด หมายถึง ทรายซึ่งเป็นวัสดุผสมที่มีขนากเล็กกว่า 4.5 มิลลิเมตร 
หรือที่สามารถลอดผ่านตะแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 แต่ทั้งนี้ต้องมีขาดไม่เล็กกว่า 0.07 มิลลิเมตร มวล
ผสมที่เล็กกว่านี้ เรียกว่า ฝุ่น (Silt หรือ Clay)  

- ทราย ปกติเป็นหินชั้นเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยการแปรรูปหรือกะเทาะ
แบ่งส่วนมาจากหินกรสด เช่น ถูกกระแสน้ าในล าธาร แม่น้ า พัดพาไหลสลับกลับไปกลับมาจนแตกละเอียด
เป็นผงขนาดต่างกัน แร่ธาตุที่ประกอบเป็นทรายส่วนมากเป็นควอร์หรือไมกา ทรายที่เกิดเองบนบกที่ขุดได้
บนพื้นดิน เรียกว่า “ทรายแม่น้ า” ที่เกิดจากทะเลเรียกว่า “ทรายน้ าเค็ม” ทรายที่ใช้ในงานคอนกรีต ได้แก่ 
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ทรายละเอียดม็ดเล็ก (ทรายอยุธยา) ขนาด 0.5 -1.5 มิลลิเมตร ใช้ในงานปูนก่อ ปูนฉาบ ทรายเม็ดกลาง 
(ทรายอ่างทอง) ขนาด 1-2  และ 3 มิลลิเมตร ใช้ในงานเทคอนกรีต ปูนก่อที่ต้องรับแรง ปูนฉาบผนังใต้ดิน
พ้ืน คานและงานคอนกรีตทั่วไป ทรายหยาบเม็ดใหญ่ (ทรายราชบุรี สิงห์บุรี) ขนาด 2-4 มิลลิเมตร ใช้งาน
คอนกรีตเทพ้ืน ฐานราก ฯลฯ และในที่ที่ต้องการให้รับแรงอัดมากๆ 

ข. มวลผสมหยาบ เป็นวัสดุที่มีขนาดตั้งแต่ 4.5 มิลลิเมตร ขึ้นไป หรือที่ไม่สามารถ
ลอดผ่านตะแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 ได้แก่ กรวด หินย่อย หรือหินโม่ 

-  หินย่อยที่ใช้ในการก่อสร้าง เช่น ใช้ท าคอนกรีต ท าถนน ส่วนมากระเบิดเอา
มาจากภูเขา หินที่ระเบิดออกมา มีขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 38 x 50 ซม. แล้วจึงน ามาย่อยด้วยเครื่องย่อยหิน
อีกทีหนึ่ง แหล่งผลิตหินในประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดสระบุรี ลพบุรี ราชบุรี ซึ่งหินย่อยที่ได้ส่วนใหญ่เป็น
หินปูน 

3) ปูนขาว  
ปูนขาว เป็นวัสดุที่ได้จากการเผาหินปูน (แคลเซียมคาร์บอเนต) โดยใช้ความร้อนสูง จะได้

เป็น ปูนสุก (แคลเซียมออกไซด์ หรือ CaO หรือ lime) เมื่อเย็นตัวลงแล้วพรมน้ าให้ชุ่ม ปูนสุกจะท า
ปฏิกิริยา กับน้ าได้เป็น แคลเซียมไฮดรอกไซด์ ส่วนที่เป็นผงแห้งได้เป็น ปูนขาว และส่วนที่เป็นสาร
แขวนลอยคือ น้ าปูนไลม์ (Milk of lime) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไทย (ม.อ.ก.) ม.อ.ก. 202 

4) ยิปซั่ม 
ยิปซั่มเทียมเกิดจากการสังเคราะห์จากกระบวนการดักจับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

(desulfurization) มีลักษณะเป็นผลึกขนาดเล็กมีสีขาวเทาซึ่งเกิดจากเขม่าที่เผาไหม้น ามันเตาเป็นมลทิน
เจือปนเกาะอยู่ที่ผิวยิปซั่มเทียม ค่าความถ่วงจ าเพาะประมาณ 2.24 หากน ายิปซั่มเทียมเผาที่อุณหภูมิ   
150 o C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จะท าให้โมเลกุลของน้ าแยกตัวออกเกิดเป็นแคลเซียมซัลเฟตเฮมิไฮเดรต 
(CaSO4.0.5H2O) ปัจจุบันยิปซั่มจะมีการน าไปใช้ต่อในการผลิตปูนซีเมนต์ โดยเติมยิปซั่มลงไปในปูนเม็ด
ประมาร 3-5% ของน้ าหนักปูน ก่อนจะน าไปบดและบรรจุถุง ยิปซั่มจะท าหน้าที่เป็นตัวหน่วงเพ่ือชะลอ
การแข็งตัวของปูนซีเมนต์ และท าให้ปูนจับตัวกับวัสดุอ่ืนๆ ได้ดี เช่น กรวด ทราย ท าให้มีก าลังอัดสูง ใช้
เป็นตัวเพ่ิมออกซิเจน (oxidizing agent)  
 5) น้ า 
  น้ าเป็นส่วนผสมส าคัญในการท าคอนกรีต นอกจากนี้ยังมีบทบาทที่ส าคัญต่องานคอนกรีต
ด้านอ่ืน เช่น ใช้น้ าในการบ่มคอนกรีตเพ่ือให้ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดได้สมบูรณ์ขึ้นแลัในกรณีที่มวลรวมมี
ความสกปรกจะใช้น้ าล้างมวลรวมให้มีความสะอาดพอส าหรับน าไปใช้ท าคอนกรีต ปัญหาเรื่องคุณภาพน้ า
มักจะไม่เกิดบ่อยนักเนื่องจากน้ าที่ใช้ส่วนใหญ่มีคุณภาพอยู่ในชั้นดี เช่น น้ าประปา เป็นต้น กฎทั่วไป
เกี่ยวกับงานคอนกรีต คือ ควรเป็นน้ าจืดที่สะอาดกรือน้ าจืดที่ดื่มได้ อย่างไรก็ตามหากไม่แน่ใจว่าน้ าที่จะใช้
ผสมคอนกรีตมีคุณภาพดีพอหรือไม่ ก็ต้องท าการทดสอบก่อน 
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ทรายละเอียด, 
50% 

ปูนขาว, 9% 

ผงอลูมิเนียม, 2% 

ยิปซั่ม, 9% 

ปูนซีเมนต์, 30% 

เมื่อพิจารณาถึงส่วนประกอบของอิฐมวลเบาโดย กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม ( 2547 ) พบว่าการ
ผลิตอิฐมวลเบา มีวัตถุดิบในการผลิตคือ ทรายละเอียด ( สัดส่วน 50% ) ยิปซั่ม ( สัดส่วน 9% ) ปูนขาว   
( สัดส่วน 9% ) ปูนซีเมนต์ ( สัดส่วน 30% ) ผงอลูมิเนียม ( สัดส่วน 2% ) ดังแสดงในรูปที่ 2.2 โดยน า
ส่วนผสมมาท าให้แข็งด้วยการอบไอน้ าภายใต้ความดัน และ อุณหภูมิประมาณ 180 องศาเซลเซียส มี
ฟองอากาศมากประมาณ 75% ท าให้เบา ( ลอยน้ าได้ ) ฟองอากาศเป็น closed cell ไม่ดูดซึมน้ า ( ดูด
ซึมน้ าน้อยกว่าอิฐมอญ 4 เท่า ) ความเบาก็จะท าให้ประหยัดโครงสร้างและสารเคมีที่กระจายอย่าง
สม่ าเสมอในเนื้อวัสดุ ผ่านการอบไอน้ า ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ด้วยเครื่องจักรที่ได้
มาตรฐานจาก เยอรมนี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 อัตราส่วนผสมของอิฐมวลเบา 
 

2.4.2 คุณสมบัติของมวลผสม [14] 
คุณสมบัติทางกายภาพของมวลผสมมีอิทธิพลต่อคุณภาพของอิฐมวลเบา สัดส่วนผสมของอิฐมวล

เบาที่จะน ามาใช้เป็นส่วนผสมของก้อนอิฐต้องสะอาดแข็งแกร่ง ทนทาน มีเหลี่ยมคม ไม่ขยายตัวมาก มีสาร
หรือสิ่งสกปรกที่ท าให้คอนกรีตเสื่อมคุณภาพน้อยที่สุด มีส่วนขนาดอยู่ภายในพิกัดก าหนด สิ่งต่างๆ 
ดังกล่าว จะช่วยให้ได้คอนกรีตที่มีเนื้อแน่น สม่ าเสมอ คุณภาพดี และประหยัด วัสดุผสมที่ไม่ควรน ามาใช้
ท าคอนกรีต ได้แก่ วัสดุผสมที่อ่อน ป่นง่าย พรุน และแยกได้เป็นชิ้นๆ หรือพวกดินดานต่างๆ ซึ่งไม่ทนทาน
ต่อดินฟ้าอากาศ 

1) ความแข็งแกร่ง (Strength) มวลผสมต้องมีความสามารถรับน้ าหนักกดอัดได้ไม่น้อย
กว่าก าลังรับแรงอัดที่ต้องการของคอนกรีต หินที่ใช้ท าคอนกรีตโดยทั่วไปถ้าเป็นหินที่มิได้ถูกที่ท าให้
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เปลี่ยนแปลงโดยสภาพดินฟ้าอากาศจะดีพอส าหรับผสมท าคอนกรีตเพราะก าลังรับแรงอัดของหินทั่วไปสูง
กว่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตมาก ความต้านทานแรงอัดของหินมีค่าประมาณ 700-3,500 กก./ตร.ซม. 

2) ความทนทานต่อการสึกกร่อน (Abrasion Resistance) เป็นตัวชี้บอกถึงคุณภาพ 
ของหินที่จะน ามาใช้งาน หินที่ดีต้องทนทานต่อแรงกระแทกและเสียดสีมากๆ ได้ 

3) ความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ เป็นคุณสมบัติที่มีความสัมพันธ์กับความ 
พรุนและอ านวยการดูดซึมของมวลผสม มวลผสมต้องมีรูพรุนพอที่จะดูดซึมน้ า ในช่องว่างพอที่จะให้น้ า
ขยายตัวได้ในอากาศหนาว มิฉะนั้นท าให้คอนกรีตแตกร้าวได้ 

4) ความคงตัวต่อปฏิกิริยาเคมี (Chemical Stability) มวลรวมจะต้องไม่ท าปฏิกิริยา
เคมีกับปูนซีเมนต์ หรือกับสิ่งแวดล้อมภายนอก ในบางพ้ืนที่มวลบางประเภทจะท าปฏิกิริยากับด่างๆ 
(Alikalis) ในปูนซีเมนต์ เกิดเป็นวุ้นและขยายตัวก่อให้เกิดรอยร้าว โดยทั่วไปในคอนกรีตซึ่งเรียกปฏิกิริยานี้
ว่า Alikalis-Aggregate Reaction (AAR) 

5) ลักษณะและผิว (Particle Shape and Surface Texture) มีความส าคัญต่อการ
ควบคุม “ความสามารถเทได้” ของคอนกรีตที่ผสมใหม่ๆ มวลผสมที่ใช้ควรมีลักษณะเป็นแง่มี เหลี่ยมคม 
วัสดุผสมก้อนกลมช่วยให้ท างานง่ายและประหยัด เพราะต้องการปูนซีเมนต์และน้ าในส่วนผสมน้อยกว่า
วัสดุผสมที่มีก้อนเป็นแง่เป็นมุม แต่แรงยึดเหนี่ยวระหว่างก้อนกับซีเมนต์เพลสต่ ากว่า วัสดุผสมที่มีผิวหยาบ
หรือด้านจะช่วยให้มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างก้อนดีขึ้น 

6) ความสะอาด (Cleanliness) มวลผสมต้องสะอาดปราศจากสิ่งสกปรกหรือสารที่จะ 
ท าให้คอนกรีตเกิดการเสื่อมคุณภาพ 

7) ความลดหลั่นของขนาดหรือส่วนขนาดคละ (Gradation) มวลผสมที่ใช้ผสมท า
คอนกรีตต้องมีความลดหลั่นของขนากตามเกณฑ์ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้มวลผสมนั้นเรียงตัวกันได้แน่นและมี
ช่องว่างน้อย ช่วยท างานได้ง่าย ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ต้องใช้ก็น้อยลง คือ เพียงพอที่จะเคลือบผิวมวลผสม
ทั้งหมด และเติมแต่งช่องว่างที่เหลืออยู่ เพ่ือเชื่อมให้วัสดุยึดติดกัน ท าให้คอนกรีตมีราคาถูกลง 

 2.4.3 ประเภทของคอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมวลเบาสามารถแบ่งตามกระบวนการผลิตได้เป็น 2 
ประเภท ดังนี้  

1. ระบบที่ไม่ผ่านกระบวนการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง (Non-Autoclaved System) 
สามารถแบ่งย่อยได้เป็น 2 ประเภท คือ ใช้วัสดุเบากว่ามาทดแทน หรือใช้สารเคมี 

2. ระบบอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง (Autoclaved System) แบ่งตามวัตถุดิบที่ใช้ในการ
ผลิตได้เป็น 2 ประเภท คือ Lime Base ใช้ปูนขาว และ Cement Base ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท
ที่ 1 
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ตารางที่ 2.3 จ าแนกตามลักษณะการน าไปใช้งาน สามารถจ าแนกได้ 3 ประเภทดังนี้ 
 

ประเภท ความต้านการอัด 
(kg/cm2) 

หน่วยน  าหนัก 
(kg/m3) 

1.คอนกรีตมวลเบาส าหรับงานโครงสร้าง 
(Structural Lightweight Concrete) 

180 – 480 1,400 – 1,800 

2.คอนกรีตมวลเบาส าหรับงานก่อ 
(Masonry Lightweight Concrete) 

100 – 180 500 – 800 

3.คอนกรีตมวลเบาส าหรับงานฉนวนความร้อน 
(Insulating Lightweight Concrete) 

10 – 100 น้อยกว่า 800 

*แบ่งตาม ACI. DESIGNATION: 213R-87 [15] 
 

2.4.4 สมบัติของคอนกรีตมวลเบา 
1) น้ าหนักเบา มีมวลต่อปริมาตรแห้ง ตั้งแต่ 500 – 650 kg/m3 
2) ความต้านแรงอัด การเตรียมชิ้นทดสอบ ตัดตัวอย่างให้มีขนาด 100 มิลลิเมตร x 100

มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± 1 มิลลิเมตร มีความชื้นร้อยละ 10 ± ร้อยละ 2 
3) ค่าสัมประสิทธิ์การแตกหัก คอนกรีตมวลเบาจะมีค่าสัมประสิทธิ์การแตกหักสูงกว่าคอนกรีต

ปกติท่ัวไปที่มีก าลังอัดเท่ากัน 
4) ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น คอนกรีตมวลเบาจะมีค่าโมดูลัสยืดหยุ่นต่ ากว่าคอนกรีตทั่วไป โดยค่า E

ของวัสดุผสมของคอนกรีตมวลเบา จะอยู่ระหว่าง 1/3 ถึง 2/3 ของคอนกรีตทั่วไป และค่า Poissonw’s 
ratio ของคนกรีตมวลเบาจะมีค่าเท่ากับคอนกรีตทั่วไป ซึ่งคอนกรีตมวลเบาโดยทั่วไปไม่สามารถทนทาน
ต่อการกัดกร่อนจากสารเคมี จึงไม่เหมาะสมใช้งานกับสภาพแวดล้อมที่มีซัลเฟตสูง  

5) สัมประสิทธิ์การขยายตัว คอนกรีตมวลเบามีค่าอยู่ระหว่าง  7 × 10-6 ถึง 14 × 10-6 ต่อ
องศาเซนติเกรด ดังนั้นการหดตัวตอนแห้งและการเปลี่ยนแปลงความชื้นในบางกรณีอาจมีค่าสูง 

6) การหดตัวเมื่อแห้ง ปกติคอนกรีตมวลเบาจะหดตัวมากกว่าคอนกรีตทั่วไป โดยมีค่าการหดตัว
อยู่ระหว่างร้อยละ 5- 40  

7) การคืบตัวหรือการหล้า โดยปกติคอนกรีตมวลเบาจะมีการยืดตัวหรือคืบตัวจากความชื้น
มากกว่าคอนกรีตทั่วไป ซึ่งหากมีการคืบตัวเกิดขึ้นมากจะช่วยลดความเค้นดึงเนื่องจากการหดตัวและลด
การแตกร้าวได้ 

8) การดูดซึมน้ า (water Absorption) ตามมาตรฐาน มอก. 109-2517 จ านวน 5 ก้อน การดูด
ซึมน้ าเป็นสมบัติที่ใช้บอกปริมาณช่องว่างในเนื้อวัสดุ หรือความพรุนของวัสดุ ซึ่งแสดงอยู่ในรูปร้อยละของ
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น้ าหนักท่ีดูดซึมอยู่ภายในวัสดุโดยแช่น้ า 24 ชั่วโมง  เพ่ือให้น้ าเข้าไปเต็มภายในรูพรุน แล้วน ามาชั่งน้ าหนัก
เปรียบเทียบกับน้ าหนักแห้ง ซึ่งค านวณได้ดังสมการ  

 
MW - MD

WA = ( ) × 100
MD

 

 
เมื่อ     WA  คือ เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ า 

                    MW  คือ มวลของวัสดุที่เปียก (kg) 
          MD  คือ มวลของวัสดุที่แห้ง (kg) 
 

ตารางที ่2.4 มาตราฐานค่าการดูดซึมน้ าตามมาตรฐานอุตสาหกรรม [13] 
 

การหดตัวทางยาว1) 
(ร้อยละ) 

ความชื้นสูงสุดร้อยละของการดูดกลืนน้ าทั้งหมด  
(เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อก 5 ก้อน) 

ความชื้นสัมพันธ์รายปีเฉลี่ย (ร้อยละ) 2) 
น้อยกว่า 50 50-75 มากกว่า 75 

น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.03 35 40 45 
มากกว่า 0.03-0.045 30 35 40 
มากกว่า 0.045 25 30 35 
หมายเหตุ  1) ทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม วิธีการทดสอบการหดแห้งของคอนกรีตบล็อก 
                 (ในกรณีที่ยังไม่ได้ประกาศก าหนดมาตรฐานดังกล่าว ให้เป็นไปตาม ASTM C 426) 
             2) อาศัยสถิติการประกาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ส าหรับสถานีที่ใกล้แหล่งผลิตมากที่สุด 

 
9) ความหนาแน่นเชิงปริมาตร การเตรียมชิ้นทดสอบ ตัดตัวอย่างให้มีขนาด 100 มิลลิเมตร x 

100 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± 1 มิลลิเมตร (กรณีชิ้นทดสอบมีความหนา
น้อยกว่าค่าที่ก าหนด อนุโลมให้ใช้รูปทรงลูกบาศก์ที่มีมิติความหนา ) วิธีทดสอบ ให้วัดปริมาตรและมวล
ของชิ้นทดสอบหลังอบในตู้อบ ควบคุมอุณหภูมิที่ 105 o C ± 5 o C นาน 24 ชั่วโมง รายงานค่าความ
หนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้งของชิ้นทดสอบแต่ละค่าและค่าเฉลี่ยจากสูตร 

 
ค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้ง =  
 

มวลของชิ้นทดสอบหลังอบในตู้อบ
ปริมาตรของชิ้นทดสอบ 
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10)  อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาว การเตรียมชิ้นทดสอบ ตัดตัวอย่างให้มีขนาด 40 

มิลลิเมตร x 40 มิลลิเมตร x 160 มิลลิเมตร เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± 1 มิลลิเมตร ให้ด้านยาวของชิ้น
ทดสอบขนานกับด้านยาวของตัวอย่าง 

 
วิธีทดสอบ น าชิ้นทดสอบเข้าอบในตู้อบ ควบคุมอุณหภูมิที่ 105 o C ± 5 o C นาน 24 ชั่วโมง 

ทิ้งให้เย็น ชั่งมวลและวัดความยาวของชิ้นทดสอบถือเป็นมวลในสภาพแห้ง ค านวณหาค่ามวลที่ปริมาณ
ความชื้นร้อยละ 40 น าชิ้นทดสอบแช่ในอ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส 
ผิวชิ้นทดสอบอยู่ต่ ากว่าผิวน้ า 3 เซนติเมตร เป็นเวลา 3 วัน จากนั้นเก็บรักษาในภาชนะควบคุมอุณหภูมิที่ 
25 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส ชั่งมวลและวัดความยาวทุกวันจนมวลของชิ้นทดสอบมีค่าต่ ากว่าค่า
มวลที่ปริมาณความชื้นร้อยละ 40 หรือจนเข้าสู่สภาพสมดุล โดยชิ้นทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงความยาว
น้อยกว่า ร้อยละ 0.003 ต่อ 3 วัน น าค่าที่วัดได้มาหาอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวจากสูตร 

 

อัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวร้อยละ (R)   =               x 100 
 
เมื่อ  L1    คือ  ความยาวของชิ้นทดสอบท่ีปริมาณความชื้นร้อยละ 40 เป็น มิลลิเมตร 
       L2    คือ ความยาวของชิ้นทดสอบเม่ือเข้าสู่สภาพสมดุล เป็นมิลลิเมตร 
 
โดยความยาวของชิ้นทดสอบที่ปริมาณความชื้นร้อยละ 40 หาโดยการประมาณค่าจากกราฟ 

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความชื้นกับความยาวที่ได้จากการทดสอบ 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเกียวข้อง 

Zhang, MH. และ Malhotra VM. [16] ได้ท าการศึกษาคอนกรีตที่ท าการผสมเถ้าแกลบเป็นวัสดุ
เสริมเข้าไป พบว่าคอนกรีตผสมเถ้าแกลบแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าแกลบร้อยะ 15 มีก าลังรับแรงอัดสูงกว่า
คอนกรีตที่ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ควบคุมโดยที่ก าลังของคอนกรีตผสมเถ้าแกลบมีค่าเพ่ิมขึ้น เมื่อลด
อัตราส่วนน้ าต่อวัสดุผสม  

Younoussa Millogo และคณะ [1] ท าการวิจัยการวิเคราะห์อิฐบล็อกโดยการเสริมเส้นใยจาก
ปอแก้ว (Hibiscus cannabinus) โดยท าการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลด้วย
เครื่อง X-ray diffraction (XRD), hermal gravimetric analyses (TGA), scanning electronic 
microscopy (SEM) และ video microscopy  

L1 – L2 
  L1 
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วีระศักดิ์ ละอองจันทร์ และคณะ [17] ได้ท าการศึกษาการพัฒนากล็อกแก้วคอนกรีตมวลเบาโดย
การผสมฝุ่นจากเตาเผาปูนขาวผลพลอยได้จากกากอุตสาหกรรมผลิตกระดาษ ซึ่งในส่วนการออกแบบ
ส่วนผสมจะใช้ปูนขาวแทนปูนซีเมนต์ ร้อยละ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 ตามล าดับ โดยใช้อัตราส่วนของ
น้ าต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.5 และ 0.6 ใช้ปริมาณผงอะลูมิเนียมเท่ากับร้อยละ 1 ผลจากการทดลองพบว่า
เมื่อผสมกากปูนขาวร้อนละ 10 จะมีก าลังรับแรงอัด และก าลังรัแรงดัดสูงที่สุด ส่วนค่าความหนาแน่นมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของกากปูนขาว การดูดซึมน้ ามีแนวโน้มลดลงตามปริมาณกากปูนขาวที่ใส่
เพ่ิมขึ้น จากการทดสอบต่างๆจะมีค่าเทียบเท่ากับมาตรฐานตาม มอก . 1505- 2541 ชั้นคุณภาพที่ 4 ใน
ส่วนของการน าบล็อกแก้วแทนที่เนื้อบล็อกคอนกรีตมวลเบาที่ร้อยละ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดยพ้ืนที่
คอนกรีตตามล าดับ พบว่าค่าสัมประสิทิ์การน าความร้อน (k)JIS R 2618 และค่าการทนไฟ เมื่อผสมกาก
ปูนขาวร้อยละ 10 จะมีก าลังรับแรงอัดที่สูงสุด ความหนาแน่นมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณกากปูน
ขาวและการดูดซึมน้ ามีแนวโน้มการลดลตามปริมาณกากูนขาวที่เพ่ิมขึ้น จากการทดสอบมีค่าเทียบเท่ากับ
ค่ามาตรฐาน มอก.มอก. 1505- 2541 ชั้นคุณภาพที่ 2 รวมทั้งการเสริมบล็อกแก้วในร้อยละ 75 เป็นการ
เสริมที่เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีความเป็นฉนวนของเนื้อคอนกรีตมวลเบารวมอยู่ด้วยและตรงตาม
มาตรฐานแสงส่องผ่านบล็อกแก้ว 

ประชุม ค าพุฒ และ กิตติพงษ์ สุวีโร [13] ได้ท าการศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล
ของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถ้าแกลบที่ไม่เสริมแผ่นยางพารา และเสริมแผ่นยางพารา โดยแบ่งการ
วิจัยออกเป็น 2 ขั้นตอน ขั้นที่ 1 ทดสอบคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถ้าแกลบ ที่อัตราส่วนเถ้าแกลบต่อ
ปูนซีเมนต์เท่ากับ H/C=0.63, H/C=1.23, H/C=1.83, H/C=2.43 และ H/C=3.03 ผลจากการทดลอง
พบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดของคอนกรีตคืออัตราส่วนเถ้าแกลบต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ H/C=1.83 ใน
ขั้นที่ 2 น าอัตราส่วนที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 (H/C=1.83) มาท าการเปรียบเทียบระหว่างคอนกรีต
บล็อกมวลเบาผสมเถ้าแกลบปกติ กับคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถ้าแกลบเสริมแผ่นยางพารา โดยท าการ
ทดสอบ ความหนาแน่น การดูดซึมน้ า การเปลี่ยนแปลงความยาวและความต้านมานแรงอัด ตามมาตรฐาน 
มอก.58-2530 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก พบว่าคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสมเถ้าแกลบเสริมแผ่น
ยางพารา มีความหนาแน่น การดูดซึมน้ า และความต้านมานแรงอัด ใกล้เคียงกับคอนกรีตบล็อกมวลเบา
ผสมเถ้าแกลบที่ไม่เสริมแผ่นยางพารา การเปลี่ยนแปลงความยาวคอนกรีตที่มีการเสริมแผ่นยางพารามีค่า
น้อยกว่า และสามารถลดอุณหภูมิภายในห้องทดลองได้ต่ าว่าคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่ไม่เสริมแผ่น
ยางพารามคี่าอยู่ที่ประมาณ 1 องศาเซลเซียส 
 ภานุ คะนอง [18] ได้ศึกษาน าแกลบสดมาเป็นส่วนผสมในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบา โดยเตรียม
โดยการขัดผิวแกลบพบว่าขนบริเวณผิวแกลบจะลดลงหรือหมดไป เมื่อน าแกลบไปแช่ในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ แกลบจะมีความอ่อนนุ่ม จากนั้นศึกษาอิทธิพลของชนิดวัสดุผสมและปริมาณแกลบ 
พบว่าอิฐบบล็อกท่ีไม่ใส่แกลบจะมีค่ามวลเฉลี่ยและค่าต้านทานแรงอัดเฉลี่ยมากท่ีสุด รองลงมาคืออิฐบล็อก
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ที่ใส่แกลบร้อยละ 50 และ 70 ตามล าดับ ศึกษาอิทธิพลของชนิดแกลบ พบว่าอิฐบล็อกที่ใส่แกลบขัดผิว 
จะมีค่าต้านทานแรงอัดมากกว่าอิฐบล็อกที่ใส่แกลบไม่ขัดผิว อิทธิพลจากเวลาในการบ่ม พบว่าอิฐบล็อกที่
เวลา 28 วัน มีค่าการต้านทานแรงอัดท่ีมากที่สุด เลือกอฐบล็อกที่ผสมเถ้าแกลบที่ร้อยละ75 ซึ่งป็นแกลบที่
ผ่านการแช่สารโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้นร้อยละ 0.6 เป็นเวลา 6 ชั่วโมง พบว่า  การเพ่ิมปริมาณ
ปูนซีเมนต์จากร้อยละ 15 เป็น 20 ท าให้ค่ามวลเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.9 และค่าการต้านทานแรงอัดเฉลี่ย
เพ่ิมขึ้นร้อยละ 20 เมื่อเปรียบเทียบสมบัติของอิฐบล็อกที่ผสมแกลบ กับอิฐบล็อกที่ไม่ผสมแกลบ พบว่า
ความหนาแน่นของอิฐที่ผสมแกลบจะมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.89 g/cm3 ซึ่งลดลง 55.9 %  ค่าเฉลี่ยการดูดซึม
น้ ามีค่าเท่ากับ 385.53 kg/m3 เพ่ิมขึ้น 78.8 % ถึงแม้ว่าอิฐบล็อกที่ผสมแกลบขัดผิวที่ผ่านการแช่
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์จะมีค่าความต้านทานแรงอัดเฉลี่ยต่ ากว่าอิฐบล็อกมวลเบาส าหรับงาน
ก่อสร้าง ซึ่งมีค่าความต้านทานการอัดต่ าสุดเท่ากับ 100 kg/m2 แต่ยังคงผ่านเกณฑ์มาตรฐานค่าความ
ต้านทานการอัดต่ าสุดของอิฐบล็อกมวลเบาส าหรับงานฉนวนความร้อน ซึ่งก าหนดไว้เท่ากับ 10  kg/cm2 
และมีค่ามวลต่อปริมาตรที่น้อยกว่า 800  kg/m3 ตามมาตรฐาน ACI.DESIGNATION : 213R-87 ดังนั้นอิฐ
บล็อกมวลเบาผสมแกลบจึงน่าจะเป็นผลิตภัณฑ์ที่น าไปใช้ประโยชน์ส าหรับงานฉนวนความร้อนที่ไม่ต้องรับ
น้ าหนักท่ีสูงได้ 

María Catalina Niño Villamizar และคณะ [22] ท าการศึกษาการท าอิฐบล็อกที่มีส่วนผสมจาก 
เถ้าถ่านหินและเปลือกมันส าปะหลัง โดยท าการทดสอบทางวิศวกรรมพบว่า ส าหรับการทดสอบการบีบอัด
อิฐบล็อกที่มีส่วนผสมจากเถ้าหินมีประสิทธิภาพการใช้งานดีที่สุดเมื่อมีส่วนผสมน้อยกว่าหรือเท่ากับ 5 
เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้ามีมากกว่า 5 เปอร์เซ็นต์จะช่วยให้วัสดุมีความยืดหยุ่นเพิ่มมากข้ึน 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
3.1 วัตถุดิบ 

3.1.1 เส้นใยกล้วย 
3.1.2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1 
3.1.3 ทราย 
3.1.4 ปูนขาว 
3.1.5 ยิปซั่ม 
3.1.6 ผงอลูมิเนียม 
3.1.7 น  าสะอาด 

3.2  อุปกรณ์และเครื่องมือวิจัย 
3.2.1 ตะแกรง ขนาด 4 มิลลิเมตร  
3.2.2 เครื่องปั่น 
3.2.3 เกรียงเหล็ก 
3.2.4 กาละมังผสมปูน 
3.2.5 เครื่องแก้ววิทยาศาสตร์พื นฐาน 
3.2.6 เครื่องชั่งไฟฟ้าแบบละเอียด 
3.2.7 แม่แบบหล่ออิฐบล็อกขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร และ4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
3.2.8 กล้องจุลทรรศ์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning electron micro-scope, SEM) 
3.2.9 เครื่องทดสอบความต้านการอัด (Compression testing machine) 
3.2.10  ตู้อบอากาศร้อน (Oven) 
3.2.11  เครื่อง Universal Testing Machine 
3.2.12  เครื่องอัดขึ นรูป 
3.2.13  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
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รูปที่ 3.1 เครื่องทดสอบความต้านการอัด  
 

3.3 ขั้นตอนการวิจัย 
การด าเนินงานวิจัยการพัฒนาคอนกรีตบล็อกจากเส้นใยกล้วยมีขั นตอนการด าเนินงาน 3 

ขั นตอน ดังต่อไปนี  
 3.3.1 การเตรียมวัตถุดิบ โดยการน าต้นกล้วยที่ให้ผลผลิตแล้วมาหั่น และปั่นให้เป็นเส้นใย ผึ่ง
แดดให้แห้ง ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทที่ 1, ทรายละเอียด, ปูนขาว, ยิปซั่ม, ผงอะลูมิเนียม 
ซื อจากร้านวัสดุก่อสร้าง 

  1) เส้นใยกล้วย จากต้นกล้วยที่โดนตัดทิ งหลังจากให้ผลผลิตแล้ว มาผ่านกระบวนหั่นเป็นชิ น
เล็กเพ่ือง่ายต่อการปั่นเป็นเส้นใย ตากให้แห้ง 

 

รูปที่ 3.2 เส้นใยกล้วยที่ผ่านกระบวนการเตรียมเส้นใย 
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2) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ซึ่งตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม มอก.1505 – 2541 ก าหนดให้ใช้ส าหรับผลิตคอนกรีตบล็อก โดยซื อจากร้านขายวัสดุ
ก่อสร้าง 

 

รูปที่ 3.3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

 

3) ทรายละเอียด, ปูนขาว, ยิปซั่ม, ผงอะลูมิเนียม โดยซื อจากร้านขายวัสดุก่อสร้าง 
 

 
 

รูปที่ 3.4 ทรายละเอียดส าหรับใช้เป็นวัสดุผสมในการขึ นรูปอิฐบล็อก 
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รูปที่ 3.5 ปูนขาวส าหรับใช้เป็นวัสดุผสมในการขึ นรูปอิฐบล็อก 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.6 ยิปซั่มส าหรับใช้เป็นวัสดุผสมในการขึ นรูปอิฐบล็อก 
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รูปที่ 3.7 ผงอลูมิเนียมส าหรับใช้เป็นวัสดุผสมในการขึ นรูปอิฐบล็อก 

 3.3.2 การทดลองหาส่วนผสม โดยการหาส่วนผสมในอัตราที่เหมาะสมระหว่างเส้นใยกล้วย,
ปูนซีเมนต์, ทราย, ปูนขาว, ยิปซั่มและผงอะลูมิเนียม เพ่ือการทดสอบตามคุณสมบัติในแต่ละส่วนผสม
ที่เหมาะสมและมีอัตราการรับแรงอัดผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.1505 – 2541 โดยท าการ
ก าหนดอัตราส่วนในการทดลองครั งนี สรุปได้ดังตารางที่ 3.1  ส าหรับงานวิจัยครั งนี ท าการศึกษาอิฐ
บล็อกท่ีผสมเส้นใยกล้วยออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 การใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์ และกรณีที่ 
2  คือ การใช้เส้นใยกล้วยแทนทราย โดยก าหนดให้อัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อกต้นแบบ คือ ทราย : 
ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : ผงอะลูมิเนียม = 50 : 30 : 9 : 9 : 2 โดยน  าหนัก และน  า 12% ของ
น  าหนักส่วนผสมรวม โดยน าเส้นใยกล้วย มาผสมกับปูนซีเมนต์และทรายละเอียดในอัตราส่วนต่างๆ 
โดยการใส่เพิ่มเข้าไปในส่วนผสมและโดยการแทนที่ส่วนผสมทรายหรือปูนซีเมนต์ โดยแบ่งส่วนผสมที่
ใช้ในการทดลองออกเป็น 7 สูตร  ดังนี  

ตารางที่ 3.1 อัตราส่วนผสมของอิฐบล็อกโดยน  าหนักแต่ละสูตร 

สัญลักษณ์แทนสูตร 
อัตราส่วนผสม ร้อยละโดยน  าหนัก (%) 

ทราย ปูนซีเมนต์ ปูนขาว ยิปซั่ม ผง Al เส้นใยกล้วย 
Control 50 30 9 9 2 - 

A 50 27.5 9 9 2 2.5 
B 50 25 9 9 2 5 
C 50 22.5 9 9 2 7.5 
D 47.5 30 9 9 2 2.5 
E 45 30 9 9 2 5 
F 42.5 30 9 9 2 7.5 
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 3.3.3 การผลิตบล็อกขึ นรูป ทรงลูกบาศก์ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร และทรงสี่เหลี่ยม 
4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยท าการขึ นรูปเป็นก่อน หลังจากนั นน าตัวอย่างไปบ่มในน  าโดย
แบ่งเป็น 3 ชุดการบ่ม คือ ชุดที่ 1 เป็นเวลา 7 วัน, ชุดที่ 2 เป็นเวลา 14 วัน และชุดที่ 3 เป็นเวลา 28 
วัน เพ่ือท าการทดสอบตามคุณสมบัติในแต่ละส่วนผสมและพิจารณาเลือกส่วนผสมตามที่ต้องการ
ต่อไป โดยมีวิธีการการด าเนินงานดังนี  

1) เตรียมแม่แบบในการหล่อก้อนคอนกรีตบล็อกทรงลูกบาศก์ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์
เซนติเมตร และทรงสี่เหลี่ยม 4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร และชั่งน  าหนักส่วนผสมตามสูตรที่ได้
ก าหนดไว้ 

 

 
รูปที่ 3.8 แม่แบบส าหรับหล่อคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 

 
 

รูปที่ 3.9 แม่แบบส าหรับหล่อคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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รูปที่ 3.10 เตรียมวัสดุผสมส าหรับการขึ นรูปก้อนอิฐบล็อก 
  
 2) น าส่วนผสมที่เตรียมไว้มาผสมรวมกัน โดยท าการกวนส่วนผสมให้เข้ากันก่อน จากนั นจึงใส่น  า
เข้าไปผสมโดยใส่น  าในอัตราส่วน 12 เปอร์เซ็นต์ของน  าหนักรวมทั งหมด กวนจนกว่าส่วนผสมทั งหมด
จะรวมตัวเป็นเนื อเดียวกัน สังเกตลักษณะของส่วนผสมไม่ให้จับตัวเป็นก้อนแข็งหรือเหลวจนเกินไป  
 

 
 

รูปที่ 3.11 การผสมส่วนผสมที่เตรียมไว้ทั งหมดให้เป็นเนื อเดียวกัน 
  
 3) เทส่วนผสมลงในแม่แบบที่เตรียมไว้ ท าการอัดให้แน่น ซึ่งคอนกรีตบล็อกทรงลูกบาศก์ขนาด 
5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร สูตรละ 9 ตัวอย่าง และทรงสี่เหลี่ยม 4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร สูตร
ละ 9 ตัวอย่าง ปล่อยทิ งไว้ 24 ชั่วโมง รอให้ก้อนอิฐบล็อกแข็งตัว ท าการถอดก้อนอิฐบล็อกออกจาก
แม่แบบเพื่อน าก้อนอิฐบล็อกไปบ่มน  าต่อไป 
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รูปที่ 3.12 การขึ นรูปอิฐบล็อกโดยแม่พิมพ์ที่เตรียมไว้ 
 
 

  
 

รูปที่ 3.13 ตัวอย่างอิฐบล็อกที่ถอดออกจากแบบแม่พิมพ์ 
 

 4) น าก้อนอิฐบล็อกท่ีแห้งแล้วไปบ่มแช่น  าโดยแบ่งเป็น 3 ชุดการบ่ม คือ ชุดที่ 1 เวลา 7 วัน, ชุด
ที่ 2 เวลา 14 วัน และชุดที่ 3 เวลา 28 วัน ตัวอย่างดังนี  
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รูปที่ 3.14 ก้อนอิฐบล็อกที่ท าการบ่มแช่น  าในระยะเวลาที่ต่างกัน 

 5) หลังจากบ่มแช่น  าครบจ านวนวันที่ก าหนดแล้ว น ามาก้อนอิฐบล็อกมาผึ่งลมเพ่ือให้แห้งเพ่ือ
น าไปใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่างๆ ในแต่ละส่วนผสมและพิจารณาเลือกส่วนผสมตามที่ต้องการ 

 

รูปที่ 3.15  น าก้อนอิฐบล็อกมาผึ่งลมเพ่ือให้แห้งส าหรับใช้ในการทดสอบขั นต่อไป 

สูตรที่ A (9 ตัวอย่าง) 

บ่ม 7 วัน 
สูตร A -1/1 
สูตร A -2/1 
สูตร A -3/1 

 

บ่ม 14 วัน 
สูตร A -1/2 
สูตร A -2/2 
สูตร A -3/2 

 

บ่ม 28 วัน 
สูตร A -1/3 
สูตร A -2/3 
สูตร A -3/3 
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 3.3.4 สรุปผลการทดลอง โดยท าการวิเคราะห์ถึงคุณสมบัติในด้านต่างๆ ของคอนกรีตบล็อกจาก
เส้นใยกล้วย ตามที่มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.1505 - 2541) ได้ก าหนดไว้  เปรียบเทียบกับ
คอนกรีตบล็อกที่ขายตามท้องตลาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 แผนผังสรุปขั นตอนการด าเนินงานวิจัย 

1. การเตรียมวัตถุดิบ 

เส้นใยกล้วย 
ต้นกล้วยท่ีผลผลิตแล้วมาหั่น และ

ปั่นให้เป็นเส้นใย 
 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด ์ประเภทท่ี 1, ทราย
ละเอียด, ปูนขาว, ยิปซั่ม,  

ผงอะลูมเินียม  
ซื อจากร้านวัสดุก่อสร้าง 

2. ทดลองหาส่วนผสม 
อัตราส่วนผสม โดยน  าหนัก (กก.) 

 ทรายละเอียด ปูนซีเมนต ์ ปูนขาว ยิปซั่ม ผง Al เส้นใยกล้วย 
Control 50 30 9 9 2 - 

A 50 27.5 9 9 2 2.5 
B 50 25 9 9 2 5 
C 50 22.5 9 9 2 7.5 
D 47.5 30 9 9 2 2.5 
E 45 30 9 9 2 5 
F 42.5 30 9 9 2 7.5 

 

3. ท าการขึ้นรูป ทรงลูกบาศก์ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร และทรงสีเ่หลีย่ม 4x16x4 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
เพื่อทดสอบคุณสมบตัิในแต่ละส่วนผสมและพิจารณาเลือกส่วนผสมตามที่ต้องการ 

4. การทดสอบสมบัติของคอนกรีตมวลเบา 
1. การทดสอบหาค่าการดูดซมึน  าของตัวอย่างอิฐบล็อก 
2. การทดสอบหาค่าเปอรเ์ซ็นต์การเปลี่ยนแปลงความยาวหรือเปอร์เซน็ต์การหดตัวของตัวอย่าง

อิฐบล็อก 
3. การทดสอบหาค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตรของตัวอย่างอิฐบล็อก 
4. การทดสอบหาค่าความต้านการอดัของตัวอย่างอิฐบล็อกการเตรียมชิ นทดสอบ 

 

5. สรุปผลการทดลอง โดยท าการวิเคราะห์ถึงคณุสมบัติในด้านต่างๆ ของคอนกรีตบล็อกจากเส้นใยกลว้ย 
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3.4 การทดสอบสมบัติของคอนกรีตมวลเบา 
หลังจากบ่มชิ นทดสอบอิฐบล็อก ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร และ 4x16x4 ลูกบาศก์

เซนติเมตร ในน  าเป็นเวลาตามที่ได้ระบุในหัวข้อ 3.3.3  จะน าตัวอย่างอิฐบล็อกสูตรต่างๆ ตั งทิ งไว้ให้
แห้งเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วน ามาชั่งหาค่ามวลชิ นทดสอบแห้ง โดยแต่ละสูตรจะใช้ตัวอย่างชิ น
ทดสอบ จ านวน 3 ชิ น 

 
3.4.1 การทดสอบหาค่าความหนาแน่นเชิงปริมาตรของตัวอย่างอิฐบล็อก 

                  หลังจากบ่มชิ นทดสอบอิฐบล็อก ขนาด 5×5×5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในน  าครบ  7, 14, 
28 วัน  น าตัวอย่างก้อนอิฐบล็อก ตั งทิ งไว้ให้แห้ง 24 ชั่วโมง แล้วน ามาทดสอบหาค่าความหนาแน่น
เชิงปริมาตร โดยจะท าการวัดปริมาตรและมวลของชิ นทดสอบแห้ง หลังอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 105 ±5 
องศาเซลเซียส ซึ่งจะใช้จ านวนชิ นทดสอบทั งหมด 3 ชิ น ท าการค านวณหาค่าความหนาแน่นเชิง
ปริมาตร โดยใช้สูตรตาม สมการที ่1 ซึ่งคอนกรีตมวลเบา  

 

ความหนาแน่นเชิงปริมาตร =        g/cm3                (1) 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.17 การอบก้อนอิฐบล็อกในตู้อบที่อุณหภูมิ 105 ±5 องศาเซลเซียส 
 

ปริมาตรชิ นทดสอบ 

มวลชิ นทดสอบหลังอบ 
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3.4.2 การทดสอบหาค่าการดูดซึมน  าของตัวอย่างอิฐบล็อก 
        หลังจากบ่มชิ นทดสอบอิฐบล็อก ขนาด 5×5×5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในน  าครบ 7, 14, 

28 วัน น าตัวอย่างอิฐบล็อกตั งทิ งไว้ให้แห้ง 24 ชั่วโมง แล้วน ามาทดสอบหาค่าการดูดซึมน  าของ
ตัวอย่างอิฐบล็อกโดยการอบชิ นทดสอบที่อุณหภูมิ 105 ± 5 องศาเซลเซียส ไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง 
แล้วตั งทิ งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้องไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง ท าการวัดค่ามวลและปริมาตรของชิ นทดสอบ 
หลังจากนั นท าการแช่ชิ นทดสอบในน  าให้ท่วมเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วยกชิ นทดสอบออก ใช้ผ้าชุ่มน  า
เช็ดที่ผิวชิ นทดสอบแต่ละก้อนและท าการชั่งชิ นทดสอบใหม่ให้เสร็จภายในเวลา  3 นาที ท าการ
ค านวณหาค่าการดูดซึมน  า โดยใช้สูตรตามสมการที่ 2 ซึ่งค่าการดูดซึมน  าของชิ นทดสอบอิฐบล็อก ซึ่ง
เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงความยาวหรือเปอร์เซ็นต์การหดตัวของตัวอย่างอิฐบล็อก จะต้องไม่เกิน
ร้อยละ 0.05 ตาม มอก. 1505 - 2541 

 

MW - MD
WA = ( ) × 100

MD
                                             (2) 

 

เมื่อ    WA  คือ เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน  า 
                  MW  คือ มวลของวัสดุที่เปียก (kg) 

         MD  คือ มวลของวัสดุที่แห้ง (kg) 
 
3.4.3 การทดสอบหาค่าเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงความยาวหรือเปอร์เซ็นต์การหดตัวของ

ตัวอย่างอิฐบล็อก 
       หลังจากบ่มชิ นทดสอบอิฐบล็อก ขนาด 4×4×16 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในน  าครบ 7, 14, 

28 วัน จะน าตัวอย่างอิฐบล็อกตั งทิ งไว้ให้แห้ง 24 ชั่วโมง แล้วน ามาทดสอบหาเปอร์เซ็นต์การ
เปลี่ยนแปลงความยาวหรือเปอร์เซ็นต์การหดตัว โดยจะท าการอบชิ นทดสอบที่อุณหภูมิ 105 ± 5 
องศาเซลเซียส ไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง แล้วตั งทิ งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้องไม่น้อยกว่า 4 ชั่วโมง ท าการ
ชั่งหาค่ามวลและวัดความยาวของชิ นทดสอบอิฐบล็อก หลังจากนั นน าชิ นทดสอบแช่ในอ่างน  า ที่
อุณหภูมิ 25 ± 5 องศาเซลเซียส โดยผิวของชิ นทดสอบ จะต้องอยู่ต่ ากว่าผิวน  า 3 เซนติเมตร เป็น
เวลา 3 วัน จากนั นจึงเก็บชิ นทดสอบที่อุณหภูมิห้อง ชั่งหาค่ามวลและวัดความยาวของชิ นทดสอบทุก
วัน จนมีค่ามวลและความยาวต่ ากว่าค่าที่วัดได้ครั งแรก หลังจากนั นจะท าการชั่งมวลและวัดความยาว
ของชิ นทดสอบทุกๆ 3 วัน จนชิ นทดสอบมีความยาวเข้าสู่สภาพสมดุลหรือคงที่ เมื่อชิ นทดสอบมีการ
เปลี่ยนแปลงความยาวน้อยกว่าร้อยละ 0.003 ต่อวัน ท าการค านวณหาเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง
ความยาวหรือเปอร์เซ็นต์การหดตัวของตัวอย่างอิฐบล็อก โดยใช้สูตรตามสมการที่ 3 ซึ่งเปอร์เซ็นต์การ
เปลี่ยนแปลงความยาวหรือเปอร์เซ็นต์การหดตัวของตัวอย่างอิฐบล็อก จะต้องไม่เกินร้อยละ 0.05 ตาม 
มอก. 1505-2541 
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เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงความยาว =                                                         (3) 

 
 

เมื่อ  L1 คือ ความยาวของชิ นทดสอบในการวัดครั งแรก (มิลลิเมตร) 
L2 คือ ความยาวของชิ นทดสอบเมื่อเข้าสู่สภาพสมดุล (มิลลิเมตร) 
 

 *หมายเหตุ ความยาวของชิ นทดสอบที่ปริมาณความชื นร้อยละ 40 หาโดยการประมาณค่า
จากกราฟ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความชื นกับความยาวที่ได้จากการทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 3.18 การวัดความยาวของก้อนอิฐบล็อกด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
 
3.4.4 การทดสอบหาค่าความต้านการอัดของตัวอย่างอิฐบล็อก (Compressive strength) 

                  หลังจากบ่มชิ นทดสอบอิฐบล็อก ขนาด 5x5x5 ลูกบาศก์เซนติเมตร น ามาทดสอบหา
ค่าความต้านการอัดด้วยเครื่องทดสอบความต้านการอัดของคอนกรีต เริ่มด้วยการน าชิ นทดสอบอิฐ
บล็อกวางไว้ระหว่างแท่นเครื่อง (plate) บนและล่าง หลังจากนั นเริ่มเดินเครื่องเพ่ือให้กดชิ นทดสอบ
ในแนวตั งฉากกับด้านยาวของชิ นทดสอบซึ่งจะได้ค่าแรงอัดสูงสุดเมื่อชิ นทดสอบแตก โดยแต่ละสูตรจะ
ใช้ตัวอย่างชิ นทดสอบ จ านวน 3 ชิ น ตัวอย่างการทดสอบแสดงดังรูปที่ 3.17 ท าการค านวณหาค่า
ความต้านการอัด โดยใช้สูตรตาม สมการที ่4 
 

ค่าความต้านการอัด =   แรงอัดสูงสุดเมื่อชิ นทดสอบแตก           kg/cm2                    (4) 
           พื นที่หน้าตัดชิ นทดสอบ 

L1 – L2 
L1 

X100 
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รูปที่ 3.19 การทดสอบหาค่าความต้านการอัดของตัวอย่างอิฐบล็อก 
 

 

รูปที่ 3.20 ก้อนอิฐบล็อกหลังการทดสอบหาค่าความต้านการอัด 
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บทที่ 4 

ผลและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

 การศึกษาวิจัยการพัฒนาและผลิตอิฐบล็อกมวลเบาโดยการผสมเส้นใยธรรมชาติ ในการวิจัย
ครั้งนี้ใช้เส้นใยกล้วยเป็นส่วนผสม โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 การใช้เส้นใยกล้วย
แทนปริมาณของปูนซีเมนต์บางส่วน และ กรณีที่ 2 การใช้เส้นใยกล้วยแทนปริมาณของทรายบางส่วน 
ในอัตราส่วนผสมที่แตกต่างกัน โดยได้ด าเนินการทดสอบสมบัติของอิฐบล็อก ในส่วนของสมบัติทาง
กายภาพ และสมบัติทางเชิงกล ตามอัตราส่วนที่ก าหนดเพ่ือหาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด และน าค่า
มาเปรียบเทียบสมบัติตามค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

4.1 การเตรียมเส้นใยกล้วยเพื่อใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิตอิฐบล็อก 

 การเตรียมเส้นใยกล้วยเป็นไปตามวิธีการในบทที่ 3 หลังจากนั้นน าเส้นใยกล้วยที่ได้ไป
ท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเส้นใยกล้วย โดยใช้กล้องกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
ผ่าน (SEM) เพ่ือดูลักษณะของเส้นใยในก าลังขยายที่แตกต่าง ดังแสดงในรูปที่ 4.1 – รูปที่ 4.3 
 

 

รูปที่ 4.1 ลักษณะสัณฐานของเส้นใยกล้วยที่ 100 ไมโครเมตร

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNk7Kete3NAhWDuY8KHRjLB8YQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.il.mahidol.ac.th%2Fe-media%2Fnano%2FPage%2FUnit4-5.html&usg=AFQjCNG4ep-gBpXDGR6RVFqyo39oQkKBFA&sig2=SeBH5mZcPBeCpT7VL-wLrw&bvm=bv.126130881,d.c2I
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNk7Kete3NAhWDuY8KHRjLB8YQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.il.mahidol.ac.th%2Fe-media%2Fnano%2FPage%2FUnit4-5.html&usg=AFQjCNG4ep-gBpXDGR6RVFqyo39oQkKBFA&sig2=SeBH5mZcPBeCpT7VL-wLrw&bvm=bv.126130881,d.c2I
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รูปที่ 4.2 ลักษณะสัณฐานของเส้นใยกล้วยที่ 10 ไมโครเมตร 

 

รูปที่ 4.3 ลักษณะสัณฐานของเส้นใยกล้วยที่ 5 ไมโครเมตร 

ผลจากการศึกษาลักษณะเส้นใยกล้วยตามความยาว พบว่ามีลักษณะประกอบด้วยกลุ่มเส้นใย
เล็กๆเรียงตัวกันตามแนวยาว พื้นผิวมีความขรุขระ ไม่เป็นผิวเรียบ  
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4.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อก 

 จากการศึกษาและด าเนินการทดสอบตัวอย่างอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วย เพ่ือทดสอบหา
อัตราส่วนที่เหมาะสม โดยท าการทดสอบความหนาแน่น การดูดซึมน้ า ค่าการเปลี่ยนแปลงความยาว 
และค่าการต้านทานแรงอัด โดยท าการอ้างอิงตามมาตรฐาน มอก. 1505 – 2541 ได้ผลการศึกษา
ทดลองดังต่อไปนี้ 

 4.2.1 ผลการทดสอบค่าความหนาแน่นของอิฐบล็อก 

  จากการทดลองพบว่าค่าความหนาแน่นของอิฐบล็อกขึ้นอยู่กับปริมาณของเส้นใยกล้วยที่ใช้ใน
การข้ึนรูปเป็นก้อนอิฐ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใช้เส้นใยกล้วยทดแทนส่วนผสมอยู่ 2 กรณี คือใช้ทดแทนใน
ส่วนของปูนซีเมนต์ และส่วนของทราย โดยผลการทดลองที่ได้จาก 2 กรณีศึกษานั้นแสดงผลใน
ทิศทางเดียวกันนั้นคือเมื่อปริมาณของเส้นใยเพ่ิมมากข้ึนค่าความหนาแน่นของอิฐบล็อกก็จะลดน้อยลง
ตามล าดับ และการทดลองส่วนผสมทั้งหมดของอิฐบล็อกพบว่ามีค่าความหนาแน่นที่สูงกว่ามาตรฐาน
ตาม มอก. 1505 - 2541 ชั้นคุณภาพท่ี 2 และ ชั้นคุณภาพท่ี 4 คือมีค่าความหนาแน่นมากกว่า 1,000 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งผลการทดลองสรุปได้ดังตารางที่ 4.1 รูปที่ 4.4 - รูปที่ 4.6 

ตารางที่ 4.1 ความหนาแน่นของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วยในอัตราส่วนต่างๆ 
 

ส่วนผสม 
อัตราส่วนการผสม 

(ทราย : ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : 
ผงอะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย) 

ความหนาแน่น 
(กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 
Control 50% : 30% : 9% : 9% : 2% : 0% 1,398 1,451 1,418 

A 50% : 27.5% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 1,376 1,254 1,203 
B 50% : 25% : 9% : 9% : 2% : 5% 1,203 1,208 1,213 
C 50% : 22.5% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 1,000 1,046 1,012 
D 47.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 1,135 1,182 1,172 
E 45% : 30% : 9% : 9% : 2% : 5% 1,217 1,211 1,226 
F 52.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 1,162 1,154 1,135 
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รูปที่ 4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกับระยะเวลาในการบ่มน้ าของอิฐบล็อกแต่ละอัตราส่วน  

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทนปริมาณ 
                 ปูนซีเมนต์ ที่อายุ 28 วัน 

control A B C D E F
7 วัน 1398 1376 1203 1000 1135 1217 1162

14 วัน 1451 1254 1208 1046 1182 1211 1154

28 วัน 1418 1203 1213 1012 1172 1226 1135
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y = -48.32x + 1392.7 
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รูปที่ 4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทนปริมาณ 

                 ทราย ที่อายุ 28 วัน 
 

จากตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.4 - รูปที่ 4.6 พบว่า การใช้เส้นใยกล้วยเป็นส่วนผสมในอิฐ
บล็อกในปริมาณมาก ท าให้แนวโน้มความหนาแน่นของอิฐบล็อกลดน้อยลง เนื่องมาจากการที่เส้นใย
กล้วยที่ใช้ผสมในอิฐบล็อกเป็นเส้นใยจากพืชมีลักษณะผิวที่ไม่เรียบนอกจากนี้ลักษณะของเส้นใยยังมีรู
พรุน ท าให้อากาศเข้าไปแทนที่บริเวณรูพรุนของเส้นใยในขณะการขึ้นรูปอิฐบล๊อก มีผลท าให้ค่าความ
หนาแน่นของอิฐบล็อกที่ผสมด้วยด้วยเส้นใยกล้วยมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับอิฐบล็อกทีไม่ผสมเส้นใย
กล้วยซึ่งมีค่าความหนาแน่นมากกว่า ดังรูปที่ 4.4  

 4.2.2 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อก 

 จากการทดสอบการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วย พบว่า การใช้เส้นใยกล้วยเป็น
ส่วนผสมในอิฐบล็อก ในการวิจัยครั้งนี้ทั้ง 2 กรณี คือใช้ทดแทนในส่วนของปูนซีเมนต์ และใช้ทดแทน
ในส่วนของทราย ผลจากการทดลองที่ได้ทั้ง 2 กรณีศึกษานั้นแสดงผลไปในทิศทางเดียวกันนั้นคือเมื่อ
ปริมาณของเส้นใยเพิ่มมาก แนวโน้มค่าการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อกจะมีค่าสูงขึ้น  ดั ง ต า ร า ง แส ด ง ใ น
ตารางที่ 4.2 

 

  

y = -31.8x + 1357 
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ตารางที่ 4.2 ความการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วยในอัตราส่วนต่างๆ 

ส่วนผสม 
อัตราส่วนการผสม 

(ทราย : ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : 
ผงอะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย) 

ค่าการดูดซึมน ้า 
(ร้อยละ) 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 
Control 50% : 30% : 9% : 9% : 2% : 0% 16.98 15.31 16.30 

A 50% : 27.5% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 18.14 18.94 18.65 
B 50% : 25% : 9% : 9% : 2% : 5% 22.19 21.54 20.68 
C 50% : 22.5% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 30.73 31.21 32.86 
D 47.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 20.07 22.48 19.59 
E 45% : 30% : 9% : 9% : 2% : 5% 21.13 22.60 21.04 
F 52.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 21.12 22.35 21.39 

จากตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.7 พบว่า การใช้เส้นใยกล้วยเป็นส่วนผสมในอิฐบล็อกในปริมาณ
มาก ท าให้แนวโน้มค่าการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อกเพ่ิมมากขึ้น เนื่องมาจากการที่เส้นใยกล้วยที่ใช้ผสม
ในอิฐบล็อกเป็นเส้นใยเซลลูโลส ซึ่งเส้นใยเซลลูโลสเป็นคาร์โบไฮเดรตชนิดหนึ่งที่เกิดจากเซลลูโลสยึด
เกาะกันด้วยพันธะเคมีเป็นโมเลกุลใหญ่ และในโมเลกุลของเซลลูโลสจะมีหมู่ไฮดรอกซิลอยู่จ านวนมาก
ท าน้าที่ในการดึงดูดน้ าหรือท าปฏิกิริยากับธาตุอ่ืนๆ นอกจากคุณสมบัติของเส้นใยที่สามารถดูดซึมน้ า
ได้แล้ว การผสมเส้นใยกล้วยลงในอิฐบล็อกยังเป็นการเพ่ิมรูพรุนในก้อนอิฐให้มีมากขึ้น จากลักษณะ
ทางกายภาพเช่นนี้จึงเป็นผลให้ก้อนอิฐสามารถดูดซึมน้ าไว้ได้มากขึ้นด้วย 

 

รูปที่ 4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซึมน้ ากับระยะเวลาในการบ่มน้ าของอิฐบล็อกแต่ละ 
                 อัตราส่วน  

Control A B C D E F
7 วัน 16.98 18.14 22.19 30.73 20.07 21.13 21.12

14 วัน 15.31 18.94 21.54 31.21 22.48 22.6 22.35

28 วัน 16.3 18.65 20.68 32.86 19.59 21.04 21.39
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รูปที่ 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซึมน้ ากับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทน 
      ปริมาณปูนซีเมนต์ ที่อายุ 28 วัน 
 
 
 
 

 

  

รูปที่ 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซึมน้ ากับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทน 
        ปริมาณทราย ที่อายุ 28 วัน 
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 จากรูปที่ 4.8 และรูปที่ 4.9 แสดงผลการศึกษาค่าการดูดซึมน้ าของอิฐบล็อกที่ระยะเวลาการ
บ่มอายุ 28 วัน พบว่าการเพ่ิมปริมาณเส้นใยกล้วยมีผลต่อการเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การดูดซึมน้ า โดยกรณีที่
ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าสูงสุดคือ 32.86 เปอร์เซ็นต์ และกรณีที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนทราย
ค่าสูงสุดคือ 21.39 เปอร์เซ็นต ์ 

4.2.3 ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงความยาวของอิฐบล็อก 

จากการทดสอบการเปลี่ยนแปลงความยาวของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วย พบว่า การใช้เส้น
ใยกล้วยเป็นส่วนผสมในอิฐบล็อก ในการวิจัยครั้งนี้ทั้ง 2 กรณี คือใช้ทดแทนในส่วนของปูนซีเมนต์ 
และใช้ทดแทนในส่วนของทราย ผลจากการทดลองที่ได้ทั้ง 2 กรณีศึกษานั้นมีแนวโน้มภาพรวมคืออิฐ
บล็อกท่ีมีปริมาณเส้นใยมากจะมีเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงความยาวสูงกว่าอิฐบล็อกที่ไม่ผสมเส้นใย
และผสมเส้นใยในปริมาณน้อย ดังแสดงในตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.10 การเปลี่ยนแปลงความยาว
ของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วยเนื่องมาจากเส้นใยกล้วยมีลักษณะเป็นรูพรุน การเพ่ิมปริมาณของเส้นใย
ในก้อนอิฐจึงเป็นการเพิ่มรูพรุนให้มีจ านวนมากตามไปด้วย จึงท าให้เกิดลักษณะของการยืดตัวและการ
หดตัวของอิฐบล็อกเพ่ิมมากข้ึนเมื่อได้รับความชื้นและถูกท าให้แห้ง 

ตารางที่ 4.3 การเปลี่ยนแปลงความยาวของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วยในอัตราส่วนต่างๆ 

ส่วนผสม 
อัตราส่วนการผสม 

(ทราย : ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : ผง
อะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย) 

การเปลี่ยนแปลงความยาว 
(ร้อยละ) 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 
Control 50% : 30% : 9% : 9% : 2% : 0% 0.08 0.14 0.06 

A 50% : 27.5% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 0.10 0.06 0.08 
B 50% : 25% : 9% : 9% : 2% : 5% 0.04 0.04 0.12 
C 50% : 22.5% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 0.14 0.14 0.12 
D 47.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 0.08 0.10 0.04 
E 45% : 30% : 9% : 9% : 2% : 5% 0.12 0.04 0.06 
F 52.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 0.08 0.12 0.14 
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รูปที่ 4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซึมน้ ากับระยะเวลาในการบ่มน้ าของอิฐบล็อกแต่ละ 
                 อัตราส่วน 

 

 

รูปที่ 4.11 ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความยาวกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทน 
      ปริมาณปูนซีเมนต์ ที่อายุ 28 วัน 

 

Control A B C D E F
7 วัน 0.08 0.1 0.04 0.14 0.08 0.12 0.08
14 วัน 0.14 0.06 0.04 0.14 0.1 0.04 0.12
28 วัน 0.06 0.08 0.12 0.12 0.04 0.06 0.14
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รูปที่ 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความยาวกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทน 
               ปริมาณทราย ที่อายุ 28 วัน 
 
 จากรูปที่ 4.11 และรูปที่ 4.12 แสดงผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความยาวของอิฐบล็อกที่
ระยะเวลาการบ่มอายุ 28 วัน พบว่าการเพ่ิมปริมาณเส้นใยกล้วยมีผลต่อการเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การ
เปลี่ยนแปลงความยาว โดยกรณีที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุด
คือ 0.12 เปอร์เซ็นต์ และกรณีที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนทรายค่าสูงสุดคือ 0.14 เปอร์เซ็นต์ 

4.2.4 ผลการทดสอบความต้านทานแรงอัดของอิฐบล็อก 

จากการทดลองความต้านทานแรงอัดของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วย กรณที่ 1 คือเมื่อแทน
ปูนซีเมนต์ด้วยเส้นใยกล้วยตามอัตราส่วนร้อยละ 0.25, 0.5 และ 0.75 บ่มที่อายุ 7 วัน จะมีความ
ต้านทานแรงอัดลดลง ซึ่งมีความสามารถรับก าลังอัดได้เท่ากับ 69.30, 51.63 และ 21.77 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร บ่มที่อายุ 14 วัน จะมีความต้านทานแรงอัดลดลงเช่นกัน ซึ่งมีความสามารถรับก าลัง
อัดได้เท่ากับ 69.30, 55.05 และ 21.77 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และระยะเวลาการบ่มที่อายุ 28 
วัน จะมีความต้านทานแรงอัดลดลง ซึ่งมีความสามารถรับก าลังอัดได้เท่ากับ 65.25, 55.73 และ 
24.50 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เมื่อน าค่าที่ได้ระหว่างอิฐบล๊อกที่ไม่ผสมเส้นใยเปรียบเทียบกับอิฐ
บล็อกท่ีผสมเส้นใย พบว่า การเพิ่มเส้นใยที่อัตราส่วน 2.5 เปอร์เซ็นต์ให้ค่าต้านทานแรงอัดมากกว่าอิฐ
บล๊อกท่ีไม่ผสมเส้นใย เนื่องมาจากเส้นใยกล้วยซึ่งเป็นเซลลูโลสระหว่างสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกัน
เป็นสายพันธะไฮโดรเจนท าให้เส้นใยมีความความเหนียวแข็งแรง การเพ่ิมเส้นใยในอัตราส่วนที่ 2.5 
เปอร์เซ็นต์แทนที่ปูนซีเมนต์จึงเป็นการเพ่ิมความแข็งแรงให้กับอิฐบล็อก แต่ในอัตราส่วนอ่ืนๆที่มีการ
เพ่ิมปริมาณเส้นใยกล้วยพบว่าค่าความต้านทานแรงอัดจะมีค่าน้อยกว่าอิฐบล็อกที่ไม่ผสมเส้นใย 

y = 0.0068x + 0.057 
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เนื่องมาจากการเพ่ิมปริมาณของเส้นใยท าให้ความสามารถในการยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของ
ปูนซีเมนต์ลดน้อยลง ผนวกกับเส้นใยกล้วยมีความหนาแน่นน้อยเมื่อเส้นใยมีปริมาณมากเกินไปจะท า
ให้ความต้านทานแรงอัดลดน้อยลงด้วย อย่างไรก็ตามผลการทดสอบแรงอัดเมื่อแทนปูนซีเมนต์ด้วย
เส้นใยกล้วย เมื่อท าการบ่มน้ าครบอายุ 28 วัน พบว่ามีค่าผ่านมาตรฐาน มอก.1505-2541 จัดอยู่ใน
ชั้นคุณภาพท่ี 4 ดังแสดงในรูปที่ 4.14 

กรณีท่ี 2 คือเมื่อแทนทรายด้วยเส้นใยกล้วยตามอัตราส่วนร้อยละ 0.25, 0.5 และ 0.75 บ่มที่
อายุ 7 วัน จะมีความต้านทานแรงอัดเพ่ิมขึ้น ซึ่งมีความสามารถรับก าลังอัดได้เท่ากับ 23.10, 44.85
และ 42.13 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร บ่มที่อายุ 14 วัน จะมีความต้านทานแรงเพ่ิมขึ้นเช่นกัน ซึ่งมี
ความสามารถรับก าลังอัดได้เท่ากับ 24.47, 46.90 และ 42.85 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และ
ระยะเวลาการบ่มที่อายุ 28 วัน จะมีความต้านทานแรงอัดเพ่ิมขึ้น ซึ่งมีความสามารถรับก าลังอัดได้
เท่ากับ 27.20, 44.85 และ 40.80 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อย่างไรก็ตามเมื่อน าผลการทดลอง
ทั้ง 3 อัตรามาท าการเปรียบเทียบค่าต้านทานแรงอัดกับอิฐบล็อกที่ไม่ผสมเส้นใยพบว่า อิฐบล็อกที่ไม่มี
การผสมเส้นใยลงไปมีค่าต้านทานแรงอัดที่สูงกว่า เนื่องมาจากเส้นใยกล้วยมีค่าความหนาแน่นน้อย
กว่าทราย เมื่อลดปริมาณทรายให้น้อยลงจึงมีผลให้ก้อนอิฐมีความสามารถในการต้านทานแล้วอัดที่
ต่ าลง เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบแรงอัดเมื่อแทนทรายด้วยเส้นใยกล้วย ท าการบ่มน้ าจนครบอายุ 
28 วัน ดังแสดงในรูปที่ 4.15 พบว่ามีค่าผ่านมาตรฐาน มอก.1505 - 2541 จัดอยู่ในชั้นคุณภาพที่ 4  
ดังแสดงในตารางที่ 4.4  

ตารางที่ 4.4 ความต้านทานแรงอัดของอิฐบล็อกผสมเส้นใยกล้วยในอัตราส่วนต่างๆ 

ส่วนผสม 
อัตราส่วนการผสม 

(ทราย : ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : 
ผงอะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย) 

ความต้านทานแรงอัด 
(กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

7 วัน 14 วัน 28 วัน 
Control 50% : 30% : 9% : 9% : 2% : 0% 46.20 46.90 61.15 

A 50% : 27.5% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 69.30 69.30 65.25 
B 50% : 25% : 9% : 9% : 2% : 5% 51.63 55.05 55.73 
C 50% : 22.5% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 21.77 21.77 24.50 
D 47.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 2.5% 23.10 24.47 27.20 
E 45% : 30% : 9% : 9% : 2% : 5% 44.85 46.90 44.85 
F 52.5% : 30% : 9% : 9% : 2% : 7.5% 42.13 42.85 40.80 
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รูปที่ 4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดกับระยะเวลาในการบ่มน้ าของอิฐบล็อกแต่ละ 
                 อัตราส่วน 

 

รูปที่ 4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทนปริมาณ 
             ของปูนซีเมนต์ ที่ระยะการบ่มต่างๆ 
 

0

20

40

60

80

7 วัน 14 วัน 28 วัน 

คว
าม

ต้า
นท

าน
แร

งอั
ด 

(ก
ก.

/ต
ร.ซ

ม.
) 

Control

A

B

C

D

E

F

สัญลักษณ์ส่วนผสม 

อายุการบ่มน ้า (วัน) 

0

20

40

60

80

0 2.5 5 7.5

7 วัน 

14 วัน 

28 วัน 

ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดต่อเปอร์เซ็นต์เส้นใยกล้วย 
ที่ใช้แทนปูนซีเมนต์ 

คว
าม

ต้า
นท

าน
แร

งอั
ด 

(ก
ก.

/ต
ร.ซ

ม.
) 

เส้นใยกล้วย (%) 



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ  49 

 

 

 

รูปที่ 4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดกับอัตราส่วนของเส้นใยกล้วยที่ใส่แทนปริมาณ 
             ของปูนซีเมนต์ ที่ระยะการบ่มต่างๆ 

 

0

20

40

60

80

0 2.5 5 7.5

ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัดต่อเปอร์เซ็นต์เส้นใยกล้วย 
ที่ใช้แทนทราย 

7 วัน 

14 วัน 

28 วัน 

คว
าม

ต้า
นท

าน
แร

งอั
ด 

(ก
ก.

/ต
ร.ซ

ม.
) 

 

เส้นใยกล้วย (%) 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการพัฒนาและผลติอิฐบล็อกมวลเบาโดยผสมเส้นใยธรรมชาติ ประจ าปงีบประมาณ      
พ.ศ. 2559 จัดท าโดย นางสาววรนุช ดีละมัน และคณะ  50 

 

บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการด าเนินการศึกษาวิจัยและทดสอบคุณสมบัติของอิฐบล็อกมวลเบาที่ผสมเส้นใยกล้วย
ใน 2 กรณี คือผสมเส้ยใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์ และผสมเส้นใยกล้วยแทนทรายเพ่ือหาส่วนผสมที่ดี
ที่สุดในการใช้งาน โดยท าการทดสอบความหนาแน่น การดูดซึมน  า การเปลี่ยนแปลงความยาว และ
ความต้านทานแรงอัด สามารถสรุปได้ดังนี  

5.1.1 ผลสรุปจากการทดสอบความหนาแน่น ที่ระยะบ่ม 28 วัน พบว่าค่าความหนาแน่นของ
อิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าอยู่ในช่วง 1,012 – 1,213 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่ง
มีความใกล้เคียงกับบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนทรายมีค่าอยู่ในช่วง 1,172 - 1,226 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร โดยทั ง 2 กรณีมีแนวโน้มความหนาแน่นที่ลดลงตามการเพ่ิมปริมาณของเส้นใยกล้วย 

5.1.2 ผลสรุปจากการทดสอบการดูดซึมน  า พบว่าทีร่ะยะเวลาการบ่ม 28 วัน มีค่าร้อยละการ
ดูดซึมน  าของอิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าสูงสุดคือร้อยละ 32.86 ส่วนอิฐบล็อกที่ใช้
เส้นใยกล้วยแทนทรายค่าสูงสุดคือร้อยละ 21.39 โดยทั ง 2 กรณีมีแนวโน้มของร้อยละการดูดซึมน  าที่
เพ่ิมมากขึ นตามการเพิ่มปริมาณของเส้นใยกล้วย 

5.1.3 ผลสรุปจากการทดสอบการเปลี่ยนแปลงความยาว พบว่าระยะเวลาการบ่ม 28 วัน ค่า
ร้อยละการเปลี่ยนแปลงความยาวของอิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าสูงสุดคือร้อยละ 
0.12 ส่วนกรณีอิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนทรายค่าการเปลี่ยนแปลงความยาวสูงสุดคือร้อยละ 
0.14 ซึ่งทั ง 2 กรณีค่าใกล้เคียงกันมากโดยแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความยาวของเส้นใยจะมีค่าเพ่ิม
มากขึ นตามปริมาณของเส้นใยที่เพิ่มมากขึ น 

5.1.4 ผลสรุปจากการทดสอบความต้านทานแรงอัด พบว่าระยะเวลาการบ่ม 28 วัน ค่า
ต้านทานแรงอัดของอิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนปูนซีเมนต์มีค่าสูงสุดคือ 65.25 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร ส่วนกรณีอิฐบล็อกที่ใช้เส้นใยกล้วยแทนทรายค่าต้านทานแรงอัดสูงสุดคือ 40.80 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร พบว่ามีค่าผ่านมาตรฐาน มอก.1505-2541 จัดอยู่ในชั นคุณภาพที่ 4  

สรุปว่าอิฐบล็อกมวลเบาผสมเส้นใยกล้วยที่ส่วนผสมของสูตร A ซ่ึงมีอัตราส่วนร้อยละระหว่าง 
ทราย : ปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ยิปซั่ม : ผงอะลูมิเนียม : เส้นใยกล้วย คือ 50 : 27.5 : 9 : 9 : 2 : 2.5 มี
ค่าความต้านทานแรงอัดสูงสุดเท่ากับ 65.25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ค่าความหนาแน่น 1,203  
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กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร การดูดซึมน  าร้อยละ 18.65 และค่าการเปลี่ยนแปลงความยาวเท่ากับร้อย
ละ 0.08  เมือ่น าผลการทดสอบไปเทียบกับมาตรฐาน มอก.1505- 2541 พบว่ามีค่าอยู่ในช่วงที่ มอก.
ก าหนดไว้ ถึงแม้ว่าบางค่าที่ท าการตรวจวัดยังไม่เป็นค่าท่ีดีที่สุดแต่ก็ไม่ได้ต่ ากว่ามาตรฐานมากหนัก ซึ่ง
สามารถพัฒนาให้ดียิ่งขึ น ดังนั นการน าเส้นใยกล้วยซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ งทางการเกษตรมาใช้ทดแทน
วัสดุผสมจึงเป็นอีกแนวทางท่ีมีความน่าสนใจและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง แทนการใช้วัสดุผสม
ที่ต้องน ามาจากทรัพยากรธรรมชาติโดยตรง 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ในการศึกษาวิจัยและพัฒนาอิฐบล็อกมวลเบาผสมเส้นใยธรรมชาติในครั งนี  ได้น าเส้นใย
กล้วยมาท าการศึกษาเพียงอย่างเดียว ซึ่งในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบานั นสามารถใช้วัสดุเหลือทิ งทาง
การเกษตรชนิดอ่ืนมาเป็นส่วนผสมเพ่ือท าการศึกษาเพ่ิมเติมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพได้เช่นกัน 
ตัวอย่างเช่น เส้นใยสับปะรด เส้นใยมะพร้าว เป็นต้น 

5.2.2 ควรมีการศึกษาสมบัติของอิฐบล็อกผสมเส้นใยเพ่ิมเติม เช่น ค่าสัมประสิทธิ์การน า
ความร้อน การดูดซับเสียง ค่าความต้านทานการกัดกร่อนจากกรด และความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อม เป็นต้น เพ่ือเป็นประโยชน์ในการน าอิฐบล็อกไปใช้ต่อไปในอนาคต  
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3. W. Deelaman, and C. Choomchuay. 2015. Assessment of Heavy Metal 
Content in PM10 at Amphoe Mueang Pathum Thani Province in Thailand. Applied 
Mechanics and Materials Vol. 804: 223-226. 
 

6.2 National Conference 
1. วรนุช ดีละมัน, ศิวัช พงษ์เพียจันทร์ และ เพ็ญใจ สมพงษ์ชัยกุล. 2552. การกระจายตัว 

ของสารก่อมะเร็งโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (PAHs) ในตะกอนทะเลสาบสงขลาตอนนอก
และตะกอนอ่าวทับละมุ จังหวัดพังงา. ในเอกสารประกอบ การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ
ครั้งที่ 8 จัดโดยสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทยระหว่างวันที่ 25-27 มีนาคม พ.ศ. 2552 
ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา. 

2. อัศดร ค าเมือง, อัศมน ลิ่มสกุล, วรางคณา ศรนิล, วุฒิชัย แพงแก้ว, วรนุช ดีละมัน และ 
นิดาลักษณ์ สิทธิพล. 2554. ความสัมพันธ์ระหว่างความโปร่งแสงกับยูโทรฟิเคชั่น กรณีศึกษาแหล่งน  านิ่ง
ในจังหวัดปทุมธานีและนครนายก.เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ สิ่งแวดล้อมนเรศวร ครั้งที่7 ระหว่าง
วันที่ 29-30 กรกฏาคม 2554 ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก. 

3. วุฒิชัย แพงแก้ว, อัศมน ลิ่มสกุล,  อัศดร ค าเมือง, วรนุช ดีละมัน และนิดาลักษณ์ สิทธิ
พล. 2554. ลักษณะอุทกและนิเวศแหล่งน  าไหล : กรณีศึกษาเปรียบเทียบระหว่างเขื่อนรัชชประภา 
เขื่อนขุนด่านปราการชล และเข่ือนอุบลรัตน์.เรื่องเต็มการประชุมทางวิชาการ สิ่งแวดล้อมนเรศวร ครั้งที่7 
ระหว่างวันที่ 29-30 กรกฏาคม 2554 ณ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก. 

4. อัศดร ค าเมือง, อัศมน ลิ่มสกุล,วุฒิชัย แพงแก้ว,อ่อนจันทร์ โคตรพงษ์, วรนุช ดีละมัน 
และ นิดาลักษณ์ สิทธิพล. 2555. ลักษณะนิเวศ-อุทกวิทยาของแหล่งน  าไหล: กรณีศึกษาเปรียบเทียบ
ระหว่างเขื่อนรัชชประภา เขื่อนขุนด่านและเขื่อนอุบลรัตน์ .ในเอกสารประกอบ การประชุมวิชาการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติครั้งที่ 11 จัดโดยสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทยระหว่างวันที่ 21-
23 มีนาคม พ.ศ. 2555 ณ โรงแรมโพธิ์วดล รีสอร์ท แอนด์ สปา จังหวัดเชียงใหม่ 
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 (ภาษาไทย)   ดร. กัลทิมา เชาว์ชาญชัยกุล 

(ภาษาอังกฤษ)   Dr. Kantima Chaochanchaikul 
 

2. ต าแหน่งปัจจุบัน     
 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 
3. หน่วยงานและท่ีอยู่ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
โทรศัพท์ 02 836 3000 

   E-mail : kantima.c@rmutp.ac.th 
 

4. ประวัติการศึกษา 
วท.บ.(วัสดุศาสตร์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
วศ.ม. (เทคโนโลยีวัสดุ)    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
ปร.ด. (เทคโนโลยีวัสดุ)    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
 

5. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ  
Polymer Composites 
Wood/Natural Fiber Plastic Composites 
Polymer Processing 
 

6. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ    
6.1 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว 

1. โครงการสมบัติทางวิศวกรรมและการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับผลิตภัณฑ์ 
ไม้หน้าตัดกลวงจากวัสดุผสมระหว่างพลาสติกกับขี เลื่อยไม้ (ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.)/2548-2550 ผู้ร่วมโครงการวิจัย) 

2. โครงการการปรับปรุงสมบัติทางกลเชิงโครงสร้างของผลิตภัณฑ์จากวัสดุผสมพีวีซีและผง 
ขี เลื่อยไม้ โดยการใช้เส้นใยสังเคราะห์ (ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)/2549-2551 ผู้ร่วม
โครงการวิจัย) 

3. อิทธิพลของวิธีการผสมและคุณลักษณะของสารเสริมแรงที่มีต่อสมบัติทางกล ทางความ 
ร้อน และทางกายภาพของวัสดุผสมพอลิเอทธิลีนความหนาแน่นต่ า (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี (มจธ.)/2549-2551 หัวหน้าโครงการ) 

mailto:kantima.c@rmutp.ac.th
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4. โครงการสมบัติทางวิศวกรรม การจ าลองทางคอมพิวเตอร์ และผลของความร้อนและ
แสงยูวีของผลิตภัณฑ์จากวัสดุผสมระหว่างพลาสติกกับผงขี เลื่อยไม้ (ส านักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย (สกว.)/2550-2552 ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

 
6.2 International Journal 
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2. Chaochanchaikul, K., Rosarpitak, V. and Sombatsompop, N., 2011, 
“Structural and Thermal Stabilizations of PVC and Wood/PVC Composites by Metal 
Sterates and Organotin”, BioResources, Vol. 6, No. 3, pp. 3115-3131.  

3. Chaochanchaikul, K. and Sombatsompop, N., 2011, “Stabilizations of 
Molecular Structures and Mechanical Properties of PVC and Wood/PVC Composites 
by Tinuvin and TiO2 Stabilizers”, Polymer Engineering and Science, Vol. 51, No. 6, pp. 
1354-1365.  

4. Pattamasattayasonti, N., Chaochanchaikul, K., Rosarpitak, V. and 
Sombatsompop, N., 2010, “Effects of UV-Weathering Aging and CeO2 Based Coating 
Layer on Mechanical and Structural Changes in Wood/PVC Composites”, Journal of 
Vinyl & Additive Technology, Vol. 17, No. 1, pp. 9-16. 

5. Pulngern, T., Choocheepsakul, S., Padyenchean, C., Rosarpitak, V., 
Prapruit, W., Chaochanchaikul, K. and Sombatsompop, N., 2010, “Effects of Cross-
section Design and Loading Direction on Creep and Fatigue Properties of Wood/PVC 
Composite Beams”, Journal of Vinyl & Additive Technology, Vol. 16, No. 1, pp. 42-49.  

6. Sombatsompop, N., Prapruit, W., Chaochanchaikul, K., Pulngern, T. and 
Rosarpitak, V., 2010, “Effect of Cross-section Design and Testing Conditions on 
Flexural Properties of Wood/PVC Composite Beams”, Journal of Vinyl & Additive 
Technology, Vol. 16, No. 1, pp. 33-41.  

7. Chaochanchaikul, K., Kositchaiyong, A., and Sombatsompop, N., 2009, 
“Blending Techniques Affecting Mechanical and Morphological Properties of Fly 
Ash/LDPE and CaCO3/LDPE Composites”, Polymers & Polymer Composites, Vol. 17, 
No. 5, pp. 281-290.  

8. Sombatsompop, N., Taptim, K., Chaochanchaikul, K., Thongpin, C. and 
Rosarpitak, V., 2008, “Improvement of Structural and Thermal Stabilities of PVC and 
Wood/PVC Composites by Pb and Zn Stearates, and Zeolite”, Journal of 
Macromolecular Science. Part A: Pure and Applied Chemistry, Vol. 45, No. 7, pp. 534-
541. 

9. Tungjitpornkull, S., Chaochanchaikul, K. and Sombatsompop, N., 2007, 
“Mechanical Characterization of E-Chopped Strand Glass Fiber Reinforced 
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“Effect of Molecular Structure on Extrudate Swell Behavior for Different 
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6.4 National Conference 
1. Pattamasattayasonthi N, Chaochanchaikul, K &Sombatsompop N 
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(2009) UV Light Effects on the Properties of Wood PVC Composite (WPC) Products 
– 1st KMUTT Graduate Poster Forum, 22 April 2009, King Mongkut’s University of 
Technology Thonburi (KMUTT), Bangkok, Thailand. 
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 6.5 สิทธิบัตร 
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