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บทคัดย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก ดว้ยกระบวนการ

ป่ันด้ายแกนกลาง โดยการนําเส้นใยจากผลตาลสุกท่ีผ่านกระบวนการฟอกขาวแลว้นําไปแช่ใน

นํ้ าเปล่า จากนั้นท่ีจะนาํมาจบัเรียงเป็นเส้นให้มีขนาดท่ีพอเหมาะ เพื่อท่ีจะเตรียมเขา้สู่กระบวนการ

ผลิตเส้นด้ายจากเส้นใยผลตาลสุก ด้วยกระบวนการป่ันด้ายด้วยมือแบบแกนกลาง จากผลการ

ทดลองพบวา่เส้นดา้ยท่ีผา่นกระบวนการป่ันมีขนาดเล็กใหญ่ไม่เท่ากนั และมีการควบเกลียวหลวม 

แน่น สลบักนัไปตลอดจนมีปุ่มปมหรือกลุ่มกอ้นอยูบ่นเส้นดา้ยจากผลตาลสุก นอกจากน้ียงัพบว่า

ผิวสัมผสัของเส้นดา้ยจากผลตาลสุกมีความแข็งกระดา้งเม่ือสัมผสัผิวหนงั การทดสอบสมบติัทาง

กายภาพของเส้นดา้ยจากผลตาลสุก พบวา่เบอร์ของเส้นดา้ยจากผลตาลสุกท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดเป็น 

665.00 เท็กซ์ และเบอร์ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดเป็น 383.33 เท็กซ์ ความแข็งแรงของเส้นด้ายต่อแรงดึง

ขาดมากท่ีสุดเป็น 24.33 นิวตนั การยดืตวัร้อยละ 21.90 มีค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาด

เทียบกบัเบอร์เส้นดา้ยใยตาลสุก (Tennacity) เฉล่ียเป็น 0.04 นิวตนัต่อเทก็ซ์ สัดส่วนผสมของเส้นใย

ตาลสุกและพอลิเอสเทอร์ท่ีปรากฎในเส้นดา้ยมีค่าเท่ากบั 82 : 18 จากนั้นนาํเส้นดา้ยท่ีไดไ้ปทอเป็น

ผนืผา้ โดยใชเ้ส้นดา้ยยนืเป็นเส้นดา้ยฝ้าย และเส้นดา้ยพุ่งเป็นเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก จากการ

ทดสอบสมบติัทางกายภาพของผา้ทอ พบวา่ค่าความทนต่อแรงดึงขาดทั้งแนวดา้ยยืน และแนวดา้ย

พุ่ง มีค่าเป็น 581 นิวตนั และ 595 นิวตนั ตามลาํดบั ในขณะท่ีค่าความคงทนต่อแรงฉีกขาดทั้งแนว

ดา้ยยืนและแนวดา้ยพุ่งเป็น 65.05 นิวตนั และ 78.95 นิวตนั ตามลาํดบั อตัราส่วนผสมของเส้นใยท่ี

อยู่ในผ้าทอ พบว่ามีส่วนผสมของเส้นใยฝ้าย เส้นใยผลตาลสุก และเส้นใยพอลิเอสเทอร์ มี

อตัราส่วนเป็น 49 : 45 : 6 และจากผลการวิจยัการผลิตเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกสามารถผลิตได้

จริง และสามารถนาํผา้ท่ีไดไ้ปผลิตเป็นผลิตภณัฑอ่ื์น เช่น เคหะส่ิงทอต่อไป 

 

คําสําคัญ : เส้นใยผลตาลสุก, การป่ันเส้นดา้ย, กระบวนการป่ันดา้ยแกนกลาง, เคร่ืองป่ันดา้ยดว้ยมือ 

 



จ 

 

Title SPINNING YARN FROM BORASSUS FRUIT FIBER BY CORESPINNING 

PROCESS 

Member Mr. Narakorn       Promkan 

   Miss Pattharapon        Wiyaketkorn 

Adviser   Asst. Prof. Dr. Rattanaphol   Mongkholrattanasit 

Department  Textile Chemistry Technology 

Academic Year  2018 

 

Abstract 

 The research aims to investigate on the yarn spinning production using processed 

Borassus fruit fibres, bleached and soaked in water before arranging into fibres of proper size in 

preparation for the yarn spinning from Borassus fruit fibres using handspun core-spinning 

technique. The study found that yarns produced by such method are uneven with loose and tight 

twists and multiple knots along the threads.  Furthermore, Borassus fruit yarns have rough and 

coarse texture. Scientifically tested, the properties of the yarns indicate that the highest yarn count 

of this Borassus fruit yarns is at 665.00 Tex, while the lowest is at 383.33 Tex. Its tensile strength 

counts at the maximum level of 24.33 Newton with the elongation level of 21.90 Newton. The 

average tenacity comparing with yarn count is 0.04 Newton/Tex. The produced yarns consist of 

blending Borassus fruit fibres and Polyester at the proportion of 83: 18.  After the spinning 

process, Borassus fruit yarns are developed into textile, weaving together using cotton as warp 

and Borassus fruit fibres as weft.  The finished product was analysed showing that the warp and 

weft’s tension strength are at 581 Newton and 595 Newton respectively, while the tenacity are at 

65.05 Newton and 78.95 Newton in consecutive order. The blending proportion of woven textile 

is 49:45:6 of cotton, Borassus fruit fibres and Polyester accordingly. Hence, the study shows that 

the production of Borassus yarns is promisingly producible and the woven textile from such yarns 

could be used for further product development such as household textile. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญ 

ปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากต้นตาลมากมาย โดยเฉพาะผลตาลสุก ท่ีนํามา

ประกอบอาหาร โดยส่วนใหญ่เม่ือนาํเอาส่วนท่ีเป็นเน้ือของผลตาลสุกออกแลว้ จะเห็นวา่เหลือเส้น

ใยจาํนวนมากท่ีไม่ไดน้าํไปใชป้ระโยชน์ต่อ ดงันั้นคณะผูจ้ดัทาํงานวจิยัน้ีจึงมีความสนใจในการนาํ

เส้นใยจากผลตาลสุกท่ีเหลือทิ้งจากการทาํอาหาร มาผลิตทาํเป็นเส้นดา้ยดว้ยวธีิกระบวนการป่ันดว้ย

มือแบบแกนกลาง เพื่อสามารถนาํมาใชใ้นการสร้างสรรค์นวตักรรมใหม่ทางดา้นอุตสาหกรรมส่ิง

ทอไทย ใหเ้กิดประโยชน์ 

 การใช้ประโยชน์จากเส้นใยผลตาลสุก ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีเหลือทิ้งในชุมชน มาผลิตทาํเป็น

เส้นดา้ยโดยนาํความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีมาประยกุตใ์ช้ในกระบวนการผลิตเส้นดา้ย

จากเส้นใยผลตาลสุกด้วยกระบวนการป่ันดว้ยมือแบบแกนกลาง โดยใช้เส้นใยพอลิเอสเทอร์เป็น

เส้นดา้ยแกนกลางในการตีเกลียวระหวา่งเส้นใยผลตาลสุก และนาํไปทอเป็นผืนผา้ เพื่อนาํไปสร้าง

เป็นผลิตภณัฑอ่ื์นๆ 

 เน่ืองจากกระบวนการผลิตเส้นด้ายมีความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม และสามารถพฒันา

นาํมาสร้างผลิตภณัฑ์ทางในภาคอุตสาหกรรม และหตัถกรรม เพื่อเพิ่มมูลค่าให้กบัผลิตภณัฑ์ส่ิงทอ

ไทย และยงัช่วยรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในการจดัทรัพยากรเหลือทิ้งในทอ้งถ่ินอยา่งยงัยนื 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

 1.2.1 เพื่อศึกษาการผลิตเส้นด้ายจากเส้นใยผลตาลสุก ด้วยกระบวนการป่ันด้ายด้วยมือ 

แบบแกนกลาง 

 1.2.2 เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพของเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก ไดแ้ก่ ภาพกาํลงัขยาย 

เบอร์เส้นดา้ย และความแขง็แรงของเส้นดา้ย 

 1.2.3 เพื่อนาํเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกมาทอเป็นผนืผา้ 

 1.2.4 เพื่อศึกษาสมบติัเชิงกายภาพของผนืผา้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1ใชเ้ส้นใยจากผลตาลสุกท่ีผา่นกระบวนการฟอกขาว จากจงัหวดั เพชรบุรี 

 1.3.2 การสางเส้นใยจากผลตาลสุกดว้ยมือ 

1.3.3 กระบวนการป่ันดา้ยแกนกลางดว้ยมือ โดยใชเ้ส้นดา้ยเยบ็ผา้เป็นเส้นดา้ยแกนกลาง   

1.3.4 การทอผา้จะใชเ้ส้นดา้ยยนืเป็นเส้นดา้ยฝ้าย เบอร์ 13.3  และเส้นดา้ยพุง่เป็นเส้นดา้ยท่ี  

         ผลิตจากเส้นใยผลตาลสุกดว้ยกระบวนการป่ันดา้ยดว้ยมือแบบแกนกลาง  

 

1.4 แผนการดําเนินงาน 

 1.4.1 ศึกษาและรวบรวมขอ้มูล 

 1.4.2 ดาํเนินการทดลอง 

 1.4.3 บนัทึกผลการทดลอง 

 1.4.4 สรุป และวเิคราะห์ผลการทดลอง 

 

 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้จากโครงการ 

1.5.1สามารถผลิตเส้นด้ายจากเส้นใยผลตาลสุก ด้วยกระบวนการป่ันด้ายด้วยมือ แบบ

แกนกลาง 

1.5.2 ทราบถึง สมบติัทางกายภาพของเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก ไดแ้ก่ ภาพกาํลงัขยาย 

เบอร์เส้นดา้ย และความแขง็แรงของเส้นดา้ย 

1.5.3 สามารถนาํเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกมาทอเป็นผนืผา้ 

1.5.4 ทราบถึง สมบติัเชิงกายภาพของผนืผา้ท่ีผลิตจากเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก 

การดาํเนินงาน 
สปัดาห์ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. ศึกษาขอ้มูล                 

2. ดาํเนินการทดลอง    
 

            

3. บนัทึกผลการทดลอง                 

4. สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง             
 

   



 
 

บทที ่2 

ทฤษฎ ีและเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

 

 

2.1 ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัลูกตาลโตนด 

 2.1.1 ความเป็นมาของตาลโตนด 

 ตน้ตาลโตนดมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Borassus flabetlifer Linn. มีช่ือสามญัภาษาองักฤษว่า  

Palmyrarium หรือ Lontar หรือ Fan Palm เป็นพืชตระกูลปาล์มใบพดัชนิดหน่ึงอยู่ในกลุ่มเดียวกบั

มะพร้าว ชิด สละ สาคู ระกาํ และอินทผลมั ชอบอากาศร้อนข้ึนไดบ้นดินทุกชนิด ทั้งดินทรายหรือ

ดินปนทรายท่ีนํ้ ากร่อยข้ึนถึง และดินเหนียว และยงัชอบข้ึนในท่ี ท่ีไม่มีพืชปกคลุม เป็นพืชท่ี

เจริญเติบโตไดดี้ทั้งในสภาพค่อนขา้งแห้งแลง้จนถึงท่ีชุ่มช้ืน ทนความแห้งแลง้และนํ้ าท่วมสามารถ

ปลูกร่วมกบัพืชอ่ืนไดมี้ถ่ินกาํเนิดอยูใ่นทวีปแอฟริกาตะวนัออก ต่อมาไดแ้พร่พนัธ์ุเขา้ไปในอินเดีย 

ศรีลังกา และกลุ่มประเทศในแถบเอเชีย ปัจจุบนัมีมากในแถบทวีปเอเชีย อินเดีย ศรีลังกา พม่า 

กมัพูชา มาเลเซีย อินโดนีเซีย และไทย  ซ่ึงพบมากในพื้นท่ีเขตภาคกลางในแถบจงัหวดัเพชรบุรี 

สุพรรณบุรี นครปฐมเรียกวา่ ตาลโตนดหรือตาล และภาคใตแ้ถบจงัหวดัสงขลาเรียกวา่ ตาลโตนด

หรือตน้โหนด ชาวจงัหวดัยะลาหรือปัตตานีเรียกวา่ ปอเก๊ะตา ขยายพนัธ์ุโดยการเพาะเมล็ด เมล็ดจะ

แทงหน่อลงดินลึกประมาณ  90 - 150  เซนติเมตร แลว้จึงแทงยอดโผล่ข้ึนเหนือดิน ซ่ึงใชเ้วลาหลาย

ปี  โคนตน้และรากของตาลโตนดจึงอยูใ่นดินลึกมาก ดว้ยเหตุน้ีจึงทาํใหต้าลโตนดอยูก่ลางทุ่งหรือท่ี

โล่งแจง้โดยไม่โค่นลม้ง่าย ๆ แมจ้ะมีลมพายแุรงก็ตาม [1] 

 นกัชีววิทยามีความเห็นวา่ ตน้ตาลโตนดน่าจะมีถ่ินกาํเนิดทางฝ่ังตะวนัออกของอินเดียขยาย

ไปสู่ศรีลงักา สหภาพเมียนม่าร์ ไทย อินโดนีเซีย กมัพูชา เป็นตน้ ส่วนในประเทศไทย ภาคกลางท่ี

พบมากท่ีจงัหวดัเพชรบุรี จงัหวดัสุพรรณบุรี จงัหวดันครปฐม ส่วนภาคใตพ้บมาท่ีอาํเภอสทิงพระ 

อาํเภอระโนด จงัหวดัสงขลา ตน้ตาลโตนดมีช่ือเป็นภาษาองักฤษว่า palmyra palm ทางประเทศ

มาเลเซียเรียกวา่ Hinron ต่อมาไดเ้ปล่ียนไปเป็น Lontar การแพร่กระจายของตาลโตนดนั้น สัตวก์็มี

ส่วนดว้ยเหมือนกนั เช่นเวลาชา้งกินเมล็ดตาลโตนดจะกลืนทั้งเมล็ด  และชา้งจะเดินทางไปไกลนบั

ร้อยๆ กิโลเมตร  ทาํให้ตาลโตนดแพร่กระจายจากอีกท่ีหน่ึง ไปสู่อีกท่ีหน่ึงได ้ ตรงขา้มกบัววั ควาย
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 ซ่ึงชอบเมล็ดตาลโตนดเหมือนกนั แต่ววั ควายได้แต่แทะและดูดกินส่วนของเส้นใยของ

เมล็ดตาลพอหมดรสหวานก็จะทิ้งไวบ้ริเวณเดิม จะไม่แพร่กระจายไปสู่ถ่ินอ่ืน [2] 

 ตาลโตนดเป็นต้นไม้ท่ีเป็นเอกลักษณ์ของจงัหวดัเพชรบุรี ซ่ึงมีจาํนวนปลูกทั้ งจงัหวดั

ประมาณ 336,027 ตน้ และปลูกมากท่ีสุดในอาํเภอบา้นลาดจาํนวน 178,891 ตน้ จะพบตน้ตาลโตนด

ไดท้ัว่ไปโดยเฉพาะในนาขา้ว ชาวนาจะปลูกขา้วและปลูกตน้ตาลควบคู่กนัไป ส่วนใหญ่จะนิยม

ปลูกตน้ตาลไวบ้ริเวณคนันา แต่ผลจากการทาํนาปรังท่ีทาํตลอดทั้งปีไดส่้งผลให้ตน้ตาลถูกนํ้ าท่วม

จนยืนตน้ตายเป็นจาํนวนมาก สําหรับช่วงท่ีตาลออกผลมากและชาวนาจะเก็บผลผลิตเพื่อนาํมาทาํ

นํ้ าตาลหรือผลตาลสดนั้นจะทาํมากในช่วงแลง้เน่ืองจากลาํตน้จะแห้งไม่อนัตรายต่อการปีนข้ึนไป

บนยอดตน้ตาล นอกจากน้ีช่วงฤดูฝนนั้นนํ้ าจะไหลเขา้กระบอกเก็บนํ้ าตาลสดทาํให้คุณภาพของ

นํ้าตาลลดลงและท่ีสาํคญัใน อาํเภอบา้นลาด มีกลุ่มอนุรักษ ์และสืบสานตาลโตนด [3] 

 

 2.1.2 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของตาลโตนด 

 ตาลโตนดเป็นพืชตระกูลปาล์มพดัชนิดหน่ึงมีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Borussus flabellifer Linn. 

มีช่ือสามญัภาษาองักฤษวา่ Palmyra Palm หรือ Lontar หรือ Fan Palm ในประเทศไทยมีช่ือหลายช่ือ

ในภาคกลางเรียกว่า “ ตน้ตาลโตนด” (ดงัภาพท่ี 2.1) หรือเรียกว่า “ ตน้ตาล” ในภาคใตเ้รียกว่า “ 

ตาลโตนด” หรือ “ ตน้โหนด” ชาวจงัหวดัยะลา หรือปัตตาน้ีเรียกว่า “ ปอเก๊าะตา” ตาลโตนดเป็น

พืชท่ีชอบอากาศร้อน และเจริญเติบโตไดดี้ในดินประเภทดินทรายหรือดินร่วนปนทราย และดิน

เหนียว [4] 

  

 
ภาพที ่2.1 ตน้ตาลโตนด [3] 
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2.1.2.1 ส่วนประกอบของตน้ตาลโตนด [5]  

 1. รากมีลกัษณะเป็นเส้นกลมยาวเป็นกระจุกหยัง่ลึกลงไปในดินยึดกบัดินไดดี้ไม่แผต่ามผิว

ดินโอกาสท่ีจะโค่นลม้หรือถอนรากได้ยากจึงใช้ปลูกเพื่อเป็นหลกัในการแบ่งเขตของคนันาหรือ

เพื่อเสริมความแขง็แรงใหก้บัดิน 

 2. ลาํตน้ตาลโตนดเป็นพืชลาํตน้เด่ียว (Single Stem) สูงชะลูดความสูงโดยทัว่ไปประมาณ 

18-20 เมตรเม่ือโตเต็มท่ีจะสูงประมาณ 25-27 เมตร (บางตน้อาจสูงถึง 30 เมตร) ลาํตน้ตรงหรือโคง้

เล็กนอ้ยโคนตน้อวบใหญ่วดัโดยรอบไดป้ระมาณ 1 เมตรเม่ือวนัท่ีความสูงจากพื้นดินตั้งแต่ความสูง

ประมาณ 4 เมตรลาํตน้จะเร่ิมเรียวลง และวดัโดยรอบไดป้ระมาณ 40 เซนติเมตรท่ีระยะความสูง

ประมาณ 10 เมตรนับซากพื้นดินลดต้นจะเร่ิมขยายออกใหม่จนวดัได้โดยรอบได้ประมาณ 50 

เซนติเมตรและคงขนาดน้ีไปจนถึง ยอดเปลือกลาํตน้ขรุขระและมีสีข้ีเถา้เป็นวงซ้อนๆกนัเพราะกา้น

ใบท่ีหลุดออกะเน้ือไมภ้ายนอกเป็นเส้ียนแขง็ เหนียว และค่อย ๆ อ่อนเขา้สู่ภายในลาํตน้ 

  3. ใบใบมีลกัษณะยาวใหญ่เป็นรูปพดั (Flobellate หรือ Fan Leaf หรือ Palmate Lee) ขอบ

ใบหยกัคลา้ยฟันเล่ือยแต่ละใบจะมีใบยอ่ยเรียกวา่ Segment  ซ่ึงจะแตกออกจากจุดๆ เดียวกนัท่ีปลาย

กา้นใบ ตามขอบกา้นใบหรือทางตาลจะมีหนามสีดาํแหลมคมติดอยู ่ยอดตาลแต่ละตน้ประกอบดว้ย

ใบตาลประมาณ 25-40 ใบ ข้ึนอยู่กับอายุของตาลเป็นหลัก ใบมีสีเขียวเข้มล้อมรอบลาํต้น เป็น

วงกลมเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3-4 เมตร ใบแก่สีนํ้ าตาลห้อยแนบกบัลาํตน้แต่ละใบอายุไม่เกิน 3 ปีตาล

ตน้หน่ึง ๆ สามารถใหใ้บตาลได ้12-15 ใบต่อปี 

 4. ดอก ตาลโตนดเป็นพืชท่ีมีดอกไม่สมบูรณ์เพศตอกตาลโตนมีลกัษณะเป็นช่อ โดยดอก

ตวัผูก้บัดอกตวัเมียอยูแ่ยกตน้กนั ช่อดอกของตน้ผูเ้รียกงวงตาลแตกแขนงออกเป็น 2-4 งวงต่อกา้น

ช่อยาวงวงละประมาณ 30-40 เซนติเมตร ในแต่ละงวงจะมีตอกเล็ก ๆ ตน้ผูต้น้หน่ึงจะมีช่อตอก 3-9 

ช่อส่วนช่อดอกของต้นตวัเมียเรียกปลีตาลหรือกระโปรงจะออกช่อตอกหลังต้นตวัผูเ้ล็กน้อยมี

ประมาณ 10 ช่อ มีขนาดใหญ่และชุ่มนํ้ าหวานมากกวา่ช่อดอกตวัผู ้ในแต่ละช่อจะมีดอกนอ้ยกวา่ตน้

ตวัผู ้ทั้ งต้นตวัผูแ้ละต้นตวัเมียจะทยอยออกช่อดอกเร่ือย ๆ สามารถเก็บรองนํ้ าตาลได้ตลอดปี

ตาลโตนดท่ีมีอาย ุ12-15 ปี จะเร่ิมรองนํ้าหวานมาทาํนํ้ าตาลสดหรือนํ้ าตาลปีก ไดโ้ดยจะเร่ิมปาดตาล

เม่ือมีดอกเป็นปีแรก แต่จะได้นํ้ าตาลน้อยกว่าต้นตาลท่ีมีอายุมาก ความหวานของนํ้ าตาลสด

ประมาณ 9.0-16.5 องศาบริกซ์ (Brix) ตาลตน้หน่ึงสามารถรองนํ้ าตาลจากช่อดอกของตน้ตวัผูแ้ละ

ตน้ตวัเมียไดทุ้กปีจนถึงอายปุระมาณ 80 ปี 

 5. ผล ผลตาลโตนดมีรูปร่างทรงกระบอกกลม และผลตาลเกิดเฉพาะตน้ตวัเมียหรือปลีตาล

เท่านั้น โดยจะออกเวียนรอบตน้ ท่ีกา้นใบ 1 กา้นจะออก 1 ปลี ซ่ึงใน 1 ปลี จะให้ช่อดอกประมาณ 

1-3 ช่อใน 1 ช่อดอกให้ผลตาล 1 ทะลายใน 1 ทะลายจะประกอบดว้ยผลตาล 10-20 ผล ผลหน่ึงจะมี
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เมล็ดหรือมีลอนตาล 1-4 เมล็ดโดยทัว่ไปแต่ละผลจะมีเมล็ดอยู่ภายใน 1-4 เมล็ด ระยะเวลาตั้งแต่

ออกดอกจนถึงเก็บผลอ่อนหรือนํ้ าลอนตาลอ่อน มาบริโภคไดป้ระมาณ 75-80 วนั ผลอ่อนมีสีเขียว

ถึงสีนํ้าตาลติดอยูบ่นทะลายคลา้ยมะพร้าวผลแก่จดัมีสีนํ้ าตาลเขม้หรือสีดาํเป็นมนั บริเวณกน้ของผล

มีสีนํ้ าตาลแดง ผลสุกจะน่ิมมีกล่ินหอม เน้ือตาลสุกประกอบด้วยแป้งและนํ้ าตาลท่ีมีความหวาน

ประมาณ 9.0-12.0 องศาบริกซ์ (Brix) เน้ือสีเหลืองส้มซ่ึงมีส่วนผสมของแคโรทีนอยด์หุ้มเส้นใย

เหนียวจาํนวนมาก และมีกล่ินหอม นิยมนาํไปใชท้าํขนมตาล และใชแ้ต่งสีขนมโดยผลตาลสุกจะมี

เส้นรอบวง 40-60 เซนติเมตรสูง 15-20 เซนติเมตรเส้นผ่านศูนย์กลาง 0-20 เซนติเมตร นํ้ าหนัก

ประมาณ 0.9-20 กิโลกรัมต่อผล ส่วนประกอนของผลแบ่งออกเป็น 3 ส่วนโดยส่วนท่ี 1 คือ Exocarp 

เป็นเปลือกชั้นนอกส่วนท่ี 2 คือ Mesocarp เป็นส่วนประกอบของเส้นใยสด ซ่ึงเมล็ดจะฝังตวัอยูใ่น

เน้ือเยื่อชั้นน้ีเม่ือผลสุกเน้ือเยื่อก็จะอ่อนนุ่มมีกล่ินหอม สีเหลืองสด และส่วนท่ี 3 คือ Endocarp เป็น

เปลือกหรือกะลาแขง็หุม้เมล็ดไว ้ 

 6. เมล็ด ในผลตาลโตนดจะมีเมล็ดอยู่ภายในเรียกว่าลอนตาลดังภาพท่ี 2.2 ในช่วงการ

เจริญเติบโตของผล ถา้ผลยงัอ่อนอยู่ เมล็ดหรือลอนตาลอ่อนเร่ิมมีเน้ืออ่อน มาปรุงเป็นอาหารคาว 

หรือบริโภคนํ้ าและเน้ืออ่อน ๆ ของลอนดาลไดเ้ม่ือผลตาลมีอายุเพิ่มข้ึนสังเกต จากเปลือกนอกมีสี

เขียวเขม้แต่คร่ึงบนยงัสีเขียวอ่อน เมล็ดหรือลอนตาลก็จะกลายเป็นลูกตาลสด หรือเรียกวา่ ลอนตาล

สด สามารถนาํมาบริโภคสดเหมือนผลไมท้ัว่ไปหรือนาํไปทาํเป็นลูกตาลลอยแกว้ไดเ้ม่ือผลตาลสุก

ส่วนเน้ือในผลจะมีสีเหลืองส้มซ่ึงไดก้ล่าวไปขา้งตน้แลว้ ส่วนเมล็ดในผล เปลือกหุ้มเมล็ดจะแข็ง สี

นํ้ าตาลดาํ รูปร่างแบน ความหนาของเมล็ดประมาณ 5.5 เซนติเมตร กวา้ง 8.0 เซนติเมตร ยาว 30 

เซนติเมตร มีนํ้ าหนกั 200-270 กรัม เมล็ดตาลโตนดท่ีแก่แลว้สามารถนาํไปเพาะเป็นตาลโตนดตน้

ใหม่ได ้ถา้ไมนาํไปปลูกใหม่สามารถนาํไปเพาะจนเกิดเน้ือภายในเรียกวา่ จาวตาล นาํไปทาํจาวตาล

เช่ือมเป็นอาหารหวานได ้

 
ภาพที ่2.2 เมล็ดหรือลอนตาลอ่อน [28] 
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 2.1.3 พนัธ์ุตาลโตนดท่ีนิยมทัว่ไปมี 3 พนัธ์ุคือ [6] 

 1. ตาลพนัธ์ุหมอ้มีลาํตน้ตรงใหญ่แข็งแรงให้ผลใหญ่ผิวดาํเป็นมนัเรียบเม่ือผลแก่จะมีรอย

ขีดตามแนวยาวของผลเปลือกหนาภายในผลมี 2-4 เมล็ดใน 1 ทะลายจะมีประมาณ 10-20 ผลส่วน

ใหญ่จะใหผ้ลเม่ืออายมุากกวา่ 10 ข้ึนไปทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ภาพท่ี 2.3 ก) 

 2. ตาลพนัธ์ุไข่มีลาํตน้ตรงใหญ่แข็งแรงผลมีขนาดเล็กสีค่อนขา้งเหลืองเปลือกบางภายใน

ผลมี 2-4 เมล็ดใน 1 ทะลายจะมีประมาณ 15-30 ผลให้ผลเม่ืออายุมากกวา่ 10 ปีข้ึนไปเกษตรกรไม่

นิยมปลูกเพราะเมล็ดมีขนาดเล็ก (ภาพท่ี 2.3 ข) 

 3. ตาลพนัธ์ุลูกผสมลาํตน้ตรงใหญ่แข็งแรงลูกค่อนขา้งใหญ่เกือบเท่าตาลพนัธ์ุหมอ้เปลือกมี

สีเหลืองอมดาํภายในผลมี 2-3 เมล็ดใน 5 ทะลายจะมีประมาณ 15-30 ผลส่วนใหญ่จะให้ผลเม่ืออาย ุ

15 ปีข้ึนไปเป็นตาลท่ีมีจาํนวนมากท่ีสุดในจงัหวดัเพชรบุรี (ภาพท่ี 2.3 ค) 

 

   
ก.ตาลพนัธ์ุหมอ้ ข.ตาลพนัธ์ุไข่ ค.ตาลพนัธ์ุลูกผสม 

ภาพที ่2.3 ตาลโตนดพนัธ์ุต่างๆ [20] 

  

 2.1.4 การปลูกตาลโตนด 

 ตน้ตาลโตนดเป็นไมย้นืตน้ขนาดใหญ่ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบุรี มีวิธี

เพาะเมล็ดตาล 3 วธีิดว้ยกนัคือ  

 1. นาํผลตาลโตนดสุกมาปลอกเปลือกนอกออก ขยาํเอาเน้ือตาลโตนดออก นาํไปจาํหน่าย

กิโลกรัมละ 10 บาท ถา้มีปริมาณมากก็จะใส่โอ่งหมกัโยใส่สารกนับูดตามอตัราส่วน เพื่อชะลอการ

ขายต่อไป หลงัจากขยาํเอาเน้ือออกหมดแลว้ ก็นาํเมล็ดท่ีไดใ้ส่ในถุงปุ๋ย นาํไปแช่นํ้ าทั้งถุงประมาณ 

5 วนั นาํข้ึนมาจากนํ้ า กองบนพื้นดินหาฟางขา้วคลุมทบัประมาณ 15 วนั ตาลจะเร่ิมงอก ช่วงน้ีถ้า

ตอ้งการนาํเมล็ดตาลไปปลูกก็นาํไปปลูกไดเ้ลยโดยขุดหลุมลึกประมาณ 25 x 25 เซนติเมตร ใช้ปุ๋ย

คอกกน้หลุมเล็กน้อย วางเมล็ดท่ีเร่ิมงอกลงไป ระวงัอย่าให้ปลายรากหัก เพราะถา้ปลายรากหักจะ

ไม่สามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนไดก้ลบ ดินรดนํ้าบา้งถา้ฝนไม่ตก ประมาณ 30 วนั ตน้อ่อนจะงอกพน้

ดิน ระยะปลูกท่ีเหมาะอยูร่ะหวา่ง 6 x 6 เมตร ถึง 8 x 8 เมตร แลว้แต่ความอุดมสมบูรณ์ของดินจาก
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การสังเกตพบตน้อ่อนจะค่อยๆ พฒันาภายในรากของเมล็ดตาล  ซ่ึงจะงอกรากยาวประมาณ 30 - 60 

เซนติเมตร และจะหยุดการเจริญเติบโตพร้อมกบัการพฒันาตน้อ่อนภายในรากซ่ึงผิดกบัปาล์มชนิด

อ่ืนๆ หลงัจากพฒันาเป็นอ่อนสมบูรณ์แลว้ก็จะแทงตน้อ่อนสวนข้ึนมาโผล่พน้ดิน ซ่ึงจะเป็นเวลา

ประมาณ 30 วนัตามท่ีกล่าวแลว้ 

 2. นําผลตาลทั้งผลไปแช่นํ้ า (หมกั) ประมาณ 30 วนั และไม่ควรแช่เกิน 60 วนั จะทาํให้

เมล็ดภายในเน่าไดน้าํข้ึนมากองบนพื้นใช้ฟางคลุมประมาณ 15 วนั เมล็ดจะเร่ิมงอกนาํเมล็ดท่ีงอก

ไปปลูกในท่ีๆ เตรียมไวต่้อไประยะปลูก 6 x 6 เมตร ถึง 8 x 8 เมตร  

 3. นาํผลตาลโตนดสุกทั้งผลไปวางในตาํแหน่งท่ีเราตอ้งการปลูก ขดุหลุมฝังกนัสัตวก์ดัแทะ

วิธีน้ีตอ้งใช้เวลามากกวา่ 2 วิธี แรกถึงจะไดต้าลตน้ใหม่ หลงัจากตาลงอกแลว้ ซ่ึงอาจงอกหลายตน้ 

ถอนตน้ท่ีตอ้งการทิ้ง ทาํร้ัวกนัควายเหยยีบยาํ ระยะปลูก 6 x 6 เมตร ถึง 8 x 8 เมตร  

 สวนตาลโตนดขนาด 10 ไร่ (450 ตน้) ของกาํนนัถนอมฟูเงิน หมู่ 4 ต.ถํ้ารง อ.บา้นลาด  

จ.เพชรบุรี 

 

 2.1.5 ประโยชน์ของตาลโตนด 

 2.1.5.1 การใชป้ระโยชน์ในการประกอบอาหารของตน้ตาลโตนด [8] 

 1. รับประทานผล การเก็บผลเพื่อขายผลตาลอ่อน (ลอนตาล) ตน้ตาลโตนดจะเร่ิมให้ผล

หลงัจากปลูกประมาณ 15 ปีข้ึนไป ตน้ตาลโตนดท่ีเก็บผลไปขายตอ้งเป็นตวัเมียเท่านั้นโดยจะใช้

พะองปีนข้ึนไป ใชมี้ดเฉือนขั้วทะลาย ผูกเชือกค่อยๆหยอ่นลงพื้นดินเฉาะเอาเมล็ดตาลโตนดในผล

ออกท่ีเรียกวา่ ลอนตาล ตาลหน่ึงผลจะให้ลอนตาลประมาณ 1-4 ลอน นาํไปใส่ถุงขายเป็นกิโลกรัม 

ภายในลอนตาลเม่ือเปลือกออกจะเป็นเน้ือสีขาว อ่อนนุ่ม รสหวานใช้บริโภคสด หรือทาํขนม

ประเภทของหวาน รับทานกบันํ้ าแข็ง แต่ถา้ไม่เก็บผลเพื่อขายลอนตาลผลตาลจะค่อยๆแก่และสุก 

หลงัจากออกจัง่แลว้ประมาณ 5 เดือน 

 2. ทาํนํ้ าตาลโตนด แต่เดิมทาํเพื่อบริโภคภายในครัวเรือน ถา้เหลือก็แจกจ่ายญาติพี่นอ้งโดย

ใช้เวลาวา่งหลงัจากการทาํนาแลว้ ปัจจุบนัมีการทาํนํ้ าตาลโตนดเพื่อจาํหน่ายเป็นอาชีพ มีการจดัตั้ง

ผูผ้ลิตนํ้ าตาลโตนด รวบรวมนํ้าตาลสดเพื่อส่งเตา้เค่ียวนํ้ าตาล ผลิตนํ้ าตาลป๊ีป และนํ้ าตาลปึกส่งขาย

ทั้งในและนอกประเทศ 

 3. จาวตาลเช่ือม นาํจาวตาลท่ีไดแ้ช่นํ้ าผสมมะนาวอตัราส่วน จาวตาล 100 เมล็ดต่อมะนาว 

2-3 ผล แช่จนกว่าไขท่ีหุ้มเมล็ดเป่ือยยุ่ย ใช้ใบซอขดัผิวให้สะอาด นาํจาวตาลท่ีไดแ้ช่นํ้ าปูนใสอีก

คร้ังเพื่อให้จาวตาลแข็ง ใชมี้ดควา้เอาขั้วออก เพื่อให้นํ้ าตาลซึมเขา้ไดง่้ายข้ึนตม้พอสุก นาํมาลอยใน

นํ้าเยน็ตั้งไฟอ่อนๆ โรยนํ้าตาลทรายประมาณ 2 - 2.5 กิโลกรัม/จาวตาล 100 เมล็ด 
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 4. ขนมตาล ทาํจากเน้ือตาลสุกท่ีไดจ้ากการยีมีลกัษณะเหลวๆ นาํไปห่อผา้ดิบให้สะเด็ดนํ้ า

เสร็จแลว้เลา้กบัแป้งและนํ้ าเล็กนอ้ยนวดให้เขา้กนั นาํไปผึ่งแดดประมาณ 2-3 ชัว่โมง ขนมตาลท่ีได้

จะฟูข้ึนโดยไม่ตอ้งใส่ผงฟู ตกัใส่กระทงหรือถว้ยนาํไปน่ึงจะไดข้นมตาลท่ีมีกล่ินหอม 

 5.ขา้วเหนียวลูกตาล เป็นขนมท่ีข้ึนช่ือของจงัหวดัเพชรบุรีชนิดหน่ึงมีลกัษณะคล้ายขา้ว

เหนียมมะม่วง ต่างกนัตรงท่ีเม่ือน่ึงขา้วเหนียมเสร็จแลว้ก็ตกัขา้วเหนียวใส่จานราดดว้ยหวักะทิขน้ๆ 

ฝานจาวตาลท่ีเช่ือมแลว้เป็นช้ินบางๆ วางทบับนขา้วเหนียวโรยทบัดว้ยมะพร้าวขูดท่ีเป็นเส้นบางๆ

ตามดว้ยนํ้าตาลทรายท่ีคลุกกบังาดาํ 

 6. ขนมโตนดทอด เป็นขนมท่ีไส้เป็นจาวตาลเช่ือม นํามาชุบแป้งข้าวเหนียวท่ีผสมกับ

นํ้ าตาลโตนด หัวกระทิบางสูตรผสมแป้งขา้วเจา้นิดหน่อย นาํไปทอดลงในกระทะนํ้ ามนัร้อนๆ จะ

ทาํใหข้นมโตนดทอดท่ีนุ่ม หอมหวานน่ารับประทาน 

 7. แกงหัวตาล เป็นอาหารคู่บา้นคู่เมืองของจงัหวดัเพชรบุรีมาตั้งแต่โบราณ แกงหัวตาล

ไดม้าจากลูกตาลอ่อนหรือลอนตาลท่ียงัอ่อนอยูโ่ดยปลอกเปลือกและฝานเป็นช้ินบางๆ ตม้กบัพริก

แกงท่ีผสมเน้ือปลายา่งลงไปปรุงรสดว้ยนํ้าตาลเมืองเพชรพร้อมกบัใส่เน้ือยา่งลงไป 

 2.1.5.2 เคร่ืองใชภ้ายในบา้น ส่วนต่างๆของตน้ตาลท่ีสามารถนาํมาทาํเป็นเคร่ืองใชใ้นบา้น 

 1. เฟอร์นิเจอร์จากไมต้าล ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมมาก เน่ืองจากเน้ือไมมี้ความแข็งแรง ทนทาน 

ราคาไม่แพงมาก มีตั้งแต่ของโต๊ะ เกา้อ้ี เตียงนอน จนถึงของชาํร่วยเล็กๆ เช่น กล่องใส่บุหร่ี ถว้ยนํ้ า

ชา แจกนัใส่ดอกไม ้ครกและอ่ืนๆ อีกมากมาย 

 2. ใบตาล ท่ียงัอ่อนใช้ทาํตะกร้า หมวก เส่ือ กระเป๋า พดั แปรง ไมก้วาด เชือก ส่วนใบแก่ 

ใชท้าํพดั ตาลปัตร มุงหลงัคาบา้น 

 3. ทางตาล หรือกา้นใบ ใชท้าํโตะ๊ เกา้อ้ี ร้ัวบา้น ไมก้วาด 

 4. ต้นตาล ใช้ขุดเป็นเรืออีโปง ท่อนํ้ า สะพาน กลอง เสา ไม้เทา้ ด้ามร่ม กรอบรูปจนถึง

เคร่ืองใชใ้นครัวเรือน ครกและสากกระเบือ 

 2.1.5.3 ยาสมุนไพร เพื่อใชรั้กษาโรค สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ส่วน [9] 

 1. ราก ซ่ึงมีรสหวานเยน็ นาํมาตม้นํ้ าด่ืมช่วยแกร้้อนในกระหายนํ้ า แกต่้อมทอนซิลอกัเสบ 

แกพ้ิษซางตานในเด็ก บางคนใชเ้ป็นยาชูกาํลงั ช่วยขบัเลือด ขบัพยาธิ หากรากท่ีงอกอยูเ่หนือดินท่ี

เรียกวา่ ตาลแขวน มีรสหวานเยน็ปนฝาดนิดๆ ใชแ้กไ้ขท่ี้มีพิษร้อน 

 2. กาบ หรือกา้นใบท่ีบางคนเรียกวา่ ทางตาล หากเป็นกา้นใบสดให้องัไฟ หรือยา่งแลว้คั้น

หรือบีบเอาแต่นํ้าทานแกท้อ้งร่วง ทอ้งเสีย แกป้วดเม่ือย หรืออมแกโ้รคปากเป่ือย 

 3. งวงตาล หรือช่อตาลซ่ึงมีรสหวานเยน็ ใชแ้กต้านขโมยในเด็กช่วยขบัพยาธิ ทานแลว้ทาํ

ใหส้ดช่ืนแจ่มใสเบิกบาน 
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 4. ใบตาล ใช้แกอ้าการกระสับกระส่ายสําหรับสตรีหลงัคลอดบุตร คนโบราณนาํใบมาคัว่

ใหเ้หลืองแลว้บดเป็นผง จะสูบหรือเป่าก็ได ้ใชช่้วยลดความดนัโลหิต 

 

 2.1.6 การใชป้ระโยชน์จากลูกตาล 

 คนไทยจะรู้จกัการใชป้ระโยชน์จากลูกตาลมานาน แต่การนาํไปใชป้ระโยชน์ค่อนขา้งนอ้ย 

โดยปัจจุบนัความจริงลูกตาลเป็นผลไมท่ี้คนไทยรู้จกัใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างกวา้งขวาง ใช้ไดท้ั้งลูก

ตาลอ่อน ลูกตาลเฉาะ ลูกตาลย ีและจาวตาล เป็นท่ีน่าเสียดายท่ีค่านิยมเหล่าน้ีไดค้่อยๆ เลือนหายไป 

ส่ิงท่ี หลงเหลืออยูใ่นปัจจุบนัก็มีแต่ขนมตาลและจาวตาลเช่ือเท่านั้น ถา้เราไม่สนใจวฒันธรรมขนม

ตาลเหล่าน้ีคงหายไปและไม่หลงเหลือใหลู้กหลานเห็นอีกต่อไป 

 2.1.6 1 ลูกตาลเฉาะ เม่ือลูกตาลมีอายุมากข้ึนเปลือกจะมีสีเขียวมาก เป็นระยะท่ีเน้ือลูกตาล

อ่อนจะมีความแก่มากข้ึน เน้ือจะเหนียวนุ่ม เหมาะสมท่ีจะนาํไปทาํไส้พายหรือลูกตาลลอยแก้ว

ชาวสวนจะตดัลูกตาลจากตน้ไปขายหรือไปทาํขนม วธีิการตดัตาลจากตน้จะตอ้งทาํอยา่งระมดัระวงั 

ตอ้งใชเ้ชือกผกูทะลายตาลไว ้แลว้หยอ่นลงดินการปล่อยให้ลูกตาลตกจากตน้จะทาํให้เตา้ตาลแตก

และเสียหายได ้หลงัจากนั้นก็เฉาะเตา้ตาลออก ใหเ้ร่ิมดว้ยการปาดหวัตาลดว้ยมีดคมๆ สังเกตดูร่องพู

ตาล แลว้ใชมี้ดเฉาะบริเวณกน้พูท่ีมีเตา้ตาลอยู ่ตามดว้ยเฉาะอีก 2 ขา้งของพูใชมี้ดแงะเปลือกตาลให้

หลุดไป แคะเอาเตา้ตาลออก วิธีน้ีทาํไดส้ะดวกและรวดเร็ว ตูป้ฏิบติัตอ้งมีความชาํนาญในการใชมี้ด

มาก่อนนาํเตา้ตาลไปใชต้อ้งปอกเปลือกท่ีหุม้เตา้ตาลออกไป 

 2.1.6.2 ลูกตาลยี ลูกตาลเม่ือโตเต็มท่ีแล้วจะมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 10-20 เซนติเมตร ผิวสี

เหลืองจะเปล่ียนเป็นสีนํ้ าตาลจนถึงดาํขั้วยงัมีสีเขียวเขม้จนถึงสีนํ้ าตาล บริเวณกน้เป็นปุ่มเล็กน้อยมี

สีเหลืองจนถึงสีส้มเรียกวา่ “ลูกตาลสุก” คนโบราณมีวิธีตรวจสอบความสุกของผลตาลไดไ้งเพียง

เอาน้ิวมือกดลงบนผลตาล ถา้ผลตาลสุกจะยุบตวัลงตามแรงท่ีกด แสดงวา่ผลตาลสุกไดท่ี้แลว้แกะ

เอาเปลือกสีดาํออกจะพบเส้นใยและเน้ือสีเหลืองจนถึงสีส้มห่อหุ้มเมล็ดไว ้3-4 เมล็ด ตรงกลาง

ระหวา่งเมล็ดจะมีแกนกลาง เป็นเส้นใยอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม ชาวบา้นเรียกวา่ ดีตาล เป็นส่วนหน่ึงท่ี

ทาํหน้าท่ีเช่ือมระหว่างขั้วและผล ดีตาลมีรสขมมากจะต้องกาํจดัออกก่อนใช้ ผลตาลมีขนาดท่ี

แตกต่างกนัระหว่าง 600 - 2,000 กรัม ผลการวิเคราะห์พบว่าประกอบด้วยขั้วผลร้อยละ 3.2 - 7.5 

เปลือกร้อยละ 4.7 - 6.7 เมล็ดร้อยละ 39.8 - 48.8 และกากใยรวมกบัเน้ือร้อยละ 45.0 - 51.5 [10] 

 การสกดัเอาเน้ือตาลสุกทาํได ้2 วิธี วิธีแรกโดยนาํเอาตาลท่ีปอกเปลือกแล้วมาขยาํกบันํ้ า

โดยตรงวิธีน้ีใชน้ํ้ า 3 เท่าของนํ้ าหนกัลูกตาลสุก เน้ือตาลสุกจะถูกสกดัออกจนหมดส้ิน การท่ีใชน้ํ้ า

มากกวา่น้ีจะไม่เกิดประโยชน์แต่อยา่งใด ส่วนวธีิท่ีสองจะเฉือนเอากากใยและเน้ือออกมาก่อน แลว้

นาํมาขยาํกบันํ้ า 5 เท่าของนํ้ าหนกัลูกตาลสุก สําหรับเน้ือลูกตาลสุกท่ีไดว้ิธีแรกให้เน้ือตาลร้อยละ 
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33 - 40 ของนํ้ าหนกัลูกตาลสุก ส่วนวิธีท่ีสองให้เน้ือตาลร้อยละ 38 - 43 ของนํ้ าหนกัลูกตาลสุก การ

ท่ีไดผ้ลต่างกนัเน่ืองจากวธีิแรกการขยาํหรือการนวดทาํไดย้าก ทาํใหเ้น้ือบางส่วนยงัคงหลงเหลืออยู่

ท่ีเมลด็ ส่วนวธีิท่ีสองสกดัออกไดง่้ายกวา่ ปริมาณเน้ือท่ีไดจึ้งมากวา่ 

 เน้ือตาลท่ีสกดัออกมาไดจ้ะตอ้งผา่นตะแกรง เพื่อแยกกากใย และเศษผงออกใหห้มด เอานํ้ า

สีเหลืองท่ีได้เทลงผา้ขาวบางท่ีมดัติดไวก้บัสาแหรกหรือใส่ถุงผา้ก็ได้ แขวนไว ้12 ชั่วโมง หรือ

จนกว่าจะสะเด็ดนํ้ า ขั้นตอนน้ีจาํเป็นมากเพราะนอกจากจะเป็นการแยกเน้ือตาลออกจากนํ้ าเพื่อ

กาํจดัความข้นแล้วยงัเป็นการหมกัเน้ือตาลเพื่อเพิ่มเช้ือยีสต์อีกด้วยส่วนใหญ่เป็นพวก Candida 

krusei , Saccharomyces spp. Kloeckera apiculata และ Heseniaspora spp. ผลการวิเคราะห์พบว่า

เน้ือตาลท่ีสะเด็ดนํ้าแลว้มีความช้ืนร้อยละ 86 - 92 เบตา้แคโรทีนร้อยละ 6.075 หน่วยสากล มีค่า pH 

ระหว่าง 5.0 - 6.0 และของแข็งท่ีละลายนํ้ าได้ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นพวกนํ้ าตาลกลูโคส 3.5 บริกซ์ 

นอกจากน้ียงัพบวา่มีนํ้ าตาลชนิดอ่ืนๆ นํ้ ามนั และกรดดว้ย มีการใชเ้น้ือลูกตาลสุกในหลายประเทศ 

เช่น อินเดีย ศรีลงักา เป็นตน้ โดยนาํไปทาํเป็นอาหารคาวและอาหารหวาน เช่น ทาํซุบ เคก้ และแยม 

นอกจากน้ียงันาํไปทาํเคร่ืองด่ืม ส่วนประเทศฮอนดูรัส ใชลู้กตาลสุกเพื่อทาํเบียร์ โดยอาศยัยีสตท่ี์มี

อยู่ตามธรรมชาติ สําหรับประเทศไทยการใช้ลูกตาลสุกอยู่ในวงจาํกดัมาก เพียงแต่นาํไปผสมกบั

แป้งขา้วเจา้ นํ้ าตาลสดและกะทิ เพื่อทาํขนมตาล นอกจากน้ีจะใชลู้กตาลสุกสดแลว้มีการศึกษาเน้ือ

ลูกตาลสุดไปทาํเป็นผง แต่ไม่ประสบความสําเร็จมากนกั เน้ือจากลูกตาลสุกผงมีการเปล่ียนแปลง

มากมีการเปล่ียนสี เปล่ียนกล่ิน และรส นอกจากน้ียงัพบวา่ เม่ือเก็บไวน้านจะดูดความช้ืน และจบั

ตวัเป็นกอ้น 

 

2.2 องค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยตาล [11] 

 เส้นใยจากพืชหรือเส้นใยเซลลูโลส เป็นคาร์โบไฮเดรทชนิดหน่ึงเกิดจากเซลลูโลสยึดเกาะ

กันด้วยพันธะเคมีเป็นโมเลกุลใหญ่ โครงสร้าง และการยึดเกาะของโมเลกุลของเซลลูโลสมี

ความสาํคญัต่อคุณสมบติัของเส้นใย กล่าวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดจากหน่วยโมเลกุลซํ้ ายดึจบั

กนัเป็นสายยาว หน่วยโมเลกุลซํ้ า คือ เซลโลไบโอสเกิดจากเบตา้กลูโคส 2 โมเลกุลยึดเกาะกนัดว้ย

พนัธะ  C-O-C ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมู่ไฮดรอกซิล อยู่มากมายจะทาํหน้าท่ีดึงดูดนํ้ าหรือ

เกิดปฏิกิริยาจบักบัหมู่ธาตุอนัอ่ืนๆ การจดัเรียงตวัของโมเลกุลโลสมีความเป็นระเบียบค่อนขา้งมาก

คือร้อยละ 85-95 และระหว่างสายโมเลกุลจะมีการยึดจบักนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจนเป็นระยะๆ ซ่ึงมี

ผลทาํใหเ้ส้นใยเซลลูโลสมีความเหนียวแขง็แรงค่อนขา้งสูง 
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 2. 2.1 การวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเส้นใยจากผลลูกตาลสุก [11]  

 การวิเคราะห์ และสกดัเพื่อหาปริมาณเซลลูโลสเฮมิเซลลูโลส และลิกนินจากเส้นใยท่ีได้

จากผลลูกตาลสุกใชว้ธีิการวเิคราะห์แบบ Neutral Detergent. ดงัตารางท่ี 2. 1 

 

ตารางที ่2.1 องคป์ระกอบทางเคมีของเส้นใยจากผลลูกตาลสุกท่ีผา่นการปรับสภาพ [11] 

สภาวะการปรับสภาพ 
องคป์ระกอบทางเคมี (ร้อยละ) 

แอลฟาเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน ข้ีเถา้ ไขมนั 

เส้นใยผา่นการกาํจดัแป้ง

ดว้ยเอนไซม ์ร้อยละ 0.5 
54.06 26.93 17.14 1.10 0.77 

เส้นใยผา่นการกาํจดัส่ิง

สกปรกดว้ยโซเดียมไฮ-

ดรอกไซด ์ร้อยละ 2 และ

ฟอกขาวดว้ยไฮโดรเจน

เปอร์ออกไซดร้์อยละ 3 

69.48 23.21 6.31 1.00 - 

  

 จากตารางท่ี 2.1 จะสังเกตไดว้า่เส้นใยท่ีไดจ้ากผลของลูกตาลสุกท่ีผ่านการกาํจดัแป้งออก

ดว้ยสารละลายเอนไซม์เขม้ขน้ร้อยละ 0.5 มีปริมาณเซลลูโลสร้อยละ 54.06 เฮมิเซลลูโลสร้อยละ 

26.93 ลิกนินร้อยละ 17.14 ไขมันร้อยละ 0.77 เถ้าร้อยละ 1.10 และเม่ือทําการปรับสภาพด้วย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ท่ีความเขม้ข้นร้อยละ 2 และฟอกขาวด้วยสารละลาย

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซค ์ (H2O2) ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 3 พบวา่ปริมาณเซลลูโลสมีค่าเพิ่มข้ึนส่วน

ปริมาณเฮมิเซลลูโลส และลิกนินมีค่าลดลง ในขณะท่ีเถา้มีค่าใกลเ้คียงกนัเม่ือนาํเส้นใยตาลก่อนและ

หลงัการปรับสภาพไปทาํการถ่ายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยายสูง ดงัภาพท่ี 2.4 - 2.6 
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ก) ลกัษณะของเส้นใยตาลสุก ข) เส้นใยท่ียงัไม่ผา่นการกาํจดัแป้ง   

ภาพที ่2.4 เส้นใยท่ีไดจ้ากผลของลูกตาลสุก [11] 

 

  
ก) ลกัษณะของเส้นใยตาลสุก   ข) เส้นใยท่ีผา่นการกาํจดัแป้ง   

ภาพที ่2.5 เส้นใยท่ีไดจ้ากผลของลูกตาลสุก [11] 

 

  
ก) ลกัษณะของเส้นใยตาลสุก ข) เส้นใยท่ีผา่นการกาํจดัส่ิงสกปรก และการฟอกขาว 

ภาพที ่2.6 เส้นใยท่ีไดจ้ากผลของลูกตาลสุก [11] 
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ภาพท่ี 2.4 เป็นลกัษณะของเส้นใยท่ีไดจ้ากผลของตาลสุก และยงัไม่ผ่านการกาํจดัแป้งจะ

เห็นไดว้า่บริเวณผวิเส้นใยยงัมีแป้งติดอยู ่ ภาพท่ี 2.5 แสดงให้เห็นวา่ เม่ือใชเ้อ็นไซมใ์นการลอกแป้ง 

แลว้ปรากฏว่าไม่ปรากฏแป้งเหลืออยู่บริเวณผิวเส้นใย และภาพท่ี 2.6 แสดงภาพของเส้นใยท่ีผ่าน

การกาํจดัส่ิงสกปรก และการฟอกขาวซ่ึงจะสังเกตไดว้า่เส้นใยท่ีไดจ้ะมีสีขาว 

 

2.3 สมบัติทางกายภาพของเส้นใยจากผลตาลสุก 

 2.3.1 สมบติัทางกายภาพของเส้นใยจากผลตาลสุก 

 จากผลของเส้นใยผลตาลสุกมีความแข็งแรงสามารถทนต่อการยอ่ยดว้ยกรด และด่างไดสู้ง 

เน่ืองจากอิทธิพลของผนงัเซลล์พืช จากกลอ้งจุลทรรศน์ทาํให้ทราบลกัษณะภายในตามภาคตดัขวาง

ของเส้นใยลูกตาลวา่มีลกัษณะเป็นรูปวงรี เกือบกลม มีลูเมนเห็นไดช้ดัเจน ผนงัเซลลค์่อนขา้งบาง  

 

ตารางที ่2.2 สมบติัทางกายภาพของเส้นใยจากผลตาลสุก ท่ีเป็นเส้นใยละเอียด [11] 

สมบติัทางกายภาพ เส้นใยหยาบ (เฉล่ีย) เส้นใยละเอียด (เฉล่ีย) 

1. ความละเอียด (เทก็ซ์) 82.4 8.0 

2. ความยาว (Fiber length (L) (มิลลิเมตร)) 190.3 81.5 

3. ความแขง็แรง (Tensile stress (เมกะปาสคาล)) 47.3 76.7 

4. ระยะยดึ (Elongation at break (ร้อยละ)) 46.8 53.7 

5. ความช้ืน (Moisture Content (ร้อยละ)) 9.9 10.1 

6. เส้นผา่นศูนยก์ลาง Diameter (d) (มิลลิเมตร) 0.26 0.089 

7. สัดส่วนความยาว / เส้นผา่นศูนยก์ลาง (Aspect  

    ratio (L/d)) 
731.9 915.7 

 

2.3.1.1 ลกัษณะเส้นใยเม่ือมองผา่นกลอ้งจุลทรรศน์ 

 ลกัษณะเส้นใยตามภาพตามยาวเป็นทรงกระบอกภายในประกอบดว้ยท่อเล็กๆ จึงมีลกัษณะ

คลา้ยกบัเส้นใยปอ ส่วนลกัษณะเส้นใยตามขวาง เป็นทรงกลมลกัษณะคลา้ยกบัเส้นใยปอ และลินิน 

ดงัภาพท่ี 2.7 และ ภาพท่ี 2.8 
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ก) ภาพตดัตามยาว ข) ภาพตามขวาง 

ภาพที ่2.7 ลกัษณะของเส้นใยหยาบจากผลตาล [11] 

 

  
ก) ภาพตดัตามยาว ข) ภาพตามขวาง 

ภาพที ่2.8 ลกัษณะของเส้นใยละเอียดจากผลตาล [11] 

 

 2.3.1.2 สมบติัการเผาไหม ้[12]  

 เส้นใยตาลเม่ือเกิดการเผาไหมมี้กล่ินเหมือนกระดาษไหมไ้ฟ มีการลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็วโดย

ลกัษณะของเถา้จะเบานุ่ม และมีสีเทา  

 2.3.1.3 ความยาวของเส้นใยผลตาลสุก 

 เม่ือนาํเส้นใยผลตาลออกจากผลตาลแลว้นาํมาแยกออกเป็นเส้นใยเส้นเด่ียวความยาวของ

เส้นใยผลตาลท่ีวดัไดโ้ดยเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 81.5 มิลลิเมตร 
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2.4 กระบวนการผลติเส้นใยตาล [13] 

กระบวนการผลิตเส้นด้าย ได้เลือกการผสมระหว่างเส้นใยผลตาลโตนดกับเส้นใยฝ้าย

เพื่อท่ีจะให้เส้นใยฝ้ายช่วยในกระบวนการตีเกลียวข้ึนเป็นเส้นดา้ย  โดยใชส่้วนผสมระหวา่งเส้นใย

ฝ้ายกบัเส้นใยผลตาลโตนดเป็น 60 : 40 การป่ันเป็นเส้นดา้ยมีวธีิท่ีใชป่ั้นเส้นดา้ยแบบการป่ันดว้ยมือ

จะไดเ้ส้นดา้ยท่ีมีขนาดใหญ่และการป่ันเส้นดา้ยดว้ยเคร่ืองจกัรสามารถทาํให้เส้นดา้ยมีขนาดเล็กลง

ได้มากและเพื่อให้ได้เส้นด้ายทอผ้าท่ีลดความกระด้างของเส้นใยผลตาลโตนดจึงเลือกใช้

กระบวนการป่ันเส้นดา้ยดว้ยเคร่ืองป้ันดา้ย OE-Rotor (OE)(การป่ันดา้ยแบบปลายเปิด) ดงัภาพท่ี 2.9 

 

  
ภาพที ่2.9 เคร่ืองป่ันดา้ยแบบ OE-Rotor (OE) ภาพที ่2.10 โคนฝ้ายใยผลตาลโตนดผสมฝ้าย 

 

ผลการทดสอบหาความเหนียวของเส้นดา้ยและเปอร์เซ็นต์การยึดตวัของเส้นดา้ยมีผลดงัน้ีจากการ

ทดสอบดึงเส้นดา้ยใยผลตาลโตนดผสมฝ้ายอตัราส่วน 40 : 60 ป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันดา้ยแบบปลายเปิด

เส้นดา้ยเบอร์ 16 ทดสอบดึงจาํนวน 25 คร้ัง และหาค่าเฉล่ียผลท่ีไดค้วามความแข็งแรงเท่ากบั 2.91  

นิวตนั ค่าร้อยละการยดึตวัก่อนขาดเท่ากบั 13.13  

 

2.5 การป่ันเส้นด้าย  

 2.5.1 การป่ันเส้นดา้ยแบบอตัโนมติั [14] 

 2.5.1.1 กระบวนการเชิงกล (Mechanical Spinning) ใช้สําหรับในเส้นใยสั้ นมีเคร่ืองจกัร

หลายแบบสามารถทาํติดกนัจนกระทัง่ไดเ้ส้นดา้ยยาวตามตอ้งการ  

 2.5.1.2 เส้นดา้ยจากการป่ันดา้ยจากเส้นใยสั้ น หมายถึง เส้นดา้ยท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต 

โดยใชเ้ส้นใยสั้น (Staple) จากเส้นใยธรรมชาติหรือเส้นใยประดิษฐท่ี์มนุษยส์ร้างข้ึน เป็นวตัถุดิบใน

การผลิตโดยท่ีเส้นใยสั้นน้ียงัแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ 

 1) เส้นใยสั้นขนาด 1-24 น้ิว (Short Staple) เช่นฝ้ายเส้นใยพืชบางชนิดเส้นใย 

 ประดิษฐต์ดัสั้นใหค้วามยาวใกลเ้คียงกบัฝ้ายเป็นตน้  
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 2) เส้นใยสั้ นขนาด 3-12 น้ิว (Long Staple) เช่น ขนแกะ ขนสัตวบ์างชนิดเส้นใยพืชบาง

ชนิด และเส้นใยประดิษฐต์ดัสั้นใหค้วามยาวใกลเ้คียงขนแกะเป็นตน้ 

  

 2.5.2 การป่ันเส้นดา้ยระบบฝ้าย มีขั้นตอนการผลิต 7 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี [15]  

 2.5.2.1 การคดัเลือกและการผสมเส้นใย (Sorting and Blending) เร่ิมจากการคดัเลือกด้าย

ฝ้ายท่ีมีคุณภาพใกลเ้คียงกนั และมีขนาดความยาวเท่ากนั โดยแกะห่อฝ่ายท่ีมาเป็นฟ่อนๆ ใส่รวมกนั

ในเคร่ืองผสม Blending Machine) เพื่อผสมเส้นใยใหเ้ขา้กนั  

 2.5.2.2 การทาํแผ่นเส้นใย (Picking) เคร่ืองน้ีช่วยทาํความสะอาดเส้นใยอีกคร้ัง และทาํให้

เส้นใยใหเ้ป็นแผน่หนาประมาณ 2-3 น้ิว กวา้งประมาณ 45 น้ิว มีลกัษณะเหมือน มว้นสาํลี  

 2.5.2.3 การสางเส้นใย (Carding) เส้นใยเขา้เคร่ืองสางเพื่อสางเส้นใย และทาํความสะอาด

โดยสางเส้นใยสั้นๆ ออกแลว้จดัเรียงเส้นใยให้ขนานกนั เป็นแนวยาวเส้นใยแผเ่ป็นแผน่บางๆ และ

เรียบสมํ่าเสมอกนั  

 2.5.2.4 การหวีเส้นใย (Combing) เป็นขั้นตอนทาํเพื่อให้เส้นใยเรียบอีกคร้ังหน่ึง และเอา

เส้นใยสั้ นๆ ออกให้หมด เหลือแต่เส้นใยท่ีมีคุณภาพแลว้จดัเส้นใยให้เรียง และขนานกนัอยา่งเป็น

ระเบียบเรียกวา่สไลดเ์วอร์ 

 2.5.2.5 การดึง (Drawing) ข้ึนอยูก่บัสภาพเส้นดา้ยท่ีตอ้งการทาํหลงัจากลา้งแลว้ โดยตอ้งนาํ

เส้นใยมาดึงดว้ยเคร่ือง (Drawing Machine) เคร่ืองดึงออกมาเป็นสไลดเ์วอร์ ใหมี้ขนาดเล็กกวา่เดิม 

 2.5.2.6 การดึงขนาด (Roving) คือ การดึงเส้นใยให้เล็กลงเหลือเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1/4 - 1/8 

ของขนาดสไลดเ์วอร์เดิมหรือใหไ้ดข้นาดตามความตอ้งการ และบิดเกลียวเล็กนอ้ย  

 2.5.2.7 การบิดเกลียว (Spinning) เป็นกระบวนการขั้นสุดทา้ยของการป่ันเส้นดา้ยโดยการ

บิดเกลียวเส้นดา้ยใหเ้ส้นดา้ยแน่น และเหนียวแลว้กรอกเขา้หลอด 

 

 2.5.3 การป่ันเส้นดา้ยระบบขนสัตว ์[15] 

 การผลิตท่ีตอ้งทาํการชาํระลา้งเอาส่ิงสกปรก และไขมนัออกก่อน ซ่ึงมีการป่ันท่ีคลา้ยกบั

ระบบฝ้ายดงัต่อไปน้ี 

 2.5.3.1 การเลือก และจาํแนกเส้นใย (Sorting) ตอ้งแบ่งเส้นใยออกเป็นพวกๆ คือชนิดดีใช้

ผลิตผา้เน้ือบางใชท้าํดา้ย Worsted ชนิดปานกลางใชท้าํดา้ย Woolen และชนิดยาวมาก และสั้ นมาก

ใชท้อเป็นผา้เน้ือหยาบ และพรม  

 2.5.3.2 การทาํความสะอาด (Scouring) เม่ือแยกชนิดของเส้นใยแลว้ นาํไปทาํความสะอาด

ดว้ยนํ้าอุ่นลา้งใหส้ะอาด  
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 2.5.3.3 การสางและหวี (Carding and Combing) โดยนาํเส้นใยท่ีสะอาดแลว้เขา้เคร่ืองลา้ง

เพื่อใหเ้ศษวสัดุท่ีหลงเหลืออยูห่ลุดออกไปเหลือแต่เส้นใยท่ีสะอาด เพื่อใหใ้ยเรียงติดกนัไดดี้  

 2.5.3.4 การบิดเกลียว (Spinning) การป่ันเส้นใยขนสัตวท์าํไดท้ั้งแบบ Ring และ Mule การ

ป่ันแบบ Ring ได้ผล และปริมาณท่ีรวดเร็วคุณภาพดีส่วนการป่ันแบบ Mule เส้นด้ายนุ่มจาํนวน

เกลียวตํ่าเส้นดา้ยเล็ก 

 

 2.5.4 การป่ันเส้นดา้ยใยสั้น (Spinning of Spun Yarn) [15] 

ใยสั้น Spun Yarn หมายถึง เส้นดา้ยท่ีทาํจากใยสั้น ไดแ้ก่ ฝ้าย และขนแกะ ซ่ึงทั้งสองชนิด

เข้าสู่กระบวนการป่ันเส้นด้ายท่ีใช้เคร่ืองจกัร เฉพาะระบบของเส้นใยแต่ละชนิด คือระบบฝ้าย 

Cotton System) หรือระบบขนแกะ (Woolen System) ทั้งสองระบบน้ีมีขั้นตอนการป่ันคลา้ยๆ กนั 

แต่ต่างกนัท่ีการทาํงานของเคร่ืองจกัรแต่ละระบบท่ีออกแบบมาให้ทาํงานเหมาะกบัคุณสมบติัของ

เส้นดา้ยท่ีต่างกนัการป่ันดา้ยใยสั้นมี 4 วธีิดงัต่อไปน้ี 

  2.5.4.1 การป่ันแบบวงแหวน (Ring Spinning) [15] เป็นวธีิการป่ันดา้ยท่ีทาํกนัมานาน และ

นิยมใช้มากท่ีสุดในงานอุตสาหกรรม ทาํเส้นด้ายเป็นระบบท่ีมีการทาํงานของเคร่ืองจักรบาง

ขั้นตอนต่อเน่ืองกนั เป็นวธีิท่ีใชเ้วลามากในการผลิตเม่ือเทียบกบัระบบปลายเปิด  

1) การเปิด และผสมเส้นใย (Opening Blending) เป็นเร่ิมจากการเปิดห่อเส้นใยฝ้ายแล้ว

ปล่อยไวใ้นหอ้งเปิดห่อ อยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง เพื่อปรับสภาพเส้นใยเขา้สู่สภาวะ ธรรมชาติให้

ไดม้ากท่ีสุด แลว้จึงนาํเส้นใยจากมดัต่างๆ ส่งเขา้สู่ระบบเคร่ืองจกัร ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเปิด กลุ่มเส้นใยให้

กระจายตัวออก และแยกส่ิงสกปรกออก เส้นใยจะถูกป่ัน และตีให้กระจายเป็นกลุ่มย่อย และ

ผสมผสานกนั ในขณะเดียวกนัส่ิงสกปรกมีนํ้ าหนกัมากกวา่เส้นใยแยกตวัตกลงขา้งล่าง เส้นใยถูก

พน่ออกไปสู่เคร่ืองทาํแผน่เส้นใย และเรียงตวัไม่เป็นระเบียบ  

 2) การสางใย (Carding) แผ่นเส้นใยจากขั้นตอนท่ี 1 ถูกส่งเขา้ไปสู่เคร่ืองสางใย เพื่อแยก

กลุ่มเส้นใยออกจากกนั และแยกเส้นใยสั้นออก ทาํให้ส่ิงสกปรกท่ีเล็กละเอียดแยกออกจากกนั เส้น

ใยท่ีผา่นออกมามีการเรียงตวัขนานกนัมากข้ึน เส้นใยกลุ่มท่ีผา่นการสางแลว้จะออกมาเป็นมว้นยาว

ต่อเน่ืองกนั เรียกวา่ Cartied Silver ส่งออกไปบรรจุลงถงั เพื่อนาํไปเขา้เคร่ืองรีดปุย  

 3) การรีดปุย (Drawing) สไลเวอร์ท่ีผา่นขั้นตอนการสางใย จะมีเส้นใยท่ียงัเรียงตวัขนาดกนั 

ไม่มากนกั  ขนาดของเส้นใยสไลเวอร์ต่างกนั มีขนาดไม่เท่ากนั ในขั้นตอนการรีดปุยเป็นการนาํเอา

สไลเวอร์หลายๆ เส้น มาเขา้เคร่ืองรีดปุย ลูกกล้ิงในเคร่ืองรีดสไลเวอร์หลายๆเส้นให้รวมเป็นเส้น

เดียวกนัเรียกว่า (Drawing Silver) การเรียงตวัของเส้นใยดีข้ึนเส้นใยจากสไลเวอร์ต่างๆ ผสมผสาน
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กนัอย่างสมํ่าเสมอ การผสมเส้นใยต่างชนิดกนั (Blending) ก็นิยมทาํในขั้นตอนน้ี โดยสไลเวอร์ท่ี

ผสมของเส้นใยในอตัราส่วนท่ีตอ้งการผสมเขา้ไปในเคร่ืองรีดเป็นสไลเวอร์เดียวกนั 

 4) การหว ี(Combing) สไลเวอร์ท่ีผา่นขั้นตอนการรีดปุยแลว้ ถูกส่งไปทาํแผน่เส้นใยอีกคร้ัง

เพื่อส่งเขา้เคร่ืองหวีเส้นใย  ซ่ึงเป็นขั้นตอนทาํให้เส้นใยเรียงตวัขนานเหยยีดตรงมากท่ีสุด และถูก

ส่งออกมาเป็นสไลเวอร์ เพื่อส่งไปเขา้เคร่ืองลดขนาดสไลเวอร์ต่อไป  

 5) การลดขนาดสไลเวอร์ (Roving) สไลเวอร์ถูกส่งไปยงัเคร่ืองดึงยืดสไลเวอร์ เพื่อลด

ขนาดสไลเวอร์ให้เล็กลง ในขนาดเหมาะท่ีทาํเป็นเส้นดา้ยขนาดต่างๆ ในขณะท่ีสไลเวอร์ยดืตวัออก 

เส้นใยขนานกนัมากข้ึน ดงันั้นในช่วงน้ีตอ้งเขา้เกลียวหลวมๆ  เพื่อให้เส้นใยยึดเกาะกนั แลว้จึงพนั

เขา้หลอดโรฟวิง่ 

 6) การป่ันดา้ย (Spinning) เป็นขั้นตอนการทาํให้เส้นดา้ยจากหลอดโรฟวิง่ ผา่นลูกกล้ิง เพื่อ

รีดให้มีขนาดเล็กลง ตามความตอ้งการ บิดเกลียวควบคุมขนาด และจาํนวนเกลียวต่อน้ิวให้เป็นไป

ตามความตอ้งการ สําหรับเคร่ืองป่ันด้ายแบบวงแหวน มีส่วนประกอบสําคญัของเคร่ือง คือ ส่วน

ป้อนเส้นสไลเวอร์ ส่วนดึงรีดให้สไลเวอร์มีขนาดเล็กลง ซ่ึงเป็นชุดลูกกล้ิงส่วนเขา้เกลียวดา้ย  ซ่ึง

เป็นส่วนสาํคญัประกอบดว้ยตวัส่งเส้นดา้ยซ่ึงหมุนได ้และตั้งอยูก่บั ขอบรางวงแหวน การหมุนของ

ตวัส่งทาํใหเ้ส้นดา้ยบิดพนัเป็นเกลียว เม่ือตวัส่งหมุนหน่ึงรอบไดเ้กลียวดา้ยหน่ึงรอบเกลียว เส้นดา้ย

ท่ีถูกบิดเกลียวถูกมว้นเขา้หลอด ซ่ึงหมุนไดห้ลอดน้ีสวมติดกบัแกนยึดมว้นดา้ย และตั้งอยูต่รงกลาง

รางวงแหวนเคร่ืองท่ีข้ึนลงได้ตลอดเวลาท่ีมีการป่ันด้าย  ทาํให้หลอดมว้นดา้ยท่ีบิดเกลียวแลว้ได้

ตามรูปร่างหลอด และตามขนาดท่ีตอ้งการ  

 7) การกรอดา้ย (Winding) เป็นขั้นตอนการนาํหลอดดา้ยจากเคร่ืองป่ันเส้นดา้ยไปกรอดา้ย

เขา้หลอดดา้ยท่ีใหญ่ข้ึน และสะดวกกบัการใชง้าน เน่ืองจากหลอดดา้ยจากเคร่ืองป่ันดา้ยมีขนาดเล็ก 

นอกจากนั้น การกรอดา้ยยงัเป็นการขจดัส่ิงบกพร่องต่างๆ ของเส้นดา้ย  เช่น ส่วนหนาปมดา้ย และ

รอยต่อของเส้นดา้ย เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาในการนาํไปใชง้าน 

 2.5.4.2 การป่ันดา้ยแบบปลายเปิด (Open-End Spinning)  เป็นการป่ันดา้ยโดยวิธีการท่ีต่าง

จากแบบวงแหวน ซ่ึงลดเวลา และตน้ทุนการผลิตไม่ตอ้งใชพ้ื้นท่ีการปฏิบติังานมากเท่าแบบการป่ัน

แบบวงแหวน เน่ืองจากไม่มีขั้นตอนการลดขนาดสไลเวอร์ (Roving) ขั้นตอนมว้นเขา้โรฟวิ่งขั้นป้ัน

เกลียววงแหวน การป่ันแบบปลายเปิดมีการเตรียมเส้นใยจนถึงขั้นสางใยทาํเป็นมว้นสไลเวอร์  เช่น  

เดียวกบัขั้นตอนแรกๆ ของการป่ันแบบวงแหวนแลว้จึงพ่นกระแสอากาศพร้อมเส้นใยจากมว้นสไล

เวอร์เขา้ไปในเคร่ืองป่ันโรเตอร์ (Kilor Spinning) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นห้องกลมดา้นหนา้ และส่วนทา้ย

ดีบลงเปิด เป็นท่อคลา้ยหางดา้นหลงัเคร่ืองน้ีหมุนอยูต่ลอดเวลาเส้นใยท่ีถูกพน่เขา้ไปในห้องโรเตอร์

ถูกหมุนเหวี่ยง ทาํให้เรียงตวัท่ีผนงัขา้งหนา้ดา้นในของห้องโรเตอร์เคร่ืองหมุนอยูต่ลอดเวลา ทาํให้
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เส้นใยเรียงตวับิดเกลียวเป็นเส้นดา้ยแลว้จึงถูกส่งออกไปทางท่อดา้นหลงัของเคร่ือง ซ่ึงเส้นดา้ยท่ี

ผลิตโดยวิธีป่ันปลายเปิดมีลกัษณะพองมีขนมากกวา่ดา้ยท่ีปุ่น โดยวธีิป่ันวงแหวนผา้ท่ีผลิตจากวิธีน้ี

จึงมีผวิสัมผสันุ่ม ให้ความอบอุ่นดีแต่ความแขง็แรงนอ้ยกวา่ผา้ท่ีผลิตจากดา้ยท่ีปุ่น ดว้ยวธีิการป่ันวง

แหวน การป่ันดา้ยแบบปลายเปิดเป็นระบบท่ีสามารถป่ันไดเ้ร็วข้ึนมากแต่มีตน้ทุนสูงข้ึนและเหมาะ

เฉพาะกบัเส้นดา้ยเบอร์หยาบๆ เท่านั้น คือตั้งแต่เบอร์ 40 ลงไป 

 2.5.4.3 การป่ันแบบเกลียวกลบัในตวั (Selfwit Spinning) เป็นวิธีการป่ันเส้นดา้ยแบบเด่ียว

ทาํโดยการส่งเส้นใย และยงัไม่ไดบิ้ดเกลียวไปยงัลูกกล้ิง 2 ชุด ชุดท่ี 1 อยูข่า้งล่างของเส้นดา้ยส่วน

ชุดท่ี 2 อยูข่า้งบนเคล่ืองส่ายไปมา ในแนวแกนของลูกกล้ิง ขณะท่ีหมุนการเคล่ือนส่าย และหมุนทาํ

ให้แรงบิดเกลียวเส้นด้ายท่ีผ่านลูกกล้ิงไป เม่ือลูกกล้ิงเปล่ียนทิศทางการส่ายแนวเกลียวท่ีเกิดข้ึน

เปล่ียนด้วยตรงจุดท่ีเปล่ียนแนวเกลียว เป็นจุดอ่อนของเส้นด้ายแต่ก็ไม่ใช่ปัญหาสําคญั เพราะ

เส้นด้ายนําไปทําเส้นด้ายรวมต่อไป ข้อดีของการผลิตเส้นด้ายแบบน้ี คือลดพื้นท่ีการผลิตลด

ค่าแรงงานลงและเพิ่มอตัราการผลิตข้ึนได ้

  2.5.4.4 การป่ันแบบไร้สาย (Twistless Spinning) เป็นวิธีการป่ันเส้นด้ายไร้เกลียวท่ีเร่ิม

คิดคน้จากประเทศฮอลแลนด์ นาํเส้นใยท่ีผ่านขั้นตอนสางใย และลดขนาดของสไลเวอร์ให้เล็กลง

จนถึงขนาดท่ีเป็นเส้นดา้ยผา่นไปทาํให้เปียกให้ชุบลงในแป้งดิบบิดเกลียวหลวมๆ เพื่อทาํให้เส้นใย

รวมตวักนัแลว้มว้นดา้ยเขา้แกนไว ้นาํไปน่ึงให้สุกทาํให้แป้งยึดเส้นดา้ยไว ้เม่ือนาํไปทอเป็นผืนผา้

แลว้กาํจดัแป้งออกเส้นดา้ยท่ีหมดแป้งแลว้ยงัคงเป็นเส้นดา้ยอยู่ดว้ยกนัการสานขดักนัของดา้ยยืน

และดา้ยพุ่งเม่ือมาผลิตเป็นผา้จะทาํให้ผา้มีความอ่อนนุ่มมีความเป็นมนัเพราะดา้ยไม่มีเกลียวยอ้มสี

ไดดี้ ทึบแสง ใชป้ระโยชน์ไดดี้สําหรับทาํเส้ือเช้ิต เส้ือกนัฝน เต็นท ์การผลิตเส้นดา้ยไวเ้กลียว ยงัมี

วธีิการโดยใชส้ารเรซ่ิน เช่ือมเส้นใยสั้นท่ีอยูร่อบเส้นใยยาวทาํให้เป็นปลอกหุม้รอบเส้นใยยาวท่ีเป็น

แกนกลางทาํใหเ้ส้นดา้ยแขง็แรงดึง 

 

 2.5.5 การป่ันเส้นดา้ยดว้ยมือ [16] 

 กระบวนการผลิตและอุปกรณ์ในการผลิตเส้นใยฝ้ายนั้น เป็นภูมิปัญญาท่ีสืบทอดกันมา

ยาวนาน  พฒันาจนเหมาะสมกบัวถีิชีวติคนไทย ในสังคมเกษตรกรรม  

 1. เคร่ืองมือสําหรับการป่ันฝ้ายหรือหลาป่ันฝ้าย นิยมใช้ใน จงัหวดัสกลนคร จังหวดั

มุกดาหาร การป่ันฝ้ายให้เป็นเส้นใยฝ้ายจะใชเ้คร่ืองมือท่ีเรียกวา่ กงป่ันฝ้ายหรือหลาป่ันฝ้าย การป่ัน

ฝ้ายน้ีภาษาทอ้งถ่ินทางภาคอีสานเรียกวา่ การเข็นฝ้าย การป่ันฝ้าย หรือหลาป่ันฝ้าย ส่วนโครงสร้าง

ทาํจากไมเ้น้ือแข็ง ส่วนวงลอ้นั้นประกอบจากไมไ้ผ ่โครงสร้างส่วนฐานประกอบจากท่อนไมค้ลา้ย

ตวัอกัษร T โดยส่วนหวัมีเสาหลกั 2 ขา้งเขา้ต่อเป็นเดือยทะลุฐานขา้งหน่ึงสั้นกวา่  เพื่อใหเ้อียงเขา้หา
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ดา้นผูป่ั้น โดยส่วนก่ึงกลางจะเจาะทะลุใส่คานแกนของวงล้อป่ันฝ้าย วงล้อน้ีจะทาํด้วยไมไ้ผ่มดั

ประกอบกนัดว้ยเส้นเชือกมีลกัษณะคลา้ยวงลอ้จกัรยาน ท่ีคานแกนกลางวงลอ้น้ีจะต่อยาวออกมา

เป็นท่ีจบัสําหรับหมุนป่ันฝ้ายส่วนฐานอีกดา้นหน่ึง เขา้เดือยไมอี้กช้ินหน่ึงซ่ึงมีหลกัเต้ียๆ ข้ึนไปเป็น

คานใส่เหล็กดา้นหน่ึงยื่นเป็นปลายแหลมเขา้หาดา้นผูป่ั้นฝ้าย เหล็กปลายแหลมน้ีเรียกวา่ “ไน” ซ่ึง

หมุนโดยแรงเหวีย่งของเส้นเชือกท่ีผกูโยงรอบวงลอ้มาหาแกนของเหล็กไน เม่ือหมุนวงลอ้เหล็กไน

ก็หมุนไปดว้ย 

 

 
ภาพที ่2.11 อุปกรณ์ป่ันฝ้ายในประเทศไทย [16] 

 

 2. เมเดลลีจกัรา (Medleri Charka) [17] คือ กงล้อสําหรับป่ันด้าย โดยใช้ช่ือท่ีเกิดจากการ

คิดคน้พฒันาเคร่ืองมือน้ี ท่ีหมู่บา้นเมเดลี แควน้คานาตะกะ ประเทศอินเดีย และจกัรา แปลวา่ กงลอ้

หลกัการทาํงานของเมเดลจกัราประกอบดว้ย ฐานล่างเป็นแผน่กระดานพนกัวางเทา้ท่ีมีกา้นคนัโยก

เป็นตวัเช่ือมส่งกาํลงัไปยงักงลอ้ สาํหรับวางสายพานเช่ือมต่อกบักระสวยดา้นบน ทาํใหก้ระสวยป่ัน

ดา้ยหมุน และดึงเส้นใยไปเก็บไวใ้นหลอดดา้ย โดยมือทั้งสองขา้งเป็นตวัควบคุมการส่งเส้นใยเขา้

หลอดด้ายทาํให้เส้นด้ายท่ีป่ันออกมามีลกัษณะเส้นเรียบและสมํ่าเสมอ เล็กใหญ่ได้ตามตอ้งการ 

เคร่ืองป่ันดา้ยเมเดลลีจกัรา (Figure 3) มีประสิทธิภาพการใช้งานท่ีค่อนขา้งไดเ้ปรียบกวา่เคร่ืองป่ัน

ดา้ยแบบพื้นบา้นของไทยในดา้นการผลิตเส้นใยท่ีมีคุณภาพ สามารถทาํเส้นดา้ยเล็กละเอียดเส้นดา้ย

ขนาดกลางและเส้นหยาบ นอกจากน้ียงัสามารถทาํเกลียวเส้นดา้ยในเคร่ืองเดียวกนั ปัจจุบนัเร่ิมมี

การนาํเคร่ืองเมเดลลีจกัรา มาใช้ในไทยบา้งแล้ว โดยกลุ่มสตรีจาก อาํเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่, 

อาํเภอเกษตรวิสัย จงัหวดัร้อยเอ็ด  และกลุ่มสตรีกะเหร่ียงทอผา้ยอ้มสีธรรมชาติ อาํเภอด่านช้าง 

จงัหวดัสุพรรณบุรี ศูนยว์จิยัพืชไร่นครสวรรค ์ จงัหวดันครสวรรค ์ เน่ืองจากสภาพปัญหาขาดแคลน

เส้นใย และไม่ตอ้งการซ้ือเส้นใยราคาสูงในทอ้งตลาดเป็นหลกัในการผลิต 
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ภาพที ่2.12 เคร่ืองป่ันดา้ยฝ้าย [17] 

 

 ลักษณะอุปกรณ์ และทดสอบเปรียบเทียบเบ้ืองต้น ท่ีระหว่างหลากับเมเตรีจกัร พบว่า 

เคร่ืองป่ันฝ้ายแบบเมเดลจกัรา (Figure 4) เป็นเคร่ืองป่ันฝ้ายท่ีมีลกัษณะท่ีใช้งานไดง่้าย และป่ันได้

เร็ว ดงัภาพท่ี 2.12 จึงนาํขอ้มูลเมเดลีจกัรามาเป็นแนวทางในออกแบบหวัปันฝ่ายเบ้ืองตน้ มีลกัษณะ

การทาํงานเป็นลอ้จกัรยาน ใช้เทา้เหยียบแป้นให้หมุนส่งกาํลงัไปขบัหัวป่ันฝ้าย ให้หมุนท่ีความเร็ว

รอบ 1900-2000 รอบต่อนาที อุปกรณ์สามารถตีเกลียวเส้นใยไดใ้นตวั 

 

2.6 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 Huang [18] ไดท้าํการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตเส้นใยนาโน เพื่อใช้ในงานนาโน

คอมโพสิต โดยใช้กระบวนการป่ันเส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิตท่ีได้รับการยอมรับว่าเป็นเทคนิคท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงสําหรับการผลิตเส้นใยนาโน จากผลการทดลอง พบว่าการใชพ้อลิเมอร์ท่ีมีความ

เขม้ข้น ร้อยละ 15-20 โดยมีนํ้ าเป็นตวัทาํละลาย  แรงดนัไฟฟ้า 18 กิโลโวลต์  ระยะห่างระหว่าง

ปลายหวัฉีดเส้นใย  15 เซนติเมตร ใชอ้ตัราการฉีดเส้นใย 3-12 มิลลิเมตรต่อชัว่โมง ทาํให้ไดเ้ส้นใย

นาโนท่ีไดมี้ขนาดเล็กมาก และมีคุณสมบติัทางกลท่ีดีข้ึน 

 ณัฐวฒัน์ ประสงคเ์สียง [19] ไดท้าํการศึกษาสมบติัของเส้นดา้ยแบบปลายเปิด (OE-Rotor) 

ท่ีป่ันดา้ย แบบสไลเวอร์ท่ีไดจ้ากเคร่ืองสางใยแบบกลางสองข้ึนตอน จาํนวน 3 เคร่ือง โดยเคร่ืองท่ี 1 

เป็นเคร่ืองสางใยแบบเดิม เคร่ืองท่ี 2 และ 3 เป็นเคร่ืองสางใยแบบดดัแปลงโดยติดตั้งใบมีด ดกัส่ิง

สกปรก และท่อลมดูดในแต่ละช่วงของหนาม Stationary Flat ด้วย ในการดดัแปลงน้ีจะช่วยเพิ่ม
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พื้นท่ีในการสางใยให้มากข้ึน พร้อมทั้งกาํจดัส่ิงสกปรกต่างๆ ซ่ึงจากการป่ันเส้นดา้ยแบบปลายเปิด 

(OE-Rotor) เบอร์ 10 Ne และ 20 Ne โดยเส้นดา้ยท่ีป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันดา้ยแบบสไลเวอร์จากเคร่ืองท่ี 

2 มีค่าจุดหนาจุดบาง และปุ่มปมในเส้นดา้ยตํ่าท่ีสุด และให้ค่าความแข็งแรงของเส้นดา้ยมากท่ีสุด 

เน่ืองจากส่ิงสกปรก และเศษเส้นใยถูกกาํจดัออกไปเป็นจาํนวนมาก ในระหวา่งขั้นตอนสางใย ส่วน

เคร่ืองสางใยแบบเดิมจะให้ค่าความแปรปรวนต่อความยาว หรือความสมํ่าเสมอของเส้นดา้ยดีท่ีสุด 

เพราะเส้นใยถูกรบกวนจากการปะทะกบัใบมีด และลมดูดน้อยท่ีสุด พบว่าเส้นดา้ยท่ีป่ันดว้ยสไล

เวอร์จากเคร่ืองสางใยเคร่ืองท่ี 2 ใหส้มบติัโดยรวมเป็นท่ีน่าพอใจมากท่ีสุด 

 ณฐัสิทธ์ิ โพธ์ิหลา้ และคณะ [20] ไดท้าํการศึกษาการผลิตเส้นดา้ยใยผสมจากเส้นใยตาลกบั  

เส้นใยฝ้าย และเส้นใยสับปะรดกบัเส้นใยฝ้าย และสมบติัทางกายภาพของเส้นดา้ยใยผสม โดยนาํ

เส้นใยตาลและเส้นใยสับปะรด มาทาํความสะอาด และปรับนุ่ม ทาํให้เส้นใยมีผิวสัมผสัท่ีดีข้ึน มี

ความนุ่มล่ืน เม่ือนาํเส้นใยไปผลิตเป็นเส้นดา้ยใยผสมในอตัราส่วนต่างๆ ท่ีกาํหนดไว ้โดยทาํการ

ป่ันเส้นดว้ยเคร่ืองป่ันดา้ยแบบวงแหวน (Ring Spinning) พบวา่อตัราส่วนเส้นใยผสมระหวา่ง เส้น

ใยตาลกบัฝ้าย ณ อตัราส่วน 30 : 70 , 50 : 50  และ 70 : 30 มีขนาดเบอร์เส้นด้ายเป็น 52.44 , 68.71 

และ 83.25 เท็กซ์ ตามลําดับ ค่าความแข็งแรงของเส้นด้ายเป็น 5.633 , 4.611 และ 4.592 นิวตัน 

ตามลาํดบั และเส้นใยสับปะรดกับฝ้าย ณ อตัราส่วน 30 : 70 , 50 : 50  และ 70 : 30 มีขนาดเบอร์

เส้นด้ายเป็น 74.36 , 78.91 และ 65.45 เท็กซ์ ตามลาํดบั ค่าความแข็งแรงของเส้นด้ายเป็น 5.451 , 

4.570 และ 4.317 นิวตนั ตามลาํดบั แสดงให้เห็นว่าภายหลงัการผลิตเส้นดา้ย อตัราส่วนผสมของ

เส้นใยลดลง 

 Koombhongse [21] ไดท้าํการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตเส้นใยพอลิเอสเทอร์ไอไมด ์

(PEI) ดว้ยกระบวนการป่ันเส้นใยดว้ยไฟฟ้าสถิตยท่ี์ใชใ้นการผลิตเส้นใย โดยใชพ้อลิเมอร์ท่ีมีความ

เข้มข้นร้อยละ 10 โดยมีเฮกชะฟูออโร-2-โพรพานอลเป็นตัวทําละลายในการทดลอง และใช้

แรงดนัไฟฟ้า 20 กิโลโวลต ์ ระยะห่างระหวา่งปลายหวัฉีดเส้นใยกบัฉาก 20 เซนติเมตร โดยฉีดพ่น

สารละลายโพลีเมอร์ท่ีมีประจุไฟฟ้าออกจากเคร่ืองเจ็ท จากผลการทดลอง พบว่าสารละลายโพลี

เมอร์ท่ีมีประจุไฟฟ้าเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่าง ทาํให้เส้นใยท่ีฉีดออกมามีขนาดเล็ก หลงัจากท่ี

สารละลายเกิดการระเหยออกจากตวัทาํละลาย จึงทาํใหไ้ดเ้ส้นใยนาโนพอลิเมอร์ 

 พิทกัษ ์อุปัญญ ์และคณะ [22] ไดท้าํการศึกษาการใชเ้ส้นดา้ยใยลูกตาล มาพฒันาคุณภาพผา้

ทอพื้นบา้น ผลการศึกษาพบวา่ เส้นใยลูกตาลมีองคป์ระกอบของปริมาณความช้ืนเท่ากบัร้อยละ 7.0 

ปริมาณเถา้ร้อยละ 1.0 ไขมนั และข้ีผึ้งเท่ากบัร้อยละ 4.0 ลิกนินเท่ากบัร้อยละ 11.0 เซลลูโลสเท่ากบั

ร้อยละ 52.0 เฮมิเซลลูโลสเท่ากบัร้อยละ 12.0 และสารประกอบเปกติน เท่ากบัร้อยละ 13.0 ผลการ

ปรับปรุงเส้นใยลูกตาล ดว้ยกระบวนการหมกัทางชีวภาพ ดว้ยการหมกัภายใตส้ภาพนํ้ าขงั มีผลทาํ
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ให้เปอร์เซ็นต์ของปริมาณเฮมิเซลลูโลสลดลงจากปริมาณร้อยละ 12.0 เหลือเพียงร้อยละ 3 และ

สารประกอบเปกตินลดลงจากร้อยละ 13 เหลือเพียงร้อยละ 3 แต่ร้อยละปริมาณลิกนิน  และ

เซลลูโลสเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 52.0 เป็นร้อยละ 64.0 การปรับปรุงเส้นใยลูกตาลดว้ยการบีบ และการ

สางเส้นใยลูกตาลช่วยทาํให้เส้นใยลูกตาลเกิดการแตกตวัโดยเฉพาะเส้นใยท่ีมีขนาดใหญ่ และทาํให้

ปริมาณเซลลูโลสเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 69.0 เป็นร้อยละ 73.0 และเส้นใยมีความน่ิมความโคง้ตวัดีข้ึน

จากกรรมวธีิการเตรียมเส้นใยลูกตาล ส่งผลทาํใหเ้ส้นใยลูกตาลมีคุณภาพท่ีดีต่อการป่ันเส้นดา้ย 

 วิโรจน์ โภชนกุล และ สาธิต พุทธชัยยงค์ [23] ได้ทําการศึกษาเส้นใยลูกตาลสําหรับ

ผลิตภณัฑ์กระเป๋าเดินทาง โดยนาํเส้นใยลูกตาลมาทาํเป็นผลิตภณัฑ์กระเป๋าเดินทาง โดยเร่ิมจาก

กระบวนการแยกเส้นใยตาลออกจากเมล็ดและทาํความสะอาด นาํเส้นใยตาลมาผลิตเส้นดา้ยใยตาล

ร้อยละ 100 แลว้นาํเส้นใยตาลมาทอผา้ 3 โครงสร้าง คือ ลายขดั 1 x 1 ลายทแยง 2 x 1 ลายขดั 2 x 2 

ผา้ทอท่ีไดน้าํไปทดสอบสมบติัทางดา้นเชิงกล พบวา่ผา้ทอลายขดั 1 x 1 มีสมบติัตา้นทานต่อการขดั

ถูไดสู้งสุดในทุกระดบัความถ่ีเส้นดา้ยพุ่ง ในขณะท่ีลายขดั 2 x 2 มีสมบติัตา้นทานต่อการฉีกขาดได้

สูงสุดในระดบัความถ่ีเส้นดา้ยพุ่ง ส่วนความตา้นทานต่อแรงดึงกลบัพบว่าลายทแยง 2 x 1 มีความ

ตา้นทานสูงสุด  ดงันั้นโครงสร้างท่ีเหมาะสมต่อการใชง้านสาํหรับกระเป๋าเดินทางคือลายขดั 1 x 1 

 อชัชา หทัยานานนท ์และคณะ [24] ไดท้าํการศึกษาการพฒันาผืนผา้ดว้ยเส้นดา้ยพิเศษจาก

เศษวสัดุส่ิงทอเหลือทิ้ง และศึกษาสมบติัเส้นดา้ยพิเศษจากวสัดุเหลือทิ้ง โดยเร่ิมจากการนาํวสัดุมา

ผ่านกระบวนการคักแยกทําความสะอาดและนําไปป่ันเป็นเส้นด้าย พิเศษแบบ SLUB YARN 

จาํนวน 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ เศษใยไหมผสมใยฝ้าย ในอตัราส่วน 50:50 และเศษใยไหมในอตัราส่วน 

ร้อยละ 100 ไปทอเป็นผืนผา้และนาํไปทดสอบสมบติัทางกายภาพ พบวา่ การทดสอบความคงทน

ต่อการซกัลา้งของเศษไหมร้อยละ 100 มีความคงทนมากวา่ ท่ีร้อยละ 4.58 การทดสอบการดูดซึมนํ้ า 

ผา้ทั้งสองชนิดมีการดูดซึมนํ้ าเท่ากนั ท่ี 60 + (วินาที) การทดสอบการทาํให้ผืนผา้เปียกและดูดซึม

ความช้ืนสามารถสรุปไดผ้ล 6 ดา้นคือ การทาํให้ผืนผา้เปียกและดูดความช้ืน พบวา่ผา้จากเศษไหม

ร้อยละ 100 มีระยะเวลาการทาํให้ผืนผา้เปียกและดูดความช้ืนมากกว่า ดา้นอตัราการดูดความช้ืน 

พบวา่ ผา้จากเศษไหมผสมฝ้าย มีอตัราการดูดความช้ืนไดดี้กวา่ ดา้นรัศมีการกระจายความช้ืนสูงสุด

เม่ือเปียก พบวา่ ผา้จากเศษไหมผสมฝ้ายมีรัศมีการกระจายความช้ืนดา้นหนา้บนผิวผา้และดา้นล่าง

ผิวหน้าผา้ดีว่า และมีประสิทธิภาพในการกระจายตวั และทิศทางการเคล่ือนท่ีดีกวา่รวมถึง สมบติั

การควบคุมความช้ืนโดยรวมไดดี้กวา่ผา้เศษไหมร้อยละ 100 การทดสอบการข้ึนขนและเม็ดบนผืน

ผา้ พบวา่ผา้ทอทั้งสองชนิดมีอตัราการข้ึนขน และเม็ดบนผวิผา้เล็กนอ้ย การทดสอบหาความหนาผา้ 

พบวา่ ผา้ทอจากเศษไหมร้อยละ 100 มีความหนา้ของผา้มากกวา่ถึง 0.10 มิลลิเมตร การทดสอบการ

เปล่ียนแปลงขนาดหลงัการซัก พบวา่ ผา้ทอจากเศษไหมผสมฝ้าย มีการหดตวัหลงัการซักตามแนว
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เส้นดา้ยยืนมากว่า -7.6 นิวตนั และมีการหดตวัหลงัการซกัตามแนวเส้นดา้ยพุ่งมากกวา่ -7.0 นิวตนั 

การทดสอบค่าความเป็น กรด-ด่างน้อยกวา่ถึง 0.07 นิวตนั การทดสอบการหาโลหะหนกั พบวา่ผา้

จากเศษไหมผสมฝ้าย พบปริมาณโลหะหนักจาํนาน 3 ชนิด และในขณะท่ีผา้จากเศษไหมร้อยละ 

100 พบปริมาณโลหะหนกั จาํนวน 2 ชนิด 

 พรรณิภา โสตถิพันธ์ [25] ได้ทําการศึกษาโครงการกระบวนการวิจยัเร่ืองวฒันธรรม

ตาลโตนดในชุดโครงการภูมิปัญญาทกัษิณจากวรรณกรรมและพฤติกรรม โดยมีศาสตร์ตราจารยสุ์ธิ

วงศ ์พงศ์ไพบูลย ์เป็นผูป้ระสานงานชุดโครงการ ไดส้ร้างนวตักรรมใหม่ ในกระบวนการผลิตเพื่อ

ประหยดัแรงงาน ประหยดัวตัถุดิบเพิ่มคุณภาพเส้นใยตาล เพื่อให้ได้เส้นใยตาลสุกท่ีมีความยาว 

สมํ่าเสมอ ไม่ข้ึนรา และเหนียวนุ่มโดยการนาํตาลไปทุบเพื่อใหไ้ดเ้ส้นใยสีขาว จากนั้นนาํไปผึ่งแดด

ให้แห้ง และนาํมาเช่ือมต่อกนัให้เป็นเส้นยาวด้วยกาวตราช้าง จากนั้นจึงนาํไปพรมดว้ยนํ้ าเพื่อให้

เส้นใยมีความน่ิม คงทน และสามารถนาํไปทอก่ีเป็นผนืผา้ 



 

บทที ่3 

การทดลอง 

  

 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์และเคร่ืองมือ 

 3.1.1 วสัดุ 

  1. เส้นใยจากผลตาลสุก ท่ีผา่นกระบวนการฟอกขาวนาํมาจาก จงัหวดัเพชรบุรี 

 ดังภาพ 3.1 

   
ภาพที ่3.1 เส้นใยจากผลตาลสุก 

 

  2. เส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์ เบอร์ 150 เทก็ซ์ สีขาว มีลกัษณะเป็นเส้นตรงยาวผวิเรียบ

มีความมนัเงา ไวต่อความร้อน ไม่ดูดซับความร้อน เส้นใยมีความเหนียวทนทาน และยืดหยุน่ไดดี้ 

ดังภาพ 3.2 

 
ภาพที ่3.2 เส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์ 
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3.1.2 อุปกรณ์ 

 1. แกนดา้ย 

2. ไมบ้รรทดั 

3. หมอ้สแตนเลส 

4. กรรไกร 

5. ตูอ้บ 

6. เคร่ืองชัง่ 

 

 3.1.3 เคร่ืองมือ 

  1. เคร่ืองป่ันเส้นดา้ย (ดังภาพ 3.3) 

 

  
ภาพที ่3.3 เคร่ืองป่ันดา้ย 

 

มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ฐานไม ้ มีหนา้ท่ีวางท่อ ทีวซีี 

  2) สายพาน  มีหนา้ท่ีช่วยส่งกาํลงัใหก้งลอ้จกัรยานหมุน 

  3) กงลอ้จกัรยาน  มีหนา้ท่ีช่วยส่งกาํลงัใหท้่อพีวซีีหมุน 

  4) โครงเหล็ก  มีหนา้ท่ีทาํใหเ้คร่ืองป่ันดา้ยมีความมัน่คงแขง็แรง 

  5) ไมก้ระดาน  มีหนา้ท่ีเป็นตวัขบัเคร่ืองสายพาน 
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  6) ตะขอเก่ียว  มีหนา้ท่ีใชจ้ดัเส้นดา้ยใหเ้ป็นระเบียบ 

  7) ท่อพีวซีีดา้ยซา้ยและขวา  มีหนา้ท่ีเป็นตวัยดึตะขอเก่ียวเส้นดา้ย 

  8) ท่อพีวซีีแกนกลาง  มีหนา้ท่ีเป็นตวัพนัเก็บเส้นดา้ยท่ีผา่นการป่ันแลว้ 

9) ช่องวา่ง  มีหนา้ท่ีไวส้อดเส้นดา้ยแกนกลางและเส้นใยตาล เพื่อป่ันเส้นดา้ย 

 

2. กลอ้งจุลทรรศน์ (ดงัภาพ 3.4) 

 
ภาพที ่3.4 กลอ้งจุลทรรศน์ ยีห่อ้ Nikon SMZ1500 

 

  3. เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงของเส้นดา้ย ต่อแรงดึง (ดงัภาพท่ี 3.5) 

 
ภาพที ่3.5 เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงต่อแรงดึงเส้นดา้ย  (LLOYD  INSTRUMENTS LR 5K   

                 (INTRO ENTERPRISE CO., LTD)) 
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  4. เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงของผนืผา้ต่อแรงดึง (ดงัภาพ 3.6) 

 

 
ภาพที ่3.6 เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงต่อแรงดึงผนืผา้ (Tinius Olsen) 

 

3.2 วธีิการทดลอง 

 กระบวนการป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกดว้ยกระบวนการป่ันดา้ยแบบแกนกลาง มี

ขั้นตอน ดงัน้ี  

 3.2.1 การเตรียมเส้นใยตาล สาํหรับป่ันเป็นเส้นดา้ย 

1) นาํเส้นใยผลตาลสุกท่ีฟอกขาวแลว้มาแช่นํ้า 20 นาที  

2) จากนั้นนาํเส้นใยผลตาลสุกท่ีฟอกขาวท่ีผา่นการแช่นํ้ ามาทาํการสาง โดยทาํการ

จบัให้เป็นเส้นขนาดเล็กพอเหมาะตามท่ีตอ้งการ เพื่อเตรียมเขา้สู่กระบวนการป่ันเส้นดา้ย ดังภาพที ่

3.7 

 

  
ภาพที ่3.7 การสางหรือแยกเส้นใยตาลดว้ยมือ 
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3.2.2 การป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก  

1) นาํเส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์มาใชเ้ป็นเส้นดา้ยแกนกลาง รอดผา่นช่องของท่อพีวีซี 

(หมายเลข 1) ข้ึนช่องดา้นบน (หมายเลข 2) โดยใชต้ะขอช่วยเก่ียวเส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์ข้ึนทางช่อง

ดา้นบน จากนั้นนาํเส้นดา้ยท่ีรอดผา่นข้ึนมาดา้นบนแลว้พาดตามแนวท่อพีวีซี (หมายเลข 3) ไปพนั

เขา้ท่อพีวซีีแกนกลางของเคร่ืองป่ันเส้นดา้ยดว้ยมือ (หมายเลข 4) ดังภาพ 3.8 

2) ทาํการเหยียบไมก้ระดาน เพื่อส่งกาํลงัแรงในการหมุนของกงลอ้ ซ่ึงทาํให้เกิด

การตีเกลียวเขา้ดว้ยกนัระหวา่งเส้นดา้ยแกนกลางทั้งสองเส้น  

 
ภาพที ่3.8 เคร่ืองป่ันดา้ย 

3) ทาํการเหยียบไมก้ระดานเป็นจงัหวะอย่างสมํ่าเสมอไปเร่ือยๆ เพื่อให้เส้นด้าย

แกนกลางทั้งสองเส้นไดเ้กิดการควบเกลียวกนัอยา่งสมํ่าเสมอ  

4) นาํเส้นใยจากผลตาลสุกท่ีได้ทาํการเตรียมไวน้ั้น ส่งเขา้ไปตรงกลางระหว่าง

เส้นดา้ยแกนกลางทั้งสองเส้น เพื่อใหเ้กิดการควบเกลียวเขา้ดว้ยกนัระหวา่งเส้นใยจากผลตาลสุกกบั

เส้นดา้ยแกนกลาง  ดงัภาพท่ี 3.9 

 

  

ภาพที ่3.9 การป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก 
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5) เม่ือทาํการป่ันเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกเสร็จแลว้ ให้ทาํการพนัเส้นดา้ยท่ีได้

ใส่แกนกระดาษ และนาํไปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

 

3.3 การทดสอบหาอตัราเร็วในการป่ันเส้นด้ายจากผลตาลสุก 

 การศึกษาหาอตัราเร็วในการป่ันเส้นดา้ย เพื่อเปรียบเทียบอตัราเร็วในการป่ันเส้นดา้ยโดยไม่

ทาํการเตรียมเส้นใยกบัทาํการเตรียมเส้นใยซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 3.3.1 การทดสอบหาอตัราเร็วในการป่ันเส้นดา้ย (เวลาต่อความยาว) โดยไม่เตรียมเส้นใย 

1) นาํเส้นใยท่ีผา่นการแช่นํ้า ข้ึนมาป่ันทนัที  

2) จากนั้ นทําการจับเวลาในขณะป่ันเส้นด้าย เป็นเวลา 10 นาทีต่อ 1 รอบ ทํา

ทั้งหมด 6 รอบ และทาํการวดัหาความยาวของเส้นดา้ยในแต่ละรอบ 

3) นาํมาหาอตัราเร็วเฉล่ียในการป่ันเส้นดา้ยจากผลตาลสุก 

3.3.2 การทดสอบหาอตัราเร็วในการป่ันเส้นดา้ย (เวลาต่อความยาว) โดยเตรียมเส้นใย 

1) นาํเส้นใยท่ีผา่นการเตรียม ดงัการทดลองท่ี 3.2  

2) จากนั้ นทําการจับเวลาในขณะป่ันเส้นด้าย เป็นเวลา 10 นาทีต่อ 1 รอบ ทํา

ทั้งหมด 6 รอบ และทาํการวดัหาความยาวของเส้นดา้ยในแต่ละรอบ 

3) นาํมาหาอตัราเร็วเฉล่ียในการป่ันเส้นดา้ยจากผลตาลสุก 

 

3.4 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส้นด้าย 

 การศึกษาสมบติัทางกายภาพของเส้นดา้ยผลตาลสุก มาทาํการทดสอบสมบติัทางกายภาพ 

ดงัน้ี 

3.4.1 ภาพถ่ายกาํลงัขยายสูง 

 การดูลกัษณะภาพกาํลงัขยายของเส้นดา้ยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ ดงัน้ี 

1) ตดัเส้นดา้ยใหมี้ความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร   

2) นาํเส้นดา้ยท่ีตดัแลว้มาวางลงบนฐานกลอ้ง และทาํการปรับภาพกาํลงัขยายปรับ 

ความชดัของเส้นดา้ย 

  

3.4.2 การทดสอบหาเบอร์เส้นดา้ย 

การทดสอบหาเบอร์ของเส้นดา้ยเบ้ืองตน้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

1) เตรียมเส้นดา้ย โดยทาํการวดัความยาวของเส้นดา้ยท่ีเหยยีดตรง และใชก้รรไกร

ตดัท่ีความยาว 60 เซนติเมตร ดงัภาพท่ี 3.10 
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ภาพที ่3.10 เส้นดา้ยท่ียดืเหยียดตรง 

 

2) จากนั้นทาํการบนัทึกผลความยาว (เมตร) 

3) ทาํการทดลองซํ้ าตาม ขอ้ 1) – 2) สาํหรับเส้นดา้ยท่ีเหลืออยู ่ใหค้รบ 20 เส้น 

4) นาํเส้นดา้ย ท่ีตดัออกภายหลงัจากเส้นดา้ยท่ียืดเหยียดตรงไปทาํการชัง่นํ้ าหนัก

และบนัทึกนํ้าหนกัท่ีได ้(กรัม) ดงัภาพ 3.11 ทาํทั้งหมด 20 เส้น 

 

 
ภาพที ่3.11 การชัง่นํ้าหนกัเส้นดา้ย 

5) นาํมาคาํนวณหาค่าเบอร์ของเส้นดา้ย และค่าเฉล่ียในหน่วยของ เท็กซ์ (Tex), ดี

เนียร์ (Denier) และระบบเบอร์ฝ้าย (Cotton count) ดงัสูตรขา้งล่าง 
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เทก็ซ์ (Tex) = [( นํ้าหนกัเส้นดา้ย (กรัม) / ความยาวเส้นดา้ย (เมตร) x 1,000) ] 

 

 

ดีเนียร์ (Denier) = [( นํ้าหนกัเส้นดา้ย (กรัม) x 9,000 ) / ความยาวเส้นดา้ย (เมตร) ] 

 

 

 Cotton Count                            Nec = (L x 1) / (W x 840) 

 

โดย  

Nec คือ เบอร์เส้นดา้ยท่ีตอ้งการคาํนวณเป็นหน่อย Cotton Count 

  L คือ ความยาวเส้นดา้ย ตวัอยา่งหน่วยเป็น หลา 

  W คือ นํ้าหนกัเส้นดา้ย ตวัอยา่งหน่วยเป็น ปอนด ์

 

 3.4.3 การสอบความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาด 

การทดสอบความแข็งแรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาด (มาตรฐาน มอก. 121 เล่ม 8-

2553) โดยใชเ้คร่ืองทดสอบความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึง 

1) เตรียมเส้นดา้ย 20 เส้นความยาวเส้นละ 60 เซนติเมตร 

2) นําเส้นด้ายมาทําการทดสอบโดยนําเส้นด้ายมายึดกับเคร่ืองทดสอบความ

แขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงโดยใชร้ะยะการทดสอบท่ี 25 เซนติเมตร ดงัภาพท่ี 3.12 

3) ความเร็ว (speed) ในการดึงเส้นดา้ยขนาด 200 เซนติเมตรต่อนาที 

4) เพิ่มแรงดึงจนเส้นดา้ยขาดและบนัทึกผลค่าท่ีอ่านได ้

5) ทาํซํ้ าจนครบทั้ง 20 เส้น 
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ภาพที ่3.12 เคร่ืองทดสอบความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึง 

 

 3.4.4 การทดสอบสมบติัทางเคมีของเส้นดา้ย 

 3.4.4.1 การหาอตัราส่วนการละลายของผา้ทอ (แนวเส้นดา้ยยนื) 

  1) ตดัช้ินทดสอบในแนวเส้นดา้ยยนืของผา้ทอขนาด 1 น้ิว จาํนวน 1 เส้น 

  2) นาํช้ินทดสอบท่ีตดัไว ้ใส่ลงไปในหลอดทดลอง 

  3) หยดสารละลายกรดซัลฟิวริกร้อยละ 70 ลงไปในหลอดทดลองท่ีมีช้ินทดสอบ

จนท่วมช้ินทดสอบ ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที  

3.4.4.2 การหาอตัราส่วนการละลายของเส้นใย (แนวเส้นดา้ยพุง่) 

1) นาํถว้ยกรอง (Glass fillter crucible) และขวดชัง่สาร (Weighting bottle) ออกมา

ชัง่นํ้าหนกัทาํการบนัทึกผล จากนั้นนาํช้ินทดสอบผา้ทอท่ีเป็นเส้นใยผสมระหวา่ง เส้นใยผลตาลสุก

กบัเส้นใยพอลิเอสเทอร์ ตดัเป็นช้ินเล็กๆ ใส่ลงในบีกเกอร์แกว้ 

2) เติมกรดซลัฟิวริกร้อยละ 70 ลงไปในบีกเกอร์แกว้ โดยใชอ้ตัราส่วนระหวา่งช้ิน

ทดสอบต่อสารละลาย 1 : 100 ใช้แท่งแก้วคนสารละลายท่ีมีช้ินทดสอบอยู่เป็นเวลา 30 นาที ท่ี

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

3) จากนั้นกรองเส้นใยส่วนท่ีไม่ละลายลงในถว้ยกรองท่ีทราบนํ้าหนกัคงท่ี  

4) นาํเส้นใยส่วนท่ีเหลืออยูใ่นถว้ยกรองไปเขา้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

นาน 1 ชั่วโมง และนํามาใส่ลงในโถดูดความช้ืนอย่างน้อย 30 นาที นําออกมาชั่งนํ้ าหนักพร้อม

บนัทึกผล 

5) นาํไปคาํนวณหาอตัราส่วนผสมของเส้นใยผสม 
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3.5 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของผ้าทอ 

 การศึกษาการทดสอบสมบติัทางกายภาพของผา้ทอ โดยการทอใชเ้ส้นดา้ยยืนเป็นเส้นดา้ย

ฝ้าย ส่วนเส้นดา้ยพุง่ใชเ้ป็นเส้นดา้ยผลตาลสุก มาทาํการทดสอบสมบติัทางกายภาพ ดงัน้ี 

 3.5.1. ถ่ายภาพ และบนัทึกภาพโครงสร้างผา้ทอ จากกลอ้งจุลทรรศน์ ดงัภาพ 3.13 

 

  

ภาพที ่3.13 โครงสร้างผา้ทอจากเส้นดา้ยผลตาลสุก และเส้นดา้ยฝ้าย 

 

3.5.2 การทดสอบความหนาแน่นของเส้นดา้ยในผา้ทอ (มาตรฐาน ISO7211/ 2 : 1984) โดย 

มีรายละเอียดขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

1) ตดัช้ินทดสอบขนาด 1 x 1 น้ิว จาํนวน 2 ช้ิน ดงัภาพ 3.14 

 

 
ภาพที ่3.14 การตดัช้ินทดสอบขนาด 1 × 1 น้ิว เพื่อทดสอบหาค่าความหนาแน่นเส้นดา้ย 
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2) ทาํการนบัจาํนวนเส้นดา้ยพุง่ เร่ิมจากฝ่ังซา้ยไปขวาทั้งสองช้ิน จากนั้นทาํการ

นบัจาํนวนเส้นดา้ยยนื เร่ิมจากฝ่ังซา้ยไปขวาทั้งสองช้ิน และจดบนัทึกผล ดงัภาพ 3.15 

 

 

ภาพที ่3.15 โครงสร้างผา้ทอจากเส้นดา้ยผลตาลสุก และเส้นดา้ยฝ้าย 

 

3.5.3 การทดสอบความแข็งแรงของผา้ทอต่อแรงดึง (มาตรฐาน ASTM D 5034 - 1996) 

แบบ Grab Test โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

1)  ทาํการเตรียมช้ินทดสอบ โดยตดัช้ินทดสอบขนาดกวา้ง 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว)  

และยาว 200 มิลลิเมตร (8 น้ิว) โดยดา้นยาวจะตอ้งขนานกบัดา้นท่ีจะทดสอบ และแรงดึง 

2) จากนั้นทาํการลากเส้นตรง ห่างจากขอบของช้ินทดสอบ 37 มิลลิเมตร(1.5 น้ิว) 

ยาวตลอดความยาวของช้ินทดสอบขนานกบัเส้นดา้ยตามแนวยาว และตดัช้ินทดสอบ ดงัภาพ 3.16 

3) ทาํการยดึช้ินทดสอบ โดยใหอ้ยูใ่นแนวก่ึงกลางของช้ินทดสอบใหด้า้นยาว 

ขนานกบัทิศทางของการดึง และมีความตึงสมํ่าเสมอตลอดแนวกวา้งของท่ียดึ  

4) เม่ือทดสอบการยดืตวั (elongation) ใหย้ดึช้ินทดสอบไวด้ว้ยท่ียดึอนัแรกใน 

แนวก่ึงกลางของช้ินทดสอบ ดึงช้ินทดสอบให้ตึงด้วยแรงดึงประมาณร้อยละ 0.5 ของแรงดึงขาด

แลว้ยดึช้ินทดสอบกบัท่ียดึอนัท่ี 2 

  5)   ตั้งค่าเคร่ืองและอ่านค่าแรงฉีกขาด และการยืดตวัของแต่ละแนวแยกกนั และ

หาค่าเฉล่ีย ทาํการทดสอบช้ินทดสอบจนครบ ดงัภาพ 3.17 
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ภาพที ่3.16 ทาํการตดัช้ินทดสอบตามขนาดมาตรฐาน ASTM D 5034 – 1996 

 

 

   
ภาพที ่3.17 การทดสอบความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงดึง 

 

3.5.4 การทดสอบความแข็งแรงของผา้ทอต่อการฉีกขาด (มาตรฐาน ISO 13937 Part 2: 

2000) แบบ Single rip โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

1) เตรียมช้ินงานทดสอบ ด้านด้ายยืน  และด้านด้ายพุ่ง โดยวดัตามแผ่นช้ิน

ทดสอบมาตรฐาน ISO 13937 Part 2: 2000 ขนาด กวา้ง 50 มิลลิเมตร ยาว 200 

มิลลิเมตร แบบ Single rip 

2) ตดัตรงก่ึงกลางของด้านกวา้งด้านหน่ึงเป็นรอยแยกยาว 100 มิลลิเมตร ทาํ

เคร่ืองหมายท่ีด้านกวา้งอีกด้านหน่ึงห่างจากริมผา้ในแนวก่ึงกลางยาว 25 

มิลลิเมตร สาํหรับทาํเคร่ืองหมายจุดสุดทา้ยของการฉีก ดังภาพ 3.18 



38 
 

3) การยึดช้ินทดสอบ ยดึปลายช้ินทดสอบท่ีตดัแลว้แต่ละขา้งดว้ยตวัยึดจบั แต่ละ

อันโดยให้รอยตัดอยู่ตรงกันในแนวก่ึงกลางของตัวยึดจับส่วนปลายช้ิน

ทดสอบด้านท่ีไม่ได้ตดัให้ปล่อยอย่างอิสระ ขณะเร่ิมการฉีกตอ้งไม่ให้ช้ิน

ทดสอบมีแรงดึงเร่ิมตน้ (pretension) ทาํซํ้ าจนครบ แลว้จดบนัทึกผล  

ดงัภาพ 3.19 

 

 

   

ภาพที ่3.18  การเตรียมช้ินงานทดสอบความแขง็แรงของผา้ทอต่อการฉีกขาด 

 

 

  
ภาพที ่3.19 การทดสอบความแขง็แรงของผา้ทอต่อการฉีกขาด 
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3.5.5 การหานํ้าหนกัของผนืผา้ทอ (มาตรฐาน ASTM D 3776 – 1996) 

 โดยรายละเอียดขั้นตอนการทดลองดงัน้ี 

1) ตดัผา้ทอเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ขนาด 1 × 1 น้ิว จาํนวน 2 ช้ิน นําไปชั่ง

เคร่ืองชัง่แบบทศนิยมสามตาํแหน่ง จดบนัทึกค่านํ้ าหนกัท่ีได ้และนาํค่าท่ี

ไดไ้ปคาํนวณหาพื้นท่ีของผา้ท่ีตดัมา ดงัภาพ 3.20 

 

  

ภาพที ่3.20 การทดสอบการหานํ้าหนกัของผนืผา้ 

 

3.5.6 การหาอตัราส่วนเส้นใยผสมในผนืผา้ทอ 

3.5.6.1 การทดสอบการหาอตัราส่วนของเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก 

 1) นาํเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกไปชัง่นํ้าหนกัใหไ้ด ้นํ้าหนกั 1 กรัม  

 2) นาํเส้นดา้ยท่ีชัง่นํ้ าหนกัแลว้ไปแยกเส้นใยจากผลตาลสุกออกจากเส้นดา้ยพอลิ

เอสเทอร์ 

 3) จากนั้นนําเส้นใยตาลท่ีแยกออกมาแล้ว ไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

นาน 90 นาที  

 4) เม่ือครบเวลา ทาํการนาํเส้นใยตาลท่ีผ่านการอบแลว้ใส่ลงในโถ 30 นาที แล้ว

นาํไปชัง่นํ้าหนกั และบนัทึกค่าท่ีได ้

 5) ทาํการคาํนวณหาอตัราส่วนผสมของเส้นใยผสม 

 

3.5.6.2 การทดสอบการหาอตัราส่วนเส้นใยผสมในผนืผา้ทอ 

 1) ตดัช้ินทอสอบจากผา้ทอ ไปชัง่นํ้ าหนักให้ได้ นํ้ าหนัก 1 กรัม แล้วทาํการแยก

เส้นดา้ยฝ้าย เส้นใยจากผลตาลสุก และเส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์ออกจากกนั 
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 2) จากนั้นนําเส้นใยตาลท่ีแยกออกมาแล้ว ไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

นาน 90 นาที  

 3) เม่ือครบเวลา ทาํการนาํเส้นใยตาลท่ีผ่านการอบแลว้ใส่ลงในโถ 30 นาที แล้ว

นาํไปชัง่นํ้าหนกั และบนัทึกค่าท่ีได ้

 4) ทาํการคาํนวณหาอตัราส่วนผสมของเส้นใยผสม 

  



 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

 

 จากการศึกษา การผลิตเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก โดยศึกษาตวัแปรเก่ียวกบัสมบติัทาง

กายภาพของเส้นด้าย ได้แก่ ภาพกาํลงัขยายเส้นด้าย  เบอร์เส้นด้าย ความแข็งแรงของเส้นด้าย 

อตัราเร็วในการป่ันเส้นใย ค่าความหนาแน่นของเส้นในในผา้ทอ และนํ้ าหนักของเส้นดา้ย ซ่ึงผล

การทดลองทั้งหมดดงัน้ี 

 

4.1 ผลการศึกษาเกีย่วกบัการสางเส้นใยผลตาลสุก 

 จากการสางเส้นใยตาลผลตาลสุกดว้ยมือ พบวา่การนาํเส้นใยผลตาลสุกไปแช่ในนํ้ า ดงัภาพ

ท่ี 4.1 ก.) จะสามารถสางได้ง่ายกว่าเส้นใยท่ีไม่ไดแ้ช่นํ้ า ดงัภาพท่ี 4.1 ข.) เส้นใยจะมีลกัษณะนุ่ม 

และฟูข้ึนง่ายต่อการแยกเส้นใย ส่วนเส้นใยท่ีไม่ไดแ้ช่นํ้ า ทาํให้การสางเส้นใยทาํไดย้าก เน่ืองจาก

เส้นใยมีลกัษณะกระดา้ง และแขง็ ในขณะท่ีสางออกจะทาํใหเ้ส้นใยขาด และสั้นลง 

 

 

 

ก.) เส้นใยจากผลตาลสุก (ไม่ทาํการแช่นํ้า) ข.) เส้นใยจากผลตาลสุก (ทาํการแช่นํ้า) 

ภาพที ่4.1 เส้นใยจากผลตาลสุก 

 

4.2 ผลการทดสอบอตัราเร็วในการป่ันเส้นใย (เวลาต่อความยาว) โดยการเตรียมเส้นใย 

 ผลการทดสอบพบวา่ การเตรียมเส้นใยไวล่้วงหนา้ก่อนการนาํมาป่ัน ทาํให้การป่ันเส้นดา้ย

มีความยาวท่ีมากกว่าการไม่เตรียมเส้นใยไว ้โดยในเวลา 10 นาที ความยาวเฉล่ีย 5.31 เมตร แต่

ภายใน 1 ชัว่โมง ไดค้วามยาวเฉล่ีย 31.86 เมตร เน่ืองจากขณะท่ีป่ันสามารถหยบิจบัเส้นใยข้ึนมาป่ัน
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ได้อย่างต่อเน่ืองโดยไม่ติดขดั และง่ายต่อการป่ัน ทาํให้ได้ขนาดเส้นด้ายท่ีเท่ากนัหรือมีขนาดท่ี

ใกลเ้คียงกนัดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางที ่4.1 แสดงอตัราเร็วในการป่ันเส้นใย เวลาต่อความยาวท่ีได ้(เตรียมเส้นใย) 

ส่ิงทดลองท่ี เวลา (นาที) ความยาว (เมตร) 

1 10   5.30 

2 10   5.35 

3 10   5.36 

4 10   5.30 

5 10   5.20 

6 10   5.35 

เฉล่ีย 10 5.31 

 

4.3 ผลการทดสอบอตัราเร็วในการป่ันเส้นใย (เวลาต่อความยาว) โดยการไม่เตรียมเส้นใย 

 ผลการทดสอบพบว่า การท่ีไม่ไดเ้ตรียมเส้นใยไวล่้วงหน้า ทาํให้ระยะเวลาในการป่ันมี

ความยาวของเส้นดา้ยท่ีน้อย และสั้ นกว่าการเตรียมเส้นใยไว ้โดยในเวลา 10 นาที ความยาวเฉล่ีย 

1.28 เมตร แต่ภายใน 1 ชัว่โมง ไดค้วามยาวเฉล่ีย 7.67 เมตร เน่ืองจากขณะท่ีป่ันตอ้งหยบิจบัเส้นใยท่ี

ยงัไม่ได้ผ่านการสางออก ทาํให้เวลาท่ีแยกไปด้วยป่ันไปด้วยช้า และทาํให้เส้นด้ายท่ีได้มีขนาดท่ี

แตกต่างกนั และกาํหนดขนาดเส้นดา้ยไม่ไดต้ามท่ีตอ้งการ ดงัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที ่4.2 แสดงอตัราเร็วในการป่ันเส้นใย เวลาต่อความยาวท่ีได ้(ไม่เตรียมเส้นใย) 

ส่ิงทดลองท่ี เวลา (นาที) ความยาว (เมตร) 

1 10  1.30 

2 10   1.35 

3 10   1.22 

4 10   1.20 

5 10   1.25 

6 10   1.35 

เฉล่ีย 10 1.28 
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4.4 ผลการศึกษาสมบัติเชิงกายภาพของเส้นด้ายจากเส้นใยผลตาลสุก 

 4.4.1 ลกัษณะทางกายภาพ 

  เส้นด้ายเม่ือมองด้วยตาเปล่าจะเห็นการผสมกนัของเส้นใยทั้ง 2 ชนิดมีการควบ

เดียวกันแน่นเส้นด้ายมีขนาดเล็กมีความหนาบางไม่เท่ากัน และมีปมอยู่บ้างเป็นบางส่วนให้

ผวิสัมผสัท่ีดูมีมิติมากข้ึนมีความสับสน และเป็นเน้ือเดียวกนั 

 ผลจากการส่องกลอ้งดูภาพกาํลงัขยายสูงของเส้นใยผสม พบวา่เส้นใยมีการควบ

เกลียวกนัไดอ้ยา่งสวยงามเห็นความแตกต่างของเส้นใยแต่ละชนิดไดอ้ยา่งชดัเจนดงัน้ี เส้นใยสีขาว

คือเส้นใยพอลิเอสเทอร์ เส้นใยสีออกเหลืองคือเส้นใยตาล จะเห็นเส้นใยสีออกเหลืองมากกวา่สีขาว 

ความเรียบไม่สมํ่าเสมอ และจะเห็นเส้นใยพอลิเอสเทอร์ โผล่ออกมาบนผิวของเส้นดา้ย ดงัภาพท่ี 

4.2 

 

  
ก. ภาพกาํลงัขยาย 3X    ข. ภาพกาํลงัขยาย 5X 

ภาพที ่4.2 ภาพกาํลงัขยายของเส้นดา้ยใยผสมจากเส้นใยตาล / เส้นใยพอลิเอสเทอร์ 

 

 
ภาพที ่4.3 เส้นดา้ยจากการป่ันเส้นใยผลตาลสุก  

เสน้ใยผลตาลสุก 

เสน้ใยพอลิเอสเทอร์ 
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 4.4.2 ผลการทดสอบเบอร์ของเส้นดา้ย 

  ผลการทดลอง เบอร์ของเส้นดา้ยใยผลตาลสุกท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ 665.00 เทก็ซ์ 

เบอร์ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ 383.33 เท็กซ์ เบอร์ของเส้นด้ายใยผลตาลสุกเฉล่ียคือ 471.42 เท็กซ์ 

ดงันั้น ถา้ยิง่เพิ่มปริมาณเส้นใยผลตาลสุก จะทาํใหเ้บอร์ของเส้นดา้ยใหญ่ข้ึน แสดงวา่ปริมาณเส้นใย

ผลตาลสุกตาลมีผลต่อเบอร์ของเส้นดา้ย ดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที ่4.3 ขนาดเบอร์เส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก ท่ีใชก้ระบวนการป่ันดา้ย แบบแกนกลาง 

เส้นดา้ย นํ้าหนกั (กรัม) 
ความยาว 

(เซนติเมตร) 
เทก็ซ์ (Tex) 

คอตตอนเคาท์

(Cotton Count) 

1 0.272 60 453.33 1.30 

2 0.277 60 461.67 1.28 

3 0.285 60 475.00 1.24 

4 0.259 60 431.67 1.37 

5 0.287 60 478.33 1.23 

6 0.289 60 481.67 1.23 

7 0.310 60 516.67 1.14 

8 0.321 60 535.00 1.10 

9 0.263 60 438.33 1.35 

10 0.246 60 410.00 1.44 

11 0.306 60 510.00 1.16 

12 0.252 60 420.00 1.41 

13 0.291 60 485.00 1.22 

14 0.399 60 665.00 0.89 

15 0.237 60 395.00 1.49 

16 0..301 60 501.67 1.18 

17 0.271 60 451.67 1.31 

18 0.259 60 431.67 1.37 

19 0.230 60 383.33 1.54 

20 0.302 60 503.33 1.17 

เฉล่ีย 0.282 60 471.42 1.27 
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 4.4.3 ผลการทดสอบค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยใยตาลต่อแรงดึงขาด 

  ผลการทดลองพบวา่ เส้นดา้ยใยผลตาลสุกท่ีมีความแข็งแรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึง

ขาดมากท่ีสุดคือ 24.33 นิวตนั การยืดตวัร้อยละ 21.90 ค่าแรงดึงขาดนอ้ยสุดคือ 12.04 นิวตนั การยืด

ตวัร้อยละ 9.60 และค่าแรงดึงขาดเฉล่ียคือ 17.36 นิวตนั การยดืตวัเฉล่ียร้อยละ 16.06 ดงัตารางท่ี 4.4 

 

ตารางที ่4.4 แสดงค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาดของเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก 

ส่ิงทดลองท่ี แรงดึงขาด (นิวตนั) การยดืตวั (ร้อยละ) 

1 19.14 18.10 

2 13.35 9.10 

3 17.04 13.90 

4 18.70 14.20 

5 19.91 26.00 

6 19.00 16.70 

7 14.44 8.70 

8 22.59 11.10 

9 15.08 9.70 

10 15.84 19.00 

11 13.97 9.50 

12 15.64 14.00 

13 15.54 21.80 

14 18.04 26.40 

15 18.74 19.30 

16 15.72 13.70 

17 16.49 25.00 

18 24.33 21.90 

19 12.04 9.60 

20 21.59 13.60 

เฉล่ีย 17.36 16.06 
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 4.4.4 ผลการทดสอบหาค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาดเทียบกบัเบอร์เส้นดา้ยใย

ตาลสุก (Tennacity) 

  ผลการทดลอง พบว่าเส้นดา้ยใยตาลมีค่าความทนต่อแรงดึง (Tenacity) มากท่ีสุด

คือ 0.06 นิวตนัต่อเท็กซ์ นอ้ยท่ีสุด คือ 0.03 นิวตนัต่อเท็กซ์ และค่าเฉล่ียคือ 0.04 นิวตนัต่อเท็กซ์ ดงั

ตารางท่ี 4.5 

 

ตารางที ่4.5 แสดงค่าความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึงขาดเทียบกบัเบอร์เส้นดา้ยใยตาลสุก 

ส่ิงทดลองท่ี 
ความแขง็แรงของเส้นดา้ยต่อแรงดึง  

(นิวตนัต่อเทก็ซ์) 

1 0.04 

2 0.03 

3 0.04 

4 0.04 

5 0.04 

6 0.04 

7 0.03 

8 0.04 

9 0.03 

10 0.04 

11 0.03 

12 0.04 

13 0.03 

14 0.03 

15 0.05 

16 0.03 

17 0.04 

18 0.06 

19 0.03 

20 0.04 

เฉล่ีย 0.04 
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 4.4.5 ผลการทดสอบการหาอตัราส่วนเส้นใยผสมในเส้นดา้ย 

 ผลการทดลอง  พบว่าช้ินทดสอบท่ีไดท้าํการทดสอบนั้นมีเส้นใยผสมอยู่ 2 ชนิด 

คือเส้นใยผลตาลสุก และเส้นใยพอลิเอสเทอร์ จึงสรุปไดว้า่ เส้นใยผลตาลสุกร้อยละ 82 และเส้นใย

พอลิเอสเทอร์ร้อยละ 18  

 

4.5 ผลการศึกษาสมบัติเชิงกายภาพของผ้าทอ  

 4.5.1 ผลการทดสอบค่าความหนาแน่นของเส้นดา้ยในผา้ทอ 

  ผลการทดลอง พบว่าผ้าทอเส้นด้ายใยตาลผสมฝ้ายขนาด 1 x 1 น้ิว มีความ

หนาแน่นของเส้นดา้ยยนืเฉล่ีย 19 เส้นต่อน้ิว และดา้ยพุง่เฉล่ีย 18 เส้นต่อน้ิว ดงัตารางท่ี 4.6 

 

ตารางที่ 4.6 แสดงค่าความหนาแน่นของเส้นดา้ยในผา้ทอขนาด 1 x 1 น้ิว (มาตรฐาน ISO 7211 / 2 : 

1984) 

ตวัอยา่งช้ินทดสอบ แนวเส้นดา้ยยนื (เส้น/น้ิว) แนวเส้นดา้ยพุง่ (เส้น/น้ิว) 

เฉล่ีย 19 18 

 

 4.5.2 ผลการทดสอบความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงดึงขาด 

  ผลการทดลอง พบวา่ผา้ทอจากเส้นดา้ยผลตาลสุก โดยใชเ้ส้นดา้ยฝ้ายเป็นเส้นดา้ย

ยนืมีค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงดึงเฉล่ียเท่ากบั 581 นิวตนั ค่าการยดืเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 30.38 

และ เส้นดา้ยจากผลตาลสุกเป็นเส้นดา้ยพุง่มีค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงดึงเฉล่ียเท่ากบั 595  

นิวตนั ค่าการยดืหดเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 20.46   ดงัตารางท่ี 4.7 

 

ตารางที ่4.7 แสดงค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงดึง (มาตรฐาน ASTM D  5034 – 1996) 

ตวัอยา่งช้ินทดสอบ 
แรงดึงขาด 

(นิวตนั) 

การยดืตวั 

(ร้อยละ) 

แนวเส้นดา้ยยนื (ค่าเฉล่ีย) 581 30.38 

แนวเส้นดา้ยพุง่ (ค่าเฉล่ีย) 595 20.46 
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 4.5.3 ผลการทดสอบความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงฉีกขาด 

  ผลการทดลอง พบวา่ผา้ทอจากเส้นดา้ยผลตาลสุก โดยใชเ้ส้นดา้ยฝ้ายเป็นเส้นดา้ย

ยนืมีค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อการฉีกขาดเฉล่ียคือ 65.05 นิวตนั และเส้นดา้ยจากผลตาลสุกเป็น

เส้นดา้ยพุง่มีค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อรฉีกขาดเฉล่ียคือ 78.95 นิวตนั ดงัตารางท่ี 4.8 

 

ตารางที ่4.8 แสดงค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อแรงฉีกขาด (มาตรฐาน ISO 13937 Part 2: 2000) 

ตวัอยา่งช้ินทดสอบ ค่าความแขง็แรงของผา้ทอต่อการฉีกขาด (นิวตนั) 

แนวเส้นดา้ยยนื (ค่าเฉล่ีย) 65.05 

แนวเส้นดา้ยพุง่ (ค่าเฉล่ีย) 78.95 

  

 4.5.4 ผลการทดสอบการหานํ้าหนกัของผนืผา้ทอ 

  ผลการทดลอง การทดสอบการหานํ้ าหนกัของผืนผา้ทอขนาด 1 x 1 น้ิว จาํนวน 2 

ช้ิน เม่ือนาํไปชัง่นํ้ าหนกั พบวา่นํ้าหนกัของผา้ทอทั้งสองผนืใกลเ้คียงกนั โดยไดแ้สดงค่าออกมา ใน

หน่วย กรัมต่อตารางเมตร และออนซ์ต่อตารางหลา โดยแสดงผลตามมาตรฐานทดสอบ ASTM D 

3776 - 1996 ดงัตารางท่ี 4.9 

 

ตารางที ่4.9 แสดงค่านํ้าหนกัของผนืผา้ (มาตรฐาน ASTM D 3776 – 1996) 

ช้ินท่ี 
นํ้าหนกัช้ินทดสอบ 

(กรัม) 

พื้นท่ีของผา้ 

(ตารางเซนติเมตร) 
กรัม / เมตร2 ออนซ์/หลา2 

1 0.349 6.452 540.917 15.953 

2 0.361 6.452 559.516 16.501 

เฉล่ีย 6.452 550.216 16.227 

 

4.6 ผลการศึกษาสมบัติเชิงเคมีของเส้นใย 

 4.6.1 ผลการทดสอบการหาอัตราส่วนของเส้นใยผสมระหว่างเส้นใยผลตาลสุก และ

เส้นดา้ยพอลิเอสเทอร์ 

  ผลการทดลอง  พบว่าช้ินทดสอบท่ีไดท้าํการทดสอบนั้นมีเส้นใยผสมอยู่ 2 ชนิด 

คือเส้นใยผลตาลสุก และเส้นใยพอลิเอสเทอร์ จึงสรุปไดว้า่ เส้นใยผลตาลสุกร้อยละ 82 และเส้นใย

พอลิเอสเทอร์ร้อยละ 18 
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 4.6.2 ผลการวเิคราะห์เพื่อหาปริมาณของเส้นใยในผา้ทอ 

  ผลการทดลองการวิเคราะห์   เพื่อบอกปริมาณของเส้นใย  พบว่าตัวอย่างช้ิน

ทดสอบผา้ทอท่ีไดน้าํมาทดสอบนั้นมีเส้นใยผสมอยู่ 3 ชนิด คือเส้นใยผลตาลสุก เส้นใยฝ้าย และ

เส้นใยพอลิเอสเทอร์ จึงสรุปไดว้่า ฝ้ายร้อยละ 49 เส้นใยผลตาลสุกร้อยละ 45 และเส้นใยพอลิเอส

เทอร์ร้อยละ 6 



 

บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 
 

 

5.1 สรุปการทดลอง 

 เส้นใยจากผลตาลสุกท่ีผา่นกระบวนการฟอกขาวแลว้นาํไปแช่ในนํ้ าเปล่าเป็นเวลา 20 นาที

ก่อนท่ีจะนาํมาจบัเรียงเป็นเส้นขนาดท่ีพอเหมาะ แลว้นาํไปป่ันเส้นดา้ยดว้ยมือแบบแกนกลาง โดย

การเตรียมเส้นใยไว ้อตัราเร็วในการป่ันเส้นดา้ยโดยท่ีทาํการเตรียมเส้นใยไว ้โดยในเวลา 10 นาที 

ความยาวเฉล่ีย 5.31 เมตร แต่ภายใน 1 ชัว่โมง ไดค้วามยาวเฉล่ีย 31.86 เมตร และการท่ีไม่ไดเ้ตรียม

เส้นใยไวล่้วงหน้า ทาํให้ระยะเวลาในการป่ันมีความยาวของเส้นด้ายท่ีน้อย ความยาวเฉล่ีย 1.28 

เมตร แต่ภายใน 1 ชัว่โมง ไดค้วามยาวเฉล่ีย 7.67 เมตร จากนั้นทาํการศึกษาสมบติัทางกายภาพของ

เส้นด้ายผลตาลสุก ได้แก่ ลักษณะภาพกาํลังขยาย เบอร์เส้นด้าย และความแข็งแรงของเส้นด้าย 

พบว่า เส้นด้ายมีขนาดเล็กใหญ่ไม่เท่ากนั และตลอดความยาวเส้นมีการควบเกลียวแน่นบ้างเป็น

บางส่วน และมีปุ่มปมหรือกลุ่มกอ้นอยูบ่นเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุก และผิวสัมผสัของเส้นดา้ย

จากเส้นใยผลตาลสุก มีความแข็งกระดา้ง ความแข็งแรงต่อแรงดึงขาดเฉล่ีย คือ 17.36 นิวตนั การยืด

ตวัก่อนขาดของเส้นดา้ยเฉล่ียร้อยละ 16.06 เบอร์ของเส้นดา้ยเฉล่ีย คือ 1.25 Ne มีค่าความแข็งแรง

ของเส้นด้ายต่อแรงดึงขาดเทียบกบัเบอร์เส้นด้ายใยตาลสุก (Tennacity) เฉล่ียเป็น 0.04 นิวตนัต่อ

เทก็ซ์ สัดส่วนผสมของเส้นใยตาลสุกและพอลิเอสเทอร์ท่ีปรากฎในเส้นดา้ยมีค่าเท่ากบั 82 : 18  เม่ือ

นาํเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกไปทอเป็นผืนผา้ โดยใช้แนวเส้นดา้ยยืนเป็นเส้นดา้ยฝ้าย ค่าความ

ทนต่อแรงดึงขาดทั้งแนวดา้ยยนื และแนวดา้ยพุง่ มีค่าเป็น 581 นิวตนั และ 595 นิวตนั ตามลาํดบั ค่า

การยืดตวัร้อยละ 30.38 และ 20.46 ในขณะท่ีค่าความคงทนต่อแรงฉีกขาดทั้งแนวดา้ยยืนและแนว

ดา้ยพุ่งเป็น 65.05 นิวตนั และ 78.95 นิวตนั อตัราส่วนผสมของเส้นใยท่ีอยูใ่นผา้ทอมีเส้นใยผสมอยู ่

3 ชนิด คือ เส้นใยผลตาลสุกร้อยละ 45 เส้นใยพอลิเอสเทอร์ร้อยละ 6 และฝ้ายร้อยละ 49 สามารถ

นาํไปต่อยอดเป็นผลิตภณัฑ์ได้ เช่น ผา้ม่าน กระเป๋า รองเทา้ เป็นตน้ แต่ไม่สามารถนาํมาทาํเป็น

เส้ือผา้ได ้ เน่ืองจากผา้ทอท่ีทาํจากเส้นดา้ยเส้นใยผลตาลสุก มีผิวสัมผสัท่ีแข็ง หยาบกระดา้ง และ

ระคายเคืองต่อผวิสัมผสั 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 นาํเส้นดา้ยจากเส้นใยผลตาลสุกไปศึกษาการปรับสภาพเส้นใยดว้ยสารตกแต่งนุ่ม 
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ขั้นตอนการป่ันเส้นด้าย

ผลติภณัฑ์จากเส้นด้าย

ผลตาลสุก

เส้นใยผลตากสุก 
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   คณะอุตสาหกรรมส่ิงทอและออกแบบแฟชัน่ 
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