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       โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดสาธิตเครื่องผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา และศึกษาการ
ทํางานของวงจร Inverter โดยแบงการทํางานของสุดสาธิตไวดังนี้ 
 ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวกับแหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา,พลังงานน้ํา,หลักการทํางาน
ของวงจร Inverter,หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่,หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน 
VDC,หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device),โวลต มิเตอร แอมป มิ เตอรแอลซีดีดิจิตอล
จอแสดงผลแบบคู ทําแผนการดําเนินงานเสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาโครงงานพิจารณาแลว ทําการ
ออกแบบชุดสาธิต จัดหาอุปกรณและประกอบชิ้นงาน และทําประกอบชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานน้ํา 220 VAC ทําการทดสอบการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
220 VAC เพ่ือเก็บขอมูลผลการทํางานแรงดันและกระแสท่ีผลิตได และวิเคราะหผลการทดลองการ
ทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC และสรุปผล ในบทนี้เปนลําดับผล
การทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําและสรุปผลการทดลองเพ่ือท่ีจะนํามาใชให
เกิดประสิทธิผลตามวัตถุประสงคของโครงการข้ันตอนการทดลอง,ผลการทดลองแบบไมตอโหลด,ผล
การทดลองแบบตอโหลด 
       ผลการทดสอบชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา พบวา ชุดสาธิตสามารถผลิตไฟฟา
กระแสสลับ 220 โวลต เปนเวลา 25 นาที มีกระแสไฟฟาท่ีคงท่ี โดยท่ีกระแสไฟฟาไมมีการเพ่ิมหรือ
ลดลง ตลอดเวลาการทํางาน แตระยะเวลาการทํางานจะคงท่ีหรือลดลงตามอัตตราสวนการใชงาน
กระแสไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน  
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Abstract 
 

 This project aims to create a series of demonstration power plant water. And 
the operation of the circuit Inverter split by the end of demonstration runs as 
follows. 
 Theory and documents relating to the source of electrical power, water power, 
the working principle of the circuit. Inverter, the principle of integrated battery 
charger, main circuit voltage VDC, LED LED SMD (Surface-Mounted-Device), a 
voltmeter. Ammeters, digital LCD display couples. Make plans to offer advisors the 
project approved. Design demonstration kit Equipment supply and assembly 
Assembly and demonstration, the production of electricity from hydropower, 220 
VAC test run is a series of demonstrations to generate electricity from water power to 
220 VAC storage performance, voltage and current output. And analyze the results of 
the operation of the demonstration production of electricity from hydropower, 220 
VAC and conclusions in this chapter are the results of the experiment demonstrated 
the production of electricity from hydropower and the conclusion of the trial in 
order to be used. effectiveness of the objectives of the experimental procedure, the 
results can not load, a load test. 
 Test kits demonstration power plant and the demonstration set to produce 220 
volts for 25 minutes at a constant voltage. The electricity does not increase or 
decrease. Always works The term of office is fixed or reduced by the ratio of active 
power increases. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ปญหาและความเปนมาของโครงงาน 
          ในปจจุบันไฟฟาไดมีสวนสําคัญอยางมากในการดํารงชีวิตของมนุษยท้ังในเศรษฐกิจและสังคม
ความตองการพลังงานไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละป  เปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหประเทศไทยสูญเสียดุลการคา 
เพ่ือท่ีจะนําเขาน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาให
เพียงพอตอความตองการพบวาน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงท่ีมีราคาแพง และมี
ความเปนไปไดท่ีจะหมดไป 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟา จากแหลงพลังงานอ่ืนเพ่ือ
ลดการใชน้ํามันปโตเลียมและกาซธรรมชาติ  ในการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานน้ําจัดเปนพลังงานท่ี
นาสนใจเนื่องจากมีอยูท่ัวไปอีกท้ังยังไมกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม  รวมถึงมูลคาในการผลิตและ
กอสรางไมสูงมากนักเม่ือเทียบกับการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานอ่ืน   

จึงมีความจําเปนท่ีเราตองใหความสําคัญกับการศึกษาทางดานพลังงานน้ําเพ่ือใหสามารถนํา
พลังงานน้ํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุด เราจึงเลือกใชพลังงานน้ําประปาซ่ึงใช
ในชีวิตประจําวันอยูแลว เพราะเม่ือใชน้ําในชีวิตประจําวันก็จะไดไฟฟาจากการใชน้ํามาฟรีๆ มากักเก็บ
ไวเปนไฟสํารอง 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
      1.2.1 เพ่ือศึกษาหลักการทํางานของวงจร Inverter 
      1.2.2 สรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V  
       
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
      1.3.1  ควบคุมอุปกรณ Inverter ในการผลิตกระแสไฟฟา 220 V 
      1.3.2  นําพลังงานไฟฟาท่ีไดจากแบตเตอรรี่ 12VDC เพ่ือปรับแรงดัน 220VAC  
      1.3.3  ใชมิเตอร LED แสดงแรงดันและกระแสออกจากแหลงจายได 
      1.3.4  มีวงจรควบคุมแบตเตอรรี่เม่ือชารจไฟเต็ม 
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1.4. วิธีการดําเนินงาน 
      1.4.1 ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 
      1.4.2 วางแผนการทําโครงการ กิจกรรมท่ีตองดําเนินการ  
              ระยะเวลาและกําหนดขอบเขตในการทําโครงการ 
      1.4.3 ออกแบบชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.4 จัดซ้ือวัสดุ จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ เพ่ือใชในการทาโครงการ 
      1.4.5 สรางชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.6 ทดสอบและแกไขชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
      1.4.7 สรุปผล 
      1.4.8 จัดทําโครงงาน 
 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดําเนินงานโครงงาน 

หมายเหตุ              แสดงระยะการทํางานโดยประมาณ 
 
1.5.  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
      1.5.1  ไดรับความรูเก่ียวกับพลังงานน้ําและนําพลังงานน้ําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
      1.5.2  ไดลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงจากแหลงอ่ืนๆ ท่ีใชในการผลิตไฟฟา 

      1.5.3  เก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่และนํามาใชในอุปกรณไฟฟาได 
      1.5.4  ชวยประหยัดคาไฟและลดคาใชจายไฟฟาในแตละเดือน 
      1.5.5  ใชในการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือใชในเชิงพาณิชย 

ลําดับข้ันตอนการดําเนินโครงงาน 

ระยะเวลาดําเนินการ 

เดือนมิถุนายน 2561 – กุมภาพันธ 2562 

มิ.ย.-ส.ค. ก.ย.-ต.ค. พ.ย.-ธ.ค. ม.ค.-ก.พ. 

1. ศึกษาขอมูลการสราง                 

2. เสนอโครงการ                 

3  ออกแบบชุดสาธิต                 

4. จัดหาอุปกรณ                 

5. สรางชุดสาธิต                 

6. ทดสอบการทํางาน/และแกไข                 

7. สรุปผลการทดสอบ                 

8. เสนอขอสอบโครงการ/สงโครงการ                 



บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
ในการศึกษาทฤษฏีท่ีเก่ียวของ ผูจัดทําการศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 
2.1 แหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา          
2.2 พลังงานน้ํา           
2.3 หลักการทํางานของวงจร Inverter         
2.4 หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่       
2.5 หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน VDC        
2.6 หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device)      
2.7 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 
 
2.1 แหลงกําเนิดพลังงานไฟฟา 
      แหลงกําเนิดไฟฟาแบงออกไดเปน 6 วิธีดังนี้ 
            2.1.1 เกิดจากการเสียดสี (Friction) 

  2.1.2 เกิดจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี (Chemicals) 
  2.1.3 เกิดจากความรอน (Heat) 
  2.1.4 เกิดจากแสงสวาง (Light) 
  2.1.5 เกิดจากแรงกดดัน (Pressure) 
  2.1.6 เกิดจากสนามแมเหล็ก (Magnetism 
 
2.1.1 ไฟฟาเกิดจากการเสียดสี 

       ไฟฟาเกิดจากการเสียดสี เปนไฟฟาท่ีถูกคนพบมานานกวา 2,000 ปแลว เกิดข้ึนไดจากการ
นาวัตถุตางกัน 2 ชนิดมาขัดสีกัน เชน จากแทงยางกับผาขนสัตว แทงแกวกับผาแพร แผนพลาสติกกับ
ผาและหวีกับผม เปนตน ผูคนพบไฟฟาสถิตครั้งแรก คือ นักปราชญกรีกโบราณ ทานหนึ่งชื่อเทลิส
(Thales de Mileto) แตยังไมทราบอะไรเก่ียวกับไฟฟามากนัก จนถึงสมัยเซอรวิลเลี่ยมกิลเบอรค (Sir 
William Gilbert)ไดทดลองนาเอาแทงอาพันถูกับ ผาขนสัตวปรากฏวาแทงอาพันและผาขนสัตว
สามารถดูดผงเล็ก ๆ ไดปรากฏการณนี้คือการเกิดไฟฟาสถิตบนวัตถุท้ังสอง 
      ผลของการขัดสีดังกลาวทาใหเกิดความไมสมดุลข้ึนของประจุไฟฟาในวัตถุท้ังสอง เนื่องจากเกิด
การถายเทประจุไฟฟา วัตถุท้ังสองจะแสดงศักยไฟฟาออกมาตางกัน วัตถุชนิดหนึ่งแสดงศักยไฟฟา
บวก ( + ) ออกมา วัตถุอีกชนิดหนึ่งแสดงศักยไฟฟาลบ (-) ออกมา 
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ภาพท่ี 2.1 การเกิดไฟฟาจากการเสียดสี 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 

 
2.1.2 ไฟฟาเกิดจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี 

        เม่ือนําโลหะ 2 ชนิดท่ีแตกตางกันเชนสังกะสีกับทองแดงจุมลงในสารละลายอิเล็กโทรไลท 
โลหะท้ังสองจะทําปฏิกิริยาเคมี กับสารละลายอิเล็กโทรไลท โดยอิเล็กตรอน(ประจุลบ)จากทองแดงจะ
ถูกดูดเขาไปยังข้ัวของสังกะสี เม่ือทองแดงขาดประจุลบจะเปลี่ยนความตางศักยไฟฟาเปนบวกทันที
เรียกวาข้ัวบวก สวนสังกะสีจะเปนข้ัวลบตามความตางศักย สวนประกอบของไฟฟาเกิดจากการทา
ปฏิกิริยาทางเคมีแบบเบื้องตนนี้ ถูกเรียกวา โวลตาอิกเซลล (Voltaic Cell) 
 

 
 

 ภาพท่ี 2.2 การเกิดไฟฟาจากการทาปฏิกิริยาทางเคมี  
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 

 
ไฟฟาเกิดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมี ท่ีผลิตข้ึนมาใชงานจริงนั้น ไดนําเอาหลักการของโวลตาอิกเซลล
ไปใชงาน โดยการสรางเซลลไฟฟาท่ีใหศักยไฟฟาสูงมากข้ึนคือใหแรงดันเพ่ิมข้ึน แบงไดเปน 2 แบบคือ 
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2.1.2.1) เซลลปฐมภูมิ (Primary Cell) เปนแหลงกาเนิดไฟฟาท่ีใหกระแสไฟฟาตรง ผู ท่ี
คิดคนไดคนแรกคือ เคานตอาเลสซันโดรยูเซปเปอันโตนีโออานัสตาซีโอวอลตา นักวิทยาศาสตรชาว
อิตาลี โดยใชแผนสังกะสีและแผนทองแดงจุมลงในสารละลายของกรดกามะถันอยางเจือจาง มีแผน
ทองแดงเปนข้ัวบวก แผนสังกะสีเปนข้ัวลบ เรียกวา เซลลวอลเทอิก เม่ือตอเซลลกับวงจรภายนอก ก็
จะมีกระแส ไฟฟาไหลจากแผนทองแดงไปยังแผนสังกะสี ขณะท่ีเซลลวอลเทอิกจายกระแสไฟฟา
ใหกับหลอดไฟแผนสังกะสี จะคอย ๆ กรอนไปทีละนอยซ่ึงจะเปนผลทาใหกาลังใน 
การจายกระแสไฟฟาลดลงดวย และเม่ือใชไปจนกระท่ังแผนสังกะสีกรอนมากก็ตองเปลี่ยนสังกะสีใหม 
จึงจะทาใหการจายกระแสไฟฟาไดตอไปเทาเดิม ขอเสียของเซลลแบบนี้คือ ผูใชจะตองคอยเปลี่ยน
แผนสังกะสีทุกครั้งท่ีเซลลจายกระแสไฟฟาลดลงแตอยางไรก็ตามเซลลวอลเทอิกนี้ ถือวาเปนตนแบบ
ของการประดิษฐเซลลแหง (Dry Cell) หรือถานไฟฉายในปจจุบัน ท้ังเซลลเปยกและเซลลแหงนี้
เรียกวา เซลลปฐมภูมิ (Primary Cell) ขอดีของเซลลปฐมภูมินี้ คือเม่ือสรางเสร็จสามารถนําไปใชได
ทันที 

2.1.2.2) เซลลทุติยภูมิ (Secondary Cell) เปนเซลลไฟฟาท่ีสรางข้ึนแลวตองนาไปประจุไฟ
เสียกอนจึงจะนามาใช และเม่ือใชไฟหมดแลวก็สามารถนาไปประจุไฟใชไดอีก โดยไมตองเปลี่ยน
สวนประกอบภายใน และเพ่ือใหมีกระแสไฟฟามากจะตองใชเซลลหลาย ๆ แผนตอกันแบบขนานแต
ถาตองการใหแรงดันกระแสไฟฟาสูงข้ึนก็ตองใชเซลลหลาย ๆ แผนตอแบบอนุกรม เซลลไฟฟาแบบนี้มี
ชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา สตอเรจเซลล หรือ สตอเรจแบตเตอรี่(Storage Battery) 
 

2.1.3 ไฟฟาเกิดจากความรอน 
ไฟฟาเกิดจากความรอน เกิดข้ึนไดโดยนําแทงโลหะหรือแผนโลหะตางชนิดกันมา 2 แทง หรือ 

2 แผน เชน ทองแดง และเหล็ก นําปลายขางหนึ่งของโลหะท้ังสองตอติดกันโดยการเชื่อมหรือยึดดวย
หมุด ปลายท่ีเหลืออีกดานนาไปตอกับเขามิเตอรวัดแรงดันไฟฟา เม่ือใหความรอนท่ีปลายดานตอ
ติดกันของโลหะท้ังสอง สงผลใหเกิดการแยกตัวของประจุไฟฟา เกิดศักยไฟฟาข้ึนท่ีปลายดานเปดของ
โลหะแสดงคาออกมาท่ีมิเตอร 

 

   
 

ภาพท่ี 2.3 การเกิดไฟฟาจากความรอน 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
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2.1.4 ไฟฟาเกิดจากแสงสวาง 
สารบางชนิดเม่ืออยูในท่ีมืดจะแสดงปฏิกิริยาใด ๆ ออกมา แตเม่ือถูกแสงแดดแลวสารนั้น

สามารถท่ีจะปลอยอิเล็กตรอนได เปนเวลาหลายสิบปนักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะเปลี่ยนแปลง
พลังงานไฟฟาแตยังนาแสงสวางมาใชประโยชนไดนอยมาก เชน อุปกรณชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา โฟโตวอล
เทอิกเซลล ซ่ึงประกอบดวยวัตถุวางเปนชั้น ๆ เม่ือถูกกับแสงสวางอิเล็กตรอนท่ีเกิดข้ึนจะวิ่งจาก
ดานบนไปสูโวลตมิเตอรแลวไหลกลับมาชั้นลางเม่ือดูท่ีเข็มของโวลตโฟโตเซลลมิเตอร จะเห็นไดอยาง
ชัดเจนวามีกระแสไฟฟาเกิดข้ึน ยังมีหลอดอีกชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา โฟโตวอลเทอิกเซลล(อิเล็กตริกอาย 
หรือ พี.อี.เซลล) ซ่ึงใชมากในวงการอุตสาหกรรม เชน ในกลองถายรูปท่ีมีเครื่องวัดแสงโดยอัตโนมัติ 
ระบบไฟฟาอัตโนมัติหนารถยนต เครื่องฉายภาพยนตร เสียงสวิตชปดเปดประตูอัตโนมัติ โดยจะมี
หลักการทางานแบบงาย ๆ เม่ือลําแสงมากระทบโฟโตเซลลก็จะเกิดอิเล็กตรอนไหลในวงจรนั้น ๆ ได 

  
ภาพท่ี 2.4 การเกิดไฟฟาจากแสงสวาง 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 

2.1.5 ไฟฟาเกิดจากแรงกดดัน 
เม่ือเราพูดใสไมโครโฟนหรือโทรศัพทแบบตาง ๆ คลื่นของความแรงกดดันของพลังงานเสียง

จะทาใหแผนไดอะแฟรมเคลื่อนไหว ซ่ึงแผนไดอะแฟรมจะทาใหขดลวดเคลื่อนท่ีผานสนามแมเหล็กจึง
ทาใหเกิดพลังงานไฟฟาซ่ึงถูกสงไปตามสายจนถึงเครื่องรับ ไมโครโฟนท่ีใชกับเครื่องขยายเสียงหรือ
เครื่องสงวิทยุก็ใชหลักการเชนนี้เหมือนกัน อยางไรก็ตามไมโครโฟนทุกชนิดมีหลักการทางานท่ี
เหมือนกัน คือใชเปลี่ยนคลื่นแรงกดของเสียงใหเปนไฟฟาโดยตรงนั่นเอง ผลึกของวัตถุบางอยางถาถูก
กดจะทาใหเกิดประจุไฟฟาข้ึนได เชน หินเข้ียวหนุมาน หินทูมาลีน และเกลือโรเลล ซ่ึงแสดงใหเห็นได
อยางดีวาแรงกดเปนตนกาเนิดไฟฟา ถาเอาผลึกท่ีทาจากวัสดุเหลานี้สอดเขาไประหวางโลหะท้ังสอง
นั้นจะมากนอยเพียงใดยอมข้ึนอยูกับแรงกดหรืออาจจะใชผลึกนี้เปลี่ยนพลังงานไฟฟาเปนพลังงานกล
ได โดยจายประจุเขาท่ีแผนโลหะท้ังสองเพราะจะทาใหผลึกนั้นหดตัวและขยายตัวออกไดตามปริมาณ
ของประจุ ตนกาเนิดไฟฟาท่ีใชแรงกดนี้นาไปใชไดแตมีขอบเขตจากัดคือ ใชไดเฉพาะกับอุปกรณท่ีใช
กาลังตามาก เชน ไมโครโฟน หูฟงชนิดแร หัวเข็มเครื่องเลนจานเสียงและเครื่องโซนารซ่ึงใชสงคลื่นใต
นา เหลานี้ลวนแตใชผลึกทาใหเกิดไฟฟาดวยแรงกดท้ังสิ้น ดังนั้นเวลากรอกเสียงพูดลงในไมโครโฟน
หรือเครื่องโทรศัพท  
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แผนไดอะแฟรมซ่ึงเชื่อมโยงติดกับคริสตอลจะเกิดแรงดันไฟฟามากนอยแลวแตจังหวะพูด 
ในขณะท่ีเสียงพูดกระทบแผนไดอะแฟรมก็จะถูกเปลี่ยนเปนอานาจแมเหล็กไฟฟา ไหลเขาสูเครื่อง
ขยายเสียงเพ่ือใหออกมาเปนเสียงดังทางลาโพงขยายเสียงตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.5 การเกิดไฟฟาจากแรงกดดัน 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 

2.1.6 ไฟฟาเกิดจากสนามแมเหล็ก 
จากการทดลองของไมเคิล ฟาราเดยนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษพบวาเม่ือนําแทงแมเหล็กเคลื่อนท่ี
ผานขดลวดหรือนําขดลวดเคลื่อนท่ีผานสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึนในขดลวดนั้น
และยังสรุปตอไปไดอีกวากระแสไฟฟา จะเกิดไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับ  
     ก)จํานวนขดลวด ถาขดลวดมีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํามากดวย  
     ข)จํานวนเสนแรงแมเหล็ก ถาเสนแรงแมมีจานวนมากก็จะเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํามากดวย  
     ค )ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของแม เหล็ก ถาเคลื่อนท่ีผานสนามแม เหล็กเร็ว ข้ึนก็จะเกิด
แรงดันไฟฟาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงตอมาไดนาหลักการนี้มาคิดประดิษฐเปนเครื่องกําเนิด ไฟฟาหรือเยนเนอเร
เตอร(Generator)หลักการของเครื่องกําเนิดไฟฟาอาศัยตัวนาเคลื่อนท่ีตัดสนามแมเหล็กจะเกิด
แรงดันไฟฟาข้ึนในลวดตัวนํานั้น 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 หลักการขดลวดตัดผานสนามแมเหล็ก 
ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
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 ภาพท่ี 2.7 ก.เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสตรง             ภาพท่ี 2.8 ข.เครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

ท่ีมา https://sites.google.com/site/mechatronicett09/project-definition/2-1 
 
2.2 พลังงานน้ํา 

 พลังงานน้ํา คือ พลังหรือกําลังท่ีเกิดจากการไหลของน้ํา ซ่ึงเปนพลังท่ีมีอนุภาพมาก หากไม
สามารถควบคุมได พลังน้ํานั้นก็สามารถทําใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินไดอยาง
กวางขวาง ดังตัวอยางเชน การเกิดอุทกภัยในบริเวณท่ีลาดเชิงเขา หรือบริเวณท่ีมีความลาดชันสูง 
และการเกิดสึนามิ เปนตน ในทางตรงกันขาม หากสามารถควบคุมพลังน้ําไดตามแนวทางท่ีเหมาะสม 
พลังน้ําอันมหาศาลนั้น ก็สามารถนํามาใชเปนประโยชนแกมนุษยชาติได พลังน้ําไดถูกใชประโยชน
มาแลวหลายรอยป กังหันน้ําสําหรับยกน้ําข้ึนสูท่ีสูงเพ่ือใชประโยชนในครัวเรือนและการชลประทาน 
เพ่ือหมุนเครื่องจักรในโรงงานสีขาว โรงงานทอผา โรงงานเลื่อยไม และโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ ใน
ปจจุบัน นิยมใชในการผลิตไฟฟา ซ่ึงเรียกวา ไฟฟาพลังน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 การผลิตไฟฟาพลังน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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กังหันน้ําเปนอุปกรณท่ีใชในการเปลี่ยนพลังงานจลนท่ีมีอยูในน้ําใหเปนพลังงานกลเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟา และในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ของกังหันน้ํานั้นมีความยุงยากมากข้ึน 
เนื่องจากตัวแปรท่ีไมรูคามีมาก และยากสําหรับการคํานวณดวยมือ และตองใชเวลามากในการ
คํานวณ เพ่ือลดเวลาในการทํางานวิจัยลง จึงไดนําโปรแกรมคํานวณทางดานพลศาสตร CFdesign V9 
มาชวยในการคํานวณหาคาตางๆท่ีเราตองการ เพ่ือใหสามารถออกแบบกังหันไดถูกตองตอการใชงาน
จริงมากท่ีสุด 

การคํานวณการไหลแบบพลศาสตร (Computational Fluid Dynamic: CFD) ในปจจุบันได
ถูกพัฒนาจนมีความสามารถทํานายการไหลไดถูกตองในระดับท่ียอมรับได การใช CFD ทํานาย
พฤติกรรมการไหลผานกังหันน้ําไดสําเร็จจะเปนเครื่องมือท่ีใชในการชวยวิเคราะหวิจัยกังหันน้ําตอไป
ได งานวิจัยนี้ประเมินศักยภาพของ CFD ในการศึกษาการไหลผานกังหันน้ําผลิตไฟฟาขนาดเล็ก เพ่ือ
ใชเปนเครื่องมือในการออกแบบ วิจัยและพัฒนากังหันน้ําใหมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนไดตอไป 

หลักการทํางานของไฟฟาพลังน้ํา 
ไฟฟาพลังน้ํา คือ ไฟฟาท่ีเกิดจากพลังน้ํา โดยใชพลังงานจลนของน้ําซ่ึงเกิดจากการปลอยน้ํา

จากท่ีสูงหรือการไหลของน้ํา หรือการข้ึน-ลงของคลื่น ไปหมุนกังหันน้ํา (Turbine) และเครื่องกําเนิด
ไฟฟา โดยพลังงานท่ีไดจากไฟฟาพลังน้ํานี้ ข้ึนอยูกับปริมาณน้ํา ความแตกตางของระดับน้ํา และ
ประสิทธิภาพของกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา กําลังไฟฟาและพลังงานจากพลังน้ํา สามารถ
คํานวณไดจากสมการ ดังนี้ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 หลักการทํางานของไฟฟาพลังน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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รูปแบบของไฟฟาพลังน้ํา 
โดยท่ัวไป รูปแบบของไฟฟาพลังน้ําท่ีนิยมใชกันแพรหลาย มี 3 ประเภท คือ 

1. ไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา อางเก็บน้ําจะทําหนาท่ีรวบรวมและเก็บกักน้ํา เม่ือปลอยน้ํา
จากอางเก็บน้ําลงสูท่ีต่ําโดยแรงดึงดูดของโลก พลังน้ําท่ีเกิดจากการไหลจะหมุนกังหันน้ํา (Turbine) 
และเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีท่ีเปนอางเก็บน้ํา ขนาดใหญ จะทําใหสามารถบริหารจัดการน้ําได
สะดวก ดังนั้น ในเชิงเศรษฐศาสตรหรือธุรกิจแลว โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ มักผลิตไฟฟาในชวงท่ีมี
ความตองการไฟฟาสูง ซ่ึงเปนชวงท่ีใหคาตอบแทนสูง ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําจาก
อางเก็บน้ําจะผันแปรตามปริมาณน้ําท่ีปลอยจากอางเก็บน้ํา และความแตกตางระหวางระดับน้ําในอาง
เก็บน้ําและระดับน้ําท่ีปลอย (ดานทายน้ํา) โดยท่ัวไป โครงการไฟฟาพลังน้ําสวนใหญจะเปนในรูปแบบ
ของไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา ในประเทศไทยก็เชนเดียวกัน เชน โรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนภูมิพล (แม
น้ําปง จังหวัดตาก) โรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนสิริกิติ์ (แมน้ํานาน จังหวัดอุตรดิตถ) และโรงไฟฟาพลังน้ํา
เข่ือนศรีนครินทร (แมน้ําแควใหญ จังหวัดกาญจนบุรี) เปนตน 

 
. 

 ภาพท่ี 2.11 ไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 

 
2. ไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ เปนรูปแบบท่ีไมมีอาง

เก็บน้ําเปนองคประกอบ จึงไมมีการบริหารจัดการน้ํา ดังนั้น โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
จะทํางานตลอดเวลาตามปริมาณน้ําท่ีไหลในแมน้ํา เนื่องจากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
มักสรางอยูในบริเวณพ้ืนท่ีคอนขางราบ และมีอาคารสําหรับทดน้ําใหสูงข้ึน ดวยขอจํากัดดานภูมิ
ประเทศ ทําใหความแตกตางระหวางระดับน้ําท่ีทดข้ึน กับระดับท่ีปลอยทางดานทายน้ํามีความ
แตกตางกันไมมากนัก ดังนั้น ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river จึง
ผันแปรตามปริมาณน้ําเปนสําคัญ 
โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river มักกอสรางในบริเวณท่ีมีปริมาณน้ําคอนขางมาก และมีน้ํา
ไหลตลอดป แตมีภูมิประเทศไมเหมาะสมท่ีจะกอสรางอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาประเภทนี้ในประเทศไทย 
ไดแก โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (แมน้ํามูล จังหวัดอุบลราชธานี) 
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ภาพท่ี 2.12 ไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 

 
3. ไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ เปนรูปแบบการผลิตไฟฟาท่ีตอบสนองชวงเวลาท่ีมีความ

ตองการไฟฟาสูงสุด โดยการถายเทน้ําระหวางอางเก็บน้ําท่ีมีระดับแตกตางกัน ในชวงเวลาท่ีมีความ
ตองการไฟฟานอย ปริมาณไฟฟาสวนเกินในระบบจะถูกนํามาใชในการสูบน้ําไปยังอางเก็บน้ําท่ีอยูสูง
กวา เม่ือถึงชวงเวลาท่ีมีความตองการใชไฟฟามาก น้ําจะถูกปลอยกลับลงมายังอางเก็บน้ําท่ีอยูต่ํากวา
และผลิตไฟฟา ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจึงผันแปรตามปริมาณน้ํา และความแตกตางของระดับน้ําของ
อางเก็บน้ําท้ังสอง ตัวอยางโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับในประเทศไทย คือ โรงไฟฟาเข่ือนลําตะคอง
ชลภา-วัฒนา โดยใชเข่ือนลําตะคอง (แมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา) ซ่ึงเปนอางเก็บน้ําท่ีมีอยู
เดิมและบริหารจัดการน้ําโดยกรมชลประทาน เปนอางเก็บน้ําตัวลาง และกอสรางอางเก็บน้ําตัวบน
เพ่ิมเติมบนเขายายเท่ียง รูปแบบโรงไฟฟาเข่ือนลําตะคองชลภาวัฒนา เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ใชน้ําใหกับอางเก็บน้ําท่ีมีอยูแลว และยังเพ่ิมประสิทธิภาพในระบบการผลิตไฟฟาไดอีกดวย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13 ไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 
ท่ีมา http://www.reca.or.th/library-hydro-power.aspx 
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2.3 หลักการทํางานของวงจร Inverter 
บางครั้งจะเรียกวา "V/F Control" อินเวอรเตอร (Inverter) ยังมีชื่อเรียกอีกหลายอยางเชน 

VSD : Variable Speed Drives  VVVF : Variable Voltage Variable Frequency  
VC : Vector Control 

หลักการทํางานของอินเวอรเตอร 
อินเวอรเตอร (Inverter) จะแปลงไฟกระแสสลับ (AC) จากแหลงจายไฟท่ัวไปท่ีมีแรงดันและ

ความถ่ีคงท่ี ใหเปนไฟกระแสตรง (DC) โดยวงจรคอนเวอรเตอร ( Converter Circuit ) จากนั้นไฟ
กระแสตรงจะถูกแปลงเปนไฟกระแสสลับท่ีสามารถปรับขนาดแรงดันและความถ่ีไดโดยวงจร
อินเวอรเตอร (Inverter Circuit) วงจรท้ังสองนี้จะเปนวงจรหลักท่ีทําหนาท่ีแปลงรูปคลื่น และผาน
พลังงานของอินเวอรเตอร โดยท่ัวไปแหลงจายไฟกระแสสลับมีรูปคลื่นซายน แตเอาทพุตของInverter
จะมีรูปคลื่นแตกตางจากรูปซายน นอกจากนั้นยังมีชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ทําหนาท่ี
ควบคุมการทํางานของวงจรคอนเวอรเตอรและวงอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกับคุณสมบัติของ 3-
phase Induction motor 

โครงสรางภายในของInverter 
ชุดคอนเวอรเตอร (Converter Circuit) ซ่ึงทําหนาท่ี แปลงไฟสลับจากแหลงจายไฟ  AC. 

power supply (50 Hz) ใหเปนไฟตรง (DC Voltage) ชุดอินเวอรเตอร (Inverter Circuit) ซ่ึงทํา
หนาท่ี แปลงไฟตรง (DC Voltage)  ใหเปนไฟสลับ (AC Voltage) ท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงแรงดันและ
ความถ่ีได ชุดวงจรควบคุม (Control Circuit) ซ่ึงทําหนาท่ี ควบคุมการทํางานของชุดคอนเวอรเตอร 
และชุดอินเวอรเตอร ตัวอยางการทํางานของอินเวอรเตอร (Inverter) ท่ีพบเห็นไดในปจจุบัน ไดแก 
การใชอุปกรณไฟฟาเพ่ือจายไฟสํารอง หรือท่ีเรียกวา UPS (Uninterruptible Power Supply) เพ่ือ
แกปญหาไฟเกิน, ไฟตก, ไฟดับ และคลื่นรบกวน ชวยปองกันการเกิดความเสียหายตออุปกรณไฟฟา 
โดยไฟฟาท่ีสํารองไวจะเก็บในแบตเตอรี่ ยกตัวอยาง ถากระแสไฟฟาดับ ระบบสํารองไฟจะสวิทชมาใช
ไฟจากแบตเตอรี่โดยทันที ตอจากนั้นไฟฟาซ่ึงเปนกระแสตรง จะเขาสูอินเวอรเตอร ซ่ึงจะเปลี่ยนไฟฟา
กระแสตรงนั้นใหเปนไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ี และถูกตอง ไฟฟากระแสสลับท่ีออกมาจาก
อินเวอรเตอรก็จะปอนสูเครื่องไฟฟาท่ัวไป โดยท่ีไฟกระแสสลับท่ีไดออกมาจะถูกนําไปปอนกลับมาทํา
การเปรียบเทียบกับความถ่ีอางอิงคาหนึ่ง แลวนําผลจากการเปรียบเทียบไปควบคุมการกําเนิดความถ่ี
ของอินเวอรเตอรเพ่ือใหไดไฟฟากระแสสลับท่ีมีความถ่ีคงท่ีและถูกตองตามท่ีเครื่องใชไฟฟกระแสสลับ
ตองการ 

อินเวอรเตอร (Inverter) ถูกนํามาใชในเครื่องใชไฟฟาตางๆ เชน เครื่องปรับอากาศ, ตูเย็น, 
โทรทัศน และระบบเซอรโวควบคุมมอเตอร (Servo Motor) เนื่องจากความตองการลดการสูญเสีย
กําลังงานท่ีสูงโดยเฉพาะขณะเริ่มตนทํางาน และจากการสูญเสียในแกนเหล็ก และในตัวขดลวด 
(สําหรับเครื่องเชื่อมแบบมือหมุน และมอเตอร) ซ่ึงการสูญเสียกําลังงานหรือคาไฟฟาเปนดังนี้คือ 
เม่ือเครื่องใชไฟฟาเริ่มทํางาน จะมีคากระแสเรมทํางาน I (Start) สูงกวา ขณะเดินปรกติถึง 4 – 6 
เทาตัว เชน มอเตอรเครื่องปรับอากาศ ท่ีมีขนาด 220 V ,1 A Pnormal = 220V 1A = 220W ขณะ
เริ่มตนมอเตอรหรือหมอแปลงจะดึงกระแสเพ่ือสรางสนามแมเหล็กอยางนอย 4 เทาของขณะปกติ 
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Pstart = 220V (4 1A) = 880W ทําใหระบบเดิมท่ีไมมีการใชอินเวอรเตอรจะตองเสียคาไฟสูงมาก 
และทําใหระดับของแรงดันไฟฟาในสายไมเสถียร (Stable) รวมถึงทําใหเกิดแรงดันสไปค ขณะหยุด
การทํางานซ่ึงสิ่งเหลานี้จะทําใหอุปกรณไฟฟาเกิดการเสียหาย หรือบั่นทอนอายุการใชงานใหสั้นลง 
ตัวอยางปญหาและการแกไข โดยนําอินเวอรเตอร (Inverter) มาใชงาน 

การทํางานของเครื่องปรับอากาศ ระบบเดิมนั้นจะทํางานติดๆ ดับๆ อยูบอยครั้ว ซ่ึงสราง
ปญหากับอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ อีกท้ังยังกินไฟสูง จึงไดมีการนําเอาระบบอินเวอรเตอรเขามาแกไข ทําให
มอเตอรแอรทํางานตอเนื่องไมมีการติด-ดับ ดังเชนในระบบเดิม ซ่ึงจากการพิสูจนแลวพบวา "การให
มอเตอรทํางานตอเนื่อง จะชวยประหยัดพลังงาน และคาไฟฟาไดมากกวาการหยุด และเริ่มเดินใหม
อยางนอย 1 เทาตัวข้ึนไป" ซ่ึงก็มีหลักการทํางาน ดังนี้ ขณะท่ีเขาสูสถานะการทํางานแลว ชุด
อินเวอรเตอรจะสั่งใหมอเตอรทํางานมากข้ึน (หมุนเร็วข้ึน) โดยการเพ่ิมความถ่ีหรือปรับเปลี่ยน Duty 
Cycle  และขณะสแตนบาย หรืออุณหภูมิคงท่ี ระบบอินเวอรเตอรจะลดการทํางานของมอเตอรลง 
(หมุนชาลง) แตไมหยุดการทํางานของมอเตอร ซ่ึงจะชวยลดกําลังงานท่ีใชนั้นเอง 

Inverterไดนําไปใชในระบบงานตางๆ เชน ใชเปนแหลงจายไฟฟาสํารอง ท่ีเรียกวา Stand 
by power supply ห รื อ  Uninterruptible Power Supplies (UPS) เ พ่ื อ ใช ท ด แท น ใน ก ร ณี
แหลงจายไฟฟากระแสสลับหลักเกิดความขัดของ ใชควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสสลับ
โดยใชัหลักการควบคุมความถ่ีของแรงดันไฟฟากระแสสลับ เพ่ือตองการใหแรงบิด (Torque) คงท่ี
ทุกๆ ความเร็วท่ีเปลี่ยนแปลงไปใชแปลงไฟฟาจากระบบสงกําลังไฟฟาแรงสูงชนิดไฟฟากระแสตรงให
เปนไฟฟากระแสสลับ เพ่ือบริการใหแกผูใชใชในระบบเตาถลุงเหล็กท่ีใชหลักการเหนี่ยวนําใหเกิด
ความรอน (Induction heating) ซ่ึงใชแรงดันไฟฟากระแสสลับความถ่ีสูงในการทํางาน 
 
2.4 หลักการทํางานของวงจรชารจแบตเตอรี่ 

เครื่องชารจแบตเตอรี่ท่ีสมบูรณในโครงการนี้ เม่ือพิจารณาดูวงจรสมบูรณแลว ทางดานสวนท่ี
จายกระแสหลักใหกับวงจรชารจแบตเตอรี่นั้น ออกจะตอแบบแปลกๆ อยูสักหนอย แตคงไมแปลก
อะไรมาก เนื่องจากเปนการตอหมอแปลงแบบขนาน และจะตออนุกรมในอีกการทํางานหนึ่ง ซ่ึงเปน
การทํางานแบบอัตโนมัติ หมอแปลง T1 และ T2 ท่ีเห็นในวงจรทางดานขดเซคันดารี่นั้น จะสามารถ
เปลี่ยนแปลงแรงดันเอาตพุตไดจากการตอรวมกัน โดยจะตอขนานกันดวยหนาสัมผัสรีเลย RY1 เม่ือ
ตองการชารจแบตเตอรี่ขนาด 6 และ 12 โวลต แตถาเปนการชารจแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลตก็จะตอ
ในลักษณะอนุกรมกันดวยหนาสัมผัสรีเลยเชนเดิม ซ่ึงจากขนาดหมอแปลงท่ีระบุไปนี้สามารถจายกําลัง
งานได 100 VA และ 200 VA สูงสุด เหตุท่ีตองใชหมอแปลง 2 ตัว ก็เนื่องจากตองการลดขนาดหมอ
แปลงและราคาถูกกวา เม่ือเทียบกับกําลังงานหรือความสามารถในการจายกําลังงาน (VA) เทากันแลว 
แบงเปน 2 ตัวจะดีกวา บริดจไดโอดเร็กติไฟเออร BR1 ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟสลับจากหมอแปลง
ใหเปนแรงดันไฟตรง โดยไมมีการฟลเตอรแรงดันดวยตัวเก็บประจุ จายแรงดันใหกับขาแอโนด (A) 
ของเอสซีอาร Q6 แรงดันตรงจุดนี้ยังถูกแยกผาน R1 แบงแรงดันและจํากัดกระแสใหกับ ZD1 แลวทํา
การฟลเตอรดวย C1 เพ่ือเปนแรงดัน +V CC เลี้ยงวงจรจําพวกไอซีในวงจร ไดโอด D1 จะแยกแรงดัน
ทางดานท่ีฟลเตอรออกจากแรงดันท่ีไมมีการฟลเตอร จายใหกับวงจรเรกูเลเตอร IC4 เปนแรงดัน
อางอิงใหกับวงจรตรวจจับท้ังหลายในวงจร 
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การทํางานของเอสซีอารจะทํางานเม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่จะถูกทําการเปรียบเทียบกับ
แรงดันอางอิง และทําใหเกิดเปนสัญญาณเกิน (error) ข้ึนมา สัญญาณท่ีเกินมานี้จะใชควบคุมเอสซี
อาร เม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่ท่ีต่ํากวาแรงดันอางอิง เอสซีอารก็จะทํางานในชวงสัญญาณกระแสสลับ
ครึ่งคลื่น ทําใหมีกระแสจํานวนมากไหลไปชารจใหกับแบตเตอรี่ได และในชวงสิ้นสุดของสัญญาณ
กระแสสลับครึ่งคลื่นสิ้นสุดลง จะทําใหแรงดันไฟตรงท่ีไมมีการฟลเตอรท่ีจายใหกับเอสซีอาร ตกลง
เปนศูนยโวลตเปนเหตุใหเอสซีอารหยุดนํากระแสและจําทํางานอีกครั้งในอีกครึ่งคลื่นสัญญาณตอมา
สลับกันไปอยางนี้เรียกการทํางานแบบนี้วา สวิตชิ่ง (switching) เม่ือแรงดันของแบตเตอรี่เพ่ิมสูง
ข้ึนมาจนเกือบจะเทากับคาแรงดันอางอิงท่ีตั้งไว เอสซีอารซ่ึงขณะนั้นนํากระแสอยูก็จะจายกระแสท่ีไป
ชารจใหลดลง และเม่ือแรงดันของแบตเตอรี่เทากับแรงดันอางอิงท่ีตั้งไว เอสซีอารก็จะหยุดนํากระแส
ท่ีกําลังชารจใหกับแบตเตอรี่ นั่นก็หมายความวาแบตเตอรี่ถูกชารจกระแสเต็มแลว วงจรแบงแรงดัน 
R13 และ R34 ท่ีตออยูระหวางข้ัวแรงดันบวกและลบ ใชสําหรับตรวจจับระดับแรงดันต่ําสุดของ
แบตเตอรี่ สามารถปรับระดับการตรวจจับไดดวย VR1 ออปแอมป IC2/1 ทําหนาท่ีเปนวงจรขยาย
แรงดันตามและบัฟเฟอรดวย แตผลจากตัวเก็บประจุ C4 จะทําใหเกิดเปนแรงดันริบเปลตกครอม
ระหวางข้ัวแบตเตอรี่จากการชารจแระแสใหกับแบตเตอรี่แรงดันตรงจุดนี้จะมีคุณสมบัติทางการเรกู
เลตท่ีแนนอนข้ึน แรงดันท่ีผานการเรกูเลตเปนอยางดีแลวจะไดจากเอาตพุตของ IC1/1 ทําหนาท่ีเปน
วงจรเปรียบเทียบแรงดันเอาตพุตตออยูในลักษณะ pull-up resistor ทําใหมีระดับแรงดันทาง
เอาตพุตสูงมาก IC1/1 จะทําการเปรียบเทียบแรงดันจากแบตเตอรี่ท่ีมีริบเปลออกมาจากขา 2 ของ 
IC2/1 มาเขาท่ีขา 4 ของ IC1/1 เปรียบเทียบกับแรงดันอางอิงท่ีขา 5 ซ่ึงแรงดันอางอิงนี้จะไดจาก
แรงดัน +5 โวลตจาก IC4 ผานวงจรแบงแรงดัน R12, R17 และ R18 ซ่ึงมีการรวมเอาพาหะแรงดัน
สัญญาณแรมพ (ramp) ท่ีกําเนิดจาก IC1/4 และตัวเก็บประจุ C5 สัญญาณแรมพนี้ จะมีความสัมพันธ
กันกับสัญญาณไฟสลับครึ่งคลื่นทางอินพุตของเอสซีอารดวย การเปรียบเทียบแรงดันของ IC1/1 นี้จะ
ทําการเปรียบเทียบ เม่ือแรงดันจากแบตเตอรี่มีระดับตํ่า จะทําใหแรงดันท่ีขา 4 ของ IC1/1 มีระดับ
แรงดันต่ํากวาแรงดันอางอิงท่ีขา 5 ดังนั้นในจังหวะนี้เอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 ก็จะมีระดับแรงดัน
สูงข้ึนและไบแอสใหกับขาเบสของ Q2 เปนผลทําให Q2, Q1 และเอสซีอาร Q6 ทํางานจายกระแส
ใหกับแบตเตอรี่ ในทางกลับกันถาแรงดันจากแบตเตอรี่หรือแรงดันท่ีขา 4 สูงกวาแรงดันอางอิงท่ีขา 5 
เอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 ก็จะมีระดับลดลงมาเปนศูนยโวลต Q2, Q1 และ Q6 ก็จะหยุดนํากระแส 
แตถาแรงดันของแบตเตอรี่มีระดับแรงดันอยูระหวางปานกลางจะทําใหแรงดันท่ีขา 4 ตัดผานกันกับ
แรงดันสัญญาณแรมพท่ีขา 5 ทําใหเกิดพัลสทางเอาตพุตขา 2 ของ IC1/1 จะสังเกตไดวาเม่ือแรงดัน
แบตเตอรี่ลดต่ําลงกวาแรงดันอางอิง พัลสเอาตพุตท่ีเปน “1” จะมีความกวางของพัลสมากกวา แต
เม่ือแบตเตอรี่มีระดับแรงดันสูงข้ึน ชวงพัลสเอาตพุตท่ีเปน “1” จะแคบลงทําใหปริมาณการชารจของ
กระแสชวงท่ีแบตเตอรี่เต็มนี้มีกระแสชารจนอย ทําใหไมเกิดการชารจเกิน ดังปญหาท่ีกลาวมาแลว
ขางตน 
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2.5 หลักการทํางานของวงจรปรับแรงดัน VDC 
วงจรแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับคาได 0-30 โวลต ทนกระแสสูงสุดได 3 แอมปนี้ 

เปนวงจรแหลงจายไฟท่ีออกแบบอยางเรียบงาย วงจรดูแลวไมยุงยาก ใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสนอย
เหมาะกับผูท่ีเริ่มตนศึกษาวงจรหรือผูท่ีตองการท่ีจะประดิษฐวงจรแหลงจายไฟไวใชเองดวยคาใชจาย
นอยแตสามารถใชงานไดจริง วงจรแหลงจายไฟชนิดปรับคาไดนี้ใชหลักการแปลงไฟฟากระแสสลับ 
(ac: alternating Current)ไปเปนกระแสตรง (dc : Direct Current) ซ่ึงวงจรประกอบดวย วงจร
เรียงกระแส (Rectifier) ดวยไดโอด มีสวนของการกรองกระแสหรือ Filter ซ่ึงก็ใชเปน C Filter มีไอซี
รักษาระดับแรงดัน ไฟ  (IC Regulator) มี การป อนกลับด วย  R มี ส วน ทีมาขับกระแสด วย
ทรานซิสเตอรกําลัง และสุดทายดานเอาตพุตหรือ แรงดันขาออกท่ีผานวงจรแลวมี LED ท่ีใชในการ
แสดงผลสถานะการจายแรงดันดวย การทํางานของวงจรก็เริ่มจากการจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
(AC) แรงดัน 24 โวลต ใหกับวงจรท่ี Connector J1 โดยไฟกระแสสลับท่ีได จะจายออกมาจากหมอ
แปลงไฟฟาชนิดแปลงลง (Step Down) ท่ีสามารถใหแรงดันท่ี 24 โวลต หรือหากไมมีก็อาจใช 27 
โวลต ก็ได หรืออาจใชจากแหลงจายกระแสสลับอยางอ่ืนก็ได เม่ือแรงดันกระแสสลับไหลผานไดโอด 
D1 ซ่ึงตอแบบบริดจ การทํางานของไดโอดบริดจจะทําใหกระแสท่ีไหลผานไดโอดจากกระแสสลับ
กลายเปนกระแสตรง ซ่ึงจะมีผลทําใหระดับแรงดันเพ่ิมข้ึนอีก 1.414 เทา เนื่องจากเปนตอวงจรเรียง
กระแสแบบฟูลเวฟ (Full wave rectifier) ซ่ึงจะไดคาแรงดันประมาณ 24×1.414=33.9 โวลต และ
ผานมาท่ี C1 และ C2 ทําหนาท่ีเปนตัวกรองกระแส (Filter) ทําใหไดกระแสไฟตรงท่ีไดดูเรียบมากข้ึน 
และกําจัดสัญญารบกวนท่ีปนมาใหลดลง ผานมาท่ีไอซีรักษาระดับแรงดันไฟใหคงท่ี LM317 ซ่ึงมี R1 
คา 220 Ω และ VR1 คา 5 kΩ ทําหนาท่ีในการแบงแรงดันจายใหกับขา Adjust ของ LM317 เพ่ือ
เปนตัวกําหนดระดับแรงดัน เอาตพุต การหาคาแรงดันเอาตพุตสามารถหาไดจากสูตร 
Vo = 1.25 V (1 + R2 / R1) + (Iadj×R2) 

ไดโอด D2 เปนตัวเสริมในการปรับแตงแรงดันเอาตพุต ซ่ึงปกติเอาตพุตของ LM317 จะมีคา
แรงดันต่ําสุด 1.25 โวลต ซ่ึงการตอไดโอดจะทําใหแรงดันลดลงเนื่องจากมีแรงดันไปตกครอมท่ี D2 
สวน C3 คา 0.01 uF และ C4  คา 10 uF ทําหนาท่ีเปนตัวกรองกระแส (Filter) ทําใหไดกระแสไฟ
ตรงท่ี ได เรียบมากข้ึน  และกําจัดสัญญารบกวน ท่ีปนมาใหลดลง ทรานซิสเตอร  Q1 เป น
ทรานซิสเตอรกําลัง เบอร TIP3055 ซ่ึงใน Data Sheet ระบุคากระแส Ic ท่ี 15 A ดังนั้นการนํามาใช
กับวงจรนี้จึงทําใหทรานซิสเตอรทํางานไดดี เพราะกระแสเอาตพุตท่ี 3 A การไบอัสทรานซิสเตอร ขา 
C ตอเขากับไฟกระแสตรง ท่ีขา Vin ของ LM317 ขา B ตอเขากับขาเอาตพุตของไอซี LM317 ซ่ึงเปน
ตัวไปอัสแรงดัน Vbe ใหกับทรานซิสเตอร Q1 แรงดันไบอัสท่ีเปลี่ยนไปสงผลทําใหคาแรงดันเอาตพุต
ท่ีขา E ของทรานซิสเตอรเปลี่ยนไปดวย สวนกระแสก็ข้ึนอยูกับการกินกระแสของโหลดท่ีนํามาตอ 
LED1 แสดงสถานการณทํางานของวงจรโดยมี R2 คา 500 Ω ตออยูเพ่ือปองกันกระแสท่ีไหลผาน 
LED1 ซ่ึงหากกระแสไหลมากจนเกินไปจะทําให LED1 เสียหายได 

การปรับแตงวงจรสามารถปรับคาแรงดันไดโดยการหมุนปรับคา VR1 ซ่ึงก็สามารถปรับได
ตั้งแต 0 ถึง 30 โวลต หากไมสามารถปรับแรงดันลดลงจนถึง 0 โวลตได ใหทําการตอ ไดโอดอนุกรม
กับ D2 ตามคาแรงดันท่ีต่ําสุด ซ่ึงไดโอดมีแรงดันตกครอม 0.7 โวลต 
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2.6 หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) 
LED SMD (Surface-Mounted-Device) คือ อุปกรณท่ียึดอยูบนผิวของ PCB หรืออธิบาย

ใหงายตอการเขาใจคือ อุปกรณท่ีไมตองเสียบขาเขาไปในรูแลวคอยบัดกรีเหมือน LED เปนอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสจําพวกก่ึงตัวนําท่ีสามารถเปลงแสงออกมาไดเม่ือเราจายกระแสไฟฟาเขาท่ีตัวมัน โดย
ปกติหลอดชนิดนี้สามารถเปลงแสงไดเม่ือจายแรงดันกระแสไฟตรงเพียงเล็กนอยเทานั้นโดยสามารถ
กําหนดแรงดันเขาไปผานตัวตานทาน จึงทําใหมีลักษณะเขมหรือออนของแสงไดและประสิทธิภาพใน
การใหแสงยังดีกวาหลอดไฟธรรมดา หรือหลอดไสท่ีใชกันอยูในอดีต กอนจะเปลี่ยนมาเปนหลอด
ประหยัดในยุคหลังๆ และปจจุบัน LED ก็เริ่มมีความนิยมเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆตามราคาท่ีถูกลงมากกวา
ในอดีต สําหรับไฟเสนแลว SMD LED 3528 กับ 5050 ถูกเรียกตามขนาดของตัวชิปหลอดไฟ LED 
เนื่องจากขนาดชิปรุนท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายคือ รุน 3528 และ 5050 ซ่ึงมาจากขนาดของชิป
ของ LED นั่นเอง เชน LED รุน 5050 ขนาดของ LED Chip คือ 5.0mm x 5.0mm และ รุน 3528 
คือ 3.5mm * 2.8mm เม่ือเทียบความความสวางแลว รุน 5050 จะใหความสวางมากกวา 3528 
ประมาณ 2-3 เทาดวยกัน 

สําหรับรุน 5050 มีท้ังรุนแบบ สีเดียว (Single Color) และ แบบ RGB (Multi Color) 
ขอแนะนําในการซ้ือ ไฟเสน LED (LED Strip/ LED Ribbon) อยากแนะนําให ใชรุน ท่ี

เหมาะสมกับการใชงาน ซ่ึงคําถามท่ีมักพบบอยคือ หากจะใช LED Strip แทนหลอดนีออนในการ
ติดตั้งทดแทนกัน จะใชรุนใด ซ่ึงแสงท่ีใหของหลอดนีออน เม่ือเทียบในความยาวเทากัน LED Strip 
5050 จะใหแสงใกลเคียงกวารุน 3528 แตก็ยังไมสามารถใหแสงเทียบเทานีออนได 

 
2.7 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 

ฟงกชั่น 
1.ฟงกชั่นการวัดไฟฟาพารามิเตอร(แรงดันไฟฟาในปจจุบันพลังงานท่ีใชงานพลังงาน 
2.ฟงกชั่นปลุกเกิน(กวาอํานาจปลุกเกณฑ,แสงไฟและไฟกระพริบเพ่ือปลุก 
3.พลังงานปลุกเกณฑpresetฟงกชั่น(สามารถตั้งคาพลังงานปลุกเกณฑ 
4.ฟงกชั่นการตั้งคาของพลังงานท่ีสําคัญ 
5.รานขอมูลเม่ือปดไฟ 
6.หนาจอขนาดใหญจอแอลซีดี(แสดงแรงดันไฟฟาในปจจุบันพลังงานท่ีใชงานพลังงานในเวลาเดียวกัน 
7. Backlightฟงกชั่น 

ขอกําหนดพารามิเตอร 
1.การทํางานแรงดันไฟฟา: 110 ~ 220VAC 
2.การทดสอบแรงดันไฟฟา: 80 ~ 260VAC 
3. Ratedพลังงาน: 100A/22000วัตต 
4.ความถ่ี: 45-65เฮิรต 
5.วัดความถูกตอง: 1.0เกรด 
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พลังงานท่ีใชงานถูกคํานวณเปน: P = U I cos, cos หมายถึงตัวประกอบกําลัง, โหลดความ
ตานทานอยางหมดจด (เชนหลอดไส, เครื่องทําความรอน, ฯลฯ ) ปจจัยกําลังโดยท่ัวไปใกลเคียงกับ 1 
อุปนัยและโหลด capacitive ภาระกําลัง 0-1; ดังนั้นเวลาโหลดโหลดตัวตานทานอยางหมดจด P มีคา
เทากับหรือใกลเคียงกับ UI มาก (เชนตูเย็นเครื่องซักผาโทรทัศนคอมพิวเตอร ฯลฯ ) เม่ือ P นอยกวา 
U I สําหรับตัวเลขเฉพาะเพ่ือใหคากําลังไฟฟาท่ีสัมพันธกับคากําลังไฟฟาท่ีแตกตางกันสําหรับแตละ
เครื่องโปรดระบุตารางท่ีเหนือกวา สเปค ขนาด: 90x50x25 มม ใชกับชวงแรงดันไฟฟาของสายไฟฟา 
110V-220V แรงดันไฟฟาท่ีใชงานได: 80 ~ 260VAC แรงดันทดสอบ: 80 ~ 260VAC กําลังไฟ: 
100A / 22000W ความถ่ีในการทํางาน: 45-65Hz ความถูกตองของการวัด 1.0 คุณสมบัติ : 
แรงดันไฟฟาเครือขายแหลงจายไฟโดยตรงไมมีแหลงจายไฟภายนอกความแมนยําในการวัดหนาจอ 
LCD ขนาดใหญ จอแสดงผลคริสตัลเหลวอยางชัดเจน A. Function 1. ฟ งกชันวัดค าไฟฟ า 
(แรงดันไฟฟากระแสไฟฟาท่ีใชงานกําลังไฟ) 2. ฟงกชั่นการเตือนเกินพิกัด (มากกวาเกณฑการแจง
เตือนกําลังไฟแบ็คไลทและเคล็ดลับการกะพริบ) (สามารถตั้งคาเกณฑการเตือนภัยดวยพลังของ
ตัวเอง) ฟงกชั่นท่ีชัดเจนของปุมเปด / ปดเครื่อง 5. ฟงกชั่นจัดเก็บขอมูลแบบ power-down 6. 
จอแสดงผล LCD ขนาดใหญฟงกชั่นการแสดงผลเต็มรูปแบบ (แรงดันไฟฟาแสดง, กระแสไฟฟาท่ีใช
งาน, กําลังไฟ) 7. แสงพ้ืนหลัง จอแสดงผล B. และคีย จอแสดงผล แสดงแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาคา
พลังงานจากหนาจอ LCD ขนาดใหญพรอมกัน 

 
 

 
 



 
 

บทที ่3 
  วิธีการดําเนินงาน  

 
      ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V สรางข้ึนเพ่ือนําไปใชงานในการผลิต
กระแสไฟฟาในเหตุการณฉุกเฉิน และเพ่ือศึกษาหลักการทํางานของวงจร Inverter มีรายละเอียดและ
ข้ันตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 
      3.1 ข้ันการดําเนินงาน 
      3.2 การทํางานของชุดสาธิต 
      3.3 ข้ันตอนการประกอบชิ้นงาน 
  

3.1 ข้ันการดําเนินงาน 
     ระยะเวลาการดําเนินงานระหวางเดือนมิถุนายน 2561–กุมภาพันธ 2562 ดังขอมูลในภาพท่ี 3.1
  

 
 
 
 
 
 
g 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 

ศึกษาขอมูลและออกแบบชุดสาธิต 

จัดหาอุปกรณและประกอบช้ินงาน 

แกไขปรับปรุง 

วิเคราะหผลการทดลองและสรปผล 

จัดทํารูปเลม 

ทดสอบ 

ประกอบวงจรควบคมุการทํางานของ 
ชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานนํ้า 

เริ่มตน 

สิ้นสุด 
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        จากภาพท่ี 3.1 เริ่มจากศึกษาเอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับโครงงาน ทําแผนการดําเนินงาน
เสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาโครงงานพิจารณาแลว ทําการออกแบบชุดสาธิต จัดหาอุปกรณและประกอบ
ชิ้นงาน และทําประกอบชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC ทําการทดสอบการ
ทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC เพ่ือเก็บขอมูลผลการทํางาน
แรงดันและกระแสท่ีผลิตได และวิเคราะหผลการทดลองการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานน้ํา 220 VAC และสรุปผล 

 
3.2 การทํางานของชุดสาธิต 
     การทํางานของชุดสาธิตเริ่มตนโดยแบตเตอรี่จายกระแสและแรงดันไฟ 12 VDC ไปท่ีวงจรปรับ
กระแสและแรงดันไฟ 12 VDC ใหเปน 24 VDC เพ่ือปรับกระแสและแรงดันใหเหมาะสมกับการใชงาน 
จากนั้นปรับวอลุมมอเตอรปมน้ํา 24 VDC เพ่ือใหไดแรงดันน้ําท่ีเหมาะสมไหลผานเขาไปสูมอเตอรผลิต
ไฟฟา 12 VDC จากนั้นนํากระแสไฟฟาท่ีมอเตอรผลิตไฟฟา 12 VDC ผลิตไดตอเขากับวงจรชารต
แบตเตอรี่ เพ่ือสงกระแสและแรงดันไฟฟาไปชารจแบตเตอรี่ จากนั้นแบตเตอรี่ทําการจายกระแสและ
แรงดันไฟฟา 12 VDC ไปให Inverter เพ่ือแปลงกระแสและแรงดันไฟฟา จาก 12 VDC  เปน 220 VAC  
แลวทําการตอกระแสและแรงดันไฟฟา 220 VAC ไปท่ีมิเตอรเพ่ือแสดงผลจึงจะทําการจายกระแสและ
แรงดันไฟฟาไปท่ีปลั๊กไฟ 220 VAC 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2 การทํางานของชุดสาธิต 

แบตเตอรี่ 
  

วงจรปรับแรงดัน 12-24 VDC 

วอลุมปรับมอเตอรปมนํ้า 24 VDC 

สวิตช 1 ทาง 

มอเตอรผลติกระแสไฟฟา 12 
 

วงจร Inverter 

หลอด LED SMD 
(Surface-Mounted-Device) 

วงจรชารตแบตเตอรี่12 VDC 

โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอล
ซีดีดิจติอลจอแสดงผลแบบคู 

ปลั๊กไฟ 4 ชอง 

จบการทํางาน 

เริ่มตน 
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3.3 ข้ันตอนการประกอบช้ินงาน 
ข้ันตอนท่ี 1 : เตรียมลอเข็นสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 

ดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 รูปลอเข็น 
 

ข้ันตอนท่ี 2 : เตรียมรางเหล็กฉากสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.4 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 รางเหล็กฉาก 
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ข้ันตอนท่ี 3 : ประกอบลอเข็นเขากับรางเหล็กฉากสําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.5 

 

 
 

ภาพท่ี 3.5 ประกอบลอเข็นเขากับรางเหล็กฉาก 
 

ข้ันตอนท่ี 4 : ประกอบชั้นลางไววางถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 ประกอบชัน้ลางไววางถังน้ํา 20 ลิตร 
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ข้ันตอนท่ี 5 : ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.7 

 

            
 

ภาพท่ี 3.7 ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร 
 

ข้ันตอนท่ี 6 : ประกอบชั้น ท่ี  2 ไววางอุปกรณ  สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.8 

  

 
 

ภาพท่ี 3.8 ประกอบชั้นท่ี 2 ไววางอุปกรณ 
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ข้ันตอนท่ี 7 : ประกอบชั้นท่ี 3 ไววางถังน้ํา 20 ลิตร สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.9 

  

 
 

ภาพท่ี 3.9 ประกอบชั้นท่ี 3 ไววางถังน้ํา 20 ลิตร 
       

ข้ันตอนท่ี 8 : ติตตั้งถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นท่ี 3 ติดตั้งฐานรองชั้นลางและชั้น 3 สําหรับการสราง
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.10 

 

 
 

ภาพท่ี 3.10 ติดตั้งถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นท่ี 3 ติดตั้งฐานรองชั้นลางและชั้น 3 
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ข้ันตอนท่ี 9 : ติตตั้งทอสงน้ํา PVC เขากับถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นลางและชั้นท่ี3 สําหรับการสราง
ชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.11 

 

 
 

ภาพท่ี 3.11 ติตตั้งทอสงน้ํา PVC เขากับถังน้ํา 20 ลิตร ชั้นลางและชั้นท่ี3 
 

ข้ันตอนท่ี 10 : ติตตั้งมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา เขากับทอ PVC สําหรับการสรางชุดสาธิต
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.12 

 

 
 

ภาพท่ี 3.12 ติดตั้งมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา เขากับทอ PVC 
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ข้ันตอนท่ี 11 : ติตตั้งปมน้ํา 24 V เขากับทอ PVC สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.13 

 

 
 

ภาพท่ี 3.13 ติตตั้งปมน้ํา 24 V เขากับทอ PVC 
 

ข้ันตอนท่ี 12 : ติตตั้งอุปกรณและเดินสายไฟ ชั้นกลาง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.14 
 

 
 

ภาพท่ี 3.14 ติตตั้งอุปกรณและเดินสายไฟ ชั้นกลาง 
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ข้ันตอนท่ี 13 : ติดตั้ง หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) สําหรับสรางชุด
สาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.15 

 

 
 

ภาพท่ี 3.15 ติดตั้ง หลอด LED SMD (Surface-Mounted-Device) 
 

ข้ันตอนท่ี 14 : ติตตั้งโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ติดตั้งวงจร
ชารจ แบตเตอรี่ 12 V สวิตช 1 ทาง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
ดังภาพท่ี 3.16 
 

 
 

ภาพท่ี 3.16 ติดตั้งโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ติดตั้งวงจรชารจ 
แบตเตอรี่ 12 V สวิตช 1 ทาง 
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ข้ันตอนท่ี 15 : ติดตั้งปลั๊กไฟ 4 ชอง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.17 

 

 
 

ภาพท่ี 3.17 ติดตั้งปลั๊กไฟ 4 ชอง 
  

ข้ันตอนท่ี 16 : ติตตั้งกอกน้ําสําหรับระบายน้ําท้ิง สําหรับการสรางชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา ดังภาพท่ี 3.18 

 

 
 

ภาพท่ี 3.18 ติตตั้งกอกน้ําสําหรับระบายน้ําท้ิง 



 

บทที่ 4 
ผลการดําเนินงาน 

 
      ในบทนี้เปนลําดับผลการทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําและสรุปผลการ
ทดลองเพ่ือท่ีจะนํามาใชใหเกิดประสิทธิผลตามวัตถุประสงคของโครงการ 
      4.1 ข้ันตอนการทดลอง 
      4.2 ผลการทดลองแบบไมตอโหลด 
      4.3 ผลการทดลองแบบตอโหลด 

 
4.1 ข้ันตอนการทดลอง 
      จากการทดลองทําใหไดชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC มีโหมดการ
ทํางานหลัก คือ การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําโดยการใชมอเตอรผลิตกระแสไฟฟา 12VDC เพ่ือปอน
กระแสและแรงดันไฟฟาใหกับ Inverter แปลงกระแสและแรงดันไฟฟา 12VDC ใหเปนกระแสและ
แรงดันไฟฟา 220VAC โดยการใชปมน้ํา 24 VDC ดูดน้ําในถัง 20 ลิตรและสรางแรงดันใหน้ําในทอ PVC 
สงกําลังใหใบพัดในมอเตอรผลิตกระแสไฟฟาหมุนเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาและสงไปยังวงจรชารจ 
แบตเตอรี่ ชารจกระแสและแรงดันไฟฟาท่ีไดจากมอเตอรผลิตกระแสไฟฟาไปเก็บในแบตเตอรี่จากนั้น
สงกระแสและแรงดันท่ีไดไปใหกับวงจร Inverter แปลงแรงดันไฟฟาจากแบตเตอรี่ 12VDC ใหเปน
ไฟฟา 220VAC จากนั้นกระแสและแรงดันท่ีไดจะแสดงผลใหเห็นทางโวลตมิเตอร แอมปมิเตอร แอล
ซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู แสดงคาไฟฟาท่ีไดจาก วงจร Inverter 
 
4.2 ผลการทดลองแบบไมตอโหลด 
     จากการทดลองแบบไมตอโหลดโดยการจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 การจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา  
      

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เวลา(นาที) กระแสท่ีได(Ah) แรงดันท่ีได(V) 
1 1  220 
3 1  220 
5 1  220 
7 1  220 
10 1  220 
13 1  220 
15 1  220 
17 1  220 
20 1  220 
25 1  220 
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จากการทดลองตารางท่ี 4.1 โดยการจับเวลา 25 นาที ดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา กระแสและแรงดันท่ีไดจากการทดลองมีการคงไมไมมีการลดลงหรือ
เพ่ิมข้ึนของกระแสและแรงดันตลอดระยะท่ีจับเวลา 25 ทําใหสรุปไดการไดวาการทํางานของชุดสาธิต
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา  มีกระแสและแรงดันคงท่ี 
 
4.3 ผลการทดลองแบบตอโหลด 
จากการทดลองตารางท่ี 4.2 ตอใชงานปลั๊กไฟ 4 ชอง โดยการจับเวลา 5 และ10 นาที และจดบันทึก
ผลท่ีไดมีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.2 ตารางการทดลองชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 V แบบตอโหลด 

จํานวนครั้ง  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เวลา(นาที) 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 
แรงดัน(V) 218 216 215 215 214 215 215 216 215 214 
กระแส(Ah) 0.14 0.15 0.14 0.17 0.22 0.14 0.16 0.16 0.17 0.23 

กําลังไฟฟา(W) 8.8 11.8 12.0 14.0 28.2 12.0 13.4 13.7 15.3 31.1 
 

การทดลองครั้งท่ี 1 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยทําการเปด หลอด LED SMD (Surface-
Mounted-Device) โดยใชงานกระแสไฟฟ าจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และ
กระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิต
เพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.1 และ 4.2 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ภาพการทดลองครั้งท่ี 1 
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ภาพท่ี 4.2 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 2 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย  โดย
ใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา 
แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แต
กําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.3 และ 4.4 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ภาพการทดลองครั้งท่ี 2 
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ภาพท่ี 4.4 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 3 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  โดยทําการเปดหลอด LED SMD (Surface-
Mounted-Device) และเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิต
ไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจาก
ทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน   ดังภาพท่ี 4.5 และ 4.6 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ภาพการทดลองครั้งท่ี 3 
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ภาพท่ี 4.6 ภาพหนาจอแสดงผล 

 
การทดลองครั้งท่ี 4 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือและเครื่อง

ปริ้นไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.7 และ 4.8 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 ภาพการทดลองครั้งท่ี 4 
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ภาพท่ี 4.8 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดลองครั้งท่ี 5 ทดลองเปนเวลา 5 นาที โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือ เครื่องปริ้น 
และเสียบสายชารตคอมพิวเตอรโนตบุคไปดวย  โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา 
แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แต
กําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน ดังภาพท่ี 4.9 และ 4.10 

 

 
 

ภาพท่ี 4.9 ภาพการทดลองครั้งท่ี 5 
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ภาพท่ี 4.10 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

 
การทดลองครั้งท่ี 6 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยทําการเปด หลอด LED SMD (Surface-

Mounted-Device) ท่ีใชกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวาแรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.11 และ 4.12 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 ภาพการทดลองครั้งท่ี 6 
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ภาพท่ี 4.12 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

การทดองครั้งท่ี 7 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย  โดย
ใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟา
คงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.13 และ 4.14 

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 ภาพการทดลองครั้งท่ี 7 
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ภาพท่ี 4.14 ภาพหนาจอแสดงผล 
 
การทดองครั้งท่ี 8 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยทําการเปดหลอด LED SMD (Surface-

Mounted-Device) และเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิต
ไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจาก
ทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.15 และ 4.16 

 

 
 

ภาพท่ี 4.15 ภาพการทดลองครั้งท่ี 8 
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ภาพท่ี 4.16 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

 
การทดองครั้งท่ี 9 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือและเครื่อง

ปริ้นไปดวย โดยใชงานกระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมี
แรงดันและไฟฟาคงท่ีไมลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 
4.17 และ 4.18 

 

 
 

ภาพท่ี 4.17 ภาพการทดลองครั้งท่ี 9 
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ภาพท่ี 4.18 ภาพหนาจอแสดงผล 
 
การทดองครั้งท่ี 10 ทดลองเปนเวลา 10 นาที  การทดองครั้งท่ี 9 ทดลองเปนเวลา 5 นาที  

โดยเสียบสายชารตโทรศัพทมือถือ และเสียบสายชารตคอมพิวเตอรโนตบุคไปดวย โดยใชงาน
กระแสไฟฟาจากชุดสาธิตไปดวย พบวา แรงดันไฟฟา และกระแสไฟฟานั้นมีแรงดันและไฟฟาคงท่ีไม
ลดลงในระหวางจากทดลอง แตกําลังไฟฟาภายในชุดสาธิตเพ่ิมข้ึน  ดังภาพท่ี 4.19 และ 4.20 
 

 
 

ภาพท่ี 4.19 ภาพการทดลองครั้งท่ี 10 
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ภาพท่ี 4.20 ภาพหนาจอแสดงผล 
 

จากการทดลองโดยตอใชงานเขากับอุปกรณไฟฟาตาง โดยการจับเวลาการใชงานท่ีแตกตาง
กัน 2 ชวงเวลา คือ 5 นาทีและ 10 นาที สรุปไดวา หลังการการใชงานกับอุปกรณไฟฟาชนิดตางแลว 
คากําลังจะเพ่ิมข้ึนข้ึนตามระยะเวลาการใชงานและจํานวนอุปกรณ และคาแรงดันจะลดลงตาม
ระยะเวลาและจํานวนอุปกรณ สวนคากระแส จะไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากเทาไหรแตก็จะเพ่ิมข้ึน
ตามจํานวนอุปกรณไฟฟาท่ีใชงานเชนกัน 



 

บทที่  5 

สรุปผลการดําเนินงาน 
 

      การดําเนินโครงงานนี้  มีวัตถุประสงคในการสรางชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 
220 VAC โดยหลังจากท่ีคณะผูจัดทําไดจัดทําชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานน้ํา 220 VAC 
ตามข้ันตอนการทํางานแลว  ไดสรุปผลการดําเนินงานในดานตางๆ ดังนี้ 

      5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

      5.2 ปญหาท่ีพบ 

      5.3 แนวทางการแกไข 

      5.4 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

      จากการทดลองโดยการใชอุปกรณในการตอโหลดและไมตอโหลด โดยทําการจับเวลา 3 ชวงเวลา
ท่ีแตกตางกันคือ 5, 10 และ 25 นาที เพ่ือดูการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน
น้ํา 220 VAC กระแสและแรงดันท่ีไดจากการทดลองท่ีไมการตอโหลดมีคาคงท่ี ไมมีการลดลงหรือ
เพ่ิมข้ึนของกระแสและแรงดันตลอดระยะท่ีจับเวลา และการทดลองท่ีมีการตอโหลด จะมีคากําลังท่ี
เพ่ิมข้ึนตามการใชงานของอุปกรณท่ีเพ่ิมมากข้ึน เชนเดียวกับคากระแส และคาแรงดันจะลดลงตาม
จํานวนอุปกรณ ทําใหสามารถสรุปไดการไดวาการทํางานของชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานน้ํา 220 VAC มีกระแสและแรงดันคงท่ี แตจะมีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงตามจํานวนอุปกรณท่ีใช
งาน 
 

5.2 ปญหาท่ีพบ 

     จากการทําโครงงานนี้  ไดพบกับปญหาและอุปสรรคจากการทํางานดังนี้ 

     5.2.1 มีน้ํารั่วซึมออกมาจากทอ PVC ระหวางรอยตอปมน้ํา 24 VDC 

     5.2.2 โวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู ไมสามารถทนกําลังไฟฟาของ   

            Inverter ได ทําใหตัวตานทาน 500Ω, 20 W เกิดความเสียหายข้ึน 

     5.2.3 อุปกรณ Inverter เกิดเสียหายทําใหชุดสาธิตไมสามารถผลิตกระแสไฟฟา220 VAC ได 

     5.2.4 ไมสามารถระบายน้ําออกมาจากชุดสาธิตได 
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5.3 แนวทางการแกไข 

 5.3.1 ใชกาวเชื่อมทอPVC และใชซิลิโคนทาบริเวณรอบรอยตอระหวางทอ PVC กับปมน้ํา 24 VDC 

     5.3.2 เปลื่ยนตัวตานทานจากเดิม 510Ω , 5W เปน 500Ω , 20W ทําใหเกิดการศูนยเสีย      

            กระแสจากเดิม  จาก 220 VAC เปน 221 VAC

     5.3.3 เปลี่ยนอุปกรณ Inverter ตัวเกาออกและติดตั้ง Inverter ตัวใหมเขาไปแทน 

     5.3.4 ติดตั้งก็อกน้ําเพ่ือใหสามารถายเทน้ําออกมาไดเพ่ือกันน้ําเนาเสีย 

5.4 ขอเสนอแนะอ่ืนๆ 

 ขอเสนอแนะในการพัฒนาใหเว็บไซตมีความสมบูรณ และมีคุณภาพมากข้ึน มีดังนี้ 

     5.3.1 ควรเช็คอุปกรณโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู เพ่ิอตรวจสอบ 

            ความสามารถในการทนตอกระแสของอุปกรณ        

     5.3.2 ควรติดตั้งอุปกรณท่ีสามารถการถายเทหรือระบายน้ําออก เพ่ือปองกันน้ําเนาเสีย 

     5.3.3 ควรมีอุปกรณสํารองไวเปลื่ยน กรณีท่ีอุปกรณเกิดเสียหายหรือชําชุดข้ึน 
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คูมือการใชชุดสาธิตการผลิตไฟฟาดวยพลังงานน้ํา 
 

ข้ันตอนท่ี 1 เปดสวิตซสีเขียว เพ่ือเริ่มตนการใชงานชุดสาธิต ดังภาพท่ี ก.1 
 

 
 

ภาพท่ี ก.1 ภาพสวิตซสีเขียว 
 

ข้ันตอนท่ี 2 ปรับ Volume เพ่ือกําหนดแรงดันน้ําของปมน้ําใหพอดีกับการผลิตกระแสไฟฟา
กระแสตรง 12 V ของชุดสาธิต ดังภาพท่ี ก.2 
 

 
 

ภาพท่ี ก.2 ภาพ Volume ปรับแรงดันของปมน้ํา 
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ข้ันตอนท่ี 3 สังเกตุการไหลของน้ําภายในชุดสาธิต หากน้ําไมไหลแสดงวาชุดสาธิตยังไมทํางาน หาก
น้ําไหลแสดงวาชุดสาธิตทํางานแลว ดังภาพท่ี ก.3  
 
 

 
 

ภาพท่ี ก.3 ภาพการไหลของน้ําในชุดสาธิต 
 
ข้ันตอนท่ี 4 สังเกตุการชารตแบตเตอรี่ของวงจรชารตแบตเตอร จากหนาจอแสดงผลของวงจรชารต 
หากหนาจอแสดงผลของวงจรชารตข้ึนรูปแผงโซราเซลลแสดงวามีการชารตกระแสไฟฟาเขาสู
แบตเตอรี่ หากหนาจอแสดงผลของวงจรชารตไม ข้ึนรูปแผงโซราเซลลแสดงวาไมมีการชารต
กระแสไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่ ดังภาพท่ี ก.4 
 

 
 

ภาพท่ี ก.4 ภาพหนาจอแสดงผลของวงจรชารตแบตเตอรี่ 
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ข้ันตอนท่ี 5 เปดสวิตซสีแดง เพ่ือเริ่มตนการทํางานของ Inverter เพ่ือให Inverter จายไฟฟา
กระแสสลับ 220 V และแสดงผลการทํางานทางโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผล
แบบคู ดังภาพท่ี ก.5 
 

 
 

ภาพท่ี ก.5 ภาพสวิตซสีแดง 
 

 
ข้ันตอนท่ี 6 สังเกตุหนาจอแสดงผลของโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู 
เพ่ือตรวจเช็คคา กระแสไฟฟา แรงดนั และกําลังท่ีใชงาน ดังภาพท่ี ก.6 
 

 
 

 ภาพท่ี ก.6 หนาจอแสดงผลของโวลตมิเตอร แอมปมิเตอรแอลซีดีดิจิตอลจอแสดงผลแบบคู  
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ข้ันตอนท่ี 7 เปดสวิตซสีสม เพ่ือเปดการใชงานหลอดไฟ LED SMD (กรณีมีแสงไฟไมเพียงพอ) ดัง
ภาพท่ี ก.7  
 

 
 

ภาพท่ี ก.7 ภาพสวิตซสีสม 
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