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บทคัดย่อ 

 
      รายงานฉบับนี้ได้น าเสนอแบบจ าลองระบบลานจอดรถอัจฉริยะที่มีความสามารถในการค้นหาต าแหน่งที่
ว่างในอาคารจอดรถผ่านโทรศัพท์มือถือโดยใช้เสียง โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการ
ค้นหาที่ จอดรถและเก็บข้อมูลจ านวนผู้ ใช้บริ การลานจอดรถในแต่ละวัน ระบบที่ พัฒนาขึ้ น ใช้
ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 เพ่ือตรวจจับสถานะช่องว่างและนับจ านวนผู้ใช้บริการของลาน
จอดรถโดยใช้เซนเซอร์ Infrared และเซนเซอร์ Ultrasonic และส่งสถานะและจ านวนผู้ใช้งานไปยังฐานข้อมูล 
Firebase ส่วนระบบการสั่งงานด้วยเสียงพัฒนาโดยใช้ Dialogflow สร้าง Chatbot และเชื่อมต่อกับ Google 
Assistant ซึ่งผู้ใช้งานสามารถโต้ตอบโดยใช้เสียงในการค้นหาที่จอดรถได้โดยตรง  จากการทดลองพบว่าระบบ
ลานจอดรถที่ได้พัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลได้อย่างถูกต้อง โดยทดลองเพ่ิมรถเข้าไปในลานจอดรถ ระบบ
สามารถแสดงสถานะที่เปลี่ยนแปลงได้ถูกต้อง และเมื่อสอบถามหาที่จอดรถ ระบบสามารถค้นหาที่จอดรถที่
ใกล้ที่สุดได้ ในอนาคตมีการวางแผนเพื่อพัฒนาอุปกรณ์เพ่ิมเติมและน าไปใช้ในสถานที่จริง 

(จ านวนทั้งสิ้น 53 หน้า) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Project Name                    Development of Smart Car Parking System using                    
                                       Voice Command 
Responsible For Project      Mr. Boonkerd  Teerasarunyanon 
                                     Mr. Winai   Boonta 



                                     Mr. Intouch  Wenanont 
Major                               Computer  Engineering 
Advisors Program               Mr. Sarun   Chattunyakit 

 
 

Abstract 
 

This project proposes a simulation model of intelligent parking system that has the 
ability to search for vacancies in the building or parking through mobile phones using voice 
command. The purpose of this project is to be convenient and quick in searching for parking 
spaces and to count the number of car entering park area each day. The developed system 
uses the NodeMCU ESP8266 microcontroller to detect the vacancy status and count the 
number of users of the parking lot using infrared and ultrasonic sensors. The collected data 
will be sent to Firebase database. For voice command system, it is developed by using 
Dialogflow to create ChatBot and connect with the Google Assistant. Users can interact using 
voice to search the vacancy in parking area, directly. From the experiment, it is found that the 
developed parking lot system can display the vacancies correctly. When increasing the number 
of cars into the parking lot, the system can display the status that has changed correctly. 
Moreover, when inquiring for parking, the system can find the nearest vacancy for user. In the 
future, there are plans to develop additional equipment and implement the proposed system 
in real locations. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญของปัญหำ 
 รถยนต์นับว่าเป็นปัจจัยที่จ าเป็นต่อมนุษย์ในการเดินทาง  จากสถิติกรมกการขนส่งทางบก 
รถจดทะเบียนสะสมทั่วประเทศมีปริมาณมากขึ้นทุกปี และในปี 2561 มีการจดทะเบียนสะสม มี
จ านวนทั้งสิ้น 38,428,304 คัน ประกอบด้วย รถจักรยานยนต์จ านวน 20,548,178 คัน รถยนต์นั่ง
ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน จ านวน 8,796,543 คัน รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคลจ านวน 6 ,451,730 คัน 
รถยนต์นั่งส่วนบุคคลเกิน 7 คน จ านวน 424 ,922 คัน ส่วนรถโดยสารประจ าทางรวมจ านวนทั้งสิ้น 
78,390 คัน ในขณะที่รถโดยสารไม่ประจ าทางสะสมจ านวน 68 ,015 คัน และรถบรรทุกจ านวน 
1,090,765 คัน (ข้อมูล ณ วันที่ 31 มกราคม 2561) ซึ่งแน่นอนว่าจ านวนรถที่เพ่ิมขึ้นทุกๆ ปีนั้น มี
ผลกระทบต่อสถานที่ในการจอดรถ เช่น ห้างสรรพสินค้า สถานที่ท่องเที่ยว และสถานที่ติดต่อทาง
ราชการ  
 ดังนั้นโครงงานนี้จึงได้น าเสนอระบบการตรวจสอบที่จอดรถผ่านสมาทโฟนโดยใช้การสั่งงาน
ผ่านเสียงที่ออกแบบมาเพ่ือตรวจสอบ จ านวนที่ว่างก่อนมาถึงจุดหมาย สามารถรู้ต าแหน่งที่ว่างใกล้
ที่สุด ของผู้ใช้บริการ 
 ระบบการการตรวจสอบที่จอดรถผ่านสมาทโฟน จะเป็นสิ่งอ านวยความสะดวกโดยใช้ค าสั่ง
เสียงในการค้นหาที่จอดรถ คุณสามารถค้นหาที่จอดรถก่อนถึงจุดหมายได้ในขณะขับรถโดยให้ไม่เสีย
สมาธิ สามารถระบุต าแหน่งพ้ืนที่ว่างที่ใกล้ที่สุดเมื่อคุณจะเข้าไปจอดในสถานที่นั้นๆ และยังสามารถ 
และยังสามารถนับรถที่เข้ามาใช้บริการในแต่ละวันได้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 

1.2.1 ใช้ NodeMCU ESP8266 เพ่ือเชื่อมต่อ เซ็นเซอร์เข้ากับ Firebase  
1.2.2 เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการค้นหาที่จอดรถ 
1.2.3 เพ่ือพัฒนาระบบลานจอดรถโดยอาศัยการสั่งงานด้วยเสียง 
1.2.4 เพ่ือเก็บข้อมูลจ านวนผู้ใช้บริการลานจอดรถในแต่ละวัน 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1.3.1 ศึกษาการท างานของเซ็นเซอร์ในแบบจ าลองลานจอดรถ โดยใช้เซ็นเซอร์ Infrared 

Barrier Sensor ระยะทางของเซ็นเซอร์อยู่ที่ 2- 30 เซนติเมตร 
1.3.2 ใช้ NodeMCU ESP8266 เพ่ือเชื่อมต่อ เซ็นเซอร์เข้ากับ Firebase 



 
 

 
1.3.3 ใช้ Firebase รับค าสั่งเสียงที่อยู่ใน Dialogflow 

            1.3.4 สร้างระบบลานจอดรถต้นแบบและทดสอบเพ่ือให้ได้ตามวัตถุประสงค์ 
  1.3.5 ตรวจสอบจ านวนรถยนต์ที่เข้ามาใช้ลานจอดรถโดยอุปกรณ์ตรวจจับอัตราโซนิค 

1.3.6 ระบุต าแหน่งจอดรถที่ว่างและรายงานผลต าแหน่งที่ใกล้ที่สุดผ่านเสียงในสมาทโฟน 
 

1.4  วิธีกำรด ำเนินงำน 
1.4.1 ศึกษาการท างานของเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่างๆที่เกี่ยวข้อง 
1.4.2 ศึกษาการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์  
1.4.3 ศึกษาระบบการท างาน อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IOT) 
1.4.4 ศึกษาการท างานของ Chatbot  
1.4.5 ออกกแบบระบบ Development of Smart Car Parking  
1.4.6 ทดสอบระบบโดยใช้แบบจ าลอง 
1.4.7 วิเคราะห์และปรับปรุงแก้ไขระบบ 
1.4.8 จัดท าคู่มือปริญญานิพนธ์ 
 

1.5 แผนกำรด ำเนนิงำน 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 



 
 

1.6.1 ผู้ใช้งานได้รับความสะดวกและรวดเร็ว 
1.6.2 เพ่ือใช้งานระบบลานจอดรถโดยอาศัยการสั่งงานด้วยเสียง 
1.6.3 ช่วยในการเก็บข้อมูลจ านวนผู้ใช้บริการลานจอดรถในแต่ละวัน 
1.6.4 ลดการสิ้นเปลืองพลังงานโดยไม่จ าเป็นของผู้ใช้บริการในการค้นหาที่จอดรถ 

 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ผู้จัดท าโครงงานได้ศึกษาเอกสารในหัวข้อต่อไปนี้ 
2.1 ซอฟต์แวร์ที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 Firebase  
2.1.2 Dialogflow 
2.1.3 IOT 
2.1.4 Chatbot 
2.1.5 Google Assistant 

2.2 ฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้อง 
2.2.1 ESP8266 
2.2.2 Node.js 
2.2.3 Arduino 
2.2.4 infrared Sensor 
2.2.5 Ultrasonic Sensor      

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.3.1 การออกแบบและพัฒนาแบบจ าลองลานจอดรถอัจฉริยะ 
2.3.2 การออกแบบและสร้างแบบจ าลองลานจอดรถอัจฉริยะ 
2.3.3 ชุดจ าลองลานจอดรถแบบอัจฉริยะ 

 
2.1 ซอฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 ความหมายของ Firebase  
       Firebase [6]  คือ ผู้ช่วยส่วนตัวที่สามารถสั่งงานด้วยเสียง แยกแยะเสียงพูดได้ จากเดิมที่
ให้บริการอยู่บนมือถือ Google Pixel และล าโพง Google Home (กุเกิ้ล โฮม) ก าลังจะขยายไป
ให้บริการบน  Android  ออกเป็นแอพพลิ เคชั่นบน  iOS และอุปกรณ์ อ่ืนๆ  ซึ่ ง  Firebase มี
ความสามารถในการตอบรับ โต้ตอบกลับคล้ายกับความสามารถของ Siri และมีความสามารถในการ
เข้าถึงการท างานต่างๆ 

 
 



 
 

 
2.1.2 ความหมายของ Dialogflow 

       Dialogflow [5] หรือ Api.ai เป็น product ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย Speaktoit แต่ถูก Google ซื้อ และ
น าไปพัฒนาต่อยอดในปี 2016 และพ่ึงเปลี่ยนชื่อมาเป็น Dialogflow เป็นส่วนที่ท าหน้าที่ท าความความใจสิ่งที่
ผู้ใช้งานพูด หรือสื่อสารออกมา ซึ่งถ้าดูจากภาพจะพบว่า Agent ก็จะคือส่วนสีส้มๆ ที่มีหน้าที่ในการรับ Query 
หรือ Input ที่ผู้ใช้ส่งเข้ามา (ผ่านอุปกรณ์ใดๆ) จากนั้น Agent ก็จะท า NLU เพ่ือดูว่าผู้ใช้ต้องการอะไร หมายถึง 
Intent ไหน จากนั้นก็ Response Actionable data กลับไปหาผู้ใช้งาน 
 

2.1.3 ความหมายของ IOT 
      IOT [10] คือ เครือข่ายวัตถุอุปกรณ์พาหนะสิ่ งปลูกสร้างและสิ่งของอ่ืนๆที่มีวงจรอิเล็กทรอนิกส์
ซอฟต์แวร์เซ็นเซอร์และการเชื่อมต่อกับเครือข่ายฝังตัวอยู่และท าให้วัตถุเหล่านั้นสามารถเก็บบันทึกและ
แลกเปลี่ยนข้อมูลได้ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งท าให้วัตถุสามารถรับรู้สภาพแวดล้อมและถูกควบคุมได้จาก
ระยะไกลผ่านโครงสร้างพ้ืนฐานเครือข่ายที่มีอยู่แล้ว ท าให้เราสามารถผสานโลกกายภาพกับระบบคอมพิวเตอร์
ได้แนบแน่นมากข้ึน ผลที่ตามมาคือประสิทธิภาพที่ ความแม่นย า และประโยชน์ทางเศรษฐกิจที่เพ่ิมมากข้ึน 
 

 
 

ภาพที่ 2.1.3 IOT 
 

 
 
 
 

2.1.4 ความหมายของ Chatbot 
        Chatbot [11] เป็นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเพ่ือจ าลองบทสนทนาของมนุษย์ ให้สามารถพูดคุย สื่อสาร
กับมนุษย์ผ่านทางเสียงหรือข้อความแบบ real-time โดย Chatbot นั้น ได้มีการพัฒนาขึ้นมา 2 แบบ คือ 



 
 

Rule-Based Bot (ก าหนดด้วยกฎต่างๆ) และ AI Bot (ปัญญาประดิษฐ์) โดย Rule-Based Bot นั้น จะท างาน
ตามกฎและคีย์เวิร์ดที่ถูกก าหนดไว้ ถ้าหากค าถามไม่ตรงกับที่ก าหนดไว้ Chatbot อาจให้ค าตอบที่ไม่ดีหรือ
ท างานผิดพลาดได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1.4 Chatbot 
 

2.1.5 ความหมายของ Google Assistant 
         Google Assistant [4] คือระบบสั่งงานด้วยเสียงจากค าพูดของเรา ปกติแล้วระบบนี้จะอยู่ในมือถือ 
Google Pixel ที่ทาง Google พัฒนาขึ้นมาเอง แต่ตอนนี้ทาง Google คงเห็นว่าพร้อมแล้วที่จะพา Google 
Assistant ออกมาโลดแล่นยังมือถือรุ่นอ่ืนๆ ได้แล้วจึงตัดสินใจปล่อยออกมาให้ดาวน์โหลดส าหรับมือถือแอน
ดรอยด์ทั่วไปสามารถใช้งานได้ ร่วมถึง iOS ก็เช่นกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 ฮาร์ดแวร์ที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 ความหมายของ NodeMCU ESP8266 
       NodeMCU ESP8266 [7] คือ โมดูล wifi ภายในมีเฟิร์มแวร์ท างานในลักษณะ Serial-to-WiFi ที่ช่วย
ให้อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น MCU สามารถต่อเข้ากับ internet ได้โดยใช้ port serial (ขา Tx, ขา Rx) และใช้ค าสั่ง  
ในการควบคุมการท างาน  



 
 

 

 
 

ภาพที่ 2.2.1 NodeMCU ESP8266 
 
 

2.2.2  ความหมายของ Node.js 
        Node.js [8] คือ เทคโนโลยีฝั่ง Server Side ที่ถูกพัฒนาด้วยภาษา JavaScriptเดิมทีภาษา JavaScript 
ท างานฝั่ง Client เป็นหลัก NodeJS เป็น Client หรือ Server ก็ข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของผู้ใช้งานนั้น แต่จุดตั้ง
ต้นเริ่มมาจาก Server Side เป็นหลัก ปัจจุบัน NodeJS ถูกน ามาท าเป็น Web Server , Mobile Hybrid , IOT 
, Webkit , TVOS ,OS อ่ืนๆอีกมาก เรียกได้ว่าเข้าถึงได้หลากหลายเทคโนโลยี 
 

 
 

ภาพที่ 2.2.2  Node.js 
 
2.2.3 ความหมายของ Arduino 

        Arduino [9] คือ เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบOpen Source คือมี
การเปิดเผยข้อมูลทั้งด้าน Hardware และSoftwareตัวบอร์ด Arduino ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ดังนั้น
จึงเหมาะส าหรับผู้เริ่มต้นศึกษา ทั้งนี้ผู้ใช้งานยังสามารถดัดแปลง เพ่ิมเติม พัฒนาต่อยอดทั้งตัวบอร์ด หรือ
โปรแกรมต่อได้อีกด้วย 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino


 
 

 
 

ภาพที่ 2.2.3 Arduino 
 

2.2.4 ความหมายของ Infrared Sensor 
      Infrared Sensor [12] คือ โมดูลอ่านค่าสะท้อนกลับของแสง ใช้ไฟ 3.3-5V เหมาะส าหรับใช้กับ 
Arduino ให้เอาต์พุตออกมา 2 แบบคือแบบดิจิตอลสามารถปรับค่าที่ต้องการไดเมื่อค่าที่อ่านได้ถึงระดับที่
ต้องการก็จะส่งค่า 1 ออกมา ถ้ายังไม่ถึงระดับก็จะส่งค่า 0 ออกมา และอีกแบบคือเอาต์พุตแบบอนาล็อก  
 

 
 

ภาพที่ 2.2.4 Infrared Sensor 
 
2.2.5 ความหมายของ Ultrasonic Sensor 

       Ultrasonic Sensor [13]  คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับวัดระยะห่างด้วยคลื่นอัลตราโซนิค (ใช้
คลื่นเสียงความถี่ ประมาณ 40kHz) มีสองส่วนหลักคือ ตัวส่งคลื่นที่ท าหน้าที่สร้างคลื่นเสียงออกไปในการวัด
ระยะแต่ละครั้ง แล้วเมื่อไปกระทบวัตถุหรือสิ่งกีดขวาง คลื่นเสียงถูกสะท้อนกลับมายังตัวรับแล้วประมวลผล
ด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์ภายในโมดูลถ้าจับเวลาในการเดินทางของคลื่นเสียงในทิศทางไปและกลับ และถ้า
ทราบความเร็วเสียงในอากาศ ก็จะสามารถค านวณระยะห่างจากวัตถุกีดขวางได้ 

 



 
 

 
 

ภาพที่  2.2.5 Ultrasonic Sensor 
 
2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2.3.1 การออกแบบและพัฒนาแบบจ าลองลานจอดรถอัจฉริยะ 
        ดิเรกกาฬ ภักด,ี นิทัศน์ สุภรัตน์ และ ปรีชา เอี่ยมราคิน. (2014). การออกแบบและพัฒนาแบบจ าลอง
ลานจอดรถอัจฉริยะได้ออกแบบและพัฒนาแบบจ าลองการจอดรถอัจฉริยะ เป็นการพัฒนาจากโครงงานเดิมที่
ถูกสร้างขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2546 ให้มีระบบการจัดการที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น เจ้าหน้าที่ท าการเลือกต าแหน่งที่
จอดรถท่ีทางเข้าอาคารจอดรถ หลังจากนั้นผู้ใช้จะได้รับบัตรจอดรถเป็นรหัสบาร์โค้ดซึ่งมีข้อมูลทะเบียนรถของ
ผู้ใช้ ส าหรับใช้ในการยืนยันการเข้าจอดลานจอดรถเพ่ือเป็นการรักษาความปลอดภัยให้กับเจ้าของรถ เมื่อผู้ใช้
เข้าจอด ณ ต าแหน่งที่ระบุแล้วที่หน้าจอโปรแกรมจะแสดงสถานะที่ต าแหน่งที่จอดรถนั้นเพ่ือเป็นการแจ้งให้
เจ้าหน้าที่ทราบว่าต าแหน่งนี้มีผู้จอดแล้วแต่ถ้ามีผู้จอดรถผิดต าแหน่งที่เลือกไว้จะมีการแสดงสถานะที่หน้าจอ
คอมพิวเตอร์และมีการแจ้งเตือนผ่านทางเจ้าหน้าที่ประจ าอาคาร หลังจากนั้นเมื่อผู้ใช้ต้องการจะออกจากลาน
จอดรถ จะใช้บัตรจอดรถเข้าเครื่องอ่านบาร์โค้ดที่จุดประตูทางออกเพ่ือตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด ในการแสดง
ข้อมูลของรถที่จะออกจากอาคาร 

 
2.3.2 การออกแบบและสร้างแบบจ าลองลานจอดรถอัจฉริยะ 

        เทพฤทธิ์ บุญยืน, นวพล เปี่ยมปิยชาติ และ อัศนัย ทุนดี. (2014). การออกแบบและสร้างแบบจ าลอง
ลานจอดรถอัจฉริยะ.โครงงานวิศวกรรมศาสตร์นี้น าเสนอการออกแบบและสร้างลานจอดรถอัจฉริยะเพ่ือแก้ไข
ปัญหาเบื้องต้นของการหาต าแหน่งจอดรถในลานจอดรถขนาดใหญ่โดยการจอดรถจะประกอบด้วยชุดเชื่อมต่อ
กับผู้ใช้ในลักษณะกราฟิกตรงทางเข้าของลานจอดรถซึ่งผู้ใช้สามารถเรียกต าแหน่งจอดรถที่ว่างผ่านหน้า
จอคอมพิวเตอร์ได้ดังนั้นผู้ใช้สามารถเลือกต าแหน่งจอดรถเพ่ือให้เกิดความสะดวกรวดเร็วเมื่อต าแหน่งจอดรถ
ถูกเลือกจะมีระบบไฟน าทางซึ่งติดตั้งบนถนนโดยใช้ LEDs น าผู้ใช้ไปยังต าแหน่งปลายทางเมื่อรถจอดเรียบร้อย
เซ็นเซอร์ตรงต าแหน่งจอดรถซึ่งใช้โฟโต้ทรานซิสเตอร์ร่วมกับอินฟราเรดท าการส่งสัญญาณไปแสดงผลที่หน้าจอ
คอมพิวเตอร์โดยแบบจ าลอง โดยแบบจ าลองที่สร้างจะมีขนาดจ านวน 3 ชั้น และ ต าแหน่งจอด 24 ต าแหน่ง 



 
 

 
2.3.3 ชุดจ าลองลานจอดรถแบบอัจฉริยะ 

        กิตติวร รัตนโชติ, พงษ์ ศักดิ์ จันทร์ไทย และ พิพัฒน์ อินทร์มณี. (2014). ชุดจ าลองลานจอดรถแบบ
อัจฉริยะ. โครงงานชุดสาธิตการจอดรถอัจฉริยะสร้างขึ้นเพ่ือเป็นตัวอย่างในการจัดระบบการจอดรถในสถานที่
ประกอบกาต่างๆอาทิ เช่น อาคาร บริษัท ห้างสรรพสินค้า เพ่ือให้ผู้ใช้ยานพาหนะมีความสะดวกและความ
ปลอดภัยมากขึ้นโดยชุดสาธิตการจอดรถอัจฉริยะนี้ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 89451RD2 ควบคุมการ
ท างานและใช้เซ็นเซอร์อินฟราเรดตรวจจับสภาวะการเข้าของออกของรถซึ่งส่งไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือ
ท าการประมวลผลท าให้ทราบว่ามีที่จอดรถอยู่ที่ในชั้นนั้นและมีการจัดระบบป้องกันการขโมยรถโดยใช้บัตร
แถบแม่เหล็กโดยผู้ที่น ารถเข้ามาจอดนั้นจะได้รับบัตรแถบแม่เหล็กโดยบัตรนี้จะมีรหัสข้อมูลตรงกับช่องจอดนั้น 
ๆ ถ้าน ารถออกไปผิดคันจะมีสัญญาณเตือนภัยโดยทันที และ กล้องจะท างานหมุนไปยังต าแหน่งที่เกิดขึ้นว่ามี
สิ่งผิดปรกติอย่างไรแล้วท าการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 
 



 
 

บทที่ 3 
ขั้นตอนและวิธีด ำเนินกำร 

 

            การออกแบบการพัฒนาระบบลานจอดรถสั่งการด้วยเสียง (Development of Smart Car 
Parking System using Voice Command) มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและการพัฒนาระบบลาน
จอดรถสั่งการด้วยเสียง ขึ้นมาจริง โดยขั้นตอนการออกแบบโครงงานมีรายละเอียด ดังนี้ 
           3.1  แผนการด าเนินโครงงาน 
           3.2  ขั้นตอนการท าโครงงาน 
           3.3  โครงสร้างของระบบการท างาน 
 
3.1  แผนกำรด ำเนนิโครงงำน 
        จากการศึกษาทฤษฏีที่เกี่ยวข้องสามารถเขียนแผนผังแสดงขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานต่างๆ
เป็นแผนภาพการท างานได้ดังภาพที่  3.1 
         เริ่มจากศึกษาข้อมูลของการท างานของเซ็นเซอร์ในแบบจ าลองลานจอดรถ ระบบฐานข้อมูล 
Firebase  และอุปกรณ์ที่จะใช้ในโครงงานนี้แล้วน าข้อมูลที่ศึกษาทั้งหมดมาสรุปและเริ่มท าการ
ออกแบบระบบการท างานในการวางแผนระดับการท างานของวงจรทั้งหมดเพ่ือให้การท างานมีความ
ชัดเจนเป็นขั้นตอนหลังจากที่ออกแบบแล้ว เริ่มการเขียนโปรแกรมการท างาน ให้สามารถติดต่อ
เชื่อมต่อระบบฐานข้อมูลถึงกันได้เมื่อเสร็จขั้นตอนการเขียนโปรแกรม ท าการทดสอบระบบการท างาน
ของ Chatbot หากเกิดข้อผิดพลาดก็ท าการแก้ไขและทดสอบใหม่ หากทดสอบผ่านก็ท าการ
ออกกแบบระบบลานจอดรถจ าลอง Development of Smart Car Parking System using Voice 
Command เมื่อเสร็จเริ่มทดสอบระบบหากเกิดข้อผิดพลาดก็ท าการแก้ไขและทดสอบใหม่ หาก
ทดสอบผ่านเป็นการเสร็จสิ้นแผนการด าเนินโครงงาน 
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ภาพที่  3.1  ผังงานแสดงแผนการด าเนินโครงงาน

เริ่มต้น 

ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ออกแบบระบบการท างาน 

เขียนโปรแกรมการท างานระบบ Firebase /  Google Assistant 

แก้ไข ทดสอบ 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

สิ้นสุดโครงงาน 

ประกอบโมเดลลานจอดรถ 

 

ปรับปรุง 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ทดสอบ แก้ไข 
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3.2  ขั้นตอนกำรท ำโครงงำน 

3.2.1 ขั้นตอนการท าโครงงาน 
1. ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการท าระบบลานจอดรถอัจฉริยะ 
   - นับจ านวนรถเข้า-ออก 
   - หาที่จอดรถท่ีมีช่องว่าง 
2. ศึกษาหลักการท างานของอุปกรณ์ 
   - บอร์ด NodeMCU ESP8266 
   - Infrared Sensor 
   - Ultrasonic Sensor 
   - Arduino 
3. ศึกษา Chatbot ของแอพพลิเคชั่น Firebase, Dialogflow 
   - การท า Chatbot โต้ตอบ 
4. ศึกษาโปรแกรม Firebase  
   - การรับค่า-ส่งค้า 
   - การจัดเก็บค่า 

3.2.2 ออกแบบและพัฒนาระบบ 
   - ออกแบบโมเดลลานจอดรถ 
   - พัฒนาระบบ Chatbot 

3.2.3 ทดสอบการใช้งาน 
   - จ าลองโมเดลลานจอดรถ 

3.2.4 จัดท าเอกสารโครงงาน 
   - ท าวิจัย 5 บท 
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3.3 โครงสร้ำงของระบบกำรท ำงำน 
3.3.1 ภาพรวมของระบบ 

        เมื่อผู้ใช้ลานจอดรถเข้ามาจอดในช่องจอดรถเซนเซอร์ท าการตรวจจับรถที่เข้ามาจอดในช่อง
จอดรถเพ่ือส่งค่าที่ ได้ ไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์  NodeMCU ESP8266 จากนั้นบอร์ด
ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 ท าการส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สาย  WIFI  ไปยัง 
Firebase เพ่ือเก็บลงยังฐานข้อมูล และ น าไปใช้ในส่วนของ Dialogflow ในการดึงค่าสถานะ น าไป
แจ้งผ่าน Google Assistant ดังภาพที่  3.2 
 
 

Internet Wifi

Google
Assistant

Dialogflow

NodeMCU
esp8266

Infrared Sensor

Ultrasonic Sensor

Digital Output

Digital Input / Output

Firebase

  Output

input

Output

 Input Input

Output

 
 

ภาพที่ 3.2 แผนภาพแสดงการเชื่อมต่อของระบบโดยรวม 
 
         3.3.2 การออกแบบระบบ Chatbot 
         หลักการท างานของระบบ Chatbot เริ่มจากใช้แอพพลิเคชั่น Google Assistant ถาม 
Chatbot ให้หาที่จอดรถแล้ว Chatbot จะถามกลับว่าต้องการจอดรถใช่หรือไม่ ถ้าตอบใช่ Chatbot  
จะถามต่อว่าจะจอดรถในโซน A หรือ B แล้วให้เลือกที่จอดรถ แล้ว Chatbot จะบอกจ านวนที่จอดรถ
ในโซนนั้น หากตอบว่าไม่ระบบจะสิ้นสุดทันที ดังภาพที่  3.2 
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เร่ิ ต้น

ต้องกำร อดร 

ท ำนต้องกำร อดร 
    ร อ   

ท ำนเข้ำ ระต  A 
 ร อ B

ส ำนะโ น A

สิ้นส ด

   

ส ำนะโ น B

   

   

   

 
 

 
 ภาพที่ 3.3 ผังงานแสดงแผนการออกแบบระบบ Chatbot 
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3.3.3 กำรออกแบบระบบโ เดลลำน อดร  
หลักการท างานของโมเดลลานจอดรถจ าลองผลการท างานของระบบพบว่าเมื่อมีรถเข้าจอด

ระบบเซนเซอร์ตรวจจับส่งค่าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 แล้วในส่วน
ของ Firebase จะแสดงผลมีช่องว่าง เมื่อไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 ท าการส่งค่าไป
ยังฐานข้อมูลเป็น true เมื่อมีรถเข้ามาจอดหน้าจอแสดงผลเปลี่ยนเป็นสถานะ ไม่ว่าง แล้ว เมื่อน ารถ
ออกค่าจะเป็น false เป็นสถานะว่าง ดังภาพที่  3.3 
 

เริ่ ต้น

ส ำนะ true

ส งค ำส ำนะข ้น
firebase

สิ้นส ด

   

   

เ นเ อร ตรว  ับ

 
 

ภาพที่ 3.4 แผนผังแสดงการตรวจสอบรถในโมเดลลานจอดรถ 
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บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

Infrared Sensor 1

Infrared Sensor 2

Infrared Sensor 3

Infrared Sensor 4

 
 

ภาพที่ 3.5 แผนภาพการเชื่อมต่อระหว่าง Infrared Sensor กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวที่ 1-4 
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บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

Infrared Sensor 5

Infrared Sensor 6

Infrared Sensor 7

Infrared Sensor 8

 
 
 

ภาพที่ 3.6 แผนภาพการเชื่อมต่อระหว่าง Infrared Sensor กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวที่ 5-8  
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บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

Ultrasonic sensor

Infrared Sensor 

 
 

ภาพที่ 3.7 แผนภาพการเชื่อมต่อระหว่าง Infrared Sensor และ Ultrasonic Sensor กับบอร์ด 
             ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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ทำงเข้ำ B

ทำงเข้ำ A

B7 B6 B7 B8

A1 A2 A3 A4

B

A

 
 

ภาพที่ 3.8 แผนภาพการออกแบบโมเดลลานจอดรถ 
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ทำงเข้ำ B

ทำงเข้ำ A

บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

Infrared 
Sensor 5

Infrared 
Sensor 3

Infrared 
Sensor 2

Infrared 
Sensor 1

Infrared 
Sensor 1

Infrared 
Sensor 7

Infrared 
Sensor 6

Infrared 
Sensor 5

 
 

ภาพที่ 3.9 แผนภาพการติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจจับในโมเดลลานจอดรถ 
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ทำงเข้ำ B

ทำงเข้ำ A

B7 B6 B7 B8

A1 A2 A3 A4 Ultrasonic 
sensor

Infrared 
Sensor 

บอร ด  โครคอนโทรลเลอร 
NodeMCU ESP8266

 
ภาพที่ 3.10 แผนภาพการติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจจับส าหรับนับจ านวนรถ
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3.3.4 กำรออกแบบระบบนับ  ำนวนร ที่  ้งำน นแต ละวัน 
        หลักการท างานของระบบนับจ านวนรถท่ีใช้งานในแต่ละวันเมื่อมีรถผ่านระบบเซนเซอร์ตรวจจับจะส่งค่า
ไปประมวลผลเป็นค่า A และน าค่า A + 1ท าการส่งค่าไปยัง Firebase เพ่ือเก็บลงยังฐานข้อมูล ดังภาพที่  3.10 

เริ่ ต้น

เ นเ อร 
ตรว  ับ

ส งค ำ A

น ำค ำ A + 1

เก บค ำลง 
Firebase

สิ้นส ด

   

   

 
 

ภาพที่ 3.11 แผนผังแสดงการออกแบบระบบนับจ านวนรถที่ใช้งานในแต่ละวัน 
 



 
 

บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
 ในการศึกษาผลของการด าเนินงาน ผู้จัดท าโครงงานได้ศึกษาในหัวข้อต่อไปนี้ 
 4.1 วิธีการทดสอบ 
 4.2 ผลการทดสอบ 
 4.3 อุปกรณ์ที่ประบกอบส าเร็จ 
 
4.1 วิธีการทดสอบ 
     4.1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ 

ผู้จัดท าได้ท าการสร้างต้นแบบโมเดลลานจอดรถ โดยการออกแบบจะมีอยู่ 2 ส่วน คือ ส่วน

ของตัวระบบเซนเซอร์ตรวจจับและส่วนของระบบแอพพลิเคชั่น  Google Assistant โดยมีระบบแช

ทบอทของ Dialogflow ในการคุยโต้ตอบกับผู้ใช้งาน 

      4.1.2 ขั้นตอนการทดลอง 

                (ก) ส่วนของโมเดลลานจอดรถ มีระบบเซนเซอร์ตรวจจับ คอยเช็คสถานะไม่ว่างแล้วส่ง

ค่าไปยัง Firebase ในการเก็บลงฐานข้อมูล 

                (ข) ท าการทดสอบ ระบบลานจอดรถสั่งการด้วยเสียง โดยการใช้แอพ Google 

Assistant ในการสอบถามสถานะช่องว่างในแบบจ าลองลานจอดรถ 

 

4.1.2 (ก) การทดสอบการตรวจจับของเซนเซอร์ส าหรับวงจรตรวจสอบสถานะช่องจอดรถ 

      ระบบตรวจสอบสถานะช่องจอดรถ โดยใช้เซนเซอร์อินฟราเรดในการตรวจสอบสถานะช่องจอด

รถโดยมีหลักการดังนี้ 

- กรณีที่มีรถยนต์เข้ามาจอดในช่องจอดรถ หรือ อยู่ในระยะการตรวจจับเซนเซอร์ที่ก าหนดไว้

จะส่งผลท าให้เซนเซอร์ในวงจรตรวจสอบสถานะช่องจอดรถช่องนั้นสั่งการไปที่บอร์ดเพ่ือส่ง

ค่า เป็น true ขึ้นฐานข้อมูล Firebase 

- กรณีท่ียังไม่มีรถยนต์เข้ามาจอดในช่องจอดรถ หรือ ไม่อยู่ในระยะการตรวจจับของเซนเซอร์ที่

ก าหนดไว้จะไม่มีการส่งสถานะใด ๆ ทั้งสิ้น 
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(ก)                                            (ข) 

 

ภาพที่  4.1 การทดสอบของระบบลานจอดรถกรณีมีรถจอดโซน A ช่อง 1 - 4 (ก) ภาพลานจอดรถ   

              ขณะมีรถจอดโซน A และ (ข) ระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะเป็น true กรณีมีรถเข้ามา  

              จอดโซน A 
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(ก)                                            (ข) 

ภาพที่  4.2 การทดสอบของระบบลานจอดรถกรณีมีรถจอดโซน B ช่อง 5 - 8 (ก) ภาพลานจอดรถ                

               ขณะมีรถจอดโซน B และ (ข) ระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะเป็น true กรณีมีรถเข้ามา 

               จอด โซน B 

 

      
 

(ก)                                               (ข) 

ภาพที่  4.3 การทดสอบของระบบลานจอดรถกรณีไม่มีรถจอดทุกช่อง (ก) ภาพลานจอดรถกรณี 

                ไม่มีรถจอดทุกช่อง และ (ข) ระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะเป็น false กรณีที่ไม่มีรถเข้า 

                มาจอดในช่องจอดรถ 
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(ก)                                                (ข) 

ภาพที่  4.4 การทดสอบของระบบลานจอดรถกรณีมีรถจอดทุกช่อง (ก) ภาพลานจอดรถกรณีมีรถ 

               จอดทุกช่องและ (ข) ระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะเป็น true กรณีท่ีมีรถจอดทุกช่อง 

 

 

 

                          

 

 

(ก)                                            (ข) 

ภาพที่  4.5 การทดสอบของระบบลานจอดรถกรณีมีรถผ่านระบบเซนเซอร์ตรวจจับ (ก) ภาพลาน 

                จอดรถกรณีมีรถผ่านระบบเซนเซอร์ตรวจจับ และ (ข) ระบบฐานข้อมูลแสดงสถานะ 

                จ านวนรถ กรณีที่ยังมีรถยนต์ผ่านระบบเซนเซอร์ตรวจจับ 

 

 



5 
 

4.1.2 (ข) การทดสอบการระบบ Chatbotตรวจสอบสถานะช่องจอดรถ 

      ระบบ Chatbotตรวจสอบสถานะช่องจอดรถโดยมีหลักการดังนี้ 

- กรณีที่ต้องการจอดรถโดยการป้อนค าสั่ง “ คุยกับโทนี่” ระบบจะดึงข้อมูลเวอร์ชั่นทดลอง

ของลานจอดรถขึ้นมาใช้งาน และ ถามหาที่จอดรถ ระบบจะถามกลับว่าท่านต้องการจอดรถ

ใช่หรือไม่ถ้าตอบว่าใช้ ระบบจะสอบถามว่าท่านเข้าจอดรถทางประตู A หรือ ประตู B หาก

ตอบ A ระบบจะเลือกช่องว่างที่ใกล้ที่สุดให้ท่าน ดังภาพที่  4.1 ก. 

 

 

 

ภาพที่  4.6  ตัวอย่างการท างานของระบบ Chatbot 
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4.2 ผลการทดสอบ 

      ในการทดสอบอุปกรณ์โมเดลลานจอดรถ ผลที่ได้จากการทดสอบมีดังนี้ 

     4.2.1 จากการทดลองกับโมเดลลานจอดรถจ าลองผลการท างานของระบบพบว่าเมื่อมีรถเข้าจอด

ระบบเซนเซอร์ตรวจจับส่งค่าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 แล้วในส่วน

ของ Firebase จะแสดงผลมีช่องว่าง เมื่อไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266) ท าการส่งค่าไป

ยังฐานข้อมูลเป็น true เมื่อมีรถเข้ามาจอดหน้าจอแสดงผลเปลี่ยนเป็นสถานะ ไม่ว่าง แล้ว เมื่อน ารถ

ออกค่าจะเป็น false เป็นสถานะว่าง 

     4.2.2 จากการทดลองกับโมเดลลานจอดรถจ าลองผลการท างานของระบบพบว่าเมื่อมีรถผ่าน

ประตูระบบเซนเซอร์ตรวจจับส่งค่าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 แล้ว

ในส่วนของ Firebase จะแสดงผลจ านวนรถที่ใช้บริการในแต่ละวันได้ 

     4.2.3 จากการทดลองกับ Google Assistant กรณีสอบถามสถานะว่างโมเดลลานจอดรถจ าลอง 

สามารถ ระบุต าแหน่งที่ใกล้เคียงที่สุดได้ 

4.3 อุปกรณ์ที่ประกอบส าเร็จ 

 

 

ภาพที่  4.7 อุปกรณ์ท่ีประกอบส าเร็จ



 
 

 



 

บทที่ 5 
สรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 
ในการศึกษาสรุปปัญหาและข้อเสนอแนะ ผู้จัดท าโครงงานได้ศึกษาในหัวข้อต่อไปนี้ 
  5.1 สรุปผลการทดลอง 
  5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน 
  5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
     5.1.1 จากการทดลองกับโมเดลลานจอดรถจ าลองผลการท างานของระบบพบว่าเมื่อมีรถเข้าจอด
ระบบเซนเซอร์ตรวจจับส่งค่าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 แล้วในส่วน
ของ Firebase จะแสดงผลมีช่องว่าง เมื่อไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 ท าการส่งค่าไป
ยังฐานข้อมูลเป็น true เมื่อมีรถเข้ามาจอดหน้าจอแสดงผลเปลี่ยนเป็นสถานะ ไม่ว่าง แล้ว เมื่อน ารถ
ออกค่าจะเป็น false เป็นสถานะว่าง 
     5.1.2 จากการทดลองกับโมเดลลานจอดรถจ าลองผลการท างานของระบบพบว่าเมื่อมีรถผ่าน
ประตูระบบเซนเซอร์ตรวจจับส่งค่าไปประมวลผลที่ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 แล้ว
ในส่วนของ Firebase จะแสดงผลจ านวนรถที่ใช้บริการในแต่ละวันได้ 
     5.1.3 จากการทดลองกับ Google Assistant กรณีสอบถามสถานะว่างโมเดลลานจอดรถจ าลอง 
สามารถ ระบุต าแหน่งที่ใกล้เคียงที่สุดได้ 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน 
     5.2.1 เซนเซอร์วัดระยะอาจจะท างานผิดพลาดจากการวัดระยะถ้าหากช่องจอดทางเข้าออกมี
ขนาดกว้างกว่า 2 ถึง 30 เซนติเมตร 
     5.2.2  ในกรณีที่มีวัตถุที่มีขนาดเล็กกว่า รถยนต์มาบังอุปกรณ์ปลายทางระบบจะไม่ทราบว่า วัตถุ
นั้นไม่ใช่รถยนต์เช่น หากมีคนบังอุปกรณ์ปลายทางเป็นระยะเวลานานระบบจะนับคนที่บังนั้น 
เป็นรถยนต์ที่แล่นผ่าน 1 คัน 
    
5.3 ข้อเสนอแนะ 
     5.3.1 ศึกษาการออกแบบระบบฐานข้อมูล Firebase และประโยชน์ของ Firebase ให้มากยิ่งขึ้น 
     5.3.2 ศึกษาการออกแบบระบบ Chatbot และประโยชน์ของ Chatbot  ให้มากยิ่งขึ้น 
     5.3.3 ศึกษาการน าข้อมูลจากอุปกรณ์รับรู้ตรวจวัดระยะ Infrared Sensor มาใช้ประโยชน์โดยวิธี
อ่ืนๆ 
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โค้ดที่ใช้ในการพัฒนาระบบลานจอดรถสั่งการด้วยเสียง 
 

ตารางท่ี ก.1 โค้ดส ำหรับส่งสถำนะเซ็นเซอร์ช่อง A 1-4 ขึ้น Firebase ในโปรแกรม Arduino 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

#include <ArduinoJson.h> 
#include <Firebase.h> 
#include <FirebaseArduino.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#define FIREBASE_HOST "smart-car2-34292.firebaseio.com" 
#define FIREBASE_AUTH "sLTc2jCLLpjQy66sy91yYpR0EgMzJVdVvCuiEPGi" 
#define WIFI_SSID "Edex" 
#define WIFI_PASSWORD "qqqqqqqq" 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  // connect to wifi. 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.print("connected: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP());  
  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 
  pinMode(D1, INPUT); 
  pinMode(D2, INPUT); 
  pinMode(D3, INPUT); 
  pinMode(D5, INPUT); 

 
 
 



3 
 

ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) โค้ดส ำหรับส่งสถำนะเซ็นเซอร์ช่อง A 1-4 ขึ้น Firebase ในโปรแกรม  
                        Arduino 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

}void loop(){ 
  int sensor_Value1 = digitalRead(D1); 
  if (sensor_Value1 == HIGH) 
{ 
    Firebase.setString("car/car4/status", "false"); 
  } else { 
    Serial.println("Sensor 1 Low"); 
    Firebase.setString("car/car4/status", "true"); 
  } 
  int sensor_Value2 = digitalRead(D2); 
  if (sensor_Value2 == HIGH)  
  { 
    Firebase.setString("car/car3/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car3/status", "true"); 
  } 
  int sensor_Value3 = digitalRead(D3); 
  if (sensor_Value3 == HIGH)  
  { 
    Firebase.setString("car/car2/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car2/status", "true"); 
  } 
  int sensor_Value5 = digitalRead(D5); 
  if (sensor_Value5 == HIGH)  
  { 
    Firebase.setString("car/car1/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car1/status", "true"); }  } 



4 
 

ตารางท่ี ก.2 โค้ดส ำหรับส่งสถำนะเซ็นเซอร์ช่อง B 5-8 ขึ้น Firebase ในโปรแกรม Arduino 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

#include <ArduinoJson.h> 
#include <Firebase.h> 
#include <FirebaseArduino.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
// Set these to run example. 
#define FIREBASE_HOST "smart-car2-34292.firebaseio.com" 
#define FIREBASE_AUTH "sLTc2jCLLpjQy66sy91yYpR0EgMzJVdVvCuiEPGi" 
#define WIFI_SSID "Edex" 
#define WIFI_PASSWORD "qqqqqqqq" 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  // connect to wifi. 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.print("connected: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 
  pinMode(D1, INPUT); 
  pinMode(D2, INPUT); 
  pinMode(D3, INPUT); 
  pinMode(D5, INPUT); 
} 
void loop(){ 
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ตารางท่ี ก.2 (ต่อ) โค้ดส ำหรับส่งสถำนะเซ็นเซอร์ช่อง B 5-8 ขึ้น Firebase ในโปรแกรม   
                       Arduino 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

int sensor_Value1 = digitalRead(D1); 
  if (sensor_Value1 == HIGH)  
  {     
    Firebase.setString("car/car5/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car5/status", "true");} 
  int sensor_Value2 = digitalRead(D2); 
  if (sensor_Value2 == HIGH)  
  { 
    Firebase.setString("car/car6/status", "false"); 
  } else  { 
    Firebase.setString("car/car6/status", "true"); } 
  int sensor_Value3 = digitalRead(D3); 
  if (sensor_Value3 == HIGH) { 
    Firebase.setString("car/car7/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car7/status", "true"); } 
  int sensor_Value5 = digitalRead(D5); 
  if (sensor_Value5 == HIGH)  { 
    Firebase.setString("car/car8/status", "false"); 
  } else { 
    Firebase.setString("car/car8/status", "true"); 
  }   
} 
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ตารางท่ี ก.3 โค้ดส ำหรับส่งค่ำนับจ ำนวนผู้ที่มำใช้จำนจอดรถในแต่ละวันของ ในโปรแกรม Arduino 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

#include <ArduinoJson.h> 
#include <Firebase.h> 
#include <FirebaseArduino.h> 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <time.h> 
#include <stdio.h> 
#define TRIGGER_PIN  D1 
#define ECHO_PIN     D2 
#define FIREBASE_HOST "smart-car2-34292.firebaseio.com" 
#define FIREBASE_AUTH "sLTc2jCLLpjQy66sy91yYpR0EgMzJVdVvCuiEPGi" 
#define WIFI_SSID "Edex" 
#define WIFI_PASSWORD "qqqqqqqq" 
int sensor_value1; 
int sensor_value2; 
int sensor_value3; 
int time_value1; 
int timezone = 7 * 3600;  
int dst = 0; 
int count=0; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  // connect to wifi. 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.print("connected: ")  



7 
 

ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) โค้ดส ำหรับส่งค่ำนับจ ำนวนผู้ที่มำใช้จำนจอดรถในแต่ละวันของ ในโปรแกรม  
                        Arduino 

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

Serial.println(WiFi.localIP()); 
  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH);  
  pinMode(TRIGGER_PIN, OUTPUT); 
  pinMode(ECHO_PIN, INPUT); 
  pinMode(D3, INPUT); 
  pinMode(D4, INPUT); 
  configTime(timezone, dst, "pool.ntp.org", "time.nist.gov", "time.uni.net.th");     
//ดึงเวลำจำก Server 
    Serial.println("\nWaiting for time"); 
    while (!time(nullptr)) { 
      Serial.print("."); 
      delay(1000); 
    }} 
String getTime() { 
  WiFiClient client; 
  while (!!!client.connect("google.com", 80)) { 
    Serial.println("connection failed, retrying..."); } 
  client.print("HEAD / HTTP/1.1\r\n\r\n");  
  while(!!!client.available()) { 
     yield(); 
  } 
  while(client.available()){ 
    if (client.read() == '\n') {     
      if (client.read() == 'D') {     
        if (client.read() == 'a') {     
          if (client.read() == 't') {     
            if (client.read() == 'e') {     
              if (client.read() == ':') {     
                client.read(); 
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ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) โค้ดส ำหรับส่งค่ำนับจ ำนวนผู้ที่มำใช้จำนจอดรถในแต่ละวันของ ในโปรแกรม   
                       Arduino 
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                String theDate = client.readStringUntil('\r'); 
                client.stop(); 
                return theDate; 
              } 
            } 
          } 
        } 
      } 
    } 
  } 
} 
 
String getValue(String data, char separator, int index) 
{ 
  int found = 0; 
  int strIndex[] = {0, -1}; 
  int maxIndex = data.length()-1; 
 
  for(int i=0; i<=maxIndex && found<=index; i++){ 
    if(data.charAt(i)==separator || i==maxIndex){ 
        found++; 
        strIndex[0] = strIndex[1]+1; 
        strIndex[1] = (i == maxIndex) ? i+1 : i; 
    } 
  } 
  return found>index ? data.substring(strIndex[0], strIndex[1]) : ""; 
} 
void loop() 
{ sensor_value1 = digitalRead(D3); 
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                        Arduino 
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  sensor_value2 = digitalRead(D4); 
// 
  long duration, distance; 
  digitalWrite(TRIGGER_PIN, LOW);  // Added this line 
  delayMicroseconds(2); // Added this line 
  digitalWrite(TRIGGER_PIN, HIGH); 
  delayMicroseconds(10); // Added this line 
  digitalWrite(TRIGGER_PIN, LOW); 
  duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH); 
  distance = (duration/2) / 29.1; 
  Serial.print(distance); 
  Serial.println(" cm");  
// 
  String now_time = getTime(); 
  String node_time = getValue(now_time,' ',1) + getValue(now_time,' ',2) + 
getValue(now_time,' ',3); 
  time_value1 = Firebase.getInt("car/date/"+node_time); 
  if (sensor_value1 == LOW || distance <=5) 
  { 
     Serial.println(node_time); 
    time_value1 = time_value1 + 1; 
    Firebase.set("car/date/"+node_time, time_value1);    
  }   
 delay(2000);  
} 
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// See https://github.com/dialogflow/dialogflow-Fulfillment-nodejs 
// for Dialogflow Fulfillment library docs, samples, and to report issues 
'use strict'; 
  
const functions = require('firebase-functions'); 
const {WebhookClient} = require('dialogflow-Fulfillment'); 
const {Card, Suggestion} = require('dialogflow-Fulfillment'); 
 
 
 
  
process.env.DEBUG = 'dialogflow:debug'; // enables lib debugging 
statements 
  
exports.dialogflowFirebaseFulfillment = functions.https.onRequest((request, 
response) => { 
  const agent = new WebhookClient({ request, response }); 
  console.log('Dialogflow Request headers: ' + 
JSON.stringify(request.headers)); 
  console.log('Dialogflow Request body: ' + JSON.stringify(request.body)); 
  
  function welcome(agent) { 
    agent.add(`Welcome to my agent!`); 
  } 
  
  function fallback(agent) { 
    agent.add(`I didn't understand`); 
    agent.add(`I'm sorry, can you try again?`); 
} 
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  /////////////////// หำระยะทีใ่กล้ที่สุดโซน A ///////////////////////////////// 
   
   function areaA(agent) { 
    // Get a database reference to our posts 
    var db = admin.database(); 
    var ref = db.ref("car"); 
 
    // Attach an asynchronous callback to read the data at our posts 
reference 
    ref.on("value", function(snapshot) { 
      console.log(snapshot.val()); 
      var status = [snapshot.val().car1.status.toString(), 
                    snapshot.val().car5.status.toString(), 
                    snapshot.val().car2.status.toString(), 
                    snapshot.val().car6.status.toString(), 
                    snapshot.val().car3.status.toString(), 
                    snapshot.val().car7.status.toString(), 
                    snapshot.val().car4.status.toString(), 
                    snapshot.val().car8.status.toString(), 
                 ]; 
      var i = 0; 
      var count_vb = 0; 
      var strTrue = "false"; 
      for(i=0; i<4; i++) 
      { 
        if(status[i].trim() === 'false') 
        { 
          count_vb++; 
        } 
      } 
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if(status[0].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 1 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[1].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 5 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[2].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 2 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[3].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 6 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[4].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 3 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[5].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 7 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[6].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 4 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[7].trim() === 'false') 
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  { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 8 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else 
      { 
        agent.add(`ขณะนี้ลำนจอดรถ A ไม่มีที่ว่ำงส ำหรับจอดรถครับ `); 
      } 
 
    }, function (errorObject) { 
      console.log("The read failed: " + errorObject.code); 
    });  
} 
  //////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
  /////////////////// หำระยะทีใ่กล้ที่สุดโซน B ///////////////////////////////// 
   function areaB(agent) { 
    // Get a database reference to our posts 
    var db = admin.database(); 
    var ref = db.ref("car"); 
 
    // Attach an asynchronous callback to read the data at our posts 
reference 
    ref.on("value", function(snapshot) { 
      console.log(snapshot.val()); 
      var status = [snapshot.val().car8.status.toString(), 
                    snapshot.val().car4.status.toString(), 
                    snapshot.val().car7.status.toString(), 
                    snapshot.val().car3.status.toString(), 
                    snapshot.val().car6.status.toString(), 
                    snapshot.val().car2.status.toString(), 
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snapshot.val().car5.status.toString(), 
                    snapshot.val().car1.status.toString(), 
                 ]; 
      var i = 0; 
      var count_vb = 0; 
      var strTrue = "false"; 
      for(i=0; i<4; i++) 
      { 
        if(status[i].trim() === 'false') 
        { 
          count_vb++; 
        } 
      } 
       
      if(status[0].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 8 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[1].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 4 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[2].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 7 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[3].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 3 ว่ำงครับผม`); 
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} 
      else if(status[4].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 6 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[5].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 2 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[6].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน B ได้ครับ ช่อง 5 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else if(status[7].trim() === 'false') 
      { 
        agent.add(`ท่ำนสำมำรถจอดโซน A ได้ครับ ช่อง 1 ว่ำงครับผม`); 
      } 
      else 
      { 
        agent.add(`ขณะนี้ลำนจอดรถ B ไม่มีที่ว่ำงส ำหรับจอดรถครับ `); 
      } 
 
    }, function (errorObject) { 
      console.log("The read failed: " + errorObject.code); 
    });  
} 
  
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
/////////// 
 



16 
 

ตารางท่ี ก.4 (ต่อ) โค้ดส ำหรับ Chatbotของ Dialogflow Fulfillment 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 

function areaall(agent) { 
    // Get a database reference to our posts 
    var db = admin.database(); 
    var ref = db.ref("car"); 
 
   // Attach an asynchronous callback to read the data at our posts 
reference 
    ref.on("value", function(snapshot) { 
      console.log(snapshot.val()); 
      var status = [snapshot.val().car1.status.toString(), 
                    snapshot.val().car2.status.toString(), 
                    snapshot.val().car3.status.toString(), 
                    snapshot.val().car4.status.toString(), 
                    snapshot.val().car5.status.toString(), 
                    snapshot.val().car6.status.toString(), 
                    snapshot.val().car7.status.toString(), 
                    snapshot.val().car8.status.toString(), 
                 ]; 
      var i = 0; 
      var count_all = 0; 
      var strTrue = "false"; 
      for(i=0; i<8; i++) 
      { 
        if(status[i].trim() === 'false') 
        { 
          count_all++; 
        } 
      } 
      if(count_all > 0) 
      { 
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agent.add(`ขณะนี้ลำนจอดรถมีช่องว่ำงทั้งหมด ` + count_all.toString() + ` ที่ครับผม 
ท่ำนต้องกำรจอดรถ ใช่ หรือ ไม่ `); 
       
      } 
      else 
      { 
        agent.add(`ขณะนี้ลำนจอดรถไม่มีที่ว่ำงส ำหรับจอดรถครับ`); 
      } 
 
    }, function (errorObject) { 
      console.log("The read failed: " + errorObject.code); 
    });  
} 
 
  let intentMap = new Map(); 
  intentMap.set('Default Welcome Intent', welcome); 
  intentMap.set('Default Fallback Intent', fallback); 
  intentMap.set('yes - A', areaA); 
  intentMap.set('yes - B', areaB); 
  intentMap.set('area', areaall); 
  intentMap.set('areaA', areaA); 
  intentMap.set('areaB', areaB); 
    agent.handleRequest(intentMap); 
}); 
//ตัวเชื่อมต่อ Add the Firebase Admin SDK to Your Server 
const admin = require("firebase-admin"); 
admin.initializeApp({ 
  credential: admin.credential.applicationDefault(), 
  databaseURL: 'https://smart-car2-34292.firebaseio.com'}); 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ผนวก ข 

คู่มือในการใชง้านระบบลานจอดรถสั่งการด้วยเสียง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

คู่มือการใช้งาน 
Chatbotลานจอดรถอัจฉริยะ 

 

ขั้นตอนที่ 1 ท่ำนเปิดใช้งำนโดยพูด
ว่ำ “ คุยกับโทนี่ ” 

ขั้นตอนที่ 2 ท่ำนต้องกำรหำที่จอด
รถโดยพูดว่ำ “ หำที่จอดรถ ” 

 
ขั้นตอนที่ 3 ระบบจะสอบถำมว่ำ
ท่ำนต้องกำรจอดรถใช่ หรือ ไม่ 

 

 
ขั้นตอนที่ 4 ระบบจะสอบถำมว่ำ
ท่ำนเข้ำจอดรถทำงประตู A หรือ 

ประตู B หำกตอบ A ระบบจะเลือก
ช่องว่ำงที่ใกล้ที่สุดให้ท่ำน 

 
ภำพที่ ข.1 คู่มือกำรใช้งำน Chatbot ลำนจอดรถอัจฉริยะ 

 



ประวัติผู้จัดท ำ 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล  นายบุญเกิด ธีรศรัณยานนท์ 

วัน/เดือน/ปีเกิด  12 กันยายน พ.ศ. 2539 

สถานที่เกิด  ชลบุร ี

ที่อยู่   1255/4 หมู่ 4 ซอย นครทอง อ าเภอ เมือง จังหวัด สมุทรปราการ 10270 

ประวัติการศึกษา  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

โรงเรียนมัธยมด่านส าโรง จังหวัดสมุทรปราการ ปีการศึกษา 2557 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผู้จัดท ำ 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล  นายวินัย  บุญทา 

วัน/เดือน/ปีเกิด  10 พฤษภาคม พ.ศ. 2537 

สถานที่เกิด  กาญจนบุรี 

ที่อยู่ 6/157 ซอย เลี่ยงเมืองนนทบุรี ต าบล สวนใหญ่ อ าเภอ เมืองนนทบุรี 
จังหวัด นนทบุรี 

ประวัติการศึกษา  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

โรงเรียนรัตนาธิเบศร์ ปีการศึกษา 2557 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผู้จัดท ำ 

 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล  นายอินทัช  เวนานนท์ 

วัน/เดือน/ปีเกิด  2 ตุลาคม พ.ศ. 2539 

สถานที่เกิด  ลพบุรี 

ที่อยู่ 92/92 หมู่ 4 ต าบล เขาสามยอด ถนน พหลโยธิน อ าเภอ เมือง  
จังหวัด ลพบุรี 15000 

ประวัติการศึกษา  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

โรงเรียนพิบูลวิทยาลัย ลพบุรี ปีการศึกษา 2557 
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