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วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม่โจ้  
63 หมู่ที่ 4 ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290 
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บทคัดยอ่ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาคุณลักษณะข้อมูลลมและศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมพื้นท่ี

อ าเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ ตรวจวัดข้อมูลอัตราเร็วลม และทิศทางลม ช่วงระยะเวลา 1 ปี เริ่มตั้งแต ่มกราคม พ.ศ.
2554 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2554 ที่ระดับความสูงการตรวจวัดข้อมูลม 20 40 และ 80 เมตรเหนือพ้ืนดิน จากผลการศึกษา
พบว่ามีค่าอัตราเร็วลมเฉลี่ยเท่ากับ 3.88 3.92 และ 4.30 เมตรต่อวินาที โดยทิศทางลมเฉลี่ยเคลื่อนที่ทางทิศตะวันตก
เฉียงใต้เฉลี่ยร้อยละ 20.73 ก าลังลมต่อพื้นที่เฉลี่ยเท่ากับ 107 วัตต์ต่อตารางเมตร ซึ่งจากการแจกแจงไวบุลล์ พบว่า
ค่าพารามิเตอร์รูปร่างเฉลี่ย 1.715  1.633 และ 1.783 พารามิเตอร์ระดับ 3.649  3.651 และ 4.092 เมตรต่อวินาที 
ตามล าดับ โดยค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมเฉลี่ยเท่ากับ 0.19 เมื่อประเมินศักยภาพการผลติไฟฟ้าจากกังหันลม Nordex 
N50-800 kW และ Vestas V90-3 MW พบว่ามีศักยภาพการผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 1,761,379 และ 3,772,400 กิโลวัตต์
ช่ัวโมงต่อปี โดยมีคาปาซิตี้แฟกเตอร์เฉลี่ยร้อยละ 25.13 และร้อยละ 14.35 ตามล าดับ ซึ่งจากผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่าพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยมีศักยภาพด้านพลงังานลมเพียงพอส าหรับการพัฒนาแหล่งพลังงานลมในอนาคต 
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Abstract 
In this study, the wind speed characteristic and evaluation of wind power generation at 

Samoeng district, Chiang Mai were investigated using wind speed data and wind direction data, during 
time of January 2011 to December 2011 and measured at a height of 20, 40 and 80 m above ground 
level. It was found that the mean wind speed of 3 . 8 , 3 . 9 2  and 4 . 3 0  m/s. While the mean wind 
direction of 20.73% and indicating from the southwest. The mean of power density of 107 W/m2, the 
shape parameter (k) was 1.715  1.633 and 1.783, scale parameter (c) of 3.649, 3.651 and 4.092 m/s, 
the mean of wind shear coefficient was 0.19. The evaluation of wind energy for electricity generation 
by install the wind turbine of Nordex N50 from Germany and Vestas V90 from Denmark were capacity 
of 800 kW  and 3 MW. It could produce annual electricity of 1,761,379 kWh and 3,772,400 kWh, and 
the capacity factor show 25.13% and 14.35%, respectively. Finally, the results showed the northern 
area of Thailand was suitable for wind power development in further. 
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1. บทน า
จากสถานการณ์พลั งงานปัจจุบันมีการใช้

พลั ง ง านฟอสซิ ลจ านวนมากสอดคล้ อ งกั บการ
เจริญเติบโตด้านอุตสาหกรรม เศรษฐกิจ และสังคม 
ส่งผลท าให้การใช้พลังงานเพิ่มมากขึ้น ปัจจุบันได้มีการ
ส่งเสริมในการแสวงหาแหล่งพลังงานหมุนเวียนทดแทน
เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานน้ า 
พลังงานลม เป็นต้น สอดคล้องกับแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศไทย พ.ศ.
2558-2579 ได้รายงานแผนเป้าหมายการเพิ่มสัดส่วน

การใช้พลังงานทดแทนต่อการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย 
ร้อยละ 30 ในปี พ.ศ.2579 โดยเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมปี  พ.ศ.2557 ก าหนดเป้าหมายที่  
224.47 เมกกะวัตต์  และในปี  พ.ศ. 2579 ก าหนด
เป้าหมายเพิ่มขึ้นที่ก าลังการผลิต 3,002 เมกกะวัตต์ [1] 
พลังงานลมถือว่าเป็นพลังงานหนึ่งที่น่าสนใจเนื่องจาก
ปัจจุบันเทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟ้ามีการพัฒนาไป
อย่างรวดเร็วทั้งภายในและต่างประเทศ นอกจากนั้น
ยังคงเป็นพลังงานรูปแบบหนึ่งสามารถผลิตกระแสไฟฟ้า
โดยตรงปราศจากมลภาวะที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
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ช่วงการผลิตกระแสไฟฟ้าซึ่งแตกต่างจากพลังงานอื่น ๆ 
แต่ทั้งนี้ในการน าพลังงานลมมาผลิตกระแสไฟฟ้านั้น
จ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาถึงลักษณะภูมิประเทศ 
อัตราเร็วลม ทิศทางลม และปัจจัยอื่น ๆ เช่น การใช้
ประโยชน์ของพื้นท่ี เป็นต้น พื้นที่ภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทยโดยเฉพาะอย่างยิ่งจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมี
ลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงสลับด้วยช่องเขา ซึ่งถือ
ว่าได้รับอิทธิพลจากลมหุบเขา และลมภูเขาเป็นส่วน
ใหญ่  ประกอบกับการได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
บางส่วนตามช่วงฤดูกาล อย่างไรก็ตามการน าเทคโนโลยี
กังหันลมผลิตไฟฟ้ามาใช้งานจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษา
ถึงคุณลักษณะข้อมูลลมในพื้นที่เสียก่อน เพื่อยืนยันถึง
ศักยภาพด้านพลังงานลม โดยทั่วไปแล้วจะท าการติดตั้ง
เสาตรวจวัดข้อมูลลมที่มีความสูงอย่างน้อย 40 เมตร
เหนือพื้นดินขึ้นไป จากนั้นน าข้อมูลลมที่ตรวจวัดในพื้น
วิเคราะห์คุณลักษณะข้อมูลลม และประเมินศักยภาพ
ด้านการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
พบว่าอัตราเร็วลมพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศ
ไทย ณ บริเวณดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ามี
ศักยภาพอัตราเร็วลมเฉลี่ยทั้งปีอยู่ในช่วง 7.00-7.50 
เ ม ต ร ต่ อ วิ น า ที  [2] ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น พื้ น ที่ ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณจังหวัดหนองคาย พบว่ามี
อัตราเร็วลมเฉลี่ย 2.84 3.41 และ 3.96 เมตรต่อวินาที 
ที่ระดับความสูง 60 90 และ 120 เมตรเหนือพื้นดิน [3] 
นอกจากนั้นพื้นที่ภาคใต้ จังหวัดสงขลาของประเทศไทย 
พบว่ามีศักยภาพพลังงานลมสูง โดยมีอัตราเร็วลมเฉลี่ย 
3.39 – 5.06 เมตรต่อวินาที คิดเป็นก าลังลมเฉลี่ย 81 
วัตต์ต่อตารางเมตร [4] จากข้อมูลงานวิจัยที่ผ่านมาเห็น
ได้ว่าพื้นที่บริเวณภาคใต้ของประเทศไทยมีศักยภาพ
พลังงานลมสูง ซึ่งได้รับอิทธิพลจากลมบกลมทะเล 
เช่นเดียวกันพื้นที่ภูเขาสูงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยนั้น  พบว่ามี
ศักยภาพด้านอัตราเร็วลมที่ดีเช่นกันซึ่งได้รับผลจาก
อิทธิพลของลมหุบเขา และลมภูเขา  

 

งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาและ
ประเมินศักยภาพด้านพลังงานลมในพื้นที่อ าเภอสะเมิง 
จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง 
และลมพัดผ่านตลอดทั้งปี โดยท าการตรวจวัดข้อมูล
อัตราเร็วลม ทิศทางลม บนเสาสูง 80 เมตรเหนือพื้นดิน 
จากนั้นน าข้อมูลลมมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลลมโดย

วิธีการทางสถิติ การแจกแจงข้อมูลลมในรอบปี น าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบของอัตราเร็วลมเฉลี่ยในรอบเดือน 
นอกจากนั้นวิเคราะห์หาค่าไวบุลล์ด้วยระเบียบวิธีทาง
กราฟ  และวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนลมเพื่อใช้
ในการประมาณค่าอัตราเร็วลมสูงเหนือพ้ืนดินขึ้นไป การ
วิเคราะห์หาค่าก าลังลมต่อพื้นที่ และท าการประเมิน
ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมผลิตไฟฟ้าเฉพาะ
พื้นที่ต่อไป  
2. ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยนี้ท าการศึกษาวิเคราะห์หาศักยภาพ
พลังงานลมในพื้นที่เฉพาะแหล่ง โดยเก็บข้อมูลลมจาก
สถานีตรวจวัดข้อมูลลมในรอบ 1 ปี ตั้งแต่เดือน 1
มกราคม พ.ศ.2554 ถึง 31 ธันวาคม พ.ศ. 2554 ที่ระดับ
ความสูงของเสาตรวจวัดข้อมูลลม 80 เมตรเหนือพ้ืนดิน 
โดยคัดเลือกพื้นที่ดังกล่าวโดยใช้วิธีการส ารวจและ
ตรวจวัดข้อมูลลมในภาคสนามที่ระดับความสูง 6 เมตร
เหนือพื้นดิน พบว่ามีอัตราเร็วลมเฉลี่ย 2.61 เมตรต่อ
วินาที และประเมินอัตราเร็วลมที่ระดับ 30 เมตรเหนือ
พื้นดิน พบว่ามีค่าเฉลี่ย 3.77 เมตรต่อวินาที นอกเหนือ
วิธีการดังกล่าวนี้ได้สอบถามชุมชนในพื้นที่พบว่าความถี่
ของการเคลื่อนที่ของลมในพื้นที่ดังกล่าวมีอย่างต่อเนื่อง
ในรอบปี  ประกอบไปด้วยความเป็นไปได้ ในการ
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์ติดตั้งกังหันลมในอนาคต ด้วยเหตุนี้
งานวิจัยนี้จึงเลือกพ้ืนที่ดังกล่าวในการติดตั้งเสาตรวจวัด
ข้อมูลลม ได้แก่อัตราเร็วลม และทิศทางลม ดังมี
รายละเอียดผลการศึกษาต่อไปนี้ 

 

2.1 ขั้นตอนการวิจัย  
2.1.1 สถานีตรวจวัดและอุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูลลม 

สถานีตรวจวัดข้อมูลลมติดตั้งบนพื้นที่เชิงเขา
เหนือจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 1,391 เมตร พิกัด
ภูมิศาสตร์ 18°47'16.9"N  98°33'43.4"E พื้นที่หมู่บ้าน
ห้วยน้ าจ๋าง อ าเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ ดังรูปที่ 1 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัดข้อมูลลมประกอบไปด้วย
เซนเซอร์ตรวจวัดอัตราเร็วลมแบบลูกถ้วย ยี่ห้อ NRG 
#40C, USA ติดตั้งบนเสาโครงถักเหล็กยึดสลิงที่ระดับ
ความสูง 20 40 และ 80 เมตรเหนือพื้นดิน ดังแสดงใน
รูปที่ 2 โดยที่ระดับความสูง 80 เมตรเหนือพ้ืนดิน จะท า
การติดตั้งเซนเซอร์ตรวจวัดทิศลม ยี่ห้อ NRG #200P, 
USA ข้อมูลลมจะถูกบันทึกเก็บไว้ที่หน่วยความจ าส ารอง 
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ผ่านเครื่องบันทึกข้อมูลลม (Data Logger) ยี่ห้อ NRG 
model: SymphoniePRO, USA ซึ่งสามารถเก็บข้อมูล
ต่อเนื่องยาวนาน 1 ปี โดยท าการบันทึกข้อมูลเฉลี่ยทุก 
ๆ 10 นาที ข้อมูลจะถูกจัดเตรียมไฟล์เพื่อน าไปวิเคราะห์
การแจกแจงความถี่ของข้อมูลลมต่อไป  
 

 
 

รูปที่ 1 สถานีตรวจวัดข้อมูลลมพืน้ท่ีอ าเภอสะเมิง 
จังหวัดเชียงใหม ่

 

 
 

รูปที่ 2 อุปกรณ์ตรวจวัดข้อมลูลมบนเสาโครงถัก  
 

2.1.2 การแจกแจงอัตราเร็วลมเฉลี่ย 

จากการตรวจวัดข้อมูลลมตามช่วงเวลาสามารถ
วิเคราะห์หาอัตราเร็วลมเฉลี่ยโดยการแจกแจงความถี่
ข้อมูลลม [5] ตามสมการที่ (1)  

1

1
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=   (1) 

 

โดยที ่
mV = อัตราเร็วลมเฉลี่ยตามช่วงเวลา (เมตรต่อวินาท)ี 

iv  = ค่าช่วงกึ่งกลางอัตราเร็วลม (เมตรต่อวินาท)ี 

in  = จ านวนช่ัวโมง (ช่ัวโมง) 

N = จ านวนช่ัวโมงรวมทั้งหมด (ช่ัวโมง) 
 

2.1.3 การวิเคราะห์ทิศทางลมเฉลี่ย 

การวิเคราะห์ทิศทางลมเฉลี่ยใช้วิธีการแจกแจง
ความถี่ของข้อมูลทิศทางลมเช่นเดียวกับวิธีการข้างต้น 
ทั้งนี้ทิศทางลมจะบอกเป็นค่ามุมทิศทางการเคลื่อนที่
ของลม โดยสามารถค านวณได้ดังสมการที่ (2) 
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=

=   (2) 

 

โดยที ่
mWD = ทิศทางลมเฉลี่ยตามช่วงเวลา (มุมองศา) 

id     = ค่าช่วงกึ่งกลางทิศทางลม (มุมองศา) 
 
2.1.4 การแจกแจงไวบุลล์พารามิเตอร์ 

ไวบุลล์ เป็นพารามิ เตอร์ประกอบไปด้วย 2 
พารามิ เตอร์ ได้ แก่  พารามิ เตอร์ ระดับ  ( c-scale) 
พารามิ เตอร์รูปร่าง (k-shape) โดยสมการไวบุลล์
สามารถวิเคราะห์ได้ตามสมการที่ (3) [5-7]  
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ฟังก์ช่ันการแจกแจงสะสม ตามสมการที่ (4) 
 




















−−=

k

c

V
VF exp1)(  (4) 

โดยที ่
V = อัตราเร็วลม (เมตรต่อวินาที) 
k  = ค่าพารามิเตอร์รูปร่าง  
c  = ค่าพารามิเตอร์ระดับ (เมตรต่อวินาที) 
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จากสมการที ่(4) จัดรูปสมการใหม่ได้สมการที ่(5) [5] 
 

ckVkVF lnln))](1ln(ln[ −=−−  (5) 
 

จัดรูปสมการที่  (5) ให้อยู่ ในรูปแบบสมการ
เส้ นตรง  จะ ได้ สมการ ckkXY ii ln+=  โ ดยที่

))](1ln(ln[ VFYi −−=  แล ะ VX i ln=  ทั้ ง นี้
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลการแจกแจงอัตราเร็วลมจากค่า 
i =1 ถึง n  จะได้ตามสมการที่ (6) และจัดรูปแบบ
สมการหาค่า k และ c  ได้ตามสมการที่ (7) และ (8)  
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2.1.5 ก าลังลมต่อพ้ืนที่ 

ก าลังลมต่อพื้นที่เป็นค่าที่บ่งบอกถึงศักยภาพ
ก าลังลม โดยวิเคราะห์ได้ตามสมการที่ (9) [3], [7] 
 

31

2
wind mP V=  (9) 

 
โดยที ่
 = ความหนาแน่นของอากาศ เลือกใช้ค่าเท่ากับ 
1.225 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
2.1.6 สัมประสิทธิ์แรงเฉือนลม () 

ค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนลมเป็นค่าที่ใช้ส าหรับ
การประเมินอัตราเร็วลมที่ระดับความสูงเหนือจากจุด
ต าแหน่งที่ตรวจวัด โดยใช้กฎเพาเวอร์ (Power Law 
Exponent) ตามสมการที่ (10) [5-7]  
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 ทั้งนี้สามารถเขียนเป็นสมการเพื่อประเมินหาค่า 
สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลม ได้ตามสมการที ่(11) [5] 
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)ln(

r

r

Z

Z

Z

V

V

=  (11) 

โดยที ่
zV = อัตราเร็วลมที่ระดับความสูง z (เมตร) 

rV  = อัตราเร็วลมที่อ้างอิงที่ระดับความสูง 
rz (เมตร) 

 

2.1.7 คาปาซิต้ีแฟคเตอร์ 

คาปาซิตี้แฟคเตอร์จะบ่งบอกถึงสมรรถนะของ
กังหันลมผลิตไฟฟ้า โดยสามารถค านวณตามสมการที่ 
(12) [5], [7] 
 

100=
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โดยที ่
fC  = คาปาซิตี้แฟคเตอร์ (ร้อยละ) 

rP    = ก าลังการผลติไฟฟ้าของกังหันลม (กิโลวตัต์) 

outE  = พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปี (กิโลวัตต์ชั่วโมง) 
โดยที่ 

rr PE 8760=      
 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                 
การประเมินศักยภาพพลังงานลมเลือกวิเคราะห์

ข้อมูลในรอบปี ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง 
31 ธันวาคม พ.ศ.2554 โดยผลการศึกษามดีังต่อไปนี ้
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รูปที่ 3 อัตราเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนในรอบปี 
 

 
รูปที่ 4 อัตราเร็วลมเฉลี่ยรายฤดูกาลในรอบป ี

 

 
รูปที่ 5 อัตราเร็วลมเฉลี่ยรายชั่วโมงในรอบปี 

 

3.1 ผลของอัตราเร็วลมเฉลี่ย 

ผลการแจกแจงอัตราเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสงู 
20 40 และ 80 เมตรเหนือพื้นดิน พบว่ามีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.88 3.92 และ 4.30 เมตรต่อวินาที ตามล าดับ 
ดังรูปที่ 3 ทั้งนี้พบว่าอัตราเร็วลมมีแนวโน้มเพิ่มช่วง
เดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม เนื่องจากช่วงนี้เป็นช่วง
ฤดูฝนท าให้ได้รับอิทธิพลของลมมรสุมต่าง ๆ ที่พัดผ่าน
ประเทศไทย และมีแนวโน้มลดลงช่วงฤดูหนาว ในเดือน
กันยายนจนถึงเดือนมกราคม ขณะเดียวกันพบว่าเดือน
กุมภาพันธ์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นซึ่งอาจเป็นเพราะได้รับ
อิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือส่งผลใหอ้ัตราเร็ว
ลมเฉลี่ยมีค่าเพิ่มขึ้น เมื่อเข้าสู่ฤดูร้อนช่วงเดือนมีนาคม
จนถึงพฤษภาคม พบว่าอัตราเร็วลมเฉลี่ยมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นเช่นกัน ดังรูปที่ 4 แต่เมื่อพิจารณาอัตราเร็วลม
รายชั่วโมงพบว่าช่วงเวลา 10.00–16.00 น. อัตราเร็วลม
เฉลี่ยมีค่าสูงกว่า 4.30 เมตรต่อวินาที ที่ระดับความสูง 
80 เมตรเหนือพื้นดิน ขณะเดียวกันที่ระดับความสูง 20 

และ 40 เมตรเหนือพื้นดิน พบว่าช่วงเวลาดังกล่าว
อัตราเร็วลมเฉลี่ย 4.0-4.10 เมตรต่อวินาที ซึ่งเห็นได้ว่า
อัตราเร็วลมมีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับความสูง ดังรูปที่ 5 
 

3.2 ผลของการแจกแจงทิศทางลมเฉลี่ย 

การแจกแจงความถี่ทิศทางการเคลื่อนที่ของลมที่ 
พบว่ามีค่าเฉลี่ยการเคลื่อนที่ของลมเฉลี่ยในรอบปีพัด
ผ่านมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 
20.73 ดังแสดงแผนผังการเคลื่อนที่ของลม ดังรูปที ่6 

  
 

 
 

รูปที่ 6 แผนผังการแจกแจงทิศทางลมในรอบปี 
 

3.3 ผลของการแจกแจงไวบุลล์พารามิเตอร์ 
ผลการแจกแจงไวบุลล์พารามิเตอร์ พบว่าการ

กระจายของข้อมูลในรอบปีมีค่าพารามิเตอร์รูปร่าง
ใกล้เคียงกันในแต่ละเดือน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.715  
1.633 และ 1.783 ส่วนค่าพารามิเตอร์ระดับในรอบปี 
พบว่ามีค่าสอดคล้องกับอัตราเร็วลมเฉลี่ยดังแสดงไว้ใน
รูปที่ 7 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.649 3.651 และ 4.092 
เมตรต่อวินาที ทั้งนี้วิเคราะห์การกระจายข้อมูลลมที่ได้
จากการตรวจวัดจริงกับการแจกแจงความน่าจะเป็นโดย
ใช้สมการไวบุลล์ พบว่าค่าที่ได้จากการประเมินโดยวิธี
แจกแจงไวบุลล์ให้ผลการวิเคราะห์ที่ดีโดยมีค่าใกล้เคียง
กับข้อมูลจากการตรวจวัดจริงที่ความสูง 20 40 และ 80 
เมตร เหนือพื้นดิน ตามล าดับ สอดคล้องกับการศึกษา
ของ J. N. Touafio et al. [8]  
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รูปที่ 7 การแจกแจงไวบุลล์กับข้อมูลลมที่ตรวจวดัจริง 

 

3.4 ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์แรงเฉือนลม 

ผลวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนลม () ซึ่ง
เป็นค่าส าหรับการประเมินอัตราเร็วลมที่สูงข้ึนไปในกรณี
ที่ทราบค่าอัตราเร็วลม 2 ระดับความสูง ผลการวิเคราะห์
พบว่ามีค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์แรงเฉือนลมของพื้นที่นี้
เท่ากับ 0.190 ดังตารางที่ 1 นอกจากนั้นเมื่อน าข้อมูล
อัตราเร็วลมตรวจวัด 20 เมตร ประเมินไปที่ 80 เมตร
เหนือพื้นดิน พร้อมเปรียบเทียบกับข้อมูลการตรวจวัด
จริง พบว่ามีค่าระดับความเช่ือมั่นของข้อมูลมากกว่า
ร้อยละ 95 ดังรูปที ่8 (ก) เช่นเดียวกันกับกราฟท่ี 8 (ข) 
 

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนของลม 

Details 
Height of wind speed (m.) 

20&40 m. 20&80 m. 40&80 m. 
Data 1,653 2,248 3,012 

 0.182 0.194 0.193 
S.D. 0.072 0.082 0.082 

 

 
 

ก) การประเมินอัตราเร็วลมระดับความสูง 20 เมตรไปที่ระดับ
ความสูง 80 เมตรเหนือพื้นดิน 

 
 

ข) การประเมินอัตราเร็วลมระดับความสูง 40 เมตรไปที่ระดับ
ความสูง 80 เมตรเหนือพื้นดิน 

 

รูปที่ 8 ผลการเปรยีบเทียบอัตราเร็วลมที่ประเมินได้กับ
ค่าตรวจวัดจริงทีร่ะดับความสูง 80 เมตรเหนือพื้นดิน 

3.5 ผลของก าลังลมต่อพื้นที่ 
จากข้อมูลอัตราเร็วลมที่ท าการตรวจวัดราย

ช่ัวโมงในรอบปีพบว่าประเมินเป็นก าลังลมต่อพื้นท่ีเฉลี่ย
เท่ากับ 83.78 88.39 และ106.99 วัตต์ต่อตารางเมตร 
ซึ่งประเมินการผลิตไฟฟ้าเฉลี่ย 734 774 และ 937 
กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี ที่ระดับความสูงการ
ตรวจวัดข้อมูลลม 20 40 และ 80 เมตรเหนือพื้นดิน
ตามล าดับ ดังรูปที ่9  
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รูปที ่9 ก าลังลมต่อพื้นที่รายเดือนในรอบปี 

 

3.6 ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม 

การประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหัน
ลมผลิตไฟฟ้านั้น งานวิจัยนี้ เลือกที่ก าลังการผลิต
แตกต่างกันเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพ โดยใช้กังหันลม 
Nordex N50 ก าลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด 800 กิโลวัตต์ 
จากประเทศเยอรมนี มีค่าเริ่มต้นการหมุน (Cut-in) 
เท่ากับ 2.50 เมตรต่อวินาที  จุดส่วนหมุนกังหันลม 
(Hub. Height) เท่ากับ 70 เมตรเหนือพื้นดิน โดยเป็น
กังหันลมที่มีใบพัดจ านวน 3 ใบพัด พื้นที่โรเตอร์เท่ากับ 
1,964 ตารางเมตร [9] ส าหรับกังหันลมขนาดใหญ่ที่มี
การใช้งานในปัจจุบันซึ่งมีขนาดก าลังการผลิตที่สูงโดย
งานวิจัยนี้เลือกกังหันลม Vestas V90 ก าลังการผลิต 3 
เมกกะวัตต์ จากประเทศเดนมาร์ก มีจุดเริ่มต้นการหมุน
เท่ากับ 3.5 เมตรต่อวินาที ที่ระดับจุดส่วนหมุนกังหันลม
เท่ากับ 80 เมตรเหนือพื้นดิน [10] โดยการประเมินค่า
พลังงานใช้วิธีทางสถิติในการแจกแจงอัตราเร็วลม
สอดคล้องกับกังหันลมและเส้นโค้งก าลังการผลิตไฟฟ้า 
ดังแสดงในรูปที่ 10-12  

 
 

รูปที่ 10 กังหันลมผลิตไฟฟ้ายี่ห้อ Nordex N50 ขนาด
ก าลังการผลิต 800 กิโลวัตต์ [9] 

 

 
 

รูปที่ 11 กังหันลมผลิตไฟฟ้ายี่ห้อ Vestas V90 ขนาด
ก าลังการผลิต 3 เมกกะวัตต์ [10] 

 

 
 

รูปที่ 12 เส้นโค้งก าลังกังหันลม Nordex N50 ขนาด
ก าลังการผลิต 800 กิโลวัตต์ [10], [11] 

 

ผลการวิเคราะห์ศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากกังหันลม พบว่ากังหันลมผลิตไฟฟ้า Nordex N50 
และ Vestas V90 ให้ศักยภาพการผลิตไฟฟ้ารวม
แตกต่างกันเนื่องจากมีก าลังการผลิตที่แตกต่างกัน โดย
ให้พลังงานไฟฟ้ารวม 1,761,379 และ 3,772,400 
กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี แต่เมื่อพิจารณาค่าคาปาซิตี้แฟค
เตอร์ของการเปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟ้าของกังหันลม 
พบว่ามีค่าร้อยละ 25.13 และร้อยละ 14.35 ตามล าดับ 
ดังตารางที่ 2 ซึ่งค่าดังล่าวแสดงให้เห็นว่ากังหันลม 
Nordex N50 นั้นให้ผลการเปลี่ยนรูปพลังงานเมื่อเทียบ
กับก าลังการผลิตสูงสุดของกังหันลมดีกว่า กังหันลม
ขนาดใหญ่ของ Vestas V90 อย่างไรก็ตามกังหันลม
ขนาดใหญ่นี้จะเหมาะสมส าหรับพื้นที่มีค่าก าลังลมที่สูง
กว่าพื้นที่งานวิจัยนี้ สอดคล้องกับการศึกษาการผลิต
ไฟฟ้า จากกังหันลมขนาดใหญ่ตามแนวชายฝั่งทะเล ที่มี
ก าลังการผลิตสูงกว่า 1 เมกกะวัตต์ โดยมีค่าอัตราเร็ว
เฉลี่ยมากว่า 9 เมตรต่อวินาที [11] ดังนั้นจากผลการ
วิเคราะห์ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมข้างต้น
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แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
การใช้กังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 1 เมกกะวัตต์ จะ
เหมาะสมกับพื้นที่ดังกล่าว เนื่องจากให้ค่าคาปาซิตี้แฟค
เตอร์ที่ดี นอกเหนือจากปัจจัยราคาต้นทุนของกังหันลม
ผลิตไฟฟ้าที่ต่ ากว่า และปัจจัยในเรื่องการขนส่งอุปกรณ์
ติดตั้งในพื้นที่ที่เป็นพื้นที่เชิงเขาและมีขนาดถนนที่ไม่
เหมาะสมกับการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์กังหันลมผลิตไฟฟ้า 
ซึ่งผลการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมตามช่วงของอัตราเร็ว
ลมต่าง ๆ  กับค่าเส้นโค้งก าลังกังหันลมผลิตไฟฟ้า และ
จ านวนช่ัวโมงที่ลมพัดผ่านมาตามช่วงอัตราเร็วลมต่าง ๆ 
ของงานวิจัยนี้ แสดงได้ดังรูปที่ 13  

 
ตารางที่ 2 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีจากกังหันลม 

Wind Turbine Nordex N50 Vestas V90 
Capacity 800 kW 3 MW 
Annual energy production (kWh/year) 
  - Gross energy production 
  - Net. energy production 

1,761,379 
442,702 

3,772,400 
541,515 

Capacity factor ( %Cf ) 25.13% 14.35% 

 
 

 
 

รูปที ่13 การแจกแจงอัตราเร็วลมต่อจ านวนช่ัวโมงลมที่
พัดผ่านและพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ 

 

4. สรุป 
จากการประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานลม และการวิเคราะห์คุณลักษณะข้อมูลลมใน
รอบปี พ.ศ. 2554 พบว่ามีอัตราเร็วลมเฉลี่ยในรอบปีมี
ค่าเท่ากับ 3.88 3.92 และ 4.30 เมตรต่อวินาที ที่ระดับ
ความสูง 20 40 และ 80 เมตรเหนือพื้นดิน ตามล าดับ 
โดยทิศทางลมเฉลี่ยพัดผ่านมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้
เป็นส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 20.73 ก าลังลมต่อพื้นที่
เฉลี่ย 107 วัตต์ต่อตารางเมตร ค่าไวบุลล์พารามิเตอร์ที่
ท าการวิ เคราะห์สามารถน าไปค านวนหาค่าความ
หนาแน่นพลังงานและศักยภาพการผลิตไฟฟ้าได้ รวมไป
ถึงการแจกแจงความถี่ของข้อมูลลม ขณะเดียวกันค่า
สัมประสิทธิ์แรงเฉือนลมของพื้นที่งานวิจัยนี้ พบว่ามี
ค่าเฉลี่ย 0.19 สามารถน าค่าไปค านวณหาอัตราเร็วลม
สูงขึ้นไปในพ้ืนท่ีนี้ได้ และจากการวิเคราะห์ศักยภาพการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม Nordex N50 เปรียบเทียบ
กังหันลมขนาดใหญ่ Vestas V90 พบสามารถผลิตไฟฟ้า
รวม 1,761,379 และ 3,772,400 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี 
ทั้งนี้เมื่อพิจารณาค่าการเปลี่ยนรูปพลังงานเทียบกับ
ก าลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลม พบว่ากังหันลม 
Nordex N50 นั้นจะให้ผลที่ดีกว่าโดยมีค่าร้อยละ 25.13 
ซึ่งบ่งบอกถึงพื้นที่ภาคเหนือที่มีลักษณะเป็นภูเขาสูง 
พื้นที่เชิงเขาลาดชัน ในจังหวัดเชียงใหม่ มีศักยภาพ
พลังงานลมเพียงพอที่จะน าเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานไฟฟ้า
เพื่อทดแทนการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลของประเทศได้ 
อย่างไรก็ตามควรจะน าข้อมูลลมอย่างน้อย 3-5 ปี มาท า
การวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อดูผลการเปลี่ยนแปลง
ข้อมูลลมตามช่วงเวลา และเพื่อยืนยันถึงศักยภาพที่
เป็นไปได้ รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ การใช้
ประโยชน์ในพื้นที่ คมนาคมด้านการขนส่งอุปกรณ์ แนว
ทางการสร้างความเข้าใจของชุมชน และการจัดท าแผน
ที่กังหันลมโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อวิเคราะห์ความ
เหมาะสมทั้งต าแหน่ง ขนาดกังหันลมผลิตไฟฟ้า และ
ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ต่อไป 
 

5. กิตตกิรรมประกาศ  
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