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บทคัดย่อ 
ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตซึ่งเป็นรังสีที่มีผลต่อผิวหนังมนุษย์และเป็น

สาเหตุหนึ่งที่ก่อให้เกิดโรคมะเร็งผิวหนัง โดยผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่ได้จากการวัด
ภาคพื้นดินในจังหวัดสงขลาและน าข้อมูลที่ได้มาค านวณหาดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการพัฒนา
แบบจ าลองและวิธีการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาทเทียมที่ใช้จะ
ประกอบด้วยช้ันอินพุต (Input Layer) ช้ันซ่อน (Hidden Layer) 2 ช้ัน และช้ันเอาท์พุต (Output Layer) ซึ่งข้อมูลที่
เป็นอินพุต ทั้งหมดมี 4 ตัวแปร ได้แก่ ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผลต่อผิวหนังมนุษย์นอกช้ันบรรยากาศโลก มุม
เซนิธของดวงอาทิตย์ ค่าความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง และดัชนีเมฆ ซึ่งตัวแปรดังกล่าวมีผลต่อการเพิ่มและลดลงของ
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต โดยโครงข่ายประสาทเทียมที่ได้นั้นสามารถค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงได้เป็น
อย่างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในรูปของรากที่สองของค่าเบี่ยงเบนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square 
Difference, RMSD) และค่าเบี่ยงเบนจากความเอนเอียงเฉลี่ย (Mean Bias Difference, MBD) เท่ากับร้อยละ 12.8 
และร้อยละ -2.4 ตามล าดับ จากนั้นผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงย้อนหลัง 7 วัน เพื่อพยากรณ์
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตใน 1 วันหรือ 9 ช่ัวโมงถัดไป (ตั้งแต่ 08:00 น.-16:00 น.) ใช้โดยอัลกอริทึมในโครงข่ายประสาท
เทียมแบบเพอร์เซฟตรอนหลายช้ันและการเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ (Back Propagation Algorithm) ซึ่งพบว่า
โครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ได้ค่อนข้างแม่นย า โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนในรูป RMSD เท่ากับร้อยละ 17 
และ MBD เท่ากับร้อยละ 0.3 

ค าส าคัญ :  โครงข่ายประสาทเทยีม; การพยากรณ์; ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต; มะเร็งผิวหนัง 

* ผู้นิพนธ์ประสานงาน โทร: +668 2722 7601, ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์: pranomkorn.aum@gmail.com

http://journal.rmutp.ac.th/

Development of a Model and Forecasting of Hourly UV 
Index Using Artificial Neural Network (ANN) at Songkhla 

http://journal.rmutp.ac.th/
mailto:pranomkorn.aum@gmail.com
http://journal.rmutp.ac.th/


76                  วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีที่ 15 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 
 

 

Pranomkorn Choosri1*  Sarawut Nabnean2  Worapan Kanchanachat3 
and Sanitta Teansri4  
 
1       College of Health Sciences, Christian University of Thailand 

2, 3, 4 Faculty of Science and Technology, Thepsatri Rajabhat University 
1       144 Donyahom, Muang Nakhon Pathom, Nakhon Pathom 73000 
2, 3, 4 321 Thale Chupson, Muang Lopburi, Lopburi 15000 
 

Received 16 September 2020; Revised 30 March 2021; Accepted 5 May 2021 
 

Abstract  
 In this work, solar erythemal ultraviolet radiation ( EUV)  which affects human skin and skin 
cancer was investigated at Songkhla province (7.2°N, 100.6°E). EUV was converted to UV index, then 
the data was used for model development and forecasting of hourly UV index using Artificial Neural 
Network ( ANN) .  The ANN model has one input layer, two hidden layers and one output layer.  This 
input layer consists of extraterrestrial erythemal ultraviolet radiation, solar zenith angle, aerosol 
optical depth and cloud index which affect ultraviolet radiation, and the output layer is hourly UV 
index.  The results show that hourly UV index obtained from ANN and that from the measurement 
are in reasonable agreement, with root mean square difference of 12. 8% and mean bias difference 
of -2.4%. For forecasting of the hourly UV index, the data for 7 days earlier was used for forecasting 
the next UV index for one day or nine-hour (08:00 am.-16:00 pm.). Multi-layer perceptron and back 
propagation algorithm were used in the model forecasting. The results show that the UV index from 
the model forecasting is reasonable agrees with UV index from measurement with root mean square 
difference of 17.0% and mean bias difference of 0.3%. 
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1. บทน า  
รังสีอัลตราไวโอเลตเป็นส่วนหนึ่งของสเปกตรัมรังสี

อาทิตย์ที่มีความยาวคลื่นตั้งแต่ 100-400 นาโนเมตร โดย
สามารถแบ่งตามผลกระทบทางชีววิทยาได้ 3 ช่วง คือ รังสี
อั ล ต ร า ไ ว โ อ เ ลต เอ  ( 3 1 5 - 4 00  น า โน เมตร )  รั ง สี
อัลตราไวโอเลตบี  (280 -315 นาโนเมตร) และรั งสี
อัลตราไวโอเลตซี (100-280 นาโนเมตร) [1] โดยรังสี
อัลตราไวโอเลตซีไม่สามารถส่งผ่านมายังพื้นผิวโลกได้ 
เนื่องจากถูกดูดกลืนด้วยโอโซนในชั้นสตาร์โตสเฟียร์ ไปจน
หมด[2]  มีเพียงรังสีอัลตราไวโอเลตเอและบีเท่านั้นที่

สามารถผ่านเข้ามาในชั้นบรรยากาศโลกได้ และคิดเป็น
เพียงร้อยละ 1.5 ของพลังงานทั้งหมดที่แผ่ออกมาจากดวง
อาทิตย์ [3] ถึงแม้ว่าจะมีปริมาณที่ ไม่มาก แต่ในด้าน
พลังงานโฟตอน รังสีอัลตราไวโอเลตเป็นรังสีที่มีพลังงานโฟ
ตอนสูง ซึ่งจะมีผลกระทบต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก อาทิเช่น 
หากร่างกายได้รับในปริมาณที่มากเกินไปจะท าให้ผิวหนัง
แดง แสบร้อน เป็นผดผื่น เกิดริ้วรอยก่อนวัยอันควร และ
อาจส่งผลท าให้เกิดเป็นโรคมะเร็งผิวหนังได้ นอกจากนี้รังสี
อัลตราไวโอเลตยังส่งผลกระทบกับดวงตา [4] โดยจะส่งผล
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ท าให้จอประสาทตาและเยื้อตาขาวอักเสบ ซึ่งเป็นสาเหตุ
ของการเกิดต้อเนื้อและต้อกระจก   

จ า ก ที่ ก ล่ า ว ม า ข้ า ง ต้ น จ ะ เ ห็ น ไ ด้ ว่ า  รั ง สี
อัลตราไวโอเลตมีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิต ดังนั้นเพื่อให้เกิด
ความ เข้ า ใ จ ง่ า ยขึ้ นถึ ง ระดั บความรุ น แรงของ รั ง สี
อัลตราไวโอเลต องค์การอนามัยโลก (World Health 
Organization, WHO)  จึ ง ไ ด้ ก า ห น ด ค่ า ดั ช นี รั ง สี
อัลตราไวโอเลต (UV index) เพื่อใช้เป็นมาตรฐานในการ
บอกระดับความรุนแรงของรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผลต่อ
ผิวหนังมนุษย์ โดยค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าตั้งแต่ 
0 เป็นต้นไป ซึ่งค่าดัชนีน้อย ๆ จะแสดงถึงปริมาณความ
เข้มรังสีอัลตราไวโอเลตนั้นมีค่าต่ าไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ 
และถ้าค่าดัชนีมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 11 จะแสดงถึง
ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตมีค่าสูงจัดและอยู่ใน
ระดับที่รุนแรง โดยที่ประชาชนหรือนักท่องเที่ยวควร
หลีกเลี่ยงจากการออกไปอยู่ที่โล่งแจ้งหรือควรที่จะมีวิธีการ
เตรียมตัวเพื่อป้องกันอย่างถูกวิธี เช่น การทาครีมกันแดด 
และการใส่เสื้อผ้าที่มิดชิด เป็นต้น 

ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมากหรือน้อยนั้น
ขึ้นอยู่กับลักษณะทางภูมิศาสตร์ [5], [6] และตัวแปร
ต่างๆ ในบรรยากาศ เช่น โอโซน ไอน้ า ฝุ่นละออง เมฆ 
และก๊าซต่างๆ เป็นต้น [7]-[9] ดังนั้นจึงมีนักวิจัยจ านวน
มากสนใจที่จะท าการวัดและวิเคราะห์การแปรค่าของ
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต แต่เนื่องจากเครื่องมือในการ
ตรวจวัดและค่าบ ารุงดูแลรักษาค่อนข้างสูง จึงท าให้มี
การพัฒนาวิธีการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อ
ค านวณหรือพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในพื้นท่ีที่
ต้องการศึกษาให้มีความแม่นย ามากที่สุด โดยส่วนใหญ่
แบบจ าลองที่ได้จะมีทั้งแบบจ าลองเชิงฟิสิกส์  [10]  
แบบจ าลองแบบเซมิเอมไพริคัล [11] และแบบเอมไพริ
คัล [12] นอกจากนี้ยังอัลกอริทึมจากโปรแกรมต่างๆ 
เนื่องจากมีความสะดวกและง่ายต่อการใช้งาน อีกทั้ง
ที่มาของโปรแกรมได้รับการพัฒนาจากนักวิจัยหลายๆ 
สถาบัน เช่น โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network)  [13] , [14]  แบบจ าลองการส่งผ่านรั งสี  
(Radiative Transfer Model) เป็นต้น  

 

 
 

รูปที่ 1 จ านวนผู้ป่วยโรคมะเร็งผิวหนังของจังหวัด
ล าปาง อุบลราชธานี ลพบุรี และสงขลา  

ตั้งแต่ปี 2555-2560 ข้อมูลจากงานทะเบียนโรคมะเร็งที่
โรงพยาบาลดังกล่าว 

ส าหรับประเทศไทยเป็นประเทศที่ตั้งอยู่ใกล้เส้น
ศูนย์ สู ตร  ท า ให้ ได้ รั บรั งสี อาทิตย์ สู งตลอดทั้ งปี  
โดยเฉพาะบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย รังสีอาทิตย์ที่
มีความเข้มสูงจะมีผลท าให้รังสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มสูงขึ้น
ไปด้วย หากดูสถิติจ านวนผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งผิวหนัง
ของแต่ละภาคของประเทศไทย (รูปที่ 1) ซึ่งให้จังหวัด
ล าปาง อุบลราชธานี ลพบุรี และสงขลา เป็นตัวแทน
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและ
ภาคใต้ ตามล าดับ 

จากรูปที่ 1 จะเห็นได้ว่าข้อมูลจ านวนผู้ป่วย
โรคมะเร็งผิวหนังของจังหวัดสงขลามีจ านวนสูงกว่า
จังหวัดอื่นๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา
ลักษณะการแปรค่าของดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในพ้ืนท่ี
จังหวัดสงขลา รวมทั้งพัฒนาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
และการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงโดย
ใช้โครงข่ายประสาทเทียม  

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  
การแปรค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตขึ้นอยู่กับ

ลักษณะทางภูมิศาสตร์และตัวแปรต่างๆ ในบรรยากาศ
ดังนั้นผู้วิจัยจะต้องท าการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
และท าการศึกษาการท างานของโครงข่ายประสาทเทียมที่
เป็นเครื่องมือที่ ใ ช้ในการสร้างแบบจ าลองและการ
พยากรณ์ในงานวิจัยนี้ โดยระเบียบวิธีวิจัยมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  
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2.1 ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 

ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณความ
เข้มรั งสีอัลตราไวโอเลตที่มี ผลต่อผิ วหนั งมนุษย์  
( Erythemal Ultraviolet Radiation, EUV)  โ ด ย ใ ช้
เครื่องวัดที่มีช่ือว่า ยูวีไบโอมิเตอร์ (UV Biometer) รุ่น 
501A ผลิตโดยบริษัทโซลาร์ไลท์ (Solar Light) 

เ ค รื่ อ ง  UV Biometer  ไ ด้ ถู ก ติ ด ตั้ ง ที่ ศู น ย์
อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก อ าเภอเมือง จังหวัด
สงขลา (7.2°N, 100.6°E)  โดยติดตั้งไว้บนดาดฟ้าของ
อาคารที่มีเสาสูงประมาณ 150 เซนติเมตร เพื่อไม่ให้เงา
ของสิ่งปลูกสร้างหรือต้นไม้บังสัญญาณ ดังรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 ก) ลักษณะการติดตั้งของเครื่องวัด ข) ลักษณะ
ของเครื่องวัดรังสีอัลตราไวโอเลต ค) เครื่องบันทึกข้อมูล

ของบริษัท Yokogawa รุ่น  DX2000 
 

เครื่องวัด UV Biometer สามารถวัดปริมาณ
ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตในช่วงความยาวคลื่น 280-
400 นาโนเมตร ซึ่ งเครื่องวัดมีค่าการตอบสนองที่
ใ กล้ เ คี ย งกั บการตอบสนองของผิ วหนั ง มนุ ษย์  
(Erythemal Response) [15] 

เครื่องมือวัดจะให้สัญญาณออกมาในรูปของ
ศักย์ไฟฟ้า จากนั้นท าการแปลงค่าโดยใช้สมการที่ 1 
เพื่อให้ได้ค่าความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผลต่อ
ผิวหนังมนุษย ์

 

EUV

V
I =

S
      (1) 

 

โดยที ่

EUVI  = ปริมาณความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลตที่มผีล  
ต่อผิวหนังมนุษย์ (วัตตต์่อตารางเมตร) 

V  = ค่าศักย์ไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องวัด (โวลต์) 
S  = ค่าการตอบสนองของเครื่องวัด (โวลต์ต่อ

วัตต์ต่อตารางเมตร) 
 เมื่อท าการแปลงข้อมูลเป็นปริมาณความเข้ม
รังสีอัลตราไวโอเลตแล้ว ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เป็นรายช่ัวโมง
มาท าการค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตดังสมการ
ต่อไปนี ้[1] 
 

er EUVUVindex =k I      (2) 
 

โดยที ่

erk   = ค่าคงท่ีมีค่าเท่ากับ 40 (ตารางเมตรต่อวัตต์) 

EUVI = ปริมาณความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลตที่มผีลต่อ 
ผิวหนังมนุษย์ (วัตต์ต่อตารางเมตร) 
 

ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ท า ก าร รวบร วมข้ อมู ลดั ชนี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2559 ถึง 
31 ธันวาคม พ.ศ. 2560 เป็นระยะเวลาทั้งหมด 2 ปี 
เพื่อท าการวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองในล าดับต่อไป 
  
2.2 ข้อมูลตัวแปรต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

การสร้างแบบจ าลองเพื่อค านวณและพยากรณ์
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในพื้นที่จังหวัดสงขลา 
นอกจากข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตแล้ว ผู้วิจัยยังได้
ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลอื่น ๆ ได้แก่ ปริมาณความเข้ม
รังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผลต่อผิวหนังมนุษย์นอกช้ัน
บรรยากาศโลก มุมเซนิธของดวงอาทิตย์ ค่าความลึกเชิง
แสงของฝุ่นละออง และดัชนีเมฆในบรรยากาศ ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี ้

 
2.2.1 ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตนอกบรรยากา 

โลก 

ในกา รค า นวณหาปริ ม าณความ เ ข้ ม รั ง สี
อั ลตรา ไวโอเลตที่ มี ผลต่อผิ วหนั งมนุษย์นอก ช้ัน
บรรยากาศโลก เพื่อน ามาใช้สร้างแบบจ าลองนั้น
สามารถค านวณหาได้ดังสมการต่อไปนี ้[16] 

 

ก) ข)

ค)
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o sc o zI =I E cosθ       (3) 
โดยที่  

oI = ค่ าความ เข้ ม รั งสี อั ลตร า ไ ว โอ เลตนอก ช้ัน
บรรยากาศโลก (วัตต์ต่อตารางเมตร) 

scI = ค่าคงท่ีของรังสีอัลตราไวโอเลตนอกช้ันบรรยากาศ
โลก (วัตต์ต่อตารางเมตร) 

oE = ค่าแฟคเตอรส์ าหรับแกผ้ลความรีของวงโคจรของ
โลกกับดวงอาทิตย์ (-) 

Zθ = มุมเซนิธของดวงอาทิตย์ (องศา) 
 
2.2.2 ม มเซนิธของดวงอาทิตย์  

ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตที่ส่งผ่านมายังพื้นผิวโลก
จะมีปริมาณมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับต าแหน่งปรากฏ
ของดวงอาทิตย์ เช่น ตอนเช้าในช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์
ขึ้นค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าน้อย และถ้าตอน
เที่ยงวันหรือช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์ขึ้นตรงกับศีรษะมาก
ที่สุดดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะมีค่าสูง ซึ่งเป็นผลจาก
ระยะทางที่แสงถูกลดทอนด้วยตัวแปรทางบรรยากาศ 
(Optical Path Length) โดยมุมเซนิธของดวงอาทิตย์
สามารถค านวณหาได้ดังสมการ [16] 

 

zcos sin sin cos cos cos =  +      (4) 
 

โดยที ่
 = มุมช่ัวโมงของดวงอาทิตย์ (องศา) 
 = ละติจดู (องศา) 
  = มุมเดคลิเนชัน (องศา) 
 

2.2.3 ความลึกเชิงแสงของฝ  นละออง 
ฝุ่นละอองในบรรยากาศมีผลต่อการดูดกลืนและ

กระเจิงรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ที่แต่ละความ
ยาวคลื่นแตกต่างกัน ทั้งนี้ข้ึนกับชนิดและปริมาณของฝุ่น
ละออง ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ข้อมูลความลึกเชิงแสงของฝุ่น
ละออง (Aerosol Optical Depth) ที่ได้จากเครื่องวัด
รังสีตรงหรือซันโฟโตมิเตอร์  

เครื่องซันโฟโตมิเตอร์สามารถวัดรังสีอาทิตย์ที่
ความยาวคลื่น 1020, 870, 675, 500, 440, 380 และ 
340 นาโนเมตร ข้อมูลที่ได้จะถูกน าไปค านวณหาค่า
ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละอองที่ความยาวคลื่นต่างๆ 
โดยเครือข่ายการวัดสมบัติ เชิงแสงของฝุ่นละออง

อั ต โ น มั ติ  ( Aerosol Robotic Network, AERONET) 
ขององค์กรนาซ่าและท าการเผยแพร่ข้อมูลทางเว็บไซต์ 
https://aeronet.gsfc.nasa.gov จากนั้นผู้วิจัยท าการ
ดาวน์โหลดข้อมูลความลึกเชิงแสงของฝุ่นละอองที่ความ
ยาวคลื่น 340 นาโนเมตร ซึ่งเป็นความยาวคลื่นในช่วง
ของรังสีอัลตราไวโอเลต ตั้งแต่ 08:00 น.-16:00 น. 

 
2.2.4 ดัชนีเมฆ 

เ ม ฆ เ ป็ น ตั ว แ ป ร ส า คั ญ ที่ ท า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร
เปลี่ยนแปลงดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต เนื่องจากเมฆ
สามารถดูดกลืนและสะท้อนรังสีอัลตราไวโอเลตได้  

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ได้อยู่ในรปูภาพ
ฉายแบบผิวทรงกระบอก 

 
ในงานวิจัยนี้ ได้ ใ ช้ข้อมูลเมฆจากดาวเทียม 

MTSAT (ข้อมูลปี พ.ศ. 2559) และ Himawari (ข้อมูลปี 
พ.ศ. 2560) ซึ่งเป็นดาวเทียมค้างฟ้าที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย
ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า ป ร ะ เ ท ศ ญี่ ปุ่ น  ( The Japan 
Metrological Agency, JMA) ซึ่งดาวเทียมจะท าการ
บันทึกภาพทุก ๆ 1 ช่ัวโมงตลอดทั้งวัน โดยภาพถ่าย
ดาวเทียมที่ได้จะเป็นข้อมูลดิจิตอล 8 บิต โดยแต่ละภาพ
จะประกอบด้วยหน่วยเล็ก ๆ เรียกว่า พิกเซล (Pixel) ที่
มีค่าเป็นระดับความเทา (Gray Level) ตั้งแต่ 0-255 ซึ่ง
เป็นสัดส่วนการสะท้อนของพื้นผิวโลก บรรยากาศ และ
เมฆในบรรยากาศ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมดังกล่าวจะ
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เห็นเป็นส่วนโค้งของพื้นผิวโลก (Satellite Projection) 
ท า ให้ ระยะทางภาพไม่แปรโดยตรงกับระยะบน
พื้นผิวโลก ซึ่งไม่สะดวกในการใช้งาน ดังนั้นผู้วิจัยจึงท า
การแปลงภาพดังกล่าวให้อยู่ในรูปภาพฉายแบบผิว
ทรงกระบอก (Cylindrical Projection) ซึ่งระยะบน
ภาพจะแปรโดยตรงกับระยะบนพื้นดินและน าแผนที่
ประเทศไทยมาซ้อนทับเพื่อหาพิกัดของพิกเซลใน
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ดังรูปที่ 3 

เนื่องจากค่าระดับความเทาไม่สามารถน ามาใช้
ในการค านวณหาดัชนีเมฆในบรรยากาศได้ เราต้อง
แปลงค่าระดับความเทาดังกล่าวให้อยู่ ในรูปของ
สัมประสิทธิ์การสะท้อนของเมฆ บรรยากาศ และ
พื้นผิวโลก โดยอาศัยตารางสอบเทียบ ส าหรับการ
ค านวณดัชนีเมฆ (Cloud Index) สามารถค านวณได้
จากสมการดังต่อไปนี้ [17] 
 

SAT min

max min

n
 −

=
 −

           (5) 

 
โดยที ่
n     = ดัชนีเมฆในบรรยากาศ มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 (-) 

SAT = สัมประสิทธิ์การสะท้อนของเมฆ บรรยากาศ 
และพื้นผิวโลก (-) 

min   = สัมประสิทธ์ิการสะท้อนของพื้นผิวโลก (-) 

max   = สัมประสิทธ์ิการสะท้อนสูงสุดของเมฆ (-) 
 

จากสมการที่  5 จะเห็นได้ว่า ในกรณีท้องฟ้า
ปราศจากเมฆค่า SAT  จะเท่ากับค่า min  ท าให้ค่า 
n เท่ากับ 0 และกรณีที่พิกเซลนั้นถูกปกคลุมด้วยเมฆ
ทั้งหมด ค่า SAT  จะเท่ากับค่า max  ท าให้ค่า n 
เป็น 1 ดังนั้นค่า n จึงเป็นดัชนีช้ีบอกปริมาณเมฆใน
บรรยากาศ 

 

2.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Network, ANN) 

 โ คร งข่ า ยประสาท เที ยม  เป็ นระบบทาง
คณิตศาสตร์ที่เขียนในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่ง
สามารถจ าลองการท างานของระบบต่าง ๆ โดย
เลียนแบบการท างานของสมองมนุษย์และสามารถ

น ามา ใ ช้ ในการค านวณและพยากรณ์ ดั ชนี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตได้ ในงานวิจัยนี้  ผู้วิจัยได้ เลือกใช้
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมจากโปรแกรม เวก้า 
(Weka) ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยไว
กาโต (Waikato) ประเทศนิวซีแลนด์ [18] 
  

 
 

 
 

รูปที่ 4 ก) ตัวอย่างโครงข่ายประสาทเทียมที่
ประกอบด้วยช้ันอินพุต ช้ันซ่อน 2 ช้ันและช้ันเอาท์พุต 

ข) แผนภูมิการท างานของประสาทเทียม 1 หน่วย 
 
 โครงข่ายประสาทเทียมที่นิยมใช้งานด้านรังสี
อาทิตย์ คือ แบบเพอร์เซปตรอนหลายชั้น (Multi-layer 
Perceptron)  [19]  โ ดย โคร งข่ า ยประสาท เที ย ม
ประกอบด้ วย  ช้ันอินพุต  ( Input Layer)  ช้ันซ่ อน 
(Hidden Layer) และช้ันเอาท์พุต (Output Layer) โดย
ช้ันซ่อนอาจมีได้หลายชั้น ดังตัวอย่างในรูปที่ 4 ก) 

จากรูปที่  4 ข) ประสาทเทียม 1 หน่วยหรือ
นิวรอนจะรับข้อมูลอินพุตต่าง ๆ เข้ามา จากนั้นจะคูณ
ด้วยตัวถ่วงน้ าหนัก (Weight) และท าการหาผลบวกของ
ผลคูณของอินพุตกับตัวถ่วงน้ าหนักพร้อมกับบวกด้วยตัว
แปรบอกความเอนเอียง (Bias Parameter) หลังจากนั้น
จะส่งผลเข้าไปเป็นตัวแปรอิสระของฟังก์ชันกระตุ้น 
(Activate Function) และให้เอาท์พุตออกมา เพื่อส่งไป
ให้ประสาทเทียมอื่น ๆ โดยเอาท์พุตที่ได้จากประสาท
เทียมสามารถเขียนในรูปสมการได้ดังนี้ [20] 
 

ชั นอินพ ต

อินพ ตตัวที่ 1

อินพ ตตัวที่ 2

อินพ ตตัวที่ 3

อินพ ตตัวที่ i

ชั นซ้อนชั นที่ 1 ชั นซ้อนชั นที่ 2 ชั นเอาท์พ ต

เอาท์พ ต

ค่า ่วงน  าหนักตัวที่ i ค่า ่วงน  าหนักตัวที่ i ค่า ่วงน  าหนักตัวที่ i

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

นิวรอน

ก)

นิวรอน

   งก์ชัน
กระต ้น

อินพ ตตัวที่ 1

อินพ ตตัวที่ i

เอาท์พ ต

ข)ค่าเอนเอียง

ก) 

ข) 
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i ii
y f (b w x )= +            (6)  
 
โดยที ่
y   = เอาท์พุตของประสาทเทียม 
b  = ตัวแปรบอกความเอนเอียง 

iw  = ค่าตัวถ่วงน้ าหนักส าหรับตัวแปรอินพุตที่ i 

ix  = ตัวแปรอินพุตที่ i, (i=1, 2, 3,…,n) 
  

ส าหรับฟังก์ชันกระตุ้นอาจมีได้หลายรูปแบบทั้ง
แบบเชิงเส้น และแบบไม่เชิงเส้น ตัวอย่างของฟังก์ชันที่
กระตุ้นที่ใช้ในงานด้านโครงข่ายประสาทเทียม เช่น แบบ
เชิงเส้น แบบเกาเซียนและแบบซิกมอยด์   
 

2.4 การสร้างและทดสอบแบบจ าลองส าหรับ
ค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 

ผู้วิจัยได้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์
เซฟตรอนหลายชั้น (Multi-Layer Perceptron) และใช้
การเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ (Back Propagation 
Algorithm) พร้อมกับเลือกใช้ฟังก์ชันแบบซิกมอยด์ใน
การสร้างแบบจ าลอง เนื่องจากอัลกอริทึมและฟังก์ชัน
ดังกล่าวมีการใช้งานอย่างแพร่หลายในด้านฟิสิกส์
บรรยากาศ [13], [14] และสามารถค านวณและท านาย
รังสีอาทิตย์ที่มีความซับซ้อนได้ค่อนข้างแม่นย า  

ส าหรั บขั้ นตอนในการสร้ า ง และทดสอบ
แบบจ าลองมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

ขั้นตอนที่  1 ผู้ วิจัยได้คัดเลือกตัวแปรทาง
บรรยากาศที่ มี ผลต่อการ เปลี่ ยนแปลงดั ชนี รั งสี
อั ลตร า ไ ว โอ เลต  ได้ แก่  ปริ ม าณความ เข้ ม รั ง สี
อั ลตรา ไวโอเลตที่ มี ผลต่อผิ วหนั งมนุษย์นอก ช้ัน
บรรยากาศโลก  

o(EUV )  มุมเซนิธของดวงอาทิตย์  

Z(θ )  ค่าความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง (AOD)  และ
ดัชนีเมฆ (n)   

ขั้นตอนที่ 2 ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลทั้งหมด 2 ปี 
(2559-2560) และท าการแบ่งข้อมูลที่ได้ออกเป็น 2 
กลุ่ม กลุ่มแรกใช้ในการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม 
(ข้อมูลปี 2559) กลุ่มที่สองใช้ในการทดสอบความ
ถูกต้องของแบบจ าลอง (ข้อมูลปี 2560)  

ขั้นตอนที่ 3 ท าการสุ่มเพื่อหาจ านวนช้ันซ่อน 
(Hidden) และจ านวนรอบในการฝึกสอน (Training 
time) ที่เหมาะสมกับแบบจ าลองมากที่สุด 

ขั้นตอนที่  4 น าแบบจ าลองที่ ได้มาท าการ
ทดสอบกับข้อมูลกลุ่มที่สอง เพื่อดูความแม่นย าในการ
ค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมง  
 

2.5 การพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต 
 ผู้วิจัยได้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์
เซฟตรอนหลายช้ันและใช้การเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลับ
เพื่อพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงใน
จังหวัดสงขลา โดยมีขั้นตอนและรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 ขั้นตอนที่ 1 ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลปี 2559 ในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมง โดยข้อมูล
ที่ใช้ในการพยากรณ์นั้น ผู้วิจัยใช้ข้อมูลในช่วงที่ท้องฟ้า
ปราศจากเมฆรายช่ัวโมงย้อนหลัง 7 วัน (08:00 น. – 
16:00 น.) เพื่อพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในอีก 
9 ช่ัวโมงข้างหน้า ยกตัวอย่างเช่น ใช้ข้อมูลวันที่ 1-7 
มกราคม 2559 ตั้งแต่เวลา 08:00 น. – 16:00 น. ใน
การฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม จากนั้นพยากรณ์
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในวันที่ 8 มกราคม 2559 
ในช่วงเวลา 08:00 น. – 16:00 น. (รวม 9 ช่ัวโมง) เป็น
ต้น 
 ขั้นตอนที่ 2 ผู้วิจัยได้ท าการพยากรณ์ดัชนีรังสี
อัตราไวโอเลตในแต่ละเดือน จากนั้นท าการเปรียบเทียบ
ค่ าที่ ไ ด้ จากการพยากรณ์กับค่ าที่ ไ ด้ จากการวัด
ภาคพื้นดิน  
 ขั้นตอนที่ 3 เพื่อตรวจสอบว่าวิธีการพยากรณ์
โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมนั้นสามารถค านวณได้
แม่นย า ผู้วิจัยจึงได้เลือกวิธีการพยากรณ์แบบอื่น คือ 
การใช้สมการเชิงเส้นและสมการเกาเซียน [18] ในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต และน าค่าที่ได้จาก 3 
แบบจ าลองมาเปรียบเทียบว่า แบบจ าลองใดพยากรณ์
ได้แม่นย าที่สุด  
 

3.  ลการ ึกษาและอภิปราย ล      

3.1 การแปรค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตที่ได้ 
จากการวัดภาคพื นดิน 

ผู้วิจัยได้น าข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตราย
ช่ัวโมงเฉลี่ยต่อเดือนในช่วงระยะเวลา 2 ปี (พ.ศ. 2559-
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2560) มาเขียนกราฟการแปรค่าตามเวลาในรอบวัน 
พร้อมทั้ งแสดงค่า เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation, SD) ตัวอย่างการแปรค่าแสดงดังรูปที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 ตัวอย่างการแปรค่าตามเวลาในรอบวันของดัชนี
รังสีอัลตราไวโอเลตของเดือนเมษายน พ.ศ. 2559 ตั้งแต่

เวลา 06:00 น. -18:00 น. 
จากกราฟเห็นได้ว่า ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต

รายชั่วโมงเฉลี่ยต่อเดือนค่อย ๆ เพิ่มขึ้นจากช่วงเช้า และ
จะมีค่าสูงสุดที่ประมาณเที่ยงวัน  จากนั้นค่าดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตจะค่อย ๆ  ลดลงจนถึงช่วงเย็น นอกจากน้ี
ยังพบว่า ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงเฉลี่ยต่อ
เดือนของแต่ละปีสูงสุดอยู่ในเดือนมีนาคมและเมษายน 
โดยการแปรค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงเฉลี่ย
ต่ อ เดื อนหรื อตาม เวลาในรอบวันนี้ เกิ ด จากการ
เปลี่ยนแปลงต าแหน่งปรากฏของดวงอาทิตย์ ซึ่งจะ
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงมุมเซนิธของดวงอาทิตย์ ท าให้
ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตในแต่ละรอบวันมีค่าที่
แตกต่างกัน 

 
3.2 แบบจ าลองและการทดสอบแบบจ าลอง  

จากวิธีการสร้างแบบจ าลองในหัวข้อท่ี 2.4 ผลที่
ได้พบว่า จ านวนช้ันซ่อน จ านวนโหนดและรอบของการ
ฝึกสอนที่เหมาะสมส าหรับแบบจ าลองในงานวิจัยนี้ คือ 
จ านวนช้ันซ่อน 2 ช้ัน โดยที่ช้ันซ่อนช้ันแรกที่ 8 โหนด 
และช้ันซ่อนที่ 2 มี 3 โหนด และจ านวนการฝึกสอน
ทั้งหมด 10,000 รอบ ซึ่งแบบจ าลองที่ได้ แสดงดังรูปที่ 
6 

 

 
 

รูปที ่6 แบบจ าลองทีใ่ช้ในการค านวณดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงในจังหวัดสงขลา 

หลักการค านวณในช้ันซ่อนที่ 1  
11 11 11 11 11 11

12 12 12 12 12 12

18 18 18 18 18 18
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(7) 
หลักการค านวณในช้ันซ่อนที่ 2  
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(8) 
หลักการค านวณในช้ันเอาท์พุต  

21 1, 22 2, 23 3,( )out out outUV index linear L w L w L w = + + +

  (9) 
โดยที่  

ijL = ล าดับชั้นที่ i  โหนดที่ j (-) 

ijw = ค่าถ่วงน้ าหนัก ช้ันท่ี i โหนดที่ j (-) 

ij = ค่าความเอนเอียง ช้ันท่ี i โหนดที่ j (-) 

โดยค่าถ่วงน้ าหนักและค่าความเอนเอียง ใน
สมการที่ 7-9 แสดงดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธ์ิในแต่ละชั้นที่ได้จากโปรแกรม 
Weka  

 
จากนั้นผู้วิจัยน าแบบจ าลองโครงข่ายประสาท

เทียมที่ได้มาค านวณหาดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต ผลที่ได้
แสดงดังรูปที่ 7 

 

 
 

รูปที่ 7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างการค านวณดัชนรีังสี
อัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงที่ได้จากการวัดและ

แบบจ าลอง 
 

 จ า ก ก ร า ฟ ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ ดั ช นี รั ง สี
อัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงจะเห็นได้ว่า ค่าที่ได้จากการ
วัดและค่าที่ได้จากแบบจ าลองมีความสอดคล้องกันดี 
โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ ในรูป  Root Mean 
Square Difference ( RMSD)  แ ล ะ  Mean Bias 
Difference (MBD) เท่ากับร้อยละ 12.8 และ -2.4 
ตามล าดับ ซึ่งค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงได้
จากการวัดมากกว่าที่ได้จากแบบจ าลอง สาเหตุอาจเป็น
เพราะสภาพภูมิอากาศของจังหวัดสงขลา เนื่องจาก

สงขลาเป็นจังหวัดที่มีฝนตกชุกตลอดทั้งปี  และได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกฉียงใต้ ที่พัดพาเมฆและ
ฝุ่นละอองเข้ามาที่จังหวัดสงขลา ซึ่งเมฆและฝุ่นละออง
สามารถกระ เจิ ง รั ง สี ใน ช่ ว งความยาวคลื่ นรั งสี
อัลตราไวโอเลตได้ดี ท าให้รังสีอัตราไวโอเลตที่ได้จาก
ภาคพื้นดินมีค่าสูงขึ้น อีกทั้งยังเป็นจังหวัดที่อยู่ใกล้เส้น
ศูนย์ ท าให้ความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตมีค่าสูงเกือบ
ตลอดทั้งปเีช่นกัน  
 

3.3  ลการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต  
 ผู้วิจัยได้ท าการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายชั่วโมง จากทั้ง 3 วิธี คือ โครงข่ายประสาทเทียม 
แบบจ าลองเชิงเส้นและแบบฟังก์ชันเกาเซียน ซึ่งเป็น
อัลกอรทิึมที่อยู่ในโปรแกรม Weka ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 
2 
 
ตารางที่  2  การเปรียบเทียบความแม่นย าในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตวิธีต่าง ๆ 

 
  
 ผลการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตราย
ช่ัวโมงในพื้นที่จังหวัดสงขลาในตารางที่ 2 พบว่า การ
พยากรณ์นั้นมีความแม่นย าในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน
พฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อนท าให้ไม่มีผลของเมฆเข้า
มาเกี่ยวข้อง แต่ในเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมเป็น
ช่วงเดือนที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท่ี
พัดผ่านเข้ามาในประเทศไทยเกิดเป็นแนวปะทะอากาศ 
มวลอากาศลอยตัวสูงขึ้นแล้วกลั่นตัวเป็นเมฆและเกิด
เป็นฝนตกลงมา ส่งผลท าให้การพยากรณ์มีความ
คลาดเคลื่อนมากกว่าช่วงฤดูร้อน 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ ชั นซ่อนที่ 1 

E Z A C β  
W11 7.975 1.059 -1.618 -11.012 -14.923 
W12 1.624 3.743 -0.230 -3.831 -7.385 
W13 4.297 1.301 -0.540 0.114 -4.087 
W14 2.501 -12.281 -12.608 -5.909 -14.845 
W15 5.576 -7.516 -3.913 4.043 -7.334 
W16 3.181 -4.210 2.968 3.704 -4.202 
W17 3.696 0.101 -0.464 0.350 -3.876 
W18 2.663 -0.693 -0.664 -0.694 -0.639 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ ชั นซ่อนที่ 2 

L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 β  
W21 -0.652 -1.264 -1.777 -2.016 -6.059 -0.550 -1.632 0.536 -2.167 
W22 -0.307 1.274 -1.811 -1.799 -1.227 0.470 -1.837 -0.902 0.040 
W23 -8.072 -1.073 -0.681 -9.716 8.143 -4.354 -0.372 -4.111 -1.912 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ ชั นเอาท์พ ต 

W1,out W2,out W3,out β  
UVindex -2.593 -1.712 -5.305 0.734 
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เดือน 
ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายชั่วโมงจากการพยากรณ์โดยวิธี 

โครงข่ายประสาทเทียม เชิงเส้น เกาเซียน 
RMSD MBD RMSD MBD RMSD MBD 

มกราคม 10.9228 2.8269 15.2755 -4.4226 10.1421 4.7608 
กุมภาพันธ์ 18.0369 -11.4624 37.26996 -24.5227 16.08026 12.11768 
มีนาคม 12.7911 7.9586 17.6765 -1.1923 4.8939 -1.0418 
เมษายน 8.5512 -1.7258 12.4785 4.6979 19.0876 13.1441 

พฤษภาคม 9.7143 1.6597 12.7084 5.6386 7.6034 -2.7284 
มิถุนายน 29.3260 12.1249 36.8915 -10.2373 36.2017 17.0723 
กรก าคม 14.9207 -1.0552 18.3000 -15.8197 31.2863 -28.5439 
สิงหาคม 19.8329 11.6128 10.6306 7.3030 11.6835 7.7586 
กันยายน 22.6534 -11.3544 43.9624 -26.7833 27.8976 -24.0238 
ตุลาคม 23.6631 4.0360 27.0625 17.3888 22.3802 8.9629 

พฤศจิกายน 13.3237 -0.4156 23.1408 9.2289 31.8342 14.1591 
ธันวาคม 20.3580 -11.2153 46.5136 -9.3108 10.5802 -2.1495 
เ ลี่ย 17.0078 0.2492 25.1592 -4.0026 19.1392 1.6240 
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 จากการเปรียบเทียบความแม่นย าในการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตโดยวิธีต่าง ๆ  พบว่า 
แบบจ าลองการพยากรณ์โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม
แบบฟังก์ชันซิกมอย์มีความแม่นย าในการพยากรณ์มาก
ที่สุด และให้ค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตได้ใกล้เคียงกับ
การวัดมากที่สุด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในรูป
RMSD และ MBD เท่ากับร้อยละ 17.0 และ 0.3 
 
4. สร ป 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาแบบจ าลอง
ส าหรับค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตและวิธีการ
พยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตอย่างง่ายของจังหวัด
สงขลา โดยผู้ วิ จัย ได้ เก็บรวบรวมข้อมูลดัชนีรั งสี
อัลตราไวโอเลตภาคพื้นดินและตัวแปรทางบรรยากาศที่
เกี่ยวข้องที่สถานีวัดอุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก
จังหวัดสงขลา ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2559 ถึง
วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2560  

จากข้อมูลในงานวิจัยจะเห็นได้ว่า ค่าดัชนีรังสี
อัลตราไวโอเลตจะค่อย ๆ เพิ่มขึ้นจากช่วงเช้า (มีค่าเฉลี่ย
ประมาณ 3.70 อยู่ในระดับปานกลาง) และจะมีค่าสูงสุด
ที่ประมาณเที่ยงวัน (มีค่าเฉลี่ยประมาณ 9.86 อยู่ใน
ระดับสูงมาก) จากนั้นค่าดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตจะคอ่ย 
ๆ ลดลงจนถึงช่วงเย็น (มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.40 อยู่ใน
ระดับต่ า) ซึ่งเป็นผลมาจากทางเดินของดวงอาทิตย์และ
ปริมาณตัวแปรทางบรรยากาศที่เกี่ยวข้อง 

ส าหรับแบบจ าลองที่ เหมาะสมที่สุดในการ
ค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงในพื้นที่
จังหวัดสงขลานั้นประกอบด้วยจ านวนช้ันทั้งหมด 4 ช้ัน 
ช้ันแรกเป็นช้ันของข้อมูลอินพุต มีข้อมูลทั้งหมด 4 ตัว
แปร ได้แก่ ปริมาณความเข้มรังสีอัลตราไวโอเลตที่มีผล
ต่อผิวหนังมนุษย์นอกช้ันบรรยากาศโลก มุมเซนิธของ
ดวงอาทิตย์ ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง และดัชนี
เมฆ ช้ันที่สองและสามเป็นช้ันซ่อน มีโหนดหรือเซลล์
ประสาทท้ังหมด 8 โหนด และ 3 โหนด ตามล าดับ ส่วน
ช้ันที่สุดท้ายเป็นช้ันเอาท์พุต ผลการทดสอบแบบจ าลอง
พบว่า แบบจ าลองที่ ได้สามารถค านวณดัชนีรั งสี
อัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงในพื้นที่จังหวัดสงขลาได้เป็น
อย่างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนในรูป RMSD และ 
MBD เท่ากับร้อยละ 12.8 และ -2.4 ตามล าดับ 

ส าหรับการพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
ราย ช่ัว โมง  ผู้ วิ จั ย ได้ ใ ช้ โครงข่ ายประสาทเทียม
เช่นเดียวกับการค านวณดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต โดยใช้
ข้อมูลดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตรายช่ัวโมงย้อนหลัง 1 
สัปดาห์ เพื่อพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลตช่ัวโมง
ล่วงหน้า 9 ช่ัวโมง (08:00 น.-16:00 น.) ผลวิจัยพบว่า 
แบบจ าลองสามารถพยากรณ์ดัชนีรังสีอัลตราไวโอเลต
รายช่ัวโมงค่อนข้างดี โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ใน 
RMSD และ MBD เท่ ากับร้อยละ 17.0 และ 0 .3 
ตามล าดับ 
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