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บทคัดย่อ 

โครงการนี้จัดท าข้ึนเพื่อคัดแยกขวดอัตโนมัติ โดยได้ก ำหนดแยกขวดจ ำนวน 3 ประเภท คือ 
ขวดพลำสติก ขวดแก้ว และกระป๋อง ในกำรช่วยอ ำนวยควำมสะดวกในกำรคัดแยกขวดแล้วน ำขวดที่
คัดแยกกลับมำรีไซเคิลใหม่ได้ตำมที่ต้องกำร โดยผู้จัดท ำได้ศึกษาการใช้งานโปรแกรม  Arduino  มา
ประยุกต์ควบคุมการท างานในส่วนของการคัดแยกขวดตามประเภทที่ก าหนดนั้น ไดศึ้กษาการท างาน
ระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ระบบการควบคุม และการใช้งานโปรแกรม  Arduino  ระบบการท างาน
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนเซนเซอร์ตรวจจับโลหะ และเซนเซอร์น้ าหนักแล้วส่งข้อมูลไปยัง 
Arduino ภาครับของเซนเซอร์ และเซนเซอร์จะตรวจจับวัตถุตลอดเวลาที่ช่องทิ้งขวด 

ผลการทดลอง พบว่าการท างานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ เมื่อทิ้งขวดผ่านช่อง
เซ็นเซอร์ ประสิทธิภาพในการท างานของโปรแกรม Arduino ที่ได้เขียนก าหนดแยกประเภทขวดไว้ 
นั้น มีค่าเปอร์เซ็นต์การท างานตามที่ก าหนดร้อยละ 90 และมีเปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดร้อยละ 10 

 (รายงานมีจ านวนทัง้สิ้น 73 หน้า) 
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Abstract 

 
        This project was created to sort bottles automatically. By specifying 3 types of 
bottles which are plastic bottles, glass bottles and cans To help facilitate the 
separation of the bottles and then recycle the extracted bottles as needed. The 
organizer has studied the use of the Arduino program to control the operation of the 
sorting bottles according to the specified category. Studied the microcontroller system 
operation Control system And how to use the Arduino program The operating system 
is divided into 2 parts, namely the metal detection sensor section And weight sensor 
and then send data to the sensor receiver Arduino And the sensor will detect the 
object all the time in the empty bottle compartment 

The results showed that the operation of the automatic bottle sorter system 
When throwing the bottle through the sensor compartment. The performance of the 
Arduino program that has been written to define the classification of the bottles. Have 
the percentage of work as specified by 90% and the error percentage of 10% 
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บทท่ี 1 

                                          บทน ำ 

 
1.1 ปัญหำและควำมเป็นมำของโครงกำร  

ในปัจจุบันความนิยมในการใช้ขวดพลาสติกขวดแก้วและชวดอลูมิเนียมในการบรรจุเครื่องดื่มมี
เป็นจ านวนมาก เนื่องจากสะดวกในการใช้งาน หาง่ายและมีราคาถูก ผลิตภัณฑ์เหล่าน้ีจะท าให้เกิด
ขยะมูลฝอยพลาสติก ซึ่งเป็นสาเหตุประการหนึ่งที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมและมีผลต่อสุขภาพ
อนามัยขยะมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปี นับเป็นปัญหาที่ส าคัญของชุมชนซึ่งต้องได้รับการแก้ไข การก าจัด
ขยะโดยการเอาไปเผา ก็เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดมลพิษ เกิดแก๊ส ภาวะเรือนกระจก หรือภาวะโลก
ร้อน การก าจัดอีกทางหนึ่ง คือ การน าขยะไปฝัง แต่ต้องเป็นขยะที่สามารถย่อยสลายได้ และต้องใช้
เวลานาน 

จากการส ารวจขยะในบริเวณมหาวิทยาลัย พบว่าขยะส่วนใหญ่เป็นขวดพลาสติกขวดแก้วและ
ขวดอลูมิเนียม เพื่อช่วยลดปัญหาขยะ ปัญหาภาวะโลกร้อน และยังเป็นการน าเอาของที่เหลือใช้มาท า
ให้มีค่า ให้เกิดประโยชน์ และท าการรีไซเคิลน า กลับมาใช้ใหม่ได้อีกด้วย เครื่องแยกขวดอัตโนมัติจะ
สามารถรับขวดรีไซเคิลได้ตามประเภทของขวด ได้แก่ ขวดพลาสติก ขวดแก้ว กระป๋อง และเป็นการ
ปลูกจิตส านึก และเห็นถึงความส าคัญการเข้ามามีส่วนร่วมในการแกไขปัญหาขยะ จึงเป็นรูปแบบหนึง่
ของการด าเนินงานเพื่อส่งเสริมให้เกิดความรู้ความเข้าใจในการคัดแยกขยะให้ถูกวิธีและน ามาใช้ใน
มหาวิทยาลัยมีระบบการจัดการขยะอย่างมีประสิทธิภาพ และมี สภาพแวดล้อมที่ดีคณะผู้ จัดท าได้
เล็งเห็นถึงความส าคัญและที่มาของปัญหา จากข้อมูลในข้างต้น จึงมีแนวคิด ความคิดที่จะสร้างเครื่อง
แยกขวดอัตโนมัติข้ึนเพื่อคัดแยกขวดและน ากลับมารีไซเคิลใหม่ และจะเป็นประโยชน์ในการแยก
ประเภท ของขวด ลดเวลาในการคัดแยกขวด และน ากลับมารีไซเคิลใหม่ได้ตามต้องการต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร   

1.2.1 เพื่อคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
1.2.2 เพื่อคัดแยกขวดให้ตามประเภททีก่ าหนด 
1.2.3 เพื่ออ านวยความสะดวกในการคัดแยกขวด 
1.2.4 เพื่อน าขวดที่คัดแยกกลับมารีไซเคิล
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1.3 ขอบเขตของโครงกำร 
1.3.1 สร้างเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
1.3.2 เครื่องคัดแยกได้ 3 ประเภท คือ 1. ขวดพลาสติก, 2. ขวดแก้ว, 3. กระป๋อง 
1.3.3 ใช้อาดุยโน่ควบคุมจอแสดงผล LCD 
 

1.4 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน  
1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและการวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเซ็นเซอร์ในการตรวจจับวัตถุเพื่อเป็นแนวคิดที่สร้างเครื่องคัด

แยกขวดอัตโนมัติ 
1.4.3 ศึกษาข้อมูลการใช้อาดุยโน่ควบคุมการท างานของเซ็นเซอร์ 
1.4.4 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมสั่งงานอาดุยโน่ควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ 
1.4.5. ทดสอบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้เซ็นเซอร์ หาข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนและแก้ไข

ข้อผิดพลาด 
1.4.6. แผนการด าเนินงาน 
 

1.5 แผนกำรด ำเนินงำน  
ตารางท่ี 1.1 แผนการด าเนินงาน  

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
1. ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

 
        

2. เสนอโครงการ          
3. จัดหาอุปกรณ์          
4. สร้างเครื่องคัดแยกขวด
อัตโนมัต ิ

         

5. สร้างและเขียนโปรแกรม          
6. ทดสอบและแก้ไข
โปรแกรม 

         

7. ทดสอบเครื่องคัดแยกขวด
อัตโนมัตคิวบคุมด้วยอาดุยโน   

       
 

 

8. จัดท ารูปเล่มรายงาน          
 
หมำยเหตุ                    ระยะเวลาการท างานโดยประมาณ 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
1.6.1 ได้คัดแยกขวดให้แบ่งตามประเภท 
1.6.2 ได้ความสะดวกในการคัดแยกขวด 
1.6.3 ได้น ากลับมารีไซเคิลไปใช้งานใหม ่
 



 
 

 
บทท่ี 2 

เอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 
การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ผู้จัดท าโครงการได้ศึกษาทฤษฎีและเอกสารทีเ่กี่ยวข้องดังต่อไปนี ้

2.1 โปรแกรมภาษาอาดุยโน่ 
2.2 Arduino IDE 
2.3 บอร์ดอาดุยโน่  
2.4 Servo 
2.5 sensor 
2.6 load cell 
2.7 จอ LCD 

 
2.1 โปรแกรมภาษาอาดุยโน่  

โปรแกรมภาษาของ Arduino จะได้ภาษา C++ ซึ่งเป็นรูปแบบของโปรแกรมภาซีประยุกต์ 
แบบหนึ่งที่มีโครงสร้างของตัวภาษาโดยรวมใกล้เคียงกันกับภาษาซีมาตรฐาน (ANSI-C) อื่นๆ เพียงแต่
ได้มีการปรับปรุงแบบในการเขียนโปรแกรมบางส่วนที่ผิดเพี้ยนไปจาก ANSI-C เล็กน้อย เพื่อช่วยลด
ความยุ่งยากในการเขียน โปรแกรมและให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมได้ง่ายและสะดวก
มากข้ึนกว่าการเขียนภาษาซีตาม  แบบมาตรฐานของ ANSI-C ส าหรับการเขียนโปรแกรมของ 
Arduino นั้นจะใช้ภาษา C++ ซึ่งเป็นรูปแบบภาษาซีประยุกต์แบบหนึ่ง ที่มีโครงสร้างการท างานของ
ตัวภาษาโดยรวมคล้ายกับภาษาซีมาตรฐาน (ANSI-C) ทั่วๆ ไป เพียงแต่ได้มีการปรับปรุงเพื่อลดความ
ยุ่งยากในการใช้งานลง เพื่อให้ผู้ใช้สามารถใช้งานเขียนโปรแกรมได้ง่าย และสะดวกมากกว่าเขียน
ภาษาซี แบบมาตรฐาน โดยตรงซึ่งในความเป็นจริงแล้วในการเขียนโปรแกรมของ Arduino เรา
สามารถใช้ค าสั่งต่างๆ ที่เป็นค าสั่งมาตรฐานของ ANSI-C เข้ามาใช้ในการเขียนโปรแกรมได้ทันที โดย
รูปแบบการเขียนโปรแกรม และการใช้ค าสั่งต่างๆ โดยโครงสร้างการเขียนโปรแกรมของ Arduino นั้น
ทุกๆ โปรแกรมจะต้องประกอบไปด้วยฟังก์ชันจ านวนเท่าใดก็ได้ แต่อย่างน้อยที่สุดต้องมีฟังช่ัน จ านวน 
2 ฟังก์ช่ัน คือ Setup() และLoop() โครงสร้างพื้นฐานของภาษาซีที่ใช้กับ Arduino นั้นจะประกอบไป
ด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ  

1. Header ในส่วนน้ีจะมีหรือไม่มีก็ได้ ถ้ามีต้องก าหนดไว้ในส่วนเริ่มต้นของโปรแกรมซึ่งส่วน
ของ Header ได้แก่ ส่วนที่เป็น Compiler Directive ต่างๆ รวมไปถึงส่วนของการประกาศตัวแปร 
และค่าคงที่ต่างๆ ที่จะใช้ในโปรแกรมเมื่อพบค าสั่ง #include ตัวแปลภาษาของ Arduino จะไปค้นหา
ไฟล์ที่ระบุไว้ใน เครื่องหมาย <> หลังค าสั่ง #include จากต าแหน่ง Directory ที่เก็บไฟล์ Library 
ของโปรแกรม Arduino ไว้ ซึ่งแน่นอนว่าส่วนของ Header จะนับรวมไปถึงค าสั่งส่วนที่ใช้ประการ
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สร้างตัวแปร (Variable Declaration) และค่าคงที่ (Constant Declaration) รวมทั้งฟังก์ช่ันต่างๆ 
(Function Declaration) ด้วยซึ่งภาพที่ 2.1 ได้แก่ส่วนที่เป็นค าสั่ง 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.1 Header โปรแกรม 
ท่ีมา : https://poundxi.com/ 

 
2. setup ในส่วนน้ีเป็นฟังก์ช่ันบังคับที่ต้องก าหนดให้มีในทุกๆ โปรแกรม ถึงแม้ว่าในภาพเขียน

ค าสั่งใดๆ ไว้ในระหว่างวงเล็บปีกกา {} ที่ใช้เป็นตัวก าหนดของเขตของฟังก์ช่ัน โดยฟังก์ช่ันนี้จะใช้
ส าหรับบรรจุค าสั่ง ในส่วนที่ต้องกาให้โปรแกรมท างานเพียงรอบเดียวตอนเริ่มต้นท างานของโปรแกรม
ครั้งแรกเท่านั้น ซึ่งได้แก่ ค าสั่งเกี่ยวกับการ Setup ค่าการท างานต่างๆ เช่น การก าหนดหน้าที่การใช้
งานของ Pin Mode และการก าหนดค่า Baud rate ส าหรับใช้งานพอร์ตสื่อสารอนุกรม เป็นต้น 
หน้าที่ของฟังก์ช่ัน setup() ใน Arduino คือ ใช้ท าหน้าที่เป็นส่วนของโปรแกรมย่อยส าหรับใช้บรรจุ
ค าสั่งต่างๆ ที่ใช้ส าหรับก าหนดการท างานของระบบ หรือ ก าหนดคุณสมบัติการท างานให้กับอุปกรณ์
ต่างๆ ซึ่งค าสั่งทั้งหมดที่บรรจุไว้ภายใต้ฟังก์ช่ันของ Setup() นี้ จะถูกเรียกข้ึนมาท างานเพียงรอบเดียว
คือตอนเริ่มต้นการท างานของโปรแกรม โดยค าสั่งที่นิยมบรรจุไว้ในฟังก์ช่ันส่วน ดังภาพที่ 2.2 
 

 
 
 ภาพท่ี 2.2 Setup โปรแกรม 

ท่ีมา : https://poundxi.com/ 

https://poundxi.com/
https://poundxi.com/
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3. loop เป็นส่วนฟังก์ช่ันบังคับที่ต้องก าหนดให้มีในทุกๆ โปรแกรมเช่นเดียวกันกับฟังก์ช่ัน 
setup() โดยฟังก์ช่ัน loop() นี้จะใช้บรรจุค าสั่งที่ต้องการให้โปรแกรมท างานเป็นวงรอบซ้ าๆ กันไปไม่
รู้จบ ซึ่งถ้าเปรียบเทียบกับรูปแบบของ ANSI-C ส่วนน้ีก็คือ ฟังก์ช่ัน main() นั่นเอง หน้าที่ของฟังก์ช่ัน 
loop() ใน Arduino คือใช้ท าหน้าที่เป็นส่วนของโปรแกรมหลัก ส าหรับใช้บรรจุค าสั่งควบคุมการท
ท างานต่างๆ ของ 18 โปรแกรม ที่ต้องการใช้โปรแกรมท างาน โดยค าสั่งที่บรรจุไว้ในฟังก์ช่ันน้ีจะถูก
เรียกข้ึนมาท างานซ้ าๆ กัน ตามล าดับและเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 Loop โปรแกรม 
ท่ีมา : https://poundxi.com/ 
  

2.2 Arduino IDE 
Arduino IDE คือโปรแกรมส าหรับใช้เขียนโปรแกรม , คอมไพล์ และอัพโหลดโปรแกรมลง

บอร์ด Arduino หรือบอร์ดตัวอื่นๆ ที่คล้ายกัน เช่น NodeMCU หรือ WeMos D1 เป็นต้น 
วิธีการใช้งาน Arduino IDE 
ข้ันตอนที่ 1 เปิดโปรแกรม Arduino IDE ข้ึนมา ดังภาพที่ 2.4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 เปิดโปรแกรม Arduino IDE 
ท่ีมา : https://poundxi.com/ 

https://poundxi.com/
https://poundxi.com/arduino-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
https://poundxi.com/nodemcu-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
https://poundxi.com/
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ข้ันตอนที่ 2 สร้าง Sketch ใหม่ โดยคลิกที่เมนู File > New  ดังภาพที่ 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 ภาพท่ี 2.5 สร้าง Sketch ใหม่ 

  ท่ีมา : https://poundxi.com 
 

ข้ันตอนที่ 3 เขียนโปรแกรมลงไปตรงพื้นที่สีขาวๆ ซึ่งการเขียนโปรแกรมส าหรับ Arduino จะ
ประกอบไปด้วยฟังก์ช่ัน void setup และ ฟังก์ช่ัน void loop ดังภาพที่ 2.6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 เขียนโปรแกรม 
 ท่ีมา : https://poundxi.com 

 

https://poundxi.com/
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ข้ันตอนที่ 4 เมื่อเขียนโปรแกรมเสร็จแล้วให้บันทึกเก็บไว้โดยคลิกที่เมนู File > Save จากนั้น
จะมีหน้าต่างข้ึนมาให้เราเลือกว่าจะบันทึกไว้ที่ไหน และตั้งช่ือ Sketch ดังภาพที่ 2.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 การบันทึกโปรแกรม 
ท่ีมา : https://poundxi.com 
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ข้ันตอนที่ 5 คลิกปุ่มอัพโหลด หรือจะคลิกที่เมนู Sketch > Upload ดังภาพที่ 2.8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 การอัพโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 
ท่ีมา : https://poundxi.com 

 
ข้ันตอนที่ 6 หากเขียนโปรแกรมถูกต้อง และไม่ได้มีปัญหาระหว่างการอัพโหลด จะมีข้อความ

ข้ึนว่า Done uploading และจะมีข้อความรายงานเป็นข้อความสีขาวๆ ดังภาพที่ 2.9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9 การอัพโหลดบอร์ดเสรจ็สิ้น 
ท่ีมา : https://poundxi.com 
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2.3 บอร์ดอาดุยโน่  

ภาพท่ี 2.10 บอร์ด Arduino Uno R3 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1 

 
ค าว่า Uno เป็นภาษาอิตาลี ซึ่งแปลว่าหนึ่ง เป็นบอร์ด Arduino รุ่นแรกที่ออกมามีขนาด

ประมาณ 68.6x53.4 mm เป็นบอร์ดมาตรฐานที่นิยมใช้งานมากที่สุด เนื่องจากเป็นขนาดที่เหมาะ
ส าหรับการเริ่มต้นเรียนรู้ Arduino และมี Shields ให้เลือกใช้งานได้มากกว่าบอร์ด Arduino รุ่นอื่นๆ
ที่ออกแบบมาเฉพาะมากกว่า โดยบอร์ด Arduino Uno ได้มีการพัฒนาเรื่อยมา ตั้งแต่ R2 R3 และรุ่น
ย่อยที่เปลี่ยนชิปไอซีเป็นแบบ SMD   

 
 

 
 

ภาพท่ี 2.11 บอร์ด Arduino Uno R2 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1 

https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1
https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1
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ภาพท่ี 2.12 บอร์ด Arduino Uno SMD 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1 

 
ข้อมูลจ าเพาะ 

ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega328 
ใช้แรงดันไฟฟ้า 5V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ที่แนะน า) 7 – 12V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ที่จ ากัด) 6 – 20V 
พอร์ต Digital I/O 14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 
พอร์ต Analog Input 6 พอร์ต 
กระแสไฟที่จ่ายได้ในแต่ละพอร์ต 40mA 
กระแสไฟที่จ่ายได้ในพอร์ต 3.3V 50mA 
พื้นที่โปรแกรมภายใน 32KB พื้นที่โปรแกรม, 500B ใช้โดย Booloader 
พื้นที่แรม 2KB 
พื้นที่หน่วยความจ าถาวร (EEPROM) 1KB 
ความถ่ีคริสตัล 16MHz 
ขนาด 68.6x53.4 mm 
น้ าหนัก 25 กรัม 

 
 
 

 

https://sites.google.com/site/karanwinatktech/unit1
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2.4 Servo 
 

ภาพท่ี 2.13 MG995 Servo Motor 0-180 องศา 
ท่ีมา : https://www.myarduino.net/ 

 
MG995 Tower Pro MG995 DIGI Hi-Speed Servo 
Servo แรงบิดสงูเฟอืงเป็นโลหะแข็งแรง แรงบิดสูงถึง 12 Kg หมุน 0-180องศา 

  
Specification 

 Dimension : 40mm x 19mm x 43mm 
 Weight : 55g 
 Operating Speed : 0.17sec / 60 degrees (4.8V no load) 
 Operating Speed : 0.13sec / 60 degrees (6.0V no load) 
 Stall Torque : 9 kg-cm (180.5 oz-in) at 4.8V 
 Stall Torque : 12 kg-cm (208.3 oz-in) at 6V 
 Operation Voltage : 4.8 - 7.2Volts 
 Gear Type: All Metal Gears 
 Original box: NO 
 Color: Black 
 Connector Wire: Heavy Duty, 11.81" (300mm) 

 
 

 

https://www.myarduino.net/
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ตัวอย่างการใช้งาน 
 Servo -> Arduino 
 สายสีน้ าตาล ->  GND 
 สายสีแดง ->5V 
 สายสสี้ม -> Pin9 

 
ตัวอย่างcode  

 #include <Servo.h>  
 Servo myservo;    
 void setup()  
 {  
   myservo.attach(9);  
 }  
 void loop()  
 {       myservo.write(0);  
         delay(1000);       
         myservo.write(90);  
         delay(1000);       
         myservo.write(180);  
         delay(1000);                      
 } 

  
2.5 sensor 

ภาพท่ี 2.14 เซนเซอร์ตรวจจบัโลหะระยะ 8mm Inductive proximity switch sensor 
ท่ีมา : https://www.arduinothai.com/ 

https://www.arduinothai.com/
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เซนเซอร์ตรวจจับโลหะระยะ 8 mm Inductive proximity switch sensor เป็นเซนเซอร์
ตรวจจบัโลหะได้ในระยะสงูสุด 8 mm เมื่อสามารถตรวจจบัโลหะได้ จะมีไฟ LED สีแดงแสดงที่
ด้านหลังเซนเซอร์ ให้ค่าเอาท์พุตเป็น 1 ถ้าตรวจจับไมเ่จอโลหะไฟ LED ก็จะไม่ติดเอาท์พุตเป็น 0 
เซนเซอรเ์ป็นชนิด PNP สายไฟยาว 1.2 เมตร 
  
Specification   

Switch Appearance Type : Cylinder Type 
Theory : Capacitance Sensor; 
Output Type :  NO(Normal Open); 
Diameter of Head : 18mm; 
Detecting Distance : 8mm 
Detecting Object : Metal or Nonmetal Material; 
Supply Voltage : DC 6-36V; 
Current Output : 300mA; 
Response Frequency : 100Hz 
Size : 7.5 x 1.8cm (L*Max. Dia);  
Material : Plastic, Alloy 

  
การต่อใช้งาน  

สีน้ าเงิน - GND  
สีน้ าตาล - VCC ไฟเลี้ยง 5-36V  
สีด า - OUTPUT สายสัญญาณ  

 
2.6 load cell  

โหลดเซลล์ Load Cell คืออุปกรณ์ที่ใช้ในการเปลี่ยนจากแรงหรือน้ าหนักที่กระท าต่อตัวโหลด
เซลล์  เป็นสัญญาณทางไฟฟ้า ทางเราสามารถน าสัญญาณทางไฟฟ้าน้ีไปจ่ายเข้าจอแสดงผล Display 
แสดงค่าเป็นน้ าหนักหรือแรงที่กระท าให้คนเห็นได้ Load cell สร้างมาจาก Strain Gauge ที่จัดเรียง
วงจรในรูปแบบของวงจรวิจสโตนบริดจ์ (Wheatstone Bridge) ส่งค่า output ออกมาเป็นสัญญาณ
ทางไฟฟ้า Load cell สามารถเอาไปประยุกต์ท าเครื่องช่ังตวงในอุตสาหกรรมได้ (วัดแรงกด 
Compression) หรือ ใช้ทดสอบวัสดุ (วัดแรงดึง Tensile) ได้อีกด้วย 
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ภาพท่ี 2.15 Load cell 

ท่ีมา : https://www.factomart.com/th/load-cell-what-is-it.html 
 
หลักการท างานของโหลดเซลล ์

โหลดเซลล์ คือ เซนเซอร์ที่สามารถแปลงค่าแรงกด หรือแรงดึง ให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าได้  
โดยการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานตาม แรงกด หรือ แรงดึง โหลดเซลล์ถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรม 
หลากหลายประเภท ได้แก่ การช่ังน้ าหนัก การทดสอบแรงกดของช้ินงาน การทดสอบความแข็งแรง
ของช้ินงาน การทดสอบการเข้ารูปช้ินงาน (Press fit) ใช้ส าหรับงานทางด้านวัสดุ โลหะ ทดสอบโลหะ 
ช้ินส่วนรถยนต์ วิศวกรรมโยธา ทดสอบคอนกรีต ทดสอบไม้ฯลฯ โหลดเซลล์แบบสเตรนเกจ (Strain 
Gauge Load cell ) หลักการของโหลดเซลล์ประเภทนี้ก็คือ เมื่อมีน้ าหนักมากระท าความเครียด 
(Strain ) จะเปลี่ยนเป็นความต้านทานทางไฟฟ้าในสัดส่วนโดยตรงกับแรงที่มากระท าปรกติแล้วมักจะ
ใช้เกจวัดความเครียด 4 ตัว 
 

 
 

https://www.factomart.com/th/load-cell-what-is-it.html
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ภาพท่ี 2.16 การวัดโดยเกจตัวต้านทานทัง้สี ่

ท่ีมา : https://www.factomart.com/th/load-cell-what-is-it.html 
 

การวัดโดยเกจตัวต้านทานทั้งสี่จะเช่ือมต่อเข้าด้วยกันเพื่อใช้แปลงแรงที่กระท ากับตัวของมันไม่
ว่าจะเป็นแรงกด หรือแรงดึงส่งสัญญาณออกมาเป็นแรงดันไฟฟ้า โดยที่แรงดันไฟฟ้าจะมีหน่วยเป็น 
mV/V หมายความว่าถ้าจ่าย แรงดัน 10 V ให้กับ Load cell ที่มี Spec 2 mV/V ที่ Full load สมมตุิ
ว่าถ้าน้ าหนัก Full Load เป็น 100 กิโลกรัม ดังนั้นเมื่อมีแรงกระท าต่อ Load cell ที่น้ าหนัก 100 
กิโลกรัม สัญญาณที่จะได้ก็จะได้เท่ากับ 20 mV 
 
วิธีการใช้งาน Load Cell กับ HX711 Amplifier Module 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.17 Load cell 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
          

https://www.factomart.com/th/load-cell-what-is-it.html
https://www.thaieasyelec.com/
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Load Cell คือ Sensor ส าหรับตรวจวัดน้ าหนักแรงกระท าทางกลหรือปริมาณของ Load ที่
ต้องการทราบค่า โดยใช้ Strain Gauge มาติดตั้งในบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปทรงของ Load 
Cell เมื่อมีแรงมากระท ากับตัว Load Cell จะท าให้ Strain Gauge ที่ติดอยู่ในบริเวณที่มีการเปลี่ยน
รูปทรง ยืด หรือ หดตัว ท าให้ค่าความต้านทานที่ตัว Strain Gauge เปลี่ยนไป 
 

 
ภาพท่ี 2.18 Load cell ส าหรับตรวจวัดน้ าหนัก 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 

ตามรูปภาพในจุดที่ Strain Gauge ได้รับแรงกด (Compression) จะท าให้ Strain Gauge หด
ตัวเข้าหากัน และในจุดที่ได้รับแรงดึง (tension) จะท าให้ strain gauge ถูกยืดออกจึงท าให้ค่าความ
ต้านทานของ Strain Gauge เปลี่ยนแปลงไป Strain Gauge ทั้ง 4 ตัวที่อยู่บน Load Cell แบบ 
Straight Bar จะถูกต่ออยู่ด้วยกันในลักษณะของวงจร Wheatstone Bridge 

 
 

      
 

 ภาพท่ี 2.19 Wheatstone Bridge 
        ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

 
 
 
 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/


18 
 

วิธีเชื่อมต่อ Load Cell และ HX711 เข้ากับ Arduino 

 
  

ภาพท่ี 2.20 วิธีเช่ือมต่อ Load Cell และ HX711 เข้ากับ Arduino  
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/  

 

 
ภาพท่ี 2.21 ขาอุปกรณ์ HX711  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
วิธี Calibrate Load Cell 
        การ Calibrate นั้นเราจ าเป็นจะต้องมี Load หรือ น้ าหนักทีเ่ราทราบค่าอยู่แล้ว เพื่อท าการ 
Calibrate โดยทั่วไปมักจะใช้ตุ้มน้ าหนักมาตรฐานเพื่อท าการ Calibrate 

 
ภาพท่ี 2.22 ตุ้มน้ าหนักมาตรฐานเพือ่ท าการ Calibrate 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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แต่ส าหรบัผู้ที่ไม่มี และอยากจะทดลองในเบื้องต้นก่อนเรากส็ามารถใช้สิง่ของรอบๆตัวเราที่
พอจะทราบน้ าหนักมาใช้ทดลองก่อนได้ เช่น น้ าเปล่า 1 ลิตร มีน้ าหนักเท่ากบั 1 กิโลกรัม ในการ
ทดลองนีเ้ราจึงน าขวดน้ าขนาด 1.5 ลิตรที่มีขายตามท้องตลาดมาทดลอง ซึ่งจากการช่ังด้วยเครื่องช่ัง
ที่มีพบว่าน้ าขวดน้ีมีน้ าหนักประมาณ 1.56x กิโลกรมั 

 
ภาพท่ี 2.23 ขวดน้ าเพื่อท าการ Calibrate 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

 
เริ่มทดลอง Calibrate 
>> ติดตั้ง Load Cell เข้ากับแผ่นช่ังน้ าหนกั 
>> เช่ือมต่อ Load Cell และ HX711 เข้ากับบอร์ด Arduino 
>> Download Library ส าหรับใช้กบั HX711 >> https://github.com/bogde/HX711 
>> ติดตั้ง Library HX711 ให้กับ Arduino IDE (Copy Folder Library HX711 ลงใน Folder 
libraries ที่อยู่ใน Folder ของ Arduino IDE) 
>> Download Code Auto Calibrate >> File แนบ (Arduino_Auto_Cal) 
>> เปิด Arduino IDE และ เปิด File Arduino_Auto_Cal.ino ข้ึนมา 
>> แก้ค่าในตัวแปร real_weight ให้เป็นค่าน้ าหนักจรงิของ load ที่จะใช้น ามา Calibrate (หน่วย
เป็น กิโลกรมั) ในที่นี้คือค่าน้ าหนักของขวดน้ า 1.5 ลิตร น้ าหนักประมาณ 1.56 กิโลกรัม 
 

 
ภาพท่ี 2.24 ค่าน้ าหนักขวดน้ า 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 

https://www.thaieasyelec.com/
https://github.com/bogde/HX711
https://www.thaieasyelec.com/downloads/product-reviews/how-to-use-load-cell-and-hx711-amplifier-module/Code%20HX711%20and%20Loadcell.rar
https://www.thaieasyelec.com/
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>> โปรแกรม Arduino_Auto_Cal ลงไปยงั board Arduino 

 
ภาพท่ี 2.25 โปรแกรม Arduino_Auto_Cal ลงไปยงั board Arduino 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
>> เปิดหน้าต่าง Serial Monitor ข้ึนมา 

 
ภาพท่ี 2.26 เปิด หน้าต่าง Serial Monitor ข้ึนมา 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
>> ตั้งค่า Baud rate เป็น 115200 
 

 
ภาพท่ี 2.27 ตั้งค่า Baud rate เป็น 115200 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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>> น าสิ่งของทุกอย่างออกจากแผ่นช่ังน้ าหนัก 

 
 

ภาพท่ี 2.28 น าสิ่งของทกุอย่างออกจากแผ่นช่ังน้ าหนัก 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

 
>> ส่งตัว ‘a’ ไปเพื่อหาค่า zero 

 
ภาพท่ี 2.29 ส่ง ตัว ‘a’ ไป เพื่อหาค่า zero 
ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 

 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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>> รอสักครู่โปรแกรมจะแสดงค่า Zero Factor ออกมาใหเ้ราจดบันทึกค่าน้ีเอาไว้ใช้งาน (ในการ
ทดลองนี้คือ 8535481) 

 
ภาพท่ี 2.30 ค่า Zero Factor ออกมาให้ ใหเ้ราจดบันทึกค่าน้ีเอาไว้ใช้งาน 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
>> น าวัตถุที่ทราบค่าน้ าหนักที่แน่นอนมาวางลงบนแผ่นช่ังน้ าหนัก (น้ าหนักของวัตถุที่ใสล่งในตัวแปร 
real_weight ใน Arduino_Auto_Cal.ino) 

 
ภาพท่ี 2.31 น าวัตถุที่ ทราบค่าน้ าหนักที่แน่นอนมาวางลงบนแผ่นช่ังน้ าหนัก  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
 
 
 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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>> ส่งตัว ‘b’ ไปเพื่อหาค่า calibration factor 

 
ภาพท่ี 2.32 ส่ง ตัว ‘b’ ไป เพื่อหาค่า calibration factor  

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
>> รอจนโปรแกรมสามารถหาค่า calibration factor ได้ส าเร็จให้เราจดบันทึกค่านีเ้อาไว้ใช้งาน (ใน
การทดลองนี้คือ 34779.00) 

 

 
ภาพท่ี 2.33 ค่า calibration factor ได้ส าเรจ็ ให้เราจดบันทึกค่าน้ีเอาไว้ใช้งาน 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
 
 
 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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>> ส่งตัว ‘c’ ไปเพื่อทดลองอ่านค่าน้ าหนักโดยใช้ Zero Factor และ calibration factor ที่ใช้
โปรแกรมหาค่ามา 

 
 

ภาพท่ี 2.34 ส่ง ตัว ‘c’ ไป เพื่อทดลองอ่านค่าน้ าหนักโดยใช้ Zero Factor และ calibration factor 
ที่ใช้โปรแกรมหาค่ามา 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
>> ผลการทดลองอ่านค่า 

 
ภาพท่ี 2.35 ผลการทดลองอ่านค่า 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 

https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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ตัวอย่าง การน าค่า Zero Factor และ calibration factor ไปใช้งาน 
>> โหลดตัวอย่าง Code >> File แนบ (ex_loadcell) 
>> จากตัวอย่างเรื่อง วิธี Calibrate Load Cell ท าให้เราทราบค่า Zero Factor และ calibration 
factor 
>> ให้เราน าเอาค่า Zero Factor และ calibration factor มาใส่ในตัวแปรแทนของเดิม 

 
ภาพท่ี 2.36 ให้เราน าเอาค่า Zero Factor และ calibration factor มาใส่ในตัวแปรแทนของเดิม 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 

>> ทดลอง Run Program โดยช่ังขวดน้ า (1.56 Kg) 

 
ภาพท่ี 2.37 ทดลอง Run Program โดยช่ังขวดน้ า (1.56 Kg) 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
  

https://www.thaieasyelec.com/downloads/product-reviews/how-to-use-load-cell-and-hx711-amplifier-module/Code%20HX711%20and%20Loadcell.rar
https://www.thaieasyelec.com/
https://www.thaieasyelec.com/
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ภาพท่ี 2.38 ผลทดลอง Run Program โดยช่ังขวดน้ า (1.56 Kg) 

ท่ีมา : https://www.thaieasyelec.com/ 
 
2.7 จอ LCD 

ค าว่า LCD ย่อมาจากค าว่า Liquid Crystal Display ซึ่งเป็นจอที่ท ามาจากผลึกคริสตอลเหลว 
หลักการคือด้านหลังจอจะมีไฟส่องสว่างหรือที่เรียกว่า Backlight อยูเ่มื่อมีการปล่อยกระแสไฟฟ้าเข้า
ไปกระตุ้นที่ผลึกก็จะท าให้ผลึกโปร่งแสงท าให้แสงที่มาจากไฟ Backlight แสดงข้ึนมาบนหน้าจอส่วน
อื่นที่โดนผลึกปิดกั้นไว้ จะมีสีที่แตกต่างกันตามสีของผลึกคริสตอล เช่น สีเขียว หรือ สีฟ้า ท าให้เมื่อ
มองไปที่จอก็จะพบกับตัวหนังสือสีขาวแล้วพบกับพื้นหลังสีต่างๆ กันจอ LCD จะแบ่งเป็น 2 แบบ
ใหญ่ๆตามลักษณะการแสดงผลดังนี้ 

1. Character LCD เป็นจอที่แสดงผลเป็นตัวอักษรตามช่องแบบตายตัว เช่น จอ LCD ขนาด 
16x2 หมายถึงใน 1 แถว มีตัวอักษรใส่ได้ 16 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัดให้ใช้งานส่วน 20x4 จะ
หมายถึงใน 1 แถว มีตัวอักษรใส่ได้ 20 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัด 

2. Graphic LCD เป็นจอที่สามารถก าหนดได้ว่าจะให้แต่ละจุดบนหน้าจอกั้นแสงหรือปล่อย
แสงออกไป ท าให้จอนี้สามารถสร้างรูปข้ึนมาบนหน้าจอได้การระบุขนาดจะระบใุนลักษณะของจ านวน
จุด (Pixels) ในแต่ละแนว เช่น 128x64 หมายถึงจอที่มีจ านวนจุดตามแนวนอน 128 จุด และมีจุด
ตามแนวตั้ง 64 จุด 

ในบทความนี้จะกล่าวถึง Character LCD เพียงอย่างเดียว เนื่องจากใช้งานได้ง่าย และนิยมใช้
งานในโปรเจคทั่วๆไปมากกว่าครับการเช่ือมต่อกับจอ Character LCD 
 
 
 
 
 

https://www.thaieasyelec.com/
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การเช่ือมต่อจะมีด้วยกัน 2 แบบ คือ 
 การเช่ือมต่อแบบขนาน - เป็นการเช่ือมต่อจอ LCD เข้ากับบอร์ด Arduino โดยตรง โดยจะ

แบ่งเป็นการเช่ือมต่อแบบ 4 บิต และการเช่ือมต่อแบบ 8 บิต ใน Arduino จะนิยมเช่ือมต่อ
แบบ 4 บิต เนื่องจากใช้สายในการเช่ือมต่อน้อยกว่า 

 การเช่ือมต่อแบบอนุกรม - เป็นการเช่ือต่อกับจอ LCD ผ่านโมดูลแปลงรูปแบบการเช่ือมต่อกับ
จอ LCD จากแบบขนานมาเป็นการเช่ือมต่อแบบอื่นที่ใช้สายน้อยกว่า เช่น การใช้โมดูล  I2C 
Serial Interface จะเป็นการน าโมดูลเช่ือมเข้ากับตัวจอ LCD แล้วใช้บอร์ด Arduino เช่ือมต่อ
กับบอร์ดโมดูลผ่านโปรโตคอล I2C ท าให้ใช่สายเพียง 4 เส้นก็ท าให้หน้าจอแสดงผลข้อความ
ต่างๆออกมาได้ 

 
การเช่ือมตอ่แบบอนุกรม (LCD I2C) 

การเช่ือมตอ่แบบอนุกรม จะใช้งานโมดูล I2C Serial Interface Board Module มาเช่ือมต่อ
ระหว่าง Arduino กับจอ LCD 

วงจรทีเ่ช่ือมต่อจะเป็นไปตามรูปนี ้(กรณีใช้บอร์ดรุ่นอื่น จะตอ้งต่อ SDA เข้า A4 และ SCL เข้า
กับ A5) 

 
ภาพท่ี 2.39 การเช่ือมต่อแบบอนกุรม จะใช้งานโมดลู I2C Serial Interface Board 

Module มาเช่ือมต่อระหว่าง Arduino กับจอ LCD 
ท่ีมา : https://www.ioxhop.com/ 

 

https://www.ioxhop.com/product/105/iic-i2c-serial-interface-board-module-port-for-arduino-1602lcd-display
https://www.ioxhop.com/product/105/iic-i2c-serial-interface-board-module-port-for-arduino-1602lcd-display
https://www.ioxhop.com/product/105/iic-i2c-serial-interface-board-module-port-for-arduino-1602lcd-display
https://www.ioxhop.com/


 

 

 
บทท่ี 3 

ข้ันตอนและวิธีด ำเนินงำน 
 

การจัดท าโครงการ เครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ โดยใช้โปรแกรม Arduino โดยการควบคุม เข้า
มาช่วยในการควบคุมการคัดแยกขวด กระป๋อง และแก้ว โดยทางผู้จัดท าได้จัดล าดับการด าเนินการ
ตามขั้นตอนและวิธีการดังนี ้
3.1 ข้ันการด าเนินงาน  

3.2 การท างานของเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
   3.3 ข้ันตอนการประกอบช้ินงาน 
 
3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องสามารถเขียนแผนผังแสดงข้ันตอนและวิธีการด าเนินงานต่าง ๆ
เป็นแผนภาพการท างานได้ดังภาพที่ 3.1 

 
 
                                                                                                                                                                              
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภำพท่ี 3.1 แผนการด าเนินงาน 

 
 

ศึกษาข้อมูลทีเ่กี่ยวข้อง 

เริ่มต้น 

A 

 

 
 

ออกแบบช้ินงาน 2 ส่วน 
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ภำพท่ี 3.1 แผนการด าเนินงาน (ต่อ) 

A 

ออกแบบฮาร์ดแวร ์

 
 

เขียนโปรแกรมซอฟต์แวร ์

 
 

ทดสอบ 

 
 
 

แก้ไข 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

 
 

จัดหาอปุกรณ์ 

ออกแบบซอฟต์แวร ์

 
 

สร้างช้ินงานตามที่ออกแบบ 

ช้ินงาน 

 
 
 

แก้ไข 
 
 

ทดสอบ 
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 ดังภาพที่ 3.1 เป็นผังแสดงข้ันตอนในการออกแบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ การแยกขวด
พลาสติก ขวดแก้ว และกระป๋อง โดยศึกษาหลักการท างานของโปรแกรมและเซนเซอร์ต่างๆที่ใช้ใน
การช่ังน้ าหนักและการตรวจจับโลหะ รวมไปถึงหลักการท างานของบอร์ด Arduino UNO ใช้ในการ
ควบคุม Sensor และ Load cell ในการควบคุม Servo และนอกจากนี้ยังศึกษาการท างานและการ
เขียนโปรแกรม Arduino เพื่อเป็นตัวกลางในการควบคุม และแสดงผลผ่านจอ LCD 20x4 

 
3.2 กำรท ำงำนของเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้โปรแกรม Arduino 

การท างานของเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติด้วยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยจ าลองเป็น
บล็อกไดอะแกรมการท างานของอุปกรณ์แต่ละตัวเริ่มต้นด้วยการจ่ายไฟเลี้ยงให้กับบอร์ดควบคุม 
เซนเซอร์ตรวจจับโลหะและเซนเซอร์ช่ังน้ าหนักบอร์ด Arduino UNO ในภาพซึ่งเซนเซอร์จะเป็นตัว
ตรวจจับโลหะและน้ าหนักส่งมายังบอร์ด Arduino UNO เป็นตัวควบคุมการท างานทั้งหมดและมีจอ
แสดง LCD แสดงการนับจ านวนขวดและแบ่งเป็นแต่ละชนิด ดังภาพที่ 3.2 

 
 
                      

 
                      

 

 
                      

 
 

ภำพท่ี 3.2 บล็อกไดอะแกรมของเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมตัิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.3 วงจรเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัต ิ

แหล่งจ่ายไฟ 5 V Arduino  Uno Inductive Proximity Sensor 

Servo 2 Load Cell

จอ LCD

VCC               8 

GND               9 

 

A2     Arduino Uno      6

A3 

A4 

A5 

Servo 2 

Servo 1 
แหล่งจ่ายไฟ 5 V

จอ LCD

Inductive Sensor 

Servo 1

Load Cell

https://mall.factomart.com/inductive-proximity-sensor/
https://mall.factomart.com/inductive-proximity-sensor/
https://mall.factomart.com/inductive-proximity-sensor/
https://mall.factomart.com/inductive-proximity-sensor/
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ภำพท่ี 3.4 วงจร Load cell ต่อกับ Arduino  
 
3.3 ขั้นตอนกำรประกอบชิ้นงำน 

 

ข้ันตอนที่ 1 เตรียมอลูมิเนียมฉากเพื่อตัดท าโครง ดังภาพที่ 3.5 
 

 

 
 
 

ภำพท่ี 3.5 อลูมิเนียมฉาก 
 
 

3V3 

GND 

Arduino Uno 

A2 

A3 

HX711 

RED             GND 

BLK                       DT 

WHT                    SCK 

GRN                     VCC 

Load Cell



32 

 

ข้ันตอนที่ 2 เตรียมแผ่นอะคริลิกเพื่อท าโครง ดังภาพที่ 3.6 
 

 
ภำพท่ี 3.6 แผ่นอะคริลกิ 

 
ข้ันตอนที่ 3 ตัดอลูมิเนียมฉากเป็น 2 ขนาด 90cm และ 70cm ดังภาพที่ 3.7 

 

              
ภำพท่ี 3.7 อลูมิเนียมฉาก 2 ขนาด 
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ข้ันตอนที่ 4 ประกอบอลูมิเนียมเข้าฉากและเจาะรู ดังภาพที่ 3.8 
 

 
ภำพท่ี 3.8 ประกอบอลูมิเนียมเข้าฉากและเจาะร ู

        
ข้ันตอนที่ 5 ยิงรีเวทยึดฉาก 4 มุม ดังภาพที่ 3.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3.9 ยิงรีเวทยึดฉาก 4 มุม 
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ข้ันตอนที่ 6 ยึดฉากเข้ากับฉากข้ันตอนที่ 5 ข้ึนโครง ดังภาพที่ 3.10 
 

 
ภำพท่ี 3.10 ข้ึนโครง 

 
ข้ันตอนที่ 7 ตัดแผ่นอะคริลิกยึดกับโครง  ดังภาพที่ 3.11 

 

 
 

ภำพท่ี 3.11 ตัดแผ่นอะคริลิกยึดกับโครง 
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ข้ันตอนที่ 8 ติดตาข่ายพลาสติก ดังภาพที่ 3.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภำพท่ี 3.12 ติดตาข่ายพลาสติก 
 

ข้ันตอนที่ 8 ติดอะคริลิกเป็นประตูเข้ากับโครง ดังภาพที่ 3.13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภำพท่ี 3.13 ติดแผ่นอะคริลิกเป็นประตูเข้ากับโครง 
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ข้ันตอนที่ 9 บัดกรีวงจรและสายไฟที่ใช้กับส่วนต่างๆภายใน ดังภาพที่ 3.14 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
        
 
    
 

ภำพท่ี 3.14 บัดกรีวงจรและสายไฟที่ใช้กบัส่วนต่างๆภายใน 
 
ข้ันตอนที่ 10 เก็บสายให้เรียบร้อยแล้วใส่กล่อง ดังภาพที่ 3.15 
 

         
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

 
 

 
ภำพท่ี 3.15 เกบ็สายให้เรียบร้อยแล้วใสก่ลอ่ง 
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ข้ันตอนที่ 11 แสดงถึงหน้าของช้ินงานโดยจะบอก ช่ือโครงการ ช่ือผู้จัด และจอแสดงผล LCD 
จะท างานเมื่อจ่ายไฟเข้า Vin5vDc เมื่อเปิดเครื่องหน้าจอแสดงผล LCD  จะบอกถึงจ านวนขวด ดัง
ภาพที่ 3.16 

 

 
ภำพท่ี 3.16 จอแสดงผล LCD 



 
 

 
  บทท่ี 4 

         ผลการด าเนินงาน 

 
ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองการท างานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช่โปรแกรม  

Arduino ว่าสามารถควบคุมเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติตามที่เราก าหนดได้หรือไม่และการทดสอบ
โครงการนี้จะมีการทดสอบตามขั้นตอนดังนี้ 

4.1 ข้ันตอนการทดสอบโครงการ 
4.2 ภาพรวมแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
4.3 สรุปผลการทดสอบโครงการ 

 
4.1. ขั้นตอนการทดสอบโครงการ 

4.1.1 การทดสอบระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใชโ้ปรแกรม Arduino 
แสดงค่าความถูกต้องของค าสั่งที่ใช้ทดสอบสั่งงานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้

โปรแกรม  Arduino โดยท าการทดสอบโดยแยกประเภทขวดเป็น 3 ประเภท คือ 1.ขวดพลาสติก 2.ขวด
แก้ว 3.กระป๋อง เพื่อทดสอบระบบและประสิทธิภาพ ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าความถูกต้องของการทดสอบระบบเซนเซอร์ของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ
โดยใช้โปรแกรม  Arduino   
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าความถูกต้องของการทดสอบระบบเซนเซอร์ของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ
โดยใช้โปรแกรม  Arduino 
 

ล าดับที ่ การทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 ขวดพลาสติก 10 0 
2 ขวดแก้ว 10 2 
3 กระปอ๋ง 10 3 

ล าดับที ่ การทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 ขวดพลาสติก 10 0 
2 ขวดแก้ว 10 3 
3 กระปอ๋ง 10 5 

รอบที่ 1 

รอบที่ 2 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงค่าความถูกต้องของการทดสอบระบบเซนเซอร์ของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ
โดยใช้โปรแกรม  Arduino   
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงค่าความถูกต้องของการทดสอบระบบเซนเซอร์ของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ
โดยใช้โปรแกรม  Arduino   

 
 

ล าดับที ่ การทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 ขวดพลาสติก 10 0 
2 ขวดแก้ว 10 0 
3 กระปอ๋ง 10 1 

 
สรุปผลการทดลอง 

ค่าความถูกต้องของการทดสอบสั่งงานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้โปรแกรม  
Arduino   โดยท าการทดสอบ 1วัน วันละ 4 รอบ รอบละ 10 ครั้ง เพื่อทดสอบระบบและประสิทธิภาพ
โดยการทดสอบการเปิดผ่านโปรแกรม Arduino มีค่าความถูกต้องร้อย 90 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 
10 โดยการทดสอบการปิดผ่านโปรแกรม Arduino การทดสอบการคัดแยกขวดที่ในแต่ละรอบของการคัด
แยกขวดจะมีจ านวนขวดที่แตกต่างกัน โดยแสดงดังตารางที่ 4.5 
 

 

 

 

 

 

 

ล าดับที ่ การทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 ขวดพลาสติก 10 0 
2 ขวดแก้ว 10 1 
3 กระปอ๋ง 10 2 

รอบที่ 3 

รอบที่ 4 
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ตารางท่ี 4.5 ผลรวมแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยกขวดอัตโนมัติ 

 
ค่าความถูกต้องของจ านวนขวดที่เครื่องคัดแยกขวดได ้โดยท าการทดสอบ 1วัน วันละ 4 รอบ 

รอบละ10 ขวดเพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการคัดแยกขวดในแต่ละรอบ  
 
4.2 ภาพรวมแสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 

แสดงค่าความถูกต้องของค าสั่งที่ใช้ทดสอบสั่งงานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้
โปรแกรม  Arduino โดยท าการทดสอบโดยแยกประเภทขวดเป็น 3 ประเภท คือ 1.ขวดพลาสติก 2.ขวด
แก้ว 3.กระป๋อง เพื่อทดสอบระบบและประสิทธิภาพ 
4.2.1 ท าการทดสอบสั่งงานของระบบเครือ่งคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้โปรแกรม Arduino  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 ใส่ขวดพลาสติกเพื่อทดสอบเซนเซอร์น้ าหนกั 

ล าดับที ่
 
 

การทดสอบ ความถูกต้อง ความผิดพลาด 
จ านวนที
ทดสอบ 
4ครั้ง 

 

ร้อยละ จ านวนที่
ทดสอบ  
4 ครั้ง 

ร้อยละ 

1 การทดสอบคัดแยกขวดพลาสติก 1 90 10 10 
2 การทดสอบคัดแยกขวดแก้ว 1 90 10 10 
3 การทดสอบคัดแยกกระป๋อง 1 90 10 10 
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ภาพท่ี 4.2 ใส่กระป๋องเพื่อทดสอบเซนเซอร์ตรวจจบัโลหะ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 ใส่ขวดแก้วเพื่อทดสอบเซนเซอร์น้ าหนัก 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.4 หน้าจอแสดงผลจ านวนขวดแต่ละประเภท 
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4.2.2 การทดลองใช้งานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติตามขอบเขตที่ก าหนด 
การทดลองใช้งานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติตามขอบเขตทีก่ าหนดจากภาพ 
ภาพท่ี 4.1  ใส่ขวดพลาสติกเพือ่ทดสอบเซนเซอร์น้ าหนัก  
ภาพท่ี 4.2  ใส่กระป๋องเพือ่ทดสอบเซนเซอร์ตรวจจับโลหะ 
ภาพท่ี 4.3  ใส่ขวดแก้วเพื่อทดสอบเซนเซอร์น้ าหนัก 
ภาพท่ี 4.4  หน้าจอแสดงผลจ านวนขวดแต่ละประเภท 

 
4.2.3ท าการทดสอบเพื่อหาความแม่นย าของเซนเซอร์ที่เหมาะสมเพื่อน ามาแก้ไข 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5ใส่ขวดพลาสติกในช่องเซนเซอร ์

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6 เซนเซอร์ไม่ท างานตามเงื่อนไข 
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ภาพท่ี 4.7 ใส่ขวดพลาสติกในช่องเซนเซอร ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.8 เซนเซอรท์ างานตามเงื่อนไข 

4.2.4ท าการทดสอบเพื่อหาความแม่นย าของเซนเซอร์ทีเ่หมาะสมเพื่อน ามาแก้ไข 
การทดลองใช้งานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติตามขอบเขตทีก่ าหนดจากภาพ  
ภาพท่ี 4.5 ใส่ขวดพลาสติกในช่องเซนเซอร์  
ภาพท่ี 4.6 เซนเซอร์ไมท่ างานตามเงื่อนไข  
ภาพท่ี 4.7 ใส่ขวดพลาสติกในช่องเซนเซอร์  
ภาพท่ี 4.8 เซนเซอร์ท างานตามเงื่อนไข 
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4.3 สรุปผลการทดสอบโครงการ 

การทดสอบสั่งงานของระบบเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติโดยใช้โปรแกรม  Arduino  ในการ
แสดงผลมีความถูกต้องของการท างานร้อยละ 90% มีค่าผิดพลาด 10% โดยค่าผิดพลาดเกิดจากสาเหตุ
วางภาชนะไม่ตรงกับเซนเซอร์ท าไห้เซนเซอร์ท างานผิดปกติและไม่สามารถท างานตามค าสั่งได้ ส่วนความ
ผิดพลาดของการควบคุม Arduino มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด  สามารถน าไปใช้
งานได้จริง        

 

 

 

 

 

 



 
บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

ในการจัดท าโครงการเรื่องเครือ่งคัดแยกขวดอัตโนมัติการท างานสามารถสรุปผลการด าเนินงานดังนี้ 
5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 

จากการท าเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติใช้Arduinoในการควบคุมการท างานของเครื่องโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท าการเปิด-ปิด เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุที่ก าหนด โปรแกรมจะสั่งงานให้เซนเซอร์
ตรวจจับวัตถุตามเงื่อนไขที่ก าหนดจากนั้นเครื่องนี้ยังสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้ในอนาคต 
 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

5.2.1 เซนเซอร์ตรวจจบัโลหะไม่ค่อยเสถียร 
5.2.2 หน้าสัมผัสของเซนเซอร์ไม่ค่อยดี 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 เครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติสามารถพัฒนาให้มีโหมดบีบอัดกระป๋องและขวดพลาสติก 
5.3.2 เครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดให้สามารถน าไปใช้ในที่ต่างๆ ที่

ไม่มี ไฟฟ้า ได้โดยติดต้ังแผงโซล่าเซล แบตเตอร์รี่และตัวแปลงไฟฟ้า 
5.3.3 เพิ่มขนาดของช่องเก็บขวดเพื่อสะดวกต่อการเก็บขวดที่มากขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

โปรแกรมการท างานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
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โปรแกรมการท างานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
#include "HX711.h" 
#define calibration_factor 378000 // เอาค่าที่ได้จากการปรบั มาใส่ตรงนี ้
#define DOUT  3 
#define CLK  2 
HX711 scale; 
#include <Servo.h> 
Servo myservo1; //ประกาศตัวแปรแทน Servo 
Servo myservo2; //ประกาศตัวแปรแทน Servo 
int sensor=6;  //ใช้ขา D6 
#include <Servo.h> 
int valuesesor = 0; 
int Glass  = 0 ; 
int Plastic = 0 ; 
#include <LiquidCrystal_PCF8574.h> 
#include <Wire.h> 
LiquidCrystal_PCF8574 lcd(0x27); // set the LCD address to 0x27 for a 16 chars and 2 
line display 
 
void setup() { 

 myservo1.attach(9); // ก าหนดขา 9 ควบคุม Servo 
 myservo2.attach(8); // ก าหนดขา 8 ควบคุม Servo 
 Serial.begin(9600); 
 erial.println("ArduinoAll Calibrating..."); 
 scale.begin(DOUT, CLK); 
 scale.set_scale(calibration_factor); // ปรับค่า calibration factor 
 scale.tare(); //รีเซตน้ าหนักเป็น 0 
  
Serial.println("OK Start :"); 
while (!Serial); 
Serial.println("Dose: check for LCD"); 
Wire.begin(); 
Wire.beginTransmission(0x27); 
Serial.println("LCD..."); 
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lcd.begin(20,4); // initialize the lcd 
lcd.print("Hello LCD"); 
lcd.clear(); 
lcd.setBacklight(255); 
lcd.setCursor(0, 0); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่0 แถวที่ 0 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("BottleSeparatorAuto. "); 
cd.setCursor(2, 1); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 1 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("Canned  = "); 
lcd.setCursor(2, 2); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 2 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("Plastic = "); 
lcd.setCursor(2, 3); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 3 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("Glass   = "); 
lcd.setCursor(15, 1); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 1 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 
lcd.setCursor(15, 2); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 2 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 
lcd.setCursor(15, 3); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 3 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 

} 
 
void loop() { 

Serial.print("Reading: "); 
Serial.print(scale.get_units(), 3); //แสดงผลน้ าหนกั 3 ต าแหน่ง 
Serial.println(" kg"); 
delay (500); 
int x = digitalRead(sensor); 
Serial.println(x); 
delay (100); 
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if (x==1){ 
  myservo2.write(90); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 90 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
 } 
if (x==0){ 
   x = valuesesor ; 
   valuesesor ++ ; 
      
myservo2.write(135); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 135 
delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
} 
if (scale.get_units()>= 0.041) { 
  Plastic ++ ; 
  myservo1.write(180); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 180 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  myservo2.write(135); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 135 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  delay(2000); 
  myservo2.write(90); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 90 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  myservo1.write(90); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 90 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  } 
 
else if ((scale.get_units()> 0.005) and (scale.get_units()< 0.040)) { 
  Glass ++; 
  myservo1.write(0); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 0 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  myservo2.write(135); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 135 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  delay(2000); 
  myservo2.write(90); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 90 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 
  myservo1.write(90); // สั่งให้ Servo หมุนไปองศาที่ 90 
  delay(1000); // หน่วงเวลา 1000ms 

  } 
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lcd.setCursor(2, 1); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 1 เตรียมพิมพ์
ข้อความ 

lcd.print("Canned  = "); 
lcd.setCursor(2, 2); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 2 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("Plastic = "); 
lcd.setCursor(2, 3); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่2 แถวที่ 3 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
lcd.print("Glass   = "); 
lcd.setCursor(15, 1); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 1 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 
lcd.setCursor(15, 2); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 2 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 
lcd.setCursor(15, 3); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 15 แถวที่ 3 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print("Unit"); 
 
lcd.setCursor(12, 1); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 12 แถวที่ 1 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
 
lcd.print(Canned);      
Serial.print("Canned"); Serial.println(Canned); 
lcd.setCursor(12, 3); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 12 แถวที่ 3 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print(Plastic); 
Serial.print("Plastic");Serial.println(Plastic); 
lcd.setCursor(12, 2); // ก าหนดให้ เคอรเ์ซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่ 12 แถวที่ 2 เตรียม

พิมพ์ข้อความ 
lcd.print(Glass); 
Serial.print("Glass");Serial.println(Glass); 
lcd.setCursor(0, 0); // ก าหนดให้ เคอร์เซอร์ อยู่ตัวอักษรต าแหน่งที่0 แถวที่ 0 เตรียมพิมพ์

ข้อความ 
    lcd.print("BottleSeparatorAuto. "); 

} 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
โครงสร้างและการต่อวงจร 
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ภาพ ข.1 โครงสร้างเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ข.2 โครงสร้างเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ(ต่อ) 
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ภาพ ข.3 โครงสร้างเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ข.4 โครงสร้างเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ (ต่อ) 
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ภาพ ข.5 วงจรเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ข.6 วงจรเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัต(ิต่อ) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

คู่มือการใช้งาน 
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คู่มือการใช้งานเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 
รายละเอียดเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัต ิ

เครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ ใช้ไฟเลี้ยงวงจรควบคุม Arduino (DC 12 V) 
1. จ่ายไฟให้เครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ เลือกช่องปลั๊กใช้งานกับอุปกรณ์ที่จะควบคุม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ ค.1  ช่องปลั๊กควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ค.2  ช่องปลั๊กควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ (ต่อ) 

เซนเซอร์ตรวจจับโลหะ  (DC 5 V) ใช้ตรวจจับโลหะเช่น กระป๋องน้ า 
Arduino ช่องปลั๊ก (DC 12 V) ใช้ควบคุมเซนเซอร์และเซอร์โวมอเตอร์ 
เซนเซอร์น้ าหนัก (DC 5 V) ใช้ตรวจจบัขวดพลาสตกิและขวดแก้ว  
เซอร์โวมอเตอร์ (DC 5 V) ใช้ควบคุมเซนเซอร์ 
USB ช่องเสียบเพื่ออัพโหลดโปรแกรมการท างาน 
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2.  ท าการน าขวดต่างๆใส่ช่องเพื่อคัดแยกขวดตามข้อก าหนด  
 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ค.3  น าขวดใส่ช่องคัดแยกขวดอัตโนมัติ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพ ค.4 หน้าจอแสดงผลจ านวนขวดแต่ละประเภท 
หน้าจอการควบคุมเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัติด้วย Arduino จะแสดงผลการท างานของเครื่อง

คัดแยกขวดอัตโนมัติและบอกจ านวนของขวดที่คัดแยก 
การแก้ไขปัญหาเบื้องต้นกรณีเครื่องไมท่ างาน 

1.  ไม่มีไฟเข้าเครื่องคัดแยกขวดอัตโนมัต ิ
 - ตรวจสอบแหล่งจ่ายไฟว่ามีไฟเข้ามาหรือไม่ 
 - ตรวจสอบสายไฟ 
2.  กรณีเซนเซอร์ตรวจจับโลหะไม่ตรวจจับภาชนะที่ต้องการ 
 - ตรวจสอบอุปกรณ์เซนเซอร์ว่าเสียบแน่นหรือไม่  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
Data Sheet 
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ประวัติผู้เขียน 
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