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การผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร โดยระบบหมัก 

ไรอากาศแบบแหง สำหรับครัวเรือนในชุมชนตำบลเกาะขันธ จังหวัด

นครศรีธรรมราช 

พิพัฒน จันทรประดิษฐ1* อธิราชย เริงณรงค2 และ ผจงสุข สุธารัตน3 

1 คณะวิทยาศาสตรการกีฬาและสุขภาพ มหาวิทยาลัยการกีฬาแหงชาติ วิทยาเขตกระบี่ 
2 อุทยานวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
3 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
1 111 ถนนศรีตรัง ตำบลกระบี่ใหญ อำเภอเมือง จังหวัดกระบี่ 81000 
2 15 ถนนกาญจนวณิชย อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 90110 
3 160 หมู 4 ถนนกาญจนวนิช ตำบลเขารูปชาง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา 90000 

รับบทความ 1 เมษายน 2564 แกไขบทความ 1 กันยายน 2564 ตอบรับบทความ 20 กันยายน 2564 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ศึกษาและถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาซชีวภาพดวยเทคโนโลยีการหมักไรอากาศแบบแหงจากวัสดุ

เศษเหลือทางการเกษตรแบบชุมชนมีสวนรวม และเพื่อการผลิตพลังงานทดแทนกาซหุงตม LPG สำหรับใชในการ

ประกอบอาหารในครัวเรือน แกชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช ศึกษาประสิทธิภาพการ

ผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุหมักรวมกับมูลวัวสด 2 ชุดการทดลอง เปนเวลา 45 วัน ชุดการทดลองที่ 1 กลวยและ

มะละกอ และชุดการทดลองที่ 2 ฟางขาวและกากมะพราว พบวา ฟางขาวและกากมะพราวเปนวัสดุหมักที่มีศักยภาพ

สูงกวากลวยและมะละกอ ระบบผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และมีองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ยรอยละ 

67.68 ตามลำดับ หลังเริ่มตนระบบเพียง 15 วัน ขณะที่การใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใชเวลาเริ่มตน

ระบบนานกวาถึง 30 วัน ระบบผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 120 ลิตรตอวัน และมีองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ยรอยละ 64.64 

จากการทดสอบใชงาน พบวา กาซชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใชประกอบอาหารอยางตอเนื่องได 45-60 นาที โดยผูรับ

การถายทอดเทคโนโลยีมีความพึงพอใจมากที่สุดรอยละ 85 มีความเห็นวาความรูที่ไดรับสามารถนำไปใชประโยชนได

จริงและชวยลดรายจายภาคครัวเรือนได ย่ิงไปกวานั้นระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพไดนานโดยไมตองเติมวัสดุหมักใหม

เพิ่มเติม ดังนั้น ชุดผลิตกาซชีวภาพสามารถประยุกตใชกับวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรในทองถ่ินเพื่อการผลิตกาซ

ชีวภาพไดจริง และสามารถขยายผลสูพ้ืนท่ีอ่ืนได 

คำสำคัญ : กาซชีวภาพ; วัสดุเศษเหลือทางการเกษตร; การหมักไรอากาศแบบแหง 
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Abstract  
This research was studied and transferred the biogas production technology with the community 

participation using anaerobic dry fermentation system from agricultural residues. The production of 

renewable energy for replacing LPG in household cooking of Koh Khan Sub-district community, Cha-Uat 

District, Nakhon Si Thammarat Province was carried out. The efficiency of the biogas production from different 

co-digestion material with fresh cow manure was studied for 45 days. The experiment 1, bananas and papaya 

and the experiment 2, rice straw and coconut meal were used for fermented materials. It was found that 

the system using rice straw and coconut meal as a fermented material had a higher potential than using 

bananas and papaya. The system produced averaged biogas of 150 L/d and an average methane content of 

67.68% respectively, within just 15 days after start-up. While bananas and papaya as fermented materials 

took more time with more than 30 days after start-up the system. The system produced averaged biogas of 

120 L/d and an average methane content of 64.64%. For usability test, It was found that 150 L of biogas 

could continuously cook for 45-60 minutes. The 85% of the technology transfer recipients regarded that the 

knowledge gained as practical and reduced household expenditures. Additionally, the system can produce 

biogas for a long time without adding new fermented materials. Therefore, this biogas system could be 

applied to local agricultural waste for biogas production which can be expanded to other areas.  
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1. บทนำ  
การจัดการวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรรวมกับ

การสรางมูลคาเพิ่ม พรอมกับการแกไขปญหาเรื่องการ

ใชพลังงานที่มีอยูอยางจำกัด ดวยการผลิตกาซชีวภาพ

จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร เทคโนโลยีการหมัก

แบบเปยกทั ่วไปที ่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ไดมีการสงเสริม

เทคโนโลยีแกผู ท ี ่สนใจและตองการลดรายจายดาน

พลังงาน การผลิตกาซชีวภาพถูกจำกัดจำนวนผูใชที่เปน

กลุมคนสังคมชนบท โดยเฉพาะคนที่มีฟารมเลี้ยงสัตวมี

จำนวนนอย เมื่อเทียบกับประชากรท่ัวราชอาณาจักร

ไทยที ่มีจำนวน 21,884,396 ครัวเรือน กอปรรายได

เฉลี่ยตอหัวประชากรลดลง 1,680 บาทตอป [1] ภาครัฐ

จึงมีมาตรการที่จะชวยลดรายจายแกภาคครัวเรือน หนึ่ง

ในวิธีการคือ การตรึงราคากลางคากาซหุงตม ถังกาซ 

LPG ขนาด 15 กิโลกรัม ที่ราคา 318 บาท จนถึงเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2564 และราคากาซหุงตมจะกลับมา

ปกติตามกลไกตลาด ซึ่งราคากาซหุงตมภาคใต เทากับ 

520–550 บาท สูงกวาภาคอื ่น ๆ [2] หากครัวเรือน

สนใจจะลดรายจายและหันมาพึ่งพาตัวเองดวยการผลิต

กาซชีวภาพเพื ่อใชประกอบอาหาร จะชวยประหยัด

คาใชจายครัวเรือนได แตอยางไรก็ตาม เทคโนโลยีที่ใช

ในการผลิตกาซชีวภาพเดิม ยังไมตอบโจทยผูใชงานมาก

นัก จึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีการหมักโดยระบบหมักไร

อากาศแบบแหง ขอดีของการผลิตกาซชีวภาพแบบแหง 

จากชีวมวลท่ีเปนของแข็ง คือ ไมตองการน้ำปริมาณมาก 

[3] จึงไมตองใชถังหมักขนาดใหญ สามารถลดพื ้นท่ี

ติดตั้งระบบ ไมตองมีการกวนผสม และยังเปนอีกหนึ่งวิธี

ในการจัดการวัสดุหมัก (วัสดุเศษเหลือทางการเกษตร) 

ชนิดของแข็งยอยยากมากกวารอยละ 20 [4] เปลี่ยนเปน

กาซชีวภาพ ที่มีการเติมวัสดุหมักเพียงครั้งเดียว เพื่อลด

ความยุงยากและตอบโจทยแกผูที่สนใจใชงานเพิ่มมาก

ขึ ้น โดยไมจำเปนตองเติมวัสดุหมักตลอดเวลา การ

สำรวจวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร ของตำบลเกาะขันธ 

อำเภอ  ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ขอมูลจำแนก

การใชที ่ด ินของตำบลเกาะขันธ เมื ่อป พ.ศ. 2555 

ภาพถายดาวเทียมของกรมพัฒนาที ่ด ิน (ร ูปที ่  1) 

ประชาชนสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ฟารม

เลี้ยงสัตว ประมง คาขาย รับจาง และอื่น ๆ ซึ่งอาชีพ

เกษตรกรรมถือเปนอาชีพหลักของชุมชน และมีการ

เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ไดแก ยางพารา ขาว 

และการทำสวนผลไมตาง ๆ เชน เงาะ มังคุด ทุเรียน 

ลองกอง กลวย มะละกอ เปนตน หลังจากการเก็บเกี่ยว

จะมีวัสดุเศษเหลือ เชน ฟางขาว เหลือทิ้งปริมาณมาก 

หนึ่งในวิธีการกำจัดที่งาย คือ การเผาทำลาย ทำใหเกิด

ปญหาคามลพิษทางอากาศมีฝุนละอองขนาดเล็ก หรือ 

PM 2.5 ท่ีสูงเกินคามาตรฐานสงผลกระทบตอสุขภาพ  
 

 

รูปที่ 1 การจำแนกลักษณะการใชประโยชนท่ีดินของ

ตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 

ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงไดทำการถายทอดเทคโนโลยี

การผลิตกาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร 

โดยระบบหมักไรอากาศแบบแหง เพื ่อชวยลดการใช
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พลังงานในรูปแบบเดิมไดมาก ไดแก ลดการใชกาซหุงตม 

และลดการใชน้ำมันเชื้อเพลิงในการขนสงกาซหุงตม ถือ

เป นการสร างต ัวอย างความสำเร ็จในการจ ัดการ

สิ่งแวดลอมและพลังงานดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ และ

เปนแนวทางที่ดีในการแกไขปญหาการจัดการวัสดุเศษ

เหลือทางการเกษตรเพื่อลดการเผากำจัด สรางความ

มั่นคงในการใชพลังงานใหเกิดการเรียนรูเทคโนโลยีหรือ

เป นแหลงเร ียนร ู ของช ุมชน และยังสามารถสราง

ครัวเรือนนำรองเพื่อเปนตัวอยางของการสรางตนทุน

พลังงานชุมชนไดอยางย่ังยืน 
 

1.1 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิตกาซชีวภาพ

จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรแบบชุมชนมีสวนรวม 

2. เพ่ือการผลิตพลังงานทดแทนกาซหุงตม LPG 

สำหรับใชในการประกอบอาหารในครัวเรือน 
 

1.2 ทฤษฎีและกรอบแนวคดิการวิจัย 

กาซชีวภาพ คือ กาซที ่ไดจากการยอยสลาย

สารอินทรีย ภายใตสภาวะการหมักแบบไร อากาศ 

(Anaerobic Digestion) ดวยกลุมแบคทีเรียที่เรียกวา 

แบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจนในการดำรงชีวิต (Anaerobic 

Bacteria) แบคที ่ เร ียด ังกล าวจะทำการย อยสลาย

สารอินทรียตั้งตนในระบบและผลิตกาซชีวภาพออกมา 

องคประกอบของกาซชีวภาพ สวนใหญเปนกาซมีเทน 

(CH4) รอยละ 60-70 กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 

รอยละ 28-38 ที่เหลือเปนกาซอื่น ๆ เชน ไฮโดรเจน 

(H2) และไนโตรเจน (N2) [5] กาซชีวภาพมีองคประกอบ

หลัก คือ กาซมีเทนปริมาณรอยละ 60-70 ซึ่งเปนกาซท่ี

ติดไฟสามารถนำไปใชในการประกอบอาหารได และ

กาซคารบอนไดออกไซดปริมาณรอยละ 28-38 ซึ่งเปน

กาซไมติดไฟ ตามลำดับ โดยคุณสมบัติของกาซชีวภาพท่ี

ผลิตไดจะขึ้นอยูกับปริมาณของกาซมีเทนดังตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของกาซชีวภาพ [6] 

คุณสมบัติ ปริมาณ 

คาความรอน  21 MJ/m3 หรือ 5.96 

kWh/m3 (60% CH4) 

ความเร็วเปลวไฟ  25 cm/s 

อุณหภูมิเผาไหม  650 ํC 

อุณหภูมิจุดติดไฟ  600 ํC 

ความจุความรอน  16 kJ/m3 ํC 

ความหนาแนน  1.15 kg/m3 

 

 
 

รูปที่ 2 กรอบแนวคิดการวิจัยโครงการผลิตกาซชีวภาพ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย คือการสรางชุดผลิตกาซ

ชีวภาพดวยเทคโนโลยีการหมักไรอากาศแบบแหง แก

ชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

เพื่อการจัดการและการใชประโยชนจากวัสดุเศษเหลือ

ทางการเกษตร ซึ ่งวัสดุเศษเหลือทิ้งในทองถิ ่น ไดแก 

ฟางขาว กากมะพราว กลวย และมะละกอ นำมาหมัก

รวมกับมูลวัวสด จากนั้นทำการศึกษาเปรียบเทียบวัสดุ

หมักรวมที่มีศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพและการ

ประยุกตใช เพ่ือการขยายผลสูพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ดังรูปท่ี 2 

 

2. วิธีการดำเนินการวิจัย 

2.1 วัสดุอุปกรณ 

2.1.1 ชุดผลิตกาซชีวภาพ ประกอบดวย ถังหมัก

กาซชีวภาพ เปนถังซอนกัน 2 ใบ โดยถังขนาด 120 ลิตร 

วางซอนในถังขนาด 200 ลิตร และถังเก็บกาซชีวภาพ 

เปนถัง 2 ใบขนาดตางกัน โดยถังขนาด 160 ลิตร ใชเก็บ

กาซที่ผลิตไดจากถังหมักกาซชีวภาพ ถูกคว่ำอยูบนถัง

ขนาด 300 ลิตร ท่ีบรรจุน้ำเต็มถัง เพื่อดักกาซชีวภาพ

ไมใหไหลออก 

2.1.2 กาซโครมาโตกราฟ Shimadzu รุ น 8A  

( Gas Chromatography -  Thermal Conductivity 

Detector: GC-TCD) สำหรับวิเคราะหปริมาณกาซมีเทน 

2.1.3 ถุงเก็บตัวอยางกาซ  

 

2.2 การดำเนนิโครงการวิจัย 

 การประชุมรวมระหวางมหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครศรีธรรมราช อุทยานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ตัวแทนจากชุมชนตำบลเกาะ

ขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช เพื่อชี้แจง

การดำเนินโครงการวิจ ัย การสำรวจเชิงพื ้นที ่ และ

เตรียมการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิตกาซชีวภาพ แบบ

ชุมชนมีสวนรวม (รูปท่ี 3) 

 

 
 

รูปที่ 3 กิจกรรมการประชุมระหวางคณะผูวิจัย  

อุทยานวิทยาศาสตร ฯ และชุมชนตำบลเกาะขันธ 
 

 
 

รูปที่ 4 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการแบบชุมชนมีสวนรวม 
 

2.3 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 

 การสรางชุดผลิตกาซชีวภาพ ระดับครัวเรือน 

โดยดำเนินการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ รายละเอียดดังนี้  

 2.3.1 การอบรมใหความรูพื้นฐานเกี่ยวกับกาซ

ชีวภาพ ขยะมูลฝอยที่สามารถใชในการผลิตกาซชีวภาพ 

ปจจัยที่มีผลตอการผลิตกาซชีวภาพ กระบวนการหมัก

ในสภาวะไรอากาศแบบแหง 
2.3.2 การลงมือปฏิบัติสรางชุดผลิตกาซชีวภาพ

แบบชุมชนมีสวนรวม การดัดแปลงหัวเตากาซเพ่ือใชงาน

กับกาซชีวภาพ การสาธิตการหมักวัสดุเศษเหลือรวมกับ

มูลสัตว (รูปที่ 4) เพื่อเปรียบเทียบศักยภาพของการใช
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ประโยชนจากวัสดุหมักรวม โดยมีอัตราสวนของวัสดุ

หมักแตกตางกันในแตละชุดการทดลอง ดังตารางท่ี 2  

 

ตารางที ่ 2 อัตราสวนของวัสดุหมักในการผลิตกาซ

ชีวภาพ ปริมาตร 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 
 

 
  

2.4 การติดตามและประเมินผลโครงการวิจัย 

 การติดตามการผลิตกาซชีวภาพแบบชุมชนมี

สวนรวม ในชวง 2 สัปดาหแรก คณะผูวิจัยลงพ้ืนท่ีทุก ๆ 

วัน เพื่อเก็บขอมูลการวิจัยเชิงพื้นท่ี ทำการวัดปริมาณ

กาซชีวภาพสะสม และเก็บตัวอยางเพื ่อว ิเคราะห

องคประกอบกาซมีเทนดวย GC-TCD และการทดสอบ

ใชงานกาซชีวภาพ (การจุดติดไฟ) หากจุดไมติดจะทำ

การปลอยทิ้ง ในสัปดาหถัดไป คณะผูวิจัยลงพ้ืนที่เพ่ือ

ติดตามการทำงานทุก ๆ 3 วัน จนครบระยะเวลา 45 วัน 

เพื ่อเก ็บขอมูลการวิจ ัยเช ิงพื ้นท่ี เช นเดียวกับการ

ดำเนินการชวง 2 สัปดาหแรก (รูปท่ี 5)  
 

2.5 การวิเคราะหขอมูล  

 2.5.1 ขอมูลพื้นฐานทั่วไปและสถานะผูเขารวม

การฝกอบรมใชสถิติคารอยละ 

 2.5.2 ผลการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ประเมินผล

โดยใชมาตราสวนประมาณคา แบบมาตราสวนประมาณ

คา 3 ระดับ 

 2.5.3 สถิติคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ประมาณผลสำเร็จของโครงการโดยใชสถิติรอยละ 

 

รูปที่ 5 (ก) กาซชีวภาพวันท่ี 15 (ข) เก็บตัวอยางกาซ

วิเคราะหดวย GC-TCD (ค) การทดสอบกาซจุดติดไฟ 

 

2.6 การคำนวณปริมาตรกาซชีวภาพ 

การวัดปริมาตรกาซชีวภาพที่เกิดข้ึนทุกวัน โดย

การแทนที ่น้ำ (Fluid Displacement Method) และ

คำนวณปริมาตรกาซชีวภาพ จากสูตร πr2h เมื่อ r คือ 

รัศมีของถังเก็บกาซชีวภาพ และ h คือ ความสูงของกาซ

ชีวภาพท่ีแทนท่ีดวยน้ำ 

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล                  

3.1 ผลการประเมินและฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ  

3.1.1 ผลการประเมินสภาพพ้ืนที่ศึกษา 

 คณะผู วิจัยทำการศึกษาขอมูลเชิงพื ้นที ่ เพ่ือ

ประเมินศักยภาพพื ้นที ่ทำการวิจัย ตำบลเกาะขันธ 

อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช มีพื้นที่ทั้งตำบล

ประมาณ 41.99 ตารางกิโลเมตร (คำนวณโดยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร) แบงเขตการปกครอง เปน 10 

หมู บาน จำนวน 2,098 ครัวเรือน จำนวนประชากร 

10,327 คน [7] จากการประเมินการใชท่ีดินชุมชนตำบล

เกาะขันธ เม ื ่อป พ.ศ. 2555 ของกรมพัฒนาที ่ดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ (รูปที ่ 1) พบวา พื ้นท่ี

ตำบลเกาะขันธมีแหลงวัสดุเศษเหลือที่นำมาใชในการ

ผลิตกาซชีวภาพเปนจำนวนมาก โดยเฉพาะฟางขาววัสดุ

รายการ วัสดุหมัก อัตราสวน (%) 

ชุดการทดลองที่ 1 

กลวย 35 

มะละกอ 35 

มูลวัวสด 30 

รวม 100 

ชุดการทดลองที่ 2 

ฟางขาว 35 

กากมะพราว 35 

มูลวัวสด 30 

รวม 100 

 

 

 
 

  
 

ข) ค) 

ก) 
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เศษเหลือหลังจากการทำนา นอกจากนี ้ในพื ้นท่ีของ

ตำบลยังมีวัสดุเศษเหลืออื่น ๆ เชน กลวย และมะละกอ 

เปนตน นอกจากนี้เกษตรกรมีการเลี้ยงสัตว ไดแก วัว 

สุกร และไก มีมูลสัตวเหลือท้ิง สามารถนำมาหมักรวมได

เปนอยางดี ชุมชนตำบลเกาะขันธมีผูนำท่ีเขมแข็ง มีการ

จัดตั้งเกาะขันธโมเดลเพื่อเปนแหลงเรียนรูหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง สอดคลองกับแผนแมบทชุมชน ใน

การพัฒนาพลังงานทดแทนภายใตโครงการ “การเพ่ิม

พ้ืนท่ีสีเขียวของชุมชนตำบลเกาะขันธ”  
 

3.1.2 ผลการประเมินการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ 
 การดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยีชุดผลิต

กาซชีวภาพจากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร มีผูเขารับ

การถายทอด ฯ จำนวนทั้งสิ้น 44 คน (รูปที่ 6) จากการ

สอบถามตัวแทนผูเขารับการถายทอด ฯ จำนวน 20 คน 

ส วนใหญม ีช วงอาย ุ  51-60 ป ค ิดเป นร อยละ 40 

รองลงมามีอายุมากกวา 60 ป และ 41-50 ป คิดเปน

รอยละ 35 และ 25 ตามลำดับ ระดับการศึกษาของผูทำ

แบบสอบถาม พบว า ส วนใหญม ีการศ ึกษาระดับ

ประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 65 รองลงมามีการศึกษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและตอนตน คิดเปนรอยละ 

25 และ 10 ตามลำดับ โดยประกอบอาชีพเกษตรกรรม

รอยละ 100  
 

 

รูปที่ 6 การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการและการทดสอบกาซ

ชีวภาพในการประกอบอาหาร 

 

 ผลการดำเนินโครงการถายทอดเทคโนโลยี 

ชุดผลิตกาซชีวภาพ พบวา ความพึงพอใจของผูรับการ

ถายทอดเทคโนโลยีรอยละ 85 ผูเขารับการถายทอด ฯ 

มีความเห็นวาความรูที่ไดรับสามารถนำไปใชประโยชน

ไดจริงรอยละ 100 ชวยลดรายจายได 301-500 บาท/

เดือน และนอยกวา 300 บาท/เดือน คิดเปนรอยละ 

52.17 และ 47.83 ตามลำดับ 
 

3.2 ผลการศึกษาศักยภาพของการใชประโยชน

จากวัสดุเศษเหลือในการผลิตกาซชีวภาพ  

จากการดำเนินโครงการวิจัยถายทอดเทคโนโลยี

ชุดผลิตกาซชีวภาพแบบชุมชนมีสวนรวม เปนระยะเวลา 

45 วัน พบวา ชุดการทดลองที่ 2 ใชเวลาเริ่มตนระบบ

เร็วกวาชุดการทดลองที่ 1 โดยในชวง 2 สัปดาหแรก 

(วันที ่ 15) ชุดการทดลองที ่ 2 มีปริมาณกาซชีวภาพ

สะสมสูงกวาชุดการทดลองที่ 1 ถึง 2 เทา และในวันท่ี 

45 ชุดการทดลองที่ 2 มีกาซชีวภาพสะสมมากกวาชุด

การทดลองที่ 1 ถึง 1.5 เทา จากผลดังกลาวแสดงถึง

ศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาวและกาก

มะพราวที่ใชเวลาเริ่มตนระบบนอยกวา และสามารถ

ผลิตกาซชีวภาพไดปริมาณท่ีมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับ

การใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก (รูปท่ี 7)  

 

รูปที่ 7 ปริมาณกาซชีวภาพสะสม (ลิตร) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 
 

ยิ่งไปกวานั้น การผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาว

และกากมะพราวรวมกับมูลว ัว หลังจากวันที ่ 9 มี

ปริมาณกาซชีวภาพมากกวา 100 ลิตรตอวัน สามารถจุด

ติดไฟเห็นเปนเปลวไฟสีน้ำเงิน มีองคประกอบกาซมีเทน



72                วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปที่ 16 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2565 

มากกวาร อยละ 60 และหลังจากวันท่ี 15 ระบบมี

ปริมาณกาซชีวภาพและองคประกอบกาซมีเทนคงที่ มี

คาเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และรอยละ 67.68 ตามลำดับ 

ขณะท่ีการใชกลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใช

เวลานานกวา 21 วัน จึงจะมีองคประกอบกาซมีเทน

มากกวารอยละ 60 ที่ปริมาณกาซชีวภาพเพียง 90 ลิตร

ตอวัน และจะเริ ่มคงท่ีหลังจากวันที ่ 30 กาซชีวภาพ

เฉลี่ย 120 ลิตรตอวัน และองคประกอบกาซมีเทนเฉลี่ย

รอยละ 64.64 (รูปที่ 8-9) นอกจากนี้ จากการทดสอบ

การใชงาน พบวา กาซชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใช

ประกอบอาหารทดแทนกาซหุงตม LPG ได 45-60 นาที

ตอเนื่องทุกวัน เปนเวลานานกวา 45 วัน โดยไมตองเติม

วัสดุหมักใหมเพ่ิมเติม   

 

รูปที่ 8 ปริมาณกาซชีวภาพ (ลิตรตอวัน) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 

 
 

รูปที่ 9 องคประกอบกาซมีเทน (%) 

ท่ีปริมาตรหมัก 100 ลิตร ระยะเวลากักเก็บ 45 วัน 

ดังนั้น การผลิตกาซชีวภาพจากฟางขาวและกาก

มะพราว เปนวัสดุหมักที่มีศักยภาพสูงกวาเมื่อเทียบกับ

กลวยและมะละกอ ในการนำประยุกตใชแกชุมชนตำบล

เกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรรมราช 

เนื่องจาก วัสดุหมักที่มีไขมันเปนสวนประกอบ จะทำให

ปริมาณกาซชีวภาพและองคประกอบของกาซมีเทน

ปริมาณมากกวาสารชีวโมเลกุลชนิดอื ่น ๆ [5] การใช

กลวยและมะละกอเปนวัสดุหมัก พบวา เปลือกกลวยมี

สารฟนอลิกที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย [8] ทำ

ใหจุลินทรียในระบบผลิตกาซชีวภาพตองใชระยะเวลาใน

การปรับตัวเพื่อเริ่มตนระบบที่ยาวนานกวาปกติ ยังคง

สามารถผลิตกาซชีวภาพที่มีคุณภาพ โดยมีองคประกอบ

ของกาซมีเทนมากกวารอยละ 60 หลังจากวันท่ี 21 เปน

ตนไป ในขณะที่วัสดุหมักที่เปนฟางขาวมีปริมาณสาร

ยับยั้งที่นอยกวา จึงใชเวลาในการเริ่มตนระบบที่สั้นกวา 

โดยวัสดุหมักท่ีใชในท้ัง 2 ชุด เปนวัสดุหมักท่ีมีโครงสราง

เชิงซอน จุลินทรียจึงสามารถใชเปนแหลงคารบอนได

ยาวนานกวาระบบการหมักแบบเปยกโดยทั่วไปมาก ดัง

จะสังเกตไดจากการที่ระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพได

ยาวนานกวาระบบหมักแบบเปยกโดยทั่วไป กับทั้งไม

ตองมีการเติมวัสดุหมักใหมเพิ่มเติม และไมตองมีการ

กวนผสม ระบบผลิตกาซชีวภาพนี ้จ ึงเปนตนแบบท่ี

สามารถสรางความยั่งยืนดานพลังงานและสิ่งแวดลอม

แกชุมชนไดอยางแทจริง และยังชวยลดภาระคาใชจาย

ดานกาซหุงตมแกชุมชนไดรอยละ 100 
 

4. สรุป 
การฝกอบรมเชิงปฏิบัติการถายทอดชุดผลิตกาซ

ชีวภาพ แกชุมชนตำบลเกาะขันธ อำเภอชะอวด จังหวัด

นครศรีธรรรมราช มีผูเขารับการถายทอดเทคโนโลยี 44 

ทาน จากการอบรมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ พบวา 

ผูเขารับการถายทอด ฯ มีความพึงพอใจรอยละ 85 การ

สรางชุดผลิตกาซชีวภาพจำนวน 2 ชุด จากวัสดุหมักท่ี

แตกตางกัน ชุดการทดลองที่ 1 กลวยและมะละกอ และ

ชุดการทดลองที ่ 2 ฟางขาวและกากมะพราว พบวา 



RMUTP Research Journal, Vol. 16, No. 2, July-December 2022                     73 

ระบบผลิตกาซชีวภาพสามารถใชวัสดุหมักในชุมชนใน

การผลิตกาซชีวภาพได ฟางขาวและกากมะพราว เปน

วัสดุหมักที ่มีศักยภาพสูงกวาเมื ่อเทียบกับกลวยและ

มะละกอ ผลิตกาซชีวภาพเฉลี่ย 150 ลิตรตอวัน และมี

องคประกอบกาซมีเทนรอยละ 67.68 ตามลำดับ หลัง

เร ิ ่มตนระบบเพียง 15 วัน ขณะท่ีการใชกลวยและ

มะละกอเปนวัสดุหมัก ตองใชเวลานานกวา โดยกาซ

ชีวภาพ 150 ลิตร สามารถใชประกอบอาหารได 45-60 

นาทีตอเนื่อง อีกทั้งระบบสามารถผลิตกาซชีวภาพได

นาน โดยไมตองเติมวัสดุหมักใหมเพ่ิมเติม   
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