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บทคัดย่อ 
 
 แรงดันตก เป็นหนึ่งในปัญหาคุณภาพไฟฟ้าส่งผลกระทบต่อผู้ใช้ไฟฟ้า ซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากความ
ต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงขึ้น หรือเกิดลัดวงจรในระบบสายส่ง ท าให้เกิดแรงดันตกระหว่างทางมากและ
แรงดันปลายทางที่โหลดได้รับน้อย ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอการแก้ไขปัญหาแรงดันตกในแบบจ าลอง
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าที่มีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวจ านวน 33 บัส ด้วยโปรแกรม MATLAB โดย
การติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย จึงได้จ าลองกรณีศึกษาขึ้นมา 5 กรณี คือ กรณีที่ 1 การ
จ าลองโดยการไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ที่บัสใดๆ กรณีที่ 2 การจ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
ที่บัส 1 กรณีที่ 3 การจ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ที่บัส 18 กรณีที่ 4 การจ าลองโดยการติดตั้ง 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่บัส 33 และ กรณีที่ 5 การจ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่บัส 13, 17, 21, 
31 เพ่ือศึกษาต าแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้ง Generator เพ่ือแก้ไขปัญหาแรงดันตก 
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Abstract 
 

 Voltage drop is one of the power quality problems affecting power users. This 
happens due to the higher demand for electric power. Or a short circuit in the 
transmission system. This causes a voltage drop is one of the power quality problems 
affecting power users. This happens due to the higher demand for electric power. Or a 
short circuit in the transmission system. This results in drop in Solving of voltage drop 
problems in power distribution model with distributed generator were presented with 
MATLAB program by installing a generator in the distribution system. Therefore 
simulated a case study 5 case 1 simulation by not installing a generator at any bus, case 
2 simulation by installing a Generator at bus 1, case 3 Simulation by installing a 
Generator at bus 18, case 4 simulation by Generator installed at bus 33 and case 5 
simulation by Generator installed at bus 13, 17, 21, 31  to study the suitable location of 
generator installation to solve the problem of voltage drop.  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1   ความเป็นมาและความสําคัญ 
เนื่องจากประเทศไทยมีระบบจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าในระบบส่งจ่าย 115 KV และระบบจ าหน่าย 22 - 33 KV 

ให้กับผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมและที่อยู่อาศัยซึ่งปัจจุบันความต้องการในการใช้
พลังงานไฟฟ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทนิคมอุตสาหกรรมหากเกิดความผิดปกติขึ้นใน
ระบบส่งจ่ายไฟฟ้าจะท าให้ส่งผลกระทบต่อการผลิตหยุดก่อให้เกิดความเสียหายในภาคธุรกิจ การรักษาเสถียรภาพใน
การจ่ายไฟและการแก้ไขปัญหาระบบส่งจ่ายไฟฟ้าให้กลับมาปกติด้วยความรวดเร็วจึงมีความส าคัญเป็นอันมากต่อดัชนี
ความน่าเชื่อถือได้ในระบบไฟฟ้าหรือค่า SAIFI และ SAIDI ดังนั้นโครงงานนี้จึงเป็นการจ าลองและแก้ไขปัญหาแรงดัน 
ไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าด้วยโปรแกรม MATLAB ซึ่งจะเป็นการศึกษาปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกที่เกิดขึ้นจากการ
ทดสอบติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ที่ต าแหน่งบัสต่างๆ โดยจะท าการจ าลองด้วยโปรแกรม Matlab เพ่ือหาค่าแรงดันตก
ในช่วงสายระบบจ าหน่ายที่พิจารณาและท าการแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกดังกล่าวไม่ให้ส่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์
หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในภาคอุตสาหกรรมและที่อยู่อาศัย  

 
1.2  วัตถุประสงค์ 
1.2.1 เพ่ือศึกษาและจ าลองหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ต าแหน่ง

บัสต่างๆ ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม MATLAB 
1.2.2 เพื่อน าค่าแรงดันไฟฟ้าตกท่ีได้จากการจ าลองของโปรแกรมมาวิเคราะห์แก้ไขระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
1.2.3 เพื่อศึกษาแนวทางใหม่ในการน าไปประยุกต์ใช้งานในการออกแบบระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไม่ให้เกิดปัญหา

แรงดันไฟฟ้าตกข้ึน 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
1.3.1 ศึกษาและจ าลองหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า จ านวน 33 Bus โดยใช้โปรแกรม 

MATLAB 
1.3.2 น าค่าที่ได้จากการจ าลองด้วยโปรแกรม MATLAB มาท าการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกใน

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
1.3.3 ศึกษาแนวทางการจ าลองในการน าไปประยุกต์ใช้งานในการออกแบบระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไม่ให้เกิด

ปัญหาแรงดันไฟฟ้าตก 
 
1.4  กรอบแนวคิด 
การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าผ่านแผงโซล่าเซลล์ โดยมีเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแปลง

ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ หรือ อินเวอร์เตอร์ (Inverters) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
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รูปที่ 1.1 กรอบแนวคิดการท างานของระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย 

 
1.5  ประโยชน์ที่คาดวา่จะได้รับ 
1.5.1 ได้ทราบถึงระบบการจ่ายก าลังไฟฟ้าและอุปกรณ์ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
1.5.2 ได้ทราบและได้ศึกษาท าความเข้าใจเรื่องของแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
1.5.3 ได้เรียนรู้และท าความเข้าใจการใช้งานโปรแกรม Matlab ส าหรับการจ าลองเพ่ือหาค่าแรงดันตกใน

ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
1.5.4 ได้แนวทางใหม่ในการหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้งานออกแบบ

ระบบไม่ให้เกิดปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกข้ึน 
 
1.6 นิยามศัพท์ 
 1.6.1 เซลล์แสงอาทิตย์ 
 เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นสิงประดษฐ์กรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นอุปกรณ์ส าหรับ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการน าสารกึ่งตัวน า เช่น ซิลิกอน ซึ่งมีมากท่ีสุดบนพ้ืนโลกมาผ่าน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือผลิตให้เป็นแผ่นบางบริสุทธิ์ และทันทีที่แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงที่มี
อนุภาคของพลังงานประกอบที่เรียกว่าโฟตอน (Proton) จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารกึ่ง
ตัวน าจนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม (Atom) และเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ ดังนั้น
เมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบวงจรจะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ้น เมื่อพิจารณาลักษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์พบว่า เซลล์แสงอาทิตย์จะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงที่สุดในช่วงเวลากลางวัน ซึ่งสอดคล้องและ
เหมาะสมในการน าเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ผลิตไฟฟ้า เพ่ือแก้ไขปญัหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวัน 

 1.6.2 อินเวอร์เตอร์ 
 เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ โดยไฟฟ้ากระแสตรง 

ที่จะน ามาท าการเปลี่ยนนั้นมาจากแบตเตอรี่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง หรือแผงโซล่าเซลล์ก็ได้ การแปลงไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับนิยมเรียนกันว่าอินเวอร์เตอร์ (Inverters) ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลง หรือควบคุมระดับ
แรงดันไฟฟ้า และความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลับได้ 
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 1.6.3 แรงดันไฟฟ้าตก 
 แรงดันไฟฟ้าจะถูกควบคุมแรงดันไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะมีการเปลี่ยนแปลงไม่เกิน ± 5% ในระดับ

แรงดันไฟฟ้า 22, 33, 69 และ 115 kV โดยหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่สถานีไฟฟ้าสามารถปรับแรงดันไฟฟ้าด้านจ่ายออก
ให้คงที่โดยอัตโนมัติภายในเวลาที่ตั้งไว้ ส าหรับแรงดันไฟฟ้าตกในระบบแรงดัน 22 , 33 kV อันเนื่องมาจากระยะห่าง
จากสถานีไฟฟ้าเป็นระยะทางไกล ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าตกระหว่างทาง แต่โดยปกติแล้วการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะ
ติดตั้ง AVR เพ่ือเพ่ิมแรงดันให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ  ± 5%   

 
1.7 คําสําคัญ 
 แรงดันไฟฟ้าตก, ก าลังไฟฟ้าสูญเสีย, แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 ระบบจําหน่าย 
 ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า [1] หมายถึง ระบบที่รับไฟจากระบบส่งจ่ายไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายต่อให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าที่

กระจายอยู่ตามพ้ืนที่ต่างๆ ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเริ่มจากสถานีไฟฟ้าย่อยซึ่งปีนสถานีแปลงแรงดันไฟฟ้าสูงของระบบส่ง
จ่ายให้ต่ าลง และส่งไฟฟ้าไปตามสายจ าหน่ายและสายจ าหน่ายที่เห็นทั่วไปตามท้องถนนในตัวเมืองให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าราย
ย่อยๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.1 เมื่อส่งถึงบริเวณผู้ใช้ไฟมากๆ ก็แปลงระดับแรงดันไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าให้ต่ าลง
อยู่ในระดับที่ใช้งาน (220/380 โวลต์) โดยใช้หม้อแปลงจ าหน่าย (Distribution Transformer) ระดับแรงดันไฟฟ้าที่
ใช้ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้ามีขนาดไม่สูงเท่ากับระบบส่งจ่ายไฟฟ้า ทั้งนี้เนื่องจากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้ผู้ใช้ไฟมีระยะทาง
ไม่ไกล จึงไม่จ าเป็นต้องใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าสูงๆ เพราะจะท าให้สิ้นเปลืองค่าเสา ฉนวนลูกถ้วย และอุปกรณ์ไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที่ 2.1 สถานีไฟฟ้าย่อยของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 
(ที่มา : https://aeitfthai.org/featured -news/4401.html) 

 
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในประเทศไทยมีหน่วยงานที่รับผิดชอบ คือ การไฟฟ้านครหลวง ซึ่งรับผิดชอบการ

จ าหน่ายไฟฟ้าในเขตกรุงเทพ และปริมณฑล มีระดับแรงดันจ าหน่าย 12, 24 kV ส่วนอีกหน่วยงาน คือ การ ไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคซึ่งรับผิดชอบการจ าหน่ายไฟฟ้าในต่างจังหวัด มีระดับแรงดันจ าหน่าย 22, 33 KV ระดับแรงคันไฟฟ้าที่ส่งจ่าย
มีขนาดสูงเท่าใดนั้นขึ้นอยู่กับระยะทางจากระบบก าเนิดไฟฟ้าถึงผู้ใช้ไฟ และปริมาณของก าลังไฟฟ้าที่ส่งจ่ายด้วยระดับ
แรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการส่งจ่ายแบ่งออกได้เป็น 3 ย่าน คือ 

1. ย่านแรงดันไฟฟ้าแรงสูง (High Voltage - HV) ได้แก่ แรงดันไฟฟ้าสูงที่มีขนาดไม่เกิน 230 KV 
2. ย่านแรงดันไฟฟ้าแรงสูงเอ็กซ์ตรา (Extra High Voltage - EHV) ได้แก่ แรงคันไฟฟ้าที่มีขนาดระหว่าง 230 

kV และ 1,000 kV (บางประเทศได้ก าหนดขนาดสูงสุดในย่านนี้ที่ 765 kV ก็มีเช่น สหรัฐอเมริกา) 
3. ย่านแรงดันไฟฟ้าแรงสูงอัลตรา (Ultra High Voltage - UHV) ได้แก่ แรงดันไฟฟ้าสูงที่มีขนาด 
มากกว่า 1,000 kV ขึ้นไป 

https://aeitfthai.org/featured%20-news/4401.html
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ระดับแรงคันไฟฟ้าที่กล่าวถึงทั้งสามย่านนี้ถ้าหากกล่าวโดยไม่ได้เกี่ยวกับการแยกระดับการส่งจ่ายไฟฟ้าก็เรียก
รวมว่า ไฟฟ้าแรงสูง ประเทศไทยมีระดับแรงดันของสายส่งและระบบจ าหน่ายคือ 500, 230, 115, 69, 33, 22, 11, 
24, 12 kV ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจะมีส่วนประกอบหลักๆ คือ  

2.1.1 สถานีไฟฟ้าย่อย มีหน้าที่รับแรงดันไฟฟ้าจากระบบส่งไฟฟ้าของ กฟผ. เพื่อแปลงระดับแรงดันให้ต่ าลง 
แล้วส่งไปยังสายจ าหน่ายแรงสูงต่อไป ลักษณะของสถานีย่อยของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคของประเทศไทยเอง โดย
ส่วนมากจะรับแรงดันไฟฟ้าระดับ 1 15 kV เข้ามาเพ่ือลดระดับเป็น 22 kV 

2.1.2 สายจ าหน่าย มีหน้าที่รับแรงดันจากสถานีฟฟ้าย่อย เพ่ือส่งเข้าหม้อแปลงจ าหน่าย เพ่ือท าการแปลง
ระดับแรงดันไฟฟ้าให้เป็นแรงต่ า 380 V น าส่งให้ผู้ใช้ฟฟ้าหรือโหลดต่อไปและยังสามารถส่งเข้าหม้อแปลงผู้ใช้ไฟฟ้าที่มี
ลักษณะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่มีหม้อแปลงไฟฟ้าเป็นของตนเองโดยระดับแรงดันบนสายจ าหน่ายนี้จะมี
ความแตกต่างกันระหว่าง กภ. จะใช้ระดับแรงดันอยู่ที่ 22 และ 33 kV ซึ่งส่วนมากจะเป็นระดับแรงดัน 22 kV เกือบ
ทั้งหมด แต่ระดับแรงดันที่ กฟน. ใช้จะเป็นระดับแรงดันที่ 12 และ 24 kV ดังแสดงในรูปที่ 2.2 

 

 
 

รูปที่ 2.2 สายจ าหน่ายแรงสูงหรือสายป้อนปฐมภูมิ 
(ที่มา : https://demco.listedcompany.com/misc/slide/DEMCOOppDay4q09) 

 
2.1.3 หม้อแปลงจ าหน่าย มักพบติดตั้งอยู่ตามเสาของสายจ าหน่ายแรงสูงมีหน้าที่รับแรงดันไฟฟ้าจากสาย

จ าหน่ายแรงสูง (12, 22, 24 และ 33 kV) แล้วแปลงแรงดันให้ต่ าลดลงให้เป็นขนาด 220 โวลต์ 1 เฟสและ 380 โวลต์ 
3 เฟส (ส าหรับในประเทศไทย) เพื่อป้อนเข้าสายจ าหน่ายแรงต่ า หม้อแปลงในระบบจ าหน่าย ดังแสดงในรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2.3 หม้อแปลงในระบบจ าหน่าย 
(ที่มา : http://ddpromote.com/id-512dd79b4fba0b447c00274c.html) 

2.1.4 สายจ าหน่ายแรงต่ า มีหน้าที่รับแรงดันไฟฟ้าแรงต่ า 220 โวลต์ 1เฟส หรือขนาด 380 โวลต์ 3 เฟส เมื่อ
ส่งเข้าบ้านเรือนหรือโหลดโรงงานอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็กต่อไป ในปัจจุบันสายจ าหน่ายแรงต่ านิยมใช้
ระบบ 3 เฟส 4 สาย ดังแสดงในรูปที่ 2.4 

 

 
 

รูปที่ 2.4 สายไฟฟ้าแรงต่ าในระบบจ าหน่าย 
(ที่มา : http:/multti.co.th/สายไฟฟ้า-คืออะไร) 

 
2.2 แหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
แหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว (Distributed Generator : DG) [2] คือ โรงไฟฟ้าที่มีก าลังผลิตตั้งแต่หน่วย 

กิโลวัตต์ ถึง เมกะวัตต์ และมีเป็นจ านวนมากและกระจายอยู่ทั่วไป เชื่อมต่อเข้ากับระบบจ าหน่ายไฟฟ้าซึ่งสามารถอยู่
ใกล้เคียงผู้ที่ต้องการใช้ไฟฟ้าสูง ส าหรับประเทศไทยได้นิยามแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวได้แก่ 
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2.2.1 ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Production: SPP) หมายถึง โครงการผลิตไฟฟ้าโดยใช้ระบบการ
ผลิตพลังงานความร้อน และไฟฟ้าร่วมกัน (Cogeneration) หรือการผลิตไฟฟ้า โดยใช้พลังงานนอกรูปแบบกากหรือ
เศษวัสดุเหลือใช้เป็นซื้อเพลิงโครงการ SPP แต่ละโครงการจะจ าหน่ายไฟฟ้าให้ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ไม่เกิน 90 
เมกะวัตต์ แต่เนื่องจาก SPP แต่ละแห่งสามารถขายไฟฟ้าให้ผู้บริโภคท่ีอยู่ในบริเวณใกล้เคียงได้โดยตรงก าลังการผลิต
ของ SPP มักจะอยู่ในระดับ 120-150 เมกะวัตต์ 

2.2.2 ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Production: VSPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าทั้ง
ภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทั่วไปที่มีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าของตนเองขนาดไม่เกิน 10 เมกะวัตต์ ที่
เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายโดยที่การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หมายถึง การไฟฟ้านครหลวง 
(กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

2.2.3 ประเภทของแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
        การผลิตไฟฟ้าของแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวก าหนดจากการใช้พลังงานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า

แบบกระจายตัวมี 3 ประเภทดังนี้ 
        1. การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable  Energy)  เช่น พลังลม พลังแสงอาทิตย์ พลัง

น้ าขนาดเล็ก (Mini Hydroelectricity) พลังน้ าขนาดเล็กมาก (Micro Hydroelectricity) พลังคลื่นทะเลหรือ 
มหาสมุทร พลังความร้อนใต้พิภพ และก๊าซชีวภาพ เป็นต้น 

        2. การผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิง เช่น กากหรือเศษวัสดุเหลือใช้ในการเกษตร หรือกากจากการผล
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ขยะมูลฝอยและไม้จากการปลูกป่าเป็นเชื้อเพลิง 

        3. การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานที่ได้มาจากกระบวนการผลิต การใช้หรือการขนส่งเชื้อเพลิง ได้แก่ 
พลังงานที่เหลือทิ้ง เช่น ไอน้ าที่เหลือจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมหรือการเกษตร พลังงานสูญเสีย เช่น 
ความร้อนจากไอเสียเครื่องยนต์ พลังงานที่เป็นผลพลอยได้ เช่นพลังงานกลได้จากการปรับลดความดันของก๊าซ
ธรรมชาติ 

2.2.4 ประโยชน์ที่ได้รับจากแหล่งผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
        1. ลดความสูญเสียในสายไฟฟ้า เนื่องจากไม่ต้องส่งผ่านพลังงนไฟฟ้าไประยะทางไกลๆ เพราะแหล่ง

ผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวมีขนาดเล็ก 
        2. แรงดันไฟฟ้าดีขึ้นเนื่องจากแรงดันไฟฟ้าตกในสายไฟฟ้าลดลงแล้วระบบการผลิตอยู่ใกล้กับภาระทาง

ไฟฟ้า (Load) 
3. ช่วยลดภาระการจ่ายก าลังไฟฟ้าให้ระบบของแหล่งจ่ายไฟหลัก 
4. สามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าส ารองเวลาที่แหล่งจ่ายไฟหลักไม่สามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าได้ 
5. สามารถติดตั้งใกล้แหล่งที่มีผู้ใช้ไฟฟ้าหนาแน่นได้ 
6. ลดมลภาวะ เนื่องจากการผลิตส่วนใหญ่เป็นพลังงานที่ปล่อยมลภาวะน้อย หรือไม่มีส่วนท าลายสิ่งแวดล้อม 
7. ช่วยปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้าเพ่ิมความเชื่อถือได้ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า และเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า 
2.3 ชนิดของบัสในระบบไฟฟ้าก าลัง 



8 
 

บัส [3] คือ สัญลักษณ์ในระบบไฟฟ้าก าลังที่ใช้แทนส่วนที่เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือส่วนที่เป็นโหลดก็ได้ ดัง
แสดงในรูปที่ 2.5 บัสที่ 1 และบัสที่ 2 เป็นบัสที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าต่ออยู่บัสที่ 3 เป็นบัสที่มีโหลดเชื่อมต่อ 

 

 
 

รูปที่ 2.5 ชนิดของบัสในระบบไฟฟ้า 
 
2.3.1 บัสสแล็ค (Slack Bus) 
        บัสชนิดนี้บางครั้งเรียกว่าสวิงบัส (Swing Bus) บัสอ้างอิง (Reference Bus) หรือบัสแรงดัน และ

ความถี่คงที่ (Constant Voltage and Frequency  Bus) บัสชนิดนี้มีขนาดแรงดันไฟฟ้าคงท่ี มุมคงท่ีโดยทั่วไป
ก าหนดให้มุมเป็นมุมศูนย์โดยใช้ บัสนี้อ้างอิงที่มุมของบัสอ่ืนทั้งระบบจะมาเทียบที่บัสนี้ บัสดังกล่าวถือว่าเป็น
แหล่งก าเนิดใหญ่ที่สามารถให้ก าลังไฟฟ้าออกมาตามต้องการได้โดยขนาดแรงดันไฟฟ้า และความถ่ีไม่เปลี่ยนแปลง 
ในทางปฏิบัติบัสที่จะถือเป็นบัสอ้างอิงนี้ หมายถึงบัสที่มีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ต่ออยู่ หรือเป็นระบบไฟฟ้าขนาด
ใหญ่มากเมื่อเปรียบเทียบกับระบบที่ศึกษาอยู่ พารามิเตอร์ที่ก าหนดค่าคงที่ส าหรับบัสนี้ก็คือ ขนาดแรงดันไฟฟ้า และ
มุมของแรงดันไฟฟ้าส่วน P และ Q ของบัสนี้หาได้จากการศึกษาโหลดโฟล์ว 

2.3.2 บัสควบคุมแรงดัน (Voltage - Controlled Bus) 
        บัสชนิดนี้เป็นบัสที่มีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าต่ออยู่และบัสดังกล่าวสามารถควบคุมแรงดันไฟฟ้าให้มีขนาด

คงท่ีได้ตามต้องการ โดยอาศัย AVR (Automatic Voltage Regulator) ดังนั้นขนาดแรงดันไฟฟ้าบัสที่มีค่าคงที่ V  
และก าลังไฟฟ้าบัสจริง P มีค าคงท่ี ได้มาจากการค านวณการใช้เชื้อเพลิงของระบบต่ าสุด และตั้งให้มีค าคงที่ตามที่ได้
ค านวณออกมา บัสนี้บางครั้งเรียกว่า พีวีบัส (PV Bus) ถ้าบัสเครื่องก าเนิดเป็นชนิด P และ PV บัส ซึ่งเป็นบัสที่รู้ค่า P 
และ V คงท่ี พารามิเตอร์ที่ต้องหาค่าจากโหลดโฟล์วคือ Q และ   

2.3.3 บัสโหลด (Load Bus) 
        บัสชนิดนี้เป็นบัสที่มีหลดต่อยู่ซึ่งทราบค าก าลังไฟฟ้าจริง P และก าลังไพฟ้ารีแอกทีฟ Q ครั้งก็ เรียกว่า 

PQ บัส ค่าพารามิเตอร์ที่ต้องหาจากการศึกษาโหลดโฟล์วแรงดันไฟฟ้า V และมุมของแรงดันไฟฟ้า   
 ข้อมูลพารามิเตอร์ของบัสในระบบไฟฟ้า ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 ข้อมูลพารามิเตอร์ของบัสในระบบไฟฟ้า 
ชนิดของบัส ปริมาณที่ทราบค่า ปริมาณที่ไม่ทราบ

ค่า 
บัสสแล็ค (Slack Bus) V ,   P, Q 
บัสควบคุมแรงดัน (Voltage - Controlled 

Bus) 
P, V  Q,   

บัสโหลด (Load Bus) P, Q V ,   
 
2.4 MATLAB Simulink Program 
MATLAB [4] โปรแกรมการค านวณชิงตัวเลขที่มีสิ่งแวดล้อมในการค านวณของตัวเอง (Numerical 

Computing  Environment) และมีภาษาเฉพาะตัวในการเขียนโปรแกรมได้ โดย Matlab มาจากค า 2 ค ารวมกัน 
คือ Matrix และ Laboratory ซึ่งหมายถึงห้องปฏิบัติการเมทริกซ์ Matlab มีจุดก าเนิดในช่วงปี ค.ศ. 1970 ซึ่งในยุค
เริ่มต้นนั้น MATLAB เป็นเพียงส่วนติดต่อของ ภาษา Fortran เพ่ือให้ใช้กับ LINPACK (ไลบรารีที่ใช้ในการค านวณ
พีชคณิตเชิงเส้น) และ EISPACK (ไลบรารีที่ใช้ในการค านวณค่าลักษณะเฉพาะ (Eigen Value) และเวกเตอร์
ลักษณะเฉพาะ (Eigen vector) เพ่ือให้ผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องเรียนรู้การใช้งานภาษา Fortran หลังจากนั้นในช่วงปี ค.ศ. 
1984 บริษัท MatWorks  ถูกก่อตั้งขึ้นเพ่ือพัฒนา MATLAB และ MATLAB ถูกเขียนขึ้นใหม่ด้วยภาษา C พร้อม
ไลบรารี JACKPAC จากนั้น MATLAB ถูกพัฒนามาอย่างต่อเนื่องจนปัจจุบัน MATLAB มี GUI พัฒนาโดยภายา Java 
และ Simulink ถูกผนวกเข้ากับ MATLAB ในส่วน Simulink โปรแกรม MATLAB สามารถจ าลองทดสอบ และ
วิเคราะห์การท างานของระบบพลศาสตร์ในเชิงเวลาได้โดยการใช้ Simulink ซึ่งเป็นเครื่องมือ Toolbox ที่อยู่ใน
โปรแกรม Simulink โดยจะท างานภายใต้หน้าต่างที่เป็นการเชื่อมต่อทางรูปภาพ (GU1) ของ Simulink เท่านั้นค าว่า 
Simulink มาจากค า สองค า คือ Simulation และ Link การใช้งาน Simulink จะกระท าโดยการน าบล็อกในหน้าต่าง
ไลบรารี Simulink มาต่อกันตามท่ีเราต้องการและสามารถจาลองระบบได้ทั้งระบบที่เป็นเชิงส้น ไม่เป็นเชิงเส้นระบบ
เวลาต่อเนื่อง และไม่ต่อเนื่อง การจ าลองระบบสามารถกระท าได้โดยป้อนอินพุตที่ป้อนเข้าไปเมื่อเริ่มต้นใช้งาน 
Simulink โปรแกรม MATLAB จะก าหนดชื่อหน้าต่าง Simulink โดยอัตโนมัติเป็น Untitled หน้าต่าง Simulink นี้จะ
ท างานเชื่อมต่อกับหน้าต่างค าสั่งของโปรแกรม MATLAB โดย Simulink สามารถรับส่งข้อมูลผ่าน Workspace ของ
หน้าต่างค าสั่งในกรณีที่ระบบใช้ฟังก์ชันหรือบล็อกท่ีเป็น To Workspace ตลอดจนบล็อกของหมวดหมู่ต่างๆ ที่ไม่ได้
ก าหนดตัวเลขแต่ก าหนดเป็นค่าตัวแปรในหน้าต่าง Simulink และเมื่อเก็บระบบที่จ าลองได้ด้วย Simulink  โปรแกรม 
MATLAB จะก าหนดไฟล์ที่ท าการ Simulink เป็นชื่อไฟล์นามสกุล mdl เมื่อเริ่มใช้งาน Simulink จะพบหน้าต่าง
ไลบรารี Simulink ที่ประกอบด้วยบล็อกไดอะแกรมที่เป็นโหมดของอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะน าไปใช้ในการจ าลองระบบซึ่ง
อุปกรณ์เหล่านี้ไม่สามารถท างานได้เพียงตัวเดียว ต้องเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ตัวอื่นถึงจะท างานได้ การเลือกใช้งานโหมด
ใดโหมดหนึ่งในหน้าต่างไลบรารี Simulink ให้ดับเบิลคลิกไปที่โหมดนั้นแล้วจะปรากฎหน้าต่าง ที่แสดงรายละเอียด
ของบล็อกต่างๆ บนหน้าต่างไลบรารี Simulink ของโหมดที่เลือกไว้ออกมาบล็อกไดอะแกรมโหมดต่างๆ ใน Simulink 
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2.4.1 ประโยชน์ของ MATLAB 
        การพัฒนาโปรแกรมด้วย MATLAB มีความง่าย และเร็วกว่าภาษาอ่ืนๆ เพราะมีไลบรารีจ านวนมาก

รับรอง และด้วยตัวลักษณะการท างานเชิงเมทริกซ์ ท าให้เราสามารถจัดการกับอาร์เรย์ได้ง่ายดายโค้ดโปรแกรมสั้น
กะทัดรัด เหมาะกับการสร้าง และทดสอบระเบียบวิธีใหม่ๆ รองรับการท างานกับกราฟิกรวมถึง (GUI)  ท าให้สะดวกใน
การป้อนค่าและแสดงผล นอกจากนั้นยังสามารถติดต่อกับฮาร์ดแวร์ และโปรแกรมภาษาอ่ืนๆ ได้โดยเราสามารถแบ่ง
ประโยชน์ของ MATLAB แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

        1. MATLAB เป็นโปรแกรมค านวณ ที่รองรับทั้ง 
            - เชิงตัวเลข (Numeric)  เราสามารถใช้เป็นเครื่องค านวณธรรมดา หรือใช้งานฟังก็ชันทาง

คณิตศาสตร์ขั้นสูงได้ 
            - เชิงสัญลักษณ์ (Symbolic) เราสามารถค านวณในเชิงตัวแปรได้ เช่น การอินทิเกรตหรือการแก้

สมการต่างๆ แบบติดตัวแปร 
        2. MATLAB สามารถเขียนโปรแกรมได้ 
            - สามารถเขียนได้ทั้งแบบ Script ซึ่งท างานในลักษณะชุดค าสั่งต่อเนื่อง หรือเขียนเป็น Function

เพ่ือใช้งานก็ได้ 
            - สามารถใช้งานได้ทั้งแบบ Interpret หรือ Compile โดยเราสามารถ Compile โปรแกรม

MATLAB ออกมาได้หลายชนิดทั้งแบบ Standalone หรือ Library เช่น .exe หรือ .dll เป็นต้น 
            - มี GUI รองรับ โดยสามารถเขียนได้ทั้งแบบใช้ GUIDE (Visual Basic) หรือแบบไม่ใช้ก็ได้ 
            - รองรับการเขียนโปรแกรมชิงวัตถุท้ังคลาสของ Matlab เองหรือคลาสของภายาอื่น เช่น Java 

หรือ .NET 
            - สามารถ Debug โปรแกรมได้ และในส่วนการติดต่อภายาอ่ืนๆ สามารถ Compile ไปเพื่อท าการ

ดีบักในโปรแกรมอ่ืน เช่น Visual Studio ได้ด้วย 
        3. MATLAB สามารถติดต่อหรือใช้งานร่วมกับโปรแกรม ภาษา ฮาร์ดแวร์หรือไมข้อมูลรูปแบบต่างๆ ได้ 
            - สามารถเชื่อมต่อกับภายาหรือโปรแกรมอ่ืนๆได เช่น Java, C/C++, NET, MS Excel โดยเราอาจ

ให้โปรแกรมหลักเขียนโดย MATLAB 
            - สามารถอ่านหรือเขียนแมข้อมูลสื่อสารแบบมาตรฐานได้ เช่น ข้อความ รูปภาพ เสียง วิดีโอ                                                                      

เป็นต้น 
            - สามารถติดต่อกับฮาร์ดแวร์ได้ กล้องวิดีโอ บอร์ด DSP เป็นต้น 
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บทที่ 3 
ขั้นตอนการดําเนินการ 

 
3.1 บทนํา 
การจ าลองระบบไฟฟ้าก าลังในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า จ านวน 33 Bus จะท าให้สามารถท าการวิเคราะห์

แรงดันไฟฟ้าตกในระบบส่งจ่ายไฟฟ้า โดยที่ระบบส่งจ่ายจะรับก าลังไฟฟ้าจากระบบก าเนิดเพ่ือส่งต่อไปยังระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าซึ่งมีอุปกรณ์หลักได้แก่ สายส่ง หม้อแปลงก าลัง การสร้างแบบจ าลองของระบบจะท ากรณีศึกษาข้ึนมา 
5 กรณี คือ  

กรณีท่ี 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
กรณีท่ี 2 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 
กรณีท่ี 3 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 18 
กรณีท่ี 4 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 33 
กรณีท่ี 5 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21, 31 
 
3.2 กรณีที่ 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
 

 
 

รูปที่ 3.1 Single-Line Diagram การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
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3.3 กรณีที่ 2 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 
 

 
 

รูปที่ 3.2 Single-Line Diagram ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 
 

3.4 กรณีที่ 3 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 18 
 

 
 

รูปที่ 3.3 Single-Line Diagram ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 18 
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3.5 กรณีที่ 4 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 33 
 

 
 

รูปที่ 3.4 Single-Line Diagram ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 33 
 

3.6 กรณีที่ 5 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21, 31 
 

 
 

รูปที่ 3.5 Single-Line Diagram ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21, 31 
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บทที่ 4 
ผลการจําลองด้วยโปรแกรม MATLAB 

 
4.1 แบบจําลองระบบจําหน่ายไฟฟ้า 33 บัส 

ระบบทดสอบส าหรับกรณีศึกษา คือ ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บัส, 5 สายป้อน ดังแสดงในรูปที่ 4 [10] 
สถานะเริ่มต้นของสวิตช์แบ่งส่วนทั้งหมด (สวิตช์หมายเลข 1-32) จะปิดในขณะที่เปิดสวิตช์เสมอ (สวิตช์หมายเลข 33-
37) โหลดทั้งหมดส าหรับระบบทดสอบนี้คือ 3,715 kW และ 2,300 kVAr ก าลังการผลิตปัจจุบันของบัสที่ 1-9 คือ 
400 A และบัสที่เหลือรวมทั้งสายป้อน คือ 200 A ก าหนดแรงดันไฟฟ้าต่ าสุดและสูงสุดไว้ที่ 0.95 และ 1.05 ต่อหน่วย
ตามล าดับ การวนซ้ าสูงสุดคือ 100 รอบ 
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รูปที่ 4.1 แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บัส 
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4.2 ผลการทดสอบและอภิปรายผลแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บัส 
ผลลพัธ์ท่ีเป็นตวัเลขส ำหรับกรณีท่ี 1-5 สรุปไวใ้นตำรำงท่ี 1   
 
ตำรำงท่ี 1 ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 1 - กรณีท่ี 5 

 กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 กรณีท่ี 5 

บัสที่ท าการติดตั้งเครื่องก าเนิด 
ไฟฟ้าแบบกระจายตัว 

- 1 18 33 
13, 17, 
21, 31 

ก าลังไฟฟ้าสูญเสียทั้งหมด (kW) 13.3676 13.3895 13.3895 13.0080 8.3306 

แรงดันไฟฟ้าสูงสุด (p.u.) 1.0000 1.0000 1.0000 1.0056 1.0013 

แรงดันไฟฟ้าต่ าสุด (p.u.) 0.9864 0.9864 0.9864 0.9948 0.9936 

 
กรณีท่ี 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 13.3676 kW 

แรงดันไฟฟ้าที่ต่ าท่ีสุดคือ 0.9864 p.u. แรงดันไฟฟ้าที่สูงที่สุดคือ 1.0000 p.u. กรณีท่ี 2 ท าการติดตั้งเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 13.3895 kW แรงดันไฟฟ้าที่ต่ าที่สุดคือ 0.9864 p.u. 
แรงดันไฟฟ้าที่สูงที่สุดคือ 1.0000 p.u. ในกรณีนี้ไม่สามารถแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้
เนื่องจากเป็นการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัสต้นทาง ในกรณีท่ี 3 ท าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
แบบกระจายตัวที่บัส 18 เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 13.3895 kW แรงดันไฟฟ้าที่ต่ าที่สุดคือ 0.9864 p.u. แรงดันไฟฟ้าที่
สูงที่สุดคือ 1.0000 p.u. ในกรณีนี้ไม่สามารถแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้เนื่องจากบัสที่ 18 
เป็นบัสใกล้เคียงกับบัสต้นทางจึงมีผลลัพธ์ใกล้เคียงกับกรณีที่ 2 ในกรณีที่ 4 ท าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบ
กระจายตัวที่บัส 33 เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 13.0080 kW คิดเป็นร้อยละ 2.69 เมื่อเทียบกับกรณีที่ 1 แรงดันไฟฟ้าที่
ต่ าที่สุดคือ 0.9948 p.u. แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงที่สุดคือ 1.0056 p.u. ในกรณีนี้สามารถแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกใน
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้เนื่องจากบัสที่ 33 เป็นบัสที่อยู่กลางระบบจ าหน่ายไฟฟ้าส่งผลให้เสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าของ
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน และกรณีที่ 5 ท าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21 และ 31 
เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 8.3306 kW คิดเป็นร้อยละ 37.68 เมื่อเทียบกับกรณีท่ี 1 แรงดันไฟฟ้าที่ต่ าท่ีสุดคือ 0.9936 
p.u. แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงที่สุดคือ 1.0013 p.u. ในกรณีนี้สามารถแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้
เนื่องจากเป็นการกระจายการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 4 ต าแหน่งส่งผลให้เสถียรภาพแรงดันไฟฟ้า
ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น เมื่อเทียบกับทั้ง 5 กรณี พบว่ากรณีที่ 4 สามารถเพ่ิมเสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าได้มาก
ที่สุด และ กรณีที่ 5 เกิดก าลังไฟฟ้าสูญเสีย 8.3306 kW ซึ่งมีค่าต่ าที่สุดเมื่อเทียบทั้ง 5 กรณี ผลลัพธ์เชิงตัวเลขในกรณี
ที่ 5 เป็นหลักฐานสนับสนุนข้อดีของเครื่องผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
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4.3 ผลลัพธ์กรณีที่ 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
 

 
 

รูปที่ 4.2 ข้อมูลของกรณีที่ 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
 

 
 

รูปที่ 4.3 ผลลัพธ์ของกรณีท่ี 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัว 
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4.4 ผลลัพธ์กรณีที่ 2 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวท่ีบัส 1 
 

 
 

รูปที่ 4.4 ข้อมูลของกรณีที่ 2 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ผลลัพธ์ของกรณีท่ี 2 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 1 



18 
 

4.5 ผลลัพธ์กรณีที่ 3 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวท่ีบัส 18 
 

 
 

รูปที่ 4.6 ข้อมูลของกรณีที่ 3 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 18 
 

 
 

รูปที่ 4.7 ผลลัพธ์ของกรณีท่ี 3 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 18 
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4.6 ผลลัพธ์กรณีที่ 4 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวท่ีบัส 33 
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รูปที่ 4.8 ข้อมูลของกรณีที่ 4 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 33 
 

 
 

รูปที่ 4.9 ผลลัพธ์ของกรณีท่ี 4 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 33 
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4.6 ผลลัพธ์กรณีที่ 5 ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวท่ีบัส 13, 17, 21, 31 
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รูปที่ 4.10 ข้อมูลของกรณีท่ี 5 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21, 31 
 

 
 

รูปที่ 4.11 ผลลัพธ์ของกรณีท่ี 5 ติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวที่บัส 13, 17, 21, 31 
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บทที่ 5 
สรุปผลการจําลอง และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการจําลอง 
จากการจ าลองพบว่า การจ าลองและแก้ไขปัญหาแรงดันไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจ านวน 33 บัส ด้วย

โปรแกรม MATLAB โดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย ได้จัดท าการจ าลองกรณีศึกษาข้ึนมา 5 กรณี  
การจ าลองกรณีที่ 1 การจ าลองโดยไม่มีการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่บัสใดๆ และการจ าลองกรณีที่ 2 การ

จ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ที่บัส 1 ผลการจ าลองกรณีที่ 1 และ กรณีที่ 2 ผลการจ าลองพบว่า แรงดัน
ของระบบโดยรวมแรงดันยังตกอยู่ในลักษณะที่เหมือนกันส่วนกรณีการจ าลองกรณีที่ 3 การจ าลองโดยการติดตั้ง 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่บัส 18 ผลการจ าลองพบว่าแรงดันของระบบโดยรวมแรงดันยังตกอยู่แต่จะมีแรงดันยกขึ้นมา
ในช่วงบัสที่ 18 ที่มีการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า เท่านั้น กรณีท่ี 4 การจ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่บัส 33 
ผลการจ าลองพบว่าแรงดันของระบบโดยรวมแรงดันยังตกอยู่เล็กน้อยและแรงดันของระบบจะสูงขึ้นกว่าการจ าลอง
ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 และกรณีที่ 3 อย่างมาก ส่วนกรณีที่ 5 การจ าลองโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แบบ
กระจายบัส ผลการจ าลองพบว่า แรงดันของระบบโดยรวมไม่มีแรงดันตกในระบบเนื่องจากเป็นการติดตั้งเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าแบบกระจายตัวในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ซึ่งการจ าลองทั้ง 5 กรณีผลของการจ าลองได้ผลชัดเจน เมื่อน าผลที่ได้
จากการการจ าลองมาเปรียบเทียบกัน ดังนั้นเพ่ือศึกษาต าแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือแก้ไข
ปัญหาแรงดันตกได้อย่างชัดเจน 

จากการจ าลองด้วยโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ (MATLAB) ในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บัส 
ท าการทดสอบด้วยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวใช้เพ่ือสาธิตประสิทธิภาพของเทคนิ คที่น าเสนอทั้ง 5 
กรณีศึกษา ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าการติดตั้งเครื่องผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตัวเข้าระบบในกรณีที่ 4 ส่งผลให้เพ่ิม
เสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้ดีที่สุด 

จากผลการศึกษาส่งผลให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัยทั้ง 3 ข้อ ได้แก่  
1. การศึกษา และจ าลองหาค่าแรงดันไฟฟ้าตกที่เกิดขึ้นจากการทดสอบติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ต าแหน่งบัส

ต่างๆ ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยใช้โปรแกรม MATLAB 
2. เพ่ือน าค่าแรงดันไฟฟ้าตกที่ได้จากการจ าลองของโปรแกรมมาวิเคราะห์แก้ไขระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
3. เพ่ือศึกษาแนวทางใหม่ในการน าไปประยุกต์ใช้งานในการออกแบบระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไม่ให้เกิดปัญหา

แรงดันไฟฟ้าตกข้ึน 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถช่วยลดความสูญเสียทางไฟฟ้าในระบบสายส่ง และระบบจ าหน่ายได้หากมีขนาด

และอยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่เกินไป อาจท าให้ความสูญเสียทางไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น 
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บทคัดย่อ  
บทความวิจยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองและแกไ้ขปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า เน่ืองจาก

โครงสร้างระบบจ าหน่ายเป็นแบบเรเดียนดงันั้นปัญหาแรงดนัตกจึงเป็นปัญหาท่ีทั้งผูใ้ชไ้ฟและการไฟฟ้าตอ้ง
ร่วมกนัแกไ้ขและปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตก โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิม
แรงดนัไฟฟ้าจากการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า  การประมวลผลทดสอบ
หาค่าแรงดนัไฟฟ้าตกกบัแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจ านวน 33 บสั จากผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่การ
ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัสามารถช่วยเพ่ิมเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได ้

ค าส าคัญ: แรงดนัไฟฟ้าตก, ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย, แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
 

Abstract  
 This research paper presents a model and solution to the problem of voltage drop in distribution systems. 
Since the distribution system structure is radian, the voltage drop problem is a problem that both the power user 
and the electricity provider must work together to improve and improve the efficiency to reduce the voltage 
drop problem. Its purpose is to increase the voltage from the distributed generation installation in the distribution 
system. Voltage drop test processing with a 33-bus power distribution system model. The test results show that 
the installation of distributed generation can improve voltage stability in the distribution system. 
Keyword: Voltage Drop, Power Loss, Power Distribution Model 
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1. บทน า  
ปัจจุบนัความตอ้งการในการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนโดยเฉพาะผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภท

นิคมอุตสาหกรรมหากเกิดความผิดปกติข้ึนในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจะส่งผลกระทบต่อการผลิตหยุด
ก่อให้เกิดความเสียหายในภาคธุรกิจ การรักษาเสถียรภาพในการจ่ายไฟและการแก้ไขปัญหาระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้าใหก้ลบัมาปกติดว้ยความรวดเร็วจึงมีความส าคญัเป็นอนัมากต่อดชันีความน่าเช่ือถือไดใ้น
ระบบไฟฟ้า การขาดเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 6 บสั กรณีการเพิ่มโหลดท่ีบสั 6 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 

Bus 1 : 

1.00 p.u.

Bus 2 :

0.99 p.u. Bus 3 : 0.98 p.u.

Bus 4 : 0.97 p.u.

Bus 5 : 0.97 p.u.

Load 2 Load 3

Load 4

Load 5

Bus 6 : 0.94 p.u.

Load 6

 
รูปท่ี 1 การขาดเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 6 บสั กรณีเพิ่มโหลดท่ีบสั 6 

 

 ในปี 2011 ได้มีการศึกษาการท างานของระบบจ าหน่ายเพื่อลดการสูญเสียพลังงานและ
ปรับปรุงแรงดนัไฟฟ้าดว้ยการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัและการจดัวางตวัเก็บประจุ ใน
แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสั ด้วยโปรแกรม MATLAB [1] ในปี 2012 ได้มีการศึกษาการ
ก าหนดค่าเครือข่ายใหม่ส าหรับการท าโหลดสมดุลในระบบจ าหน่ายดว้ยการติดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบ
กระจายตวัและการจดัวางตวัเก็บประจุ ในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 69 บสั ด้วยโปรแกรม 
MATLAB [2] ในปี 2013 ได้มีการตรวจสอบการป้องกนัแรงดนัไฟเกินและแรงดนัไฟตกด้วยวิธีการ
ตรวจจบัเกาะแบบพาสซีฟของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า [3] ในปี 2015 
ไดมี้การศึกษารูปแบบการไหลของโหลดในกรณีแรงดนัไฟฟ้าตกตามดชันีความคงตวัของแรงดนัไฟฟ้า
ในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า [4] ในปี 2018 ไดมี้การศึกษาผลกระทบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั
ต่อความน่าเช่ือถือของระบบจ าหน่ายไฟฟ้า [5] ในปี 2019 ไดมี้การศึกษาแรงดนัตกและแรงดนัเกินเพื่อ
ป้องกนัโหลดทางไฟฟ้า [6]   

ดงันั้นในบทความน้ีน าเสนอแบบจ าลองและแกไ้ขปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าท าการทดสอบในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสัดว้ยโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อแกไ้ขปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกโดยแบ่งออกเป็น 5 กรณีศึกษา 
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2. แรงดันไฟฟ้าตก 
สาเหตุของแรงดนัไฟฟ้าตกเกิดจากผลกระทบจากความผนัผวนของแรงดนัไฟฟ้า โหลดท่ีเพิ่ม

จ านวนมากข้ึนและโหลดท่ีติดตั้งอยู่ปลายสายส่งจะเกิดแรงดนัตกได ้ผลกระทบของแรงดนัตก [6] จะ
ส่งผลต่อคุณภาพของพลงังานไฟฟ้าท่ีส่งไปยงัโหลดมาตรฐานแรงดนัไฟฟ้าตก [7]-[8] ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

Voltage Swell

Voltage Sag

Over Voltage 

Under Voltage 

Sustained interruption
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Instantaneous Momentary Temporary

Event Duration

Event Magnitude

110%

90%

10%

0.5 cycle 30 cycle 3 sec 1 min
 

รูปท่ี 2 มาตรฐานแรงดนัไฟฟ้าตก 
 

3. ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย 
การวิเคราะห์การไหลของโหลดในระบบจ าหน่ายแบบกระจายตวัไดรั้บการแกไ้ขโดยใชว้ิธีการ

ไหลของโหลดทั้งไปขา้งหนา้และยอ้นหลงั [9] แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 2 บสัดงัแสดงในรูปท่ี 3 

R(K) X(K)
Vn <   n

Bus n Bus n+1

Branch K

Vn+1 <   n+1

 
รูปท่ี 3 แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 2 บสั 

 
จากรูปท่ี 3 แสดงบสั n และ n+1 เช่ือมต่อผ่านพารามิเตอร์ (Branch) K ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียขา้ม

พารามิเตอร์ K สามารถค านวณไดจ้ากสมการ (1)-(2) 

                                             
1n

2
1n

2
1n

K)K(loss
V

QP
RP



 
                                                  (1) 

                                              
1n

2
1n

2
1n

K)K(loss
V

QP
XQ



 
                                               (2) 

โดยท่ี Ploss(K) และ Qloss(K) คือก าลังไฟฟ้าสูญเสียแบบแอคทีฟและแบบรีแอกทีฟทั่วทั้ ง
พารามิเตอร์ K  
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4. แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
ระบบทดสอบส าหรับกรณีศึกษา คือ ระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสั, 5 สายป้อน ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

[10] สถานะเร่ิมตน้ของสวิตช์แบ่งส่วนทั้งหมด (สวิตช์หมายเลข 1-32) จะปิดในขณะท่ีเปิดสวิตช์เสมอ 
(สวิตช์หมายเลข 33-37) โหลดทั้งหมดส าหรับระบบทดสอบน้ีคือ 3,715 kW และ 2,300 kVAr ก าลงัการ
ผลิตปัจจุบนัของบสัท่ี 1-9 คือ 400 A และบสัท่ีเหลือรวมทั้งสายป้อน คือ 200 A ก าหนดแรงดนัไฟฟ้า
ต ่าสุดและสูงสุดไวท่ี้ 0.95 และ 1.05 ต่อหน่วยตามล าดบั การวนซ ้ าสูงสุดคือ 100 รอบ 
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รูปท่ี 4 แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสั 
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5. กรณศึีกษา 
ในบทความน้ีมีการประมวลผลเทคนิคท่ีน าเสนอด้วยโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

(MATLAB)โดยท าการวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าตกในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้าทดสอบใน
แบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสั โดยแบ่งออกเป็น 5 กรณีศึกษาดงัน้ี 
กรณีท่ี 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั 
กรณีท่ี 2 ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 1 
กรณีท่ี 3 ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 18 
กรณีท่ี 4 ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 33 
กรณีท่ี 5 ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 13, 17, 21, 31 

 
6. ผลการทดสอบและอภิปรายผล 

ผลลพัธ์ท่ีเป็นตวัเลขส าหรับกรณีท่ี 1-5 สรุปไวใ้นตารางท่ี 1   
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบกรณีท่ี 1 - กรณีท่ี 5 

 กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 กรณีท่ี 5 
บสัท่ีท าการติดตั้งเคร่ืองก าเนิด 
ไฟฟ้าแบบกระจายตวั 

- 1 18 33 
13, 17, 
21, 31 

ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียทั้งหมด (kW) 13.3676 13.3895 13.3895 13.0080 8.3306 
แรงดนัไฟฟ้าสูงสุด (p.u.) 1.0000 1.0000 1.0000 1.0056 1.0013 
แรงดนัไฟฟ้าต ่าสุด (p.u.) 0.9864 0.9864 0.9864 0.9948 0.9936 

 
กรณีท่ี 1 การทดสอบโดยไม่ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวั เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย 

13.3676 kW แรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดคือ 0.9864 p.u. แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดคือ 1.0000 p.u. กรณีท่ี 2 ท า
การติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 1 เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย 13.3895 kW แรงดนัไฟฟ้าท่ี
ต ่ า ท่ีสุดคือ 0.9864 p.u. แรงดันไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดคือ 1.0000 p.u. ในกรณีน้ีไม่สามารถแก้ไขปัญหา
แรงดนัไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากเป็นการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ี
บสัตน้ทาง ในกรณีท่ี 3 ท าการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 18 เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
13.3895 kW แรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดคือ 0.9864 p.u. แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดคือ 1.0000 p.u. ในกรณีน้ีไม่
สามารถแกไ้ขปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากบสัท่ี 18 เป็นบสัใกลเ้คียงกบับสั
ตน้ทางจึงมีผลลพัธ์ใกลเ้คียงกบักรณีท่ี 2 ในกรณีท่ี 4 ท าการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 
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33 เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย13.0080 kW คิดเป็นร้อยละ 2.69 เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 1 แรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุด
คือ 0.9948 p.u. แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดคือ 1.0056 p.u. ในกรณีน้ีสามารถแกไ้ขปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกใน
ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าได้เน่ืองจากบสัท่ี 33 เป็นบสัท่ีอยู่กลางระบบจ าหน่ายไฟฟ้าส่งผลให้เสถียรภาพ
แรงดนัไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพิ่มข้ึน และกรณีท่ี 5 ท  าการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจาย
ตวัท่ีบสั 13, 17, 21 และ 31 เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย 8.3306 kW คิดเป็นร้อยละ 37.68 เม่ือเทียบกบักรณีท่ี 1 
แรงดนัไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดคือ 0.9936 p.u. แรงดนัไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดคือ 1.0013 p.u. ในกรณีน้ีสามารถแก้ไข
ปัญหาแรงดนัไฟฟ้าตกในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไดเ้น่ืองจากเป็นการกระจายการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
แบบกระจายตวั 4 ต าแหน่งส่งผลให้เสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเพิ่มข้ึน เม่ือเทียบ
กับทั้ ง 5 กรณี พบว่ากรณีท่ี 4 สามารถเพิ่มเสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าได้มากท่ีสุด และ กรณีท่ี 5 เกิด
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย 8.3306 kW ซ่ึงมีค่าต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบทั้ง 5 กรณี ผลลพัธ์เชิงตวัเลขในกรณีท่ี 5 เป็น
หลกัฐานสนบัสนุนขอ้ดีของเคร่ืองผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวั  
 

ผลลพัธ์แรงดนัไฟฟ้ากรณีท่ี 1 และ 4 ดงัแสดงในรุปท่ี 5, ผลลพัธ์แรงดนัไฟฟ้ากรณีท่ี 1 และ 5 ดงั
แสดงในรุปท่ี 6 
 

1.00

0.99

0.98

0.97

0.96

0.95

5 10 15 20 25 30 35

Bus

V
o

lt
ag

e 
(p

.u
.)

Case 1

Case 4

 
รูปท่ี 5 ขอ้มูลของแรงดนัไฟฟ้ากรณีไม่ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัและกรณีติดตั้ง 

เคร่ืองผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 33 
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รูปท่ี 6 ขอ้มูลของแรงดนัไฟฟ้ากรณีไม่ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัและกรณีติดตั้ง 

เคร่ืองผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวัท่ีบสั 13, 17, 21 และ 31 
 
7. สรุป 

บทความน้ีน าเสนอการวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าตกในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้าท าการ
ทดสอบดว้ยโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ (MATLAB) ในแบบจ าลองระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 33 บสั ท า
การทดสอบด้วยการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตวัใช้เพื่อสาธิตประสิทธิภาพของเทคนิคท่ี
น าเสนอทั้ง 5 กรณีศึกษา ผลลพัธ์แสดงให้เห็นวา่การติดตั้งเคร่ืองผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวัเขา้ระบบใน
กรณีท่ี 4 ส่งผลใหเ้พิ่มเสถียรภาพแรงดนัไฟฟ้าในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด 
 
8. กติติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนครท่ีให้การสนบัสนุนและความช่วยเหลือในการจดัท าบทความน้ีซ่ึงไดช่้วยให้บทความน้ีส าเร็จ
ลุล่วงอยา่งสมบูรณ์ 
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