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Abstract

� �SYVMQ� MYTQYMM]QYTq� U]� MWWM[PQ^M� MYTQYMM]QYTq� QV� SY� QRiU]PSYP� i]UaN[P� aM^MOUiRMYP�

RMPLUaUOUTc�QY�nLQ[L�NVM]V��U]�[NVPURM]V��WMMOQYTV�SYa�aMRSYaV�UY�PLM�i]UaN[P�S]M�P]SYVOSPMa�QYPU�
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UW�NVM]V��UiQYQUYq�RUUa�SYa�WMMOQYTV�QY�i]UaN[P�aMVQTYq�nLQ[L�VMMRV�PU�TNS]SYPMM�PLSP�PLM�i]UaN[P�

nQOO�RMMP�PLM�aMRSYa�UW�[NVPURM]V+�KLQV�QaMS�nSV�W Q]VP�aM^MOUiMa�QY�MS]Oc�lxytV�QY��SiSY+�sUnq�

QP�QV�nQaMOc�NVMa�QY�jUPL��VQSY�[UNYP]QMV�VN[L�SV��SiSYq��U]MSq�KSQnSY�SYa��N]UiMSY�[UNYP]QMV�

VN[L�SV�hnMaMYq�hiSQY�SYa��]SY[M+�dP� QV�nQaMOc�NVMa�QY�^S]QUNV�W QMOaV�OQgM�SiiOQMa�V[QMY[M�SYa�

iVc[LUOUTQ[SO�V[QMY[M+�KLQV�iSiM]�aQV[NVVMV�PLM�SiiOQ[SPQUY�UW��SYVMQ�MYTQYMM]QYT�QY�^S]QUNV�aSQOc=

NVMa�i]UaN[PV�QY�jUPL��SiSYMVM�SYa��MVPM]Y�OQWMVPcOMV+�KLM�iM]ViM[PQ^MV�i]MVMYPMa�QY�PLQV�S]PQ[OM�

S]M�jSVMa�UY�PLM�SNPLU]V��MYTQYMM]QYT�gYUnOMaTM+�

���������� r���	��

�%��$@����	��

�$��'0
�������#��
�$ �� ������*�
�#��.�/��

Keywords� r��SYVMQ��YTQYMM]QYTq��WWM[PQ^M��YTQYMM]QYTq�X]UaN[P��M^MOUiRMYP�fMPLUaUOUTc

��������	�
��
���������
������������
�������ssuchada@mut.ac.th���
����+#"/�+8+8����

 !"#$� EFEGHIK�*LOHQGSW�XLS��3W�,L��5W�!GHIK�:Y5Z��



198 ���������������������������������/0�12�3�4����12�5��1�����:;;<��

�������	
� 0D��� ���#��.�/���#� 
��

��
'�J�-!����



����  �#��#��3?G��
$�28�%�
���!��� 
�5�

�����0
��(
����
�3?G���

�3�'3��3�'�

�(
"��
�

�#��.�/�����!��
'�J���8��'3?G���(
5"�����
"�

�

"
2��� ��#���#��.�/��$";�%�
��(
%�1���%�
�

�?'��5�3�'���5���#��.�/����
��%�
����'�

���

�#��.�/����G��
�"
2������%�-"�� ��8'$"#�
��G#���

$0A�0D�����(
%�15��

����  $�28�5"�-!��#��.�/��

"
2� 
��

5"���J���8-!�
� %�
��(
$
;��
'!�
��



�#
!&!�5���#�� ���'�
����5���#��.�/��$0A�

��8'�(
%�1� ����%�
�0
��� 5�����#��.�/����G�

�
'!�
��

��!���5�@2G����%�
5�$��'�������
��G��

��!$0A�������8���#����

��!���5�@2G����%�
3�'

���5���#��.�/��� 
�$ �� ������8$"�
����(
"
� �



����  �#��.�/��5�$��'��	��

���G� $
�����
�

}��	��

�%��$@~� k�SYVMQ� �YTQYMM]QYTm� "
2��

��	��

�$��'0
�������#� @?8'����!�� �'"�
�5�

�

��*�
"
2�0
� 0
�'�#��.�/��"
2� 
��

&!�

�

�0#%�
�"�
��
�%�
�
� ��?� ��2G�9
�

%�
����'�

�#��.�/����G�� J� �
5��$0A�����0


�(
"
� �

����  5�$��'��
����

�  �%�
���G���#�
�)?'���
���8�-03�'%(
��
�

}%��$@~� k�SYVMQm� �#���	��

�%��$@� 0
�����

3�'�

��*�
�

3�'��	��

�$��'0
�������#�

�� �

0
������5��� �#��

5��'
�5�"��3����
'� J

��8"#
�"#
�5������0
��(
�����G'5�0
�$�	1�80�u�

�#�5���&
0

���<&	0B0	�?��<�	&K	��<��
y�

�������	0<&	0B0	�!	0���	�$
�0��.	)	>�J�$���

 ��
'��'�
����
���

�.
�
1�80�u��k�SQYQLUY

�SiSYMVM��Q[PQUYS]cm�kHttHm�-!����
�%(
��
�}%��$@~�

� �
$0 A�%�
�-����%�
�
� ��?�3�'������
� 
� ��

khMYVU]c��]TSYm�$�28��


� 
��� khMYVSPQUYm���G�

$��!�
��

�
������khPQRNOQm���8-!�
� �
�%�
�
���?�

.
����
�
'�
�

� %(
��
�}%��$@~�5�.
�
1�80�u����������
$0A�

���%�����k�SY_Q=VQTYVm�H�%(
�%2��%(
��
�}%���k�SYm~

�#�%(
��
� }$@� khMQm~� !�'��!'5�
�0��8� l� @?8'��

%�
�"�
���
'� J� !�'��G��
� %�
�-����%�
�
���?��

�


� 
� �� �

�/�� "
2�%�
�
� ��?�� &!���%�
�

��������!�'��!'5�&�$!#5�
�0��8�H

���� ���	0<&	0B0	�!	0�0	<0?��&�(&
��0
� <��
y?�����
�(>�J�$���

� ��
'��'�
���
%�3�'��	��

�%��$@3�'

0
�$�	1�80�u�� k�SiSYMVM� hU[QMPc� UW� �SYVMQ�

�YTQYMM]QYTr��h��m�-!�5"�%�
�"�
���
�}%��$@~�

$0A��D'������   �
/
�

"
2�"��
��8�

�(
'
�


������3�'���5��#��D'�������
'�J���8$��8��3��'�� 

�


� �#���'��11
/�&!�5�$�2G�"
3�'%��$@��G��

$0A�3�G������8$��8��3��'�� �

�
�'� �


� 
� �

3�
��

��

0
�$�����

�
�
'%�
�����������



�#����

5"�3�
��

�
����G'�

�(
$����$0A�����

�������	0<&	0B0	�!	0
	�����	��	�&�(&
��0
� +,��	�'$�
���

� �� �
�%�
�"�
�3�'�� 	��

� $�� '

0
�������#�kHttHm���G��-!����


��%�
�"�
���8

$��8��3��'��G'�
'��	��

��#���
���$3�
���&!�

���

/
�
��
� ���

��8$��8��3��'�� 3�
��



"
2��

��$�	� kdYWU]RSPQUYm� �(
"
� �


� 
���

�


���(
�%�
�0
��� 5��@?8'$0A��2G�9
�3�'���
�



199RMUTP Research Journal, Vol. 8, No. 1, March 2014

%�
�"�
�3�'%��$@3�'�

0
���#�#3�
��



$��'�������
� 5�$��'04� ���%��$@��-!�
� �

�#�
�

)?'5�$��'��8$��8��3��'�� 04���
��
�� ���'�
�

�


� 
������

�� ���'�
'!�
����5�� kfMYPSO�

bMViUYVMm�kHttlm

��%�<&	0B0	�?��&�(&
��0
���������'�-,

� ��	��

�$��'0
�������#�kHttBm�$0A�
�$ �� 

������*�
�#��.�/����8�(
%�1����"�?8'�&!�$
�8��
��



�0#%�
�3�'%�
�
���?�� %�
�0
��� 5�3�'���5��

�#��.�/���#��(
�
5��5��

����  !����

5��


�0�  3�G����3�'��	��

�%��$@�
��� 
�

%�
�"�
���8 -! � $�28��0#5" �$0 A�����0
"
2�

�


��$��
���85��5��

����  � @?8'����0
��8-!���G

����%�
�$�28��&�'�� �

�� ���'���%�
�

���'�

3�'���5���#��.�/����G�� @?8'"�
�%�
���
�

�#��.�/����8��
��

����  !���3�G������G����

$���
5��

�� ���'�� %�
����'�

3�'

���5��5��#��.�/��-!�

��3����&�!�?��
	���/�	?��&�(&
��0
���
� ������'�-,

� ��	��

�$��'0
�������#� -!����

�(
�
5��

5�!�
��

	?��
�
'�������
�#��
'�

�����

��G'������0C�%+	+�lxyt�&!��	+���@�&����
%
�
���

�
��"
����
#����&
���
� ��!��G'�#����

 
�"



��!�

�
'!�
���	��

���8$��8���� �

��*�
�#�

����  �#��.�/����8$"�
����� �.
��

�(
'
�

��8��%�
���������
�"��
'04� ���'
��#���8'��!#����

k�]TUYURQ[Vm� &!�5��%(
��
$�%&�&#����8$��8���� 

�

�/�%�
�
���?�� k�RUPQUYSO� KM[LYUOUTcz

�YTQYMM]QYTm�klxxHm

� +G9G%�,#�,"���-
#<&���#�)#=06(&��-��

�
$&�¤(

� 5�����%+	+�lxxB���	��

�$��'0
�������#�

-!�)���(
�
5���� 
�  '
��
'!�
��)����#�

��	��

�� $�28�5��5��

�0#%�
�
���?�3�'���5��

�#��.�/��������!3�'�#��.�/����
'� J� -!�����

'
��
'!�
��
������ ����
"�

�$%
28�'���'"���

�#��.�/��$%
28�'5����$#;��
������.
�5� �
�$
2���

��0�
/�$%
28�'5��.
�5��(
���'
�� ����
"�

�

�#��.�/��$%
28�'�(
�
'�$0A����

� ����
5�

����� %+	+� lxxB� -!����

�(


��	��

�$��'0
�������#� -05��5�'
��
'!�
�

����
	
��
�0
��������8$��8��3��'�� %�
��
1

:#
!3�'"� ������� kbUjUPQ[� dYPMOOQTMY[Mm�

�1&�
$�%�%�
�"�
�3�'%(
��
�}%��$@~�5�.
�
1�80�u��

� kHttHm

�1&�
$�+�&�$!#3�'%�
�"�
�3�'%��$@�#��

�(


� -00
������5��'
��kHttIm



200 ���������������������������������/0�12�3�4����12�5��1�����:;;<��

����
	
��
��
'�������
�#��
'
�  0
��
��

kXVc[LUOUTc� SYa� sMN]SO� h[QMY[MVm� ��
%�

3�'��	��

�$��'0
�������#� 3�'0
�$�	

1�80�u�-!����

�����G'3?G�5������8�x���#
%��%+	+�lxxF

�#����

�������$����
��#'
�$0A�.
�
��'�6�

3?G�� @?8''
���8$��8��3��'�� ��	��

�%��$@-!���

"#
�"#
����
$!����8$��8��3��'�� �
'�����	
��
�

�#���'%�	
��
�� $���� �

	?��
� $	
�9	
��
��

�

 
�"

��!�

����'
���8$��8��3��'�� ����
	
��
�

0
������� $���� �

������ $�%&�&#���

��$�	�


�  %�����$��
���#�-!����

5�����
'���
'3�
'

�
'!�
����
�

�#���*�
-0���$�%��%�
'����
=

	
��
�5"���J�!���

 +G9G+�,#�,"���-
#<&���#�)#=06(��<@�(

-F(*�:�<��8�&

� 5�0C� %+	+� lxxx� $0A�%
�G'�
���8���

�(


��	��

�%��$@� ��	��

�$��'0
�������#� -05��

5��
'$"�2�3�'��&
0&!����������
�1�80� u��#�

�"
����
#����QYgUiQYT� 5�0
�$�	���$!�� &!�

 
��������
"�

��
����� ���� k�K=dYaNVP]QMV�

[URiSYc� "
2� 0D��� ��� %2��  
����� KUcUPSz�K�

eSYaOQYT� ��NQiRMYPm� ��%�
����'�

��8��

0
� 0
�'%�
�
���?�3�'�

3� 3�8
) 

���3�
!

5"1��kHttBm, kHtltm�!�'��G���

0
� 0
�'5�%
�G'�
�$
�8�

�
��

0
� 0
�'��8$��8���� �.
��

�(
'
���8��

%�
���������
�"��
'04� ���'
��#���8'��!#����

k�]TUYURQ[Vm� ����
-!����

0
��������	��

�

$��'0
�������#��
5��5�!�
�%�
�
���?�5�3/�3� 3�8


����G'
�0�  &�$!#5"���J�3�'�
�����@?8'0
�� 

%�
��(
$
;����
'�
�5�!�
��

�#
!�"#�'�
���G�

�?'���

�(
��	��

�$��'0
�������#� �
5��5�'
�

��8$��8��3��'�� ����
"�

�!�
��28�� J� 5���&
0�

$���� ����
"�

��
������ $%
28�'5��-��>
� �#�

����
"�

��
"

�$0A����

��4�&�(&
��0<��
y
���	��	�'$�
���

� 5� �%�
���G����������
'��8$��8���� �



��*�
�#��.�/��!�����	��

�$��'0
�������#�

�
��$���� �#��.�/����8$��8���� ��*��

�!�G'$!��5�

0
�$�	1�80�u�� �

0
� 0
�'
�
�%�
0#��5�0
�$�	

�$0�� �#��

0
� 0
�'��8"�����%�
� k�]SYam� 5�

0
�$�	v
�8'$	�

� +G;G%� =�"��<"��,�>()�����F��:�<

�
$&�¤(�

� ���!�'� kXQ[gOMVm� ��0
���������
��
�5�

��*��

��
"

3�'1�80�u� kHtttm�$����"��-�$��
!�'

��8$0A����$%��'5���!�
"

�  ©��!�'5�3�
�0D®��

$0A����� �(
"
� �
�1�80�u�����%�
�
���?���
� )�
��!

�
"

1�80�u�-�������!�'$0A����$%��'���
���?���
�$0A�

��!�
"

��8-���� �
/�� ���!�'��!$0A��#�#����8

�?!��!�� 
��
���#�
�0�  �  !�G'$!����(
5"��
�

����

�
�
'�

�#
!�(
"
� �#�#���  5"��� J�

!�'��G������
"�

����!�'�?'��%�
����'�

��8��

�

 )?'3����#��
'� J� ��8$��8��3��'$�28��(
�
��'5�

#��%�
5"��� J� �

�(
"�!��	�
'3�'�#�#��5�

��
%��&!��#��8-!��
��

������� ��
���G'
�0
�
'

3�'���!�'�#��

����   

��.�/�����(
-0���

�

��!���5�@2G�3�'#��%�
�@?8'���(
5"���!�(
"��
�

$��8�3?G�-!�5���
%�� �

��!�


�  ��� ����

�

��*�
�#��.�/��� kX]UaN[P� �M^MOUiRMYP�

hNiiU]P� hcVPMRm� ��G�$0A��

�(
�2G�9
��
'

��	��

�$��'0
�������#��
5��
����� �

��$%

�"�

�  &%
'3�
�0
��
��ksMN]SO�sMPnU]gm�5��



�(
�
���!�

�(
"��
����%�
�!�'��!'5�
�0��8�E�

�#�
�0��8�I��
�#(
!� 



201RMUTP Research Journal, Vol. 8, No. 1, March 2014

� &�$!#��85��5�
�0��8� B� &!�����8'��8$0A�%�
�

���������� �6���

���8$��8��3��'�� $#2��@2G����%�


��G�%2��%�
��'
��.��!��k�UcSOPcm������8"���k�]SYam�

3�'���%�
5��

$#2��@2G����%�
� "#�'�
���8#��%�


�(
�

$#2��@2G��#��� ����
���(
�

0
�$����



5��'
����%�
��G��#���(
�#�

0
�$�����8-!��


�(
�

��%�
�� �

�(
-05��0
�&����� �

5��'
�

��
'�J��#��
�0�#�

0
�$�����8-!��

� +G;G+�"��5:�<:�(:�<�7�(�7�&0
"6(-�*�<

��-0(-V
��&��-���-&(

� �
/�	?��
� kHtltm� ��8$��8���� �

0
� 0
�'

��
����

%�
5�$�2�' 
$#�$@��� 0
�$�	�$0��

&!��

0
������5����	��

�%��$@� "
2� 
'%
�G'

�
�$
�����
�%&�(&�

;�H����
;��~�k�RUPQUYSO�

�YTQYMM]QYTm� 5�3�G�����

��*�
���$��'

�#������ &�$!#��85��!�'��!'5�
�0��8� B�@?8'$0A�%
�G'

�
���8���

�(
0
�� �

/��

@2G����%�
3�'#��%�


�
5��5��

�
�
'�����

�5�$��'�

%�
�0
��� 

!���
�
�%�
0#���(
����EB�
�
���8�����
'���3�'

���!3�'���%�
� �#��8-!�� � ��
� 
�$ �� ������85��

�2G�9
�������	��

�%��$@
������5��

����  

5"�0
�������#��8!�5��

 
��

3�'�#�������8

�����
'����

� +G;G/� 8�-�0"����"5���
$F7��#(�7�6(

&��-��ª��$<-���

� ��8"�����%�
� $0A���28��"
2���!3�'��1#���/�

��8-!�
� �

0>�'����
'��"�
��kHtltm���8"�����%�


�#��

����  ��%�
�"�
�5�#�$%��'����
��

�����'-�����

�(
�������8��!$����8$��8��3��'�� ��8"��

���%�
�#��

����  �5�!�
��

�#
!�#��



����  ��
���8��������-!��-!��(
$���
�0�  ���%�!

3�'�

����  ��8" �����%�
5�!�
��

	?��


�1&�
$�/������ �
'�

��$%

�" �! ������� &%
'3 �
��

� 0
��
�

�1&�
$�3�&�$!#3�'
�  ��� �����

��*�
�#��.�/��

� !�����	��

�%��$@�kHttFm

"��-".�:7��10 
kRMRU]cm

l+��

��%�
��
kQYPM]i]MPSPQUYm

H+�%�
��
�

)5��


5��'
��kNVSjQOQPcm

E+��

�(
-05���kNVMam
I+��

0
�$����
kM^SONSPQUYm

�

%��"

kVMS][Lm

�

$#2���#�@2G�
kVMOM[PQUY�SYa

jNc

�

5��'
�
k�[PQ^SPQUYm

�

�(
-05��
�#��

0
�$����

kNVMa�SYa
M^SONSPQUYm

�1&�
$�9�&�$!#3�'0
�� �

/��

@2G����%�
3�'

� #��%�
�kHtltm



202 ���������������������������������/0�12�3�4����12�5��1�����:;;<��

�#��
'��
����!�'��!'5��


'��8�l�$0A�&�$!#��8

$�28��&�'��8$��8��3��'���
�"��
'�

�#
!�#��



����  � �#��8-!��
��

	?��
5�%
�G'��G� � ��
�

&�$!#��85����G�
�

)��8��
��$�
%�
�
����G'�
'!�
�

�

�#
!�#��

����  �

��$3�
-��!������-!�

3. ��$�

������$�-,
	�("
)	

�  �%�
���G�#�
�)?'�

�(
��	��

�%��$@�

"
2����	��

�$��'0
�������#��
5��5��

��*�


�#��.�/����8"#
�"#
�5������0
��(
���3�'�
�

1�80�u��#��
���&
0��8���

�(
$�
%�
���������!�
�

%�
�
���?�� �


� 
��� �#��

�/�� �
0
�$����#


������@?8'�����)�0
��'%�5��

��*�
�#��.�/��

$�28��

���������8!�3?G����!��� 
���8'3?G�

%��
�
�	���	����
h+�sSTSVSnS+�HttH+�}�SYVMQ�SYa��NVQYMVV~q

 �_x!�f� �xjfx���fxj� �x\��x_\f�x_e��

� �x\��x_\f�x_e� ��g�x_e� �i� �_x!�f�

� �xjfx���fxjZ �UO+�Eq�sU+�Eq�ii+�E=lH+�

�+� hLQRQoNq� K+� hSaUcSRSq� f+� �SRQ_Uq� h+

� eUVUcSq�f+��PSYQq��+��UgUQq��+�eU]QjSq�

� f+�KSgSPM]Sq�f+�eUYcnUUa�SYa�h+�dYNQ+

� HttI+��Y=aMRSYa�i]UaN[PQUY�VcVPMRV�UW�

� SiiS]MO�UY�jSVQV�UW��SYVMQ��YTQYMM]QYTq�

 �x\��x_\f�x_e� ��g�x_e� �i� le�\[fxj�

� �^f�x^��_x �n�^[x�e�j�Z��UO+�lwq�ii+�

� EH=IH+� ��YOQYM�+� �^SQOSjOMr� LPPirzz

� nnn+_VgM+U]T

f+�sSTSRS[LQ+�Httl+��U]gVLUi�H�UY��SYVMQ�

� �YTQYMM]QYTq� QY� o��^�� fxj!� �i�

� �x\��x_\f�x_e�l�xi���x^���x��ii�^\fy��

� qg`_x��_^\��!���!fjxZ�hQYTSiU]M+

h+��MMq��+�eS]SaS�SYa�X+�+�hPSiiM]Vq�lxxH+�

� XOMSVN]M�nQPL�X]UaN[PVr��MVQTY�jSVMa�

� �SYVMQq� oe�_!g��� �f\[� o�� g^\!��

� u���x � v!_df\ef\�Z� � `fxf!\�_\f�xZ�

� �VQS�`YQ^M]VQPcq�KUgcU+�

�+� Z]MMY� SYa� X+� �U]aSY� kMaV+m+� HttH+�

� KScOU]����]SY[QVq��UYaUYq�ii+�Hlx=HHx+

h+� h[LµüPPM+� HttB+� �YTQYMM]QYT� �RUPQUYSO�

� �SONMV� QY� X]UaN[P� �MVQTYr� �SYVMQ�

� �YTQYMM]QYT� QY� �M^MOUiRMYPq� XL+�+�

� aQVVM]PSPQUYq��MiS]PRMYP�UW�fM[LSYQ[SO�

� �YTQYMM]QYTq� �QYgöiQYTV� `YQ^M]VQPMPq�

� �QYgÂöiQYTq�hnMaMYq�

�+��SRSRUPU+��Y+a+��SiSYV��NPURUPQ^M�dYaNVP]cr�

� dP�V�hP]MYTPLq�hiM[QSO��M[PN]MV�jc�KUi�

� fSYSTMRMYPq��S[NOPc�UW��NVQYMVV+

�NSOQPc� KM[LYUOUTc� SYa� fSYSTMRMYP

� Z]UNi+�Y+a+�̀ YQ^M]VQPc�UW�XSOM]RUq��_x!�f�

� �xjfx���fxj���YOQYM�+��^SQOSjOMr�LPPirzz

� nnn+aPiR+NYQiS+QPz�Kf

h+�h[LµüPPM�SYa��+��Âö]TMY+�Htlt+�bSPQYT�h[SOMV

� QY��SYVMQ��YTQYMM]QYTÃfUaQW Q[SPQUYV�

� W U ] � SY� �N]UiMSY� \UYPM� P q � Q Y�

 o��^�� fxj!� �i� �x\��x_\f�x_e�

� l�xi���x^���x��_x!�f��xjfx���fxj�

� _x � �`�\f�x� ��!�_�^[� L����OZ�

� ii+�HE=EBq�fS][L+

f+�hLQTMU+�Httt+��Y�dYP]UaN[PQUY�PU�XQ[gOMVq�

� �SiSYMVM� ��� � m��!]_]��� �\ GZ�

� sU^MRjM]+�



203RMUTP Research Journal, Vol. 8, No. 1, March 2014

�+��YaUq�K+��LjSq�f+�hSPU�SYa�f+��SVNTS+

� Httw+� dRSTM� dRi]MVVQUY� �YSOcVMV� UW�

� XQ[gOMV� WU]� X]UaN[P� �M^MOUiRMYP

� jSVMa�UY��SYVMQ��YTQYMM]QYTq��_x!�f�

� �xjfx���fxj��x\��x_\f�x_eZ ��g�x_e��i�

� �_]_x���^f�\���i��_x!�f��xjfx���fxjZ�

� �UO+�wq�sU+�lq�ii+�Ex=II+��

�+��YaUq��+�sSMgQq�K+��LjSq�f+� hSPU� SYa�

� f+��SVNTS+�HttB+�dRi]MVVQUY��YSOcVQV�UW�

� ZUUaV� dRSTM� SYa� dPV� �iiOQ[SPQUY

� �SVMa�UY�S��QMn�XUQYP�UW���sh�dq�QY�

 o��^�� fxj!� �i� �x\��x_\f�x_e�

� ���h![�]� �x� � y_x^� � �`_j��

� n�^[x�e�j�� L����nO, �M_Nq� �U]MSq�

� ii+�lHy=lEHq��SYNS]c+

�+��YaUq�K+��LjSq�f+��NRSTSQq�f+�hSPS�SYa�

� f+��SVNTSq�HttF+�X]UiUVSO�WU]�X]UaN[P�

� �M^MOUiRMYP� hNiiU]P� hcVPMR� WU]�

� XQ[gOMV�jSVMa�UY�Kansei��YTQYMM]QYTq�

 �_x!�f� �xjfx���fxj� �x\��x_\f�x_e�

� ��g�x_e� �UN]YSO� UW� �SiSY� hU[QMPc� UW�

� �SYVMQ� �YTQYMM]QYTq� �UO+� yq� sU+� Hq�

� ii+�lHx=lEB+�

s+� \SRiUVq� b+� fS]oUq� �+� �O[SYPS]Sq� \+�

� hU]QSYUq�X+�\MRj]M]U�SYa�f+�+�hN[Lq�

� Htlt+� dRi]U^MRMYP� UW� PLM��SOMY[QSY

� bMPS Q O � hPU]MV� \URiMP Q P Q^MYMVV

� �iiOcQYT� �RUPQUYSO� �YTQYMM]QYT�

� fMPLUaUOUTQMVq� QY� o��^�� fxj!�

� �i� �x\��x_\f�x_e� l�xi���x^�� �x�

� �_x!�f� �xjfx���fxj� _x � �`�\f�x�

� ��!�_�^[�L����OZ�ii+�Ew=IBq�fS][L+

�+�+�aM�fUoUPS+�Htlt+�KLM��]SYa��MVPLMPQ[V�

� fUaMOr� bM[UY[QOQYT� �MVQTYM]V� SYa�

� fS]gMPM]V� UY� �]SYa� fSYSTMRMYP~q

� QY� o��^�� fxj!� �i� �x\��x_\f�x_e�

� l�xi���x^���x��_x!�f��xjfx���fxj�

� _x � �`�\f�x� ��!�_�^[� L����OZ�

� ii+�lHyt=lHFlq�fS][L

�+�+�aM�fUoUPS+�HttE+��]UR��]SYa�daMYPQPc

� PU��]SYa���NQPcr�PLM�\LSYTQYT�bUOM�UW�

� �MVQTY�QY��]SYaQYT~q�QY�o��^�� fxj!

� �i� �g��]�_x� �^_ �`�� �i� ��!fjx�

� l�xi���x^�Z��i]QO+



204 ���������������������������������/0�12�3�4����12�5��1�����:;;<��

@���<�
$�%�&�$!#3�'�

����  ��8"�����%�


"�����"��"��

�
$F7��#(�7�

Lu�_x �

w_x_j�`�x\O

�����"��

@���#(6�

L��y�e��i�

��^f!f�xO

"��@���#(6�:�<

�
$F7��#(�7��

Lu�_x ���^f!f�xO

:�W(@�("����"5��

L��!fjx�o��^�!!O

-��*$�<�*��
$6
7

6("����"5��

L��!fjx�n��e!O

l+�%(
���
�3�'��8"���

������%�
�k�]SYa�

����MW QYQPQUYm

$��'�#�����

khP]SPMTQ[m

0D1"
��8���(
�


���-3�� ��8"�����%�


kX]UjOMRV�PU�hUO^M�

nQPL�bSYaz

XUVQPQUYQYTm

%�
����'��8�

kdYPMYPQUYm

l+�0
��1
3�'��8"�����%�
�

kXLQOUVUiLc�UW��]SYam

H+�$0>
"�
��kfQVVQUYm

E+��������	���k�QVQUYVm

�

��!'%�
�%�!

k��i]MVVQUYm

�

 

�
�"
2�

��� 
��ksS]]SPQUYm

l+�%�
�%�!�kdaMSm

H+�0
�����	
��
��keQVPU]cm

E+�0
�� �

/�

k��iM]QMY[Mm

I+�%�/#���/��k\LS]S[PM]m

H+�#���/�$:�
�

3�'��8"�����%�


k�]SYa�daMYPQPcm

$��'��������

kKS[PQ[SOm

l+���#%�
���%�!3�'

��8"�����%�
�k�]SYa

\UY[MiP��SONMVm�

H+��)
0D���

�3�'

��8"�����%�
�k�]SYa�

�][LQPM[PN]Mm

���%�!�k\UY[MiPm l+�%�
�'!'
�3�'��8"�����%�
�

k�MVPLMPQ[�`YQ^M]VM�UW

PLM��]SYam

H+�"#���

$ 2G�'���3�'%�
�

'!'
��  )
�
�k�SVQ[�

SYa�X]QY[QiOMV�UW�

XM]RSYMYP��MVPLMPQ[m

E+��&�.
�3�'�)
0D���

�

3�'��8"�����%�
�

k�QVNSOQoSPQUY�UW�

�]SYa��][LQPM[PN]Mm
E+�.
�����3�'

��8"�����%�
�

k�]SYa�dRSTMm

$��'04� ����



k�iM]SPQUYSOm

$��'"#���



k�U]RSOQoSPQUYm

�

�
�
'�

%�

k\]MSPQUYm

3����#�(
$�
�5��  �E�����

3�'�

�/��#��'%�%�
�
��

$��'���������k�U]R�

hiM[QW Q[SPQUYV�QY

E=aQRMYVQUY�UW��RUPQUYSOq�

[UTYQPQ^M�SYa�bMOSPQUYSOm

I+�!�#�.
�3�'

��8"�����%�
�

k�]SYa���NQPcm

$��'�#�����

khP]SPMTQ[m

�

$0#�8���(
�"��'

3�'��8"����%�
�k�]SYa�

bMiUVQPQUYQYTm

%�
����'��8��

kdYPMYPQUYm

.

���$��'�
���� �#�
"��

3�'%�
�'
���8����
�'�

k�NaQP�fQVVQUY�SYa

�[PNSOQoSPQUY�UW��MVPLMPQ[�

\UaMVm




