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บทคัดย่อ 
 

                         งานวิจยัฉบบันีมี้จดุประสงค์เพ่ือสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน
วิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกรระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุรวมทัง้ศกึษาความพึงพอใจของนกัศกึษากลุ่มทดลอง
ท่ีมีตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร กลุ่มตวัอย่างเป็น
นกัศกึษาสาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ชัน้ปีท่ี1  คณะวิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร จ านวน 30 คน แบง่เป็นกลุ่มทดลอง 15 คนกลุ่มควบคมุ 15 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน
วิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรและแบบสอบถามให้นกัศกึษาแสดงความคิดเห็นเพ่ือศกึษาความพึง
พอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อบทเรียนคณิศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร
ค่าสถิติท่ีใช้คือค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ค่าความเท่ียง ค่าความเช่ือมั่น (Reliability)  ค่าประสิทธิภาพการสอน โดยใช้         
สตูร E1 / E2 คา่สถิติ t – test  และคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC)  ผลการวิจยัพบว่า การวิเคราะห์      
หาประสิทธิภาพการเรียนรู้ตามเกณฑ์ 60/60 มีประสิทธิภาพอยู่ท่ี 76.60/64.67 แสดงว่า บทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้          
ผลการวิเคราะห์ก่อนเรียน และหลงัเรียนของนกัศึกษากลุ่มทดลองพบว่า คะแนนหลังเรียนของ
นักศึกษากลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  .05          
ซึ่งค่าประสิทธิผลคิดเป็นร้อยละ 34.67 ส าหรับผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน       
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน     
กับกลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้มีการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานพบว่า กลุ่มทดลองมี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ .05 เช่นกัน ผลการวดัความพึงพอใจ
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ของนกัศกึษากลุ่มทดลองท่ีมีตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน และตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกร พบวา่สว่นใหญ่มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากและมากท่ีสดุ 

 
 

ค าส าคัญ :  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร การสอนเสริมคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน  บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน ความพงึพอใจของนกัศกึษา 
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ABSTRACT 
 

                                            This research aims to solve the basic knowledge problems of 
undergraduate students who study Calculus 1 for Engineers in the Faculty of 
Engineering, Rajamangala University of Technology Phra Nakhon.  Basic Mathematics 
tutorials are conducted in order to improve their knowledge which leads to increase the 
efficiency of learning the Calculus 1 for Engineers.  The basic mathematics lessons are 
designed and their efficiency is assessed in the tutored group, using the 60/60 criteria.  
The pretest and posttest are assigned to both tutored and tutorless groups, as well as, 
the tutored student satisfactions with the designed lessons and the Calculus 1 for 
Engineers are conducted.  The result shows that the efficiency of the designed lessons 
is 76.60/64.67 which is higher than the criteria; hence, they are proper to be used.  For 
the treatment group, the posttest grades are higher than the pretest grades significantly 
(.05) with the effectiveness of 34.67.  The comparison of the learning achievement for 
the Calculus 1 for Engineers shows that the grades of the tutored group are higher than 
the grades in the tutorless group significantly (.05) as well. The student satisfactions for 
both the designed lessons and the Calculus 1 for Engineers are at the levels of good 
and very good. 
 
Keyword :  Learning Achievement, Calculus 1 for Engineers, Basic Mathematics 
Tutorials, Basic Mathematics Lessons, Student Satisfaction 
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กิตตกิรรมประกาศ 
 
  ผู้วิจยัมีความภาคภมูิใจเป็นอยา่งยิ่งท่ีวิทยานินพธ์ฉบบันีส้ าเร็จได้อย่างสมบรูณ์เพราะผู้วิจยั
ได้รับความกรุณาและความอนุเคราะห์จาก ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร .อมรา อมรแก้ว อาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ซึ่งท่านได้ตรวจสอบพิจาณางานวิจัย ให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ข้อคิดเห็น และ
ปรับปรุงแก้ไข ข้อบกพร่องท่ีเก่ียวกบัวิธีการ เอกสารการวิจยั ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่งตลอดมา 
ผู้วิจยัมีความรู้สกึซาบซึง้ในความกรุณาและขอกราบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงูไว้ ณ ท่ีนี ้
 ผู้ วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ดร.กล้า สมตระกูล  ดร.สุนิสา สายอุปราช และ ผู้ ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.ขจรศกัดิ์ ศิริมยั กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ท่ีได้ให้ค าแนะน าข้อเสนอแนะท่ีเป็น
ประโยชน์ตอ่การวิจยั ตัง้แตเ่ร่ิมแรกจนเสร็จสิน้สมบรูณ์ 
 ขอขอบพระคณุผู้ เช่ียวชาญ ทัง้สามท่านท่ีให้ความกรุณา ในการตรวจและประเมินคณุภาพ 
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน เอกสารประกอบการสอนท่ีใช้ในงานวิจยัตลอดจน 
ให้ค าแนะน า ความคิดเห็นและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ท าให้เอกสารประกอบการสอน                 
มีประสิทธิภาพและสมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
 ขอขอบพระคณุคณะผู้บริหาร และผู้ เก่ียวข้องของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
ท่ีพิจารณาให้ผู้ วิจัยได้ รับทุนการศึกษาตลอดหลักสูตร และขอขอบคุณนักศึกษาสาขา
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ท่ีให้ความร่วมมือในการน าเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัไป
ทดลองใช้ และขอขอบคุณนกัศกึษาสาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ท่ีให้ความ
ร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลูเป็นอยา่งดี 
 สุดท้ายนีข้อกราบขอบพระคุณมารดา ครอบครัว ผู้บงัคบับญัชาทุกท่านและเพ่ือนๆ ท่ีให้ 
การชว่ยเหลือสนบัสนนุให้ก าลงัใจ ตลอดจนครูบาอาจารย์ท่ีประสิทธ์ิประสาทวิชามาให้ตัง้แตอ่ดีต
จนถึงปัจจบุนั จนสามารถจดัท าวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ส าเร็จลลุว่งด้วยดี 
 

      
  ศรีวิไล      พวกน้อย 
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15 คนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 

51 

4.3 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกรปลายภาคเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
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4.4 คา่เฉล่ีย คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดบัความคิดเห็นตอ่วิชา
แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรและการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานของ
นกัศกึษากลุม่ทดลอง 
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บทที่  1 
 

บทน ำ 
 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำในกำรวิจัย 
  ในปัจจุบนันี ้พบว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ได้เข้ามามีบทบาทส าคญัใน  
การพัฒนาประเทศ และมีส่วนเก่ียวข้องหรือช่วยเหลือในการด ารงชีวิตของมนุษย์มากขึน้ 
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้และความเข้าใจธรรมชาติท่ีได้โดยการสงัเกต ค้นคว้าวิเคราะห์และ
สงัเคราะห์ แล้วจดัเป็นระเบียบ  เทคโนโลยี หมายถึง วิทยาการท่ีน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้
ให้เกิดประโยชน์ไม่ว่าในทางใด และนวตักรรม หมายถึง การใช้ความรู้ ทกัษะการบริหารจดัการ
และประสบการณ์ทางด้านวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยี เพ่ือการคิดค้น การประดิษฐ์         
การพัฒนา การผลิตสินค้า การบริการกระบวนการผลิต และการจัดการองค์กรในรูปแบบใหม ่     
ในการพฒันาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม ล้วนอาศยัความรู้ทางคณิตศาสตร์ทัง้สิน้ 

 แคลคูลัสเป็นสาขาหลักของคณิตศาสตร์ จึงมีส่วนส าคัญในการพัฒนาวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวตักรรม พฒันามาจากพีชคณิต เรขาคณิต และปัญหาทางฟิสิกส์ และแคลคลูสัมี
ต้นก า เนิ ดจ ากสองแนวคิ ด ( แคลคูลั ส ,2557) แนวคิ ดแ รก คือ  แคลคูลัส เ ชิ ง อนุพัน ธ์
(Differential Calculus) ซึง่นิยามอตัราการเปล่ียนแปลงในขณะใดขณะหนึ่ง (อนพุนัธ์) ระหว่างคา่
ของฟังก์ชันกับตัวแปรของฟังก์ชัน  นิยามจริงๆ  ของอนุพันธ์ คือ ลิมิตของอัตราส่วนใน               
การเปล่ียนแปลง  (differential quotient) อนุพันธ์ คือหัวใจของวิทยาศาสตร์กายภาพ กฎ          
การเคล่ือนท่ีของนิวตนั  แรง = มวล x ความเร่งมีความหมายในแคลคลูสัเพราะว่าความเร่งเป็น
อนุพันธ์ค่าหนึ่ง  ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลและทฤษฎีแรงโน้มถ่วงของไอน์สไตน์ 
(สมัพนัธภาพทัว่ไป)นัน้ได้กล่าวถึงด้วยภาษาของแคลคลูสัเชิงอนพุนัธ์เช่นเดียวกับทฤษฎีพืน้ฐาน
ของวงจรไฟฟ้า  แนวคดิท่ีสองคือแคลคลูสัเชิงปริพนัธ์ (Integral Calculus) ศกึษาวิธีการหาปริพนัธ์ 
(Integral) ของฟังก์ชันซึ่งอาจนิยามจากลิมิตของผลรวมของพจน์ (ซึ่งเรียกว่า ลิมิตของผลรวม       
รีมันต์) แต่ละพจน์นัน้คือพืน้ท่ี ท่ี เป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าแต่ละแถบใต้กราฟของฟังก์ชันท าให้              
การอินทิเกรตเป็นวิธีท่ีได้ผลวิธีหนึ่งในการหาพืน้ท่ีใต้กราฟและพืน้ท่ีผิวและปริมาตรของแข็งเช่น
ทรงกลม ทรงกระบอก ส าหรับการพฒันาและการใช้แคลคลูสัได้ขยายผลไปแทบทกุส่วนของการใช้
ชีวิตยุคใหม่ เป็นพืน้ฐานของวิทยาศาสตร์เกือบทุกสาขาโดยเฉพาะฟิสิกส์ การพัฒนาสมัยใหม่
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เกือบทัง้หมด เช่นเทคนิคการก่อสร้างการบิน และเทคโนโลยีอ่ืนๆ เกือบทัง้หมดมีพืน้ฐานมาจาก
แคลคลูสั (แคลคลูสั,2557)  
  หลกัสตูรการเรียนการสอนของคณะวิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนครก าหนดรายวิชาแคลคลูสัให้กบันกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์เรียนทัง้หมด 3 รายวิชาคือ 
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร วิชาแคลคลูสั 2 ส าหรับวิศวกร วิชาแคลคลูสั 3 ส าหรับวิศวกร ทัง้ 3 
รายวิชาเป็นหลกัสตูรท่ีต่อเน่ืองกนั นกัศกึษาทกุคนจะต้องสอบผ่านวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร
ก่อน จึงจะลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส 2 ส าหรับวิศวกร วิชาแคลคูลัส 3 ส าหรับวิศวกรได้ 
นกัศึกษาส่วนใหญ่ท่ีเข้ามาเรียนในคณะวิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลยัแห่งนี ้มีทัง้นกัศึกษา
ท่ีมาจากสายสามัญ และนักศึกษาท่ีมาจากสายอาชีพ นักศึกษาจะมีพืน้ฐานในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีตา่งกนั โดยเฉพาะนกัศกึษาท่ีมาจากสายอาชีพ การเรียนการสอนก็จะเน้นหนกัไป
ทางด้านสายอาชีพ ไม่ได้เน้นวิชาทางคณิตศาสตร์มากนกั ท าให้นกัศกึษาท่ีเข้ามาเรียนคณะนีเ้พ่ือ
มุ่งหวงัส าเร็จการศึกษาในวิชาชีพวิศวกร เกิดปัญหาในการเรียนวิชาแคลคลูสัโดยเฉพาะในเร่ือง
ของการขาดความรู้พืน้ฐาน เช่น การบวกการลบในระบบจ านวนจริง การคณูการหารพหนุาม การ
แยกตวัประกอบ การแก้สมการ ลอการิทึม เลขยกก าลงั ตรีโกณมิติเบือ้งต้น การหาอนุพนัธ์และ
การหาปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตเบือ้งต้นโดยใช้สูตร เนือ้หาเหล่านีเ้ป็นเนือ้หาทัง้ในระดับ
มธัยมศกึษาตอนต้น และมธัยมศกึษาตอนปลาย เป็นความรู้พืน้ฐานท่ีส าคญัมากและเป็นส่วนหนึ่ง
ของการเรียนวิชาแคลคูลัส ปัญหาท่ีพบโดยทั่วไปในการเรียนแคลคูลัสคือ การคิดค านวณทาง
พีชคณิต (Orton, 1983)  การใช้สญัลกัษณ์ตา่งๆ (Tall,1985) และความรู้เร่ืองฟังก์ชัน่ (Traynor, 
2003) 
 ในฐานะท่ีเป็นครูผู้ สอนในรายวิชาแคลคูลัสนัน้ได้พบปัญหาท่ีเกิดขึน้จริง ดูจากสถิติ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาแคลคูลัส1 ส าหรับวิศวกร ปี 2550 มีนักศึกษาลงทะเบียนเรียน
ทัง้หมด  565 คน ได้เกรด A 3.0% B 4.6%  C 7.2%  D 35.0%  F 12.9 %  และถอนวิชา 37.3 %   
ปี 2551 มีนกัศกึษาลงทะเบียนเรียนทัง้หมด 506 คน ได้  A 3.4%  B 4.9%  C 12.5%  D 55.1%  
F 2.6 %  และถอนวิชา 21.5 % ปี 2552 มีนกัศกึษาลงทะเบียนเรียนทัง้หมด 870 คน ได้ A 1.3%  
B 4.7%  C 8.7%  D 59.2%  F 14.5 % และถอนวิชา 11.6 % (ส านกัทะเบียนและวดัผลคณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) ปัญหาท่ีเกิดขึน้ส่วนหนึ่งเกิดจากความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ท าให้การเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรของนักศกึษาเป็นไปด้วยความ
ยากล าบาก และยังเป็นอุปสรรคต่อการเรียนวิชาชีพทางด้านวิศวกร ดังท่ี สันต์ชัย  เบีย้มุขดา 
(2535) ได้กลา่ววา่ นกัศกึษามีความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ต ่าในเนือ้หาบางเร่ือง เช่น การใช้กฎ

http://wapedia.mobi/th/แคลคูลัส


3 
 

ของลอการิทมึ การใช้กฎของเลขยกก าลงัและการแยกตวัประกอบ เป็นต้น ท าให้ผู้ เรียนไม่สามารถ
เรียนเนือ้หาใหม่ได้เข้าใจ นักศึกษาเหล่านีค้วรได้รับการแก้ไขด้วยการเรียนปรับพืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ให้อยูใ่นระดบัท่ีสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึน้ และ อรทยั  จิตต์สนิทกลุ (2547) 
ได้กล่าวถึงความส าคญัของความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเนือ้หาส่วน
ใหญ่สมัพนัธ์กนั การเรียนเนือ้หาใหม่ต้องอาศยัเนือ้หาท่ีเรียนมาแล้ว พืน้ฐานความรู้เดิมจะช่วยให้
นักเรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจเนือ้หาใหม่ได้อย่างรวดเร็ว และท าให้การเรียนการสอนบรรลุ
จดุมุ่งหมาย ดงันัน้ ความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นสิ่งส าคญัท่ีจะช่วยให้การเรียนการสอน
สมัฤทธ์ิผลและเป็นแนวทางท่ีน าไปสูก่ารศกึษาในระดบัสงู 
 ด้วยเหตุท่ีผู้ วิจัยได้พบปัญหา และเห็นความส าคัญว่า ผู้ เรียนจะต้องมีพืน้ฐานความรู้
ดังกล่าวจึงจะเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกรได้ดี ผู้ วิจัยจึงได้ท าการศึกษา และหาวิธี
แก้ปัญหา พบว่ามีผู้ เสนอวิธีแก้ปัญหาท่ีได้ผล เช่น รพีพร  ใจอุ่น (2534) ได้ท าการวิจยัเร่ืองการ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองการแยกตวัประกอบโดยการสอนเสริมและ
ไม่สอนเสริมความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน กลุ่มท่ีสอนเสริมความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนมีผลสมัฤทธ์ิสงูกว่ากลุ่มท่ีไม่สอนซ่อมเสริมความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ ธรรมศกัดิ์  จนัทวาส (2548) ได้ศึกษาการ
สร้างชุดการเรียนการสอนเพ่ือสอนซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ผลการวิจยัพบวา่คา่เฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวหลังเรียนสูงกว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน
จากการท าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ผู้ วิจัยจึงสร้างบทเรียนคณิตศาตร์เสริม
พืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ขึน้เพ่ือแก้ปัญหาความรู้พืน้ฐานของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชา
แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรและ เพ่ือเพิ่มความรู้ทางคณิตศาสตร์ให้นกัศกึษามีความเข้าใจในวิชา
คณิตศาสตร์พืน้ฐานมากขึน้ เพ่ือให้มีผลสมัฤทธ์ิในการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร สงูขึน้  
 
1.2   วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
         1.2.1  เพ่ือสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
         1.2.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรระหว่างกลุ่ม
ทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกับกลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้มี        
การเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
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        1.2.3  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์ 
เสริมพืน้ฐาน และตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
 
1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้มุง่ศกึษาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน วิชาแคลคลูสั 
1 และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ชัน้ปีท่ี 1มีขอบเขตการวิจยั ดงัภาพท่ี 1.1 
 

 
 

ภำพ 1.1  ขอบเขตของการวิจยั 
 

       1.3.1   ประชากร เป็นนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร  
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ทัง้หมด กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี ชัน้ปีท่ี 1 สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จ านวน 
30คน แยกเป็น 2 กลุม่ คือกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุให้มีกลุม่ละ 15 คน 
  1.3.2   ตวัแปรท่ีศกึษา การศกึษาใช้ตวัแปรต้นและตวัแปรตามดงันี ้
  1.3.2.1   ตวัแปรต้น คือ การสอนโดยใช้บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานจ านวน  
18 ชัว่โมง 
  1.3.2.2   ตวัแปรตาม คือ 
    ก)   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
    ข)   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
    ค)   ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐาน และวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
    1.3.3   เนือ้หาท่ีใช้ในการทดลองประกอบด้วย 
  1.3.3.1   การแยกตวัประกอบพหนุาม 
  1.3.3.2   การบวกลบ คณู หาร พหนุาม 
  1.3.3.3   สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวและ สมการเชิงเส้นสองตวัแปร                                 
  1.3.3.4   เลขยกก าลงั 
  1.3.3.5   ฟังก์ชนัชีก้ าลงั 
  1.3.3.6   ฟังก์ชนั ลอการิทมึ 
  1.3.3.7   ตรีโกณมิตเิบือ้งต้น 
 
1.4   ข้อตกลงเบือ้งต้น 
 คะแนนจากการสอบวดัพืน้ฐานก่อนเรียน และจากการสอบหลงัเรียนของนกัศกึษาได้มาโดย
มีหลกัการวดัผลและเกณฑ์การให้คะแนนอย่างยตุิธรรม คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีได้จากการสอบปลาย
ภาคในรายวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับวิศวกรมาจากการประเมินท่ีตรงกับสภาพความเป็นจริงของ
ผู้ เรียน 
 
1.5   สมมตฐิำนกำรวิจัย 
      1.5.1  บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  มีประสิทธิภาพ
การเรียนรู้ 60/60  (E1/ E2) 
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      1.5.2  นักศึกษากลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร     
สงูกวา่นกัศกึษากลุม่ควบคมุ 
 1.5.3  ความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
และตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรอยูใ่นระดบัมาก 
 
 1.6  กรอบแนวคิดกำรวิจัย  
  
                        ตวัแปรตาม 

    
    

            ตวัแปรต้น 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ 1.2  กรอบแนวคิดการวิจยั 

 
 
 
-  การสอนโดยใช้บทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
 

  
 
 
 
-  ผ ล ลั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น          
วิชาคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
-  ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า ง ก า ร เ รี ย น         
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
-  ความพึงพอใจของนักศึกษา       
ท่ี มี ต่ อ บ ท เ รี ย น ค ณิ ต ศ า ส ต ร์      
เสริมพืน้ฐานและวิชาแคลคูลัส 1 
ส าหรับวิศวกร 
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1.7  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวิจัย 
         1.7.1  ได้บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร เพ่ือน าไปใช้ใน
การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร  ของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ให้ดีขึน้ 
         1.7.2  ได้ข้อมลูเก่ียวกบัความพึงพอใจของนกัศกึษาท่ีมีตอ่การเรียนการสอนด้วยบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับวิศวกร เพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันา
บทเรียนสอนเสริมวิชาอ่ืนตอ่ไป 
         1.7.3  เป็นการกระตุ้นให้เกิดความตระหนกัว่าในการเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานเป็น
ความรู้ท่ีส าคญัในการน ามาใช้เป็นพืน้ฐานในวิชาแคลคลูสั 
        
1.8  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
        1.8.1  แคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร  หมายถึง  วิชาท่ีศกึษาเก่ียวกับพีชคณิตเวกเตอร์ในสาม
มิติฟังก์ชันลิมิตและความต่อเน่ือง การหาอนุพันธ์ การประยุกต์อนุพันธ์และรูปแบบไม่ก าหนด   
การหาปริพนัธ์ เทคนิคของการหาปริพนัธ์ ปริพนัธ์จ ากดัเขตและการประยกุต์  ส าหรับนกัศกึษาปีท่ี 
1ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
         1.8.2  บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร หมายถึง เอกสาร
การเรียนการสอนท่ีผู้ วิจัยได้จัดท าขึน้เพ่ือใช้ในการสอนเสริมให้กับนักศึกษาในกลุ่มทดลอง ซึ่ง
ประกอบด้วยช่ือหน่วยเรียน จุดประสงค์การสอน เนือ้หาสาระ วิธีสอนและกิจกรรม แบบฝึกหัด 
และประเมินผลส าหรับนกัศกึษาปีท่ี 1ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
         1.8.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร หมายถึง ผลคะแนน       
การสอบวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ปลายภาคเรียนท่ี 1 / 2555 
         1.8.4  การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร หมายถึง ผล
คะแนนการสอบวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ปลายภาคเรียนท่ี 1/2555 ของนักศึกษากลุ่ม
ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุ 
         1.8.5  นักศึกษากลุ่มทดลอง หมายถึง นักศึกษาท่ีถูกคดัเลือกจากกลุ่มตัวอย่างโดยใช้
คะแนนสอบระหว่างเรียนภาคเรียน1/2555เป็นเกณฑ์ในการคดัแยก ให้เรียนบทเรียนคณิตศาสตร์
เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
         1.8.6  นกัศกึษากลุ่มควบคมุ หมายถึง นกัศึกษาท่ีถูกคดัเลือกจากกลุ่มตวัอย่างโดยไม่ได้
รับการสอนบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 



8 
 

         1.8.7  ประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
หมายถึง คณุภาพของบทเรียนท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ โดยผ่านการประเมินจากผู้ เช่ียวชาญ 3 คน เพ่ือ
น าไปสอน แล้วท าให้บรรลจุดุประสงค์การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ ซึง่สามารถวดัด้วยเกณฑ์ E1/ E2 โดย 
       E1  หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบฝึกหัด แบบทดสอบย่อยใน
หนว่ยเรียนตา่งๆ ระหวา่งเรียน 
       E2  หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการสอบหลงัเรียน 
         1.8.8  ประสิทธิผล หมายถึง ผลต่างระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานกบัคะแนนสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐานของนกัศกึษากลุม่ทดลองโดยคดิเป็นร้อยละ 
       1.8.9  นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนไม่ดี หรือนักศึกษาท่ีเรียนอ่อน หมายถึง นักศึกษาท่ีมี     
ผลการเรียนต ่ากวา่ 2.00 
 
 



บทที่ 2  
 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 
 

  การน าเสนอสาระส าคญัในสว่นนีผู้้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสอน
เสริมพืน้ฐานวิชาคณิตศาสตร์ และวิชาอ่ืนๆ โดยแบง่เป็น 2 หวัข้อ ดงันี ้
 2.1    แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
           2.1.1   ทฤษฎีการเรียนรู้ 
          2.1.2   ความรู้พืน้ฐาน 
          2.1.3   การพฒันาบทเรียนสอนเสริม  
          2.1.4   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
         2.2    ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
                     2.2.1   งานวิจยัในประเทศ 
                     2.2.1   งานวิจยัตา่งประเทศ 
 
2.1  แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
        2.1.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ (Learning theory) (สถาบนั กศน. ภาคเหนือ,2555) หมายถึง
ข้อความรู้ท่ีพรรณา / อธิบาย / ท านาย ปรากฏการณ์ตา่งๆ เก่ียวกบัการเรียนรู้ ซึ่งได้รับการพิสจูน์ 
ทดสอบตามกระบวนการทาง วิทยาศาสตร์ และได้รับการยอมรับว่าเช่ือถือได้ และสามารถน าไป
นิรนยัเป็นหลกัหรือกฎการเรียนรู้ย่อยๆ หรือน าไปใช้เป็นหลกัในการจดักระบวนการเรียนรู้ ให้แก่
ผู้ เรียนได้ทฤษฎีโดยทัว่ไปมกัประกอบด้วยหลกัการย่อยๆ หลายหลกัการในเร่ืองของการเรียนรู้ มี
ผู้ ให้ความหมายของค าว่าการเรียนรู้ไว้หลากหลาย นกัการศึกษาต่างมีแนวคิด โดยน ามาจาก
พฒันาการของมนษุย์ ในแง่มมุตา่งๆ เกิดเป็นทฤษฎีท่ีแตกตา่งกนัไป อาทิ 
  2.1.1.1   ทฤษฎีการเรียนรู้ Bloom ได้แบง่การเรียนรู้เป็น 6 ระดบั  
   ก) ความรู้ท่ีเกิดจากความจ า (knowledge) ซึง่เป็นระดบัล่างสดุ 
   ข) ความเข้าใจ (Comprehension) 
   ค) การประยกุต์ (Application)  
    ง) การวิเคราะห์ ( Analysis) สามารถแก้ปัญหา ตรวจสอบได้  
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    จ) การสังเคราะห์ ( Synthesis) สามารถน าส่วนต่างๆ มาประกอบ
เป็นรูปแบบใหมไ่ด้ให้แตกตา่งจากรูปเดมิ เน้นโครงสร้างใหม่  
   ง) การประเมินค่า ( Evaluation) วดัได้ และตดัสินได้ว่าอะไรถูกหรือ
ผิด ประกอบการตดัสินใจบนพืน้ฐานของเหตผุลและเกณฑ์ท่ีแนช่ดั  
                2.1.1.2   ทฤษฎีการเรียนรู้ของเมเยอร์ ( Mayor)ในการออกแบบส่ือการเรียนการ
สอน การวิเคราะห์ความจ าเป็นเป็นสิ่งส าคญั และตามด้วยจุดประสงค์ของการเรียน โดยแบ่ง
ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ 3 สว่นด้วยกนั  

 ก)   พฤตกิรรม ควรชีช้ดัและสงัเกตได้  
 ข)  เง่ือนไข พฤตกิรรมส าเร็จได้ควรมีเง่ือนไขในการชว่ยเหลือ 
 ค)   มาตรฐาน พฤตกิรรมท่ีได้นัน้สามารถอยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 ผู้ เรียนอยูใ่นสภาพแวดล้อมท่ีเป็นจริง เนือ้หาควรถกูสร้างในภาพรวมความตอ่เน่ือง (continuity) 
                 2.1.1.3  ทฤษฎีการเรียนรู้ ออซูเบล(Ausubel , David 1963)เป็นทฤษฎีการ
เรียนรู้อย่างมีความหมาย  (Mearningful learning)ออซูเบลให้ความหมายการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย ( Mearningful learning)  ว่าเป็นการเรียนท่ีผู้ เรียนได้รับมาจากการท่ีผู้สอนอธิบายสิ่ง
ท่ีจะต้องเรียนรู้ให้ทราบและผู้ เรียนรับฟังด้วยความเข้าใจโดยผู้  เรียนเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งท่ี
เรียนรู้กบัโครงสร้างพทุธิปัญญาท่ีได้เก็บไว้ในความทรงจ า และจะสามารถน ามาใช้ในอนาคต  ออซู
เบลได้ชีใ้ห้เห็นวา่ทฤษฎีนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือท่ีจะอธิบายเก่ียวกบัพทุธิปัญญา  
   ประเภทของการเรียนรู้โดยการรับอยา่งมีความหมาย   
    ก) Subordinate learning     
      1.   Deriveration Subsumption  เป็นการเช่ือมโยงสิ่งท่ีจะต้อง
เรียนรู้ใหม่กับหลักการหรือกฎเกณฑ์ท่ีเคยเรียนมาแล้ว  โดยการได้รับข้อมูลมาเพิ่ม  เช่น  มีคน
บอก        
     2.   Correlative subsumption  เป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย
เกิดจากการขยายความ หรือปรับโครงสร้างทางสติปัญญาท่ีมีมาก่อนให้สมัพนัธ์กับสิ่งท่ีจะเรียนรู้
ใหม ่
   ข)   Superordinate learning   ป็นการเรียนรู้โดยการอนมุาน โดยการ
จดักลุ่มสิ่งท่ีเรียนใหม่เข้ากับความคิดรวบยอดท่ีกว้างและครอบคลุมความคิดยอดของสิ่งท่ีเรียน
ใหม ่
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    ค)   Combinatorial learning  เป็นการเรียนรู้หลกัการ  กฎเกณฑ์ตา่งๆ
เชิงผสม  ในวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์ โดยการใช้เหตผุล  หรือการสงัเกต  
   เ ท คนิ ค ก า ร ส อน ออ ซู เ บ ล ไ ด้ เ ส น อ แน ะ เ ก่ี ย ว กั บ   Advance 
organizer   เป็นเทคนิคท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมายจากการสอนหรือบรรยายของ
ครู  โดยการสร้างความเช่ือมโยงระหว่างความรู้ท่ีมีมาก่อนกับข้อมูลใหม่ หรือความคิดรวบยอด
ใหม่ ท่ีจะต้องเรียน  จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายท่ีไม่ต้องท่องจ า หลกัการ
ทัว่ไปท่ีน ามาใช้ คือ        
     ก)   การจัด เรียบเรียง ข้อมูลข่าวสารท่ีต้องการให้เรียนรู้  ออกเป็น
หมวดหมู ่

   ข)  น าเสนอกรอบ หลกัการกว้างๆ ก่อนท่ีจะให้เรียนรู้ในเร่ืองใหม่ 
    ค)   แบ่งบทเรียนเป็นหวัข้อท่ีส าคญั  และบอกให้ทราบเก่ียวกับหัวข้อ
ส าคญั 
    สรุปได้ว่า  การเรียนรู้อย่างมีความหมาย  (Mearningful learning) ออซู
เบล  เป็นทฤษฎีกลุ่มพุทธิปัญญา  เน้นความส าคัญของผู้ เ รียน  ออซูเบลจะสนับสนุนทัง้ 
Discovery และ Expository technique  ซึง่เป็นการสอนท่ีครูให้หลกัเกณฑ์  และผลลพัธ์  ออซูเบล
มีความเห็นว่าส าห รับเด็ก โต  (อายุ เ กิน11หรือ 12 ปี )  นัน้   การจัดการ เ รียนการสอน 
แ บบ   Expository technique น่ า จ ะ เ ห ม า ะ ส ม ก ว่ า เ พ ร า ะ เ ด็ ก วั ย นี ้ส า ม า ร ถ เ ข้ า ใ จ
เร่ืองราว  ค าอธิบายตา่งๆได้ 
                2.1.1.4   ทฤษฎีการเรียนรู้ของไทเลอร์ (Tylor) 
        ก)   ความตอ่เน่ือง (continuity) หมายถึง ในวิชาทกัษะ ต้องเปิดโอกาส
ให้มีการฝึกทกัษะในกิจกรรมและประสบการณ์บอ่ยๆ และตอ่เน่ืองกนั  
       ข)   การจดัช่วงล าดบั (sequence) หมายถึง หรือการจดัสิ่งท่ีมีความ
ง่าย ไปสู่สิ่งท่ีมีความยาก ดงันัน้การจดักิจกรรมและประสบการณ์ ให้มีการเรียงล าดบัก่อนหลงั 
เพ่ือให้ได้เรียนเนือ้หาท่ีลกึซึง้ยิ่งขึน้ 
        ค)   บรูณาการ (integration) หมายถึง การจดัประสบการณ์จึงควรเป็น
ในลกัษณะท่ีชว่ยให้ผู้ เรียน ได้เพิ่มพนูความคิดเห็นและได้แสดงพฤติกรรมท่ีสอดคล้องกนั เนือ้หาท่ี
เรียนเป็นการเพิ่มความสามารถทัง้หมด ของผู้ เรียนท่ีจะได้ใช้ประสบการณ์ได้ในสถานการณ์ตา่งๆ 
กนั 
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   ง)   ประสบการณ์การเ รียนรู้  จึงเ ป็นแบบแผนของ ปฏิสัมพันธ์ 
(interaction) ระหวา่งผู้ เรียนกบัสถานการณ์ท่ีแวดล้อม  
   2.1.1.5   ทฤษฎีการเรียนรู้ 8 ขัน้ ของกาเย่ (Gagne) ( สริุน, 2553 อ้างถึงใน ทิศ
นา, 2550) 
   ทฤษฎีของกาเย่นีจ้ะให้ความส าคัญในการจัดล าดับขัน้การเรียนรู้ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้สิ่งเร้า สิ่งแวดล้อมภายนอกกระตุ้น
ผู้ เรียนให้เกิดการเรียนรู้ และสงัเกตพฤติกรรมของผู้ เรียน ว่ามีการตอบสนองอย่างไร เพ่ือท่ีจะ
จดัล าดบัขัน้ของการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนได้ถกูต้อง   
    ก)   กานเย่ (Gagne) ได้จดัประเภทของการเรียนรู้ เป็นล าดบัขัน้จาก
ง่ายไปหายากไว้ 8 ประเภท ดงันี ้
    1.  การเรียนรู้ (signal-learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
ตอบสนองต่อสิ่งเร้าท่ีเป็นไปโดยอัติโนมัติ อยู่นอกเหนืออ านาจจิตใจ ผู้ เรียนไม่สามารถบงัคบั
พฤตกิรรมใหม่ให้เกิดขึน้ได้ การเรียนรู้แบบนีเ้กิดจากการท่ีคนเราน าเอาลกัษณะการตอบสนองท่ีมี
อยู่แล้วมา สมัพนัธ์กบัสิ่งเร้าใหม่ท่ีมีความใกล้ชิดกบัสิ่งเร้าเดิม การเรียนรู้สญัญาน เป็นลกัษณะ
การเรียนรู้แบบการวางเง่ือนไขของพาฟลอฟ 
     2.  การเรียนรู้สิ่งเร้าการตอบสนอง(stimulus-response)เป็นการ
เรียนรู่ตอ่ เน่ืองจากการเช่ือมโยงระหวา่งสิ่งเร้าและการตอบสนอง แตกตา่งจากการเรียนรู้สญัญาน 
เพราะผู้ เรียนสามารถควบคมุพฤติกรรมตนเองได้ ผู้ เรียนแสดงพฤติกรรม เน่ืองจากได้รับแรงเสริม 
การเรียนรู้แบบนีเ้ป็นการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบเช่ือมโยงของ ธอร์นไคด์ และการเรียนรู้
แบบวางเง่ือนไข (operant conditioning) ของสกินเนอร์ซึ่งเช่ือว่าการเรียนรู้เป็นสิ่งท่ผู้ เรียนเป็น
ผู้กระท าเองมิ ใช่รอให้สิ่งเร้าภายนอกมากระท าพฤติกรรมท่ีแสดงออกเกิดจากสิ่งเร้าภายในของ 
ผู้ เรียนเอง 
     3.  การเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบต่อเน่ือง (chaining) เป็นการ
เรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงระหว่างสิ่งเร้าและกาตอบสนองท่ีต่อเน่ืองกันตาม ล าดับ เป็นพฤติกรรมท่ี
เก่ียวข้องกบัการกระท า การเคล่ือนไหว 
    4.  การเช่ือมโยงทางภาษา (verbal association) เป็นการเรียนรู้
ในลกัษณะคล้ายกบัการเรียนรู้การเช่ือมโยงแบบต่อเน่ือง แตเ่ป็นการเรียนรู้เก่ียวกบัการใช้ภาษา 
การเรียนรู้การรับสิ่งเร้าการตอบสนอง เป็นพืน้ฐานของการเรียนรู้แบบต่อเน่ืองและการเช่ือมโยง
ทางภาษา 
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    5.  การเรียนรู้ความแตกตา่ง (discrimination learning) เป็นการ
เรียนรู้ทีผสมผสานสามารถมองเห็นความแตกต่างของสิ่งต่างๆ โดยเฉพาะความแตกต่างตาม
ลกัษณะของวตัถ ุ
    6.  การเรียนรู้ความคิดรวบยอด (concept learning) เป็นการ
เรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสามารถจดักลุ่มสิ่งเร้าท่ีมีความเหมือนหรือแตกตา่งกัน โดยสามารถระบลุกัษณะท่ี
เหมือนหรือแตกตา่งกนัได้ พร้อมทัง้สามารถขยายความรู้ไปยงัสิ่งอ่ืนท่ีนอกเหนือจากทีเคยเห็นมา
ก่อนได้ 
    7.  การเรียนรู้กฎ (rule learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการ
รวมหรือเช่ือมโยงความคิดรวบยอดตัง้แต่สองอย่างขึน้ไป และตัง้เป็นกฎเกณฑ์ขึน้  การท่ีผู้ เรียน
สามารถเรียนรู้กฎเกณฑ์จะชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถน าการเรียนรู้ นัน้ไปใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ กนัได้ 
    8. การเรียนรู้การแก้ปัญหา (problem solving) เป็นการเรียนรู้ท่ี
จะแก้ปัญหา โดยการน ากฎเกณฑ์ตา่งๆ มาใช้ การเรียนรู้แบบนีเ้ป็นกระบวนการท่ีเกิดภายในตวั
ผู้ เรียน เป็นการใช้กฎเกณฑ์ในขัน้สงูเพ่ือการแก้ปัญหาท่ีคอ่นข้างซบัซ้อน และสามารถน ากฎเกณฑ์
ในการแก้ปัญหานีไ้ปใช้กบัสถานการณ์ท่ีคล้ายคลงึกนัได้ 
   ข)   กานเยได้แบง่สมรรถภาพการเรียนรู้ของมนษุย์ไว้ 5 ประการ ดงันี ้
    1.  สมรรถภาพในการเรียนรู้ข้อเท็จจริง (verbal information) 
เป็นความสามรถในการเรียนรู้ข้อเท็จจริงตา่งๆ โดยอาศยัความจ าและความสามารถระลกึได้ 
    2.  ทกัษะเชาว์ปัญญา (intellectual skills) หรือทกัษะทางสติ 
ปัญญาเป็นความสามารถในการใช้สมองคิดหาเหตุผล โดยใช้ข้อมูล ประสบการณ์ ความรู้  
ความคิดในด้านต่างๆ นับตัง้แต่การเรียนรู้ขัน้พืน้ฐาน ซึ่งเป็นทักษะง่ายๆไปสู่ทักษะท่ียาก
สลบัซบัซ้อนมากขึน้ ทกัษะเชาว์ปัญญาท่ีส าคญัท่ีควรได้รับการฝึกคือ ความสามรถในการจ าแนก 
(discrimination) ความสามารถในการคิดรวบยอดเป็นรูปธรรม (concrete concept) ความ 
สามารถในการให้ค าจ ากดัความของความคิดรวบยอด (defined concept) ความสามารถในการ
เข้าใจกฎและใช้กฎ (rules) และความสามารถในการแก้ปัญหา (problem solving)  
    3.  ยุทธศาสตร์ในการคิด (cognitive strategies) เป็น
ความสามารถของกระบวนการท างานภายในสมองของมนษุย์ ซึ่งควบคมุการเรียนรู้  การเลือกรับรู้ 
การแปลความ และการดึงความรู้ ความจ า ความเข้าใจ และประสบการณ์เดิมออกมาใช้ ผู้ มี
ยุทธศาสตร์ในการคิดสูง จะมีเทคนิค มีเคล็ดลบัในการดึงความรู้ ความจ า ความเข้าใจ และ
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ประสบการณ์เดิมออกมใช้อย่างมีประสิทธิภาพ สามรารถแก้ปัญหาท่ีมีสถานการณ์ท่ีแตกต่างได้
อยา่งดี รวมทัง้สามารถแก้ปัญหาตา่งๆได้อยา่งสร้างสรรค์ 
    4.  ทักษะการเคล่ือนไหว (motor skills) เป็นความสามารถ 
ความช านาญในการปฏิบตัิหรือการใช้อวยัวะส่วนต่างๆของร่างกายในการท ากิจกรรมต่างๆ ผู้ ท่ีมี
ทกัษะการเคล่ือนไหวท่ีดีนัน้ พฤตกิรรมท่ีแสดงออกมาจะมีลกัษณะรวดเร็ว คลอ่งแคล่ว และถกูต้อง
เหมาะสม 
    5.  เจตคติ (attitudes) เป็นความรู้สึกนึกคิดของบคุคลท่ีมีต่อสิ่ง
ตา่งๆ ซึ่งมีผลตอ่การตดัสินใจของบุคคลนัน้ในการท่ีจะเลือกกระท าหรือไม่กระท าสิ่งใด สิ่งหนึ่ง 
ขบวนการสอน/หลกัการจดัการศกึษา 
  กานเย่ได้เสนอรูปแบบการสอนอย่างเป็นระบบโดยพยายาม
เช่ือมโยงการจัดสภาพการเรียนการ สอนอันเป็นสภาวะภายนอกตัวผู้ เ รียนให้สอดคล้องกับ
กระบวนการเรียนรู้ภายใน ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในสมองของคนเรา กานเย่อธิบายว่า
การท างานของสมองคล้ายกบัการท างานของคอมพิวเตอร์ 
  ในระบบการจัดการ เ รียนการสอน  เ พ่ื อใ ห้สอดคล้องกับ
กระบวนการเรียนรู้นัน้ กานเยไ่ด้เสนอระบบการสอน 9 ขัน้ ดงันี ้
  ขัน้ท่ี 1   สร้างความสนใจ (gaining attention) เป็นขัน้ท่ีท าให้
ผู้ เรียนเกิดความสนใจในบทเรียน เป็นแรงจงูใจท่ีเกิดขึน้ทัง้สิ่งยัว่ยภุายนอกและแรงจงูใจท่ีเกิดจาก
ตวัผู้  เรียนเองด้วย ครูอาจใช้วิธีการสนทนา ซกัถาม ทายปัญหา หรือมีวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีกระตุ้น
ให้ผู้ เรียนต่ืนตวั และมีความสนใจท่ีจะเรียนรู้ 
  ขัน้ท่ี 2  แจ้งจดุประสงค์ (informing the leaner of the objective) 
เป็นการบอกให้ผู้ เรียนทราบถึงเป้าหมายหรือผลท่ีจะได้รับจาการเรียนบทเรียน นัน้โดยเฉพาะ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนเห็นประโยชน์ในการเรียน เห็นแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนท าให้ผู้ เรียนวาง
แผนการเรียนของตนเองได้ นอกจากนัน้ยงัสามารถช่วยให้ครูด าเนินการสอนตามแนวทางท่ีจะ
น าไปสูจ่ดุหมายได้ เป็นอยา่งดี 
  ขัน้ท่ี 3  กระตุ้นให้ผู้ เรียนระลึกถึงความรู้เดิมท่ีจ าเป็น (stimulating 
recall of prerequisite learned capabilites) เป็นการทบทวนความรู้เดิมท่ีจ าเป็นตอ่การเช่ือมโยง
ให้เกิดการเรียนรู้ความรู้ ใหม่ เน่ืองจาการเรียนรู้เป็นกระบวนการตอ่เน่ือง การเรียนรู้ความรู้ใหม่
ต้องอาศยัความรู้เก่าเป็นพืน้ฐาน 
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  ขัน้ท่ี 4  เสนอบทเรียนใหม่ (presenting the stimulus) เป็นการ
เร่ิมกิจกรรมของบทเรียนใหมโ่ดยใช้วสัด ุอปุกรณ์ตา่งๆท่ีเหมาะสมมาประกอบการสอน 
  ขัน้ท่ี 5   ให้แนวทางการเรียนรู้ (providing learning guidance) 
เป็นการช่วยให้ผู้ เรียนสามารถท ากิจกรรมด้วยตนเอง ครูอาจแนะน าวิธีกิจการกิจกรรม แนะน า
แหลง่ค้นคว้าเป็นการน าทาง ให้แนวทางให้ผู้ เรียนไปคดิเอง เป็นต้น 
  ขัน้ท่ี 6   ให้ลงมือปฎิบตัิ (elciting the performance) เป็นการให้
ผู้ เรียนลงมือปฎิบตัิ เพ่ือชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถแสดงพฤตกิรรมตามจดุประสงค์ 
  ขัน้ท่ี 7   ให้ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เป็นขัน้ท่ีครูให้ข้อมูล
เก่ียวกบัผลการปฎิบตัิกิจกรรมหรือพฤติกรรมท่ีผู้ เรียน แสดงออกว่ามีความถูกต้องหรือไม่ อย่างไร 
และเพียงใด 
  ขัน้ท่ี 8   ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ตามจดุประสงค์ (assessing 
the perfomance) เป็นขัน้การวดัและประเมินว่าผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ตามจดุประสงค์การเรียน รู้
ของบทเรียนเพียงใด ซึง่อาจวดัโดยการใช้ข้อสอบ แบบสงัเกต การตรวจผลงาน หรือการสมัภาษณ์ 
แล้วแต่วาจุดประสงค์นัน้ต้องการวัดด้านใด แต่สิ่งส าคญั คือ เคร่ืองมือท่ีใช้วัดต้องมีคุณภาพ 
เช่ือถือได้ และมีความเท่ียงตรงในการวดั 
  ขัน้ท่ี 9  ส่ง เส ริมความแม่นย าและการถ่ ายโอนการเ รียน รู้ 
(enhancing retention and transfer) เป็นการสรุป การย า้ ทบทวนการเรียนท่ีผ่านมา เพ่ือให้มี
พฤติกรรมการเรียนรู้เพิ่มขึน้ กิจกรรมในขัน้นีอ้าจเป็นแบบฝึกหดั การให้ท ากิจกรรมเพิ่มพนูความรู้ 
รวมทัง้การให้ท าการบ้าน ท ารายงาน หรือหาความรู้เพิ่มเตมิจากความรู้ท่ีได้ในชัน้เรียน 
     2.1.2   ความรู้พืน้ฐาน   
       ในการศึกษาในระดบัท่ีสูงขึน้ไป ความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียนย่อมมีความส าคญัดงัท่ี
จะได้กลา่วดงัตอ่ไปนี ้

           2.1.2.1   ความหมายของความรู้พืน้ฐาน มีหลายทา่นได้ให้ความหมายไว้ดงันี ้
     ยงยุทธ์  ยรรยงเมธ (2526 ) ให้ความหมายของความรู้พืน้ฐานว่า 
ความรู้พืน้ฐาน คือ ความรู้ ทกัษะ และความสามารถท่ีจ าเป็นตอ่การเรียนรู้เร่ืองใหม่ เป็นตวัแปรท่ีมี
อิทธิพลตอ่การเรียนมากท่ีสดุตวัหนึ่ง โดยมีอิทธิพลในรูปท่ีเป็นสาเหตทุัง้ทางตรง และทางอ้อมต่อ
ผลการเรียน 
   อรทัย  จิตต์สนิทกุล (2547) ให้ความหมายของความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง เนือ้หาความรู้ ทกัษะ และความสามารถท่ีเป็นพืน้ฐานในเร่ืองต้นๆ ท่ีจ าเป็น
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ต่อการเรียนเร่ืองต่อไปเป็นความรู้ท่ีต่อเน่ืองมาเป็นล าดบั โดยเร่ิมจากเนือ้หาท่ีง่ายไปสู่เนือ้หาท่ี
ยาก  
   ผู้ วิ จัยใ ห้ความหมายของความ รู้ พื น้ฐานว่า  หมายถึ ง  ความ รู้ 
ความสามารถและทกัษะท่ีมีอยูเ่ดมิ รวมถึงความรู้เบือ้งต้นก่อนท่ีจะเรียนรู้เร่ืองใหม่ในเนือ้หาท่ียาก
ขึน้ ซึง่ความรู้พืน้ฐานหรือความรู้เบือ้งต้นนีมี้ความส าคญั และความจ าเป็นตอ่การท่ีจะเรียนเนือ้หา
ในระดบัท่ีสงูขึน้ 
                  2.1.2.2   ความส าคัญของความรู้พืน้ฐาน ความรู้พืน้ฐานมีความส าคัญ และ
จ าเป็นตอ่การเรียนรู้เนือ้หาใหมข่องการศกึษาทกุระดบั โดยมีผู้กลา่วถึงความส าคญัไว้ดงันี ้

ทรงวิทย์  สุวรรณธาดา (2523) ได้ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างความรู้
พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 3 ซึ่งผลการวิจัยสรุปได้ว่าความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันทางบวก หมายความว่า นักเรียนท่ีมีคว ามรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ ในระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 1 และระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูง จะมีผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 3 สงูตามไปด้วย 

   

 อรทยั  จิตต์สนิทกลุ (2547) ได้เห็นความส าคญัของความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์ ว่าเป็นวิชาท่ีมีเนือ้หาส่วนใหญ่มีความสมัพนัธ์กัน การท่ีจะเรียนเนือ้หาใหม่จะต้อง
อาศัยเนือ้หาพืน้ฐานท่ีมีมาแล้ว พืน้ฐานความรู้เดิมจะช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ 
เนือ้หาใหมอ่ย่างรวดเร็วแจ่มแจ้ง ถ้านกัเรียนขาดพืน้ฐานความรู้ในเนือ้หาเดิมท่ีจ าเป็นในการเรียน
เร่ืองใหม่ ก็จะท าให้การเรียนการสอนเกิดขึน้ด้วยความยากล าบาก และไม่บรรลุจุดมุ่งหมายได้ 
ดงันัน้ความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นสิ่งส าคญัท่ีจะช่วยให้การเรียนการสอนสมัฤทธ์ิผล 
และเป็นแนวทางท่ีน าไปสูก่ารศกึษาในระดบัสงู 
  จากความคิดเห็นข้างต้น ผู้ วิจัยได้ให้ความส าคัญของความรู้พืน้ฐาน
ทางคณิตศาสตร์วา่เป็นความจ าเป็นท่ีผู้ เรียนจะต้องมีในการเรียนระดบัท่ีสงูขึน้ไป เพราะถ้าผู้ เรียน
ขาดความรู้พืน้ฐานก็จะท าให้การเรียนเนือ้หาท่ียากขึน้มีอปุสรรค การเรียนการสอนเป็นไปได้ด้วย
ความยากล าบากไมร่าบร่ืน และเรียนเนือ้หาใหมไ่ปได้ช้า ไมบ่รรลจุดุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ 
       2.1.2.3   ประโยชน์ของความรู้พืน้ฐาน ผู้วิจยัได้สรุปเป็นข้อๆ ดงันี ้
        ก)   สง่เสริมให้การเรียนเนือ้หาท่ียากขึน้  ราบร่ืนไมมี่อปุสรรค 
        ข)   ถ้าผู้ เรียนมีความรู้พืน้ฐานอยู่แล้ว จะท าให้การเรียนการสอน
เนือ้หาท่ียากขึน้ไมมี่อปุสรรค 
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       ค)   ท าให้ผู้สอนไม่ต้องเสียเวลาท่ีจะต้องทบทวนเนือ้หาเดมิ 
       ง)   ผู้ เรียนไมต้่องเสียเวลาไปทบทวนเนือ้หาเดมิท่ีเคยเรียนไปแล้ว ท า
ให้มีเวลามากพอท่ีจะเรียนเนือ้หาใหม่ 
 2.1.3   การพฒันาบทเรียนสอนเสริม 
           เป็นการแก้ไขและปรับปรุงการสอนเสริมให้กระบวนการเรียนการสอนท่ีเรียนอยูใ่น
ปัจจบุนัดีขึน้ 
  2.1.3.1  ความหมายของการสอนเสริม มีผู้ให้ความหมายไว้หลายทา่น ดงันี ้

    ทศพร  ทกัษิมา (2545) กล่าวว่าการสอนเสริม หมายถึง การสอนเป็น
กรณีพิเศษ นอกเหนือไปจากการสอนปกติ เพ่ือช่วยแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องทางทกัษะด้านตา่งๆ 
ของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนได้บรรลตุามจดุประสงค์และเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

    สดุารัตน์  มนต์นิมิต (2545) ให้ความหมายของการสอนเสริม คือ การ
สอนเพิ่มเตมิให้แก่นกัเรียนนอกเหนือจากการสอนตามปกต ิ โดยการใช้วิธีการหรือรูปแบบการสอน
แบบใหม่ เพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาความรู้อย่างเต็มความสามารถของแต่ละบุคคล โดยการ
ปรับปรุงข้อด้อยและเสริมข้อเดน่ของนกัเรียน 

   เทพฤทธ์ิ  ยอดใส (2547) ได้กล่าวว่าการสอนเสริม หมายถึง การสอน
นอกเหนือไปจากแผนการสอนปกติ เพ่ือช่วยปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องทางด้านทักษะต่างๆ 
ของนกัเรียน ท าให้นกัเรียนทราบปัญหาข้อบกพร่องของตนเอง และน ามาแก้ไขเพ่ือให้บรรลุตาม
จดุประสงค์และเกณฑ์ท่ีก าหนดให้เป็นหลกัสตูร 

   ธรรมศกัดิ ์ จนัทวาส (2548) ให้ความหมายไว้ว่า การสอนเสริม คือ การ
สอนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องของผู้ เรียนจากการวินิจฉัย เพ่ือปรับปรุงแก้ไขปัญหาด้านการเรียนหรือ
สง่เสริมทกัษะด้านตา่งๆ ให้มีความรู้ ความเข้าใจตามจดุประสงค์ท่ีก าหนด 
   จากความหมายของการสอนเสริมท่ีมีผู้ ให้ความหมายไว้หลายท่าน 
ผู้วิจยัสรุปได้ว่า การสอนเสริมช่วยแก้ไขข้อบกพร่อง และปรับปรุงทางด้านการเรียนการสอนและ
ทักษะต่างๆ ของนักเรียน เพ่ือเพิ่มความรู้ท่ีขาดไป อาจสอนเป็นกลุ่มย่อยหรือรายบุคคล ตาม
ลกัษณะความบกพร่องเพ่ือให้นกัศกึษาบรรลจุดุประสงค์ตามท่ีก าหนด 
  2.1.3.2   สาเหตขุองการสอนเสริม 
  ธรรมศกัดิ ์ จนัทวาส (2548) อ้างจาก กรมวิชาการ (2531) วา่ สาเหตท่ีุ
จ าเป็นท่ีต้องสอนเสริมไว้ 3 ด้าน ดงันี ้
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   ก) ด้านตวัผู้ เรียน สาเหตสุ าคญัจะเกิดจาก ความแตกตา่งระหวา่ง
บคุคล ดงันี ้
    1. สตปัิญญาแตกตา่งกนั 
    2. วิธีการรับรู้และความสามารถในการเรียนรู้ท่ีตา่งกนั 
    3. สภาพแวดล้อมท่ีอยู่อาศยั เศรษฐกิจ สงัคมและวฒันธรรม
ตา่งกนั 
    4. ความถนดัทางด้านการเรียน 
    ข) ทัศนคติและแรงจูงใจต่างกันด้านผู้ สอนและการสอน มีสาเหต ุ
ดงัตอ่ไปนี ้
     1. ผู้สอนส่วนมากไม่รู้จะสอนเนือ้หาในบทเรียนอย่างไรหรือใช้
วิธีการสอนอยา่งไรท่ีจะท าให้ผู้ เรียนบรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดให้ 
    2. ผู้สอนส่วนมากจะยึดต าราหรือหนังสือเรียนเป็นหลักและไม่
ค านงึถึงจดุประสงค์การเรียนรู้ 
    3. ในชัว่โมงสอนปกติ ผู้สอนอาจจะมีปัญหาในการสอน ท่ีดแูล
ผู้ เรียนไมท่ัว่ถึงหรือมีเวลาไมเ่พียงพอท่ีจะดแูลรับผิดชอบผู้ เรียนทกุคนได้อยา่งทัว่ถึง 
    4. เป็นการสอนซ า้ในเร่ืองท่ีสอนไมดี่ หรือยงัไมไ่ด้สอนทัง้หมด 
    ค)   ด้านหลกัสตูรและส่ือการสอน 
          1.  ส่ือการสอนต่างๆ ยังไม่ดี เช่น หนังสือเรียนใช้ภาษาไม่
เหมาะสมตอ่ผู้ เรียน ท าให้ผู้ เรียนอา่นแล้วไม่เข้าใจความหมาย หรือวสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ไม่ได้รับการ
พฒันาท่ีดี 
    2.   จุดประสงค์ต่างๆ ท่ีตัง้ไว้บางจุดประสงค์อยู่ในระดบัสูง หรือ
ต้องใช้เวลาในการท่ีผู้ เรียนจะบรรลเุป้าหมาย ดงันัน้ การเรียนท่ีผู้ เรียนจะบรรลไุด้ภายหลงัการสอน
จะเป็นไปได้ยาก จ าเป็นต้องมีการสอนซอ่มเสริมบางสว่น 

   3.   จดุประสงค์บางจดุประสงค์เป็นล าดบัขัน้ ฉะนัน้การท่ีผู้ เรียน
จะผ่านจุดประสงค์ขัน้สูงจะต้องผ่านจุดประสงค์ขัน้ต้นก่อน การสอนซ่อมเสริมเพ่ือให้ผ่าน
จดุประสงค์ ขัน้ต้นเป็นสิ่งจ าเป็น 
    สรุป ผู้ วิจัยเห็นว่า สาเหตขุองการสอนเสริมเกิดจากผู้ เรียนแต่ละคนมี
ความรู้พืน้ฐานสติปัญญา ทักษะและความถนัดท่ีแตกต่างกัน ท าให้ผู้ เรียนบรรลุจุดประสงค์ของ
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การเรียนไมเ่ท่ากนั ผู้ เรียนท่ีมีพืน้ฐานความรู้น้อยต้องสอนเสริมแบบหนึ่ง ผู้ เรียนท่ีมีพืน้ฐานความรู้
มากต้องสอนเสริมอีกแบบหนึง่ เพื่อพฒันาผู้ เรียนให้ดีท่ีสดุ 
  2.1.3.3  จุดมุ่งหมายของการสอนเสริม เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความรู้เพิ่มขึน้ มีหลาย
ทา่นได้กลา่วไว้ ดงัตอ่ไปนี ้
    สรุศกัดิ์  สวุรรโณดม (2541) กล่าวว่าจดุมุ่งหมายของการสอนเสริมนัน้ 
เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถเรียนได้ตามความสามารถท่ีแท้จริงของตนเองได้อย่างเต็มท่ี และแก้ไข
ข้อบกพร่องทางการเรียน หรือจุดอ่อนของตนได้ นอกจากนัน้ยังส่งเสริมความเจริญงอกงาม
ทางด้านตา่งๆ ของนกัเรียน ซึง่จะชว่ยให้นกัเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนมากย่ิงขึน้ 
   มาริษา  มยัยะ (2544) กลา่วถึงจดุมุง่หมายของการสอนเสริม ดงันี ้
    ก)   ทบทวนความรู้พืน้ฐาน 
    ข)   แก้ไขข้อบกพร่องของผู้ เรียน 
    ค)   ชว่ยให้ผู้ เรียนเรียนได้ทนัเพ่ือน 
    ง)   ชว่ยให้ผู้ ท่ีเรียนอ่อนได้บรรลจุดุประสงค์การเรียนรู้แม้จะใช้เวลา
มากกวา่ปกติ 
    จ)   ชว่ยเพิ่มทกัษะและประสบการณ์ให้แก่ผู้ เรียน 
    ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัมีจดุมุง่หมายของการสอนเสริมพืน้ฐาน เพ่ือ
ทบทวนความรู้เดิมเพิ่มความรู้พืน้ฐานและเสริมทกัษะด้านการเรียน แก้ไขปัญหาข้อบกพร่องให้
ผู้ เรียน และให้ผู้ เรียนเรียนตามความสามารถเพ่ือให้บรรลจุดุประสงค์ตามท่ีตัง้ไว้ 
  2.1.3.4  วิธีการสอนเสริม การสอนเสริมมีหลายวิธี ควรเลือกตามความเหมาะสม 
ขึน้อยูก่บัสภาวะสิ่งแวดล้อมของตวัผู้ เรียน ซึง่มีวิธีการสอนเสริม ดงันี ้
   จิรพนัธ์  จนัจนะ (2548) ได้เสนอวิธีการสอนเสริมหลายวิธี ดงันี ้
   ก)   การสอนแบบตวัต่อตวั เป็นวิธีการสอนท่ีผู้สอนสามารถใช้ถ้อยค า 
และวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียนแตล่ะคนได้ อีกทัง้ยังสามารถชกัจงูความสนใจของผู้ เรียนได้
อยา่งใกล้ชิด และสามารถสอนตรงตามท่ีผู้ เรียนต้องการในเร่ืองท่ีก าลงัมีปัญหาอยู่ 
   ข)   การสอนเป็นกลุ่มย่อย สามารถกระท าได้โดยการจัดผู้ เรียนท่ีมี
ปัญหาเหมือนๆ กันอยู่ในกลุ่มเดียวกนั ผู้สอนอาจจะใช้วิธีการสอน และการให้งานสลบัหมุนเวียน
กนัไปทีละกลุม่ วิธีนีจ้ะมีข้อดีอยูก็่คือนกัเรียนในแตล่ะกลุม่จะช่วยกนัแก้ปัญหา และท าความเข้าใจ
ในบทเรียนด้วยกนั ร่วมมือกนั และจะท าให้ไมรู้่สกึวา่ตวัเองมีปมด้อยหรือจดุเดน่ 
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   ค)   นกัเรียนสอนกันเอง วิธีนีอ้าจท าได้โดยท่ีให้ผู้สอนเป็นคนคดัเลือก
นกัเรียนท่ีเก่งให้มาช่วยสอนกับนกัเรียนท่ีไม่บรรลุวตัถุประสงค์ อาจจะท าการสอนแบบตวัต่อตวั
หรือสอนเป็นกลุ่มย่อยก็ได้ เพราะบางทีการอธิบายหรือการถ่ายทอดความรู้ระหว่างผู้ เรียนด้วยกัน
หรือเพ่ือนกันท่ีใช้ภาษาเดียวกนัอาจท าให้เข้าใจง่ายขึน้ และยงัมีผลท าให้เข้าใจภาษาท่ีครูใช้ด้วย
อีกทัง้ยงัช่วยท าให้นกัเรียนท่ีท าการสอนสนใจในการเรียนและเข้าใจในเนือ้หาท่ีสอนเพิ่มมากขึน้
ด้วย 
   ง)   แบบเรียนส าเร็จรูปใช้ในกรณีท่ีพบวา่นกัศกึษามีปัญหาในการเรียน
บางเร่ือง โดยใช้บทเรียนส าเร็จรูปง่ายๆ และไม่ซบัซ้อนเป็นส่ือการเรียน นกัเรียนแตล่ะคนจะได้ท า
แบบฝึกหดัด้วยตนเอง และสามารถตรวจค าตอบด้วยตวัเองได้ 
   จ)   สมดุแบบฝึกหดั ท่ีท าด้วยตนเอง จะคล้ายๆ กบัแบบเรียนส าเร็จรูป 
คือจะเร่ิมต้นบทเรียนแล้วให้แบบฝึกหดั และเฉลยค าตอบ มีแบบฝึกหดัมากกว่าบทเรียนส าเร็จรูป 
เพราะมีจดุมุง่หมายให้นกัเรียนได้ท าแบบฝึกทกัษะให้มากขึน้ 
   ฉ)   ให้ท ากิจกรรมเพิ่มเติม กรณีท่ีนักเรียนมีความเข้าใจแต่ยังขาด
ทกัษะ ผู้สอนก็ควรมอบหมายงานให้ท าแบบฝึกหดัท่ีมีระดบัความยากง่ายใกล้เคียงเพิ่มขึน้ 
   ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจัยท าการสอนเสริมพืน้ฐานเอง โดยใช้เอกสาร
ท่ีผู้วิจยัได้สร้างขึน้ ประกอบการสอนบรรยายและการฝึกทกัษะท าแบบฝึกหดั 
  2.1.3.5   ประโยชน์ของการสอนเสริม 
     ก)   ชว่ยให้ผู้ เรียนแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนเนือ้หาตา่งๆ และรู้ถึง
ปัญหาท่ีเกิดขึน้กบัตวัเอง 
   ข)   ท าให้ครูผู้สอนได้ทราบถึงปัญหาท่ีเกิดกบัผู้ เรียน 
   ค)   พฒันาการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึน้ 

  ง)   ผู้ เรียนสามารถสอบผา่นเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ได้ 
  จ)   ได้ทบทวนความรู้เดมิ 
  ฉ)   พฒันาความรู้สึกนกึคดิในตนเองของผู้ เรียนท่ีจะตัง้ใจและเตม็ใจท่ี

จะท างาน 
  จากท่ีกล่าวมาทัง้หมดเป็นสาเหตท่ีุผู้วิจยัต้องท างานวิจยัครัง้นี ้เพราะการเรียนการ
สอนในชัน้เรียนปกติ ผู้ เรียนยงัไม่บรรลุจดุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ ผู้ วิจยัจึงมีจุดประสงค์ในการสอนเสริม
ครัง้นี ้เพ่ือทบทวนความรู้พืน้ฐาน แก้ไขข้อบกพร่อง ฝึกทกัษะให้ผู้ เรียนสามารถบรรลจุุดประสงค์
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การเรียนรู้ท่ีตัง้ไว้และประโยชน์ของการสอนเสริมคือผู้ เรียนได้ทบทวนความรู้เดิม เพิ่มความรู้
พืน้ฐานเร่ืองอ่ืนๆ ซึง่น าไปพฒันาการเรียนเนือ้หาใหมไ่ด้ดีขึน้และสามารถสอบผา่นเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 
  2.1.3.6  ขัน้ตอนการสร้างบทเรียนสอนเสริม ก่อนท่ีผู้ วิจยัจะสร้างบทเรียนเสริม
พืน้ฐาน ผู้วิจยัได้ศกึษาวิธีสร้างและหลกัการสร้าง ซึง่ได้มีผู้ เสนอหลกัการสร้างไว้ ดงันี ้
   ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2523) กล่าวถึงหลักการสร้างบทเรียนไว้ 10 
ขัน้ตอน ดงันี ้
   ก)   ก าหนดหมวดหมูเ่นือ้หาและประสบการณ์ ก าหนดเป็นหมวดวิชา 
   ข)   ก าหนดหนว่ยการสอน แบง่เนือ้หาวิชาออกเป็นหนว่ยการสอน 
   ค)   ก าหนดหวัเร่ือง ในการสอนแตล่ะหนว่ยควรแบง่ประสบการณ์
ออกเป็น 4 - 6 หวัเร่ือง 
   ง)   ก าหนดความคิดรวบยอดและหลกัการ สรุปรวมแนวความคดิ 
สาระ และหลกัเกณฑ์ส าคญัไว้ 
   จ)   ก าหนดวตัถปุระสงค์ให้สอดคล้องกบัหวัเร่ือง โดยเขียนเป็น
วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 
   ฉ)   ก าหนดกิจกรรมการเรียนให้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เชิง
พฤตกิรรม 

  ช)   ก าหนดแบบประเมินผล ต้องประเมินให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมโดยใช้แบบทดสอบอิงเกณฑ์ เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่า หลงัจากการใช้บทเรียนแล้ว ผู้ เรียน
ได้เปล่ียนพฤตกิรรมการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม่ 
   ซ)   เลือกและผลิตส่ือการเรียน 
   ฌ)   หาประสิทธิภาพของบทเรียนเพ่ือเป็นการประกันว่า บทเรียนท่ี
สร้างขึน้มีประสิทธิภาพในการสอนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยให้นึกถึงหลักท่ีว่า การเรียน รู้เป็น
กระบวนการเพ่ือชว่ยให้การเปล่ียนพฤตกิรรมของผู้ เรียนบรรลผุล 
   ญ)   ต้องตรวจสอบและปรับปรุงกิจกรรมอยู่ตลอดเวลา 
   มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช (2533) ได้เสนอขัน้ตอนการสร้าง
บทเรียนไว้ดงันี ้
   ขัน้ท่ี 1   วิเคราะห์เนือ้หา ได้แก่การก าหนดหน่วย หวัเร่ืองและมโนมติ 
   ขัน้ท่ี 2   การวางแผน เป็นการวางแผนไว้ลว่งหน้าโดยก าหนด
รายละเอียดไว้  
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   ขัน้ท่ี 3   การผลิตส่ือการเรียน เป็นการผลิตส่ือประเภทตา่งๆ ท่ีก าหนด
ไว้ในแผน 
   ขัน้ท่ี 4   การหาประสิทธิภาพ เป็นการประเมินคุณภาพของชุดการ
เรียนการสอนโดยน าไปใช้ทดลองปรับปรุงให้มีคณุภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

  สรุป ผู้ วิจยัได้น าหลกัการการสร้างบทเรียนทัง้สองวิธีนีม้าเป็นแนวทาง
ในการสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานเพ่ือให้เหมาะสมกบัการวิจยัครัง้นี ้
 2.1.4   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  ถนอม  ช านาญพันธ์ (2546) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถทางด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ซึ่งเขาอ้างจาก วิลสนั ว่าพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ในวิชาคณิตศาสตร์แบ่งเป็น 2 ด้าน คือ พฤติกรรมด้านความรู้และความคิด 
(Cognitive Domain) และพฤตกิรรมด้านความรู้สกึ (Affective Domain)  
   พฤตกิรรมด้านความรู้และความคดิแบง่ออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้ 

  ผู้วิจยัได้น าพฤตกิรรมด้านความรู้และความคดิทัง้ 4 คือ ความรู้ความจ าด้านการคิด
ค านวณ ความเข้าใจ การน าไปใช้ และการวิเคราะห์ มาเป็นตวัชีว้ดัในการออกข้อสอบก่อนเรียน 
หลงัเรียน และข้อสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.1.4.1   ความรู้ความจ าด้านการคิดค านวณ (Computation) ถือว่าพฤติกรรมใน
ระดบันีเ้ป็นระดบัต ่าท่ีสดุแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ดงันี ้

  ก)   ความรู้ความจ าท่ีเก่ียวกบัข้อเท็จจริง (Knowledge of Facts) เป็น
ความสามารถท่ีระลึกถึงข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีนกัเรียนเคยได้รับการเรียนการสอนมาแล้ว ค าถามจะ
เก่ียวกบัข้อเท็จจริง ตลอดจนความรู้พืน้ฐานซึง่นกัเรียนได้สะสมมาเป็นระยะเวลานาน 

  ข)  ความรู้ความจ าเก่ียวกับศัพท์และบทนิยาม(Knowledge of 
Terminology) เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าค าศพัท์และบทนิยามต่างๆ ได้โดยค าถาม
อาจจะถามโดยตรง หรือโดยอ้อม ก็ได้ แตไ่มต้่องอาศยัการคดิค านวณ 

   ค )   ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ช้ ก ร ะ บ ว น ก า ร คิ ด ค า น ว ณ 
(A bility of Carry Out Algorithms) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยาม และ
กระบวนการท่ีได้เรียนมาแล้ว มาคิดค านวณตามล าดบัขัน้ตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแล้ว ข้อสอบท่ีวัด
ความสามารถด้านนี ้ต้องเป็นโจทย์ง่ายคล้ายคลึงกบัตวัอย่าง นกัเรียนไม่ต้องพบกบัความยุ่งยาก
ในการตดัสินใจเลือกใช้กระบวนการ 
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  2.1.4.2   ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกล้เคียงกบัพฤติกรรม
ระดบัความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคดิค านวณ แตซ่บัซ้อนมากขึน้ แบง่ออกเป็น 6 ขัน้ตอนดงันี ้
   ก)   ความเข้าใจเก่ียวกบัมโนคติ (Knowledge of Concept) เป็นความ 
สามารถท่ีซับซ้อนกว่าความรู้ความจ าท่ีเก่ียวข้องกับข้อเท็จจ ริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรมซึ่ง
ประมวลจากข้อเท็จจริงตา่ง ๆ ซึง่ต้องอาศยัการตดัสินใจในการตีความ หรือยกตวัอย่างของมโนคติ
นัน้ สามารถท าได้โดยการใช้ค าพูดของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้โดยเขียนในรูปใหม ่
หรือยกตวัอย่างใหม่ท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนในชัน้เรียน มิฉะนัน้จะเป็นเพียงการวัดความจ า
เทา่นัน้ 
   ข)   ความเข้าใจเก่ียวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุป
อ้างอิงเป็นกรณีทั่วไป (Knowledge of Principles, Rules and Generalization) เป็น
ความสามารถในการน าหลกัการ กฎและความเข้าใจเก่ียวกบัมโนคติไปสมัพนัธ์กบัโจทย์ปัญหาจน
ได้แนวทางในการแก้ปัญหาค าถามนัน้เป็นค าถามเก่ียวกับหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบ
ครัง้แรก อาจจดัเป็น     พฤตกิรรมในระดบัการวิเคราะห์ได้ 
   ค)   ความเข้าใจเก่ียวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of 
Mathematical Structure) ค าถามท่ีวดัพฤตกิรรมระดบันี ้เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบตัิของระบบ
จ านวนและโครงสร้างทางพีชคณิต 
   ง)   ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบจากแบบหนึ่งเป็นอีกแบบหนึ่ง 
(A bility to Transform  Problem Elements from One Mode to Another) เป็นความสามารถใน
การแปลข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นรูป
สมการซึ่งมีความหมายคงเดิม ไม่รวมไปถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) อาจกล่าวได้ว่า
เป็นพฤตกิรรมท่ีง่ายท่ีสดุของพฤตกิรรมระดบัความเข้าใจ 
   จ)   ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตผุล (A bility to Follow a  
line of Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและความเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
ตา่งไปจากความสามารถในการอา่นทัว่ไป 
   ฉ)   ความสามารถในการอา่นและตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to Read and Interpret a Problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึง่อาจจะอยูใ่นรูปข้อความ ตวัเลข ข้อมลูทางสถิตหิรือกราฟ 
  2.1.4.3   การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแก้ปัญหา
ท่ีนกัเรียนคุ้นเคยเพราะคล้ายกบัปัญหาท่ีนกัเรียนประสบในระหว่างเรียน หรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียน



24 
 

พบกระบวนการแก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหาได้ไม่ยาก พฤติกรรมในระดบันีแ้บง่ออกเป็น 4 
ขัน้ตอน คือ 
   ก)   ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับปัญหาท่ีประสบอยู่
ระหวา่งเรียน (Ability to Sove Routine Problem) นกัเรียนต้องอาศยัความสามารถในระดบัความ
เข้าใจและเลือกกระบวนการในการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบออกมา 
   ข)   ความสามารถในการ เป รียบเ ทียบ (Ability to Make 
Comparisons) เป็นความ สามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด เพ่ือสรุป 
ตดัสินใจ การแก้ปัญหาในขัน้นี ้อาจต้องใช้วิธีการค านวณและจ าเป็นต้องอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวข้อง 
รวมทัง้ความสามารถในการคดิอยา่งมีเหตผุล  
   ค)   ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Ability to Analyze Data)
เป็นความ สามารถในการตดัสินใจอย่างต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากข้อมลูท่ีก าหนดให้ ซึ่งอาจ
ต้องอาศยัการแยกข้อมลูท่ี ก าหนดให้ ซึง่อาจต้องอาศยัการแยกข้อมลูท่ีไม่เก่ียวข้องออกจากข้อมลู
ท่ีเก่ียวข้อง พิจารณาว่าอะไรคือข้อมูลท่ีต้องการเพิ่มเติมมีปัญหาอ่ืนใดบ้างท่ีอาจเป็นตวัอย่างใน
การหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู่ หรือต้องแยกโจทย์ปัญหาออกมาพิจารณาเป็นส่วนๆ 
มีการตดัสินใจอยา่งตอ่เน่ืองตัง้แตต้่นจนได้ค าตอบหรือผลลพัธ์ท่ีต้องการ  
   ง)   ความสามารถในการมองเห็นแบบลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกัน
และการสมมาตร (Ability to Recognize Patterns, Isomorphisms and Symmetries) เป็น
ความสามารถท่ีต้องอาศยัพฤตกิรรมอย่างตอ่เน่ือง ตัง้แตร่ะลึกถึงข้อมลูท่ีก าหนดให้ การเปล่ียนรูป
ของปัญหา การจัดกระท ากับข้อมูลและการระลึกถึงความสัมพันธ์ นักเรียนต้องส ารวจหาสิ่งท่ี
คุ้นเคยกนัจากข้อมลูหรือสิ่งท่ีก าหนดจากโจทย์ปัญหาให้พบ  
  2.1.4.4   การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีนกัเรียน
ไม่เคยเห็นหรือไม่เคยพบ มาก่อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลง แต่ก็อยู่ในขอบเขตของ
เนือ้หาวิชาท่ีเรียน การแก้โจทย์ปัญหาดังกล่าวต้องอาศัยความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกับความคิด
สร้างสรรค์ผสมผสานกันเพ่ือ    แก้ปัญหาพฤติกรรมในระดบันีถื้อว่า เป็นพฤติกรรมขัน้สงูของการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ แบง่เป็น 5  ขัน้ตอนดงันี ้

  ก)   ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีไม่เคยประสบมาก่อน 
(Ability to Solve Nonroutine  Problems) นกัเรียนต้องอาศยัการคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกับ
ความเข้าใจในมโนคต ินิยาม  ตลอดจนทฤษฎีตา่งๆ ท่ีเคยเรียนมาแล้วเป็นอยา่งดี 
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   ข)   ความสามารถในการค้นหาความสามารถ (Ability to Discover 
Relationships) เป็นความสามารถในการจัดส่วนต่างๆ ท่ีโจทย์ก าหนดให้ใหม่ แล้วสร้าง
ความสมัพนัธ์ขึน้ใหม่เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา แทนการจ าความสมัพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแล้วมาใช้
กบัข้อมลูชดุใหม ่

  ค)   ความสัมพันธ์ในการสร้างข้อพิสูจน์  (Ability to Construct 
Proofs) เป็นความสามารถในการสร้างภาษาเพ่ือยืนยันข้อความทางคณิตศาสตร์อย่าง
สมเหตสุมผล โดยอาศยันิยาม สจัพจน์และทฤษฎีบทตา่งๆ ท่ีเรียนมาแล้วไปพิสูจน์โจทย์ปัญหาท่ี
ไมเ่คยพบมาก่อน 

  ง)   ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ข้อพิสจูน์ (Ability to Criticize 
Proofs) เป็นความสามารถท่ีควบคูก่บัความสามารถในการสร้างข้อพิสจูน์ อาจเป็นพฤติกรรมท่ี มี
ความซับซ้อนน้อยกว่าพฤติกรรมในการสร้างข้อพิสูจน์พฤติกรรมในขัน้นีต้้องการให้นักเรียน
สามารถตรวจสอบข้อพิสจูน์วา่ถกูต้องหรือไม ่หรือมีขัน้ตอนใดผิดบ้าง 

  จ)   ความสามารถในการสร้างสูตรและการทดสอบความถูกต้องให้มี
ผลใช้ได้ในกรณีทัว่ไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถ
ในการพบสตูรหรือกระบวนการแก้ปัญหา และพิสจูน์ได้วา่ความสามารถใช้เป็นกรณีทัว่ไปได้ 
   องค์ประกอบท่ีมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

  ณยศ  สงวนสิน (2547) ได้อ้างอิงจากเพรสกอตท์ (Prescott) ว่า 
องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนทัง้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 
ดงันี ้ 

 1.   องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ได้แก่ อัตราการเจริญเติบโตของ
ร่างกาย สขุภาพทางด้านร่างกายข้อบกพร่องทางกาย และบคุลิกทา่ทาง 

 2.   องค์ประกอบทางความรัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของบิดา มารดา 
ความสมัพนัธ์ของบดิามารดากบัลกู ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมาชิกทัง้หมดในครอบครัว 

  3.   องค์ประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียม
ประเพณี ความเป็นอยู่ของครอบครัว สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมทางบ้าน และฐานะทาง
บ้าน 

  4.   องค์ประกอบทางความสัมพันธ์ในเ พ่ือนวัยเดียวกัน ไ ด้แก่ 
ความสมัพนัธ์ของนกัเรียนกบัเพ่ือนวยัเดียวกนัทัง้ท่ีบ้านและท่ีโรงเรียน 
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   5.   องค์ประกอบทางการพฒันาแห่งตน ได้แก่ สติปัญญา ความสนใจ 
เจตคตขิองนกัเรียนตอ่การเรียน 
   6.   องค์ประกอบทางการปรับตน ได้แก่ ปัญหาการปรับตน การ
แสดงออกทางอารมณ์ 
     แนวความคิดของผู้วิจยัเห็นว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผู้ เรียนขึน้อยูก่บัสภาวะสิ่งแวดล้อมของตวัผู้ เรียนและผู้สอน 
 
2.2   ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  ผู้วิจยัได้ศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการสอนเสริมพืน้ฐานทัง้ในประเทศและต่างประเทศ 
ดงันี ้

 2.2.1   งานวิจยัในประเทศ 
  กนิษฐา  มีสารพันธ์ (2550) ได้ศึกษาเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนบทเรียนคณิตศาสตร์ เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1-1ของคณะบริหารธุรกิจโดยใช้กลุ่ม
ตวัอย่าง 40คนและได้แบง่ออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคมุด้วยจ านวนเท่าๆ กัน  
ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 
  ทศพร  ทักษิมา (2545) ได้ศึกษา การแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน เร่ือง ระบบ
สมการ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จ านวน 25 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2544 โรงเรียน
ไผด่ าพิทยารัชมงัคลาภิเษก จงัหวดัฉะเชิงเทรา ผลการวิจยัพบว่า คะแนนของนกัเรียนท่ีได้จากการ
ท าแบบทดสอบคูข่นานหลงัการซอ่มเสริมสงูกว่าคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวินิจฉัยก่อนการซ่อม
เสริมในแต่ละชุด และนกัเรียนท่ีมีข้อบกพร่องทางการเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผ่านเกณฑ์
เป็นจ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนท่ีมีข้อบกพร่องทัง้หมด แสดงว่าชุดการเรียน
การสอนซ่อมเสริมส าหรับแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนทัง้ 4 ชุด สามารถน าไปใช้ในการจดัการ
เรียนการสอนซอ่มเสริมซึง่ชว่ยแก้ไขข้อบกพร่องของนกัเรียนได้ 

  นิภาพร  นาออ่น (2545) ได้ศกึษา การแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน เร่ือง ฟังก์ชนั 
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการสอนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2/2544 
โรงเรียนศรีธวัชวิทยาลัย จังหวัดร้อยเอ็ด ผลการวิจัยพบว่า คะแนนท่ีได้จากการทดสอบด้วย
แบบทดสอบคู่ขนานหลงัการซ่อมเสริมโดยใช้ชดุการเรียนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนเร่ือง
ฟังก์ชนัในแต่ละหน่วย สูงกว่าคะแนนท่ีได้จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวินิจฉัยก่อนการซ่อม
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เสริมและนักเรียนท่ีมีข้อบกพร่องทางการเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ 50 % เป็น
จ านวนมากกว่าร้อยละ 50 ของจ านวนนกัเรียนท่ีมีข้อบกพร่องทางการเรียนทัง้หมด ดงันัน้ชุดการ
เรียนการสอนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนเร่ืองฟังก์ชนัในแต่ละหน่วย สามารถน าไปใช้ใน
การจดัการเรียนการสอนซอ่มเสริมและชว่ยแก้ไขข้อบกพร่องของนกัเรียนได้     

  รุ่งโรจน์ สมัมาทตั(2551) ได้ศกึษาเร่ืองการจดัการเรียนการสอนและประเมินผลการ
เรียนอิงฐานการวิจัยวิชา 3000-1525 แคลคูลัส 1ของ วิทยาลัยเทนิคราชสิทธาราม แบ่งกลุ่ม
ตวัอย่างออกเป็นสองกลุ่มคือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มควบคุม ท่ี
ได้รับการสอนปกติกับกลุ่มทดลองท่ีสอนแบบใช้เอกสารประกอบการสอน คะแนนเฉล่ียทดสอบ
หลงัเรียนของกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุ มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 
  สดุารัตน์  มนต์นิมิตร (2545) ได้ท าการวิจยัเร่ืองการใช้เทคนิคการคิดออกเสียงเป็น
เคร่ืองมือในการวินิจฉัยความสามารถในการแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ เพ่ือจดัสอนซ่อมเสริม 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เป็นวิจยัเชิงทดลอง มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษากระบวนการคิด 
วิธีคิดแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ จดัสอนซ่อมเสริมตามวิธีคิดท่ีบกพร่อง และศึกษาผลของการ
สอนซ่อมเสริมท่ีดีต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3   
  อรทยั  จิตต์สนิทกลุ (2547) ได้ศกึษา การพฒันาชดุความรู้พืน้ฐานวิชาคณิตศาสตร์
ส าหรับการเรียน เร่ือง การแยกตวัประกอบพหนุาม ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จ านวน 50 
คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2546 โรงเรียนเซนต์โยเซฟคอนเวนต์ กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยั
พบว่าชุดความรู้พืน้ฐานวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับการเรียนเร่ือง การแยกตวัประกอบพหุนาม ชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80 / 80 และความรู้พืน้ฐานวิชาคณิตสาสตร์ส าหรับ
การเรียนเร่ืองการแยกตวัประกอบพหุนามของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภายหลงัได้รับการ
สอนโดยใช้ชดุความรู้พืน้ฐานวิชาคณิตศาสตร์สงูกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
มีระดบั .01  
  ธรรมศกัดิ์  จนัทวาส (2548) ได้ศกึษา การสร้างชดุการเรียนการสอนเพ่ือสอนซ่อม
เสริมวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการวิชาคณิตศาสตร์ต ่า จ านวน 30 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2548 โรงเรียน
เขาพังไกร จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการวิจยัพบว่า ค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากการท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว หลัง
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เรียนสูงกว่าค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.01 
 2.2.2   งานวิจยัตา่งประเทศ   
  Lincoln and others. (1975) ได้ท าการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัการให้การศกึษา และ
การสอนซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนเกรด 4 ท่ีได้คะแนนต ่ากว่า 3.0 ผลการ
ศกึษาวิจยัพบวา่คะแนนสอบหลงัการเรียนการสอนซ่อมเสริม สงูกว่าคะแนนของการสอบก่อนการ
เรียนการสอนซ่อมเสริม ซึ่งหมายความว่าผู้ เรียนประสบความส าเร็จทางการเรียนสงูขึน้ เม่ือได้รับ
การสอนซอ่มเสริม 
  Jean. (1978) ได้ท าการวิจยัเพ่ือท าการสอนซอ่มเสริมในจดุท่ีบกพร่องทางการเรียน
ในวิชาคณิตสาสตร์ เร่ืองการบวก ส าหรับนกัศกึษาเกรด 3 และเกรด 4 โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัย
ในการค้นหาข้อบกพร่อง และผลการวิจยัพบว่าสาเหตท่ีุท าให้นกัเรียนมีข้อบกพร่องทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากขาดทักษะพืน้ฐานเก่ียวกับระบบจ านวน กลุ่มนกัเรียนได้รับการสอน
ซอ่มเสริมท าให้ได้คะแนนเพิ่มขึน้มากกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
  Tall (1995) พบว่าในการเรียนแคลคูลัส นักศึกษามีปัญหาเก่ียวกับการแปล
ความหมายสญัลกัษณ์ท่ีใช้ เชน่ limit dx และ dy เป็นต้น 
  Tewari (1980) ได้ท าการศึกษาถึงอิทธิพลของตวัแปรตา่งๆ ท่ีส่งผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร์พืน้ฐานของนกัศกึษามหาวิทยาลยัในรัฐเวอร์จิเจีย จ านวน 341 คน 
โดยใช้การวิเคราะห์สาเหตุ สรุปผลการวิจยัพบว่าความรู้พืน้ฐานในระดบัชัน้มธัยมศึกษา ส่งผล
โดยตรงตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตสาสตร์พืน้ฐาน 

  Traynor (2003) พบว่านกัเรียนระดบัมธัยมมีปัญหาการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง 
จ านวน ทศนิยม และเศษส่วน จึงใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ทดลองกับเด็ก 161 คน พบว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุ 
  Orton (1983) ศึกษาสภาพการเรียนวิชาแคลคลูสัเบือ้งต้น ของนกัศึกษาระดบั
ปริญญาตรี จ านวน 110 คน โดยใช้การสัมภาษณ์ ให้นักศึกษาท าโจทย์เร่ือง ลิมิต พืน้ท่ี การ
อินทิเกรต อัตราการเปล่ียนแปลง อนุพันธ์ และการประยุกต์ พบว่านักศึกษามีปัญหาเก่ียวกับ
ความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์เร่ือง พีชคณิต 
  สรุป จากการท่ีผู้วิจยัได้ศึกษาเอกสารและผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการสอนเสริม
ทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ ท าให้ผู้วิจยัทราบวา่การจดัการสอนเสริมให้กบักลุ่มผู้ เรียนโดยเลือก
วิธีการสอนเสริมท่ีเหมาะสมจะท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีขึน้ และสามารถแก้ไขปัญหาและ
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ข้อบกพร่องตา่งๆ โดยเฉพาะการน าความรู้พืน้ฐานเดิมท่ีได้รับการทบทวน ไปใช้ในการเรียนเนือ้หา
ใหมไ่ด้อยา่งราบร่ืน 
  ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึสนใจท่ีจะแก้ปัญหาโดยใช้การสอนเสริมพืน้ฐานให้กบัผู้ เรียนท่ีเรียน
ในระดบัอดุมศกึษาในสายวิชาชีพวิศวกร ระหวา่งการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร หลงัจาก
ท่ีได้ท าการสอนเสริมคณิตศาสตร์พืน้ฐานให้กับผู้ เรียนแล้ว ท าให้ผู้ เรียนมีความรู้พืน้ฐานทาง
คณิตศาสตร์เพิ่มขึน้และมีผลท าให้ผลการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร สงูขึน้ด้วย 



บทที่ 3 
 

วธีิด ำเนินกำร 
 
 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
ของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ด้วยการสอนเสริมคณิตศาสตร์พืน้ฐาน เป็นการวิจยัเชิงทดลอง
และเสริมทกัษะทางการเรียนรายวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร โดยมีขัน้ตอนในการวิจยั ดงันี ้  
  3.1  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
 3.2  ขัน้ตอนด าเนินการวิจยั 
 3.3  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 3.4  ขัน้ตอนในการสร้างและการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 

  3.5  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 3.6  การวิเคราะห์ข้อมลู 
 3.7  สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 
3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชากรท่ีใช้ในวิจัยครัง้นี ้คือ นักศึกษาปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศนูย์พระนครเหนือ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคลูสั 1 
ส าหรับวิศวกร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 สังกัดส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 
กระทรวงศกึษาธิการ จ านวน 400 คน 

  กลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 1  คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเหนือจ านวน 30 คนท่ี
ลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  ได้มาจากการสุ่มตวัอย่างแบบอย่างง่าย(Sample 
Sampling) โดย ผู้ วิจยัแบง่กลุ่มตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองจ านวน 15 คน และกลุ่ม
ควบคุมจ านวน 15 คน  ใช้วิธีการแบ่งกลุ่มจากการเรียงล าดับคะแนนสอบระหว่างเรียนวิชา
แคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรในภาคเรียนท่ี 1/2555 ของนกัศกึษาจากมากไปน้อย แล้วก าหนดคนท่ี 1 
เป็นกลุ่มทดลอง คนท่ี 2 เป็นกลุ่มควบคุม คนท่ี 3 เป็นกลุ่มทดลอง ท าเช่นนีเ้ร่ือยไปจนถึงคน
สดุท้าย จะได้นกัศกึษากลุม่ละ15คน เป็นกลุม่ทดลอง และอีกกลุม่หนึง่เป็นกลุม่ควบคมุ 
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ตำรำง 3.1  วิธีการคดัเลือกกลุม่ตวัอยา่งเป็นกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
คนท่ี คะแนนท่ีสอบได้จำกคะแนนเตม็ 40 คะแนน กลุ่มตัวอย่ำง 

1 34 กลุม่ทดลอง 
2 34 กลุม่ควบคมุ 
3 32 กลุม่ทดลอง 
4 29 กลุม่ควบคมุ 
5 29 กลุม่ทดลอง 
6 29 กลุม่ควบคมุ 
7 27 กลุม่ทดลอง 
8 25 กลุม่ควบคมุ 
9 25 กลุม่ทดลอง 
10 24 กลุม่ควบคมุ 
11 23 กลุม่ทดลอง 
12 22 กลุม่ควบคมุ 
13 22 กลุม่ทดลอง 
14 21 กลุม่ควบคมุ 
15 20 กลุม่ทดลอง 
16 20 กลุม่ควบคมุ 
17 20 กลุม่ทดลอง 
18 19 กลุม่ควบคมุ 
19 19 กลุม่ทดลอง 
20 18 กลุม่ควบคมุ 
21 18 กลุม่ทดลอง 
22 18 กลุม่ควบคมุ 
23 18 กลุม่ทดลอง 
24 17 กลุม่ควบคมุ 
25 17 กลุม่ทดลอง 
26 17 กลุม่ควบคมุ 
27 17 กลุม่ทดลอง 
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ตำรำง 3.1 (ตอ่) 
คนท่ี คะแนนท่ีสอบได้จำกคะแนนเตม็ 40 คะแนน กลุ่มตัวอย่ำง 
28 17 กลุม่ควบคมุ 
29 15 กลุม่ทดลอง 
30 12 กลุม่ควบคมุ 

 
  จากวิธีการข้างต้นจะได้กลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มเท่าๆ กนัและมีความสามารถในการเรียน
ใกล้เคียงกัน โดยคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเท่ากับ 22.40 และคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม
ควบคมุมีคา่เทา่กบั 21.47 
  สาเหตุท่ีใช้คะแนนสอบระหว่างเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรในภาคเรียนท่ี 1/2555 
เป็นเคร่ืองมือในการคดัแยกกลุ่มตัวอย่างเพราะผลการสอบสามารถวิเคราะห์ได้ว่า นกัศกึษาขาด
ความรู้พืน้ฐานเร่ืองใดท่ีต้องใช้เป็นพืน้ฐานในการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
 
3.2   ขัน้ตอนด ำเนินกำรวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงทดลองเพ่ือสร้างบทเรียนและศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานเพ่ือน ามาพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
ของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิจยัดงัภาพ  3.1 
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ภำพ 3.1  ขัน้ตอนด าเนินการวิจยั 
 

          3.2.1  ท าการวิเคราะห์ข้อสอบวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรทัง้กลางภาคและปลายภาค
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ตัง้แต่ปีการศึกษาท่ี 1/2550 ถึงปีการศึกษาท่ี 
2/2553 เพ่ือศกึษาว่านกัศกึษาจะต้องมีความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์เร่ืองใดบ้างท่ีต้องใช้ในการ
เรียนการสอนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
       3.2.2  ศึกษาเอกสาร ต ารา รายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีเนือ้หาเป็นพืน้ฐานของแคลคลูัสทุก
ระดบั ทัง้ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ตอนปลายและ ระดบัอดุมศกึษารวมทัง้งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั
การพฒันาบทเรียนทกัษะพืน้ฐานของการเรียนวิชาแคลคลูสั รวบรวมและศึกษาวิธีการสอนทกัษะ
การเรียนแบบตา่งๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หาท่ีผู้สอนได้สอนไปแล้ว 
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         3.2.3  เรียบเรียงเนือ้หาของคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานซึ่งประกอบด้วย เร่ืองการแยกตัว
ประกอบพหนุาม การบวก ลบ คณู หารพหนุาม สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวและสมการเชิงเส้นสอง
แปร เลขยกก าลงั ฟังก์ชนัชีก้ าลงั ฟังก์ชนัลอการิทมึ ตรีโกณมิติเบือ้งต้นและก าหนดจุดประสงค์การ
เรียนรายหน่วยก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ของแต่ละบทเรียน สร้างเอกสารประกอบการสอนและ
เอกสาร แบบฝึกหดั 
        3.2.4  สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร จ านวน 18 คาบ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินผล ได้แก่ แบบทดสอบ
ก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียนและแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่รายวิชาแคลคลูสั 1 ส าหร้บวิศวกร  
       3.2.5  น าเคร่ืองมือท่ีสร้างเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาและเชิญผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความถกูต้องของการใช้ภาษาและความตรงเชิงเนือ้หา 
        3.2.6  พฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  ดงัภาพ 3.2 
 

 
 

ภำพ 3.2 การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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  จ ากภาพ ท่ี  3.2 น า แบบทดสอบก่ อน เ รี ยน ไปทดสอบกับนั กศึ กษาสาขาวิ ช า
วิศวกรรมเคร่ืองกล จ านวน 30 คน น าบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานทดลองสอนตามแผนการ
สอนกับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ซึ่งนักศึกษากลุ่มนีไ้ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการ
ทดลองสอนจนจบเนือ้หา แล้วทดสอบหลงัเรียน จากนัน้ให้ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็น 
รวบรวมคะแนนต่างๆ ท่ี ไ ด้   จากการทดสอบมาวิ เคราะ ห์ค่าทางส ถิติ เ พ่ื อหาค่า IOC, 
              , คา่อ านาจจ าแนก, คา่ความเช่ือมัน่หาความเหมาะสมของเนือ้หาเวลาท่ีใช้ในการ
สอนแล้วน าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ทัง้หมดเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือขอ
ค าแนะน าในการปรับปรุงแก้ไขได้เคร่ืองมือวิจยัท่ีสมบรูณ์ 
  3.2.7  ขัน้ทดลอง น าแผนการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท่ีแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลอง 
สอนภาคสนาม ดงัภาพ 3.3  
 

 
 

ภำพ 3.3  ขัน้ตอนการทดลองสอนภาคสนาม 

กลุม่ตวัอยา่ง 

คดัแยกโดยใช้คะแนนสอบระหวา่งเรียนภาคการศกึษาท่ี 1/2555 

กลุม่ทดลอง กลุม่ควบคมุ 

ทดสอบก่อนเรียน 

เรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าแบบฝึกทกัษะทดสอบย่อยทกุบท 

ทดสอบหลงัเรียน 

ตอบแบบสอบถามแสดงความคดิเห็น 

สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร 
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   3.2.7.1  ผู้ วิจยัคดัแยกกลุ่มตวัอย่างออกเป็น กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ โดย
ใช้คะแนนสอบระหวา่งเรียนภาคการศกึษาท่ี 1/2555 เป็นเคร่ืองมือ 
   3.2.7.2  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองท าแบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐาน ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนตามชัน้เรียนปกติไม่มีการสอนเสริมคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
จากนัน้ผู้วิจยัด าเนินการสอนตามแผนการสอนท่ีวางไว้ และในระหว่างการสอนได้จัดให้นกัศึกษา
กลุม่ทดลอง ท าแบบฝึกทกัษะและทดสอบย่อยทีละบท หลงัจากท าการสอนจบเนือ้หาแล้วได้ให้ท า
แบบทดสอบหลังเรียนทุกบท ตอบแบบสอบถามวัดความคิดเห็นต่อการเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและความคดิเห็นตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  
  3.2.7.3  นกัศกึษากลุม่ทดลองและนกัศกึษากลุม่ควบคมุ ท าแบบทดสอบวดัผล 
สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร โดยเป็นข้อสอบปลายภาค 1/2555 
  3.2.8  น าผลคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและท าแบบทดสอบหลงัเรียน
ของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานของนักศึกษากลุ่มทดลองมาวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือ
เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้ t-test ของประชากรกลุม่เดียว 
 3.2.9  น าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบฝึกหดัระหว่างเรียนทดสอบย่อยและคะแนนท่ีได้จาก
การท าแบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานของนกัศึกษากลุ่มทดลองมาวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพการเรียนรู้ E1 และ E2 
         3.2.10  น าผลคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 
1 ส าหรับวิศวกร ของนกัศกึษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุมาวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้ t-test (Independent Samples) 
        3.2.11  น าผลท่ีเป็นระดบัความคิดเห็นของนกัศึกษากลุ่มทดลอง จากการท าแบบทดสอบ
ถามความคิดเห็น หาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดบัความคิดเห็นต่อการเรียนด้วย
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
 
3.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัมี 2 สว่น คือ 
 3.3.1  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองสอน ประกอบด้วย 
  3.3.1.1  บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานส าหรับวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศกร   
7 หนว่ยเรียน ใช้เวลาในการสอน จ านวน 18 คาบ 
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  3.3.1.2  แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนใช้เวลาในการทดสอบ 
3 คาบดงัตารางท่ี 3.2 

 
ตำรำง 3.2  ช่ือเนือ้หา จ านวนคาบเรียนตอ่หนว่ยเรียนยอ่ย วิธีการสอนและส่ือการเรียนรู้ท่ี 
                  ใช้ในการสอนแตล่ะชัว่โมง 

หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 
จ ำนวน
คำบเรียน 

วิธีกำรสอน ส่ือกำรเรียนรู้ 

1. การแยกตวัประกอบพหนุาม  
2. การบวกลบ คณู หาร พหุ
นาม  
3. สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
และสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
4. เลขยกก าลงั 
5. ฟังก์ชนัชีก้ าลงั 
6. ฟังก์ชนัลอการิทมึ 
7. ตรีโกณมิตเิบือ้งต้น 

3 
2 
 
2 
 
2 
3 
3 
3 

บรรยาย อภิปราย แบ่งกลุ่ม 
ร่วมกันฝึกปฏิบัติ  และ ฝึก
ทักษะนอกชัน้เ รียน ในทุก
หนว่ยการเรียน 

เอกสาร
ประกอบการ
สอนและ
แบบฝึกหดัฝึก
ทกัษะ 

 
 3.3.2  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
    3.3.2.1  แบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน เป็นแบบทดสอบปรนยั 
วดัความรู้พืน้ฐานทางการเรียน มีเนือ้หาเก่ียวกบับทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 60 ข้อ 
60คะแนน 
       3.3.2.2   แบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน เป็นแบบทดสอบปรนยั 
วัดความรู้พืน้ฐานหลังเรียน ซึ่งมีข้อค าถามท่ีคู่ขนานกับข้อค าถามในแบบทดสอบก่อนเรียน มี
เนือ้หาเก่ียวกบับทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 60 ข้อ 60 คะแนน    
       3.3.2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูัส1 ส าหรับวิศวกร 
เป็นข้อสอบปลายภาคเรียนท่ี 1/2555 ซึ่งมีเนือ้หาเก่ียวกับเร่ือง การหาค่าปริพันธ์ เทคนิคการหา
ปริพันธ์ และการประยุกต์ โดยคณะอาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี        
ราชมงคลพระนคร 
        3.3.2.4  แบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน
วิชาแคลคลูสั                  ตอ่รายวิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกร 
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3.4   ขัน้ตอนในกำรสร้ำงและกำรหำประสิทธิภำพของเคร่ืองมือ 
     3.4.1   ด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน โดย
ผู้ วิจัยไ ด้ประยุกต์แนวทางการส ร้างบทเ รียนของ ชัยยงค์  พรหมวงศ์และแนวทางของ
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราชโดยมีขัน้ตอนดงันี ้
   3.4.1.1  เรียบเรียงเนือ้หาคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน  โดยแบ่งบทเรียนเป็น 7 
หนว่ยเรียน  จ านวน 18 คาบเรียน แตล่ะหน่วยเรียนได้ก าหนดวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้อง
กบัเนือ้หาในบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน ดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตำรำง 3.3  วตัถปุระสงค์รายหนว่ยยอ่ยของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน     

      วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร จ านวน 18 คาบ 
หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี จุดประสงค์กำรเรียนรู้รำยหน่วยย่อย 

1. การแยกตวัประกอบพหนุาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แยกตวัประกอบโดยใช้สมบตัขิองตวัประกอบร่วมได้ 
2. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปของ 
     a2 +bx  +c ได้ โดยท่ี   a=1  และ a ≠0 ได้อยา่งถกูต้อง 
3. แยกตวัประกอบ ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปของ 
     a2 +bx  +c ได้ โดยท่ี   a≠1  และ a ≠0 ได้อยา่งถกูต้อง 
4. แยกตวัประกอบโดยใช้ผลตา่งก าลงัสองได้ 
5. แยกตวัประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูป ก าลังก าลังสอง
สมบรูณ์ได้ 
6. แยกตวัประกอบ ของพหนุามท่ีอยู่ในรูปของผลตา่งก าลงั
สามและผลบวกก าลงัสามได้ 
7. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปแบบอ่ืนๆได้              

2. การบวกลบ คูณ หาร พหุ
นาม  
 
 

1.บวกพหนุามในรูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
2.ลบพหนุามในรูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
3.คณูพหนุามในรูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
4.หารพหนุามในรูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

3. สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว
และสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 

1. ยกตวัอยา่งสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได้ 
2. แก้สมการหาค าตอบของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวได้ 
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ตำรำง 3.3  (ตอ่) 
หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี จุดประสงค์กำรเรียนรู้รำยหน่วยย่อย 

 อยา่งถกูต้อง 
3. บอกลักษณะของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้อย่าง
ถกูต้อง 
4. แก้สมการหาค าตอบของสมการเชิงเส้นสองตวัแปรเดียว
ได้อยา่งถกูต้อง 

4. เลขยกก าลงั 
 

1. สามารถใช้สมบตัขิองเลขยกก าลงั 
2. สามารถประยกุต์ใช้สมบตัเิลขยกก าลงั 

5. ฟังก์ชนัชีก้ าลงั 
 

1. บอกความหมายของฟังก์ชนัชืก้ าลงัได้ 
2. เขียนกราฟของฟังก์ชนัชีก้ าลงัได้ 
3. แก้สมการของฟังก์ชนัชีก้ าลงัได้ 

6. ฟังก์ชนัลอการิทมึ 
 
 
 
 

1. บอกความหมายของฟังก์ชนัลอการิทมึได้ 
2. เขียนกราฟของฟังก์ชนัลอการิทมึได้ 
3. บอกสมบตัขิองฟังก์ชนัลอการิทมึได้ 
4. หาคา่ของลอการิทมึฐานตา่งๆได้ 
5. แก้สมการของฟังก์ชนัลอการิทมึฐานตา่งๆได้ 

7. ฟังก์ชนัตรีโกณมิติ 1. บอกนิยามฟังก์ชนัไซน์และฟังก์ชนัโคไซน์ได้ 
2. หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และฟังก์ชนัโคไซน์ของจ านวนจริงบาง
จ านวนได้ 
3. เปล่ียนขนาดของมมุจากองศาเป็นเรเดียนได้ 
4. เปล่ียนขนาดของมมุจากเรเดียนเป็นองศาได้ 
5. หาคา่ของฟังก์ชนัตรีโกณมิตติา่งๆได้ 
6. พิสจูน์เอกลกัษณ์ตรีโกณมิตติา่งๆได้ 

 
   3.4.1.2  น าบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 18 คาบเรียนท่ีผู้วิจยัสร้างเสนอตอ่
อาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเนือ้หา การใช้ภาษา 
ความเหมาะสมในการใช้ส่ือการเรียนรู้ เพ่ือให้สอดคล้องกบัการวดัและการประเมินผล 
  3.4.1.3  น าบทบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไป 
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ทดลองใช้กับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1/2554
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเหนือ ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่ม
ตวัอย่าง แล้วน าคะแนนจากการการท าแบบทดสอบของนักศึกษาและส ารวจปัญหาท่ีเกิดขึน้มา
วิเคราะห์เพ่ือหาทางแก้ไขและปรับปรุง 
   3.4.1.4  น าบทบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและผลการวิเคราะห์ปัญหา  
น าเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษา เพ่ือตรวจสอบ 
  3.4.1.5  ปรับปรุงแก้ไขบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานตามค าแนะน าของ 
อาจารย์ท่ีปรึกษา แล้วน าไปให้ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่านตรวจสอบความตรงของเนือ้หา ความ
เหมาะสมของเนือ้หา ความครอบคลมุทกุจดุประสงค์ ภาษาและส านวนตามหลกัการสร้างบทเรียน
ท่ีดี 
   3.4.1.6  น าบทบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
ของอาจารย์ท่ีปรึกษา และผู้ เช่ียวชาญ จากนัน้น าบทบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท่ีผ่านการ
ตรวจสอบและแก้ไขแล้วไปใช้กบักลุม่ทดลอง การวิจยัครัง้นีใ้ช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 60/60 เน่ืองจาก
ผลการเรียนในวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรในภาคการศกึษาท่ีผ่านมามีคะแนนโดยเฉล่ียอยู่ท่ี
ร้อยละ 61 เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีใช้ในการตดัเกรดอยูท่ี่ร้อยละ 40 
    3.4.2   ด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ  
        สร้างแบบทดสอบเป็นแบบทดสอบปรนยั จ านวน 2 ฉบบั  
           ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอนก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน มี 60 ข้อ 60 คะแนน 
                   ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน มี 60 ข้อ 60 คะแนน 
   โดยอาศยัแนวคิดของวิลสนั (Willson) ในการแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน
โดยมีขัน้ตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ดงันี ้
           3.4.2.1  สร้างแบบทดสอบทัง้สองฉบบั โดยท่ีแบบทดสอบแต่ละฉบบัได้ก าหนด
จุดประสงค์การเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ีต้องการวัดผล ตามหลักการสร้างข้อสอบในหัวข้อ 
2.1.4 ให้สอดคล้องกับตารางการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ีต้องการวดั ดงั
ตาราง 3.3 
           3.4.2.2  น าแบบทดสอบทัง้สองฉบับท่ีสร้าง ไปให้อาจารย์ ท่ีปรึกษาและ
ผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ทา่น ตรวจสอบแก้ไขในเร่ืองของการใช้ภาษาและความตรงของเนือ้หา ซึ่งข้อ
ค าถามบางข้อม่ีไม่ชดัเจน ตดัข้อค าถามท่ีซ า้ซ้อนทิง้ และให้มีจ านวนข้อเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช้ใน
การท าแบบทดสอบ  



41 
 

                   3.4.2.3  น าแบบทดสอบทัง้สองฉบบัท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขจากผู้ เช่ียวชาญแล้ว ไป
ทดลองใช้กับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง แต่ได้รับการสอนด้วย
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 30 คน จากนัน้น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบของ
นกัศึกษามาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20(Kuder-Richardson-
20) คา่ความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนก โดยใช้เกณฑ์ดงันี ้คา่ความเท่ียง ควรมีคา่ 0.75 ขึน้ไป 
คา่ความยากง่าย ควรมีคา่ 0.20-0.80 คา่อ านาจจ าแนก ควรมีคา่ 0.20 ขึน้ไป ดงัตาราง 3.4 
 
ตำรำง 3.4  คา่ความเท่ียง  ความยากง่าย  และคา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
ฉบับ
ที่ 

ช่ือแบบทดสอบ 
ค่ำควำม
เที่ยง 

ค่ำควำม
ยำกง่ำย 

ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนก 

1 
แบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐาน 

0.818 0.40-0.80 0.33-0.83 

2 
 
แบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐาน 

0.823 0.33-0.80 0.33-0.83 

 
      3.4.3   ด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อ
บทเรียนคณิตศาสตร์ เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
ศกึษาเอกสารและงานวิจยั ท่ีเก่ียวข้อง ในการสร้างแบบสอบถาม    เพ่ือน ามาสร้างแบบสอบถาม 
แสดงความคดิเห็นตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่รายวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
  3.4.3.1  สร้างแบบสอบถาม ซึง่เป็นแบบสอบถามแบบเลือกตอบ (Multiple  
choice) มีระดบัความพงึพอใจ 5 ระดบั ดงัตอ่ไปนี ้
    5  หมายถึง   นกัศกึษามีความคดิเห็น/ความเป็นจริง ระดบัมากท่ีสดุ 
    4  หมายถึง   นกัศกึษามีความคดิเห็น/ความเป็นจริง ระดบัมาก 
    3  หมายถึง   นกัศกึษามีความคดิเห็น/ความเป็นจริง ระดบัปานกลาง 
    2  หมายถึง   นกัศกึษามีความคดิเห็น/ความเป็นจริง ระดบัน้อย 
    1  หมายถึง   นกัศกึษามีความคดิเห็น/ความเป็นจริง ระดบัน้อยท่ีสดุ 
  3.4.3.2  น าแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ท่ีสร้างขึน้ไปให้อาจารย์ตรวจแก้ไข ในเร่ืองของการ
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ใช้ภาษา จากนัน้ปรับปรุงแก้ไขตามท่ีอาจารย์ท่ีปรึกษาแนะน า โดยให้มีข้อค าถามมากขึน้ และ
เก่ียวข้องกบัการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
  3.4.3.3  ผู้วิจยัน าแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและต่อวิชาแคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกร ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขไปทดลองใช้(Try Out)กับ
นกัศึกษาสาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความเท่ียง (Reliability) โดยให้มีเกณฑ์
สมัประสิทธ์ิอลัฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient) คา่ความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.80 
– 1.00 
  3.4.3.4  ผู้วิจยัน าแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ไปใช้กบักลุม่ทดลอง 
 
3.5  วิธีกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล   
   เพ่ือให้การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นไปอย่างถูกต้อง ได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง
โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
 3.5.1  ทดสอบก่อนเรียน กับนกัศึกษากลุ่มทดลองเพ่ือดคูวามสามารถของนกัศึกษาก่อน
การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จากนัน้สอนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและให้
นกัศกึษาท าแบบฝึกหดัท้ายบท ทดสอบยอ่ยทีละบทระหวา่งเรียน แล้ว ทดสอบหลงัเรียนทกุบท 
 3.5.2  ผู้ วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร กบันกัศกึษากลุ่มทดลอง ซึ่งท าการ
เก็บรวบรวมข้อมูลหลังจากท่ีมีการท าแบบทดสอบหลังเรียนเสร็จแล้ว จากนัน้ผู้ วิจัยน าชุด
แบบสอบถามมาบนัทกึผล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ตอ่ไป 
 3.5.3  ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส1 ส าหรับวิศวกร ซึ่งเป็น
ข้อสอบปลายภาคของวิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกร ปีการศกึษา 1/2555 กบักลุ่มทดลอง และกลุ่ม
ควบคมุจากนัน้ผู้ วิจยัน ากระดาษค าตอบจากการทดสอบดงักล่าว มาตรวจให้คะแนนแล้วท าการ
บนัทกึผลเพื่อน าคะแนนไปวิเคราะห์ตอ่ไป 
 
  3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอน โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทาง
สงัคมศาสตร์ (Statistical Package for Social Science; SPSS for Windows) โดยมีการวิเคราะห์
ข้อมลูดงันี ้
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 3.6.1   ข้อมูลท่ีได้จากกการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับนกัศกึษากลุ่มทดลอง และข้อมลูท่ีได้จากการท าแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรของนกัศกึษาทัง้กลุม่ทดลองและกลุ่มควบคมุ มี
รายละเอียด ดงันี ้
                     3.6.1.1  ค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคลูัส1ส าหรับวิศวกร คะแนนสูงสุด คะแนนต ่าสุด ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ค่าเฉล่ียร้อยละ จากการท าแบบฝึกหัด ตลอดจนการทดสอบย่อยทุกบทระหว่างเรียน และ
แบบทดสอบหลงัเรียนทุกบทของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกร
ของกลุม่ทดลอง 
  3.6.1.2  ค านวณค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าเฉล่ียร้อยละ ของ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั1ส าหรับวิศวกรของนกัศกึษากลุ่ม
ทดลองจ านวน 15 คน หลงัการเรียน เทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีก าหนดไว้ 
  3.6.1.3  ค านวณค่าเฉล่ียและร้อยละของข้อสอบปลายภาคเรียน 1/2555 ของ
วิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกร ท่ีมีเนือ้หาเก่ียวข้องกับบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกร เพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรของกลุ่ม
ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
 3.6.2  ข้อมูลท่ีได้จากการตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทเรียนคณิตศาสตร์
เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ค านวณค่าเฉล่ีย คา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และระดบัความคดิเห็นตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
ของนกัศกึษากลุม่ทดลองจ านวน 15 คน 
 
3.7   สถติทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 3.7.1  ค่าสถิติพื น้ฐาน ได้แก่  ค่าเฉล่ีย   x ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  . .S D และ
สมัประสิทธ์ิการแปรผนั  . .CV  
 

x    =      1

n

i

i

x

n




 

 



44 
 

. .S D   =  
2

1

( )
N

i

i

x x

n




 

 

. .CV = . .S D

x
 

 
 เม่ือ x  แทน   คะแนนของแตล่ะคน 
  n       แทน   จ านวนผู้สอบทัง้หมด 
            x           แทน   คา่เฉล่ีย 
                     . .S D  แทน   สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                     . .CV         แทน   สมัประสิทธ์ิการแปรผนั 
 
 3.7.2    คา่สถิตท่ีิใช้ในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
  3.7.2.1  ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) 
     การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเนือ้หา และความเท่ียงตรงตาม
โครงสร้าง (นภาภรณ์ ธัญญา 2551) มกัใช้วิธีการตรวจสอบโดยผู้ ทรงคณุวฒุิหรือผู้ เช่ียวชาญ ซึ่ง
เป็นผู้ ท่ีมีความรู้ความเช่ียวชาญเก่ียวกับสิ่งท่ีจะวัด โดยมีจ านวนผู้ทรงคุณวุฒิหลายคน อาจ
ประมาณ 3 – 5 คน 
   ในกรณีท่ีต้องการน าค าตอบมาคิดค านวณเป็นตวัเลข อาจใช้วิธีการหา
คา่ดชันีความสอดคล้อง (index of consistency : IOC) ของข้อค าตอบแตล่ะข้อ โดยใช้สตูรดงันี ้

 
R

IOC
N


  

 
  IOC  แทน  ดชันีความสอดคล้อง 
  R   แทน  คะแนนรายข้อตามดลุยพินิจของผู้ทรงคณุวฒุิ 
     แทน  ผลรวม 
  N   แทน  จ านวนผู้ทรงคณุวฒุิ 
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   การใช้คะแนนข้อค าถามแตล่ะข้อของผู้ทรงคณุวฒุิ( R ) มีคา่ท่ีเป็นไปได้
3 คา่ คือ 
   +1  เม่ือแนใ่จวา่ข้อค าถามนัน้สามารถใช้วดัตวัแปรท่ีศกึษาได้ 

 0  เม่ือไมแ่นใ่จวา่ข้อค าถามนัน้สามารถใช้วดัตวัแปรท่ีศกึษาได้หรือไม่ 
 -1  เม่ือแนใ่จวา่ข้อค าถามนัน้ไมส่ามารถใช้วดัตวัแปรท่ีศกึษาได้ 

  ดงันัน้คา่ IOC จึงมีคา่ท่ีเป็นทศนิยมไม่เกิน 1.00 ทัง้ทางบวก ( + ) และ
ทางลบ ( - ) ถ้า IOC มีคา่สงู คือ ใกล้ 1.00 หมายความว่ามีความเท่ียงตรงสงู ข้อค าถามท่ีจะเลือก
ไว้ใช้ควรมีคา่ IOC ตัง้แต.่50 ขึน้ไป ( IOC ³ .50 ) ถ้าข้อใดมีคา่ IOC ไม่ถึงเกณฑ์.50 แตมี่ความ
จ าเป็นต้องใช้ข้อค าถามนัน้เพ่ือให้ครอบคลุมสิ่งท่ีต้องการวัด ก็อาจท าได้โดยการปรับปรุงข้อ
ค าถามนัน้ให้เหมาะสมขึน้ 
          3.7.2.2   คา่ความยาก/ง่ายของแบบทดสอบ 
 

H L

H L

R R
p

n n





 

 
ตำรำง 3.5 คา่ความยากง่าย 

ค่ำควำมยำกง่ำย 
ระดับควำมยำกง่ำย กำรน ำไปใช้ 

ร้อยละ สัดส่วน 
81 – 100 
61 – 80 
40 – 60 
20 – 39 
00 – 19 

.81 – 1.00 
.61 – .80 
.40 – .60 
.20 – .39 
.00 – .19 

ง่ายมาก 
ง่าย 

ปานกลาง 
ยาก 

ยากมาก 

ไมค่วรใช้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

ไมค่วรใช้ 

 ท่ีมา : ธญัญา (2551) 
                       
  3.7.2.3  คา่อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
 

H L

H

R R
r

n


  
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  เม่ือ r    แทน  คา่อ านาจจ าแนก 
              HR   แทน  จ านวนผู้ตอบถกูของข้อนัน้ในกลุม่สงู 
              LR    แทน  จ านวนผู้ตอบถกูของข้อนัน้ในกลุม่ต ่า 
                        Hn    แทน  จ านวนผู้ตอบในกลุม่สงู (ซึง่เทา่กบักลุม่ต ่า) 
 
ตำรำง 3.6 คา่อ านาจจ าแนก 

ค่ำอ ำนำจจ ำแนก ระดับอ ำนำจจ ำแนก กำรน ำไปใช้ 
.40 – 1.00 
.30 - .39 
.20 - .29 
.10 - .19 
.01 - .09 

.00 
-1.00 - -.01 

สงูมาก 
สงู 

ปานกลาง 
ต ่า 

ต ่ามาก 
ไมมี่ 

กลบัทิศทาง 

ใช้ได้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

ไมค่วรใช้ 
ใช้ไมไ่ด้ 
ใช้ไมไ่ด้ 
ใช้ไมไ่ด้ 

ท่ีมา : ธญัญา (2551) 
   
  3.7.2.4  ค่ า ค ว าม เ ท่ี ย ง ข อ ง แบบทดสอบ  20K R  (Kuder-Richardson 
Formola 20) 
 

2
1

1
n

k pq
r

k S

 
    

 

 
  เม่ือ nr   แทน   คา่ความเท่ียง 
   k       แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบทัง้หมด 
                        p   แทน   สดัสว่นจ านวนคนท่ีท าข้อสอบได้ทัง้หมด 
   q   แทน   1 p  
   2S     แทน   คา่ความแปรปรวนของข้อสอบทัง้ฉบบั 

   2S   แทน   
22x x

n n

   
   
  
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  3.7.2.5  การวิเคราะห์ค่าความเท่ียง (Reliability) โดยใช้สัมประสิทธ์ิอัลฟา
ของครอนนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient) แบบสอบถามท่ีดี คา่ความเท่ียงจะอยู่ในเกณฑ์
ระหวา่ง 0.80 – 1.00 โดยใช้สตูรในการวิเคราะห์หาคา่ความเท่ียงดงันี ้

 

   สตูร      
2

2
1

1

iSk

k S


 
  

  
 

 
               เม่ือ     แทน  คา่ความเช่ือถือได้ 
                       k    แทน  จ านวนข้อของเคร่ืองมือ 
                                  2

iS  แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของข้อค าถามแตล่ะข้อ 
                       2S   แทน  ความแปรปรวนของเคร่ืองมือทัง้ฉบบั 

   
  3.7.2.6  การหาประสิทธิภาพการสอน โดยใช้สูตร    ของไพโรจน            
ตีรณธนากลุ (2546: 206-207)  

 

 
 

 

 

 
 
     เม่ือ  หมายถึง  ประสิทธิภาพระหว่างกระบวนการ เรียนเป็น
คา่เฉล่ียของประสิทธิภาพหนว่ยการเรียนทัง้หมด 
      หมายถึง  ประสิทธิภาพจากการทดสอบระหว่างเรียนของแต่
ละหน่วยการเรียนท่ี i คิดจากร้อยละ จากคะแนนเฉล่ียท่ีได้มาจากการท าแบบฝึกหดั/แบบทดสอบ
ระหวา่งหนว่ยท่ี i ของผู้ เรียนทัง้หมด 
     หมายถึง  ประสิทธิภาพหลงักระบวนการเรียนครบทกุหน่วย 
คดิจากร้อยละของคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
      หมายถึง  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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         หมายถึง  จ านวนผู้ เรียนทัง้หมด 
        หมายถึง  จ านวนหนว่ยการเรียนยอ่ยในบทเรียน 
    j    หมายถึง  คะแนนรวมของผู้ เรียนคนท่ี j ระหว่างเรียนหน่วย
การเรียนท่ี i  
        หมายถึง  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหนว่ยการเรียนท่ี i 
   การยอมรับประสิทธิภาพ จะก าหนดคา่ความแปรปรวนไว้  เป็น
ระดับท่ีเหมาะสม นั่นคือประสิทธิภาพไม่ควรต ่ากว่าเกณฑ์ 2.5% จึงยอมรับว่าบทเรียนนัน้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
   การหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผู้ วิจยัจะน าผลของการทดสอบ
หลงัเรียนเปรียบเทียบกบัแบบทดสอบก่อนเรียนดงันี ้
 

n

D

D
t

S

n


              มี  df  =  n - 1 

  
  เม่ือ t  เป็นตวัสถิต ิ
   D   เป็นตวัสถิติของผลตา่งระหว่างคะแนน ของแบบทดสอบก่อนเรียน
กบัแบบทดสอบหลงัเรียน 
   DS   เป็นค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลต่างระหว่างคะแนน ของ
แบบทดสอบก่อนเรียนกบัแบบทดสอบหลงัเรียน 
   n   เป็นขนาดตวัอยา่ง 
   ส าหรับการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม ผู้ วิจัยได้
ก าหนดสถิตใินการทดสอบดงันี ้
 

1 2

2

1 2

1 1
p

x x
t

S
n n




 
 

 

                    มี   df  =  n1 + n2  -  2 

 
  กรณี 2 2

1 2     และ   ,  
 
    



บทที่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
          การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการน าคะแนนตา่งๆท่ีเก็บรวบรวมไว้จากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั
มาวิเคราะห์ด้วยคา่ทางสถิต ิโดยแบง่หวัข้อการวิเคราะห์ข้อมลูตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี ้
           4.1 วิเคราะห์การสร้างและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร 
          4.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูัส 1ส าหรับวิศวกรระหว่าง
กลุ่มทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกับกลุ่มควบคมุท่ีไม่ได้มี
การเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
          4.3 วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร 
 

4.1 วิเคราะห์การสร้างและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกร 

  4.1.1 การสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกรสร้าง
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานโดยวิเคราะห์ผลสอบกลางภาคและปลายภาควิชาแคลคลูสั 1
ส าหรับวิศวกรของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ชัน้ปีท่ี 1ระหว่างปี 2550-2553 นกัศกึษามีความ
บกพร่องความรู้พืน้ฐานคณิตศาสตร์เร่ืองใด ศกึษาต ารารายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีเนือ้หาเป็นความรู้
พืน้ฐานของแคลคลูสัและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เรียบเรียงเนือ้หาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน สร้างบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้โดยยึดหลกัทฤษฎีการเรียนรู้(สถาบนั กศน. 
ภาคเหนือ2555)และขัน้ตอนการสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานใช้หลกัการสร้างของชัย
ยงค์ พนมวงศ์(2523)และมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราชทัง้หมด 7หน่วยเรียนพร้อมแบบฝึกหดั
ท้ายบท เวลาท่ีใช้สอน 18 คาบเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือ
ตรวจสอบความถกูต้องของเนือ้หาครอบคลมุทกุจดุประสงค์ การใช้ภาษา และส านวนถกูต้องตาม
หลกัการสร้างบทเรียนท่ีดี ความเหมาะสมในการใช้ส่ือการเรียนรู้เพ่ือให้สอดคล้องกบัการวดัและ
การประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า  น าไปทดลอง สอนนักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 1/2554 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ศูนย์พระนครเหนือ ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มทดลอง แล้วน าปัญหาท่ีเกิดขึน้มา
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วิเคราะห์เพ่ือหาทางแก้ไขและปรับปรุงบทเรียน โดยปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ี
ปรึกษา และผู้ เช่ียวชาญ จากนัน้น าไปสอนกลุ่มทดลอง การวิจัยครัง้นีใ้ช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ
มาตรฐาน 60/60 เน่ืองจากผลการเรียนในวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรในภาคการศกึษาท่ีผ่าน
มามีคะแนนโดยเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 61 เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีใช้ในการตดัเกรดอยู่ท่ีร้อยละ 40 พบว่าค่า
ดชันีความสอดคล้อง (index of consistency : IOC) ของทกุเนือ้หามีคา่มากกกวา่ 0.8 
         4.1.2 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับ
วิศวกร 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพมาตรฐาน 60/60 
(E1/ E2) โดย E1 เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบฝึกหดั แบบทดสอบย่อย 7 หน่วย
เรียนในระหวา่งเรียนและ E2เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบหลงัเรียน   

ตาราง 4.1 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 
                 ส าหรับวิศวกรของนกัศกึษากลุม่ทดลองเทียบกบัเกณฑ์ 60/60 

คะแนน จ านวนผู้เรียน คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 
ระหวา่งเรียน 15 50 38.30 76.60 
แบบทดสอบหลงัเรียน 15 60 38.80 64.67 
 

จากตาราง 4.1 ผลการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกรของนักศึกษากลุ่มทดลองเทียบกับเกณฑ์ 60/60 พบว่า
ประสิทธิภาพอยู่ท่ี 76.60/64.67  คะแนนท่ีได้จากการท าแบบฝึกหดัและจากการท าแบบทดสอบ
ย่อยในระหว่างเรียนนกัศึกษาได้คะแนน คิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ีย 76.60 สงูกว่า คะแนน
สอบหลังเรียน ซึ่งได้ คะแนน คิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ีย 64.67 เพราะในระหว่างเรียน
นกัศกึษาสนใจในการเรียน ตัง้ใจท าแบบฝึกหดัมีเวลาในการฝึกทกัษะ ซกัถามปัญหา ส่วนคะแนน
สอบหลงัเรียนต ่ากวา่อาจเน่ืองมาจากนกัศกึษาต้องท าแบบทดสอบทกุหน่วยเรียนทัง้ฉบบั  คะแนน
ระหว่างเรียนกับคะแนนทดสอบหลังเรียน มีประสิทิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ ดังนัน้บทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูัส 1ส าหรับวิศวกรจึงมีความ เหมาะสมท่ีจะใช้ส าหรับท าการ
สอนตอ่ไป   
          4.1.3  การสร้างและการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 
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  สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน โดยอาศยัแนวคิดของวิลสนั
(Willson) ในการแบง่พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยท่ีแบบทดสอบแตล่ะฉบบัได้ก าหนด
จดุประสงค์การเรียนรู้และระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัผล ตามหลกัการสร้างข้อสอบให้สอดคล้อง
กบัตารางการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้และระดบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบ แก้ไขในเร่ืองของการใช้ภาษาและความตรงของเนือ้หา ซึง่ข้อค าถามบางข้อไมช่ดัเจน 
ตดัข้อถามท่ีซ า้ซ้อนทิง้ และให้มีจ านวนข้อเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช้ในการท าแบบทดสอบ เสนอ
ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 3 ทา่นตรวจสอบความตรงของเนือ้หา ความชดัเจนของภาษา ส านวนและ
ความครอบคลมุ จดุประสงค์การเรียนรู้ของทกุข้อค าถาม  ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ เช่ียวชาญพบวา่คา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของทกุข้อค าถามมีคา่มากกกวา่ 0.8 แล้ว น าไป
ทดลองใช้กบักศกึษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ท่ีไมใ่ชก่ลุม่ตวัอยา่ง แตไ่ด้รับการสอนด้วย
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 30 คน น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบของนกัศกึษา 
มาวิเคราะห์ พบวา่คา่ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใช้สตูร KR-20 (Kuder-Richardson-20) 
มีคา่ 0.82 คา่ความยากง่ายมีคา่ 0.20-0.80 คา่อ านาจจ าแนกมีคา่ 0.20 ขึน้ไป       
         4.1.4  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกร ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัศกึษากลุม่ทดลอง 

ตาราง 4.2  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ 
               วิศวกรก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลอง จ านวน 15 คน เทียบกับ  

เกณฑ์ร้อยละ 60 

คะแนน คะแนนเตม็  S.D. ร้อยละ ประสิทธิผล 
การทดสอบค่าที 

(t-test) 
ก่อนเรียน 60 18.00 4.29 30.00 

34.67 32.059* 
หลงัเรียน 60 38.80 6.09 64.67 

 มากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั.05 

  จากตาราง 4.2 พบว่า ผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาก่อน
เรียนและหลงัเรียน โดยใช้การทดสอบ t แบบกลุ่มตวัอย่างสมัพนัธ์กนั (t-Dependent) พบว่า สถิติ 
t มีคา่ 32.059 ซึง่มากกวา่ t ท่ีระดบันยัส าคญั .05 องศาแห่งอิสระ 14 ซึ่งมีคา่เท่ากบั 1.761 แสดง
ว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร หลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .05 ซึ่งสอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีผู้วิจยั
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ได้ตัง้ไว้ แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกรท่ีผู้วิจยัสร้าง โดยก่อนเรียนนกัศกึษาท าคะแนนเฉล่ียได้ร้อยละ 30.00 หลงัเรียนนกัศกึษาท า
คะแนนเฉล่ียได้ร้อยละ 64.67  ซึง่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีตัง้ไว้ และประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของ
นกัศกึษาหลงัเรียน เพิ่มขึน้ร้อยละ 34.67  
 

4.2 วิเคราะห์เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกร
ระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน
กับกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้มีการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
วิเคราะห์ผลจากคะแนนสอบปลายภาคเรียนท่ี 1/2555ของวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกรซึ่งมี
เนือ้หาเก่ียวข้องกับบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร 12 ข้อ 
คะแนนเตม็ 24 คะแนน 

ตาราง  4.3  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร     
                 ปลายภาคเรียนของกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 

คะแนน คะแนนเตม็  S.D. ร้อยละ ประสิทธิผล 
การทดสอบค่าที 

(t-test) 
กลุม่ทดลอง 24 7.53 4.93 31.38 

17.50 2.479* 
กลุม่ควบคมุ 24 3.33 3.34 13.88 

มากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั.05 

  จากตาราง 4.3 พบว่า กลุ่มทดลองท าคะแนนได้เฉล่ียร้อยละ 31.38 สูงกว่า กลุ่ม
ควบคุมซึ่งท าคะแนนได้เฉล่ียร้อยละ 13.88 ดงันัน้ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนักศึกษากลุ่ม
ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม ร้อยละ 17.50 และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัศกึษาโดยใช้การทดสอบ t  แบบกลุ่มตวัอย่างเป็นอิสระกนั (t-Independent) พบว่า สถิติ t มี
คา่ 2.479  ซึ่งมากกว่า t ท่ีระดบันยัส าคญั.05 องศาแห่งอิสระ 28 ซึ่งมีคา่เท่ากบั 1.701 แสดงว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ.05 
หมายถึง บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร มีความเหมาะสมท่ีจะ
ใช้สอนปรับพืน้ฐานคณิตศาสตร์ให้กบันกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ก่อนท่ีจะเรียนวิชาแคลคลูสั1
ส าหรับวิศวกรตอ่ไป 
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4.3  วิ เคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองที่ มี ต่อบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกร 

           4.3.1   การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบสอบถาม 
           ศึกษาแนวทางการสร้างแบบสอบถามลักษณะต่างๆ ท่ีใช้ในงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง

เพ่ือน ามาสร้างแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มทดลองท่ีมีต่อ
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  สร้างแบบสอบถามแบบ
เลือกตอบ (Multiple choice) มีระดบัความพึงพอใจ 5 ระดบั 5 หมายถึง นกัศกึษามีความคิดเห็น/
ความเป็นจริง ระดบัมากท่ีสดุ 4 หมายถึง ระดบัมาก 3 หมายถึง ระดบัปานกลาง 2 หมายถึง 
ระดบัน้อย 1 หมายถึง ระดบัน้อยท่ีสดุ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่านตรวจ
แก้ไข ในเร่ืองความตรงของเนือ้หา การใช้ภาษา ส านวนถูกต้อง จากนัน้น าไปปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน า โดยให้มีข้อค าถามมากขึน้ และเก่ียวข้องกบัการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและวิชา
แคลคลูสั1ส าหรับวิศวกร  น าไปทดสอบกับนกัศกึษาสาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล เพ่ือวิเคราะห์หาค่า
ความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
coefficient) พบว่าแบบสอบสอบถามมีคา่ความเช่ือมัน่ 0.86 แล้วจึงน าไปสอบถามความคิดเห็น
กบักลุม่ทดลอง  
           4.3.2  วิเคราะห์ความพงึพอใจของนกัศกึษากลุ่มทดลองท่ีมีตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
          ในการหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความคิดเห็นต่อวิชา
แคลคลูัส 1ส าหรับวิศวกร การแปลความหมายของคะแนนเฉล่ียของผลการวัดความคิดเห็นต่อ 
วิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกรทัง้ฉบับใช้เกณฑ์ท่ีอาศัยแนวคิดตามการเสนอแนะของ บุญชม  
ศรีสะอาด (2541) ดงันี ้ 

1.00 – 1.49      น้อยท่ีสดุ  
1.50 – 2.49     น้อย  
2.50 – 3.49      ปานกลาง  
3.50 – 4.49        มาก  
4.50 – 5.00        มากท่ีสดุ 

 
 
 



54 

 

ตาราง  4.4  คา่เฉล่ีย คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดบัความคดิเห็นตอ่วิชาแคลคลูสั1 
                  ส าหรับวิศวกร  และการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานของนกัศกึษากลุม่ทดลอง 

ข้อ
ที่ 

รายการ ค่าเฉล่ีย 
ส่วน

เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ  
ความ
คิดเหน็ 

1 วิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกรเป็นวิชาท่ีให้
ประโยชน์ส าหรับการเรียนในระดบัท่ีสงูขึน้ 

4.47 0.64 มาก 

2 วิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกรสามารถน าไป
ประยกุต์ใช้ในวิชาชีพได้ 

3.93 0.80 มาก 

3 วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร เนือ้หาวิชามี
ความยากและซบัซ้อนมาก 

4.27 0.96 มาก 

4 นกัศกึษาจ าสญัลกัษณ์ตา่งๆ  ในวิชาแคลคลูสั1 
ส าหรับวิศวกรไมไ่ด้ 

3.00 1.00 ปานกลาง 

5 นกัศกึษาไมเ่ข้าใจความหมายของสญัลกัษณ์
ตา่งๆ ในวิชาแคลคลูสั1ส าหรับวิศวกร 

2.87 0.92 ปานกลาง 

6 ผู้สอนได้มีการอธิบายความหมายสญัลกัษณ์
ตา่งๆ ท่ีใช้ในวิชาแคลคลูสั1ส าหรับวิศวกรอยา่ง
ละเอียด 

4.53 0.52 มากท่ีสดุ 

7 การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้
นกัศกึษาเข้าใจเนือ้หาของวิชาแคลคลูสั1 
ส าหรับวิศวกรมากขึน้ 

4.53 0.64 มากท่ีสดุ 

8 การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้
นกัศกึษามีความสนใจในเนือ้หาของวิชา
แคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกรมากขึน้ 

4.67 0.64 มากท่ีสดุ 

9 การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานเหมาะส าหรับ
นกัศกึษาสายวิชาชีพ 

4.40 0.74 มาก 

10 การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้
นกัศกึษาเกิดความเบื่อหน่ายซ า้ซาก 

2.33 0.98 น้อย 

รวมเฉล่ีย 3.99 0.72 มาก 
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  จากตาราง 4.4  ผลการวิเคราะห์เป็นรายข้อพบว่า ระดบัความคิดเห็นของนกัศกึษา
กลุม่ทดลองท่ีมีตอ่วิชาแคลคลูสั1ส าหรับวิศวกรท่ีอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ คือ  ผู้สอนได้ท าการอธิบาย
ความหมายสญัลกัษณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศกรอย่างละเอียด เน่ืองจากวิชา
แคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรเป็นภาษาหนึ่งของคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการค านวณจึงมีสญัลกัษณ์มาก
ยากตอ่การจ าและท าความเข้าใจ ดงันัน้ผู้สอนใช้วิธีสอนเทคนิคในการจ าสญัลกัษณ์และวิธีการท า
ท่ีหลากหลายตามทฤษฎีการเรียนรู้ของธอร์นไดค์คือกฎแห่งการฝึกหัด (Law Exercise) 
(ทิศนา แขมมณี, 2550) ระดับความคิดเห็นท่ีอยู่ในระดับมากท่ีสุดอีกสองข้อ คือ   การสอน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศึกษาเข้าใจและสนใจในเนือ้หาของวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับ
วิศวกรมากขึน้เพราะนักศึกขาดความรู้พืน้ฐานทางคณิตศาสตร์เม่ือได้เรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานท าให้เกิดความเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมไปสู่ความรู้ใหม่ตามทฤษฎีการเช่ือมโยงและ
การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้เดิมเข้าด้วยกัน (apperception)ของ
(Herbart)(ทิศนา แขมมณี, 2550)  และความคิดเห็นท่ีมีระดับความคิดเห็นน้อยคือ  การสอน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศกึษาเกิดความเบื่อหน่ายซ า้ซาก  หมายถึง นกัศกึษาตระหนกั
และเห็นความส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานว่า การท่ีจะเรียนเนือ้หาใหม่ท่ียากขึน้
จ าเป็นต้องมีความรู้พืน้ฐานในเนือ้หาเดิมเพ่ือเช่ือมโยงกับความรู้ในเนือ้หาใหม่ทฤษฎีการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย (A Theory of Meaningful Learning) ของเดวิด ออซูเบล (David Asubel) 
(ทิศนา แขมมณี,2550)  ท าให้การเรียนวิชาแคลคูลัส 1ส าหรับวิศวกรของนักศึกษาคณะ
วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ราบร่ืนไม่มีอปุสรรคอีกตอ่ไป และการ
สอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานยงัมีความเหมาะสมกับนกัศึกษาสายวิชาชีพซึ่งเรียนคณิตศาสตร์
พืน้ฐานมาน้อย จงึท าให้ปัญหาในการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  มีน้อยลง 

 
 

 



บทที่ 5 
สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับวิศวกร  ด้วยการสอนเสริม
คณิตศาสตร์พืน้ฐาน เป็นการวิจยัท่ีน านวัตกรรมท่ีเป็นเอกสารประกอบการสอนซึ่งเป็นบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานไปทดลองใช้กบันกัศกึษาท่ีเรียนวิชาแคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกรภาคเรียน
ท่ี 1/ 2554 สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกลคณะวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลเัทคโนโลยีราชมงคลพระ
นคร โดยน าผลท่ีได้จากการทดลองใช้ไปวิจัย สรุปผลวิจัย และแก้ไขปรับปรุง พัฒนาเอกสาร
ประกอบการสอนซึ่งเป็นบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานให้มีคุณภาพ  มีความสมบูรณ์ และ
น าไปทดลองใช้กับนกัศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนท่ี 1/2555 เพ่ือพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร  มีสาระส าคัญของการด าเนินการใน
ขัน้ตอนตา่งๆ ดงันี ้
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 

                   5.1.1.1  เพ่ือสร้างบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
                 5.1.1.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร
ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกับกลุ่มควบคมุท่ี
ไมไ่ด้มีการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
                 5.1.1.3  เ พ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน และตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 

       5.1.2 วิธีด าเนินการ 
                    5.1.2.1 ก าหนดประชากรและกลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยั 

                   ประชากรท่ีใช้ในวิจัยครัง้นี  ้ คือ นักศึกษาปริญญาตรีชัน้ปีท่ี  1 คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศนูย์พระนครเหนือ ท่ีลงทะเบียนเรียน
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2555 จ านวน  400 คน 

                   กลุ่มตัวอย่างคือนักศึกษาปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 1  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเหนือ
จ านวน 30 คนท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร  ได้มาจากการสุ่มตัวอย่าง
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แบบอย่างง่าย(Sample Sampling) โดย ผู้ วิจยัแบง่กลุ่มตวัอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง
จ านวน 15 คน และกลุม่ควบคมุจ านวน 15 คน  ใช้วิธีการแบง่กลุ่มจากการเรียงล าดบัคะแนนสอบ
ระหว่างเรียนวิชาแคลคลูัส 1ส าหรับวิศวกรในภาคเรียนท่ี 1/2555 ของนกัศึกษาจากมากไปน้อย 
แล้วก าหนดคนท่ี 1 เป็นกลุ่มทดลอง คนท่ี 2 เป็นกลุ่มควบคมุ คนท่ี 3 เป็นกลุ่มทดลอง ท าเช่นนี ้
เร่ือยไปจนถึงคนสดุท้าย จะได้นกัศึกษากลุ่มละ15คน เป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่ม
ควบคมุ 

        5.1.2.2  การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั แบง่ตามสิ่งทีต้องการวิจยั แบง่ได้ 3 แบบ ดงันี ้
                   ก)  บทเรียนคณิตศาสตร์เสิรมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 
                   ข)  แบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน 
                   ค)  เพ่ือศกึษาความพงึพอใจของนกัศกึษา  
        5.1.2.3  การด าเนินการทดลองใช้และเก็บรวบรวมข้อมลู 
           ก)  การด าเนินการทดลองใช้  โดยใช้เอกสารประกอบการสอน

ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อนเรียนใช้ทดสอบนักศึกษากลุ่มทดลอง ก่อนการสอนด้วยบทเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร สอนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐาน ให้ท าแบบฝึกหัดทุกบท ทดสอบย่อยระหว่างเรียน และใช้แบบทดสอบหลังเรียนทุกบท
หลงัจากสอนเนือ้หาจบแล้ว ให้ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทบทเรียนคณิตศาสตร์
เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 

             ข)   การเก็บรวบรวมข้อมลู เป็นการเก็บรวบรวมคะแนนจากคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยั หาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน หาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
วิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรระหวา่งนกัศกึษากลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ และวดัความพึงพอใจ
ของนกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคลู้ส 1ส าหรับ
วิศวกรแบง่เป็น 3แบบดงันี ้

      1.  การเก็บรวบรวมคะแนนจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย เป็น
แบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกหัดท้ายบทและทดสอบย่อย แบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร 
   2.  การเก็บรวบรวมคะแนนจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั เป็น
แบบทดสอบปลายภาคเรียน 1/2555 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 
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ส าหรับวิศวกรระหวา่ง   กลุม่ทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกบั
กลุม่ควบคมุท่ีไมไ่ด้มีการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 

    3.  การเก็บรวบรวมคะแนนจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย เป็น
แบบสอบถามแสดงความคิดเห็นต่อบทบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและต่อวิชาแคลคลูสั 1 
ส าหรับวิศวกร 
       5.1.3   วิเคราะห์ข้อมลู 
                     การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการน าคะแนนต่างๆท่ีเก็บรวบรวมไว้จากเคร่ืองมือท่ีใช้ใน

การวิจยัมาวิเคราะห์ด้วยค่าทางสถิติ โดยแบง่หวัข้อการวิเคราะห์ข้อมูลตามวตัถปุระสงค์ของการ

วิจยั3ด้านดงันี ้

       5.1.3.1  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรแบง่เป็น 2 แบบคือ 

      ก)  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1
ส าหรับวิศวกรท่ีจดัท าขึน้ด้วยเกณฑ์ 60/60 ผลการวิเคราะห์ข้อมลู นกัศกึษาท าคะแนนเฉล่ียของ
แบบฝึกหดัและแบบทดสอบย่อยของทกุหน่วยเรียนคิดเป็นร้อยละ 76.60 และท าคะแนนเฉล่ียของ
แบบทดสอบหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.67 พบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม
พืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรเป็นไปตามเกณฑ์ท่ี 60/60 
  ข)  ผลสัมฤทธ์ิของการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา

แคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกร โดยก่อนเรียนนกัศึกษาท าแบบทดสอบคะแนนเฉล่ียได้ร้อยละ 30.00 

หลงัเรียนนกัศกึษาท าแบบทดสอบคะแนนเฉล่ียได้ร้อยละ 64.67 ซึ่งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีตัง้ไว้ 

และประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของนกัศึกษาหลงัเรียน เพิ่มขึน้ร้อยละ 34.67 ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลสั 1 ส าหรับวิศวกร หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบันยัส าคญั .05 

                    5.1.3.2  วิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 

ส าหรับวิศวกร ปลายภาคเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุพบว่า กลุ่มทดลองท าคะแนนได้

เฉล่ียร้อยละ 31.38สงูกว่า กลุ่มควบคมุซึ่งท าคะแนนได้เฉล่ียร้อยละ 13.88แสดงว่า ผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนกลุม่ทดลองสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05 
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                 5.1.3.3  วิ เคราะห์ความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียน

คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกร ผลการวิเคราะห์เป็นรายข้อพบว่า 

ระดบัความคิดเห็นของนกัศกึษากลุ่มทดลองท่ีมีตอ่วิชาแคลคลูสั1ส าหรับวิศวกรท่ีอยู่ในระดบัมาก 

ท่ีสุดคะแนนแฉล่ียอยู่ท่ี 4.53 คือผู้สอนได้ท าการอธิบายความหมายสญัลกัษณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในวิชา

แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศกรอย่างละเอียด ส่วนการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศึกษา

เข้าใจและสนใจในเนือ้หาของวิชาแคลคลูสั1 ส าหรับวิศวกรมากขึน้ระดบัความคิดเห็อยู่ในระดบั

มาก ท่ีสุดคะแนนแฉล่ียอยู่ท่ี 4.53 และ 4.67  ระดบัความคิดเห็นน้อยคือการสอนคณิตศาสตร์

เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศกึษาเกิดความเบื่อหนา่ยซ า้ซากคะแนนแฉล่ียอยูท่ี่ 2.33 

                   5.1.3.4  การวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบ เป็นการวิเคราะห์คณุภาพของ

แบบทดสอบแบง่เป็น 3 ด้านดงันี ้

  ก)  การวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบด้านความตรงตามเนือ้หา

ระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ด้านความตรงตามโครงสร้าง ด้านความเป็น

ปรนยัตามโครงสร้าง มีค่าดรรชนีความสอดคล้อง ได้คา่เฉล่ีย เท่ากับ 1ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีมากกว่า

0.05 จากข้อมูลพบว่า ข้อค าถามของแบบทดสอบมีความตรงในสิ่งท่ีต้องการวดั มีความชดัเจน 

เข้าใจง่าย และตรวจสอบได้ง่าย 

  ข)  การวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบด้าน ค่าความเท่ียงอยู่ท่ี 

0.82 คา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 คา่อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-1.00 

  ค)  การวิเคราะห์หาคณุภาพความเช่ือถือได้ของแบบสอบถามอยูท่ี่ 0.86 

         5.1.4  สรุปผลการวิจยั 
                ผลการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกรด้วยการ
สอนเสริมคณิตศาสตร์พืน้ฐาน ภาคเรียนท่ี1/2555 ของนกัศกึษาสาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ชัน้ปีท่ี 
1คณะวิศวกรรมศาสตร์ สรุบได้ดงันี ้

        ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพได้ 
76.60/64.67อยู่ในเกณฑ์ 60/60 โดยหาค่าของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบฝึกหัด แบบทดสอบ
ยอ่ยในระหวา่งเรียน (E1) คดิเป็นร้อยละ76.60 และคา่ของคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบหลงัเรียน 
(E2 ) คดิเป็นร้อยละ 64.67 
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 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคะแนนเฉล่ียทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักศึกษากลุ่มทดลองท่ีสอนโดยใช้บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับ
วิศวกร พบวา่มีผลสมัฤทธ์ิของคะแนนเฉล่ียทดสอบหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนและมีความแตกตา่ง
ทางการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

  เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรระหวา่ง   กลุม่
ทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกบักลุม่ควบคมุท่ีไมไ่ด้มีการ
เรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน พบวา่ นกัศกึษากลุม่ทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วย
บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรสงูกวา่
นกัศกึษากลุม่ควบคมุท่ีสอนปกติ และมีคา่ความแตกตา่งทางการเรียนของนกัศกึษาทัง้สองกลุม่
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ผลการวัดความพึงพอใจของนักศึกษากลุ่มทดลองท่ีมีต่อบทเรียนคณิตศาสตร์
พืน้ฐานและตอ่วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ค่าเฉล่ีย มีค่าเฉล่ียรวม 3.99 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีคา่เฉล่ีย 0.74 ระดบัความคิดเห็น อยู่ในระดบัมาก หมายถึงส่วนใหญ่มีความพอใจอยู่
ในระดบัมากและมากท่ีสดุ 
 คณุภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ด้าน
เนือ้หา แบบฝึกหดั ด้านกิจกรรม รูปเลม่ มีประโยชน์ในการน าไปใช้  
 คณุภาพของแบบทดสอบมีความตรงและมีความเป็นปรนยัมาก ด้านความยากง่าย
เป็นแบบทดสอบท่ีเหมาะสม ด้านอ านาจจ าแนกเป็นแบบทดสอบท่ีดี ด้านความเช่ือมั่นมีความ
เช่ือมัน่สงู 
 
5.2  อภปิรายผลการวิจัย 
       ผลการวิจยัการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคลูัส 1 ส าหรับวิศวกรด้วยการ
สอนเสริมคณิตศาสตร์พืน้ฐาน ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาการเรียนวิชาแคลคูลัส 1
ส าหรับวิศวกร และเป็นประโยชน์ต่อความก้าวหน้าทางวิชาชีพวิศวกร ต่อผู้ เ รียน ครู และ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
          5.2.1  ผลของการวิจยัมีประโยชน์ตอ่นกัศกึษาและครูผู้สอน ดงันี ้
  ประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร

ตามเกณฑ์ 60/60 มีตป่ระโยชน์ตอ่นกัศกึษา เม่ือนกัศกึษาได้เรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริม

พืน้ฐานท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจ วิเคราะห์และค านวณได้ เนือ้หาท่ีเรียนท าให้นักศึกษา
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สามารถท าแบบฝึกหัดท้ายบทระหว่างเรียนท าแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ

76.60 และสามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ64.67 แสดงว่า

นักศึกษาได้รับความรู้จากการเรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน ผลการวิจัยพบว่า  

ประสิทธิภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร เป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 60/60 จริง 

                   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
ของนกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีสอนโดยใช้บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกร ผลสมัฤทธ์ิท่ีเกิดขึน้มีประโยชน์ท าให้นกัศกึษากลุ่มทดลองได้รับความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์
เพิ่มขึน้ จากการสอนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร
ผลการวิจัยพบว่า มีผลสัมฤทธ์ิของคะแนนเฉล่ียทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและมีความ
แตกตา่งทางการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
                   การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรระหว่าง   กลุ่ม
ทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกับกลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้มีการ
เรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิท่ีเกิดขึน้มีประโยชน์ท าให้
ทราบผลการเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลองว่าได้รับความรู้จากเนือ้หาท่ีเรียนและเกิดการ
พฒันาการเรียนรู้มากกว่ากลุ่มควบคมุและมีประโยชน์ต่อครูผู้ สอน ในการจัดการเรียนการสอน
ด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานกับนกัศึกษาทุกกลุ่มท่ีเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร  
ผลการวิจยัพบวา่ นกัศกึษากลุ่มทดลองท่ีเรียนเสริมพืน้ฐานด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรสงูกว่านกัศกึษากลุ่มควบคมุท่ีไม่ได้มีการ
เรียนด้วยบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน และมีคา่ความแตกตา่งทางการเรียนของนกัศกึษาทัง้
สองกลุม่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ กนิษฐา (2550)               
            คุณภาพของบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกรมี
ประโยชน์ต่อนักศึกษาและครูผู้ สอนเพราะบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 
ส าหรับวิศวกร มีคณุภาพ เนือ้หาถกูต้องเหมาะสม ซึ่งได้จากการศกึษาค้นคว้าท่ีถกูต้องและเช่ือถือ
ได้ 
  คณุภาพของแบบทดสอบดี มีประโยชน์ตอ่ครูผู้สอน ใช้เป็นเคร่ืองมือ วดัผลการเรียนรู้
ของนกัศกึษาได้อยา่งถกูต้อง 
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           5.2.2  บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร เป็นนวตักรรมใช้

ในการวิจยั มีประโยชน์ต่อนกัศกึษาและครูผู้สอน การแก้ปัญหาการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ

วิศวกร ภายในบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานมีสว่นประกอบดงันี ้

  เนือ้หา มีประโยชน์ต่อนกัศกึษาและครูผู้สอน ภายในเนือ้หาแบ่งเป็น 7หน่วยเรียน 

ให้ความรู้ในเร่ืองตา่งๆ อยา่งละเอียด ถกูต้อง และชดัเจน ครูผู้สอนสามารถน าไปใช้สอนได้อย่างมี

ระบบ ควบคมุเวลาสอนได้ดี สอนเนือ้หาได้ครบ 

   แบบ ฝึกหดั มีประโยชน์ตอ่นกัศกึษาและครูผู้สอนใช้เป็นเคร่ืองมือ วดัผลการเรียนรู้

ของนกัศกึษา นกัศกึษาใช้แบบ ฝึกหดัไว้ฝึกฝนทกัษะหาประสบการณ์ ตรวจสอบผลการเรียนรู้จาก

เนือ้หาท่ีเรียน แบบฝึกหดัมีทัง้หมด 70 ข้อ 

  แบบทดสอบ มีประโยชน์ตอ่ครูผู้สอนใช้เป็นเคร่ืองมือ วดัผลการเรียนรู้ของนกัศกึษา 

แบบทดสอบก่อนเรียนมี 60 ข้อ แบบทดสอบหลงัเรียนมี 60 ข้อ รวมทัง้หมด 120 ข้อ      

         5.2.3 บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรเป็นนวตักรรมใช้ใน
การวิจยั  
                     มีประโยชน์ต่อการเผยแพร่ ตอ่ความก้าวหน้าทางวิชาการและวิชาชีพวิศวกร ต่อ
ผู้ เรียน ครูผู้สอน และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
                    นกัศกึษาได้ใช้เรียนหาความรู้ในเร่ืองตา่งๆ ครูได้ใช้สอน ใช้เป็นเอกสารในการค้นหา
ข้อมลู   

       
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกรด้วยการสอนเสริม
คณิตศาสตร์พืน้ฐาน มีข้อเสนอแนะดงันี ้
 5.3.1  ครูผู้ สอนควรจัดให้นักศึกษามี เอกสารบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชา
แคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ประกอบการเรียนทุกคนเพ่ือให้การเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพ
อยา่งเตม็ท่ี 
 5.3.2  ครูผู้สอนต้องจดัการเรียนการสอนให้เป็นไปตามแผนการสอนทกุครัง้ 
 5.3.3  การเรียนด้วย บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร 
นกัศกึษาต้องศกึษามาลว่งหน้า เพ่ือเช่ือมโยงกบัการเรียนครัง้ตอ่ไป 
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 5.3.4  ระหว่างเรียนนกัศกึษา ต้องท าแบบฝึกหดัท้ายบทให้ครบและส่งตรวจทุกครัง้ท่ีมีการ
เรียนการสอน 
 5.3.5  จากการศึกษาความคิดเห็นต่อการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร พบว่า
นักศึกษากลุ่มทดลองมีความคิดเห็นเชิงลบต่อวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ก่อนการเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน แตห่ลงัจากท่ีนกัศกึษากลุม่ทดลองได้เรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานแล้ว 
นักศึกษามีมีความคิดเห็นเชิงบวกต่อการเรียนวิชาแคลคูลัส 1 ส าหรับวิศวกร ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
 5.3.6  ผลจากการวิจยัพบวา่  การสอนเสริมคณิตศาสตร์พืน้ฐานท าให้นกัศกึษากลุ่มทดลอง
มีความกระตือรือร้น  และอยากเรียนวิชาแคลคลูสั 1  ส าหรับวิศวกร  มากขึน้  ดงันัน้ควรท าการ
วิจยัในสาขาวิชาอ่ืนๆ  หรือคณะอ่ืนๆ  เช่น  คณะวิทยาศาสตร์  คณะครุศาสตร์  คณะอตุสาหกรรม
เคมีสิ่งทอ ท่ีมีการเรียนรายวิชาแคลคลูสั 
 5.3.7  ควรมีการพฒันาบทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรเป็น
บทเรียนส าเร็จรูป เพ่ือนกัศกึษาได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ในการวิจยัครัง้ตอ่ไป 
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ภาคผนวก  ก   รายช่ือผู้เช่ืยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
   ส าเนาหนังสือเชิญผู้เช่ียวชาญ 
ภาคผนวก  ข   เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
ภาคผนวก  ค ตารางแสดงการวิเคราะห์เนือ้หาและค่าความเที่ยงของ

แบบทดสอบค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
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ผนวก  ก 
 
  -  รายช่ือผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
  -  ส าเนาหนงัสือเชิญผู้ เช่ียวชาญ 
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ผนวก  ข 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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ตัวอย่างแผนการสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
 

เอกสารประกอบการสอน 

ช่ือหน่วย   การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
วิชา  คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
หน่วยเรียนที่  1 
เวลา  3 คาบ 

 
ช่ือบทเรียน 

1. การแยกตวัประกอบโดยใช้วิธีการจดักลุม่แล้วดงึตวัประกอบร่วม 
2. การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  2ax bx c   
3. การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสอง 
4. การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ 
5. การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสามและผลบวกก าลงัสาม 
6. การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปแบบอ่ืนๆ 

จุดประสงค์การสอน 
1. แยกตวัประกอบโดยใช้สมบตัขิองตวัประกอบร่วมได้ 
2. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  2ax bx c   ได้ 
3. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสองได้ 
4. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปก าลงัสองสมบรูณ์ได้ 
5. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสามและ 

ผลบวกก าลงัสามได้ 
6. แยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปแบบอ่ืนๆ ได้ 

เนือ้หาสาระ  
การแยกตวัประกอบของพหนุามหมายถึงการเขียนพหนุามนัน้ให้อยู่ในรูปการคณูกนัของ 

พหนุามท่ีมีดีกรีต ่ากวา่หรือเขียนพหนุามนัน้ให้อยูใ่นรูปท่ีง่ายกวา่  
1. การแยกตัวประกอบโดยใช้วิธีการจัดกลุ่มแล้วดงึตัวประกอบร่วม   

เป็นการดงึเอาสมัประสิทธ์ิและตวัแปรท่ีเป็นตวัประกอบร่วมในพหนุามนัน้ออกมา   
โดยอาศยัสมบตักิารแจกแจง 
เม่ือ   a, b, c  และ  d   เป็นพหนุาม 
จะได้             a b c d a b c a b d       
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ac bc ad bd     
หรือ              a b c d a c d b c d       

ac ad bc bd     
 
ตัวอย่างที่  1 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    22x 4y 3xy 6y    
วิธีท า              2 22x 4y 3xy 6y 2x 4y 3xy 6y          

         2 x 2y 3y x 2y     
        2 3y x 2y    

 ค าตอบ       2 3y x 2y   
 
ตัวอย่างที่  2 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    3ax ay 3bx by    
วิธีท า               3ax ay 3bx by 3ax ay 3bx by          

         a 3x y b 3x y     
        a b 3x y    

 ค าตอบ       a b 3x y   
 
ตัวอย่างที่  3 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    26z 6xy 4xz 9yz     
วิธีท า               2 26z 6xy 4xz 9yz 4xz 6z 9yz 6xy           

                2z 2x 3z 3y 3z 2x     
                2z 2x 3z 3y 2x 3z      
                2z 2x 3z 3y 2x 3z     
               2z 3y 2x 3z    

 ค าตอบ       2z 3y 2x 3z   
 

1. การแยกตัวประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูป  2ax +bx+c  
มี  2  กรณี  คือ  

-   กรณี 1   a 1    ตวัประกอบของ    2ax bx c x m x n       
    โดยท่ี   ac m n     และ  b m n   
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ตัวอย่างที่  1 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    2x 7x 18   
วิธีท า              ac m n       ,    b m n     

   (1)( 18) ( 2)(9)        ,    7 2 9    

   

        2x 7x 18 x m x n          
           x ( 2) x 9     

           x 2 x 9    
 
ตัวอย่างที่  2 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    2x 4x 3   
วิธีท า                 ac m n     ,   b m n     

               3 ( 1)( 3)        ,       4 1 3      

   

          2x 4x 3 x m x n          
           x ( 1) x ( 3)      

           x 1 x 3    
 
ตัวอย่างที่  3 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    3 28x 80x 128x   
วิธีท า              ดงึตวัร่วม    28x x 10x 16    
  น า    2x 10x 16     มาแยกตวัประกอบตอ่ 

ac m n       ,    b m n     
               16 (2)(8)      ,    10 2 8   
 

                       2x 10x 16 x m x n          
                          x 2 x 8    

   ดงันัน้     3 2 28x 80x 128x 8x x 10x 16          

            8x x 2 x 8    
-   กรณี 2   a 1    ท าได้โดยหาตวัประกอบของผลคณู   
    โดยให้     ac m n     และ  b m n   
     นัน่คือ    2 2ax bx c ax mx nx c        โดยใช้วิธีการจบักลุม่แล้วดงึตวั 

ประกอบร่วม 
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ตัวอย่างที่  4 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    25x 17x 12   
วิธีท า                ac 5 12 60      

60    คือ    1 60   ,   2 30   ,   3 20   ,   4 15   ,   5 12    ,   6 10  
 ac mn 24                  , m n 17   

        m 3            ,        n 20  

ดงันัน้       2 25x 17x 12 5x 20x 3x 12           
       25x 20x 3x 12     

       5x x 4 3 x 4     
      5x 3 x 4    

 ค าตอบ       25x 17x 12 5x 3 x 4      
 
ตัวอย่างที่  5 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    28x 10x 3   
วิธีท า                ac 8 3 24      

24    คือ   1 24   ,    2 1 2   ,    3 8   ,    4 6   ,    6 4    ,    8 3    ,

  12 2                    
    ac mn 24               , m n 10    
           m 12                   , n 2  

ดงันัน้         2 28x 10x 3 8x 2x 12x 3           
       28x 12x 2x 3     

       4x 2x 3 1 2x 3     
      4x 1 2x 3    

 ค าตอบ       28x 10x 3 4x 1 2x 3      
 
ตัวอย่างที่  6 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    29y 21y 10   
วิธีท า              ac 90   คือ   3 30   ,   5 18   ,   6 15   

            mn 90             , m n 21    
        m 6              , n 15   

ดงันัน้       2 29y 21y 10 9y 6y 15y 10           
       29y 6y 15y 10     

       3y 3y 2 5 3y 2     
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      3y 5 3y 2    
 ค าตอบ       29y 21y 10 3y 5 3y 2      

2. การแยกตัวประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูปผลต่างก าลังสอง 
       แยกตวัประกอบได้ดงันี ้       2 2a b a b a b     

 
ตัวอย่างที่  7 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    29x 16  
วิธีท า                

22 29x 16 3x 4     
                                               3x 4 3x 4    
 ค าตอบ       3x 4 3x 4   
 
ตัวอย่างที่  8 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    4 44x 9y  

วิธีท า                  
2 2

4 4 2 24x 9y 2x 3y     
                                                 2 2 2 22x 3y 2x 3y    

 ค าตอบ       2 2 2 22x 3y 2x 3y   
 
ตัวอย่างที่  9 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    x y  

วิธีท า                  
2 2

x y x y     

                                                 x y x y    

 ค าตอบ       x y x y   

 
ตัวอย่างที่  10 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม     

2
x 5 36   

วิธีท า                  
2 2 2x 5 36 x 5 6       

                                                         x 5 6 x 5 6      

                                                      x 11 x 1    
 ค าตอบ       x 11 x 1   
 
ตัวอย่างที่  11 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม       

2 2
2x 3 x 7    

วิธีท า                          
2 2

2x 3 x 7 2x 3 x 7 2x 3 x 7                   

                                                                  2x 3 x 7 2x 3 x 7        

                                                                  3x 4 x 10    
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 ค าตอบ       3x 4 x 10   
3. การแยกตัวประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูปก าลังสองสมบูรณ์ 

ท าได้โดยจดัรูปตามสตูรก าลงัสองสมบรูณ์ ดงันี ้

 
2 2 2a b a 2ab b     

 
2 2 2a b a 2ab b     

 
ตัวอย่างที่  12 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    2x 12x 36   
วิธีท า               2 2 2x 12x 36 x 2(x)(6) 6       
                                                      

2
x 6   

 
ตัวอย่างที่  13 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    29y 12y 16   
วิธีท า               2 2 29y 12y 16 (3y) 2(3y)(4) 4       
                                                        

2
3y 4   

 
 การแยกตัวประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูปผลต่างก าลังสามและผลบวกก าลังสาม 

ท าได้โดยจดัรูปตามสตูรตอ่ไปนี ้

  3 3 2 2a b a b a ab b      
  3 3 2 2a b a b a ab b      

 
ตัวอย่างที่  14 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    327x 8  
วิธีท า                      

33 327x 8 3x 2     
                                                          

2 23x 2 3x 3x 2 2    
 

 

                                                      23x 2 9x 6x 4     

 ค าตอบ       23x 2 9x 6x 4    
 
ตัวอย่างที่  15 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    3 364x 125y  
วิธีท า                

3 33 364x 125y 4x 5y     
                                                            

2 2
4x 5y 4x 4x 5y 5y    

 
 

                                                      2 24x 5y 16x 20xy 25y     

 ค าตอบ       2 24x 5y 16x 20xy 25y    
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ตัวอย่างที่  16 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    x y  

วิธีท า                              
1/3 1/33 3

x y x y     

                                                            
1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/32 2

x y x x y y
 

   
  

 

                                                      
1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/3

x y x x y y     

 ค าตอบ       
1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/3

x y x x y y    

4. การแยกตัวประกอบของพหุนามท่ีอยู่ในรูปแบบอ่ืน ๆ    
การแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปแบบอ่ืน ๆ  ท่ีนอกเหนือจากท่ีกลา่วมาท าได้โดย

จดักลุม่พจน์ท่ีเหมือนกนั แล้วดงึตวัประกอบร่วม 
 
ตัวอย่างที่  17 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    xy 3x 4y 12    
วิธีท า                xy 3x 4y 12 xy 4y 3x 12         
                                                             y x 4 3 x 4     

                                                            y 3 x 4    
 ค าตอบ       y 3 x 4   
 
ตัวอย่างที่  18 จงแยกตวัประกอบของพหนุาม    3 2x 4x 6x 24    
วิธีท า                3 2 3 2x 4x 6x 24 x 4x 6x 24         

                                                               2x x 4 6 x 4     
                                                              2x 6 x 4    

 ค าตอบ       2x 6 x 4   
 
วิธีสอนและกิจกรรม 
1. ยกตวัอย่างพร้อมอธิบายการแยกตวัประกอบโดยใช้วิธีการจดักลุม่แล้วดงึตวัประกอบร่วม 
2. ให้นกัศกึษาทดลองท าแบบฝึกหดัข้อ 1 แล้วซกัถามเพื่อจะน าเข้าสูส่มบตัติวัประกอบร่วม 
3. ยกตวัอย่างพร้อมทัง้อธิบายขัน้ตอนการแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  2ax bx c   
4. ให้นกัศกึษาสงัเกตจากตวัอย่างแล้วสรุปขัน้ตอนการแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   
5. ให้นกัศกึษาทดลองท าแบบฝึกหดัข้อ 3 เปิดโอกาสให้นกัศกึษาได้ซกัถามเร่ืองท่ีไมเ่ข้าใจ 
6. อธิบายพร้อมยกตวัอยา่งการแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสอง 
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7. ให้นกัศกึษาทดลองท าแบบฝึกหดัข้อ 6 เปิดโอกาสให้นกัศกึษาได้ซกัถามเร่ืองท่ีไมเ่ข้าใจ 
8. อธิบายพร้อมยกตวัอยา่งการแยกตวัประกอบของพหนุามท่ีอยูใ่นรูปผลตา่งก าลงัสามและ

ผลบวกก าลงัสาม 
9. ให้นกัศกึษาท าแบบฝึกหดัท่ีเหลือเป็นการบ้าน 
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ส่ือการสอน 
หนงัสืออ้างอิง หมายเลข - 

เอกสารประกอบการสอน เอกสารหน้า 1-7 
โสตทศันวสัด ุ visual 

 
งานท่ีมอบหมาย 

แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
     จงแยกตวัประกอบของพหนุามตอ่ไปนี ้

1. 28x 4x 24   
2. 2 23x y 5xy  

3. 22 1 1
y y

3 6 2
   

4. 3 2x 12x 36x   
5. 3 2s 14s 40s   
6. 318n 8n  
7. 327m 8  
8. 6 3 3x y z  
9.    

3 3
x y x y    

10. x y  
 
การวัดผล 
1. จากการตอบค าถามของนกัศกึษาระหวา่งการเรียนการสอน 
2. สงัเกตการฝึกแก้ปัญหาโจทย์ของนกัศกึษา  ระหว่างเรียน 
3.  ตรวจแบบฝึกหดัท่ีให้นกัศกึษาท า  
บันทกึการสอนและข้อสังเกต 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 

 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรา  อมรแก้ว 
 

ผู้ท าวิจัย 
นางศรีวิไล  พวกน้อย 

นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 
 

ค าชีแ้จง 
1. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นแบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานใช้เวลาในการ

ท าข้อสอบ  1  ชัว่โมง  30  นาที 
2. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นส่วนหนึง่ของการเก็บข้อมลูเพื่อท าวิทยานิพนธ์เร่ืองการพฒันา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ด้วยการสอนเสริมคณิตศาสตร์
พืน้ฐานของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

3. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นปรนยั จ านวน  60  ข้อ  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

1. ข้อใดคือผลบวกของ 3 22 5 6x x   กบั  24 2 8x x   
1. 3 22 4 7 14x x x        .2 3 22 2 14x x x    
3. 3 22 2 14x x x        .4 3 22 7 14x x   

2. ข้อใดคือผลบวกของ 2 24 3 5x xy y   กบั  2 25 2x xy y    
.1  

2 29 4x xy y                   .2  
2 25 6x xy y   

.3  
2 25 6x xy y                  .4  

2 25 6x xy y     
3. ข้อใดคือผลลบของ 3 2 4x xy z   กบั  3 5 2x xy xz    

.1  6 3 4 2x xy z xz                                    .2  7 4 2xy z xz   

.3  6 3 4 2x xy z xz                    4. 6 3 4 2x xy z xz    

4. ข้อใดคือผลลบของ 27 4 3x x   กบั  23 5x x   
.1  24 3 2x x        .2  24 5 8x x    
.3  24 5 8x x        .4  24 5 8x x    

5. ข้อใดคือผลคณูของ 7 2x  กบั  3 5x  
.1   221 29 10x x                  .2             221 29 10x x   
.3   210 6 10x x                               .4   210 6 10x x   

6. ข้อใดคือผลคณูของ 2 3x y  กบั  24 5xy y  
.1   3 22 4 7 14x x x             .2 3 22 2 14x x x    
 .3  3 22 2 14x x x             .4 3 22 7 14x x   

7. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร  28 6 7x x   ด้วย  3x  

1.    83
8 30

3
x

x
 


        .2 97

8 20
3

x
x

 
  

.3
  

97
8 30

3
x

x
 


               .4   

 
17

8 18
3

x
x

 


 

8. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร  3 25 7 8x x x    ด้วย  2 4 3x x   

1.    
2

11
1

4 3
x

x x


 
                            .2  

2

11

4 3
x

x x


   
  .3 

2

12
2

4 3
x

x x


 
                              .4  

2

13
1

4 3
x

x x


 
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9. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  23 6 2 4x y xy y    
1.     2 6 2x y y      2.     2 3 2x y y   
3.     2 3 2x y y       4.     2 2 3 2x y y   

10. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 3 2 3ax ay bx by    
1.     2 3x y a b       2.     2 3x y a b   
3.     2 3x y a b      4.     2 3a b x y   

11. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 3 21x x   
1.     3 7x x       2.     3 7x x   

3.   3 93 3 93

2 2 2 2
x x

  
       

  
                 4.   3 93 3 93

2 2 2 2
x x

  
       

  
 

12. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  4 25 45 100x x   
1.     2 25 10 10x x         2.     2 25 2 50x x   
3.     2 25 25 4x x        4.     2 25 4 25x x   

13. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  24 8 5x x   
1.     1 5x x       2.     2 1 2 5x x   
3.     2 1 2 5x x           4.     2 1 2 5x x   

14. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  29 64x   
1.     3 4 3 4x x       2.     3 8 3 8x x   
3.     8 3 8x x           4.     8 3 3 8x x   

15. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  4 9x y  
1.     x y x y       2.     2 3 2 3x y x y   
3.     2 3 2 3x y x y     4.     2 3 2 3x y x y   

16. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 18 81y y   
1.     9 9y y       2.     9 9y y   
3.     9 9y y       4.     9 9y y   

17. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  24 20 25x x   
1.     2 5 2 5x x           2.     2 5 2 5x x   
3.     5 2 5 2x x          4.     2 5 2 5x x   
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18. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  364 x  
1.     24 4 4x x x         2.     24 4 4x x x    
3.     24 16 4x x x       4.     24 4 16x x x    

19. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  8 27x y  

1.   
2 2 2 1 1 2

3 3 3 3 3 34 6 9x y x x y y
  

    
  

              2.   
1 1 2 1 1 2

3 3 3 3 3 32 3 6x y x x y y
  

    
    

3.   
1 1 2 1 1 2

3 3 3 3 3 3x y x x y y
  

    
  

                     4.   
1 1 2 1 1 2

3 3 3 3 3 32 3 4 6 9x y x x y y
  

    
  

 

20. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 6 8 24xy x y    
1.     4 3x y         2.     2 4 3x y   
3.     2 4 3x y      4.     4 3 4x y   

21. ก าหนดให้  2 3 5

3 4 2

x
   ข้อใดคือคา่ของ x  

1.   8

39
   2.   8

21
   3.    21

8
  4.    39

8
 

22. ก าหนดให้   
4 3

2
5 5

y y    ข้อใดคือคา่ของ y  
1.  – 11   2.   -5   3.    5     4.    11 

23. ก าหนดให้     2 3 4 5 2 6x x     ข้อใดคือคา่ของ x  

1.   1

3
   2.   10

13
     3.    1

3
    4.    10

3
 

24. ก าหนดให้   4 13 2 3

2 3 2

xx x
   ข้อใดคือคา่ของ x  

1.   1

4

      2.   0                   3.    1

4
           4.    3

8
 

25. ก าหนดให้  3 8, 2 6x y x y       ข้อใดคือคา่ของ ,x y  
1.   2, 2x y        2.   2, 0x y                              
3.    0, 2x y        4.    0, 2x y    

26. ก าหนดให้  5 2 3 0, 4 3 8 0x y x y        ข้อใดคือคา่ของ ,x y  
1.   

 
5 4

,
2 3

x y       2.   25 28
,

23 23
x y         

3.    25 28
,

23 23
x y          4.    10 8

,
13 13

x y   
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27. ก าหนดให้        2 1 5 2 3, 3 1 4 2 12x y x y          ข้อใดคือคา่ของ ,x y  
1.    14 67

,
23 23

x y        2.   
 

67 14
,

13 23
x y                              

3.    41 67
,

23 23
x y          4.    41 67

,
23 23

x y    

28. ก าหนดให้ 0.4 0.2 0.6, 0.1 0.3 0.4x y x y       ข้อใดคือคา่ของ ,x y  

1.    5 11
,

7 7
x y        2.   

 
5 11

,
7 7

x y                                    

3.    5 11
,

7 7
x y       4.    11 8

,
7 7

x y   

29. 
3

5 2

3 6

4 3

2 3

 
 

 
 มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  21 32 3    2.  15 122 3   3.  21 32 3   4.  12 122 3  

30. 
3

3 2

3 4

3 4

4 2

 
 

 
 มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  11

48
   2.   

3
11

48

 
 
 

    3.    27

48
          4. 

3
11

48

 
 
 

 

31. 4 6 89x y z  มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  2 2 23x y z        2.   2 3 23x y z    3.    2 3 43x y z    4.    3xyz  

32.      
3

6 2
n m

n mx y x y   
  

 มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  3 5n mx y   2.   2n mx y      3.    3n mx y       4.    3 5n mx y   
33. 751,000,000 เขียนให้อยูใ่นรูป 10nA เม่ือ  1 10A   และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก มีคา่
ตรงกบัข้อใด 
1.  77.51 10   2.  87.51 10    3.  675.1 10      4.  6751 10  
34. 0.000000000016 0.000002 มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  8      2.  48 10       3.  58 10             4.  68 10  
35.  ก าหนดให้  7 2,401y   ข้อใดคือคา่ของ y  
1.  3      2.   4            3.    5            4.    6 
36.  ก าหนดให้  2 4 132 4x x   ข้อใดคือคา่ของ x  

1.   
8

3         2.   3            3.    8       4.    
3

8  
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37.  ก าหนดให้  4 1
3

81

y

y  
  
 

 ข้อใดคือคา่ของ y  

1.   5

4
     2.   4

5
             3.    4            4.    5  

38.  ก าหนดให้   23 10 3 9 0x x    ข้อใดคือคา่ของ x  
1.   0 , 2     2.   1, 2      3.    1, 2        4.    0 ,1 
39. 3 3log 27 log 9   มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.   0 , 2     2.   1, 2      3.    1, 2       4.    0 ,1 
40. ln30 3ln 4 2ln5    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   0     2.  ln375 32     3.   375
ln

32
       4.    ln375  

41. 1

2

log 64   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   2      2.   3           3.    4      4.    6  
42. log 32   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   2
log 2

5
    2.   2log5      3.    5

log 2
2

    4.    5log 2  

43.  
log4

0.01   มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.   42     2.   32         3.    22       4.    1 
44. ก าหนดให้   3 3log log 4 1x x    ข้อใดคือคา่ของ x  
1.   3     2.   4         3.    5         4.    6  
45. ก าหนดให้       ln 3 2 ln 4 ln 3x x x      ข้อใดคือคา่ของ x  
1.  1 2    2.  1 3 2   3.   2 3 2    4.   3 2 2  
46. ก าหนดให้   7 7 7log 3log 4 log 10x   ข้อใดคือคา่ของ x  
1.   49     2.   10         3.    49           4.    52  

47. ก าหนดให้  log 2 0.3010 และ log3 0.4771  จากสมการ 2 2 12 3x x x    ข้อใดคือคา่
ของ x  
1. 2 log3   2. 1 log3       3. 22 log 3       4. 22 log 3  
48. ก าหนดให้  ln 2 0.6931  และ log10 2.3026  จากสมการ 4 160,000xe   ข้อใดคือคา่
ของ x  
1.  1.6095  2.  2.3026   3.  2.9957     4.  3.4018  
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49. 2 2sin cos
2 4

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   1

2
     2.   1        3.    1           4.    0  

50. 36 และ 210  เปล่ียนเป็นหน่วยเรเดียนตรงกบัข้อใด 

1.   
5



 
และ  7

6

        2.   
6



 
และ  5

4

     

3.    3

2



 
และ  3

4

       4.    
6



 
และ  6

7

         

51. 2

5



 
และ  7

4

   เปล่ียนเป็นหนว่ยองศาตรงกบัข้อใด 

1.   36 และ 240           2.   72 และ 315  
3.    120 และ 270        4.    120 และ 330    
52. 2 2 23sin 30 2cos 45 4cos 60    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   0     2.   3

4
         3.    1

2
      4.    1 

53. 
2 2

2 2

sin 60 cos 30

sin 45 cos 135




  มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   0      2.   1

2

    3.    1

2
     4.    1 

54. 2tan30 3cot 45 sec210    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 3 2 3     2. 3 2 3 1           3. 3 2 3   4.  3 2 3  

55. 2 2 2cot tan cos
2 4

 
    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   0             2.   1

2
             3.    3

2
   4.      

56. 
 

  2

cos 2sec cos
3 2

tan cot sec
4

ec
 




 

  

  

  มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   1       2.   2            3.    0         4.    1  

57. sin 2

cos




  มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  sin   2.  2 tan       3.  2sin         4.  2cosec  
58. cot 2   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.   sin

cos




  2.   cos 2 1ec        3.    cos 2

sin 2




      4.    tan 2  
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59. 4cosec 1x   มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.   2cos 1ec x     2.    2 2cot cos 1x ec x                                       
3.   4cot 1x         4.     2 2cot cos 1x ec x   

60. 1 1

1 sin 1 sin 


 
  มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  22sin           2.   22sec                                 
3.  2sin 1           4.   2cos 1ec    
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แบบทดสอบหลังเรียน 
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 

 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อมรา  อมรแก้ว 
 

ผู้ท าวิจัย 
นางศรีวิไล  พวกน้อย 

นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 
 

ค าชีแ้จง 
1. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นแบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานใช้เวลาในการ

ท าข้อสอบ  1  ชัว่โมง  30  นาที 
2. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นส่วนหนึง่ของการเก็บข้อมลูเพื่อท าวิทยานิพนธ์เร่ืองการพฒันา

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร ด้วยการสอนเสริมคณิตศาสตร์
พืน้ฐานของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

3. แบบทดสอบชดุนีเ้ป็นปรนยั จ านวน  60  ข้อ  
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

1.  ข้อใดคือผลบวกของ  3 23 4 2x x    กบั  26 4 8x x    
 1.  3 23 4 3 6x x x      2.  3 23 2 10x x x    
  3.  3 23 2 4 10x x x      4.  3 23 10 4 6x x x    
2. ข้อใดคือผลบวกของ  2 24 2 4x xy y    กบั  2 23 6 2x xy y     
 1.  2 27 4 2x xy y      2.  2 27 4 6x xy y   
 3.  2 28 6x xy y      4.  2 24 6x xy y   
3.  ข้อใดคือผลลบของ  7 3 4x xy z    กบั  4 6 2x xy xz     
 1.  5 2 4 2x xy z xz      2.  11 9 4 2x xy z xz    
 3.  6 3 4 2x xy z xz      4.  3 3 4 2x xy z xz    
4. ข้อใดคือผลลบของ  22 3 5x x    กบั  22 5 1x x    
 1.  24 8 6x x      2.  24 5 4x x    
 3.  8 4x      4.  2 6x  
5. ข้อใดคือผลคณูของ  2 4x   กบั  5 3x   
 1.  210 29 10x x      2.  210 12 10x x   
 3.  210 14 12x x      4.  210 26 12x x   
6. ข้อใดคือผลคณูของ  2 3x y   กบั  24 5xy y   
 1.  3 2 2 2 34 5 12 15x y x y x y y     2.  3 2 2 2 34 5 2 5x y x y x y y    
 3.  3 2 2 2 34 20 12 15x y x y xy y     4.  3 2 2 2 34 20 12 15x y x y xy y    
7. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   26 4 3x x    ด้วย  2x   

 1.  35
6 16

2
x

x
 


    2.  17

6 16
2

x
x

 


 

 3.  12
6 5

2
x

x
 


    4.  17

6 16
2

x
x

 


 

8. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   3 22 5 4x x x     ด้วย  2 2 3x x    

 1.  
2

16 1
4

2 3

x
x

x x


 

 
   2.  

2

16 16
4

2 3

x
x

x x


 

 
 

 3.  
2

12
2

2 3
x

x x
 

 
   4.  

2

13
1

2 3
x

x x
 

 
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9. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  23 6 2 4x y xy y    
 1.    2 3 2x y y     2.    2 3 2x y y   
 3.    2 3 2x y y     4.    2 3 2x y y   
10.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  3 2 3 2ax ay bx by    
 1.    2 3x y a b     2.    2 3x y a b   
 3.    3 2x y a b     4.    3 3x b a y   
11.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 3x x   
 1.    3 1x x      2.    3 1x x   

 3.  1 13 1 13

2 2 2 2
x x

  
       

  

  4.  1 13 1 13

2 2 2 2
x x

  
       

  

 

12.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  4 23 19 20x x   
 1.   2 23 10 2x x     2.    2 23 2 10x x   
 3.    2 23 5 4x x     4.    2 23 4 5x x   
13.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  26 5 6x x   
 1.    3 2 3x x      2.    3 2 2 3x x   
 3.    3 1 2 6x x      4.    2 1 3 6x x   
14.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  216 25x   
 1.    4 5 4 5x x     2.    4 5 4 3x x   
 3.    8 3x x      4.    5 3 3 4x x   
15.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  25 16x y  

 1.    4 5x y x y    2.    5 4 5 4x y x y   

 3.    5 3 5 3x y x y    4.    5 4 5 3x y x y   

16.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  2 14 49y y   
 1.    7 7y y      2.    7 7y y   
 3.    7 7y y      4.    7 7y y   
17.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  29 12 4x x   
 1.    3 2 3 2x x     2.    3 4 3 1x x   
 3.    2 3 3 2x x     4.    3 2 3 2x x   
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18.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  3216 x  
 1.    26 6 36x x x      2.    26 36 6x x x    
 3.    26 36 6x x x      4.    26 36 6x x x    
19.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  27 8x y  
 1.    1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/33 2 9 6 4x y x x y y     
 2.    2/3 2/3 2/3 1/3 1/3 2/33 2 9 6 4x y x x y y    
 3.    1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/33 2 9 6 4x y x x y y    
 4.    1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/33 2 4 6 9x y x x y y    
20.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  4 8 12 24xy x y    
 1.    2 4 3x y     2.    4 3 2x y   
 3.    4 2 3x y     4.    4 3 2x y   

21.ก าหนดให้   5 3 7

4 5 3

x
       ข้อใดคือคา่ของ  x  

 1.  
176

75
   2.  175

76
  3.  115

76
  4.  156

75
 

22.ก าหนดให้    
7 2

3
8 8

y y      ข้อใดคือคา่ของ  y  

 1.  23    2.  19   3.  19    4.  23  
23.ก าหนดให้      3 2 5 2 7 3x x       ข้อใดคือคา่ของ  x  

 1.  
1

3
    2.  10

13
   3.  11

17

   4.  11

17
 

24.ก าหนดให้    5 22 3 5

4 3 4

xx x
     ข้อใดคือคา่ของ  x  

 1.  31

29
   2.  29

31
   3.  39

21
   4.  21

29
 

25.ก าหนดให้    

  2 3x y                  
  3 12x y       
ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  
 1.  2x    ,   2y      2.  3x     ,    3y   

 3.  3x    ,  3y       4.  0x    ,   3y    
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26.ก าหนดให้    

3 2 5 0x y       
      5 3 4 0x y       

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

 1.  17

32
x 

    ,    
41

32
y     2.  37

19
x 

    ,    
7

19
y   

 3.  7

19
x     ,    37

19
y     4.  7

19
x      ,   37

19
y    

27.ก าหนดให้    

        3 2 5 1 3x y         
          2 1 4 2 6x y        
ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  
 1.  4x    ,   6y     2.  6x      ,    4y   

 3.  4x     ,  6y      4.  4x      ,   6y   
28.ก าหนดให้    

     0.4 0.2 0.6y x      
   0.1 0.3 0.4y x        
ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

 1.  5

7
x     ,  13

7
y      2.  5

7
x  

    ,   
13

7
y 

 

 3.  
5

7
x    ,   13

7
y     4.  5

7
x  

   ,   
13

7
y    

29.
3

3 3

2 4

8 3

2 3

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  21 32 3    2.  15 122 3   3.  21 32 3   4.  12 122 3  

30.
3

2 3

3 2

3 2

3 4

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  
3

1

11
   2.  

3

1

9
   3.  111    4.  311  

31. 8 4 625x y z    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  2 2 25x y z    2.  2 3 25x y z   3.  4 2 35x y z   4.  5xyz  
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32.      
2

4 3
n m

n mx y x y


   
  

   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.   
2 5n mx y

     2.  
2n mx y  

 3.
3n mx y

     4.  
3 5n mx y   

33.862,000,000    เขียนให้อยูใ่นรูป  10nA   เม่ือ    1 10A     และ   n   เป็นจ านวนเตม็
บวกมีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  78.62 10     2.  88.62 10  

 3.  686.2 10     4.  6862 10  

34. 0.000000000018 0.000003    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  6      2.  6x10-4   

 3. 6x10-5
       4.  6x10-6   

35.ก าหนดให้  6 7,776y     ข้อใดคือคา่ของ  y  
 1.  3      2.  4 

 3.  5      4.  6 

36.ก าหนดให้  4 28 16x x     ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  4      2.  3  

 3.  2      4.  1 

37.ก าหนดให้  3 1
2

32

y

y  
  
 

   ข้อใดคือคา่ของ  y  

 1.  5

4      
2.  4

5
 

 3.  4       4.  5  
38.ก าหนดให้   22 5 2 4 0x x      ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  0 , 2      2.  1, 2  
 3.  1, 2      4.  0 ,1 
39. 2 2log 64 log 16    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  1      2. 2   
 3.  3      4.  4  
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40. ln 24 2ln 4 2ln3     มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  0      2.  ln 27 2  

 3.  27
ln

2
     4.  ln 27  

41. 1

2

log 32    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  2      2.  3  
 3.  4      4.  5  
42. log 32    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  2
log3

3      2.  2log3  

 3.  5
log 2

2      4.  3log 2  

43.  
log8

0.01    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  62      2.  42  

 3.  32      4.  1 
44.ก าหนดให้   3 3log 4 log 1x x      ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  4       2. 3   
 3.  1      4.  2  
45.ก าหนดให้       ln 2 ln 6 ln 4x x x        ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  2 ,1     2.  2 ,1  
 3.  2 , 1      4.  2 , 1   
46.ก าหนดให้   4 4 4log 5log 8 log 18x     ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  8      2.  10  
 3.  16      4.  25  

47.ก าหนดให้  log 2 0.3010    และ  log3 0.4771   จากสมการ  2 2 13 2x x x    
ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  2 log3      2.  1 2log3  
 3.  22 log 3     4.  32 log 2  
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48.ก าหนดให้  ln 2 0.6931    และ  ln10 2.3026   จากสมการ  6 64,000xe   
ข้อใดคือคา่ของ  x  
 1.  1.1495      2.  1.5026  
 3.  1.8444      4. 2.4018   

49. 2 2cos sin
2 4

 
    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  1

2
     2.  1 

 3.  1      4.  0  
50. 63   และ  120   เปล่ียนเป็นหนว่ยเรเดียนตรงกบัข้อใด 

 1.  7

20

    และ  2

3

   
    

2.
  

9

20

    และ  5

4

    

 3.11

20

    และ  3
4

       4.
  

7

6

    และ  6

7

   

51. 3

4

   และ  6

5

   เปล่ียนเป็นหนว่ยองศาตรงกบัข้อใด 

 1.  72    และ   315    2.  135    และ   216  

 3.  155    และ   240    4.  210    และ   330  

52. 2 2 28sin 30 2cos 180 4cos 60     มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  3   2.  2    3.  1

2
   4.  1  

53.
2 2

2 2

sin 60 cos 30

sin 45 cos 60




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  3

2
  2.  1

2
   3.  1

2
    4.  1  

54. 2tan30 3cot 45 4sec210     มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  3 2 3      2.  3 2 3   
 3.  3 2 3      4.  3 2 3   

55. 2 2 2cot tan cos
2 4

 
     มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  0   2.  1

2
    3.  3

2
   4.    
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56.
 

  2

cos 2sec cos
3 2

tan cot sec
4

ec
 




 

  

  

   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  0   2.  1    3.  1   4.  2  

57. sin 2

2cos




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  sin      2.  2 tan  
 3.  sin      4.  cosec  
58. 2cot 2    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  sin

cos




     2.  cos 2ec   

 3.  2cos 2 1ec       4.  2tan 2  
59. 4s 1ec x    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
 1.  2s 1ec x     2.  2 2tan s 1x ec x  
 3.  4tan 1x     4.   2 2tan s 1x ec x  

60. 1 1

1 cos 1 cos 


 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 1.  22 sco       2.  22cosec     
 3.  2cos 1      4.  2s 1ec    
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   ศูนย์พระนครเหนือ 
การสอบปลายภาค   ประจ าภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา   2555 

ระดับปริญญาตรี   คณะวิศวกรรมศาสตร์ทุกสาขาวิชา 
ข้อสอบวิชา   แคลคูลัส 1  ส าหรับวิศวกร  รหัสวิชา   02-311-108 
สอบวันท่ี    24 กันยายน  2555   เวลาสอบ    8.30 - 11.00    น. 

 
ค าชีแ้จง 
1.   ข้อสอบชดุนีมี้จ านวนทัง้สิน้  5  หน้า   ทัง้หมด 3 ตอน 
2.   ให้นกัศกึษาเขียนค าตอบลงในกระดาษข้อสอบนี ้
3.   ให้ทดในกระดาษค าตอบด้านหลงั 
4.   ทจุริตในการสอบ จะถกูปรับตกในวิชานี ้
 
ค าส่ัง   จงแสดงวิธีท าทกุข้อ 

ตอนที่ 1  (ข้อละ 2 คะแนน) 

1. 2 31 4x x dx                          2.  
3

31 4

x

x

e
dx

e
                                          

3.  
2

2 3

3

x
dx

x x




                           4.  

2 8 7

dx

x x   

5.   
2

2 3sin cosx xdx               6.  
236 9

dx

x
  

7.  
44 1

x
dx

x                               8.   
2

2x xe e dx  

9.   2cos 2x xe ec e dx                 10.  2sin 3cos

sin

x x
dx

x


  

11.  
2

2
1 9

x
dx

x
                          12.  

2

3 2

3

1 1
dx

x x


 
 

 
  

 
ตอนที่ 2  (ข้อละ 3 คะแนน) 
1.  จงหาคา่ของ   4 3cos 2 sin 2x xdx         2.  จงหาคา่ของ   4 3sec tanx xdx  
 
 
 
 



103 

 

ตอนที่ 3   (ข้อละ 5 คะแนน) 

1.  จงหาคา่ของ    3 4 5 sin 2x x xdx          2.  จงหาคา่ของ   
225 x
dx

x


  

3.  จงหาคา่ของ   
  2

3 5

1 1

x
dx

x x



 
               4.  จงหาคา่ของ   

4 3cos

dx

x         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



104 

 

 
 

แบบสอบถามความคิดเห็น 
ตอ่บทเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานและตอ่การเรียนวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 

 
อาจารย์ที่ปรึกษวิทยานิพนธ์ 

ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร. อมรา  อมรแก้ว 
 

ผู้ท าวิจัย 
นางศรีวิไล  พวกน้อย 

 
นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

 
ค าชีแ้จง 
          1. แบบสอบถามนีมี้วัตถุประสงค์ วิเคราะห์ความคิดเห็นเพ่ือศึกษาความพึงพอใจของ
นกัศกึษาท่ีเรียนวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกรและเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน แบบสอบถามนีมี้
ประโยชน์ตอ่การปรับปรุงการเรียนการสอนในวิชาแคลคลูสั 1ส าหรับวิศวกร และการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน ผู้ วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งในการให้ความร่วมมือตอบแบบสอบถามตาม
ความรู้สกึท่ีแท้จริงของนกัศกึษา และขอขอบคณุ มา ณ โอกาสนี ้

           2. ให้นกัศกึษาท าเคร่ืองหมาย   √  ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัศกึษามากท่ีสดุ 
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ตอนที่ 1  ข้อมลูสว่นตวั 
    เพศ    (   )  ชาย   (   )  หญิง 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็น 
 
ข้อที่ 

 ระดับความคิดเหน็ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1 
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรเป็นวิชาท่ีให้ประโยชน์ส าหรับ
การเรียนในระดบัท่ีสงูขึน้ 

     

2 
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรสามารถน าไปประยกุต์ใช้ใน
วิชาชีพได้ 

     

3 
วิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร เนือ้หาวิชามีความยากและ
ซบัซ้อนมาก 

     

4 
นกัศกึษาจ าสญัลกัษณ์ตา่งๆ ในวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับ
วิศวกรไมไ่ด้ 

     

5 
นกัศกึษาไมเ่ข้าใจความหมายของสญัลกัษณ์ตา่งๆ ในวิชา
แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกร 

     

6 
ผู้สอนได้มีการอธิบายความหมายสญัลกัษณ์ตา่งๆท่ีใช้ในวิชา
แคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรอยา่งละเอียด 

     

7 
การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศกึษาเข้าใจ
เนือ้หาของวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรมากขึน้ 

     

8 
การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศกึษามีความ
สนใจในเนือ้หาของวิชาแคลคลูสั 1 ส าหรับวิศวกรมากขึน้ 

     

9 
การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานเหมาะส าหรับนกัศกึษา
วิชาชีพ 

     

10 
การสอนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐานท าให้นกัศกึษาเบื่อหน่าย
ซ า้ซาก 

     

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผนวก ค 
 

ตารางแสดงการวิเคราะห์เนือ้หาและค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
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ตาราง  ค.1 แสดงการวิเคราะห์เนือ้หาและพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัของแบบทดสอบก่อนเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 

ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

1. ข้อใดคือผลบวกของ  3 22 5 6x x       
     กบั  24 2 8x x    

1. 3 22 4 7 14x x x    
2. 3 22 2 14x x x    
3. 3 22 2 14x x x    
4. 3 22 7 14x x   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถบวกพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

2. ข้อใดคือผลบวกของ  2 24 3 5x xy y    กบั  
2 25 2x xy y    

                  1.   2 29 4x xy y   
                  2.   2 25 6x xy y   
                  3. 2 25 6x xy y    
                  4. 2 25 6x xy y    

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถบวกพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

3. ข้อใดคือผลลบของ  3 2 4x xy z    กบั  

3 5 2x xy xz    
1. 6 3 4 2x xy z xz    
2. 7 4 2xy z xz   
3. 6 3 4 2x xy z xz     
4. 6 3 4 2x xy z xz    

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถลบพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

4. ข้อใดคือผลลบของ  27 4 3x x    กบั  
23 5x x    

1. 24 3 2x x   
2. 24 5 8x x    
3. 24 5 8x x   
4. 24 5 8x x     
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถลบพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

5. ข้อใดคือผลคณูของ  7 2x   กบั  3 5x   

1. 221 29 10x x   
2. 221 29 10x x   
3. 210 6 10x x   
4. 210 6 10x x   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถคณูพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

6. ข้อใดคือผลคณูของ  2 3x y   กบั  
24 5xy y   

1. 3 2 2 2 34 5 12 15x y x y x y y    
2. 3 2 2 2 34 5 12 15x y x y x y y    
3. 

3 2 2 2 34 5 12 15x y x y xy y    
4. 3 2 2 2 34 5 12 15x y x y xy y    

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถคณูพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

7. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   28 6 7x x    
ด้วย  3x   

1. 83
8 30

3
x

x
 


 

2. 97
8 20

3
x

x
 


 

3. 97
8 30

3
x

x
 


 

4. 17
8 18

3
x

x
 


 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถหารพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 

8. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   
3 25 7 8x x x     ด้วย  2 4 3x x    

1. 
2

11
1

4 3
x

x x
 

 
 

2. 
2

11

4 3
x

x x


 
 

3. 
2

12
2

4 3
x

x x
 

 
 

4. 
2

13
1

4 3
x

x x
 

 
 

 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถหารพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 

 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

9. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
23 6 2 4x y xy y    

1.   2 6 2x y y   
2.   2 3 2x y y   
3.   2 3 2x y y   
4.   2 2 3 2x y y   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
โดยใช้สมบตัขิองตวั
ประกอบร่วมได้ 

 

1 
 

10. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

2 3 2 3ax ay bx by    
1.   2 3x y a b   
2.   2 3x y a b   
3.   2 3x y a b   
4.   2 3a b x y   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
โดยใช้สมบตัขิองตวั
ประกอบร่วมได้ 

 

1 

11. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
2 3 21x x   

1.   3 7x x   
2.   3 7x x   

3. 3 93 3 93

2 2 2 2
x x

  
       

  
 

4. 3 93 3 93

2 2 2 2
x x

  
       

  
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   ได้ 
 

1 

12. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
4 25 45 100x x   

1.   2 25 10 10x x   
2.   2 25 2 50x x   
3.   2 25 25 4x x   
4.   2 25 4 25x x   

 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   ได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

13. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
24 8 5x x   

1.   1 5x x   
2.   2 1 2 5x x   
3.   2 1 2 5x x   
4.   2 1 2 5x x   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   ได้ 
 

1 

14. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
29 64x   

1.   3 4 3 4x x   
2.   3 8 3 8x x   
3.   8 3 8x   
4.   8 3 3 8x x   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสองได้ 

 

1 

15. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

4 9x y  
1.   x y x y   

2.   2 3 2 3x y x y   
3.   2 3 2 3x y x y   

4.   2 3 2 3x y x y   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสองได้ 

 

1 

16. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
2 18 81y y   

1.   9 9y y   
2.   9 9y y   
3.   9 9y y   
4.   9 9y y   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ก าลงัสองสมบรูณ์ได้ 

 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

17. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
24 20 25x x   

1.   2 5 2 5x x   
2.   2 5 2 5x x   
3.   5 2 5 2x x   

4.   2 5 2 5x x   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

1. สามารถแยกตวั
ประกอบของพหนุาม
ท่ีอยูใ่นรูปก าลงัสอง

สมบรูณ์ได้ 
 

1 

18. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  364 x  
1.   24 4 4x x x    
2.   24 4 4x x x    
3.   24 16 4x x x    
4.   24 4 16x x x    

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสามและ
ผลบวกก าลงัสามได้ 

 

1 

19. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

8 27x y  
      1.   2/3 2/3 2/3 1/3 1/3 2/34 6 9x y x x y y    
      2.   1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/32 3 6x y x x y y    
      3.   1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/3x y x x y y    
      4.   1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/32 3 4 6 9x y x x y y     

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสามและ
ผลบวกก าลงัสามได้ 

 

1 

20. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

2 6 8 24xy x y    
1.   4 3x y   
2.   2 4 3x y   
3.   2 4 3x y   
4.   4 3 4x y   

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่น
รูปแบบอ่ืน ๆ ได้ 

 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

21.ก าหนดให้  2 3 5

3 4 2

x
   ข้อใดคือคา่ของ x  

       1.   8

39
    

       2.   8

21
   

       3.    21

8
   

       4.    39

8
 

22.ก าหนดให้    
4 3

2
5 5

y y       

ข้อใดคือคา่ของ  y  

1. 11  
2. 5  
3. 5  

                  4.  11 
23.ก าหนดให้      2 3 4 5 2 6x x        

ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 1

3
  

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียวได้ 

 
 
 
 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียวได้ 

 
 
 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียวได้ 

 

1 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

1 

2. 10

13
  

3. 1

3
 

4. 10

13
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

24.ก าหนดให้    4 13 2 3

2 3 2

xx x
      

ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 1

4
  

2. 0  

3. 1

4
 

      4. 3

8
 

25.ก าหนดให้    3 8x y      

                        2 6x y        
ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 2x    ,   2y     
      2. 2x    ,   0y   

3. 0x    ,   2y   

      4. 0x    ,   2y    

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียวได้ 

 
 
 
 
 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นสองตวัแปรได้ 

 

1 
 
 
 
 
 
 
 

1 

26.ก าหนดให้    

5 2 3 0x y        
   4 3 8 0x y       

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 5

2
x    ,   4

3
y    

2. 25

23
x     ,   28

23
y    

3. 25

23
x    ,   28

23
y    

4. 10

13
x    ,   8

13
y    

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นสองตวัแปรได้ 

 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

27.ก าหนดให้    

        2 1 5 2 3x y        
      3 1 4 2 12x y         

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 14

23
x    ,   67

23
y    

2. 67

13
x    ,   14

23
y    

3. 41

23
x    ,   67

23
y    

4. 41

13
x     ,   67

23
y   

28.ก าหนดให้    0.4 0.2 0.6x y      

        0.1 0.3 0.4x y        
ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 5

7
x     ,   11

7
y     

2. 5

7
x     ,   11

7
y    

                   3. 5

7
x      ,   11

7
y   

                    4. 11

7
x    ,   8

7
y   

29.
3

5 2

3 6

4 3

2 3

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 21 122 3    
2. 15 122 3  
3. 24 182 3  
4. 12 122 3  

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นสองตวัแปรได้ 

 
 
 
 
 
 

สามารถแก้สมการเชิง
เส้นสองตวัแปรได้ 

 
 
 
 
 
 
 

สามารถใช้สมบตัขิอง
เลขยกก าลงั 

 

 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

30.
3

3 2

3 4

3 4

4 2

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 11

48
 

2. 
3

11

48

 
 
 

 

3. 27

48
 

                  4. 
3

13

48

 
 
 

 

31. 4 6 89x y z    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1. 2 2 23x y z  
2. 2 3 23x y z  
3. 2 3 43x y z  

                  4.   3xyz  

32.      
3

6 2
n m

n mx y x y   
  

   มีคา่ตรงกบั

ข้อใด 
1. 3 5n mx y  
2. 2n mx y  
3. 3n mx y  
4. 3 5n mx y   

33. 751,000,000    เขียนให้อยูใ่นรูป  10nA   
เม่ือ    1 10A     และ   n   เป็นจ านวนเตม็บวก   
มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 77.51 10  
2. 87.51 10  
3. 675.1 10  
4. 6751 10  

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

สามารถใช้สมบตัขิอง
เลขยกก าลงั 

 
 
 
 
 
 

สามารถใช้สมบตัขิอง
เลขยกก าลงั 

 
 
 

สามารถใช้สมบตัขิอง
เลขยกก าลงั 

 
 
 

สามารถประยกุต์ใช้
สมบตัเิลขยกก าลงั 

 

1 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

34. 0.000000000016 0.000002     
มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 8  
2. 48 10  
3. 58 10  

                   4.  68 10  
35.ก าหนดให้  7 2,401y    ข้อใดคือคา่ของ  y  

1. 3 
2. 4 
3. 5 
4. 6 

36.ก าหนดให้  2 4 132 4x x     ข้อใดคือคา่ของ  

x  
1. 8

3
 

2. 3  
3. 8  
4. 3

8
 

37.ก าหนดให้  4 1
3

81

y

y  
  
 

   ข้อใดคือคา่ของ 

y  

1. 5

4
 

2. 4

5
 

3.    4 
                    4.    

 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 

สามารถประยกุต์ใช้
สมบตัเิลขยกก าลงั 
 
 
 
 
แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้         1          
ก าลงัได้ 
 
 
 
แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้

ก าลงัได้ 
 
 
 
 
แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้

ก าลงัได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 
 
 

1 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

 
38.ก าหนดให้   23 10 3 9 0x x      ข้อใดคือ
คา่ของ  x  

1. 0 , 2  
2. 1, 2  
3. 1, 2  

      4.  0 ,1 
39. 3 3log 27 log 9    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 0  
2. 1 
3. 2  

                  4.    3  
40. ln30 3ln 4 2ln5     มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 0  
2. ln375 32  
3. 375

ln
32

 

       4.   ln375  
41. 1

2

log 64    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 2  
2. 3  
3. 4  

      4.   6  
42. log 32    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 2
log 2

5
 

2. 2log5  

3. 5
log 2

2
 

4. 5log 2  

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
ความรู้ 

ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้

ก าลงัได้ 
 
 
 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 

 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 

 
 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 

 
 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 

 

 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

43.  
log4

0.01    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 42  
2. 32  
3. 22  
4. 1 

44.ก าหนดให้   3 3log log 4 1x x      ข้อใด
คือคา่ของ  x  

1. 3  
2. 4  
3. 5  

                  4.   6  
45.ก าหนดให้  

     ln 3 2 ln 4 ln 3x x x         
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 1 2  
2. 1 3 2  
3. 2 3 2  

                  4.   3 2 2  
46.ก าหนดให้   7 7 7log 3log 4 log 10x     
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 7  
2. 10  
3. 49  

                  4.   52  
47.ก าหนดให้  log 2 0.3010    และ  

log3 0.4771   จากสมการ  
2 2 12 3x x x     ข้อ

ใดคือคา่ของ  x  
                   1. 2 log3  

 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 

 
 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 

ใด ๆ  ได้ 
 
 
 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 

ใด ๆ  ได้ 
 
 
 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 

ใด ๆ  ได้ 
 
 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 

ใด ๆ  ได้ 
 

1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 



119 

 

ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

2. 1 log3  
 3. 22 log 3  

4. 22 log 3  
48.ก าหนดให้  ln 2 0.6931    และ  
ln10 2.3026   จากสมการ  4 160,000xe   

ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 1.6095  
2. 2.3026  
3. 2.9957  

                   4.   3.4018  

49. 2 2sin cos
2 4

 
    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 1

2
 

2. 1 
3. 1  

      4.   0  
50. 36   และ  210   เปล่ียนเป็นหนว่ยเรเดียน
ตรงกบัข้อใด 

1. 
5

    และ  7

6

    

2. 
6

    และ  5
4

    

3. 3

2

    และ  3
4

    

                    4.  
6

    และ  6

7

    

51. 2

5

   และ  7

4

   เปล่ียนเป็นหนว่ยองศาตรง

กบัข้อใด 
1. 36    และ   240  

 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 

หนว่ยเรเดียนได้ 
 
 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 

ใด ๆ  ได้ 
 
 
 
 

หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของ

จ านวนจริงบางจ านวนได้ 
 
 

สามารถเปล่ียนหนว่ย
ของมมุจากเรเดียนไป
เป็นหนว่ยองศาหรือ
เปล่ียนหน่วยองศาเป็น

หนว่ยเรเดียนได้ 
 

สามารถเปล่ียนหนว่ย
ของมมุจากเรเดียนไป
เป็นหนว่ยองศาหรือ 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 



120 

 

ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

       2.  72    และ   315  
                   3.   120    และ   270  
                   4.   120    และ   330  
52. 2 2 23sin 30 2cos 45 4cos 60     มีคา่
ตรงกบัข้อใด 

1. 0     
2. 3

4
    

3. 1

2
 

                   4.   1 

53.
2 2

2 2

sin 60 cos 30

sin 45 cos 135




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

 

1. 0     
2. 1

2
     

3. 1

2
 

                   4.   1 
54. 2tan30 3cot 45 4sec210     มีคา่ตรง
กบัข้อใด 

1. 3 2 3     
2. 3 2 3      
3. 3 2 3  

                   4. 3 2 3   

55. 2 2 2cot tan cos
2 4

 
     มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 0     
2. 1

2
     

                  

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 

เปล่ียนหน่วยองศาเป็น
หนว่ยเรเดียนได้ 

 
หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของ

จ านวนจริงบางจ านวนได้ 
 
 
 
 

หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของ

จ านวนจริงบางจ านวนได้ 
 
 
 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

 
 
 
 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

 
 
 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

                   3. 3

2
  

                    4.   

56.
 

  2

cos 2sec cos
3 2

tan cot sec
4

ec
 




 

  

  

   มีคา่ตรงกบั

ข้อใด 

1. 1     
2. 0     
3. 1 

                   4. 2  

57. sin 2

cos




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. sin  
2. 2 tan  
3. 2sin  

                   4.  2cosec  
58. cot 2    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. sin

cos




 

2. cos 2 1ec    
3. cos 2

sin 2




 

                  4.   tan 2  
59. 4cos 1ec x    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 2cos 1ec x  
2. 2 2cot cos 1x ec x  
3. 4cot 1x  

                   4.  2 2cot cos 1x ec x   
 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

 
 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 
 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 

 
 
 
 
 

 
 
 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

 
 
 
 

สามารถพิสจูน์
เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ

ตา่ง ๆ ได้ 
 
 

สามารถพิสจูน์
เอกลกัษณ์

ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 
 
 

สามารถพิสจูน์
เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ

ตา่ง ๆ ได้ 
 
 
 
 

 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

   60. 1 1

1 sin 1 sin 


 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

22sin                 
                   2.   22sec   

  3. 2sin 1   
 4. 2cos 1ec    

 

ความรู้ 
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถพิสจูน์เอกลกัษณ์
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

1 
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ตาราง ค.2  แสดงการวิเคราะห์เนือ้หาและพฤตกิรรมท่ีต้องการวดัของแบบทดสอบหลงัเรียน
คณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 

ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

1. ข้อใดคือผลบวกของ  3 23 4 2x x    กบั  
26 4 8x x    

1. 3 23 4 3 6x x x    
2. 3 23 2 10x x x    
3. 3 23 2 4 10x x x    
4. 3 23 10 4 6x x x    

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถบวกพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 

2. ข้อใดคือผลบวกของ  2 24 2 4x xy y    กบั  
2 23 6 2x xy y     
1. 2 27 4 2x xy y   
2. 2 27 4 6x xy y   
3. 2 28 6x xy y   
4. 2 24 6x xy y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถบวกพหนุามใน
รูปผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 

3. ข้อใดคือผลลบของ  7 3 4x xy z    กบั  

4 6 2x xy xz     
1. 5 2 4 2x xy z xz    
2. 11 9 4 2x xy z xz    
3. 6 3 4 2x xy z xz    
4. 3 3 4 2x xy z xz    

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถลบพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 

4. ข้อใดคือผลลบของ  22 3 5x x    กบั  
22 5 1x x    
 
 
 
 
 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถลบพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

1. 24 8 6x x   
2. 24 5 4x x    
3. 8 4x  
4. 2 6x  

5.ข้อใดคือผลคณูของ  2 4x   กบั  5 3x   
1. 210 29 10x x   
2. 210 12 10x x   
3. 210 14 12x x   
4. 210 26 12x x   

 
 
 
ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

 
 
 
สามารถคณูพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

 
 
 

1 

6. ข้อใดคือผลคณูของ  2 3x y   กบั  
24 5xy y   

1. 3 2 2 2 34 5 12 15x y x y x y y    
2. 3 2 2 2 34 5 2 5x y x y x y y    
3. 3 2 2 2 34 20 12 15x y x y xy y    
4. 3 2 2 2 34 20 12 15x y x y xy y    

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถคณูพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 

7. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   26 4 3x x    
ด้วย  2x   

1.  35
6 16

2
x

x
 


 

2. 17
6 16

2
x

x
 


 

3.  12
6 5

2
x

x
 


 

4. 17
6 16

2
x

x
 


 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถหารพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 

8. ข้อใดคือผลลพัธ์ของการหาร   
3 22 5 4x x x     ด้วย  2 2 3x x    

 
 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถหารพหนุามในรูป
ผลส าเร็จได้ถกูต้อง 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

1. 
2

16 1
4

2 3

x
x

x x


 

 
 

2. 
2

16 16
4

2 3

x
x

x x


 

 
 

3. 2

12
2

2 3
x

x x
 

   
4. 

2

13
1

2 3
x

x x
 

 
 

9.ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
23 6 2 4x y xy y    

1.   2 3 2x y y   
2.   2 3 2x y y   
3.   2 3 2x y y   
4.   2 3 2x y y   

 
 
 
 
 
ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

 
 
 
 
 
สามารถแยกตวัประกอบ
โดยใช้สมบตัขิองตวั
ประกอบร่วมได้ 
 

 
 
 
 
 

1 

10. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

2 3 2 3ax ay bx by    
1.   2 3x y a b   
2.   2 3x y a b   
3.   2 3x y a b   
4.   2 3a b x y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
โดยใช้สมบตัขิองตวั
ประกอบร่วมได้ 
 

1 

11. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
2 3x x   

1.   3 1x x   
2.   3 1x x   

3. 1 13 1 13

2 2 2 2
x x

  
       

  
 

                    4. 1 13 1 13

2 2 2 2
x x

  
       

  
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   ได้ 
 

1 

12. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
4 23 19 20x x   

ความรู้   
ความเข้าใจ 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป   

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

1.   2 23 10 2x x   

2.   2 23 2 10x x   
3.   2 23 5 4x x   

4.   2 23 5 4x x   
13. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

26 5 6x x   
1.   3 2 3x x   
2.   3 2 2 3x x   
3.   3 1 2 6x x   
4.   2 1 3 6x x   

 
 
 
 
ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

2ax bx c   ได้ 
 
 
 
สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป  

2ax bx c   ได้ 
 

 
 
 
 

1 

14. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
216 25x   

1.   4 5 4 5x x   
2.   4 5 4 3x x   
3.   8 3x x   
4.   5 3 3 4x x   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสองได้ 
 

1 

15. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

25 16x y  
1.   4 5x y x y   

2.   5 4 5 4x y x y   

3.   5 3 5 3x y x y   

4.   5 4 5 3x y x y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสองได้ 
 

1 

16. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
2 14 49y y   

1.   7 7y y   
2.   7 7y y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ก าลงัสองสมบรูณ์ได้ 
 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

3.   7 7y y   

                 4.   7 7y y   
17. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

29 12 4x x   
1.   3 2 3 2x x   
2.   3 4 3 1x x   
3.   2 3 3 2x x   
4.   3 2 3 2x x   

 
 
ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ก าลงัสองสมบรูณ์ได้ 
 

 
 

1 

18. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  
3216 x  
1.   26 6 36x x x    
2.   26 36 6x x x    
3.   26 36 6x x x    
4.   26 36 6x x x    

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสามและ
ผลบวกก าลงัสามได้ 
 

1 

19. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

27 8x y  
  1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/31. 3 2 9 6 4x y x x y y  

  2/3 2/3 2/3 1/3 1/3 2/32. 3 2 9 6 4x y x x y y  

  1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/33. 3 2 9 6 4x y x x y y  

  1/3 1/3 2/3 1/3 1/3 2/34. 3 2 4 6 9x y x x y y  

 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่นรูป
ผลตา่งก าลงัสามและ
ผลบวกก าลงัสามได้ 
 

1 

20. ข้อใดคือผลของการแยกตวัประกอบ  

4 8 12 24xy x y    
1.   2 4 3x y   
2.   4 3 2x y   
3.   4 2 3x y   
4.   4 3 2x y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถแยกตวัประกอบ
ของพหนุามท่ีอยูใ่น
รูปแบบอ่ืน ๆ ได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

21. ก าหนดให้   5 3 7

4 5 3

x
      

ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 176

75
 

2. 175

76
 

3. 115

76
 

4. 156

75
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวได้ 
 

1 

22. ก าหนดให้    
7 2

3
8 8

y y       

ข้อใดคือคา่ของ  y  
1.  23  
2.  19  
3.  19  
4.  23  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวได้ 
 

1 

23. ก าหนดให้      3 2 5 2 7 3x x        
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1. 1

3
  

2. 10

13
  

3. 11

17

  

4. 11

17
 

 
 
 
 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

24. ก าหนดให้    5 22 3 5

4 3 4

xx x
      

ข้อใดคือคา่ของ  x  

1.  31

29
 

2.  29

31
 

3.  39

21
 

4.  21

29
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียวได้ 
 

1 

25. ก าหนดให้    

2 3x y       
              3 12x y       

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  
1.  2x    ,   2y     
2.  3x     ,   3y    
3.  3x    ,   3y     
4.  0x    ,   3y     

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
สองตวัแปรได้ 
 

1 

26. ก าหนดให้    

3 2 5 0x y       
   5 3 4 0x y       

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 17

32
x    ,   41

32
y    

2. 37

19
x    ,   7

19
y    

3. 7

19
x    ,   37

19
y    

4. 7

19
x     ,   37

19
y  

 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
สองตวัแปรได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

27.ก าหนดให้    

        3 2 5 1 3x y         
      2 1 4 2 6x y        

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  
1.  4x    ,   6y    
2.  6x    ,   4y    
3.   4x     ,   6y        
4.  4x     ,   6y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
สองตวัแปรได้ 
 

1 

28. ก าหนดให้    

     0.4 0.2 0.6y x      
   0.1 0.3 0.4y x        

ข้อใดคือคา่ของ  ,x y  

1. 5

7
x     ,   13

7
y     

2. 5

7
x     ,   13

7
y    

3. 5

7
x      ,   13

7
y    

4.  5

7
x    ,  13

7
y    

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการเชิงเส้น
สองตวัแปรได้ 
 

1 

29. 
3

3 3

2 4

8 3

2 3

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 21 32 3    
2. 15 122 3  
3. 21 32 3  
4. 12 122 3  

 
 
 

 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถใช้สมบตัขิองเลข
ยกก าลงั 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

30. 
3

2 3

3 2

3 2

3 4

 
 

 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 
3

1

11
 

2. 
3

1

9
 

3. 111  
4. 311  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถใช้สมบตัขิองเลข
ยกก าลงั 
 

1 

31. 8 4 625x y z    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1. 2 2 25x y z  
2. 2 3 25x y z  
3. 4 2 35x y z  
4. 5xyz  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถใช้สมบตัขิองเลข
ยกก าลงั 
 

1 

32.      
2

4 3
n m

n mx y x y


   
  

   มีคา่

ตรงกบัข้อใด 
1. 2 5n mx y  
2. 2n mx y  
3. 3n mx y  
4. 3 5n mx y   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถใช้สมบตัขิองเลข
ยกก าลงั 
 

1 

33. 862,000,000    เขียนให้อยูใ่นรูป  
10nA   เม่ือ    1 10A     และ   n   เป็น

จ านวนเตม็บวก   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 78.62 10  
2. 88.62 10  
3. 686.2 10  
4. 6862 10  

 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถประยกุต์ใช้สมบตัิ
เลขยกก าลงั 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

34. 0.000000000018 0.000003     
มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  6  
2.  46 10  
3.  56 10  
4.  66 10  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถประยกุต์ใช้สมบตัิ
เลขยกก าลงั 
 

1 

35. ก าหนดให้  6 7,776y    ข้อใดคือคา่ของ  

y  
1.  3  
2.  4  
3.  5  
4.  6  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้
ก าลงัได้ 
 

1 

36. ก าหนดให้  4 28 16x x     ข้อใดคือคา่ของ  

x  
1. 4  
2.  3  
3.  2  
4.  1 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้
ก าลงัได้ 
 

1 

37. ก าหนดให้  3 1
2

32

y

y  
  
 

   ข้อใดคือคา่

ของ  y  

1. 5

4
 

2. 4

5
 

3. 4  
4. 5  

 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้
ก าลงัได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

38. ก าหนดให้   22 5 2 4 0x x      ข้อใด
คือคา่ของ  x  

1.  0 , 2  
2.  1, 2  
3.  1, 2  
4.   0 ,1 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

แก้สมการของฟังก์ชนัชี ้
ก าลงัได้ 
 

1 

39. 2 2log 64 log 16    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  1 
2.  2  
3.  3  
4.  4  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 
 

1 

40 . ln 24 2ln 4 2ln3     มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  0  
2.  ln 27 2  

3.  27
ln

2
 

4.  ln 27  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 
 

1 

41. 1

2

log 32    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 2  
2. 3  
3. 4  
4. 5  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 
 

1 

42. log 32    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 2
log3

3
 

2. 2log3  

3. 5
log 2

2
 

4. 3log 2  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

43.  
log8

0.01    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  62  
2.  42  
3.  32  
4.  1 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถหาคา่ของ
ลอการิทมึฐานตา่งๆ  ได้ 
 

1 

44. ก าหนดให้   3 3log 4 log 1x x      ข้อ
ใดคือคา่ของ  x  

1.  4  
2.  3  
3.  1 
4.  2  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 
ใด ๆ  ได้ 
 

1 

     45 .ก าหนดให้  

     ln 2 ln 6 ln 4x x x         
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1.  2 ,1 
2.  2 ,1  
3.  2 , 1  
4.  2 , 1   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 
ใด ๆ  ได้ 
 

1 

46. ก าหนดให้   4 4 4log 5log 8 log 18x     
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1.  8  
2.  10  
3.  16  
4.  25  
 
 
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 
ใด ๆ  ได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

47. ก าหนดให้  log 2 0.3010    และ  

log3 0.4771   จากสมการ  
2 2 13 2x x x    

ข้อใดคือคา่ของ  x  
1.  2 log3  
2.  1 2log3  
3.  22 log 3  
4.  32 log 2  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 
ใด ๆ  ได้ 
 

1 

48. ก าหนดให้  ln 2 0.6931    และ  
ln10 2.3026   จากสมการ  6 64,000xe   
ข้อใดคือคา่ของ  x  

1.  1.1495  
2.  1.5026  
3.  1.8444  
4.  2.4018  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถแก้สมการของ
ฟังก์ชนัลอการิทมึฐาน 
ใด ๆ  ได้ 
 

1 

49. 2 2cos sin
2 4

 
    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  1

2
 

2.  1 
3.  1  
4.  0  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของจ านวน
จริงบางจ านวนได้ 
 

1 

50. 63   และ  120   เปล่ียนเป็นหน่วยเรเดียน
ตรงกบัข้อใด 

1.  7

20

    และ  2

3

    

2.  9

20

    และ  5

4

    

3.  11

20

    และ  3

4

    

 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถเปล่ียนหนว่ยของ
มมุจากเรเดียนไปเป็น
หนว่ยองศาหรือเปล่ียน
หนว่ยองศาเป็นหนว่ย
เรเดียนได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

4.  7

6

    และ  6

7

       

51. 3

4

   และ  6

5

   เปล่ียนเป็นหน่วยองศา

ตรงกบัข้อใด 
1. 72    และ   315  
2. 135    และ   216  
3. 155    และ   240  
4. 210    และ   330  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถเปล่ียนหนว่ยของ
มมุจากเรเดียนไปเป็น
หนว่ยองศาหรือเปล่ียน
หนว่ยองศาเป็นหนว่ย
เรเดียนได้ 
 

1 

52. 2 2 28sin 30 2cos 180 4cos 60     มี
คา่ตรงกบัข้อใด 

1.  3     
2.  2     

3.  1

2
 

4.  1  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของจ านวน
จริงบางจ านวนได้ 
 

1 

53. 
2 2

2 2

sin 60 cos 30

sin 45 cos 60




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  3

2
    

2.  1

2
    

3.  1

2
  

4.  1  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

หาคา่ฟังก์ชนัไซน์และ
ฟังก์ชนัโคไซน์ของจ านวน
จริงบางจ านวนได้ 
 

1 

54. 2tan30 3cot 45 4sec210     มีคา่
ตรงกบัข้อใด 

1. 3 2 3     
2. 3 2 3      
3. 3 2 3  
4. 3 2 3   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 
 
 
 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 
 

1 
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ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

55. 2 2 2cot tan cos
2 4

 
     มีคา่ตรงกบั

ข้อใด 

1. 0     
2. 1

2
     

3. 3

2
 

4.   

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 
 

1 

56. 
 

  2

cos 2sec cos
3 2

tan cot sec
4

ec
 




 

  

  

   มีคา่

ตรงกบัข้อใด 
1.  0     
2.  1     
3.  1 
4.  2  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถหาคา่ฟังก์ชนั
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 
 

1 

57. sin 2

2cos




   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. sin  
2. 2 tan  
3. sin  
4. cosec  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถพิสจูน์เอกลกัษณ์
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 
 

1 

58. 2cot 2    มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1.  sin

cos




 

2.  cos 2ec   
3.  2cos 2 1ec    
4.  2tan 2  
 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถพิสจูน์เอกลกัษณ์
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

1 
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ตาราง  ค.3 แสดงผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ  IOC สรุปผล 

1 2 3 
1 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
8 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
11 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

ข้อค าถาม / วิธีท า 
ระดับ

พฤตกิรรมที่
ต้องการวัด 

พฤตกิรรมที่ต้องการวัด 
คะแนน
เตม็ / ข้อ 

59. 4s 1ec x    มีคา่ตรงกบัข้อใด 
1.  2s 1ec x  
2.  2 2tan s 1x ec x  
3.  4tan 1x  
4.   2 2tan s 1x ec x  

ความรู้   
ความเข้าใจ 
 

สามารถพิสจูน์เอกลกัษณ์
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

1 

60. 1 1

1 cos 1 cos 


 
   มีคา่ตรงกบัข้อใด 

1. 22 sco   
2. 22cosec   
3. 2cos 1   
4. 2s 1ec    

 

ความรู้   
ความเข้าใจ 
การน าไปใช้ 

สามารถพิสจูน์เอกลกัษณ์
ตรีโกณมิติตา่ง ๆ ได้ 

1 
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ข้อสอบ
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 
IOC สรุปผล 

1 2 3 
12 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
13 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
14 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
15 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
18 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
20 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
21 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
22 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
23 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
24 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
25 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
26 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
27 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
28 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
29 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
30 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
31 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
32 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
33 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
34 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
35 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
36 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
37 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
38 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
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ข้อสอบ
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผู้เช่ียวชาญ  IOC สรุปผล 

1 2 3 
39 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
40 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
41 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
42 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
43 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
44 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
45 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
46 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
47 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
48 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
49 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
50 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
51 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
26 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
53 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
54 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
55 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
56 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
57 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
58 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
59 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
60 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

 
วิธีการหาความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา ท าได้โดยหาคา่ความสอดคล้องหรือดชันีของความสอดคล้อง
กนัระหวา่งข้อค าถามแตล่ะข้อค าถามกบัจดุประสงค์( Index of Item Objective Congruence 
หรือ IOC ) 
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R
IOC

N

  

 
  IOC       คือ        ดชันีความสอดคล้อง A 
                    R        คือ        คะแนนการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 
                              R        คือ       ผลรวมของคะแนนพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ 
                                    N        คือ       จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 
ก าหนดคะแนนของผู้ เช่ียวชาญเป็น +1 หรือ 0 หรือ -1 ดงันี ้
 +1  คือ  แนใ่จว่าข้อสอบข้อนัน้วดัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบไุว้จริง  
  0  คือ  ไมแ่นใ่จวา่ข้อสอบข้อนัน้วดัจดุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบไุว้ 
 -1  คือ  แนใ่จว่าข้อสอบข้อนัน้ไม่ได้วดัจดุประสงค์เชิงพฤตกิรรมท่ีระบุ 
 
ตาราง  ค.4  แสดงจ านวนผู้ เรียนท่ีท าข้อสอบถกูในกลุม่สงู  hR จ านวนผู้ เรียนท่ีท าข้อสอบถกูใน
กลุม่ต ่า  lR คา่ความยากง่าย  P คา่อ านาจจ าแนก  r สดัสว่นของจ านวนผู้ เรียนท่ีตอบถกู  p

และสดัสว่นของจ านวนผู้ เรียนท่ีตอบผิด  q ของแบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
จ านวน 60 ข้อ 

ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
1 3 1 0.67 0.33 0.53 0.47 0.25 
2 4 1 0.71 0.5 0.47 0.53 0.25 
3 4 1 0.71 0.5 0.07 0.93 0.07 
4 3 0 0.75 0.54 0.27 0.73 0.2 
5 3 1 0.67 0.33 0.47 0.53 0.25 
6 3 1 0.67 0.33 0.4 0.6 0.24 
7 3 1 0.67 0.33 0.13 0.87 0.11 
8 4 1 0.71 0.5 0.2 0.8 0.16 
9 5 0 0.80 0.83 0.4 0.6 0.24 
10 4 1 0.71 0.5 0.47 0.53 0.25 
11 
 

3 
 

1 
 

0.67 
 

0.33 
 

0.4 
 

0.6 
 

0.24 
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ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
12 4 0 0.67 0.67 0.4 0.6 0.24 
13 2 0 0.4 0.33 0.33 0.67 0.22 
14 5 2 0.78 0.5 0.6 0.4 0.24 
15 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
16 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
17 6 2 0.73 0.67 0.73 0.27 0.2 
18 3 1 0.67 0.33 0.4 0.6 0.24 
19 4 2 0.75 0.33 0.53 0.47 0.25 
20 4 1 0.71 0.5 0.4 0.6 0.24 
21 3 1 0.67 0.33 0.7 0.3 0.21 
22 2 0 0.5 0.33 0.27 0.73 0.2 
23 6 2 0.73 0.67 0.27 0.73 0.2 
24 4 1 0.71 0.5 0.4 0.6 0.24 
25 3 1 0.67 0.33 0.4 0.6 0.24 
26 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
27 3 1 0.67 0.33 0.2 0.8 0.16 
28 4 1 0.71 0.5 0.2 0.8 0.16 
29 6 2 0.73 0.67 0.33 0.67 0.22 
30 4 1 0.71 0.5 0.47 0.53 0.25 
31 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
32 4 1 0.71 0.5 0.27 0.73 0.2 
33 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
34 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
35 3 1 0.67 0.33 0.4 0.6 0.24 
36 3 0 0.74 0.5 0.2 0.8 0.16 
37 3 1 0.67 0.33 0.2 0.8 0.16 
38 6 2 0.73 0.67 0.27 0.73 0.2 
39 4 1 0.71 0.5 0.47 0.53 0.25 
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ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
40 6 2 0.73 0.67 0.13 0.87 0.11 
41 3 1 0.67 0.33 0.13 0.87 0.11 
42 4 1 0.71 0.5 0.47 0.53 0.25 
43 4 1 0.71 0.5 0.27 0.73 0.2 
44 6 2 0.73 0.67 0.07 0.93 0.07 
45 3 1 0.67 0.33 0.13 0.87 0.11 
46 4 1 0.71 0.5 0.27 0.73 0.2 
47 6 2 0.73 0.67 0.07 0.93 0.07 
48 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.2 
49 4 1 0.71 0.5 0.07 0.93 0.07 
50 6 2 0.73 0.67 0.2 0.8 0.16 
51 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
52 4 1 0.71 0.5 0.2 0.8 0.16 
53 6 2 0.73 0.67 0.2 0.8 0.16 
54 2 0 0.67 0.33 0.2 0.8 0.16 
55 3 0 0.75 0.5 0.27 0.73 0.2 
56 4 1 0.71 0.5 0.2 0.8 0.16 
57 3 1 0.67 0.33 0.13 0.87 0.11 
58 4 1 0.71 0.5 0.53 0.47 0.25 
59 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
60 2 0 0.67 0.33 0.2 0.8 0.16 

 
 การหาคา่ความเท่ียงของแบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 60 ข้อ 
 1.  คา่ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด เทา่กบั 59.23 
 2.  คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบก่อนเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน โดยวิธีของคเูดอร์-ริ
ชาร์ตสนั 
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ตาราง ค.5  แสดงจ านวนผู้ เรียนท่ีท าข้อสอบถกูในกลุม่สงู  hR จ านวนผู้ เรียนท่ีท าข้อสอบถกูใน
กลุม่ต ่า  lR คา่ความยากง่าย  P คา่อ านาจจ าแนก  r สดัสว่นของจ านวนผู้ เรียนท่ีตอบถกู  p

และสดัสว่นของจ านวนผู้ เรียนท่ีตอบผิด  q ของแบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน 
จ านวน 60 ข้อ 

ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
1 4 1 0.71 0.50 0.53 0.47 0.25 
2 4 1 0.71 0.50 0.47 0.53 0.25 
3 5 0 0.80 0.83 0.07 0.93 0.07 
4 3 0 0.75 0.54 0.27 0.73 0.20 
5 3 1 0.67 0.33 0.47 0.53 0.25 
6 3 1 0.67 0.33 0.40 0.60 0.24 
7 4 1 0.71 0.50 0.13 0.87 0.11 
8 5 0 0.80 0.83 0.20 0.80 0.16 
9 5 0 0.80 0.83 0.40 0.60 0.24 
10 4 1 0.71 0.50 0.47 0.53 0.25 
11 4 1 0.71 0.50 0.40 0.60 0.24 
12 4 0 0.67 0.67 0.40 0.60 0.24 
13 2 0 0.50 0.33 0.33 0.67 0.22 
14 5 2 0.78 0.50 0.60 0.40 0.24 
15 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.20 
16 4 1 0.71 0.50 0.27 0.73 0.20 
17 6 2 0.73 0.67 0.73 0.27 0.20 
18 3 1 0.67 0.33 0.40 0.60 0.24 
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ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
19 4 2 0.75 0.33 0.53 0.47 0.25 
20 4 1 0.71 0.50 0.40 0.60 0.24 
21 4 1 0.71 0.50 0.07 0.93 0.07 
22 2 0 0.50 0.33 0.27 0.73 0.20 
23 5 0 0.80 0.83 0.27 0.73 0.20 
24 3 1 0.67 0.33 0.40 0.60 0.24 
25 4 1 0.71 0.50 0.40 0.60 0.24 
26 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.20 
27 5 0 0.80 0.83 0.20 0.80 0.16 
28 4 1 0.71 0.50 0.20 0.80 0.16 
29 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
30 4 1 0.71 0.50 0.47 0.53 0.25 
31 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
32 5 0 0.80 0.83 0.27 0.73 0.20 
33 4 1 0.71 0.50 0.27 0.73 0.20 
34 3 1 0.67 0.33 0.33 0.67 0.22 
35 5 0 0.80 0.83 0.40 0.60 0.24 
36 3 0 0.75 0.54 0.20 0.80 0.16 
37 5 0 0.67 0.83 0.20 0.80 0.16 
38 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.20 
39 4 1 0.71 0.50 0.47 0.53 0.25 
40 2 0 0.50 0.33 0.13 0.87 0.11 
41 5 0 0.80 0.83 0.13 0.87 0.11 
42 4 1 0.71 0.50 0.47 0.53 0.25 
43 5 0 0.75 0.83 0.27 0.73 0.20 
44 5 0 0.75 0.83 0.07 0.93 0.07 
45 4 1 0.71 0.50 0.13 0.87 0.11 
46 3 1 0.67 0.33 0.27 0.73 0.20 
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ข้อ  hR   lR   P   r   p   q   pq  
47 4 1 0.71 0.50 0.07 0.93 0.07 
48 5 0 0.50 0.83 0.27 0.73 0.20 
49 4 1 0.71 0.50 0.07 0.93 0.07 
50 3 1 0.67 0.33 0.20 0.80 0.16 
51 4 1 0.71 0.50 0.33 0.67 0.22 
52 5 0 0.33 0.83 0.20 0.80 0.16 
53 3 1 0.67 0.33 0.20 0.80 0.16 
54 2 0 0.50 0.33 0.20 0.80 0.16 
55 3 0 0.75 0.50 0.27 0.73 0.20 
56 4 1 0.71 0.50 0.20 0.80 0.16 
57 3 0 0.50 0.50 0.13 0.87 0.11 
58 2 3 0.63 0.50 0.53 0.47 0.25 
59 4 1 0.71 0.50 0.33 0.67 0.22 
60 2 0 0.50 0.33 0.20 0.80 0.16 

 
 การหาคา่ความเท่ียงของแบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน จ านวน 60 ข้อ 
 1.  คา่ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด เทา่กบั 60.08 
 2.  คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบหลงัเรียนคณิตศาสตร์เสริมพืน้ฐาน โดยวิธีของคเูดอร์-ริ
ชาร์ตสนั 
 

20 2
: 1

1

60 11.43
1

59 60.08

0.823  0.82

i i

tt

p qk
K R r

k S

 
      

 
  

 

 



 



147 
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