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บทคัดย่อ 
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จ าแนก วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตใิช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 ผลการวิ จัยพบว่ าบทเ รียนคอมพิ ว เตอ ร์ช่วยสอน  เ ร่ื องวงจร
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คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นระดบัดีมาก ( ̅  = 4.60, S.D = 0.74) 
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ABSTRACT 
 
 The purpose of this research were to create and determine the 
efficiency of computer assisted instruction lesson on electronic  circuit  multimedia for 
secondary school students (grade 9), Triamudomsuksanomklaononthaburi school. The 
research sample consisted of 120 students of secondary school students (grade 9) 
during semester 2 in the academic year of 2012. The data were analyzed using mean, 
standard deviation, level of difficulty and discrimination power. 
 The results found as follows : The efficiency of computer 
assisted instruction lesson electronic circuit multimedia for secondary school students 
(grade 9) is 80.15/83.35 and the students’ satisfaction with the computer assisted 
instruction lesson electronic  circuit  multimedia was at highest level ( ̅  = 4.60,  S.D = 
0.74) 
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บทน ำ 
 

 
1. ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ในการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ  ผู้ เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย เป็นเคร่ืองมือท่ีจะน าพาตนเองไปสูเ่ป้าหมายของหลกัสตูร กระบวนการเรียนรู้ท่ีจ าเป็น
ส าหรับผู้ เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบรูณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด
กระบวนการทางสงัคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบตัิลงมือท าจริง กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย
กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพฒันาลกัษณะนิสยั ซึ่งกระบวนการเหล่านี ้
เป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนควรได้รับการฝึกฝนและพฒันา เพราะจะสามารถช่วยให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี บรรลเุป้าหมายของหลกัสตูร ดงันัน้ผู้สอนจึงจ าเป็นต้องศกึษาท าความ
เข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ตา่งๆ เพ่ือให้สามารถเลือกใช้ในการจดักระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  ผู้สอนต้องศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้  ตวัชีว้ดั 
สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ และสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
แล้วจึงพิจารณาออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน  ส่ือหรือแหล่ง
เรียนรู้ การวดัและประเมินผล เพ่ือให้ผู้ เรียนได้พฒันาเต็มตามศกัยภาพและบรรลตุามเป้าหมายท่ี
ก าหนด (หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2551 : 20) 
 ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนนุการจดัการกระบวนการเรียนรู้  ให้ผู้ เรียนเข้าถึง
ความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคณุลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสตูรได้อย่างมีประสิทธิภาพส่ือ
การเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทัง้ส่ือธรรมชาติ ส่ือสิ่งพิมพ์ ส่ือเทคโนโลยี และเครือข่ายการ
เรียนรู้ตา่งๆ ท่ีมีในท้องถ่ิน การเลือกใช้ส่ือควรเลือกให้มีความเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการ  และ
ลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผู้ เรียนการจดัหาส่ือการเรียนรู้  ผู้ เรียนและผู้สอนสามารถจดัท า
และพฒันาขึน้เอง หรือปรับปรุงเลือกใช้อย่างมีคณุภาพจากส่ือต่างๆ ท่ีมีอยู่รอบตวัเพ่ือน ามาใช้
ประกอบในการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถสง่เสริมและส่ือสารให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศกึษา
ควรจดัให้มีอย่างพอเพียง เพ่ือพฒันาให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง (หลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน, 2551 : 22) 
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 วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ท่ีแสดงหรือพิสจูน์ได้ว่าถกูต้อง เป็นความจริง เป็นความรู้ท่ีได้
โดยการสังเกตและค้นคว้าจากปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือการทดลอง   เป็นวิชาท่ีค้นคว้าได้
หลกัฐานและหาเหตผุลแล้วจดัเข้าเป็นระเบียบ (พจนานกุรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน, 2556) ดงันัน้
ส่ือการเรียนรู้จงึเป็นสิ่งจ าเป็นในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กับกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายให้ผู้ เรียนมีส่วน
ร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบตัิจริงอย่างหลากหลายเหมาะสม
กับระดับชัน้ ซึ่งตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 เม่ือนักเรียนจบชัน้ระดับ
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จะต้องเข้าใจหลกัการเบือ้งต้นของอิเล็กทรอนิกส์ (หลักสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน, 2551 : 92) 
 การจัดรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในหลักสูตรแกนกลางขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 พบวา่ ส าหรับระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนต้นวิชาวิทยาศาสตร์จดัปีละ120 ชัว่โมง 
ซึ่งเนือ้หาสาระในรายวิชาระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีเร่ือง อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น นอกจากนีใ้น
สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ ซึ่งเปิดให้นักเรียนได้เลือกศึกษา ได้มีวิชาอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้นอีกด้วย ก าหนด 40 ชัว่โมงตอ่ 1 ภาคเรียน   
 ในปัจจบุนัถือเป็นยคุแห่งเทคโนโลยี  มีอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มากมายรอบตวัเรา ซึ่งในการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นให้นกัเรียนได้
เรียนรู้และศกึษา  ซึง่ถือวา่เป็นเร่ืองส าคญัท่ีนกัเรียนควรจะรู้เร่ืองส่วนประกอบตา่งๆ รวมไปถึงวสัดุ
อปุกรณ์หรือชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น เพ่ือท่ีนกัเรียนจะได้ใช้วสัดอุปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีอยู่
รอบๆตวัเราอยา่งระมดัระวงั และมีความเข้าใจพืน้ฐานในชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น รวมไปถึง
การตอ่ยอดความคิดในการเรียนขัน้สงูตอ่ไป 
 ปัญหาท่ีพบในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
ประการแรกเน่ืองจากนกัเรียนไม่เคยเรียนบทเรียนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เลย ซึ่งถือเป็นเร่ืองใหม่ท่ี
นกัเรียนยงัไม่เคยเจอ ซึ่งนกัเรียนบางคนพอจะมีความรู้บ้าง นกัเรียนบางคนรู้จกั LED ท่ีใช้ท าไฟ
ฉายและไฟกระพริบ แต่ในขณะท่ีบางคนไม่รู้จัก ทัง้ๆท่ีอยู่ใกล้ๆตวัเรา ซึ่งเกิดจากความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล นักเรียนบางคนสนใจ บางคนไม่สนใจ จึงต้องหาวิธีท าให้นักเรียนหันมาสนใจใน
เร่ืองอปุกรณ์หรือชิน้สว่นอิเล็กทรอนิกส์ 
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 ประการท่ีสอง เน่ืองจากชิน้ส่วนอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มีขนาดเล็ก และมีมากมายหลายชิน้ 
ท าให้เกิดความยุง่ยากและซบัซ้อนในการท่ีจะเรียนรู้  อปุกรณ์และชิน้ส่วนไม่ทัว่ถึงทัง้ห้องเรียน ท า
ให้นักเรียนขาดความสนใจในการเรียน อีกทัง้การต่อวงจรหากเกิดต่อผิดขัว้ท าให้อุปกรณ์หรือ
ชิน้สว่นนัน้เกิดความเสียหายได้   
 ประการท่ีสาม ในเร่ืองของเวลาเรียน  เน่ืองจากเนือ้หาเร่ือง อิเล็กทรอนิกส์มีความยุ่งยาก 
ซบัซ้อน และยากตอ่การท าความเข้าใจ  ในการทดลองหรือตอ่วงจรแบบเดิมๆท าให้เสียเวลาไม่ใช่
น้อย อีกทัง้อาจเกิดความเสียหายตอ่อปุกรณ์ รวมถึงตวันกัเรียนเองอาจได้รับบาดเจ็บจากการต่อ
วงจรผิด  ซึ่งทางโรงเรียนเองก็มีวัสดุอุปกรณ์ท่ีไม่เพียงพอกับความต้องการของนักเรียน  ท าให้
นกัเรียนศกึษากนัอยา่งไมท่ัว่ถึง 
 จากปัญหาดงักล่าว ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ปัญหาและหาหนทางแก้ไขปัญหาจึงคิดจะท าส่ือการ
เรียนรู้เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น เพ่ือเป็นส่ือในการเรียน
การสอนส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซึ่งจะท าให้ผู้ เรียนสามารถใช้เวลาศึกษาได้
อยา่งรวดเร็ว และง่ายตอ่การท าความเข้าใจในการท างานของชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์  และสามารถ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  เพราะการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted 
Instruction) ซึ่งเป็นส่ือการสอนท่ีได้รับความสนใจเป็นอย่างมากนัน้ สามารถแสดงรูปภาพ เสียง 
ภาพเคล่ือนไหว ภาพกราฟิก  วีดีทัศน์ได้พร้อมๆกันสามารถเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้ให้กับ
นักเรียนได้เป็นอย่างดี  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction ; 
Computer-Aided Instruction : CAI) คือ การจดัโปรแกรมการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์
เป็นส่ือช่วยถ่ายโยงเนือ้หาความรู้ไปสู่ผู้ เรียน (วุฒิชัย  ประสารสอย, 2547) ซึ่งมีผลการวิจัยท่ี
เก่ียวข้องสนบัสนนุข้อดีของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน ได้แก่งานวิจยัของยอดชาย  ขนุสงัวาลย์ 
ได้พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ืองภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4 พบวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนเร่ืองภาษซีเบือ้งต้นส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.44/77.00 (2553 : บทคดัย่อ) รวมถึงงานวิจยัของ  ภคณัฏฐ์     
บญุถนอม (2553 : 72) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียน
สตรีเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเทา่กบั  80.11/82.78 
 จากผลการวิจัย ไ ด้มีหลายท่านได้สร้าง ส่ือและชุดการสอนส าหรับบทเรียนเ ร่ือง 
อิเล็กทรอนิกส์ไว้หลายท่าน อย่างเช่น จีระ ทัพวิเศษ ได้สร้างชุดการสอนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์
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เบือ้งต้น ส าหรับระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 (2535 : บทคดัย่อ) ซึ่งผลการน าชุดการสอนไปใช้
ปรากฏว่านักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึน้  และอีกท่านคืออนุสรณ์ สาธุเสนได้ท าวิจัย
เร่ือง การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นระดบัปริญญาตรี (2548 : 
บทคดัย่อ) โดยสร้างชดุทดลองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ผลการวิจยัพบว่า ชดุทดลองอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้น มีประสิทธิภาพ 85.34/82.50 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ก าหนดร้อยละ 80/80  
 ดงันัน้ผู้วิจยัมีความต้องการสร้างส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น
ซึง่จะชว่ยพฒันาการเรียนการสอนให้ง่ายตอ่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ สามารถลดปัญหาตา่งๆท่ีมี
ต่อการเรียนได้ และนักเรียนได้ศึกษาท าความเข้าใจได้ง่ายและสะดวกขึน้ ก็จะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจดัการเรียนรู้ให้สงูขึน้ 
 
2. วัตถุประสงค์ 
 2.1 เ พ่ือสร้างและหาประสิท ธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เ ร่ือง  วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 2.2 เ พ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ี มีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 

 
3. สมมตฐิำนของกำรวิจัย 
 3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 80/80 
 3.2 นกัเรียนระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นมีความพงึพอใจในระดบัมาก 
 
4. กำรวิจัย 
 4.1 ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
  4.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3 
จ านวน 200 คน จากโรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ 
  4.1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  3               
ปีการศกึษา 2555 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ อ.ปากเกร็ด จ.นนทบรีุ จ านวน 120 
คน ได้กลุม่ตวัอยา่งโดยการสุม่กลุม่ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
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   1) เนือ้หา  เป็นเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เร่ือง
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
    1.1) ไดโอด 
       1.2) ตวัเก็บประจ ุ
    1.3) ตวัต้านทาน 
    1.4) ทรานซิสเตอร์ 
 4.2 ตวัแปรท่ีศกึษา 
  4.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่  การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง                 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
  4.2.2 ตวัแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นและความพึงพอใจของนกัเรียนตอ่การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์     
ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  
 4.3 ระยะเวลาท่ีใช้ 

   พฤศจิกายน   2555  ถึง  มีนาคม   2556 
 

5. กรอบแนวคิด  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 1.1  กรอบแนวคิด 

 
 
 

สง่ผลทางตรง 

สง่ผลทางตรง 

ผลสะท้อนกลบั 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง            

วงจรอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

 

 

ประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์     

ช่วยสอนเร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

ความพงึพอใจตอ่บทเรียนคอมพวิเตอร์    

ช่วยสอน เรืองวงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 
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6. ข้อตกลงเบือ้งต้น 
  6.1 งานวิจยัครัง้นีไ้มค่ านงึถึงตวัแปรเก่ียวกบัความแตกตา่งระหว่างบคุคลในด้านพืน้ฐาน
ทางครอบครัว ฐานะทางเศรษฐกิจ เพศ อายุ สภาพแวดล้อม และองค์ประกอบอ่ืนๆนอกจากตวั
แปรอิสระและตวัแปรตามท่ีก าหนดไว้ 
  6.2 คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียน เร่ือง 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ถือว่านกัเรียนกลุ่มตวัอย่างท า
แบบทดสอบอยา่งเตม็ความสามารถ 
 6.3 นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งมีความรู้พืน้ฐานเพียงพอท่ีจะใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือศกึษาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 
7. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 7.1 นักเรียน หมายถึง เป็นนักเรียนกลุ่มตัวอย่างชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน           
เตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้านนทบรีุในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 จ านวนนกัเรียน 120 คน
ได้มาโดยการสุม่แบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 7.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น หมายถึง   การน า
เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไดโอด ตวัเก็บประจ ุตวัต้านทาน และทรานซิสเตอร์  น าเนือ้หามาจดั
เรียงล าดบัความตอ่เน่ืองพร้อมเนือ้หาโจทย์ แบบฝึกหดั และแบบทดสอบ นกัเรียนสามารถเรียนรู้
ได้ด้วยตนเองและตอบสนองตอ่กิจกรรมท่ีปรากฏบนจอภาพ โดยใช้เนือ้หาตามหลกัสตูรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ซึ่งผู้วิจยัได้สร้างบทเรียนด้วย
โปรแกรม Lecture Maker 2.0 
 7.3 ความพึงพอใจของนกัเรียน หมายถึง ความรู้สึก ความชอบ ข้อคิดเห็นของนกัเรียน
เก่ียวกับการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น วดัจากการ
ประเมินตนเองโดยใช้แบบประเมินความพงึพอใจท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนและให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ ซึง่ก าหนดเกณฑ์มาตรฐานท่ี 80/80 โดย 
 80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจ านวนค าตอบท่ีนกัเรียนทัง้หมดตอบ
ถกูจากการท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 



7 
 

 80 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของจ านวนค าตอบท่ีนกัเรียนทัง้หมดตอบ
ถกูต้องจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
 
8. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 8.1 ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 8.2 เป็นการพฒันานวตักรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพชว่ยเพิ่มความเข้าใจใน
การเรียนรู้ 
 8.3 เพ่ือเป็นแนวทางในการศกึษา ค้นคว้า และวิจยั ส าหรับผู้สนใจในโอกาสตอ่ไป 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 
 

 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
เร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้ วิจัยได้รวบรวมเอกสาร
หลกัการแนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องไว้ดงันี ้
   2.1 หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
  2.2 แนวคดิเก่ียวกบัการพฒันาส่ือการสอน 
 2.3 การออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
 2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
   
2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทกุขัน้ตอน 
มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบตัิจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชัน้ โดยได้ก าหนด
สาระส าคญั ตวัชีว้ดั และมาตรฐานส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ไว้ดงันี ้
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ตารางท่ี 2.1   ตารางแสดงตวัชีว้ดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
ชัน้ ตวัชีว้ดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 3 อธิบายงาน พลังงานจลน์ พลังงานศกัย์

โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ

เหล่ า นี  ้ ร วมทั ง้ น าความ รู้ ไปใ ช้

ประโยชน์   

 

 

 

 

 

- การให้งานแก่วตัถเุป็นการถ่ายโอนพลงังาน
ให้วัตถุ  พลังงานนี เ้ ป็นพลังงานกลซึ่ ง
ประกอบด้วยพลังงานศักย์และพลังงาน
จลน์  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุ
ขณะวัตถุเคล่ือนท่ี ส่วนพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงของวัตถุเป็นพลังงานของวัตถุท่ีอยู่สูง
จากพืน้โลก 

- กฎการอนรัุกษ์พลงังานกลา่ววา่ พลงังานรวม 
   ของวตัถไุม่สญูหาย แตส่ามารถเปล่ียนจาก

รูปหนึง่ไปเป็นอีกรูปหนึง่ได้ 

- การน ากฎการอนุ รั ก ษ์พลัง งานไปใ ช้
ประโยชน์ในการอธิบายปรากฏการณ์ เช่น 
พลังงานน า้ เหนือเ ข่ือนเปล่ียนรูปจาก
พลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานจลน์ , 
ปัน้จัน่ตอกเสาเข็ม 

ทดลองและอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่าง

ความต่างศัก ย์  กระแสไฟฟ้า  ความ

ต้านทาน น าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

- ความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าและความ
ต้านทานมีความสมัพนัธ์ตามกฎของโอห์ม 

 - กา รน า กฎ ของ โ อ ห์ม ไ ป ใ ช้ วิ เ ค ร า ะ ห์
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

ค า น ว ณ พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง

เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์   

- การค านวณพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า

เป็นส่วนหนึ่งของการคิดค่าไฟฟ้าและเป็น

แนวทางในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าใน

บ้าน 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
ชัน้ ตวัชีว้ดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 สงัเกตและอภิปรายการตอ่วงจรไฟฟ้า

ในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และ

สงัเกตและอภิปรายการตอ่วงจรไฟฟ้า

ในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย และ

ประหยดั  

- การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านต้องออกแบบ
วงจร ติดตัง้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า
อย่างถกูต้อง โดยการต่อสวิตช์แบบอนกุรม  
ต่อ เ ต้า รับแบบขนาน  และ เ พ่ื อความ
ปลอดภัยต้องต่อสายดินและฟิวส์  รวมทัง้
ต้องค านงึถึงการใช้ไฟฟ้าอยา่งประหยดั 

 
 

 อ ธิ บ า ย ตั ว ต้ า น ท า น  ไ ด โ อ ด 

ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจร

อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ เ บื ้อ ง ต้ น ท่ี มี

ทรานซิสเตอร์   

 

- ชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตัวต้านทาน 
ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบัติทางไฟฟ้า
แตกต่างกัน  ตัว ต้านทานท าหน้าท่ีจ ากัด
กระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอดมีสมบตัิให้
กระแสไฟฟ้าผ่านไ ด้ทิศทางเ ดียวและ
ทรานซิสเตอร์ท าหน้าท่ีเป็นสวิตซ์ปิด เปิด
วงจร 

- การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นท่ี
มีทรานซิสเตอร์  1  ตวัท าหน้าท่ีเป็นสวิตซ์ 
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ตารางท่ี 2.2   ตารางวิเคราะห์เพ่ือจดัท าค าอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน ว 23102 วิทยาศาสตร์ 6    
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ 

ตวัชีว้ดั กระบวนการ 
(ค ากริยา) 

คณุลกัษณะ 
อนัพงึ
ประสงค์ 

สาระการเรียนรู้ 
(แกนกลาง+
ท้องถ่ิน) 

มาตรฐาน ว 5.1 
เข้าใจความสมัพนัธ์
ระหวา่งพลงังานกบั
การด ารงชีวิต การ
เปล่ียนรูปพลงังาน
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง
สารและพลงังาน 
ผลของการใช้
พลงังาน ผลของ
การใช้พลงังานตอ่
สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อม มี
กระบวนการ การ
สืบเสาะหาความรู้ 
ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

1.อธิบายงาน 
พลงังานศกัย์โน้ม
ถ่วง กฎการอนรัุกษ์
พลงังาน จลน์ 
พลงังานและ
ความสมัพนัธ์
ระหวา่งปริมาณ
เหลา่นี ้รวมทัง้น า
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์    
2.ทดลองและอธิบาย
ความสมัพนัธ์ระหว่าง
ความต่างศกัย์
กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทาน และน า
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์   
 

อธิบาย  
ทดลอง  
ค านวณ  
สงัเกต 
อภิปราย 
 

ใฝ่รู้  มีวินยั 
ซ่ือสตัย์ 
 

การใช้งานแก่วตัถุ
เป็นการถ่ายโอน
พลงังานให้วตัถุ
พลงังานกล
ประกอบด้วย
พลงังานศกัย์รวม
กบัพลงังานจลน์
ความตา่งศกัย์ 
กระแสความ
ต้านทานมี
ความสมัพนัธ์
ตามกฎของโอห์ม 
การค านวณ
พลงังานไฟฟ้า
เป็นสว่นหนึง่ของ
การคิดคา่ไฟการ
ตอ่วงจรไฟฟ้าต้อง
ตอ่เคร่ืองใช้และ
อปุกรณ์ไฟฟ้าให้
ถกูต้อง ชิน้สว่น
อิเล็กทรอนิกส์มี
สมบตัทิางไฟฟ้า
ตา่งกนั 
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ตารางท่ี 2.2   (ตอ่) 
มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชีว้ดั กระบวนการ 

(ค ากริยา) 
คณุลกัษณะ 
อนัพงึ
ประสงค์ 

สาระการเรียนรู้ 
(แกนกลาง+
ท้องถ่ิน) 

 3.  ค านวณ
พลงังานไฟฟ้า
ของเคร่ืองใช้ 
ไฟฟ้า และน า
ความ รู้ไปใช้
ประโยชน์   
4.สงัเกตและ
อภิปรายการตอ่
วงจรไฟฟ้าใน
บ้านอยา่งถกูต้อง
ปลอดภยั และ
ประหยดั 
5.  อธิบายตวั
ต้านทาน ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ 
และทดลองตอ่
วงจร
อิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้นท่ีมี
ทรานซิสเตอร์   

   

 
 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 จะเห็นได้ว่ามีหน่วยการ
เรียนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นให้นกัเรียนได้ศึกษาและท าความเข้าใจ ซึ่งนกัเรียนต้องสามารถ
อธิบายตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นท่ีมี
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ทรานซิสเตอร์ให้ได้ซึง่ตรงกบัตวัชีว้ดัท่ีได้ระบไุว้ตามมาตรฐานท่ี 5.1 ซึ่งการเรียนการสอนจะให้เกิด
ประสิทธิภาพกบัผู้ เรียนมากนัน้จ าเป็นต้องมีส่ือมาชว่ยในการจดัการเรียนรู้ 

 
2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาส่ือการสอน 
 ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์นัน้ การทดลองถือเป็นทกัษะกระบวนท่ีส าคญัซึ่งจะท า
ให้นักเ รียนมีความเข้าใจได้มากขึน้  ซึ่ง เ กิดจากการได้ปฏิบัติและฝึกฝนอย่างเป็นระบบ                  
(วรพงษ์ กาแก้ว, 2548 : 8) การใช้ส่ือการสอนเข้ามาชว่ยจะท าให้ผู้ เรียนได้รับความรู้ และช่วยเสริม
ประสบการณ์ตามล าดบัท่ีจดัไว้ในหน่วยการเรียน ซึ่งการน าส่ือมาใช้มีจดุมุ่งหมายเพ่ือให้นกัเรียน
เข้าใจได้ลึกซึง้มากขึน้เป็นการพัฒนาผู้ เรียนให้ตรงกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 
 2.2.1    ความหมายของส่ือการสอน 
   การเรียนการสอนในปัจจุบนัเน้นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้เกิดการเรียนรู้หรือ
ศกึษาหาความรู้ด้วยตนเอง ซึง่ส่ือการเรียนรู้มีความส าคญัตอ่การเรียนรู้เพิ่มมากขึน้ นกัวิชาการใน
วงการเทคโนโลยีทางการศกึษาได้ให้ค าจ ากดัความของส่ือการสอนไว้ เชน่  
  สดุใจ  เหง้าศรีไพร (2549) ให้ความหมายของหลกัการจดัท าส่ือการเรียนการสอน
ไว้ว่าเป็นสิ่งท่ีอยู่ในรูปของวสัดอุปุกรณ์ หรือวิธีการท่ีน ามาใช้ในกระบวนการเรียนการสอน โดยท า
หน้าท่ีบรรลแุละส่งผ่านข้อมูลข่าวสารอนัเป็นสาระส าคญัของการเรียนรู้ไปยงัผู้ เรียนเพ่ือก่อให้เกิด
การเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ ทัง้นีอ้าจมีบทบาทในฐานะสิ่งช่วยครูในการ
ถ่ายทอดผา่นกระบวนการการเรียนรู้ของผู้ เรียนทัง้ในและนอกห้องเรียน 
  สมพร จารุนฏั (2540 อ้างใน กนัตพฒัน์ ค าโย, 2554) กล่าวถึงส่ือการเรียนการ
สอนไว้วา่ เป็นส่ือท่ีน าเสนอสิ่งเร้า ซึ่งส่ือการเรียนการสอนมีหลายรูปแบบและหลากหลายประเภท 
เช่น หนังสือ ภาพยนตร์ เทปเสียง เป็นต้น การส่งและน าเสนอสิ่งเร้าต้องการใช้ส่ือ ท่ีเป็นวัสดุ
รูปแบบใดรูปแบบหนึ่งเสมอ หนงัสือคือส่ือท่ีน าเสนอสิ่งเร้าเป็นตวัหนงัสือและรูปภาพ ภาพยนตร์ 
คือส่ือท่ีเป็นแผน่ฟิล์มท่ีบรรจสุิ่งเร้าเป็นภาพเคล่ือนไหวและเสียงได้ เป็นต้น 
  นอกจากนี ้ยงัมีค าอ่ืนๆ ท่ีมีความหมายใกล้เคียงกบัส่ือการสอน เป็นต้นว่าส่ือการ
เรียน หมายถึง เคร่ืองมือตลอดจนเทคนิคตา่งๆ ท่ีจะมาสนบัสนนุการเรียนการสอน ความสนใจผู้
เรียนรู้ให้เกิดการเรียนรู้เกิดความเข้าใจดีขึน้  
  ดงันัน้ ส่ือการสอน คือตวักลางในการน าความรู้ความเข้าใจไปสู่ผู้ เรียน และท าให้
การเรียนการสอนมีความหมายมากยิ่งขึน้เน่ืองด้วยส่ือการสอนได้ช่วยจัดประสบการณ์ให้แก่
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ผู้ เรียนได้ใกล้เคียงความจริง ชว่ยเพิ่มพนูความเข้าใจในสิ่งท่ีเรียนไปแล้ว เพราะส่ือคือตวักลางท่ีน า
สารจากผู้สง่ไปยงัผู้ รับได้ถกูต้องและรวดเร็วท่ีสดุ ซึ่งจะเห็นได้ว่าการใช้ส่ือการสอนเป็นสิ่งท่ีจ าเป็น
และมีผลตอ่ความคงทนในการเรียนรู้อีกด้วย  
 2.2.2 ความหมายของคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction) หรือ ซีเอไอ (CAI) 
จดัเป็นส่ือการสอนท่ีสามารถสนองตอ่ความแตกตา่งในการเรียนรู้ของแตล่ะบคุคลได้เป็นอย่างดี ซึ่งมี
นกัวิจยัและนกัการศกึษาท่ีมีความรู้ด้านคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนได้สรุปความหมายไว้ดงัตอ่ไปนี ้ 

  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2542 อ้างใน ยอดชาย ขุนสงัวาลย์, 2553) กล่าวว่า 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถึง ส่ือการเรียน การสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่งซึ่งใช้
ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการน าส่ือประสมอันได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ 
เพ่ือถ่ายทอดเนือ้หาบทเรียนหรือองค์ความรู้ใน ลักษณะท่ีใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียน
มากท่ีสุด เพ่ือดึงดดูความสนใจและกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดความต้องการท่ีจะเรียนรู้ ผู้ เรียนเรียนรู้
จากการมีปฏิสมัพนัธ์ หรือการโต้ตอบพร้อมทัง้การได้รับข้อมลูย้อนกลบั  
  บญุเกือ้ ควรหาเวช (2543 : 48) กลา่ววา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง 
วิถีทางของการสอนรายบุคคล โดยอาศัยความสามารถของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ท่ีจะจัดหา
ประสบการณ์ท่ีมีความสัมพันธ์มีการแสดงเนือ้หาตามล าดับท่ีต่างกันด้วยบทเรียนโปรแกรมท่ี
เตรียมไว้อยา่งเหมาะสม  
  วฒุิชยั  ประสารสอย (2547) ได้กล่าวถึงความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนว่า
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นการจดัโปรแกรมเพ่ือการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นส่ือช่วย
ถ่ายโยงเนือ้หาความรู้ไปสูผู่้ เรียน  
  นอกจากนี ้ Stolurow (1976 : 930) ได้กล่าวถึงคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไว้ว่า
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นวิธีการของการสอนรายบุคคลโดยอาศัยความสามารถของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ท่ีจดัหาประสบการณ์ท่ีมีความสมัพนัธ์กัน มีการแสดงเนือ้หาตามล าดบัต่างกันด้วย
บทเรียนโปรแกรมท่ีเตรียมไว้อยา่งเหมาะสมมีการใช้ส่ือตา่งๆซึง่เป็นการสอนรายบคุคลอยา่งแท้จริง  
  จากความหมายดงักลา่ว สามารถสรุปได้วา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหมายถึงการน า
คอมพิวเตอร์มาเป็นเคร่ืองมือสร้างให้เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือให้ผู้ เรียนน าไปเรียนด้วย
ตนเองและเกิดการเรียนรู้ในโปรแกรมประกอบไปด้วย เนือ้หาวิชา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
ลกัษณะของการน าเสนออาจมีทัง้ตวัหนงัสือ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว สีหรือเสียง เพ่ือดงึดดูให้
ผู้ เรียนเกิดความสนใจมากยิ่งขึน้ รวมทัง้การแสดงผลการเรียนให้ทราบทนัทีด้วยข้อมูลย้อนกลบั 
(Feedback) แก่ผู้ เรียน และยงัมีการจัดล าดบัวิธีการสอนหรือกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้เหมาะสมกับ
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ผู้ เรียนในแตล่ะคน ทัง้นีจ้ะต้องมีการวางแผนการในการผลิตอย่างเป็นระบบในการน าเสนอเนือ้หา
ในรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั 
  ปัจจบุนัคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนเข้ามามีบทบาทในการเรียนการสอนมากขึน้ เพราะ
ความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยีตา่งๆ ได้แก่ เทคโนโลยีมลัติมีเดีย เทคโนโลยีด้านฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการตดิตอ่ส่ือสารข้อมลูท าให้สามารถผลิตคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
และท าการเผยแพร่บทเรียนได้อย่างประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ซึ่งแนวโน้มในอนาคตตอ่ไปอนัใกล้นี ้
เราอาจพบเห็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนน าเสนอผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมากขึน้ ซึ่งเรา
เรียกวา่ CAI on Web  
  การก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในด้านการศึกษาบทบาทของเทคโนโลยีสารสนเทศ
สามารถน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้กับการศึกษาในลักษณะต่างๆ ได้แก่ การใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction หรือ CAI) ระบบส่ือประสม (Multimedia) 
ระบบสารสนเทศ (Information System) ระบบฐานข้อมูล(Database System) ระบบ
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence หรือ AI) และระบบ Internet เป็นต้น ซึ่งจากผลกระทบ
ของความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ส่งผลให้รูปแบบหรือวิธีการจัดการศึกษา
เปล่ียนแปลงไป 

 2.2.3   ทฤษฎีเก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนนัน้มีความเหมาะสมหลายประการในการน ามาใช้ในด้านการเรียน การสอน
แต่อย่างไรก็ดีคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นเพียงส่ือการสอนชนิดหนึ่งเท่านัน้ผู้ สอนควร ค านึงถึง
ปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึน้เพราะคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอาจจะไม่สามารถแก้ไขปัญหาการเรียนการ
สอนได้ทัง้หมดทุกปัญหา และท่ีส าคญัผู้สอนควรจะมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับทฤษฎีทาง
จิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (พรเทพ เมืองแมน, 2544) ได้กล่าวถึง
ทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียนรู้ท่ีมีอิทธิพลต่อแนวคิดการออกแบบโปรแกรมหรือบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน ได้แก่  
 ก)  ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) นกัจิตวิทยาในกลุ่มท่ีมีความเช่ือใน
ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมท่ีมีเสียงมากได้แก่  สกินเนอร์ (B.F.Skinner) โดยนักจิตวิทยาในกลุ่มนีมี้
ความเช่ือท่ีว่าการเรียนรู้ของมนุษย์เป็นสิ่งท่ีสามารถสงัเกตได้จากพฤติกรรมภายนอก และเช่ือใน
ทฤษฎีการวางเง่ือนไข (Operant Conditioning) โดยมีแนวคิดเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งเร้า
และการตอบสนอง (S-R Theory) และการให้การเสริมแรง (Reinforcement) ทฤษฎีนีเ้ช่ือว่าการ
เรียนรู้เกิดจากมนุษย์ตอบสนองตอ่สิ่งเร้าและพฤติกรรมการตอบสนองจะเข้มข้นขึน้หากได้รับการ
เสริมแรงท่ีเหมาะสม  
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  สกินเนอร์ได้สร้างเคร่ืองช่วยสอน (Teaching Machine) ขึน้และต่อมาได้
พฒันาเป็นบทเรียนแบบโปรแกรมโดยท่ีบทเรียนแบบโปรแกรมของสกินเนอร์จะเป็นบทเรียนใน
ลักษณะเชิงเส้นตรง (Linear) ซึ่งเป็นบทเรียนท่ีผู้ เ รียนทุกคนจะได้รับการเสนอเนือ้หาเรียง
ตามล าดบัตัง้แตต้่นจนจบเหมือนกนั นอกจากนัน้จะมีค าถามในระหวา่งการเรียนเนือ้หาแตล่ะตอน
อย่างสม ่าเสมอให้ผู้ เรียนตอบและเม่ือผู้ เรียนตอบแล้วก็จะมีค าเฉลยพร้อมมีการเสริมแรง โดย
อาจจะเป็นการเสริมแรงทางบวก เช่น ค าชมเชย หรือเสริมแรงทางลบ เช่น ให้กลับไปศึกษา
บทเรียนอีกครัง้หรืออธิบายเพิ่มเตมิ เป็นต้น 
 ข)   ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) ทฤษฎีปัญญานิยมนีมี้แนวคิดท่ีแตกต่าง
จากทฤษฎีพฤตกิรรมนิยม โดยทฤษฎีนีจ้ะเน้นในเร่ืองของของแตกตา่งระหว่างบคุคล เช่ือว่ามนษุย์
มีความแตกต่างกันทัง้ในเร่ืองของความรู้สึกนึกคิด อารมณ์ ความสนใจ ความถนดั ดงันัน้ในการ
เรียนรู้ก็จะมีกระบวนการหรือขัน้ตอนท่ีแตกต่างกัน นักจิตวิทยาท่ีมีช่ือเสียงในกลุ่มนี ้ได้แก่        
คราวเดอร์ (Croweder) โดยคราวเดอร์ได้ออกแบบบทเรียนของตนเองมากขึน้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การมีอิสระของการเลือกล าดบัในการน าเสนอเนือ้หาบทเรียนท่ีมีความเหมาะสมกบัตนเองผู้ เรียน
แต่ละคนไม่จ าเป็นต้องเรียนตามล าดบัเหมือนกัน เ นือ้หาของบทเรียนจะได้รับการน าเสนอโดย
ขึน้อยูก่บัความสนใจ ความถนดั และความสามารถของผู้ เรียนเป็นส าคญั 
 ค) ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Scheme Theory) ทฤษฎีโครงสร้างความรู้เป็น
ทฤษฎีท่ีอยู่ภายใต้ทฤษฎีปัญญานิยม เพียงแต่ทฤษฎีโครงสร้างความรู้จะเน้นในเร่ืองของ
โครงสร้างความรู้ โดยเช่ือว่าโครงสร้างภายในของความรู้ของ มนุษย์นัน้มีลกัษณะท่ีเช่ือมโยงกัน
เป็นกลุ่มหรือโหนด (Node) การท่ีมนษุย์จะเรียนรู้อะไรใหม่ๆนัน้จะเป็นการน าความรู้ใหม่ๆนัน้ไป
เช่ือมโยงกับกลุ่มความรู้เป็นสิ่งส าคญัของการเรียนรู้ ไม่มีการเรียนรู้ใดเกิดความส าคญัของการ
เรียนรู้โดยปราศจากการรับรู้ จากการกระตุ้นจากเหตกุารณ์หนึง่ๆ ท าให้เกิดการรับรู้และการรับรู้จะ
เป็นการสร้างความหมายโดยการถ่ายโอนความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิม นอกจากนัน้โครงสร้าง
ความรู้จะชว่ยในการระลกึ(Recall)ถึงสิ่งตา่งๆท่ีเราเคยเรียนรู้มาอีกด้วย  
  แนวคิดทฤษฎีโครงสร้างความรู้นีส้่งผลให้การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนในลักษณะของการน าเสนอเนือ้หาท่ีมีลักษณะการเช่ือมโยงกันไปมาคล้ายใยแมงมุม
(Webs) หรือบทเรียนในลกัษณะท่ีเรียกว่า บทเรียนส่ือหลายมิติ (Hypermedia) โดยมีการวิจยั
หลายชัน้สนบัสนุนกว่าการจดัระเบียบโครงสร้างการน าเสนอเนือ้หาบทเรียนในลกัษณะส่ือหลาย
มิติจะตอบสนองวิธีการเรียนรู้ของมนุษย์ในความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความเดิม
ได้เป็นอยา่งดี(ถนอมพร ตนัพิพฒัน์, 2541 : 55)  
  ง) ทฤษฎีความยืดหยุน่ทางปัญญา (Cognitive Flexibility Theory)  เป็นทฤษฎีท่ี
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เกิดขึน้ใหม่เม่ือไม่นานมานี ้คือ ประมาณต้นปี ค.ศ. 1990 เป็นทฤษฎีท่ีพัฒนามาจากทฤษฎี
โครงสร้างความรู้ โดยมีความเช่ือเก่ียวกับโครงสร้างความรู้เช่นกัน แต่ได้ศึกษาเก่ียวกับลกัษณะ
โครงสร้างขององค์ความรู้ในสาขาตา่งๆ และได้ข้อสรุปว่าความรู้แตล่ะองค์ความรู้นัน้มีโครงสร้างท่ี
แน่ชัดและสลับซับซ้อนมากมายแตกต่างกันไปโดยองค์ความรู้บางประเภทสาขาวิชา เช่น 
คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์กายภาพนัน้จะมีลักษณะโครงสร้าง ท่ีตายตัวไม่สลับซับซ้อน
เน่ืองจากมีความเป็นตรรกะและเป็นเหตุเป็นผลท่ีแน่นอน ในขณะท่ีองค์ความรู้บาง ประเภทใน
สาขาวิชา เช่น จิตวิทยาหรือสงัคมวิทยาจะมีลกัษณะโครงสร้างท่ีสลบัซบัซ้อนไม่ตายตวั อย่างไรก็
ตามในสาขาวิชาหนึ่งๆนัน้มิใช่ว่าจะมีลักษณะโครงสร้างท่ีตายตัวหรือสลับซับซ้อนทัง้หมดใน
บางส่วนขององค์ความรู้อาจมีโครงสร้างท่ีตายตวั ในขณะท่ีบางส่วนขององค์ความรู้ก็อาจจะมี
โครงสร้างท่ีสลบัซบัซ้อนได้  
   แนวความคิดตามทฤษฎี ความยืดหยุ่นทางปัญญานีส้่งผลต่อการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบส่ือหลายมิติด้วยเช่นกัน เพราะการน าเสนอเนือ้หาในบทเรียน
แบบส่ือหลายมิติสามารถตอบสนองความแตกต่างๆ ของโครงสร้างองค์ความรู้ท่ีไม่ชัดเจนหรือ
สลบัซบัซ้อนได้เป็นอยา่งดี 
  ข้อดีและข้อจ ากดัของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
  ข้อดีของคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
 การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีข้อดีหรือข้อได้เปรียบหลายประการเม่ือเปรียบเทียบ
กบัส่ือการเรียนการสอนประเภทอ่ืนๆ (Hannifin & Peck, 1988) ซึง่สรุปได้ดงันี ้ 
  1.  บทเรียน CAI มีการโต้ตอบปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกบับทเรียนในขณะท่ีเรียน
มากกวา่ส่ือการเรียนการสอนประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจากใช้คอมพิวเตอร์ในการน าเสนอบทเรียน  
  2. บทเรียน CAI สนบัสนุนการเรียนแบบรายบุคคลได้อย่างมีประสิทธิผลผู้ เรียน
สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองเวลาใดก็ได้ตามต้องการ  
  3. บทเรียน CAI ช่วยลดต้นทุนในด้านการจดัการเรียนการสอนได้เพราะการเรียน
ด้วย CAI ไม่ต้องใช้ครูผู้สอน เม่ือสร้างบทเรียนแล้วการท าซ า้เพ่ือการเผยแพร่ใช้ ต้นทนุต ่ามากและ
สามารถใช้กบัผู้ เรียนได้เป็นจ านวนมากเม่ือเทียบการสอนโดยใช้ครูผู้สอน  
  4.  บทเรียน CAI มีแรงจงูใจให้ผู้ เรียนนัน้สนใจเรียนเพิ่มขึน้ เน่ืองจากบทเรียน CAI 
ใช้คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ในการน าเสนอบทเรียนซึ่งเป็นสิ่งแปลกใหม่ มีการปฏิสัมพันธ์กับ
บทเรียนตลอดเวลา ผู้ เรียนไมเ่บื่อหนา่ย ท าให้ช่วยเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนด้วย  
 5.  บทเรียน CAI ให้ผลย้อนกลบั (Feedback) แก่ผู้ เรียนได้อย่างรวดเร็ว ผู้ เรียน
ทราบความก้าวหน้าของตนเองได้ทนัที  
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 6.  บทเรียน CAI สะดวกต่อการติดตามประเมินผลการเรียน โดยมีการออกแบบ 
สร้างโปรแกรมให้สามารถเก็บข้อมูลคะแนนหรือผลการเรียนของผู้ เรียนแต่ละคนไว้สามารถน ามา
วิเคราะห์เพ่ือประเมินผลได้อยา่งรวดเร็วและถกูต้องเม่ือเปรียบเทียบกบัครูผู้สอน 
 7.  บทเรียน CAI มีเนือ้หาท่ีคงสภาพแน่นอน เน่ืองจากเนือ้หาของบทเรียน CAI ได้
ผา่นการตรวจสอบให้มีเนือ้หาท่ีครอบคลมุ จดัล าดบัความสมัพนัธ์ของเนือ้หาอย่างถกูต้องมีความ
คงสภาพเหมือนเดิมทกุครัง้ท่ีเรียนท าให้เช่ือมัน่ได้ว่าผู้ เรียนเม่ือได้เรียนบทเรียน CAI ทกุครัง้จะได้
เรียนเนือ้หาท่ีคงสภาพเดิมไว้ทกุประการตา่งจากการสอนด้วยครูผู้สอนท่ีมีโอกาสท่ีการสอนแตล่ะ
ครัง้ของครูผู้สอนในเนือ้หาเดียวกัน อาจมีล าดบัเนือ้หาไม่เหมือนกันหรือข้ามเนือ้หาบางส่วนไป 
นอกจากนัน้ผลงานการวิจยัต่างๆ ด้าน CAI ผลสรุปมีแนวโน้มว่า CAI ส่งเสริมให้ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสงูขึน้  
 ข้อจ ากดัของคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
แม้ว่าการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะมีข้อดีหรือข้อได้เปรียบส่ือการสอน ประเภทอ่ืนๆแต่ก็มี
ข้อจ ากดัหลายประการเช่นกนั(ดจุแข นาคใหญ่, 2539 อ้างใน วชัระ เยียระยงค์, 2549) สรุปได้ดงันี ้
 1. ถึงแม้ขณะนีร้าคาเคร่ืองคอมพิวเตอร์และค่าใช้จ่ายต่างๆเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์
จะลดลงมากแล้วก็ตาม แต่การท่ีจะน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในวงการศึกษาในบางสถานศึกษานัน้
จ าเป็นต้องมีการพิจารณากนัอยา่งรอบคอบเพ่ือให้คุ้มกบัคา่ใช้จ่ายตลอดจนการดแูลรักษาด้วย  
 2.  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนนัน้นบัว่ายังมี
น้อยเม่ือเทียบกับการสอนออกแบบโปรแกรมเพ่ือใช้ในวงการด้านอ่ืนๆ ท าให้โปรแกรมบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนมีจ านวนและขอบเขตจ ากดัท่ีน ามาใช้เรียนในวิชาตา่งๆ 
 3.  ในขณะนีย้ังขาดอุปกรณ์ท่ีได้คุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกันเพ่ือให้สามารถ
ใช้ได้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต่างระบบกัน เป็นต้นว่าซอร์ฟแวร์ท่ีผลิตขึน้มาใช้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ระบบของ IBM ไมส่ามารถใช้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบของ Macintosh ได้ 

 4.  การท่ีจะให้ผู้สอนเป็นผู้ออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนัน้ นบัว่าเป็นงานท่ีต้อง
อาศยัเวลา สตปัิญญา และความสามารถเป็นอย่างยิ่ง ท าให้เป็นการเพิ่มภาระของผู้สอนให้มีมาก
ยิ่งขึน้ 

 5.  ในประเทศไทยความรู้ด้านคอมพิวเตอร์ของบุคลากรด้านการศึกษาตลอดจน
โปรแกรมเมอร์ท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยงัขาดแคลนการพฒันาโปรแกรมตา่งๆมุ่ง
ไปท่ีธุรกิจมากกวา่การศกึษา   
  6.  ผู้ เ รียนบางคนโดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ เ รียนท่ีเป็นผู้ ใหญ่อาจจะไม่ค่อยชอบ
โปรแกรมท่ีเรียนตามขัน้ตอนท าให้เป็นอปุสรรคในการเรียนรู้ได้  
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  7.  เนือ้หาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนถกูจ ากดัเนือ้หาอยู่เฉพาะท่ีมีในบทเรียน
เทา่นัน้ ในขณะเรียนจะไมส่ามารถเพิ่มหรือขยายเนือ้หาเพิ่มเติมได้เหมือนกบัการเรียนการสอนใน
ชัน้เรียนโดยครูผู้สอน 
  
2.3 การออกแบบและสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
 ศกัดา ไชยกิจภิญโญ (2537 อ้างใน ยอดชาย ขุนสงัวาลย์, 2553) กล่าวว่า การสร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะต้องค านึงถึงวัตถุประสงค์ทางการศึกษาซึ่งประกอบด้วย 3 
หมวดคือ พทุธพิสยั  เจตคตพิิสยัและทกัษะพิสยัโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส่วนใหญ่สร้าง
เน้นไปทางพทุธพิสยัเป็นส าคญั คือมุ่งให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจน าไปใช้วิเคราะห์ สงัเคราะห์
และประเมินผลได้ซึง่จะเน้นสว่นใดขึน้อยูก่บัครูผู้สร้างบทเรียน  
 ในการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนัน้  กล่าวว่าจะต้องมีบุคลากร
ด้านตา่งๆท่ีมีหน้าท่ีและมีสว่นเก่ียวข้องในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ดงันี ้ 
 ผู้ เช่ียวชาญด้านหลักสูตร บุคลากรฝ่ายนีจ้ะท าหน้าท่ีออกแบบหลักสูตร พฒันาหลักสูตร 
ก าหนดทิศทางกิจกรรมของการเรียนและการสอน ก าหนดขอบข่าย รายละเอียดและค าอธิบาย
ราชวชิาตลอดจนวิธีการประเมินผล 

 ผู้ช านาญการด้านเนือ้หาวิชา (ผู้สอน) ท าหน้าท่ีเป็นผู้ เช่ียวชาญในการเสนอ เนือ้หาและวิธีการ
เสนอเนือ้หาจะเป็นผู้ก าหนดรายการของเนือ้หาท่ีจะสอน ความสมัพนัธ์ ความเก่ียวดองของเนือ้หา การ
ล าดบัความยากง่ายของเนือ้หา ก าหนดความต่อเน่ืองของเนือ้หาก าหนดวิธีการสอนและการเสนอ
บทเรียน การออกแบบและสร้างบทเรียน ตลอดจนการวดัและประเมินผล เป็นต้น  
 ผู้ เช่ียวชาญด้านส่ือการสอนและวสัดุการศึกษาท าหน้าท่ีในการออกแบบทางด้านรูปแบบทรง
กราฟิกและการจดั Layout จดัส่ือการเรียนการสอนท่ีจะช่วยท าให้บทเรียนน่าสนใจมากขึน้  
ผู้ เช่ียวชาญด้านระบบโปรแกรมหรือผู้ เขียนโปรแกรมเป็นผู้ออกแบบ สร้างและพฒันาบทเรียน CAI 
จะต้องอาศยัความช านาญการและมีประสบการณ์ในด้านการเขียนโปรแกรมเป็นอย่างดี อาจจะ
สร้างบทเรียนด้วยระบบโปรแกรมสร้างบทเรียน (Authoring System) หรือการเขียนด้วยโปรแกรม
ภาษาคอมพิวเตอร์ (Computer Programming) เป็นต้น  
 ในด้านการออกแบบการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อาจจะแบ่งขัน้ตอนการ
ออกแบบและพฒันาได้ดงันี ้ 
 1. การวิเคราะห์เนือ้หาบทเรียน (Content Analysis) ซึ่งเนือ้หาบทเรียนได้มาจาก
การศกึษาและวิเคราะห์รายวิชา เนือ้หาของหลกัสตูร รวมถึงแผนการเรียนการสอน องค์ประกอบท่ี
ควรพิจารณาในการนี ้ได้แก่ เนือ้หา (Content) จดุมุ่งหมาย (Object) วิธีการน าเสนอหรือวิธีสอน 
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(Pedagogy) ผู้ เรียน(Learner) และประสิทธิภาพของบทเรียน CAI  
 2. การออกแบบบทเรียน การออกแบบและพฒันาบทเรียนนัน้จะ ประกอบด้วยกิจกรรม
ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้ 
  2.1 การจัดเนือ้หา ได้แก่ บทน า ระดับของบทเรียน ล าดับความส าคัญ ความ
ตอ่เน่ืองของเนือ้หาแตล่ะบล็อกหรือเฟรม ความยากง่ายของเนือ้หา  
  2.2  ความสมัพนัธ์การเช่ือมโยงของบทเรียนแสดงการปฏิสมัพนัธ์ของเฟรมตา่งๆ ของ
บทเรียน แสดงสาขาแตกขยายการเล่ือนไหลของวิธีการน าเสนอบทเรียน  
  2.3  การออกแบบจอภาพและแสดงผลบทน าและวิธีการใช้โปรแกรม สี แสง ภาพ 
และกราฟิก ตวัอกัษร การแสดงผลบนจอภาพและเคร่ืองพิมพ์หลงัจากการก าหนดผังงานแสดง
ความสมัพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์ของเนือ้หา ขัน้ตอนต่อไปเป็นการออกแบบการน าเสนอหรือแสดง
เนือ้หาและแสดงภาพบนจอภาพ เป็นต้นวา่การจดัต าแหนง่และขนาดของเนือ้หาการออกแบบและ
แสดงภาพบนจอ การแสดงข้อความวิธีการใช้บทเรียน การออกแบบเฟรมตา่งๆของบทเรียนและ
การน าเสนอ 

 2.4  การวดัและประเมินผล เชน่ แบบจบัคู ่เตมิค า เลือกค าตอบ  
 2.5 การสร้างบทเรียน ระบบการสร้างโปรแกรมบทเรียนในท่ีนี ้อาจแบง่ออกได้เป็น  
    2.5.1  แบบการใช้โปรแกรมสร้างบทเรียน (Authoring System) ระบบนีจ้ะ
เขียนและพัฒนาด้วยผู้ ช านาญการและผู้ เช่ียวชาญการเขียนโปรแกรม ระบบโปรแกรมสร้าง
บทเรียนนีอ้อกแบบไว้ส าหรับการสร้างบทเรียนช่วยสอนหรือ CAI โดยเฉพาะ ดงันัน้การใช้งานจึง
ง่ายและสะดวกตอ่ครูและผู้สอนท่ีไมมี่ทกัษะทางด้านการเขียนโปรแกรม  
    2.5.2  แบบการใช้โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น ภาษาซี ปาสคาล ใน
การสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ระบบนีจ้ะอยู่ในวงการของนกัคอมพิวเตอร์
เป็นสว่นใหญ่ เน่ืองจากการสร้างบทเรียนด้วยการใช้โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เขียน ต้องอาศยั
ความช านาญการและประสบการณ์ในการเขียนโปรแกรมเป็นอยา่งมาก  
   2.5.3 การใช้งานบทเรียน ในการใช้งานบทเรียนจะเก่ียวข้องกบัผู้ เรียนและ
ผู้สอน โดยตรง สว่นนีจ้ะเป็นการจดัเตรียมบทเรียนและกิจกรรมตา่ง ๆ ไว้ส าหรับการเรียนการสอน 
ดงัเช่น การทดสอบ (Testing) และประเมินผล (Evaluation) แบบฝึกฝนและการท าแบบฝึกหดั 
การสอนเสริมความรู้และทกัษะ การแก้ปัญหาและจ าลองสถานการณ์ เป็นต้น  
    2.5.4 การจัดข้อมูลการเรียนการสอน (Computer Management 
Instruction / CMI) ในส่วนนีจ้ดัว่าได้ข้อมลูมาจาก 2 ส่วน คือ จาก CBE (Computer Base 
Education) และ CAI จะเป็นท่ีรวบรวมและจดัเตรียมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนการสอนทัง้
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ผู้ เรียนและผู้สอน ผู้บริหารและผู้สอนจะใช้ข้อมลูส่วนนีใ้นการบริหารงาน การตรวจสอบและการ
ตดัสินใจเก่ียวกบั ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้เป็นอยา่งดี  
  กระบวนการออกแบบและการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไว้ว่ามี
ขัน้ตอนการพฒันาได้ดงันี ้ 
 ขัน้ท่ี 1  การออกแบบบทเรียน (Courseware Designing)  
 ขัน้ท่ี 2  การสร้าง Storyboard ของบทเรียน  
 ขัน้ท่ี 3  การสร้างบทเรียน (Courseware Construction)  
 ขัน้ท่ี 4  การตรวจสอบและประเมินผลก่อนน าไปใช้งาน  
  โดยมีรายละเอียดของแตล่ะขัน้ตอน ดงันี ้ 
  ขัน้ท่ี 1  การออกแบบและพัฒนาบทเรียนประกอบกิจกรรม ประกอบด้วย
ขัน้ตอน  
  ก)  การวิเคราะห์หลกัสตูรและเนือ้หา (Course Analysis)  
  ข)  การก าหนดวตัถปุระสงค์บทเรียน (Tutorial Objectives)  
  ค)  การวิเคราะห์เนือ้หาและกิจกรรม (Content and Activities 
Analysis)  
  ง)  การก าหนดขอบขา่ยบทเรียน  
  จ)  การก าหนดวิธีการน าเสนอ (Pedagogy/Scenario)  

   ขัน้ท่ี 2  การสร้าง Storyboard ของบทเรียน  
  Storyboard หมายถึง เร่ืองราวของบทเรียนท่ีประกอบด้วยเนือ้หาท่ี
แบง่เป็นเฟรม ตามวตัถปุระสงค์และการน าเสนอโดยร่างเป็นแตล่ะเฟรมย่อยเรียงตามล าดบัตัง้แต่
เฟรมท่ี 1 จนถึงเฟรมสดุท้ายของแตล่ะหวัข้อย่อย นอกจากนีแ้ล้ว Storyboard ยงัจะต้องระบภุาพ
ท่ีใช้ในแต่ละเฟรมพร้อมเง่ือนไขต่างๆ ท่ีเ ก่ียวข้อง เช่น ลักษณะของภาพ เสียงประกอบ 
ความสมัพนัธ์ของเฟรมเนือ้หากับเฟรมต่างๆ ของบทเรียนในลกัษณะบทสคริปต์ของภาพยนตร์ 
เพียงแต ่Storyboard จะมีเง่ือนไขประกอบอ่ืนๆโดยยึดหลกัการและแนวทางตามขัน้ท่ี  2 ท่ีได้จาก
การวิเคราะห์ Courseware Designing มาแล้ว 

  Storyboard จะใช้เป็นแนวทางการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนต่อไป ดงันัน้การสร้างStoryboardท่ีละเอียดและสมบูรณ์มากขึน้เท่าใดจะท าให้การสร้าง
บทเรียนด้วย Authoring System เป็นระบบมากขึน้เท่านัน้โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มท่ีเขียน 
Storyboard เป็นคนละกลุม่กบักลุม่ท่ีสร้างบทเรียน (Courseware Construction)  
 ขัน้ท่ี 3  การสร้างบทเรียน (Courseware Construction)  

  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนนบัว่ามีความส าคญัประการ
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หนึง่ เน่ืองจากเป็นขัน้ตอนหนึง่ท่ีจะได้เป็นผลงานออกมาภายหลงัท่ีได้ท าตามขัน้ตอนตา่งๆแล้วใน
ขัน้นีจ้ะด าเนินการตาม Storyboard ท่ีวางไว้ทัง้หมด นบัตัง้แตก่ารออกแบบเฟรมเปล่าหน้าจอ การ
ก าหนดสีท่ีจะใช้งานจริง รูปแบบของอกัษรท่ีจะใช้ ขนาดของตวัอกัษร สีพืน้ และสีของตวัอกัษร  
 ขัน้ท่ี 4  การตรวจสอบและประเมินผลก่อนน าไปใช้งาน  
  ในขัน้สุดท้ายของการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้งาน 
จ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องผ่านกระบวนการตรวจสอบและการประเมินผลบทเรียน (Courseware Testing 
and Evaluation)เสียก่อนเพ่ือประเมินผลในขัน้แรกของตวับทเรียน CAI ว่ามีคณุภาพอย่างไรซึ่งมี
ข้อพิจารณา ดงันี ้ 
  การตรวจสอบ ในการตรวจสอบนัน้ต้องท าตลอดเวลา หมายความ
ถึงการตรวจสอบในแตล่ะขัน้ตอนของการออกแบบบทเรียน  

 การตรวจสอบการใช้งานบทเรียนโปรแกรมบทเรียน CAI จ าเป็นต้อง
มีการทดสอบบทเรียนก่อนจะน าไปใช้งาน เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องในการใช้งานของบทเรียน 

 การประเมินผลบทเรียนมีจดุประสงค์เพ่ือการประเมินผลตวับทเรียน 
CAI และการประเมินผลสมัฤทธ์ิของผู้ เรียน  
   กลา่วโดยสรุป การออกแบบการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีขัน้ตอนหลัก 4 ขัน้ตอน คือ ขัน้วิเคราะห์เนือ้หาและวตัถุประสงค์ของบทเรียน ขัน้ออกแบบ
บทเรียน ขัน้การสร้างบทเรียนและขัน้การตรวจสอบและประเมินผลบทเรียนก่อนน าไปใช้จริง 
    2.6 ความพงึพอใจ 
  ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็นไม่ว่าจะเป็นทางบวกหรือลบ ซึ่ง
เป็นผลจากประสบการณ์ ความเช่ือ ซึ่งจะขอกล่าวถึง ความหมาย และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความ
พงึพอใจ ดงันี ้

 พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2556) ได้ให้ความหมายของความพึง
พอใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ พฤติกรรมเก่ียวกบัความพึงพอใจของมนษุย์คือความพยายามท่ีจะ
ขจดัความตงึเครียด หรือ ความกระวนกระวาย หรือภาวะไม่ได้ดลุยภาพในร่างกาย  ซึ่งเม่ือมนษุย์
สามารถขจดัสิ่งตา่ง ๆ ดงักลา่ว ได้แล้ว มนษุย์ยอ่มได้รับความพงึพอใจในสิ่งท่ีตนต้องการ   
 Steer (1991 อ้างใน ธัญวรรณ ตนัตินาคม, 2550) ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรู้สกึในทางบวกท่ีบคุคลให้คณุคา่ในงาน หรือประสบการณ์จากงาน ความพึงพอใจจึงเป็นผล
จากการรับรู้ท่ีบคุคลนัน้ประเมินการให้คณุคา่กบังานท่ีท า 
 กาญจนา อรุณสขุรุจี (2546 : 35) กล่าวว่า ความพึงพอใจของมนษุย์เป็นการ
แสดงออกทางพฤติกรรมท่ีเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การท่ีเราจะทราบว่า
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บคุคลมีความพึงพอใจหรือไม่สามารถสงัเกตโดยการแสดงออกท่ีคอ่นข้างสลบัซบัซ้อนและต้องมี
สิ่งเร้าท่ีตรง 
 วิรุฬ พรรณเทวี (2542 อ้างใน ศภุวรรณ ทบัทิมจรูญ, 2548 ) กล่าวว่าความพึง
พอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย์ท่ีไม่เหมือนกันขึน้อยู่กับแต่ละบุคคลว่าจะคาดหมาย
กบัสิ่งหนึง่สิ่งใดอยา่งไร ถ้าคาดหวงัหรือมีความตัง้ใจมากและได้รับการตอบสนองด้วยดี จะมีความ
พึงพอใจมากแต่ในทางตรงกันข้ามอาจผิดหวังหรือไม่พึงพอใจเป็นอย่างยิ่ งเม่ือไม่ได้รับการ
ตอบสนองตามท่ีคาดหวงัไว้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัสิ่งท่ีตนตัง้ใจไว้วา่มีมากหรือน้อย 
 สรุปได้ว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกท่ีมีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งเป็นไปได้ทัง้
ทางบวกและทางลบ แตถ้่าเม่ือใดท่ีสิ่งนัน้สามารถตอบสนองความต้องการหรือท าให้บรรลจุดุมุ่งหมาย
ได้ ก็จะเกิดความรู้สึกทางบวกแต่ในทางตรงกันข้าม ถ้าสิ่งใดสร้างความรู้สึกผิดหวังไม่บรรลุ
จดุมุ่งหมาย ก็จะท าให้เกิดความรู้สึกทางลบเป็นความรู้สึกไม่พึงพอใจ เป็นความรู้สึกภายในจิตใจของ
มนษุย์ท่ีไมเ่หมือนกนั 
 เน่ืองจากความพึงพอใจเป็นทัศนคติท่ีเป็นนามธรรมค่อนข้างซับซ้อน จึง
สามารถวดัได้โดยทางอ้อมโดยวดัความคิดเห็นของบคุคลนัน้แทน ทัง้นีก้ารแสดงความคิดเห็นของ
บคุคลนัน้จะต้องตรงกบัความรู้สกึท่ีแท้จริงจงึสามารถวดัความพงึพอใจได้ 
 คณิตา ชยัปัญญา (2541 อ้างใน ศภุวรรณ ทบัทิมจรูญ, 2548) กล่าวว่ามีวิธีท่ี
สามารถวดัความพงึพอใจได้ดงันี ้
 ก) การใช้แบบสอบถาม โดยผู้ออกแบบสอบถามจัดท าแบบทดสอบถาม
เพ่ือต้องการทราบความคิดเห็น สามารถกระท าได้ในลกัษณะก าหนดค าตอบให้เลือก หรือค าตอบ
อิสระซึง่ค าถามดงักลา่วอาจถามความพอใจในด้านตา่งๆ 
 ข) การสมัภาษณ์ เป็นวิธีวดัความพงึพอใจโดยตรงซึง่ต้องอาศยัเทคนิคและ
วิธีการท่ีดีจงึจะได้ข้อมลูท่ีเป็นจริง 
 ค) การสังเกต เป็นวิธีวัดความพึงพอใจโดยสังเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมายไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนีต้้องอาศยัการกระท าอย่างจริงจัง 
และสงัเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน 
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2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.4.1 งานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวข้อง 
 จิระ ทพัวิเศษ (2535 : บทคดัย่อ) สร้างชดุการสอนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
ส าหรับระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้กลุม่ตวัอยา่งนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียน
กรรณสตูรศกึษาลยั จงัหวดัสพุรรณบรีุ จ านวน 40 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง จ านวน 1 ห้องเรียน 
ใช้เวลาในการทดลองสอน 20 คาบ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉล่ียและค่าความแตกต่างระหว่าง
การสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังเรียนจากชุดการสอนโดยชุดการสอนมี
ประสิทธิภาพเฉล่ีย 84.25/100 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 ซึ่งผลการน าชดุการสอนไปใช้
ปรากฏว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิหลงัการเรียนจากชุดการสอนมีความแตกตา่งจากผลสมัฤทธ์ิก่อน
เรียนจากชดุการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  เจนศกัดิ์  แสงค าเฉลียง (2547 : 66-67) ได้ศึกษาเร่ือง การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ช่วยสอน เร่ือง มลัติมิเตอร์ วิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ หลกัสตูร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพพุทธศกัราช 2545 กรมอาชีวศึกษา ผลการวิจยัปรากฏว่า บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 90.9/91.9 ซึ่งอยู่สงูกวาเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 
90/90 จึงสรุปได้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ ผลการวิเคราะห์
การประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้ เช่ียวชาญ มีคณุภาพอยู่ในเกณฑ์ดี และ
ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  จากนกัศกึษาท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง
พบวา่อยูใ่นเกณฑ์ดี  
  อนสุรณ์ สาธุเสน (2548 : บทคดัยอ่) ได้ท าวิจยัเร่ืองการสร้างและหาประสิทธิภาพ
ชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ระดบัปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 2 สาขาเทคโนโลยีคมนาคม และ
นักศึกษาระดับปริญญาตรีชัน้ปีท่ี1 สาขาวิศวกรรมศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์ -โทรคมนาคม 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ โดยสร้างชดุทดลองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  ผลการวิจยั 
พบว่า การเรียนด้วยชุดทดลองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนร้อยละ 
85.34/82.50 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ก าหนดร้อยละ 80/80 
 วชัระ  เยียระยงค์ (2549 : 90)  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง ส่วนประกอบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนช่วง
ชัน้ท่ี 2 โดยทดลองกบันกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียนพระต าหนกัสวนกหุลาบ มหามงคล 
ส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษานครปฐม เขต 2 จ านวน 40 คน ได้ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากับ 80.83/81.58 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ทางด้าน
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนพบว่าคะแนนหลงัการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสงูกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  
 ยอดชาย  ขุนสงัวาลย์ (2553 : บทคดัย่อ) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสงวนหญิง    ซึ่ง
ผลการวิจยัพบว่า  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเทา่กบั 76.44/77.00 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียหลงั
เรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนมีความพึงพอใจตอ่การ
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น อยูใ่นระดบัมาก  
 ภคณฏัฐ์  บญุถนอม (2553 : 72) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนั
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีเศรษฐบตุรบ าเพ็ญ ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนัมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั  80.11/82.78 ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80  และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
มีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ อยูใ่นระดบัมาก 
 2.4.2 งานวิจยัในตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้อง 

Ozmen, Haluk (2008 : 423) ได้ศกึษาอิทธิพลของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีตอ่
การรับรู้และการสร้างความเข้าใจของผู้ เรียนเร่ืองการรวมตวัทางเคมีและทศันคติท่ีมีต่อวิชาเคมี  
จากการศกึษาโดยให้นกัเรียนเรียนรู้จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
โดยมีผลคะแนนทดสอบหลงัเรียนสงูขึน้และนกัเรียนยงัมีทศันคติตอ่การเรียนวิชาเคมีโดยมีความ
พึงพอใจตอ่การเรียนเพิ่มมากขึน้ด้วย ซึ่งสรุปได้ว่า การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าให้รูปแบบการ
เรียนการสอนมีพฒันาการมากย่ิงขึน้  

Stewart, Robert Dunning (1995 : 168-A) ได้ศึกษาการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์มลัติมีเดียกรณีศึกษาประเมินค่าแบบ Formative และ Summative เก่ียวกับ
ศกัยภาพท่ีจะส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยการเสนอเนือ้หาท่ีมีลกัษณะเหมือนจริง  โดยได้ออกแบบการ
ช่วยเหลือผู้ เรียนให้ง่ายต่อการใช้งานท่ีสุด  โดยมีตัวอย่างเป็นมัลติมีเดียแบบมีการโต้ตอบ 
ประกอบการเรียน ด้วยการออกแบบหลกัสตูร เนือ้หา ท่ีไม่มีเทคนิคมากนกั โดยในระหว่าง
น าไปใช้จะท าการควบคมุรูปแบบ วิธีการท่ีก าหนดให้ตามโมเดลของ JEMM (Journalism in 
Education Multimedia Model) ด้วย การก าหนดปัจจยัอย่างเจาะจงลงในโปรแกรม และน าผลท่ี
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ได้จากการศกึษาน ามาบรรยายใน รายละเอียดเชิงคณุคา่ของบทเรียน ออกมาให้เห็นในทางลึก 
จากการศกึษาพบว่า การใช้รูปแบบโมเดลของ JEMM เป็นเคร่ืองมือในการเสนอเนือ้หาความรู้ได้
ดีมีประสิทธิภาพมากกวา่การเรียนแบบเดมิ 

จากผลการวิจยัดงักล่าวข้างต้น จะเห็นได้ว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถ
น ามาใช้ประกอบการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรืออาจดีกว่าการสอนปกติ  
แตท่ัง้นีต้้องขึน้อยู่กบัองค์ประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในหลายด้าน  ได้แก่ รูปแบบ 
กิจกรรม รูปแบบการน าเสนอ การใช้สี เสียง ภาพเคล่ือนไหวประกอบ เพ่ือช่วยเร้าความสนใจใน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมากขึน้ ดงันัน้ผู้วิจยัจึงสนใจท่ีจะศกึษาและพฒันาการจดัการเรียน 
การสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้มีประสิทธิภาพและมีคุณภาพสอดคล้องกับ
จดุประสงค์การเรียนรู้เหมาะสมกับวยัและศกัยภาพของผู้ เรียน  เพ่ือจะได้ใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึน้จากแหลง่เรียนรู้อ่ืนท่ีมีอยูแ่ล้ว 
 

 



บทที่ 3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

  การศกึษาเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น มีวตัถปุระสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  ผู้วิจยัขอน าเสนอขัน้ตอนการด าเนินการ
วิจยัตามล าดบัหวัข้อตอ่ไปนี ้  
  3.1  ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง  
  3.2  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
 3.3  การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
 3.4  การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมลู  
 3.5  การวิเคราะห์ข้อมลูและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู  

 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 3.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3 จ านวน   
200 คน จากโรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ 
 3.1.2 กลุ่มตวัอย่างในการวิจยั ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี  3 ปีการศกึษา 
2555 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ อ.ปากเกร็ด จ.นนทบรีุ จ านวน 120 คน ได้กลุ่ม
ตวัอยา่งโดยการสุม่กลุม่ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้มีดงันี ้ 
 3.2.1  แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือใช้สอบถามผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  และด้าน
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

 3.2.2  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

 3.2.3  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเ รียนท่ี มีต่อการเ รียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 



28 

 

3.3 กำรสร้ำงและพัฒนำเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
 การสร้างและพฒันาของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 
  การสร้างและพฒันาแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  
  แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างใช้ส าหรับสอบถามความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา
และด้านการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีขัน้ตอนการสร้างและพฒันา ดงันี ้ 
 1. ศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับการสร้างแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือน ามาสร้าง
ประเดน็สมัภาษณ์สอบถาม 2 ด้าน ได้แก่  
 2. ด้านเนือ้หารายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  ระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เนือ้หาเร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นประกอบด้วย ไดโอด ไดโอดเปล่งแสง 
ตวัต้านทาน ตวัเก็บประจ ุและทรานซิสเตอร์  
 3. ด้านการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
 4. สร้างแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาเป็นผู้ตรวจสอบความ
ถกูต้องเหมาะสม และครอบคลมุเนือ้หาของแบบสมัภาษณ์ 
  ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) ความชัดเจน ความถูกต้อง 
เหมาะสมของภาษาท่ีใช้แก้ไขและปรับปรุงแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างตามข้อเสนอแนะ แล้ว
น าไปสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา จ านวน 3 ท่าน และผู้ เช่ียวชาญด้านการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ านวน 3 ท่าน รวมทัง้สิน้ 6 ท่าน หาคา่ความสอดคล้องด้วยดชันีความ
สอดคล้อง (Index of Consistency หรือ IOC) โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ  
 เห็นวา่สอดคล้องและเหมาะสม   ให้คะแนน  +1   
 เห็นวา่ไมแ่นใ่จ     ให้คะแนน    0  
 เห็นวา่ไมส่อดคล้องและไมเ่หมาะสม   ให้คะแนน   -1  
  การวิเคราะห์ข้อมูลความเหมาะสมและความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ดชันี
ความสอดคล้อง IOC ค านวณคา่ตามสตูรตอ่ไปนี ้(ศริิชยั กาญจนวาสี, 2550) 
 

IOC = 
∑ 

 
 

 
 เม่ือ IOC      แทนคา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัเนือ้หา 

 R         แทนผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
  N      แทนจ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
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  น าข้อมลูท่ีได้รวบรวมจากความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญมาค านวณเพ่ือหาคา่  IOC โดยใช้
ดชันีความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญมาค านวณ แล้วเลือกคา่ดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.50 ขึน้
ไป ได้คา่ดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบเทา่กบั 1.00   
  5. สรุปและวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกบัการสร้างบทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  
   สรุปขัน้ตอนการสร้างและพฒันาแบบสมัภาษณ์ดงัแผนภาพตอ่ไปนี ้

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพท่ี 3.1  แสดงการสร้างแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
 

  การสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  
 ส าหรับการวิจัยครัง้นี ้ ผู้ วิจยัได้สร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า
นนทบรีุ   ภาคเรียนท่ี 2 ปี การศกึษา 2555  โดยวางแผนและก าหนดขัน้ตอนการสร้างและพฒันาดงันี ้ 
  1. ศึกษาข้อมูลท่ีได้จากผู้ เ ช่ียวชาญในด้านเนือ้หาและด้านการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

ศกึษาเอกสารการสร้างแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือน ามาสร้างประเด็นสมัภาษณ์  
ด้านเนือ้หา และด้านการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ย

สอน  
 สร้างแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 

อาจารย์ท่ีปรึกษาและผู้ เช่ียวชาญ ตรวจสอบ ความถกูต้องเหมาะสมของแบบสมัภาษณ์ 
 

 

สมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 3 ทา่น 
สมัภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ ด้านการออกแบบ       

คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 3 ทา่น 

วิเคราะห์ข้อมลูจากการสมัภาษณ์เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน 
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  2. เขียนสตอร่ีบอร์ด (storyboard) เพ่ือก าหนดรูปแบบและล าดบัของการน าเสนอ 
บทเรียนแตล่ะหน่วยการเรียน ตามกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ การทดสอบก่อนเรียน 
การน าเข้าสู่เนือ้หาบทเรียน การน าเสนอเนือ้หาสาระของบทเรียน การเสริมความเข้าใจในเนือ้หา 
การสรุปเนือ้หา และการทดสอบหลงัเรียน  
 3. น าเนือ้หาท่ีได้เขียนเป็นสตอร่ีบอร์ด (storyboard) ไปให้ผู้ เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบ
ความเหมาะสมและความถกูต้อง จากนัน้น าข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญมาด าเนินการปรับปรุง
เพ่ือสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนตอ่ไป  
  4. เลือกซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยเลือกซอฟต์แวร์
หลกัในการสร้างบทเรียน และใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการสร้างภาพกราฟิก ซอฟต์แวร์ในการสร้าง
ภาพเคล่ือนไหว และซอฟต์แวร์ด้านเสียงเพื่อสร้างและปรับเสียงประกอบ  
  5.  จดัเตรียมทรัพยากรท่ีต้องการใช้ ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว และเสียง
ประกอบตา่ง ๆ ท่ีต้องใช้ในบทเรียนให้พร้อมท่ีจะใช้ประกอบลงในโปรแกรม  
  6.  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยสร้างตามสตอร่ีบอร์ด (storyboard)  
  7.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างเรียบร้อยแล้ว ไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสอนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 ท่าน และ
ผู้ เช่ียวชาญด้านออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบและประเมินส่ือ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น โดยผู้วิจยัได้ประเมินคณุภาพส่ือ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซึ่งลกัษณะของแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า  5 
ระดบั โดยก าหนดคา่ความคดิเห็นแตล่ะชว่งคะแนนและความหมาย ดงันี ้ 
 ระดบั  5 หมายถึง  ดีมาก  
 ระดบั  4 หมายถึง  ดี  
 ระดบั  3 หมายถึง  ปานกลาง            
 ระดบั 2 หมายถึง    พอใช้   
 ระดบั  1 หมายถึง  ควรปรับปรุง  
  ส าหรับการให้ความหมายของค่าท่ีวดั ได้ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการให้ความหมาย
โดยใช้แนวคิดของเบสท์ (Best 1986 : 195) ซึ่งการให้ความหมายของคา่เฉล่ียเป็นช่วงคะแนน
และเป็นรายข้อ ดงันี ้ 
  ระดบั 5  คะแนนเฉล่ียระหว่าง  4.50 – 5.00     หมายถึง    มีคณุภาพดีมาก 
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  ระดบั 4  คะแนนเฉล่ียระหว่าง  3.50 – 4.49     หมายถึง    มีคณุภาพดี 
  ระดบั 3  คะแนนเฉล่ียระหว่าง  2.50 – 3.49     หมายถึง    มีคณุภาพปานกลาง 
  ระดบั 2  คะแนนเฉล่ียระหว่าง  1.50 – 2.49     หมายถึง    มีคณุภาพพอใช้ 
  ระดบั 1  คะแนนเฉล่ียระหว่าง  1.00 – 1.49     หมายถึง    มีคณุภาพควร
ปรับปรุง   
  ผลการประเมินคณุภาพของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 2 ด้าน คือด้านเนือ้หา จ านวน 3 ท่านและ
ด้านออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน จ านวน 3 เพ่ือหาคณุภาพของบทเรียน พบว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ในด้านเนือ้หามีคณุภาพอยู่ในระดบัดี         

( ̅ = 4.18, S.D = 0.33) และในด้านออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอยู่ในระดบัดี

เชน่เดียวกนั ( ̅ = 4.37, S.D = 0.28) 
 8. ด าเนินการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑ์มาตรฐาน  
80/80 ซึง่น าไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพ่ือหาคณุภาพส่ือ
ตามขัน้ตอน ดงันี ้เร่ิมจากหาคณุภาพส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบกลุ่มเล็ก โดยทดลอง
ใช้กบันกัเรียนท่ีก าลงัศกึษาอยู่ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จ านวน 12 คน ท่ีไม่เคยเรียนเนือ้หานีม้าก่อน
และไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง  ขัน้นีมี้จุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบส านวนภาษาและล าดบัของเนือ้หาให้
เหมาะสมก่อนน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง น าคะแนนระหวา่งเรียนซึง่เป็นคะแนนท่ีท าได้ในแตล่ะตอน
มารวมกนัและคะแนนทดสอบหลงัเรียนไปหาคา่ประสิทธิภาพ  (E1/E2) ของบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน แล้วน าข้อมูลจากการทดลองใช้ไปปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมมากขึน้ ผลการ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากการทดลองใช้กับนกัเรียนแบบ
กลุม่เล็ก ได้คะแนนเฉล่ียระหวา่งเรียน (E1) เทา่กบั 69.60 และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน (E2) เท่ากบั

77.90 โดยมีประสิทธิภาพเท่ากบั 69.60/77.90 ซึ่งคา่ประสิทธิภาพท่ีได้นีต้ ่ากว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ี
ก าหนดไว้ ซึ่งผู้ วิจยัได้แก้ไขและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ผู้วิจยัได้ปรับปรุงขนาด
ตวัหนงัสือให้มีความเหมาะสม และปรับสีสนั ฉาก ภาพประกอบ ให้มีขนาดเหมาะสม มีความ
สวยงามและชดัเจนยิ่งขึน้ก่อนน าไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งจริง 
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สรุปขัน้ตอนการสร้างและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแผนภาพ ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพท่ี 3.2 แสดงขัน้ตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

  การสร้างและพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3  
  การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจครัง้นี ้  มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน
ประมาณคา่ (Rating Scale)  5 ระดบั โดยสอบถามความพึงพอใจ ความชอบ และความคิดเห็น
ของนกัเรียน มีวิธีการสร้างและพฒันาดงันี ้ 
  1.  ศกึษาวิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
เพ่ือก าหนดเป็นแนวทางการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

ข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 

สร้าง Story Board การผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 

เลือกโปรแกรมและทรัพยากรในการสร้างบทเรียน 
 
ผู้ เช่ียวชาญประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

 

สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 

ผู้ เช่ียวชาญประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 

น าไปทดสอบหาประสิทธิภาพแบบกลุม่เล็ก จ านวน 12 คน 
 

ปรับปรุงแก้ไข 

น าไปใช้กบักลุม่ตวัอย่าง จ านวน 120 คน 
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  2.  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มี
ลกัษณะเป็น แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวิธีของ        
ลิเคร์ิท (Likert อ้างถึงใน จรีพรรณ ปิยพสนุทรา, 2545 : 59) โดยก าหนดเกณฑ์การประเมิน ดงันี ้ 
  ระดบั  5  หมายถึง  มีความพงึพอใจมากท่ีสดุ  
  ระดบั  4  หมายถึง  มีความพงึพอใจมาก  
  ระดบั  3  หมายถึง  มีความพงึพอใจปานกลาง             
  ระดบั  2  หมายถึง  มีความพงึพอใจน้อย  
  ระดบั  1  หมายถึง  มีความพงึพอใจน้อยท่ีสดุ  
  ส าหรับการแปลความหมายของค่าท่ีวดัได้ ผู้ วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการให้
ความหมาย โดยการใช้คา่เฉล่ียเป็นรายชว่งและรายข้อ ดงันี ้ 
 4.50 – 5.00      หมายถึง    มีความพงึพอใจอยูใ่น  ระดบัมากท่ีสดุ 
 3.50 – 4.49      หมายถึง    มีความพงึพอใจอยูใ่น  ระดบัมาก 
 2.50 – 3.49      หมายถึง    มีความพงึพอใจอยูใ่น  ระดบัปานกลาง 
 1.50 – 2.49      หมายถึง    มีความพงึพอใจอยูใ่น  ระดบัพอใช้ 
 1.00 – 1.49      หมายถึง    มีความพงึพอใจอยูใ่น  ระดบัควรปรับปรุง 
 3. น าแบบสอบถามความพงึพอใจไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง  
   สรุปขัน้ตอนการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจตามแผนภาพดงันี ้ 

 
 

 

 

 

 

ภำพท่ี 3.3  แสดงขัน้ตอนการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

3.4  กำรด ำเนินกำรทดลองและกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล  
  การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง มีขัน้ตอนดงันี ้ 
  1.  ขออนุญาตและขอความร่วมมือในการทดลองและเก็บข้อมูลจากโรงเรียนเตรียม

ศกึษาเอกสารการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 
 

สร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 
 

น าไปทดลองใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
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อดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ 

  2.  คดัเลือกนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง มาจ านวน 120 คน  
  3.  ด าเนินการปฐมนิเทศนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง เพ่ือชีแ้จงวตัถปุระสงค์และอธิบาย  
ขัน้ตอน วิธีการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนให้นกัเรียนเข้าใจและปฏิบตัไิด้ถกูต้อง  

  4.  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างศึกษาเนือ้หาและท าแบบฝึกหัดจากบทเรียนคอมพิวเตอร์   
ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น โดยผู้วิจยัควบคมุชัน้เรียนด้วยตนเอง กระตุ้นสนบัสนนุ
การเรียนรู้ของนกัเรียน รวมทัง้ให้ความชว่ยเหลือ ค าปรึกษา ตลอดระยะเวลาการศกึษา  
  5.  เม่ือนกัเรียนศกึษาเนือ้หาและท าแบบฝึกหดัครบแล้ว จะให้ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
เพ่ือน าไปใช้หาประสิทธิภาพของส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

  6.  ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนด้วย  
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

 7.  ผู้วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูทัง้หมดไปวิเคราะห์ทางสถิติ  

 สรุปขัน้ตอนการด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมลูตามแผนภาพดงันี  ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภำพท่ี 3.4   แสดงการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 

 
3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถติทิี่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล  
  ในการวิเคราะห์ข้อมลู ใช้สถิตใินการค านวณแตล่ะสว่น ดงันี ้ 
  1. ค านวณหาคา่สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ คะแนนเฉล่ีย (  ̅ ) และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
(S.D) โดยใช้สตูร (ล้วน  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2548) ดงัตอ่ไปนี ้ 

อธิบายขัน้ตอนและวิธีการเรียนให้กบันกัเรียน 
 

กลุม่ตวัอย่างศกึษาเนือ้หาและท าแบบฝึกหดัจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
 

ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  
 

นกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งตอบแบบสอบถามความพงึพอใจ 

วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ สรุปผลและอภิปรายผลการ 
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                                                    ̅       
∑ 

 
 

     √
 ∑     ∑   

      
 

 
 เม่ือ   ̅   แทน ข้อมลูแตล่ะตวั 

  N และ n  แทน จ านวนข้อมลูทัง้หมด 
2.  ค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง (Index of Consistency : IOC) โดยใช้สตูรของ 

(ศริิชยั กาญจนวาสี, 2550) ดงัตอ่ไปนี ้ 
 

IOC = ∑ 

 
 

 
 เม่ือ IOC   แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อค าถามกบัเนือ้หา 
  R      แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ  
  N   แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
 3.  ค านวณหาค่าความยากง่าย (Level of  Di f f icul ty)  และค่าอ านาจจ าแนก
(Discr iminat ion  Power)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้โปรแกรม     
B-Index (สาคร  แสงผึง้, 2546) ซึง่ใช้สตูรดงัตอ่ไปนี ้

คา่ความยากง่ายของข้อสอบ    
 

P =        

     
 

 
คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

 
r =      

     

 

 

 
  r    หมายถึง  คา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 
  RH  หมายถึง  จ านวนผู้ตอบข้อสอบถกูแตล่ะข้อในกลุม่สงู 
  RL  หมายถึง  จ านวนผู้ตอบข้อสอบถกูแตล่ะข้อในกลุม่ต ่า 
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nH   หมายถึง  จ านวนนกัเรียนกลุ่มสงู 
nL   หมายถึง  จ านวนนกัเรียนกลุ่มต ่า 
 

  4.  ค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  จากสูตร E1/E2           

(กรมวิชาการ, 2545 : 36-64) ดงัตอ่ไปนี ้
 

E1 =  ∑ 

   
 x 100 

 

E2 =  ∑ 

   
 x 100 

 
E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E1   แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
∑    แทน  คะแนนรวมของผู้ เรียนจากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
∑    แทน  คะแนนรวมของผู้ เรียนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
A   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
N   แทน  จ านวนผู้ เรียน 
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บทที่ 4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

  
  การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ ผู้วิจยั
น าเสนอผลการวิจยัแบง่เป็น 2 ตอน ดงันี ้ 
  ตอนท่ี 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษา
น้อมเกล้านนทบรีุ   
  ตอนท่ี 2  ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา ปีท่ี 3  
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาน้อมเกล้านนทบุรีท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
 
ตอนที่ 1  ผลการวิ เคราะห์ ข้อ มูลเพื่ อหาประสิทธิภาพของบทเ รียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้านนทบุรี 
 
ตารางท่ี  4.1  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน
จากการทดลองใช้กบันกัเรียนกลุม่ตวัอยา่ง 120  คน 

กลุม่ตวัอยา่ง 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เกณฑ์การ
ประเมิน กระบวนการ(E1) ผลลพัธ์(E2) 

120 คน 80.15 83.35 80/80 
E1/E2 = 80.15/83.35 

 
 จากตารางท่ี 4.1 พบว่าเม่ือทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนกัเรียนกลุ่ม
ตวัอย่างได้คะแนนเฉล่ียกระบวนการ (E1) เท่ากบั 80.15และคะแนนเฉล่ียผลลพัธ์ (E2) เท่ากบั 

83.35 โดยมีประสิทธิภาพเทา่กบั 80.15/83.35 ซึ่งคา่ประสิทธิภาพท่ีได้นีส้งูกว่าเกณฑ์ และเป็นไป 
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ตามสมมตฐิานท่ีก าหนดไว้ แสดงวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีส้ามารถน าไปใช้ประกอบการ 
จดัการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้นได้ 
 
ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้านนทบุรีที่มีต่อบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
ตารางท่ี 4.2   แสดงระดบัความพงึพอใจของผู้ เรียน 

รายการประเมิน  ̅ S.D แปลผล 

ด้านรูปแบบลักษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
1. รูปแบบสวยงาม นา่สนใจ  
2. ตวัอกัษรอา่นง่ายชดัเจนเหมาะสมกบัเนือ้หา 
3. ภาษาท่ีใช้ชดัเจนและเข้าใจง่าย  
4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกบัเนือ้หา  
5. ความเหมาะสมของการใช้ภาพเคล่ือนไหว 
6. ความเหมาะสมของความยาวของบทเรียน  

 
4.87 
4.56 
4.73 
4.55 
4.59 
4.51 

 
0.42 
0.75 
0.69 
0.80 
0.66 
0.86 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ด้านเนือ้หา  
7. ค าอธิบายเนือ้หาชดัเจน  
8. การจดัล าดบัเนือ้หามีความเหมาะสม  
9. ความยากง่ายของเนือ้หามีความเหมาะสม  
10. ปริมาณเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน  
11. แบบทดสอบมีความเหมาะสมสอดคล้องกบัเนือ้หา  
12. เนือ้หาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้  

 
4.33 
4.54 
4.67 
4.68 
4.50 
4.74 

 
0.92 
0.86 
0.66 
0.64 
0.74 
0.44 

 
ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 
ดีมาก 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  
13. แบบทดสอบสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้  
14. สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ 
15. ชว่ยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้ 

 
4.74 
4.48 
4.34 

 
0.44 
0.82 
0.95 

 
ดีมาก 
ดี 
ดี 

รวมเฉล่ีย 4.60 0.74 ดีมาก 
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  จากตารางท่ี 4.2  พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจตอ่การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ชว่ยสอนเร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นอยู่ในระดบัดีมาก ( ̅ = 4.60, S.D = 0.74) เม่ือพิจารณา
เป็น รายการประเมินด้านรูปแบบลกัษณะ พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมากท่ีสดุ        
( ̅ = 4.87, S.D = 0.42) ได้แก่ รูปแบบสวยงาม น่าสนใจ  รองลงมาได้แก่ ภาษาท่ีใช้ชดัเจนและ
เข้าใจง่าย ( ̅ = 4.73, S.D = 0.69) และความเหมาะสมของการใช้ภาพเคล่ือนไหวก็อยู่ในระดบัดี        
( ̅ = 4.59, S.D = 0.66)  เม่ือพิจารณาด้านเนือ้หา พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี
มากท่ีสดุได้แก่ เนือ้หาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้ ( ̅ = 4.74, S.D = 0.44) รองลงมาได้แก่
ปริมาณเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน ( ̅ = 4.68, S.D = 0.64) และอนัดบัท่ี 3 ได้แก่ ความยาก
ง่ายของเนือ้หามีความเหมาะสม ( ̅ = 4.67, S.D = 0.66)  เม่ือพิจารณาด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมากท่ีสุดคือแบบทดสอบสามารถตรวจสอบผลการ
เรียนรู้ได้ ( ̅ = 4.74, S.D = 0.44)  รองลงมาได้แก่ สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ        
( ̅ = 4.48, S.D = 0.82) และอนัดบัท่ี 3 ได้แก่ ช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้ ( ̅ = 4.34,     
S.D = 0.95) ตามล าดบั ส าหรับรายการประเมินท่ีนกัเรียนมีความพึงพอใจต ่าท่ีสดุ แตมี่ความพึง
พอใจอยู่ในระดบัดี ( ̅ = 4.34, S.D = 0.95) คือ ช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้แสดงว่า การ
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีมี้ความเหมาะสม  สามารถใช้ประกอบการเรียนการสอน
และชว่ยเพิ่มให้นกัเรียนสนใจในการเรียนมากขึน้ได้   
 



บทที่ 5 
 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

  
  การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนเร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาน้อมเกล้านนทบุรี จงัหวดันนทบุรี 
ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และได้สรุปผล อภิปรายผล และน าเสนอ
ข้อเสนอแนะ ดงัตอ่ไปนี ้
 วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
 1. เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้นส าหรับชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 2. เพ่ือศกึษาความพงึพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์
ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
 สมมตฐิานของการวิจยั 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนักเรียน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 80/80 
 2. นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นมีความพงึพอใจในระดบัมาก 
 ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
 1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3 จ านวน 200 
คน จากโรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ 
 2. กลุ่มตวัอย่างในการวิจยั ได้แก่ นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี  3 ปีการศกึษา 2555 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้านนทบุรี อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี จ านวน 120 คน ได้กลุ่ม
ตวัอยา่งโดยการสุม่กลุม่ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 ตวัแปรท่ีศกึษา 
 1.  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เ ร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
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 2.  ตวัแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้นและความพงึพอใจของนกัเรียนตอ่การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น  
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  
 1. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเพ่ือใช้สอบถามผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา และด้านการ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  
 2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 3. แบบสอบถามความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
  การวิเคราะห์ข้อมลู  
 1. ค านวณหาคา่สถิตพืิน้ฐาน ได้แก่ คะแนนเฉล่ีย ( ̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

 2. ค านวณหาคา่ดชันีความสอดคล้อง โดยใช้สตูร IOC = 
∑ 

 
     

 3. ค านวณหาคา่ความยากง่าย (Level of Difficulty) และคา่อ านาจจ าแนก (Discrimination 
Power) ของแบบทดสอบ โดยใช้โปรแกรม B-Index  
 4. ค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากสตูร E1/ E2  

 
5.1 สรุปผล 
  การวิจยัครัง้นี ้ เป็นการวิจยัเพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้า
นนทบรีุ จงัหวดันนทบรีุ ผู้วิจยัได้รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู ซึง่สรุปผลการวิจยัดงันี ้ 
  1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพเทา่กบั 80.15/83.35 

  2.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นอยูใ่นระดบัมาก  
 

5.2 อภปิรายผล 
  จากผลการวิจยั การสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา   
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น้อมเกล้านนทบรีุ ผู้วิจยัพิจารณาประเดน็อภิปราย สรุปได้ดงันี ้
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ท่ีผู้วิจยัได้สร้างและ
พฒันาขึน้มีประสิทธิภาพเท่ากบั 80.15/83.35 สงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 80/80 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานข้อท่ี 1 ซึ่งอาจเป็นเพราะมีการปรับปรุงในแต่ละขัน้ตอน อีกทัง้ได้ผู้ เช่ียวชาญได้ช่วย
ตรวจเคร่ืองมือและประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ท าให้ได้เคร่ืองมือต่างๆท่ีมี
ประสิทธิภาพ ผู้ วิจัยด าเนินมีการน าไปทดลอง (try out) หาประสิทธิภาพของส่ือบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน โดยน าไปทดลองกบักลุ่มเล็กจ านวน12คนก่อน เพ่ือตรวจสอบความถกูต้อง 
และท าการแก้ไขปรับปรุงก่อนท่ีจะน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 120 คน การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในขัน้ตอนของการหาประสิทธิภาพนัน้  ผู้วิจยัพบว่าสอดคล้องตามแนวคิด
ของพรเทพ เมืองแมน (2544 : 43) ท่ีได้กล่าวว่า การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ครูผู้สอน ต้องอาศยัหลกัการทางจิตวิทยาการเรียนรู้ ได้แก่ การรับรู้ (Perception) การจดจ า 
(Memory) การช่วยให้ผู้ เรียนสามารถจดัระเบียบ (Organize) การให้ผู้ เรียนฝึกและท าซ า้มากๆจะ
ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะความช านาญและสามารถจดจ าได้ดี การมีส่วนร่วม(Participation) และ
การมีปฏิสมัพนัธ์(interaction) ของผู้ เรียนในการเรียน การสร้างแรงจงูใจ (Motivation) การถ่าย
โอนการเรียนรู้ (Transfer of Learning) และความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual 
Difference) และส าหรับ ขัน้ตอนการประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผู้ เช่ียวชาญ
ได้ตรวจเคร่ืองมือ และประเมินคณุภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมทัง้ได้ให้ค าแนะน าใน
สิ่งท่ีควรปรับปรุงแก้ไข สง่ผลให้ผู้วิจยัได้ปรับปรุงแก้ไขและพฒันาให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มีความสมบรูณ์และเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  จากการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยการน าไป
ทดลองใช้กบันกัเรียน 12 คน ได้ผลการประเมินประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากบั 
69.60/77.90 ผู้ วิจัยสังเกตพฤติกรรมนักเรียน  พบว่านักเรียนยังขาดความพร้อมเก่ียวกับ
กระบวนการเรียน ความบกพร่องบางประการของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  และผู้วิจยัยงัมี
ความช านาญในการท าส่ือได้ไม่มาก ส่งผลให้ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต ่ากว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด จึงได้น าไปพัฒนาปรับปรุงและแก้ไขส่วนท่ีบกพร่อง  แล้วได้น าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีปรับปรุงและพัฒนาแก้ไขไปใช้กับนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ซึ่งผลของการใช้
กบักลุ่มตวัอย่าง พบว่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
โดยสอดคล้องกบังานวิจยัของ เจนศกัดิ์ แสงค าเฉลียง (2547 : 66-67) ท่ี ศกึษาการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง มลัติมิเตอร์วิชาเคร่ืองมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หลกัสูตร
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ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2545 กรมอาชีวศึกษา ผลการวิจยัปรากฏว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 90.9/91.9 ซึ่งอยู่สูงกวาเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ 
90/90 สอดคล้องกบังานวิจยัของวชัระ  เยียระยงค์ (2549 : 90) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชว่ยสอนกลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง สว่นประกอบคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นกัเรียนชว่งชัน้ท่ี 2 โดยกลุม่ประชากรและกลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 โรงเรียน
พระต าหนกัสวนกหุลาบมหามงคล ส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษานครปฐม เขต 2 จ านวน 40 คน 
ได้ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเท่ากบั 80.83/81.58 ซึ่งมีประสิทธิภาพสงูกว่า
เกณฑ์ 80/80 นอกจากนีย้งัมีงานวิจยัของยอดชาย ขนุสงัวาลย์ (2553 : บทคดัย่อ) การพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียน
สงวนหญิง  ซึ่งผลการวิจยัพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 76.44/77.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
75/75  และงานวิจยัของภคณฏัฐ์  บญุถนอม (2553 : 72) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับ
นกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนสตรีเศรษฐบตุรบ าเพ็ญ  ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 มี
ประสิทธิภาพเทา่กบั  80.11/82.78 ซึง่สอดคล้องกบัเกณฑ์ 80/80 ท่ีตัง้ไว้ 
 2. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ืองวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น อยู่ในระดบัมาก ( ̅ = 4.60, S.D = 0.74) เม่ือพิจารณาเป็น รายการ
ประเมินด้านรูปแบบลกัษณะ พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมากท่ีสดุ ( ̅ = 4.87, 
S.D = 0.42)  ได้แก่ รูปแบบสวยงาม น่าสนใจ  รองลงมา ได้แก่ ภาษาท่ีใช้ชดัเจนและเข้าใจง่าย 
( ̅ = 4.73, S.D = 0.69) และความเหมาะสมของการใช้ภาพเคล่ือนไหวก็อยู่ในระดบัดี               
( ̅ = 4.59, S.D = 0.66)  เม่ือพิจารณาด้านเนือ้หา พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี
มากท่ีสดุ ได้แก่ เนือ้หาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้( ̅ = 4.74, S.D = 0.44) รองลงมา ได้แก่
ปริมาณเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน( ̅ = 4.68, S.D = 0.64) และอนัดบัท่ี 3 ได้แก่ ความยาก
ง่ายของเนือ้หามีความเหมาะสม( ̅ = 4.67, S.D = 0.66)  เม่ือพิจารณาด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 
พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีมากท่ีสดุ ได้แก่ แบบทดสอบสามารถตรวจสอบผล
การเรียนรู้ได้( ̅ = 4.74, S.D = 0.44) รองลงมา ได้แก่ สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ 
( ̅ = 4.48,  S.D = 0.82) และอนัดบั 3 ได้แก่ ช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้( ̅ = 4.34,    
S.D = 0.95) ดงันัน้การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีมีรูปแบบท่ีน่าสนใจ  ภาษาท่ีใช้มี
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ความชดัเจนและเข้าใจง่าย ตวัอกัษรอ่านง่ายและมีความเหมาะสมกับเนือ้หา จะท าให้นกัเรียน
เกิดความสนใจท่ีจะศึกษาและท าความเข้าใจในเนือ้หาได้ดียิ่งขึน้ โดยผลการวิจยันีเ้ป็นไปตาม
สมมติฐานข้อท่ี 2 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีข้อดีหรือข้อได้เปรียบ
หลายประการเม่ือเปรียบเทียบกบัส่ือการเรียนการสอนประเภทอ่ืน ๆ ตามค ากล่าวของ แฮนนาฟิน 
และเพค (Hannifin & Peck : 1988) ท่ีกล่าวว่า บทเรียน CAI มีการโต้ตอบปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง
นกัเรียนกบับทเรียนในขณะท่ีเรียนมากกว่าส่ือการเรียนการสอนประเภทอ่ืนๆสนบัสนุนการเรียน
แบบรายบุคคลได้อย่างมีประสิทธิผล นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ ด้วยตนเองเวลาใดก็ได้ตาม
ต้องการ ชว่ยลดต้นทนุในด้านการจดัการเรียนการสอนได้ มีแรงจงูใจให้นกัเรียนสนใจเรียนเพิ่มขึน้ 
ให้ผลย้อนกลบัแก่นกัเรียนได้อยา่งรวดเร็ว นกัเรียนทราบความก้าวหน้าของตนเองได้ทนัที สะดวก
ต่อการติดตามประเมินผลการเรียน  โดยมีการออกแบบสร้างโปรแกรมให้สามารถเก็บข้อมูล
คะแนนหรือผลการเรียนของนกัเรียนแต่ละคนไว้ สามารถน ามาวิเคราะห์เพ่ือประเมินผลได้อย่าง
รวดเร็วและถกูต้อง จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของวชัระ  เยียระยงค์ (2549 : 90)  การ
พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ือง 
ส่วนประกอบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนช่วงชัน้ท่ี 2 โดยกลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอย่างคือ
นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนพระต าหนกัสวนกหุลาบ มหามงคล ส านกังานเขตพืน้ท่ี
การศกึษานครปฐม เขต 2 จ านวน 40 คน  ผลการวิจยัพบว่า ผู้ เรียนเกิดความพึงพอใจมาก รู้สึก
ชอบและสนุกสนาน ซึ่งเป็นการแสดงความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็น
แรงจูงใจในการเรียนและสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนเป็นอย่างมาก ผู้ เรียนแสดงความ
สนใจต่อการเรียนและไม่รู้สึกเบื่อหน่ายส่งผลท าให้เกิดประสิทธิภาพทางการเรียนสูงขึน้ 
นอกจากนีย้ังมีงานวิจัยของยอดชาย  ขุนสังวาลย์ (2553 : บทคัดย่อ) การพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ภาษาซีเบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน    
สงวนหญิง  ซึ่งความคิดเห็นของผู้ เรียนท่ีมีตอ่การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  พบว่าผู้ เรียน
ส่วนใหญ่มีความเห็นว่าการเรียนด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจบทเรียน
ได้ดียิ่งขึน้ เรียนได้ตามความสามารถของตนเอง ชว่ยให้มีสมาธิในการเรียนมากขึน้กว่าเดิม ผู้ เรียน
ไม่วิตกกังวลในขณะใช้ ช่วยแก้ไขข้อบกพร่องหรือความรู้ในส่วนท่ีผู้ เรียนยงัไม่เข้าใจดีช่วยให้มี
ความกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มขึน้และเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และงานวิจยัของภคณฏัฐ์       
บญุถนอม (2553 : 72) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง เทคโนโลยีสาระสนเทศ ส าหรับนกัเรียนชนัมธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียน
สตรีเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ พบว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความเห็นด้วย
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ในระดบัมากตอ่การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งก็สอดคล้องกับผลการศกึษาของ
ผู้วิจยัครัง้นี ้ 
 

5.3 ข้อเสนอแนะครัง้นี ้
 1. นกัเรียนสามารถน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ไปใช้ในการศกึษาเรียนรู้ด้วยตนเองทัง้ในและนอกเวลาได้
อยา่งอิสระตามความต้องการของตนเอง 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนนี ้สามารถน าใช้ในการสอนซอ่มเสริมได้ 
 3. ปัญหาท่ีพบจากคอมพิวเตอร์บางเคร่ืองอ่านแผ่นซีดีได้ช้า แก้ไขโดยใช้น าไฟล์ลงไว้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ก่อนได้ 

 
5.4 ข้อเสนอแนะครัง้ต่อไป 
 1. ควรน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี ้ไปจดัท าในเนือ้หาเร่ืองอ่ืนๆ หรือรายวิชาอ่ืนๆ
ได้โดยเฉพาะเนือ้หาหรือรายวิชาท่ีต้องใช้จินตนาการท่ีมีความซบัซ้อน 
 2. ควรจดัท าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการจ าลองรูปแบบการตอ่วงจรให้เสมือน
จริงเพ่ือให้เกิดความเข้าใจท่ีง่ายมากยิ่งขึน้ในกระบวนการเรียนรู้ 
 3. การผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนควรมีการพัฒนาน าไปใช้เพ่ือการศึกษาใน
รูปแบบอ่ืนๆ เชน่ ในรูปแบบส่ือออนไลน์ เป็นต้น 
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ภาคผนวก 
 

ผนวก ก รายนามผู้เช่ียวชาญ 
ผนวก ข แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
ผนวก ค แบบทดสอบ 
ผนวก ง แบบประเมิน 
ผนวก จ ตารางและผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ผนวก ฉ ตัวอย่างเค้าโครงสตอร่ีบอร์ดและบทเรียนคอมพวิเตอร์     
                    ช่วยสอน 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้ เช่ียวชาญในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

 

ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 

1. นางสาวฐิตพิร  แสงส าลี 
การศกึษา   กศม. วิทยาศาสตร์ศกึษา 
ต าแหนง่    ครูช านาญการพิเศษ คศ.3 
สถานท่ีท างาน โรงเรียนลาดบวัหลวงไพโรจน์วิทยา 

2. นางวาสนา  โนนหวัรอ 
การศกึษา   กศม. วิทยาศาสตร์ศกึษา 
ต าแหนง่    ครูช านาญการพิเศษ คศ.3 
สถานท่ีท างาน โรงเรียนลาดบวัหลวงไพโรจน์วิทยา 

3. นางสมคดิ  ยอดเสนี 
การศกึษา   ค.บ. วิทยาศาสตร์ทัว่ไป 
ต าแหนง่    ครูช านาญการพิเศษ คศ.3 
สถานท่ีท างาน โรงเรียนลาดบวัหลวงไพโรจน์วิทยา 

ผู้ เช่ียวชาญด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

1. นางสาวสภุาพร  ณ หนองคาย 
การศกึษา   วท.ม. ปริญญาโท เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ต าแหนง่  อาจารย์ประจ ามหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
สถานท่ีท างาน   มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 

2. นายทรรศนิ  อษุาวิจิตร์ 
การศกึษา   ศ.ม. เทคโนโลยีการศกึษา 
ต าแหนง่  ครู  คศ.1 
สถานท่ีท างาน โรงเรียนจอมสรุางค์อปุถมัภ์ 

3. นางอทุมุพร  เกิดมงคล 
การศกึษา   ค.บ.คอมพิวเตอร์ศกึษา 
ต าแหนง่  ครู  คศ.1 
สถานท่ีท างาน โรงเรียนลาดบวัหลวงไพโรจน์วิทยา 
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แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
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แบบสมัภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา 
เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

หวัข้อวิจยั  
การสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น  
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่อสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับ
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ  

2. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

ผู้วิจัย   นายปริญญา  อินทรา 
สาขานวตักรรมและเทคโนโลยีการศกึษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล  
1. เพศ ( ) ชาย ( ) หญิง  
2. วฒุิการศกึษา ( ) ปริญญาตรี ( ) สงูกวา่ปริญญาตรี  
3. สาขาวชิาทีจ่บการศกึษา…………………………………………………………………………. 
4. ประสบการณ์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ / หรือเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถเก่ียวกบัการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ..................ปี  
5. หนว่ยงานท่ีสงักดั.............................................................................................................. 
ส่วนที่ 2 ด้านเนือ้หา  

1. จดุประสงค์การเรียนรู้ในเร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นควรมีอะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

2. เนือ้หาเร่ืองวงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นท่ีเหมาะสมส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที3่ ควร
ประกอบด้วยหวัข้ออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

3. กิจกรรมที่สง่เสริมการเรียนรู้ เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นควรมีลกัษณะอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

4. ทา่นคิดวา่ช่วงเวลาที่เหมาะสมในกระบวนการเรียนรู้ ควรใช้เวลาเทา่ใด 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………............................................ 
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5. ทา่นคิดวา่สือ่ที่ชว่ยให้บรรลวุตัถปุระสงค์ในการจดัการเรียนรู้เร่ืองอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นมีอะไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

6. ทา่นคิดวา่ควรมีแบบฝึกรูปแบบใดที่เหมาะสมส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อให้เกิดความ
เข้าใจ เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกสเ์บือ้งต้น 

………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

7. การประเมินผลกิจกรรมหรือผลงานของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ในการเรียนเร่ืองวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นมวีิธีการประเมินอยา่งไร 

………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

8. ทา่นคิดวา่ครูผู้สอนเร่ืองอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้นสามารถประเมินผลโดยวิธีใดได้อีก นอกจาก
แบบทดสอบชนิดเลอืกตอบแบบ 4 ตวัเลอืก 

………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

9. ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ให้สมัภาษณ์  
(............................................)  

ต าแหนง่..................................................  
.............../.............../............. 
 

                               ผู้วิจยัขอขอบพระคณุในความกรุณาส าหรับการสมัภาษณ์ในครัง้นี ้ 
                        (นายปริญญา  อินทรา)  
                          นกัศกึษาปริญญาโท 

สาขานวตักรรมและเทคโนโลยีทางการศกึษา  
   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
แบบสมัภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 
หวัข้อวิจยั  
การสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน เร่ือง วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น  
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่อสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นส าหรับ
ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  โรงเรียนเตรียมอดุมศกึษาน้อมเกล้านนทบรีุ  

2. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

ผู้วิจัย นายปริญญา  อนิทรา 
สาขานวตักรรมและเทคโนโลยีการศกึษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
ส่วนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล  
1. เพศ ( ) ชาย ( ) หญิง  
2. วฒุิการศกึษา ( ) ปริญญาตรี ( ) สงูกวา่ปริญญาตรี  
3. สาขาวชิาทีจ่บการศกึษา…………………………………………………………………………. 
4. ประสบการณ์ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ / หรือเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถเก่ียวกบัวชิาคอมพิวเตอร์
..................ปี  
5. หนว่ยงานท่ีสงักดั.............................................................................................................. 
ส่วนที่ 2 ด้านเนือ้หา  

1. ทา่นคิดวา่การจดัท าสือ่CAI เก่ียวกบัเร่ือง อิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น ควรมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

2. ทา่นคดิวา่ควรน าโปรแกรมในการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ชว่ยสอนใดมาประกอบในการจดัท าสือ่ CAIเร่ือง
อิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

3. รูปแบบของแบบฝึกหดัในบทเรียน CAI ที่เหมาะสมส าหรับการจดัการเรียนการสอนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น
ตามศกัยภาพของตวัสือ่ควรเป็นรูปแบบใด 

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………................................................................. 
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4. การวดัและประเมินผลบทเรียนในสื่อ CAI ที่ควรน ามาใช้ในบทเรียนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น ลกัษณะใด
นา่จะเหมาะสมที่สดุ 

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 

5. ทา่นต้องการสือ่ CAI ที่เก่ียวข้องกบับทเรียนอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นพฒันาไปในด้านใดและควรน าโปรแกรม
ใดเสริมในการจดัการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
       6.   ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ให้สมัภาษณ์  
(............................................)  

ต าแหนง่..................................................  
.............../.............../............. 

        ผู้วิจยัขอขอบพระคณุในความกรุณาส าหรับการสมัภาษณ์ในครัง้นี ้ 
                        (นายปริญญา  อินทรา)  
                          นกัศกึษาปริญญาโท 
            สาขานวตักรรมและเทคโนโลยีทางการศกึษา            
               มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ตารางท่ี ข.1  แสดงผลสรุปการสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างจากผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  
ประเดน็ค าถาม สรุปผลจากการสมัภาษณ์ 

1. จดุประสงค์การเรียนรู้ในเร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์    
เบือ้งต้นควรมีอะไรบ้าง 

ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัอปุกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์แตล่ะชนิด  คณุสมบตัิ
และประโยชน์ของอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
แตล่ะชนิด การตอ่วงจรอิเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้น 

2. เนือ้หาเร่ืองวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นท่ี
เหมาะสม ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี3 
ประกอบด้วยหวัข้ออะไรบ้าง 

ควรมีโครงสร้าง/ความหมาย  ประเภท
และชนิดของอุปกรณ์  ลักษณะการ
ท างาน การน าไปใช้งาน การดแูลรักษา  

3. กิจกรรมท่ีสง่เสริมการเรียนรู้ เร่ือง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นควรมีลกัษณะอย่างไร 

ควรเป็นกิจกรรมท่ีให้นักเรียนทบทวน
เนือ้หาหรือบทเรียนได้ด้วยตนเอง  

4. ทา่นคิดว่าชว่งเวลาท่ีเหมาะสมใน
กระบวนการเรียนรู้ควรใช้เวลาเทา่ใด 

30 นาทีถึง 1 ชัว่โมง 

5. ทา่นคิดว่าส่ือท่ีช่วยให้บรรลวุตัถปุระสงค์ในการ
จดัการเรียนรู้เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นมีอะไรบ้าง 

ของจริง   บทเรียนCAI  วีดิทัศน์ 
VCD/DVD    e-book    ชดุทดลอง 

6. ทา่นคิดว่าควรมีแบบฝึกรูปแบบใดท่ีเหมาะสม
ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 เพ่ือให้เกิด
ความเข้าใจ เร่ือง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 

ข้อสอบแบบ Multiple choice และแบบ
ปลายเปิด อยูใ่นรูปแบบของเกม  

7. การประเมินผลกิจกรรมหรือผลงานของนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ในการเรียนเร่ืองวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นมีวิธีการประเมินอยา่งไร 

ประเมินโดยใช้อิงเกณฑ์หรืออิงกลุ่ม  
ประเมินจากแบบทดสอบหรือการท า
กิจกรรมประเมินชิน้งาน 

8. ทา่นคิดว่าครูผู้สอนเร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น
สามารถประเมินผลโดยวิธีใดได้อีก นอกจาก
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตวัเลือก 

สังเกต  แสดงความคิดเห็น  ถามตอบ 
แฟ้มสะสมผลงาน 

9. ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เนือ้หาพอประมาณ ไม่มากไปหรือน้อย
เกินไปซึง่อาจท าให้นกัเรียนรู้สกึเบื่อได้ 
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ตารางท่ี ข.2  แสดงผลสรุปการสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างจากผู้ เช่ียวชาญด้านออกแบบบทเรียน  
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอน  

ประเดน็ค าถาม สรุปผลจากการสมัภาษณ์ 

1. ท่านคิดว่าการจัดท าส่ือ CAI เก่ียวกับเร่ือง 
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นควรมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 

- จดัท ารูปMultimediaคือภาพเคล่ือนไหว 
ข้อความ เสียง ผสมกนั 
- ออกแบบให้เหมือนกบัเว็บเพจ ผู้ เรียน
สามารถศกึษาบทเรียนได้ง่าย 

2. ทา่นคิดว่าควรน าโปรแกรมในการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนใดมาประกอบในการจดัท าส่ือ 
CAI เร่ืองอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น 

ควรใช้โปรแกรม Flash หรือโปรแกรมท่ี
อ่ืนๆ ท่ี มีลักษณะใกล้ เ คียงกันมาใ ช้ 
เพราะจะท าให้สามารถสร้างตวัอย่างได้
อย่างน่าสนใจ เหมาะส าหรับเร่ืองท่ีใช้
ควรแสดงให้เห็นขัน้ตอนอยา่งชดัเจน 

3. รูปแบบของแบบฝึกหดัในบทเรียน CAI ท่ี
เหมาะสมส าหรับการจดัการเรียนการสอนเร่ือง
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นตามศกัยภาพของตวัส่ือควร
เป็นรูปแบบใด  

ควรมีหลากหลาย เชน่ ถาม-ตอบ ,เตมิ
ค า ,จบัคู ่หรือถกู-ผิด  

4. การวดัและประเมินผลบทเรียนในส่ือ CAI ท่ี
ควรน ามาใช้ในบทเรียนเร่ืองอเล็กทรอนิกส์
เบือ้งต้น ลกัษณะใดน่าจะเหมาะสมท่ีสดุ 
 

ลกัษณะของ Pre-test Post-test 
ออกแบบให้มีแบบฝึกหดัท้ายบทในทกุๆ
เร่ือง 

5. ทา่นต้องการส่ือ CAI ท่ีเก่ียวข้องกบับทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้นพฒันาไปในด้านใดและควร
น าโปรแกรมใดเสริมในการจดัการเรียนรู้ 

ควรออกแบบให้สามารถน าส่ือไปใช้บน
เว็บได้หลักการสร้างเน้นขนาดเล็กและ
เร็วในการเรียกดูข้อมูล คือไฟล์มีขนาด
เล็กเรียกดขู้อมลูได้รวดเร็ว 

6. ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เสียงบรรยาย 
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ผนวก ค 
 

แบบทดสอบ 
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แบบทดสอบ 
 

1.                          เป็นสญัลกัษณ์ของอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชิน้ใด 
ก.  ตวัต้านทาน    ข.   สายอากาศ 
ค.  คริสตอล     ง.    ไดโอด 

2. อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใด ท าหน้าท่ีควบคมุให้กระแสไฟฟ้าไหลทางเดียว 
ก. ไดโอด      ข. ตวัต้านทาน   
ค. ตวัเก็บประจ ุ     ง.  ทรานซิสเตอร์ 

3. อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใดท าหน้าท่ีเหมือนสะพานไฟ 
ก. ไดโอด      ข. ตวัต้านทาน   
ค.   ตวัเก็บประจ ุ     ง.  ทรานซิสเตอร์ 

4. คา่ความจขุองตวัเก็บประจจุะมีความสมัพนัธ์กบัสิ่งใด 

ก. กระแสไฟฟ้ากบัความจไุฟฟ้า  ข.  แรงดนัไฟฟ้ากบัประจไุฟฟ้า 
ค.  ความตา่งศกัย์ไฟฟ้ากบักบัประจไุฟฟ้า ง.   ความต้านทานไฟฟ้ากบัประจไุฟฟ้า 

5. ตวัต้านทานไวแสงมีลกัษณะการท างานอย่างไร 
ก.  เป็นอปุกรณ์ท่ีคา่ความต้านทานจะเปล่ียนไปตามความเข้มของแสงท่ีตกกระทบ   
ข.  เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้แสงในการควบคมุแรงดนัไฟฟ้าทัว่ไป   
ค.  เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้สร้างสญัญาณอิเล็กทรอนิกส์      
ง.  เป็นอปุกรณ์เม่ือมีแสงสว่างตวัต้านทานจะท างาน   

6. ทรานซิสเตอร์ท าหน้าท่ีอะไร 
ก. จา่ยกระแสไฟฟ้า    
ข. ควบคมุการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร 
ค.  สะสมประจไุฟฟ้า    
ง.  ควบคมุการไหลให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นทางเดียว 

7. ข้อใดไมเ่ก่ียวข้องกบัตวัต้านทาน 
ก. ต้านทานการไหลของกระแสไฟฟ้า   
ข. บนตวัต้านทานแสดงคา่แถบสีบอกคา่ความผิดพลาด 
ค.  เป็นตวัเก็บความตา่งศกัย์ไฟฟ้า   
ง.  เป็นอปุกรณ์จ ากดัการไหลของกระแสไฟฟ้า 
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8. อปุกรณ์ชนิดใดในวงจรไฟฟ้าท่ีเปลง่แสงได้ 
ก. LED    ข.  ไดโอด 
ค.    ตวัเก็บประจ ุ   ง.   ทรานซิสเตอร์ 

9. ข้อใดไมใ่ช่คณุสมบตัขิองตวัเก็บประจุ 
 ก.   ท าหน้าท่ีสะสมหรือคายประจไุฟฟ้า  ข.   ตวัเก็บประจทุกุชนิดมีขัว้  
ค.   ปรับคา่ความจไุด้     ง.   ปรับแตง่สญัญาณทางอิเล็กทรอนิกส์ได้  

10. ข้อใดไมใ่ช่คณุสมบตัขิองขัว้แอโนดและขัว้แคโทด 
ก.  แอโนดตอ่กบัถ่านไฟฉายขัว้บวก สว่นแคโทดตอ่กบัถ่านไฟฉายขัว้ลบ  
ข.  ถ้าตอ่ขัว้ใดขัว้หนึง่ผิด ไดโอดจะไมย่อมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น  
ค.  แอโนดใช้ตวัอกัษรย่อ คือ A สว่นแคโทดใช้ตวัอกัษรยอ่ คือ K  
ง.  ขาของขัว้แคโทดใน LED  ยาวกวา่ขาของขัว้แอโนด  

11. การน าไดโอดไปใช้งานต้องรู้คณุสมบตัอิะไรของไดโอด 
ก.  ขนาดของไดโอดและเบอร์ของไดโอด  
ข.  แรงดนัของแหลง่จา่ยไฟ กระแสของแหลง่จา่ยไฟ  
ค.  แรงดนัและกระแสไฟฟ้าใช้งานในไดโอด 
ง.  จ านวนของไดโอดท่ีน ามาตอ่  

12. ทรานซิสเตอร์แตล่ะชนิดประกอบด้วยขาอะไรบ้าง 
ก.  ขาเบส ขาคอลเล็กเตอร์  ข.  ขาเบส  ขาอิมิตเตอร์ 
ค.  ขาอิมิตเตอร์  ขาคอลเล็กเตอร์    ง.  ขาเบส ขาคอลเล็กเตอร์  ขาอิมิตเตอร์ 

13. อปุกรณ์ชนิดใดสามารถตอ่เข้ากบัวงจรโดยไมต้่องระวงัว่าตอ่เข้ากบัขัว้บวกหรือขัว้ลบ 
 ก. ไดโอดเปลง่แสง    ข. ตวัเก็บประจ ุ 
ค. ตวัต้านทาน    ง. ไดโอด 

14. จากรูป ไดโอดเปลง่แสง(LED) ในข้อใด สามารถเปลง่แสงได้ 
ก.                   ข.                                                    

 
             ค.           ง. 
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15. จากรูปในวงจร การเรียงล าดบัอปุกรณ์ตามสญัลกัษณ์ 1-3 ในข้อใดถกูต้อง 

                                

1

2 3

 
ก. แบตเตอร่ี ตวัต้านทาน ไดโอด  ข. แบตเตอร่ี ตวัต้านทาน LED 
ค. ตวัเก็บประจ ุไดโอด ตวัต้านทาน ง. ตวัเก็บประจ ุLED ตวัต้านทาน 

16. จากแผนภาพในวงจรทรานซิสเตอร์ท่ีใช้ตอ่ในวงจรเป็นชนิดใด และท าหน้าท่ีอะไร 

                                       
1

2

3

4

 
ก. PNP ชว่ยปิดเปิดวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ข.  PNP ชว่ยลดความต้านทานในวงจร 
ค. NPN ชว่ยปิดเปิดวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ง.  NPN ชว่ยลดความต้านทานในวงจร  

17. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อใดจะมีแสงสวา่ง 
ก.                                          ข. 

                 

6 V

100 Ω

                          
6 V

50 Ω

              
              ค.                                                         ง. 

                   

6 V

100 Ω

                       

6 V

100 Ω

A

              
18. การตอ่ตวัต้านทานเข้าไปในวงจรไฟฟ้าจะท าให้ปริมาณกระแสไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 

 ก.   เทา่เดมิ     ข.  น้อยลง   
ค.   เพิ่มขึน้      ง.  แล้วแตช่นิดตวัต้านทาน 

19. เม่ือน าตวัเก็บประจท่ีุประจไุฟแล้วมาตอ่เข้ากบัวงจรจะพบวา่ 
ก.   เข็มของแอมมิเตอร์สามารถเบนไปได้  ข.  ตวัต้านทานผิดปกติ  
ค.  สายไฟเกิดการไหม้    ง.  ถกูทกุข้อ  
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20. เคร่ืองใช้ไฟฟ้าชนิดใดไมมี่อปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ก.  วิทย ุ     ข.  เตารีดไฟฟ้า 
ค.  หลอดไฟชนิดไส้   ง.  พดัลม 

 
เฉลย 

1 ก 6 ข 11 ค 16 ก 
2 ก 7 ค 12 ง 17 ก 
3 ง 8 ก 13 ค 18 ข 
4  ข 9 ข 14 ข 19 ก 
5 ก 10 ง 15 ข 20 ค 
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ผลการวิเคราะห์ข้อสอบโดยวิธีหาคา่ดชันีจ าแนก โดยใช้โปรแกรม B-INDEX 
แบบทดสอบ 40 ข้อ ผู้ทดสอบ 30 คน 
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ผนวก ง 
 

แบบประเมิน 
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แบบประเมิน 
 

ตารางท่ี ง.1   แบบประเมินคณุภาพส่ือคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ) 
รายการประเมิน 

 
ระดบัการประเมิน 

เหมาะสม
มากที่สดุ 

เหมาะ
สมมาก 

เหมาะ
สม 

เหมาะ
สมน้อย 

เหมาะสม
น้อยที่สดุ 

1. สว่นน าของบทเรียน  
- เร้าความสนใจ ให้ข้อมูลพืน้ฐานที่จ าเป็น 
(วตัถปุระสงค์  เมนหูลกั สว่นช่วยเหลอื เป็นต้น) 

     

2. เนือ้หาของบทเรียน 
- โครงสร้างของเนือ้หาชดัเจนมีความกว้าง ความ
ลกึ ความเช่ือมโยง ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม ่
-  มีความถกูต้องตามหลกัวิชา 
- สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ที่น าเสนอ 
- สอดคล้องกบัการประยกุต์ใช้ในการเรียนการ
สอน มีความสมัพนัธ์ตอ่เนื่องกนั 
- ความยากง่ายเหมาะสมกบัผู้ เรียน 
- ไมข่ดัตอ่ความมัน่คงของชาติ คณุธรรม และจริยธรรม 

     

3. การใช้ภาษา 
- ใช้ภาษาถกูต้องเหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน สื่อ
ความหมายชดัเจน 

     

4. การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
- ออกแบบด้วยระบบตรรกะที่ดี เนือ้หามี
ความสมัพนัธ์ตอ่เนื่อง 
-  สง่เสริมการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ 
- มีความยืดหยุ่น สนองต่อความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ควบคมุล าดบัเนือ้หา ล าดบัการ
เรียน และแบบฝึกได้ 
- ความยาวของการน าเสนอแตล่ะตอนเหมาะสม 
- กลยทุธ์ในการถ่ายทอดเนือ้หานา่สนใจ 

     

 
 
 



68 
 

ตารางท่ี ง.1  (ตอ่) 
รายการประเมิน 

 
ระดบัการประเมิน 

เหมาะสม
มากที่สดุ 

เหมาะ
สมมาก 

เหมาะ
สม 

เหมาะ
สมน้อย 

เหมาะสม
น้อยที่สดุ 

- มีกลยทุธ์การประเมินผลให้ผู้ เรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้อยา่งเหมาะสม มคีวามหลากหลาย 
และปริมาณเพยีงพอท่ีสามารถตรวจสอบความ
เข้าใจบทเรียน 

     

5. สว่นประกอบด้านมลัติมีเดีย 
- ออกแบบหน้าจอเหมาะสม ง่ายต่อการใช้งาน 
สดัสว่นเหมาะสม สวยงาม 
- ขนาดและสขีองตวัอกัษรชดัเจน สวยงาม อ่าน
ง่าย เหมาะสมกบัระดบัผู้ เรียน 
- ภาพกราฟิกเหมาะสม ชัดเจน สอดคล้องกับ
เนื อ้หาและมี ความสวยงาม  มี ค วามคิ ด
สร้างสรรค์ในการออกแบบ 
- คุณภาพการใช้เสียงดนตรีประกอบบทเรียน 
ชดัเจน นา่สนใจ ชวนคิด นา่ติดตาม 

     

6. การออกแบบปฏิสมัพนัธ์ 
- ออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้โปรแกรมใช้ง่าย 
สะดวก โต้ตอบกับผู้ เ รียนอย่างสม ่ า เสมอ 
สามารถย้อนกลบัไปยงัจดุตา่งๆได้ง่าย  
- การใช้ผลป้อนกลบัเสริมแรง หรือให้ความ
ช่วยเหลือเหมาะสม ตามความจ าเป็น มีข้อมูล
ป้อนกลับที่ เอื อ้ ใ ห้ผู้ เ รียนได้วิ เคราะห์และ
แก้ปัญหา 
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ตารางท่ี ง.2   แบบประเมินความพงึพอใจ 

 
ข้อเสนอแนะ............................................................................................................................ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 

รายการประเมิน 
ระดบัความพงึพอใจ 

มาก
ที่สดุ 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สดุ 

ด้านรูปแบบลักษณะของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
1. รูปแบบสวยงาม นา่สนใจ  
2. ตวัอกัษรอา่นง่ายชดัเจนเหมาะสมกบัเนือ้หา 
3. ภาษาท่ีใช้ชดัเจนและเข้าใจง่าย  
4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกบัเนือ้หา  
5. ความเหมาะสมของการใช้ภาพเคล่ือนไหว 
6. ความเหมาะสมของความยาวของบทเรียน  

     

ด้านเนือ้หา  
7. ค าอธิบายเนือ้หาชดัเจน  
8. การจดัล าดบัเนือ้หามีความเหมาะสม  
9. ความยากง่ายของเนือ้หามีความเหมาะสม  
10. ปริมาณเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน  
11. แบบทดสอบมีความเหมาะสมสอดคล้องกบัเนือ้หา  
12. เนือ้หาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้  

     

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  
13. แบบทดสอบสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้  
14. สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ 
15. ชว่ยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้ 
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ผนวก จ 
 

ตารางและผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
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ตารางและผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
 
ตารางที่ จ.1   แสดงคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้างจากการ
ประเมินของผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 

ข้อท่ี ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี ผลรวมของคะแนน IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 

เฉล่ีย 3 1 
 
ตารางที่ จ.2   แสดงคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  จากการ
ประเมินของผู้ เช่ียวชาญด้านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ข้อท่ี ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี ผลรวมของคะแนน IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 

เฉล่ีย 3 1 
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ตารางท่ี จ.3   ผลการวิเคราะห์เพ่ือประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนโดย
ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 

รายการประเมิน 
 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 

 ̅ S.D ความ
เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

1. สว่นน าของบทเรียน  
- เร้าความสนใจ ให้ข้อมลูพืน้ฐาน
ท่ีจ าเป็น (วตัถุประสงค์  เมนูหลัก 
สว่นชว่ยเหลือ เป็นต้น) 

 
 
 
4  

 
 
 
5 

 
 
 
4 

 
 
 
13 

 
 
 
4.33 

 
 
 
0.58 

 
 
 
ดี 

2. เนือ้หาของบทเรียน 
- โครงสร้างของเนือ้หาชัดเจนมี
ความก ว้ า ง  ความลึก  ความ
เช่ือมโยง ความรู้เดิมกับความรู้
ใหม ่
-  มีความถกูต้องตามหลกัวิชา 
- สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ี
น าเสนอ 
- สอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ใน
การเรียนการสอน มีความสมัพนัธ์
ตอ่เน่ืองกนั 
- ความยากง่ายเหมาะสมกับ
ผู้ เรียน 
- ไม่ขัดต่อความมั่นคงของชาต ิ
คณุธรรม และจริยธรรม 

 
 
 
 
4 
4 
 
4 
 
 
4 
 
4 
 
5 

 
 
 
 
5 
5 
 
5 
 
 
5 
 
4 
 
5 

 
 
 
 
4 
4 
 
4 
 
 
3 
 
3 
 
5 

 
 
 
 
13 
13 
 
13 
 
 
12 
 
11 
 
15 

 
 
 
 
4.33 
4.33 
 
4.33 
 
 
4.00 
 
3.67 
 
5.00 

 
 
 
 
0.58 
0.58 
 
0.58 
 
 
1.00 
 
0.58 
 
0.00 

 
 
 
 
ดี 
ดี 
 
ดี 
 
 
ดี 
 
ดี 
 
ดีมาก 

3. การใช้ภาษา 
- ใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสมกับวยั
ของผู้ เรียน ส่ือความหมายชดัเจน 

 
 
4 

 
 
5 

 
 
4 

 
 
13 

 
 
4.33 

 
 
0.58 

 
 
ดี 
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ตารางท่ี จ.3   (ตอ่) 
รายการประเมิน 

 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 
 ̅ S.D ความ

เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

4. การออกแบบระบบการเรียน
การสอน 
- ออกแบบด้วยระบบตรรกะท่ีดี 
เนือ้หามีความสมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 
- ส่งเสริมการพัฒนาความคิด
สร้างสรรค ์
- มีความยืดหยุ่น สนองต่อความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคล ควบคมุ 
ล าดบัเนือ้หา ล าดบัการเรียน และ
แบบฝึกได้ 
- ความยาวของการน าเสนอแตล่ะ
ตอนเหมาะสม 
- กลยุทธ์ในการถ่ายทอดเนือ้หา
นา่สนใจ 
- มีกลยุทธ์การประเมินผลให้
ผู้ เ รียนเ กิดการเ รียนรู้ไ ด้อย่าง
เหมาะสม มีความหลากหลาย 
และปริมาณเพียงพอท่ีสามารถ
ตรวจสอบความเข้าใจบทเรียน
ด้วยตนเองได้ 

 
 
 
4 
 
4 
 
 
 
4 
 
5 
 
4 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
5 
 
4 
 
 
 
4 
 
5 
 
4 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
4 
 
4 
 
 
 
4 
 
4 
 
3 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
13 
 
12 
 
 
 
12 
 
14 
 
11 
 
 
 
 
 
12 

 
 
 
4.33 
 
4.00 
 
 
 
4.00 
 
4.67 
 
3.67 
 
 
 
 
 
4.00 

 
 
 
0.58 
 
0.00 
 
 
 
0.00 
 
0.58 
 
0.58 
 
 
 
 
 
0.00 

 
 
 
ดี 
 
ดี 
 
 
 
ดี 
 
ดีมาก 
 
ดี 
 
 
 
 
 
ดี 
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ตารางท่ี จ.3   (ตอ่) 
รายการประเมิน 

 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 
 ̅ S.D ความ

เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

5. สว่นประกอบด้านมลัตมีิเดีย 
- ออกแบบหน้าจอเหมาะสม ง่าย
ต่อการใช้งาน สัดส่วนเหมาะสม 
สวยงาม 
- ขนาดและสีของตวัอกัษรชดัเจน 
สวยงาม อ่านง่าย เหมาะสมกับ
ระดบัผู้ เรียน 
- ภาพกราฟิกเหมาะสม ชัดเจน 
สอดคล้องกับเนือ้หาและมีความ
สวยงาม มีความคิดสร้างสรรค์ใน
การออกแบบ 
- คุณภาพกา ร ใ ช้ เ สี ย งดนต รี
ประกอบบทเรียน ชดัเจน น่าสนใจ 
ชวนคดิ นา่ตดิตาม 

 
 
 
5 
 
 
4 
 
 
 
5 
 
 
4 

 
 
 
5 
 
 
5 
 
 
 
4 
 
 
5 

 
 
 
4 
 
 
3 
 
 
 
3 
 
 
4 

 
 
 
14 
 
 
12 
 
 
 
12 
 
 
13 

 
 
 
4.67 
 
 
4.00 
 
 
 
4.00 
 
 
4.33 

 
 
 
0.58 
 
 
1.00 
 
 
 
1.00 
 
 
0.58 

 
 
 
ดีมาก 
 
 
ดี 
 
 
 
ดี 
 
 
ดี 

6. การออกแบบปฏิสมัพนัธ์ 
- ออกแบบปฏิสมัพนัธ์ให้โปรแกรม
ใช้ง่าย สะดวก โต้ตอบกับผู้ เรียน
อยา่งสม ่าเสมอ สามารถย้อนกลบั
ไปยงัจดุตา่งๆได้ง่าย  
- การใช้ผลป้อนกลับเสริมแรง 
หรือให้ความช่วยเหลือเหมาะสม 
ต า ม ค ว า ม จ า เ ป็ น  มี ข้ อ มู ล
ป้ อนกลับ ท่ี เ อื ้อ ใ ห้ ผู้ เ รี ย น ไ ด้
วิเคราะห์และแก้ปัญหา 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
12 
 
 
 
 
11 

 
 
 
 
4.00 
 
 
 
 
3.67 

 
 
 
 
0.00 
 
 
 
 
0.58 

 
 
 
 
ดี 
 
 
 
 
ดี 

เฉล่ีย 4.18 0.33 ดี 
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ตารางท่ี จ.4   ผลการวิเคราะห์เพ่ือประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนโดย
ผู้ เช่ียวชาญด้านการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

รายการประเมิน 
 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 

 ̅ S.D ความ
เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

1. สว่นน าของบทเรียน  
- เร้าความสนใจ ให้ข้อมลูพืน้ฐาน
ท่ีจ าเป็น (วตัถุประสงค์  เมนูหลัก 
สว่นชว่ยเหลือ เป็นต้น) 

 
 
 
4  

 
 
 
4 

 
 
 
5 

 
 
 
13 

 
 
 
4.33 

 
 
 
0.58 

 
 
 
ดี 

2. เนือ้หาของบทเรียน 
- โครงสร้างของเนือ้หาชัดเจนมี
ความก ว้ า ง  ความลึก  ความ
เช่ือมโยง ความรู้เดิมกับความรู้
ใหม ่
-  มีความถกูต้องตามหลกัวิชา 
- สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ี
น าเสนอ 
- สอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ใน
การเรียนการสอน มีความสมัพนัธ์
ตอ่เน่ืองกนั 
- ความยากง่ายเหมาะสมกับ
ผู้ เรียน 
- ไม่ขัดต่อความมั่นคงของชาต ิ
คณุธรรม และจริยธรรม 

 
 
 
 
5 
5 
 
5 
 
 
4 
 
4 
 
5 

 
 
 
 
4 
4 
 
4 
 
 
4 
 
4 
 
5 

 
 
 
 
4 
5 
 
4 
 
 
4 
 
4 
 
5 

 
 
 
 
13 
14 
 
13 
 
 
12 
 
12 
 
15 

 
 
 
 
4.33 
4.67 
 
4.33 
 
 
4.00 
 
4.00 
 
5.00 

 
 
 
 
0.58 
0.58 
 
0.58 
 
 
0.00 
 
0.00 
 
0.00 

 
 
 
 
ดี 
ดีมาก 
 
ดี 
 
 
ดี 
 
ดี 
 
ดีมาก 

3. การใช้ภาษา 
- ใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสมกับวยั
ของผู้ เรียน ส่ือความหมายชดัเจน 

 
 
5 

 
 
4 

 
 
4 

 
 
13 

 
 
4.33 

 
 
0.58 

 
 
ดี 
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ตารางท่ี จ.4   (ตอ่) 
รายการประเมิน 

 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 
 ̅ S.D ความ

เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

4. การออกแบบระบบการเรียน
การสอน 
- ออกแบบด้วยระบบตรรกะท่ีดี 
เนือ้หามีความสมัพนัธ์ตอ่เน่ือง 
- ส่งเสริมการพัฒนาความคิด
สร้างสรรค ์
- มีความยืดหยุ่น สนองต่อความ
แตกตา่งระหวา่งบคุคล ควบคมุ 
ล าดบัเนือ้หา ล าดบัการเรียน และ
แบบฝึกได้ 
- ความยาวของการน าเสนอแตล่ะ
ตอนเหมาะสม 
- กลยุทธ์ในการถ่ายทอดเนือ้หา
นา่สนใจ 
- มีกลยุทธ์การประเมินผลให้
ผู้ เ รียนเ กิดการเ รียนรู้ไ ด้อย่าง
เหมาะสม มีความหลากหลาย 
และปริมาณเพียงพอท่ีสามารถ
ตรวจสอบความเข้าใจบทเรียน
ด้วยตนเองได้ 

 
 
 
5 
 
4 
 
 
 
5 
 
5 
 
5 
 
 
 
 
 
5 

 
 
 
4 
 
4 
 
 
 
4 
 
5 
 
4 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
5 
 
4 
 
 
 
5 
 
4 
 
4 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
14 
 
12 
 
 
 
14 
 
14 
 
13 
 
 
 
 
 
13 

 
 
 
4.67 
 
4.00 
 
 
 
4.67 
 
4.67 
 
4.33 
 
 
 
 
 
4.33 

 
 
 
0.58 
 
0.00 
 
 
 
0.58 
 
0.58 
 
0.58 
 
 
 
 
 
0.58 

 
 
 
ดีมาก 
 
ดี 
 
 
 
ดีมาก 
 
ดีมาก 
 
ดี 
 
 
 
 
 
ดีมาก 
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ตารางท่ี จ.4   (ตอ่) 
รายการประเมิน 

 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 
 ̅ S.D ความ

เหมาะ 
สม 1 2 3 รวม 

5. สว่นประกอบด้านมลัตมีิเดีย 
- ออกแบบหน้าจอเหมาะสม ง่าย
ต่อการใช้งาน สัดส่วนเหมาะสม 
สวยงาม 
- ขนาดและสีของตวัอกัษรชดัเจน 
สวยงาม อ่านง่าย เหมาะสมกับ
ระดบัผู้ เรียน 
- ภาพกราฟิกเหมาะสม ชัดเจน 
สอดคล้องกับเนือ้หาและมีความ
สวยงาม มีความคิดสร้างสรรค์ใน
การออกแบบ 
- คุณภาพกา ร ใ ช้ เ สี ย งดนต รี
ประกอบบทเรียน ชดัเจน น่าสนใจ 
ชวนคดิ นา่ตดิตาม 

 
 
 
5 
 
 
5 
 
 
 
4 
 
 
4 

 
 
 
5 
 
 
4 
 
 
 
5 
 
 
4 

 
 
 
4 
 
 
4 
 
 
 
5 
 
 
4 

 
 
 
14 
 
 
13 
 
 
 
14 
 
 
12 

 
 
 
4.67 
 
 
4.33 
 
 
 
4.67 
 
 
4.00 

 
 
 
0.58 
 
 
0.58 
 
 
 
0.58 
 
 
0.00 

 
 
 
ดีมาก 
 
 
ดี 
 
 
 
ดีมาก 
 
 
ดี 

6. การออกแบบปฏิสมัพนัธ์ 
- ออกแบบปฏิสมัพนัธ์ให้โปรแกรม
ใช้ง่าย สะดวก โต้ตอบกับผู้ เรียน
อยา่งสม ่าเสมอ สามารถย้อนกลบั
ไปยงัจดุตา่งๆได้ง่าย  
- การใช้ผลป้อนกลับเสริมแรง 
หรือให้ความช่วยเหลือเหมาะสม 
ต า ม ค ว า ม จ า เ ป็ น  มี ข้ อ มู ล
ป้ อนกลับ ท่ี เ อื ้อ ใ ห้ ผู้ เ รี ย น ไ ด้
วิเคราะห์และแก้ปัญหา 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
4 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
12 
 
 
 
 
12 

 
 
 
 
4.00 
 
 
 
 
4.00 

 
 
 
 
0.00 
 
 
 
 
0.00 

 
 
 
 
ดี 
 
 
 
 
ดี 

เฉล่ีย 4.37 0.28 ดี 
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ตารางท่ี จ.5 แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนจากการ  
ทดลองใช้กบันกัเรียนแบบกลุม่เล็กจ านวน 12 คน 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

1 6 7 13 16 
2 7 8 15 16 
3 6 6 12 14 
4 7 7 14 15 
5 7 8 15 16 
6 7 6 13 15 
7 6 6 12 16 
8 6 8 14 16 
9 7 8 15 16 
10 8 8 16 16 
11 7 6 13 15 
12 8 7 15 16 
รวม 82 85 167 187 
เฉล่ีย 6.83 7.08 13.92 15.58 
ร้อยละ 68.33 70.83 69.60 77.90 

E1/E2  = 69.60/77.90 
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ตารางท่ี จ.6   แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบักลุม่
ตวัอยา่ง จ านวน 120 คน 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

1 9 8 17 18 
2 8 9 17 18 
3 8 8 16 17 
4 7 7 14 17 
5 8 8 16 17 
6 7 7 14 16 
7 9 8 17 17 
8 8 7 15 18 
9 9 8 17 18 
10 8 7 15 17 
11 8 7 15 16 
12 9 7 16 16 
13 9 8 17 17 
14 9 8 17 18 
15 7 8 15 17 
16 7 7 14 18 
17 8 8 16 17 
18 8 8 16 17 
19 7 8 15 18 
20 9 8 17 17 
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ตารางท่ี จ.6   (ตอ่) 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

21 9 8 17 16 
22 8 8 16 17 
23 8 8 16 18 
24 8 9 17 19 
25 8 7 15 15 
26 8 8 16 17 
27 9 7 16 16 
28 9 8 17 17 
29 6 8 14 18 
30 8 7 15 16 
31 8 7 15 15 
32 8 9 17 16 
33 7 8 15 17 
34 8 8 16 16 
35 8 8 16 16 
36 8 8 16 17 
37 7 9 16 18 
38 7 8 15 17 
39 9 9 18 18 
40 8 8 16 17 
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ตารางท่ี จ.6   (ตอ่) 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

41 8 7 15 18 
42 8 7 15 17 
43 8 8 16 16 
44 8 7 15 17 
45 7 7 14 16 
46 9 8 17 17 
47 6 8 14 17 
48 9 9 18 16 
49 8 8 16 16 
50 7 8 15 17 
51 8 8 16 18 
52 9 8 17 17 
53 7 8 15 17 
54 9 7 16 17 
55 8 7 15 16 
56 8 8 16 17 
57 8 8 16 15 
58 9 8 17 16 
59 9 8 17 16 
60 8 8 16 16 
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ตารางท่ี จ.6   (ตอ่) 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

61 8 7 15 16 
62 8 9 17 17 
63 9 6 15 18 
64 8 8 16 17 
65 9 6 15 16 
66 9 7 16 17 
67 9 7 16 17 
68 8 8 16 18 
69 8 8 16 16 
70 9 8 17 17 
71 8 8 16 17 
72 8 8 16 16 
73 8 8 16 15 
74 7 8 15 16 
75 8 8 16 16 
76 8 8 16 16 
77 9 8 17 17 
78 7 8 15 17 
79 8 7 15 16 
80 7 7 14 16 
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ตารางท่ี จ.6   (ตอ่) 

นกัเรียนคนท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน( E1) 
คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

81 7 7 14 16 
82 7 8 15 17 
83 9 8 17 16 
84 9 9 18 16 
85 8 8 16 15 
86 9 9 18 17 
87 9 8 17 17 
88 8 8 16 17 
89 8 8 16 16 
90 9 9 18 17 
91 8 9 17 15 
92 9 7 16 16 
93 8 8 16 16 
94 9 8 17 17 
95 7 8 15 16 
96 9 9 18 17 
97 9 8 17 16 
98 8 9 17 16 
99 8 8 16 16 
100 8 8 16 17 
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ตารางท่ี จ.6   (ตอ่) 

นกัเรียนคนท่ี 
คะแนนระหว่างเรียน( E1) คะแนนสอบหลงัเรียน  ( E2) 

(20) ตอนท่ี 1 
(10) 

ตอนท่ี 2 
(10) 

รวม 
(20) 

101 8 8 16 17 
102 8 9 16 17 
103 9 8 17 17 
104 9 7 17 18 
105 8 7 15 15 
106 9 8 17 17 
107 9 9 17 16 
108 8 8 16 17 
109 8 8 15 17 
110 9 8 17 17 
111 8 8 16 15 
112 9 8 17 16 
113 8 8 16 17 
114 9 8 17 16 
115 9 8 16 17 
116 9 9 17 17 
117 9 9 17 16 
118 8 8 15 16 
119 9 8 17 16 
120 9 8 17 17 
รวม 983 947 1924 2000 
เฉล่ีย 8.19 7.89 16.03 16.67 
ร้อยละ 81.92 78.92 80.15 83.35 

E1/E2 = 80.15/83.35 
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ตารางท่ี จ.7   ผลการวิเคราะห์ความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

รายการประเมิน 

ระดบัความคดิเห็น แปลผล 
            ความถ่ี (คน)  ̅ S.D 

5 4 3 2 1 
ด้านรูปแบบลกัษณะของบทเรียน
คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  
1. รูปแบบสวยงาม นา่สนใจ  
2. ตวัอกัษรอา่นง่ายชดัเจนเหมาะสมกบัเนือ้หา 
3. ภาษาทีใ่ช้ชดัเจนและเข้าใจงา่ย  
4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกบัเนือ้หา  
5. ความเหมาะสมของการใช้ภาพเคลือ่นไหว 
6. ความเหมาะสมของความยาวของบทเรียน  

 
 
118 
95 
110 
92 
88 
91 

 
 
12 
16 
12 
25 
37 
23 

 
 
1 
21 
6 
11 
4 
14 

 
 
1 
0 
4 
3 
3 
2 

 
 
0 
0 
0 
1 
0 
2 

 
 
4.87 
4.56 
4.73 
4.55 
4.59 
4.51 

 
 
0.42 
0.75 
0.69 
0.80 
0.66 
0.86 

 
 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ด้านเนือ้หา  
7. ค าอธิบายเนือ้หาชดัเจน  
8. การจดัล าดบัเนือ้หามคีวามเหมาะสม  
9. ความยากงา่ยของเนือ้หามคีวามเหมาะสม  
10. ปริมาณเนือ้หาเหมาะสมกบัเวลาเรียน  
11. แบบทดสอบมีความเหมาะสม
สอดคล้องกบัเนือ้หา  
12. เนือ้หาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้  

 
82 
96 
99 
103 
 
86 
97 

 
15 
18 
25 
16 
 
26 
23 

 
32 
11 
5 
13 
 
20 
12 

 
3 
7 
3 
0 
 
0 
0 

 
0 
0 
0 
0 
 
0 
0 

 
4.33 
4.54 
4.67 
4.68 
 
4.50 
4.74 

 
0.92 
0.86 
0.66 
0.64 
 
0.74 
0.44 

 
ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
 
ดี 
ดีมาก 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  
13. แบบทดสอบสามารถตรวจสอบผลการ
เรียนรู้ได้  
14. สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ 
15. ช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึน้ 

 
 
98 
87 
81 

 
 
34 
25 
24 

 
 
1 
16 
18 

 
 
0 
4 
9 

 
 
0 
0 
0 

 
 
4.74 
4.48 
4.34 

 
 
0.44 
0.82 
0.95 

 
 
ดีมาก 
ดี 
ดี 

รวมเฉลีย่ 4.60 0.74 ดีมาก 
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ผนวก ฉ 
 

ตัวอย่างเค้าโครงสตอร่ีบอร์ดและบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
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ตัวอย่างเค้าโครงสตอร่ีบอร์ดและบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 

ตัวอย่างเค้าโครงการเขียนสตอร่ีบอร์ด ( Story board) 
ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. แสดงภาพเคล่ือนไหวอปุกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 

2. ปุ่ มเมนตูา่งๆ  สาระส าคญั/ตวัชีว้ดั/
แบบทดสอบ/เนือ้หา/จบการท างาน 

 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว มี 
หน้าเมนหูลกัส าหรับเข้าสูบ่ทเรียน เสียง ไมมี่ 

 
ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 

 
 
 
 
 
 
 

1. ปุ่ มเมนเูนือ้หา 1 
2. ปุ่ มเมนเูนือ้หา 2 
3. ปุ่ มเมนเูนือ้หา 3 
4. ปุ่ มคลิกกลบัเมนหูลกั 

 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว ไมมี่ 
หน้าเมนยู่อย เสียง ไมมี่ 
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ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แสดงหวัข้อใหญ่ 
2. แสดงเนือ้หายอ่ย 
3. ปุ่ มคลิกกลบัหน้าเมนหูลกั 

 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว ไมมี่ 
หน้าเนือ้หาสาระส าคญั เสียง ไมมี่ 

 
 

ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แสดงภาพประกอบเนือ้หา 
2. เนือ้หาบทเรียน 
3. ปุ่ มคลิกถดัไป/ย้อนกลบั 
4. ปุ่ มคลิกกลบัหน้าเมนหูลกั 

 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว มี 
หน้าเนือ้หาและบทเรียน เสียง มี 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



89 
 

ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. โจทย์ค าถาม 
2. ตวัเลือก 
3. ปุ่ มคลิกสง่ค าตอบ 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว ไมมี่ 
หน้าแบบทดสอบ เสียง ไมมี่ 

 
 

ออกแบบจอภาพ วัตถุต่าง ๆ ท่ีอยู่ภายในสไลด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แสดงโจทย์ค าสัง่ 
2. พืน้ท่ีในการท ากิจกรรมตอ่วงจร 
3. ตวัเลือกอปุกรณ์ท่ีต้องน ามาใช้ 
4. ปุ่ มตรวจสอบวา่ตอ่วงจรถกูต้อง 

ช่ือเฟรม ภาพเคล่ือนไหว ไมมี่ 
หน้ากิจกรรมเสริมทกัษะตอ่วงจร เสียง ไมมี่ 
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ตัวอย่างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
 

 
 

ภาพท่ี ฉ.1  หน้าเมนหูลกัส าหรับเข้าสู่บทเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี ฉ.2  หน้าเนือ้หาสาระส าคญั 
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ภาพท่ี ฉ.3  หน้าเมนยู่อย 
 

 
 

ภาพท่ี ฉ.4  หน้าเนือ้หาและบทเรียน 
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ภาพท่ี ฉ.5 หน้าแบบทดสอบ 
 

 
 

ภาพท่ี ฉ.6  หน้ากิจกรรมเสริมทกัษะตอ่วงจร 
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ประวัตขิองผู้วจิัย 
 
 

ช่ือ-สกุล นายปริญญา  อินทรา 
วัน เดือน ปี เกิด 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2528 
ภูมิล ำเนำ 50/266 หมู ่5 ต าบลบางครัูด อ าเภอบางบวัทอง จงัหวดันนทบรีุ 11110 
ประวัตกิำรศึกษำ 
 วุฒกิำรศึกษำ   ช่ือสถำบัน   ปีที่ส ำเร็จกำรศึกษำ 
วท.บ. ฟิสิกส์อิเล็กทรอนิกส์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์   2551 
ป.บณัฑิตวิชาชีพครู มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   2552 
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