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บทคดัย่อ 

 

ได้สร้างส่ือการสอนแบบแอนิเมชั่นแบบเรียลไทม์เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการเรียน 

รายวิชาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ดว้ยโปรแกรมประยุกตต์ระกูลอะโดบี โดยไดเ้ลือกเน้ือหาท่ีนกัศึกษา

ส่วนมากมีปัญหาสอบไดค้ะแนนต ่า และเน้ือหาบทเรียนค่อนขา้งเป็นนามธรรมยากแก่การท าความ

เข้าใจ ส่ือการสอนถูกน าไปแขวนไวใ้นเว็บไซต์ระบบการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ของ

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร เพื่อใหบ้ริการแก่นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนและผูท่ี้สนใจ 

ผลการประเมินจากนกัศึกษา พบวา่ ส่ือการสอนมีความเหมาะสมโดยสามารถท าให้นกัศึกษามีความ

เขา้ใจเน้ือหารายวิชาไดอ้ยา่งลึกซ้ึง มีความสุขกบัการเรียน และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ต่อยอดใน

การเรียนกับรายวิชาชีพเฉพาะอ่ืนๆในระดับท่ีสูงข้ึนในเชิงลึก สามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวติประจ าวนัไดเ้ป็นอยา่งดี และมีเจตคติท่ีดีต่อรายวชิาน้ียิง่ข้ึน  
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Abstract 

 

The main problems of learning skills of a physics I for engineer’s course due to the lack of 

standard computer assisted instruction multimedia and its abstract nature therein were improved and 

repelled by using the invented teaching animation modules. Applying the established e-learning 

multimedia modules to the registered students from many faculties of the Rajamangala University of 

Technology Phra Nakorn, via the learning management system, it found that the improvement recipes 

have appropriate to increase both the learning skills and their highly attitude to this subject. The 

improved students by the invented media can effectively apply the contents to the higher levels study 

of concerning subjects. 
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ขอขอบคุณสถาบนัวทิยบริการและเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีจดัเตรียมเวบ็ไซตร์ะบบบริหารจดัการการ

เรียนการสอนออนไลน์ไวร้องรับบริการอยา่งดี 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและทีม่าของปัญหาที่ท าการวจัิย 

จากการสอบถามคณาจารยท่ี์สอนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร พบวา่นกัศึกษาคณะ
วศิวกรรมศาสตร์และคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มทร.พระนคร ท่ีจบหลกัสูตรสายวชิาชีพ ปวช. และ 
ปวส. ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิาน้ี มีผลการเรียนอยูใ่นเกณฑค์่อนขา้งต ่า ซ่ึงพบวา่ยงัขาดทกัษะการ
เรียนวชิาน้ีค่อนขา้งมาก พอท่ีจะสรุปสาเหตุไดด้งัน้ี 

1.1.1 เน่ืองมาจากวชิาน้ีมีเน้ือหาท่ีตอ้งอาศยัการจินตนาการและตอ้งใชค้ณิตศาสตร์เป็น
เคร่ืองมืออยา่งมาก อีกทั้งในโครงสร้างหลกัสูตรท่ีนกัศึกษาเหล่าน้ีท่ีจบการศึกษามา พบวา่มีเพียงการ
จดัการเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และวทิยาศาสตร์ช่างพื้นฐาน ดว้ยจ านวนหน่วยกิตท่ีนอ้ยมาก
และไม่เพียงพอต่อการน ามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ในระดบัปริญญา
ตรี  

1.1.2 นกัศึกษาไม่เคยเรียนวชิาน้ีมาก่อน (ซ่ึงแตกต่างจากนกัศึกษาท่ีจบมาจากสายมธัยมศึกษา
ตอนปลายซ่ึงศึกษามาก่อนหนา้น้ีประมาณ 3 ปีการศึกษา) เม่ือตอ้งมาเรียนร่วมกบันกัศึกษาท่ีจบสาย ม.
ปลาย จึงเรียนไดช้า้มากและขาดทกัษะการคิดแกโ้จทยปั์ญหาอยา่งมาก เม่ือออกนอกหอ้งเรียนไป และ
เกิดความทอ้ใจและเบ่ือหน่าย จึงเป็นสาเหตุใหน้กัศึกษาจ านวนมากสอบตกรายวชิาน้ี และเป็นสาเหตุ
หน่ึงท่ีท าใหน้กัศึกษาพน้สภาพไปอยา่งน่าเสียดาย 

1.1.3 ส่ือการสอนท่ีมีอยูใ่นมหาวทิยาลยัฯในปัจจุบนัไม่ค่อยหลากหลาย ส่วนใหญ่มกัปรากฏ
ในรูปของต าราท่ีอ่านเขา้ใจยาก ขาดแรงจูงใจในการกระตุน้การเรียนรู้และหาส่ือแบบมีปฏิสัมพนัธ์
ทนัทีกบัผูเ้รียนไดค้่อนขา้งยาก และมีจ านวนนอ้ย และส่ือท่ีมีอยูม่กัมีเน้ือหาไม่ค่อยตรงกบัการเรียน
ฟิสิกส์พื้นฐานในระดบัปริญญาตรี 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

เพื่อสร้างส่ือแอนิเมชนัโดยการจ าลองสมการเน้ือหาบทเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

1.3.1 ส่ือการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนอยูใ่นขอบเขตของรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ตาม
หลกัสูตรของ  มทร.พระนคร 
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1.3.2 ส่ือท่ีสร้างข้ึนจะน าไปประยกุตใ์ชก้บันกัศึกษาท่ีจบหลกัสูตรสายวชิาชีพ ระดบั ปวช. 
และ ปวส. นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ของคณะวศิวกรรมศาสตร์ และ
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มทร.พระนคร เพื่อหาประสิทธิภาพในการเรียนการสอน 

1.3.3 ส่ือการเรียนการสอนแอนิเมชนัท่ีจะสร้างข้ึนตอ้งเป็นเน้ือหาท่ีนกัศึกษามีปัญหาการ
เรียนมากท่ีสุด 

1.4 ทฤษฎ ีสมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวจัิย 

การเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร จะใหไ้ดผ้ลดีผูเ้รียนควรตอ้งมีทกัษะการคิดวเิคราะห์
ในการสรุปรวบยอดเพื่อน าเอาหลกัการ ทฤษฎี หรือกฎเกณฑท่ี์เก่ียวขอ้งมาใชใ้นการแกปั้ญหาโจทย์
ได ้ ดงันั้น การมองภาพต่างๆทางฟิสิกส์ท่ีเป็นนามธรรมท่ีแฝงซ่อนเร้นดว้ยภาษาทางคณิตศาสตร์ให้
ส่ือออกมาเป็นเชิงรูปธรรมท่ีชดัเจนและง่ายจะท าใหม้องภาพฟิสิกส์ใหเ้ขา้ใจง่ายและลึกซ้ึงยิง่ข้ึนจึงท า
ใหส้นุกน่าติดตามในการท่ีจะเขา้ใจปรากฏการณ์ต่างๆในธรรมชาติ และเม่ือนกัศึกษาเกิดมโนทศัน์ใน
เน้ือหาท่ีเรียนหรือศึกษาเพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ไดแ้ลว้ ต่อไปตอ้งแสดงผลการ
ค านวณออกมาเป็นการบรรยายเชิงตวัเลขและคุณภาพควบคู่กนัไป จึงตอ้งน าทฤษฎีและกฎเกณฑท์าง
คณิตศาสตร์เขา้มาประยกุตใ์ชเ้พื่อใหบ้รรลุผลในการตีความหมาย ดงันั้น การส่งเสริมความเขา้ใจ
เน้ือหาวชิาน้ีจะเกิดผลดียิง่ข้ึนหากมีส่ือการเรียนการสอนเป็นชนิดท่ีสามารถโตต้อบกนัไดร้ะหวา่ง
อาจารยท่ี์สอนซ่ึงไดส้ร้างเน้ือหาไวแ้ละตวัผูเ้รียน ซ่ึงน่าจะเป็นท่ีมาวา่ ผลสัมฤทธ์ิการเรียนการสอน
รายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร มีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากส่ือการเรียนการสอนท่ีไดส้ร้างข้ึน
จากตวัผูส้อนเอง 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  

- ส่ือการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ท่ีมีคุณภาพ 

- การจดสิทธิบตัรทางปัญญาส่ือการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

- จ านวนนกัศึกษาท่ีสอบตกรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร มีจ านวนนอ้ยลงมาก 

- นกัศึกษามีเจตคติท่ีดีต่อวชิาฟิสิกส์ 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 บทน า 

เน้ือหารายวชิาวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร แบ่งออกเป็น 3 แกนหลกั คือ ภาคกลศาสตร์ ภาคความ
ร้อนและอุณหพลศาสตร์ และภาคคล่ืนกล [1]( D. Halliday, R. Resnick and J. Walker, 2008), [2]                    
( E. Hecht, Physics Calculus, 1996), [3] (Raymond A. Serway and John W. Jewett, 2010.), [4] (H. D. 
Young and R. A. Freedman, 2008) , [5]( M. Alonso and E. J. Finn, 1992) การเรียนฟิสิกส์พื้นฐานระดบั
มหาวทิยาลยัตอ้งอาศยั ความรู้ทางคณิตศาสตร์จากหลายสาขา เช่น แคลคูลสั พีชคณิต เรขาคณิต 
ตรีโกณมิติ จ านวนเชิงซ้อน และตรรกศาสตร์ เป็นตน้ ผนวกเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหเ้ขา้ใจและมีเจตคติท่ีดีต่อ
วชิาน้ียิง่ๆข้ึน (Young and Freedman, 2009, Fishbane, Gasiorowics and Thonton, 2005) อนัจะส่งผลให้
สามารถน าหลกัการต่างๆของวชิาน้ีไปประยกุตใ์ชเ้พื่อประดิษฐห์รือสร้างเคร่ืองอ านวยความสะดวกต่างๆ
ในการด ารงชีวติใหสุ้ขสบายยิง่ข้ึน  

การสร้างส่ือประกอบการเรียนการสอนรายวชิา ฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร แบบแอนิเมชนั ท่ีได้
บรรจุไวใ้นระบบ e-learning ดว้ยอาจารยผ์ูส้อนรายวชิาน้ีภายในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระ
นคร แทบไม่มีเลยจึงท าใหน้กัศึกษาขาดโอกาสท่ีจะศึกษาทบทวนเน้ือหาเพื่อใหเ้กิดความสนุก มีความคิด
จินตนาการ และตระหนกัต่อการน าไปใชเ้พื่อต่อยอดการผลิตผลงานทางดา้นเทคโนโลยรีะดบัสูงต่อไป 

2.2 คอมพวิเตอร์ช่วยสอน  

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assisted Instruction) หรือ ซีเอไอ (CAI) มีผูส้รุปความหมายไว้
คลา้ยคลึงกนัหลายความหมาย [6] ดงัต่อไปน้ี 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือโปรแกรมช่วยสอน คือส่ือท่ีใชใ้นการเรียนการสอนอนัหน่ึง CAI 
คลา้ยกบัส่ือการสอนอ่ืน ๆ เช่น วดีิโอช่วยสอน บตัรค าช่วยสอน โปสเตอร์ แต่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะ
ดีกวา่ตรงท่ีตวัส่ือการสอน ซ่ึงก็คือคอมพิวเตอร์นั้น สามารถโตต้อบกบันกัเรียนได ้ ไม่วา่จะเป็นการรับค า
สั่งเพื่อมาปฏิบติั ตอบค าถามหรือไม่เช่นนั้นคอมพิวเตอร์ก็จะเป็นฝ่ายป้อนค าถาม (นยันา เอกบูรณวฒัน์, 
2539) 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI : Computer Assisted Instruction) หมายถึง การประยกุตน์ า
คอมพิวเตอร์มาช่วยในการเรียนการสอน โดยมีการพฒันาโปรแกรมข้ึนเพื่อน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบ  
ต่าง ๆ เช่น การเสนอแบบติวเตอร์ (Tutorial) แบบจ าลองสถานการณ์ (Simulations) หรือ 
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แบบการแกไ้ขปัญหา (Problem Solving) เป็นตน้ การเสนอเน้ือหาดงักล่าวเป็นการเสนอโดยตรงไปยงั
ผูเ้รียนผา่นทางจอภาพหรือแป้นพิมพ ์ โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วม วสัดุทางการสอนคือ
โปรแกรมหรือ Courseware ซ่ึงปกติจะถูกจดัเก็บไวใ้นแผน่ดิสกห์รือหน่วยความจ าของเคร่ืองพร้อมท่ีจะ
เรียกใชไ้ดต้ลอดเวลา การเรียนในลกัษณะน้ี ในบางคร้ังผูเ้รียนจะตอ้งโตต้อบ หรือตอบค าถามเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ดว้ยการพิมพ ์ การตอบค าถามจะถูกประเมินโดยคอมพิวเตอร์ และจะเสนอแนะขั้นตอนหรือ
ระดบัในการเรียนขั้นต่อ ๆ ไป กระบวนการเหล่าน้ีเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์ (ศิ
ริชยั สงวนแกว้, 2534) 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรื CAI คือ การน าคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการเรียนการสอนโดยใช้
โปรแกรมการเรียน การเรียนการสอนท่ีผา่นคอมพิวเตอร์ประเภทใดก็ตาม กล่าวไดว้า่เป็นคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนหรือ CAI มีค  าท่ีใชใ้นความหมายเดียวกนักบั CAI ไดแ้ก่ Computer-Assisted Learning (CAL) , 
Computer-aided Instruction (CAI) , Computer-aided Learning (CAL) เป็นตน้ (Hannafin & Peck, 1988) 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือบทเรียนซีเอไอ (Computer-Assisted Instruction; Computer-Aided 
Instruction : CAI) คือ การจดัโปรแกรมเพื่อการเรียนการสอนโดยใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือช่วยถ่ายโยง
เน้ือหาความรู้ไปสู่ผูเ้รียน และปัจจุบนัไดมี้การบญัญติัศพัทท่ี์ใชเ้รียกส่ือชนิดน้ีวา่ “คอมพิวเตอร์ช่วยการ
สอน” (วฒิุชยั ประสารสอน, 2543) 

จากความดงักล่าว สามารถสรุปความหมายของ “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” หรือ CAI คือ การน า
คอมพิวเตอร์มาเป็นเคร่ืองมือสร้างใหเ้ป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปเรียนดว้ยตนเองและ
เกิดการเรียนรู้ ในโปรแกรมประกอบไปดว้ย เน้ือหาวชิา แบบฝึกหดั แบบทดสอบ ลกัษณะของการ
น าเสนอ อาจมีทั้งตวัหนงัสือ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว สีหรือเสียง เพื่อดึงดูดใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ
มากยิง่ข้ึน รวมทั้งการแสดงผลการเรียนใหท้ราบทนัทีดว้ยขอ้มูลยอ้นกลบั (Feedback) แก่ผูเ้รียน และยงัมี
การจดัล าดบัวธีิการสอนหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนในแต่ละคน ทั้งน้ีจะตอ้งมีการวาง
แผนการในการผลิตอยา่งเป็นระบบในการน าเสนอเน้ือหาในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั 

ค าภาษาองักฤษท่ีใชเ้รียก คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่ Computer Assisted Instruction (CAI), 
Computer Aided Instruction (CAI), Computer Assisted Learning (CAL), Computer Aided Learning 
(CAL), Computer Based Instruction (CBI), Computer Based Training (CBT), Computer Administered 
Education (CAE) , Computer Aided Teaching (CAT) แต่ค าท่ีนิยมใชท้ัว่ไปในปัจจุบนัไดแ้ก่ Computer 
Assisted Instruction หรือ CAI 

นอกจากนั้น คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเองยงัมีลกัษณะท่ีเรียกวา่ “บทเรียนส าเร็จรูป” แต่เป็นบทเรียน
ส าเร็จรูปโดยการใชค้อมพิวเตอร์เป็นตวักลางแทนส่ิงพิมพห์รือส่ือประเภทต่าง ๆ ท าใหบ้ทเรียนส าเร็จรูป
ในคอมพิวเตอร์มีศกัยภาพเหนือกวา่บทเรียนส าเร็จรูปในรูปแบบอ่ืน ๆ ทั้งหมดโดยเฉพาะมีความสามารถ
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ท่ีเกือบจะแทนครูท่ีเป็นมนุษยไ์ดมี้ขั้นตอนการสร้างและการพฒันาบทเรียนเช่นเดียวกบับทเรียนส าเร็จรูป
ประเภทอ่ืน ๆ (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล, 2528) 

จากลกัษณะของส่ือท่ีเป็น “บทเรียนส าเร็จรูป” และส่ือท่ีเป็น “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” จึงสามารถ
สรุปเป็นความหมายของ “บทเรียนส าเร็จรูปคอมพิวเตอร์การสอน” (Computer Instruction Package : CI 
Package ) วา่หมายถึง บทเรียนส าเร็จรูปท่ีสร้างข้ึนในลกัษณะซอฟตแ์วร์ส าเร็จรูป (Package Software) 
น าไปสอน (Instruction) เน้ือหาใหม่ โดยใชค้อมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนการสอนบทเรียนหรือ
น าเสนอบทเรียน ผูเ้รียนสามารถเรียนดว้ยตนเองไดต้ามระดบัความสามารถของตนเอง ในบทเรียนมี
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน จุดเด่นท่ีส าคญัของบทเรียน คือ 
การน าเสนอเน้ือหาในลกัษณะหลายส่ือ (Multimedia) ไดแ้ก่ประเภท ขอ้ความ (Text) รูปภาพ (Image) 
ภาพเคล่ือนไหว (Animation) ภาพวดีิโอ (Video) และเสียง (Audio) โดยท่ีผูเ้รียนจะมีโอกาสไดป้ฏิสัมพนัธ์ 
(Interactive) กบับทเรียนโดยผา่นเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ไดต้ลอดเวลา  

2.3 ระบบการเรียนการสอนออนไลน์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร มีระบบเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีทนัสมยัซ่ึงสามารถ

รองรับระบบการบริหารจดัการเรียนการสอนออนไลน์ (Learning Management System) ผา่นโปรแกรม

ประยกุตป์ระสิทธิภาพสูง ช่ือ มูเดิล (Moodle) ซ่ึงเป็นฟรีแวร์สามารถลงไวใ้นระบบเซิร์ฟเวอร์เพื่อบริการ

สมาชิกผูใ้ชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงท าใหอ้าจารยผ์ูส้อนรายวิชาต่างๆสามารถบริหารจดัการการสอนออนไลน์

กบัผูเ้รียนไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพทุกท่ีทุกเวลา และท่ีส าคญัอาจารยผ์ูส้อนและนกัศึกษาไดมี้โอกาส

แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารระหวา่งกนัแบบเรียลไทม ์ และส่ือการสอนท่ีหลากหลายสามารถน ามาแขวนไว้

ในระบบส่ือการสอ



บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 

 

การวจิยัมีล าดบัขั้นตอนต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

1. สร้างแบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

2. ทดสอบเน้ือหาทั้งก่อนและหลงัเรียน 

3. น าผลจากกิจกรรมขอ้ 1 และ 2 มาใชป้ระกอบการผลิตบทเรียนแอนิเมชัน่ 

4. น าบทเรียนแอนิเมชัน่ท่ีผลิตข้ึนใหน้กัศึกษาน าไปใช ้

5. ทดสอบเน้ือหาท่ีเรียนจากบทเรียนแอนิเมชัน่ 

6. ปรับปรุง บทเรียนแอนิเมชัน่ 

7. หาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนแบบแอนิเมชัน่ 

3.1 แบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

การวจิยัคร้ังน้ีมีแบบสอบถามท่ีเก่ียวขอ้ง คือ แบบสอบถามปัญหาการเรียนของนกัศึกษาในแต่ละหน่วย

การเรียน  มีรายละเอียด ดงัน้ี 

แบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

นักศึกษา คณะ      วศิวกรรมศาสตร์        ครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

ภาค                       ปกติ                  สมทบ 

วุฒิการศึกษา         ปวช                  ปวส                   ม.6 

ค าช้ีแจง  กรุณาใหข้อ้มูลในแบบสอบถามน้ีท่ีตรงกบัความเป็นจริง 

              โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง   แสดงระดบัความคิดเห็นของท่าน  ซ่ึง
มีเกณฑก์ารประเมินคุณภาพ   5  ระดบั ดงัน้ี 

  คะแนน 5  หมายถึง   ระดบั มากท่ีสุด 
  คะแนน 4  หมายถึง   ระดบั มาก 
  คะแนน 3 หมายถึง   ระดบั ปานกลาง 
  คะแนน 2 หมายถึง   ระดบั นอ้ย 
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  คะแนน 1 หมายถึง   ระดบั นอ้ยท่ีสุด 
ตารางที ่3.1 แบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 
 

ที่ 
 

หน่วยการเรียน ระดับปัญหาการเรียน 

5 4 3 2 1 

1 ปริมาณเวกเตอร์      
2 แรงและการเคล่ือนท่ี      
3 โมเมนตมัและพลงังาน      
4 ระบบอนุภาค      
5 การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง      
6 การเคล่ือนท่ีแบบออสซิลเลต      
7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล      
8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้      
9 คล่ืนและคล่ืนเสียง      
ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นต่อไป ไดน้ าแบบสอบถามน้ี ออกส ารวจขอ้มูลโดยแจกใหน้กัศึกษาชั้นปีท่ี 2 คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

และคณะครุศาสตร์อุสาหกรรม ท่ีเคยลงทะเบียนเรียนรายวชิา ฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร ทั้งภาคปกติและ

ภาคสมทบ และนกัศึกษาเหล่าน้ีมีผลการเรียนรายวชิาน้ีเรียบร้อยแลว้ ทั้งน้ีเพื่อเป็นแนวทางในการก าหนด

ทิศทางและเน้ือหาของการผลิตส่ือการสอนรายวชิาน้ีต่อไป การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถาม ไดใ้ช้

สถิติเบ้ืองตน้ในการวิเคราะห์ คือ  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  และคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิเคราะห์ ปรากฏดงั

ในบทท่ี 4 

3.2 การผลติส่ือการสอนแบบแอนิเมช่ัน 

ปัจจุบนัมีโปรแกรมประยกุตเ์พื่อใชใ้นการผลิตส่ือการสอนแอนิเมชัน่อยูเ่ป็นจ านวนมาก ตั้งแต่

ระดบัพื้นฐาน เช่น Microsoft powerpoint , Lecture maker  เป็นตน้ จนกระทัง่ในระดบัขั้นสูง เช่น adobe 

photoshop, adobe illustrator, adobe flash professional , adobe captivate และ Java เป็นตน้  โดยส าหรับ

งานวจิยัน้ีผูว้ิจยัเลือกใชโ้ปรแกรมประยกุตต์ระกลู adobe creative suited ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ โดยเฉพาะ
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โปรแกรม adobe flash professional ซ่ึงสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการเคล่ือนไหวของวตัถุได ้[7] ผา่น

ภาษา Action Script 3.0 ภายใตท้ฤษฎีการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ (Object Oriented) ซ่ึงมีความยดึหยุน่และ

แกไ้ขซอร์สโคด้ท่ีเขียนข้ึนไดง่้าย โดยส่ือท่ีผลิตไดใ้ชไ้ดก้บัทั้งระบบปฏิบติัการวนิโดวส์ ระบบปฏิบติัการ

แอนดรอยด ์และระบบปฏิบติัการแมค็ ทั้งบนคอมพิวเตอร์และบนสมาร์ทโฟน และแทบ็เล็ต จากนั้นก็ได้

ท าเป็นโมดูลส่ือการสอนแอนิเมชัน่หน่วยการเรียนต่างๆโดยใชโ้ปรแกรม adobe captivate และเอาไป

แขวนไวท่ี้เวบ็ไซต ์การจดัการเรียนการสอนออนไลน์ รายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร หรือท่ี 

 http://lms.rmutp.ac.th/lms24/course/view.php?id=333  เพื่อบริการนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิาน้ี  

ส่ือการสอนท่ีไดผ้ลิตข้ึนทุกหน่วยเรียน ไดป้รับปรุงพฒันาเร่ือยมา จากอาจารยภ์ายในกลุ่มวชิา

ฟิสิกส์ และจากนกัศึกษาผูเ้ขา้มาใชง้าน ทั้งน้ีเพื่อท าใหส่ื้อท่ีไดมี้ความเหมาะสมกบัวฒิุภาวะทางสมองและ

ปัญญา และวฒิุทางอารมณ์ของนกัศึกษา ตลอดจนการปรับรูปแบบในการน าเสนอเน้ือหาเพื่อใหง่้ายต่อ

ความเขา้ใจและการใชง้าน 

3.3 การหาประสิทธิภาพของส่ือทีผ่ลติขึน้ 

การปรับปรุงส่ือการสอนแอนิเมชัน่ต่างๆท่ีผลิตข้ึนใหมี้ความเหมาะสมต่อการน าไปใชง้านกบั

นกัศึกษาถือวา่มีความส าคญัอยา่งยิง่ จึงไดท้  าแบบสอบถามเพื่อประเมินส่ือทั้งจากอาจารยท่ี์ร่วมกนัสอน

รายวชิาน้ีและจากนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิาน้ี โดยไดรั้บความช่วยเหลือแนะน าจากนกัวชิาการ

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยัและวดัผลการศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการกลกัสูตรและการสอน 

รายละเอียดของแบบสอบถามเป็นดงัน้ี 

แบบประเมินคุณภาพของชุดส่ือการสอน 
ส าหรับอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 

เร่ือง............... บทเรียน................................................. 
 

 
 

ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง   แสดงระดบัความคิดเห็นของท่าน  ซ่ึง
มีเกณฑก์ารประเมินคุณภาพ   5  ระดบั ดงัน้ี 

  คะแนน 5  หมายถึง   มีคุณภาพระดบั  ดีมาก 
  คะแนน 4  หมายถึง   มีคุณภาพระดบั  ดี 
  คะแนน 3  หมายถึง   มีคุณภาพระดบั  พอใช ้
  คะแนน 2  หมายถึง   มีคุณภาพระดบั  ตอ้งปรับปรุง 
  คะแนน 1  หมายถึง   มีคุณภาพระดบั  ใชไ้ม่ได ้
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ตารางที ่3.2 แบบสอบถามแบบสอบถามประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
 

 
 
 

 

ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน      
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ      
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร      
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน       
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ        
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์       
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน      
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน      
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา      
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา      
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ      



บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างส่ือแอนิเมชนัโดยการจ าลองสมการเน้ือหาบทเรียนรายวชิา

ฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร จึงตอ้งน าขอ้มูลจากการส ารวจเพื่อการสร้างส่ือการสอนประจ าหน่วยเรียน เพื่อ

ประกอบการออกแบบความลุ่มลึกของเน้ือหาส่ือการสอน และระดบัความยากง่ายในการออกแบบส่ือดว้ย 

โดยอาศยัการตีความหมาย ตามสถิติเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 

 1

N

i

i

x

x
N




  

เม่ือ x  คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) 

       ix   คือ ค่าของขอ้มูล ของประชากรล าดบัท่ี i  โดย 1, 2, 3,...,i N  

      N   คือ จ านวนประชากรทั้งหมด  

และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation, S.D. หรือ   ) ตามสูตร 

 2

1

1
( )

N

i

i

x x
N




    

ประสิทธิภาพของส่ือการสอน   หาไดจ้ากสูตร 

 

     

โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง    0 1    

4.1 ผลการประเมินแบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

นักศึกษา คณะ      วศิวกรรมศาสตร์              คิดเป็นร้อยละ   87      

                              ครุศาสตร์อุตสาหกรรม    คิดเป็นร้อยละ  13 

ภาค                      ปกติ    คิดเป็นร้อยละ  85                 สมทบ    คิดเป็นร้อยละ  15 

วุฒิการศึกษา        ปวช    คิดเป็นร้อยละ  60                 ปวส       คิดเป็นร้อยละ  27           

                              ม.6     คิดเป็นร้อยละ  13 

เน้ือหาท่ีผูเ้รียนไดรั้บจากส่ือการสอน 

เน้ือหาท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวใ้นส่ือการสอน 
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ตารางที ่4.1 ผลการประเมินแบบสอบถามปัญหาการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 

 

ที่ 
 

หน่วยการเรียน ระดับปัญหาการเรียน (N=250) 

ค่าเฉลีย่ ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 ปริมาณเวกเตอร์ 4.5 2.1 
2 แรงและการเคล่ือนท่ี 3.2 3.7 
3 โมเมนตมัและพลงังาน 2.7 2.5 
4 ระบบอนุภาค 2.8 3.4 
5 การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง 3.2 3.6 
6 การเคล่ือนท่ีแบบออสซิลเลต 4.3 2.8 
7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล 4.2 3.3 
8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ 2.8 2.7 
9 คล่ืนและคล่ืนเสียง 4.4 3.1 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. นกัศึกษาท่ีจบมาสาย ปวช. เรียนวชิาทางดา้นคณิตศาสตร์มานอ้ย อาจารยค์วรท าส่ือการสอนเพื่อ

แกปั้ญหาใหด้ว้ยครับ 

2. มีหน่วยการเรียนใน 1 ภาคการศึกษามากเกินไป ควรแบ่งเน้ือหาของหน่วยการเรียนออกเป็น 2 

ภาคการศึกษา 

ผลการประเมินดงัแสดงในตารางน ามาสู่อีกขั้นตอนก่อนลงมือท าส่ือการสอน คือ ขั้นตอนการส ารวจจาก

แบบทดสอบเน้ือหาทั้งก่อนและหลงัเรียน ส าหรับนกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิา ฟิสิกส์ 1 ส าหรับ

วศิวกร ปีการศึกษา 1/2556 โดยรายละเอียดทั้งหมดของแบบทดสอบและจ านวนนกัศึกษาท่ีเขา้ท ากิจกรรม 

อยูใ่นเวบ็ไซต ์http://lms.rmutp.ac.th/lms24/course/view.php?id=333  ของระบบการจดัการเรียนการสอน

ออนไลน์ รายวชิา ฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร ซ่ึงสามารถ

เช่ือมโยงออกมาจากเวบ็ไซต ์ www.rmutp.ac.th ควบคุมดูแลโดยส านกัวทิยบริการและเทคโนโลยี

สารสนเทศ  โดยรายละเอียดของแบบทดสอบเน้ือหาบทเรียนทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน หากท่านสนใจ

โปรดติดต่อผูว้จิยัโดยตรง 

 

http://www.rmutp.ac.th/
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 เม่ือน าส่ือการสอนของแต่ละหน่วยการเรียนมาหาประสิทธิภาพของส่ือพบวา่ ไดผ้ลดงัตาราง

ต่อไปน้ี 

ตารางที ่4.2 ผลการประเมินแบบสอบถามประสิทธิภาพของส่ือการสอน 

ที่ 
 

หน่วยการเรียน ประสิทธิภาพของส่ือการสอน 
( )  

1 ปริมาณเวกเตอร์ 0.82 
2 แรงและการเคล่ือนท่ี 0.84 
3 โมเมนตมัและพลงังาน 0.73 
4 ระบบอนุภาค 0.6 
5 การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง 0.74 
6 การเคล่ือนท่ีแบบออสซิลเลต 0.83 
7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล 0.78 
8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ 0.75 
9 คล่ืนและคล่ืนเสียง 0.87 
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4.2 ผลการประเมินแบบสอบถามคุณภาพของชุดส่ือการสอนส าหรับอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 
 

4.2.1 เร่ือง ทศิทางของเวกเตอร์ทีเ่กดิจากการคูณกนัของเวกเตอร์ 
ตารางที ่4.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ืองทิศทางของเวกเตอร์ท่ีเกิดจากการคูณกนัของ 
                    เวกเตอร์ 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.2 3.4 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.5 3.1 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.1 2.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.3 2.8 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.4 3.6 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.2 2.3 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.4 3.4 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.1 2.6 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.4 3.2 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.2 3.1 
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4.2.2 เร่ือง พืน้เอยีงแอด็วูด(แรงและการเคลือ่นที)่ 
ตารางที ่4.4 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง พื้นเอียงแอ็ดวดู(แรงและการเคล่ือนท่ี) 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.1 2.5 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.3 2.2 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.5 3.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.4 2.8 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.1 3.5 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 3.3 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.4 3.5 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.3 2.3 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.2 2.2 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.1 2.7 
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4.2.3 เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบโปรเจกไตล์ 
ตารางที ่4.5 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไตล์ 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.5 2.3 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.3 2.5 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.4 2.8 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.5 2.5 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.6 3.3 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 2.3 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.4 2.4 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 2.6 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.5 2.2 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.4 3.2 
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4.2.4 เร่ือง การเคลือ่นผ่านการหมุนของรอก 
ตารางที ่4.6 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การเคล่ือนผา่นการหมุนของรอก 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.3 3.1 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.5 3.3 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.2 2.4 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.4 2.5 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.2 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 2.5 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.5 2.8 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 2.2 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.3 3.4 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.4 3.3 
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4.2.5 เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบหมุน 
ตารางที ่4.7 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบหมุน 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.4 2.9 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.2 2.6 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.4 3.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.5 3.1 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.2 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 2.5 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.3 3.2 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.4 2.3 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.5 3.1 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.3 
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4.2.6 เร่ือง การเคลือ่นทีแ่บบซิมเปิลฮาร์โมนิก 
ตารางที ่4.8 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.4 3.3 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.2 3.3 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.4 3.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.3 3.8 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.2 2.5 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.4 2.3 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.2 2.4 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.3 3.2 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.3 3.3 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.4 3.2 
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4.2.7 เร่ือง คลืน่เสียง 
ตารางที ่4.9 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง คล่ืนเสียง 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.2 2.4 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.3 3.1 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.3 3.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.2 2.3 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.3 3.1 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.4 2.2 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.4 3.1 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 2.5 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.3 3.3 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.2 
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4.2.8 เร่ือง คลืน่น่ิง 
ตารางที ่4.10 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง คล่ืนน่ิง 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.3 2.5 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.2 3.2 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.3 2.3 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.4 2.7 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.5 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 2.4 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.2 3.5 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.4 2.3 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.1 3.8 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.2 
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4.2.9 เร่ือง การเคลือ่นทีข่องลูกโลหะในของเหลว (ความหนืดของของเหลว) 
ตารางที ่4.11 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การเคล่ือนท่ีของลูกโลหะในของเหลว 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.3 3.3 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.5 3.2 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.3 2.9 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.3 2.4 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.4 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.1 2.5 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.2 3.3 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 2.5 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.3 3.1 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.3 
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4.2.10 เร่ือง คลืน่เคลือ่นทีใ่นเส้นเชือก 
ตารางที ่4.12 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง คล่ืนเคล่ือนท่ีในเส้นเชือก 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.4 3.4 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.2 2.5 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.3 2.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.5 2.8 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.3 2.7 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.1 3.5 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.3 2.4 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 3.6 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.4 2.2 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.1 
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4.2.11 เร่ือง การท างานของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ 
ตารางที ่4.13 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การท างานของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะ 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.3 3.2 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.2 3.3 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.3 2.6 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.3 2.7 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.5 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.2 2.3 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.3 3.1 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.2 2.2 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.3 3.7 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.1 3.5 
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4.2.12 เร่ือง การท างานของเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ 
ตารางที ่4.14 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การท างานของเคร่ืองยนต ์2 จงัหวะ 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.2 3.4 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.4 3.3 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.2 2.4 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.3 2.7 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.4 3.2 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.3 2.5 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.4 3.3 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.3 2.5 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.4 3.1 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.2 
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4.2.13 เร่ือง การจ าลองทฤษฎขีองแก๊สอุดมคติ 
ตารางที ่4.15 ผลการประเมินประสิทธิภาพส่ือการสอน เร่ือง การจ าลองทฤษฎีของแก๊สอุดมคติ 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรน าไปใชก้บันกัศึกษาคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเรียนวชิาฟิสิกส์ ท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั

หรือใกลเ้คียงกนั 

2. ควรจดัอบรมวธีิการสร้างส่ือใหแ้ก่อาจารยท์่านอ่ืนดว้ย

รายการประเมินส่ือการสอนด้านเทคนิค 
  

ระดับของคุณภาพ  (N=5) 

ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 ส่ือการสอนแอนิเมช่ัน   
    1  ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.4 3.4 
    2  ความเหมาะสมของสีและขนาดของตวัอกัษร 4.5 2.8 
    3  เน้ือหาครอบคลุมตามจุดประสงคก์ารสอน  4.4 2.5 
    4  ความเหมาะสมปริมาณเน้ือหาในแต่ละจอภาพ   4.2 3.1 
    5  มีความน่าสนใจ  สีชวนอ่านของแผน่สไลด ์  4.3 3.3 
    6  เน้ือหาในแต่ละจอภาพส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.4 2.7 
    7  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีเขียน 4.3 2.5 
    8   ความชดัเจนของภาษาท่ีอธิบายเน้ือหา 4.3 2.2 
   9   ความสอดคลอ้งของภาพกบัเน้ือหา 4.2 3.3 
  10  ความชดัเจนของภาพประกอบ 4.3 3.2 



บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 

ไดส้ร้างส่ือการสอนแบบแอนิเมชัน่แบบเรียลไทม ์ ครอบคลุมหน่วยการเรียนของวชิาฟิสิกส์ 1 

ส าหรับวศิวกร โดยส่ือท่ีสร้างข้ึนถูกน าไปเผยแพร่บริการใหแ้ก่นกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวชิาน้ีและ

ผูส้นใจในเวบ็ไซตก์ารจดัการเรียนการสอนออนไลน์ ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  

เม่ือน าส่ือท่ีสร้างข้ึนไปใชส้อนนกัศึกษาทั้งในเวลาเรียนตามปกติและนอกเวลาเรียน พบวา่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาในหน่วยการเรียนท่ีเก่ียวขอ้งดีข้ึนกวา่กรณีไม่มีส่ือการสอนใชเ้ป็น

อยา่งมาก ทั้งน้ีเพราะนกัศึกษาเขา้ใจจากส่ิงท่ีเป็นนามธรรมกลายผนัมาเป็นแนวคิดในรูปของรูปธรรมไดดี้

ข้ึนมาก และมีกระบวนทศัน์และทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาฟิสิกส์ท่ีดีข้ึนอยา่งมาก 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 ส่ือการสอนแอนิเมชัน่ท่ีสร้างข้ึนควรแยกออกเป็นโมดูลยอ่ยๆจ านวนมากใหค้รอบคลุมทุก

จุดประสงคย์อ่ยๆของแต่ละหวัขอ้ยอ่ยทั้งหมด และครบทุกหน่วยการเรียน 
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ลกัษณะรายวชิา 
 
 

1.  รหัสและช่ือวชิา 02-511-107 ฟิสิกส์ 1 ส าหรับวศิวกร 
Physics 1 for Engineers 

2.  สภาพรายวชิา หมวดวชิาเฉพาะ  กลุ่มวชิาแกน  หลกัสูตรปริญญาตรี 

3.  ระดับรายวชิา ภาคเรียนท่ี  1   ชั้นปีท่ี 1 
4.  พืน้ฐาน - 

5.  เวลาศึกษา 48  คาบเรียน  ตลอด  16  สัปดาห์เป็นภาคทฤษฎี 3 คาบเรียนต่อสัปดาห์ 
ภาคปฏิบติั – คาบเรียนต่อสัปดาห์และศึกษาคน้ควา้นอกเวลา 6 คาบเรียน 
ต่อสัปดาห์ 

6.  จ านวนหน่วยกติ 3  หน่วยกิต 

7.  จุดมุ่งหมายรายวชิา 1. เขา้ใจในหลกัการพื้นฐานทางฟิสิกส์ 
2. เขา้ใจหลกัการทางกลศาสตร์และพลศาสตร์ 
3. น าควมรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเชิงวศิวกรรมศาสตร์ 
4. มีเจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ 

8.  ค าอธิบายรายวชิา ศึกษาเก่ียวกบัเวกเตอร์   แรงและการเคล่ือนท่ี  โมเมนตมัและพลงังาน   
ระบบอนุภาค   การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง   การเคล่ือนท่ีแบบ         ออ
สซิลเลต   สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล   ความร้อนและ
อุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้  คล่ืนและคล่ืนเสียง 
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การแบ่งหน่วยเรียน/บทเรียน/หัวข้อ 
 

 

1. เวกเตอร์  3  คาบ 
 1.1 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเวกเตอร์  60  นาที 
  1.1.1 ปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์   
  1.1.2 ชนิดของเวกเตอร์   
  1.1.3 การรวมเวกเตอร์   
 1.2 เวกเตอร์หน่วย  60  นาที 
  1.2.1 ความหมายของเวกเตอร์หน่วย   
  1.2.2 องคป์ระกอบของเวกเตอร์   
 1.3 การคูณเวกเตอร์  60  นาที 
  1.3.1 ผลคูณแบบสเกลาร์   
  1.3.2 ผลคูณแบบเวกเตอร์   
      
2 แรงและการเคล่ือนท่ี  6  คาบ 
 2.1 การเคล่ือนท่ี 1มิติ  120  นาที 
  2.1.1 ระยะทาง  อตัราเร็ว  และอตัราเร่ง   
  2.1.2 การกระจดั  ความเร็ว  และความเร่ง   
  2.1.3 การเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง   
  2.1.4 การเคล่ือนท่ีแบบวถีิโคง้   
 2.2 การเคล่ือนท่ีแบบ  2  มิติ  120  นาที 
  2.2.1 การกระจดัเชิงมุม  ความเร็วเชิงมุมและความเร่งเชิงมุม   
  2.2.2 การเคล่ือนท่ีแบบมีความเร่งเชิงมุม   
 2.3 แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั  120  นาที 
  2.3.1 แรง   
  2.3.2 กฎของการเคล่ือนท่ีของนิวตนั   
  2.3.3 การประยกุตใ์ชก้ฎของนิวตนั   
3 โมเมนตมัและพลงังาน  4  คาบ 
 3.1 โมเมนตมั  120  นาที 
  3.1.1 นิยามของโมเมนตมั   
  3.1.2 การดลและแรงดล   
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  3.1.3 กฎการอนุรักษโ์มเมนตมั   
  3.1.4 จากการชนในหน่ึงมิติและสองมิติ   
 3.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพลงังาน  120  นาที 
  3.2.1 งาน   
  3.2.2 ก าลงั   
  3.2.3 พลงังานกล   
  3.2.4 พลงังานจลน์   
  3.2.5 การอนุรักษพ์ลงังาน   
      
4 ระบบอนุภาค  3  คาบ 
 4.1 จุดศูนยก์ลางมวลและระบบอนุภาค  90  นาที 
  4.1.1 จุดศูนยก์ลางมวลและจุดศูนยถ่์วง   
  4.1.2 การเคล่ือนท่ีของจุดศูนยก์ลางมวล   
  4.1.3 มวลลดทอน   
 4.2 โมเมนตมัและพลงังานของระบบอนุภาค  90  นาที 
  4.2.1 โมเมนตมัของระบบอนุภาค   
  4.2.2 พลงังานของระบบอนุภาค   
      
5 การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง  5  คาบ 
 5.1 โมเมนตมัเชิงมุม  120  นาที 
  5.1.1 นิยามของโมเมนตมัเชิงมุม   
  5.1.2 ทอร์ก   
  5.1.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งทอร์กกบัโมเมนตมัเชิงมุม   
 5.2 โมเมนตค์วามเฉ่ือย  60  นาที 
  5.2.1 นิยามของโมเมนตค์วามเฉ่ือย   
  5.2.2 โมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุรูปทรงต่าง ๆ   
  5.2.3 ทฤษฎีแกน   
 5.3 พลศาสตร์การหมุน  120  นาที 
  5.3.1 การเคล่ือนท่ีแบบหมุน   

 

  5.3.2 พลงังานจลน์ของการหมุน   
  5.3.3 การอนุรักษโ์มเมนตมัเชิงมุม   
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6 การเคล่ือนท่ีแบบออสซิสเลต  5  คาบ 
 6.1 การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก  180  นาที 
  6.1.1 การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก   
  6.1.2 สมการการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก   
  6.1.3 แรงและพลงังานของการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก   
  6.1.4 การรวมกนัของการเคล่ือนท่ีของสองฮาร์โมนิก   
 6.2 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิกท่ีถูกหน่วงและมีแรงบงัคบั  120  นาที 
  6.2.1 การออสซิลเลตท่ีถูกหน่วง   
  6.2.2 การออสซิลเลตท่ีมีแรงบงัคบั   
      
7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล  5  คาบ 
 7.1 สมบติัเชิงกลของสาร  120  นาที 
  7.1.1 ความเคน้   
  7.1.2 ความเครียด   
  7.1.3 มอดูลสัความยดืหยุน่   
 7.2 สถิตศาสตร์ของไหล  120  นาที 
  7.2.1 ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะ   
  7.2.2 ความดนัในของไหล   
  7.2.3 หลกัของอาร์คิมิดิส   
  7.2.4 ความตึงผวิ   
  7.2.5 กฎของปาสคาล   
 7.3 พลศาสตร์ของไหล  60  นาที 
  7.3.1 สมการความต่อเน่ือง   
  7.3.2 สมการของเบอร์นูลลี   
  7.3.3 ความหนืดและกฎของสโตกส์   
      
8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้  6  คาบ 
 8.1 ความร้อน  120  นาที 
  8.1.1 อุณหภูมิและความร้อน   
  8.1.2 ปริมาณความร้อน   
  8.1.3 ผลของความร้อน   
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 8.2 การถ่ายโอนความร้อน  120  นาที 
  8.2.1 การน าความร้อน   
  8.2.2 การพาความร้อน   
  8.2.3 การแผรั่งสีความร้อน   
 8.3 อุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้  120  นาที 
  8.3.1 กฎของก๊าซ   
  8.3.2 ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ   
  8.3.3 กฏของเทอร์ไมไดนามิกส์   
      
9 คล่ืนและคล่ืนเสียง  5  คาบ 
 9.1 คล่ืน  120 นาที 
  9.1.1 ชนิดของคล่ืน   
  9.1.2 สมการการเคล่ือนท่ีของคล่ืน   
  9.1.3 คุณสมบติัของคล่ืน   
  9.1.4 คล่ืนกลในตวักลางยดืหยุน่   
  9.1.5 คล่ืนน่ิง   
 9.2 คล่ืนเสียง  180  นาที 
  9.2.1 ธรรมชาติของเสียง   
  9.2.2 เสียงกบัการไดย้นิ   
  9.2.3 ปรากฎการณ์ของเสียง   

 
 

. 

รวม  42  คาบ 
ทดสอบ  6  คาบ 
รวมทั้งส้ิน  48  คาบ 
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จุดประสงค์การสอน 
 

 

1. เวกเตอร์  3  คาบ 
 1.1 เขา้ใจความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเวกเตอร์  60  นาที 
  1.1.1 อธิบายปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์   
  1.1.2 อธิบายชนิดของเวกเตอร์   
  1.1.3 อธิบายการรวมเวกเตอร์   
 1.2 เขา้ใจเวกเตอร์หน่วย  60  นาที 
  1.2.1 บอกความหมายของเวกเตอร์หน่วย   
  1.2.2 อธิบายองคป์ระกอบของเวกเตอร์   
 1.3 แกปั้ญหาการคูณเวกเตอร์  60  นาที 
  1.3.1 ค านวณหาค่าผลคูณแบบสเกลาร์   
  1.3.2 ค านวณหาค่าผลคูณแบบเวกเตอร์   
      
2 แรงและการเคล่ือนท่ี  6  คาบ 
 2.1 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีเมิส  120  นาที 
  2.1.1 อธิบายระยะทาง  อตัราเร็ว  และอตัราเร่ง   
  2.1.2 อธิบายการกระจดั  ความเร็ว  และความเร่ง   
  2.1.3 ค านวณเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรง   
  2.1.4 ค านวณเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบวถีิโคง้   
 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  120  นาที 
  2.2.1 บอกการกระจดัเชิงมุม  ความเร็วเชิงมุมและความเร่งเชิงมุม   
  2.2.2 ค านวณเก่ียวกบัหาค่าต่างๆของการเคล่ือนท่ีแบบมีความเร่ง

เชิงมุม 
  

 2.3 แกปั้ญหาเก่ียวกบัแรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั  120  นาที 
  2.3.1 บอกความหมายของแรง   
  2.3.2 อธิบายกฎของการเคล่ือนท่ีของนิวตนั   
  2.3.3 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการประยกุตใ์ชก้ฎของนิวตนั   
3 โมเมนตมัและพลงังาน  4  คาบ 
 3.1 แกปั้ญหาเก่ียวกบัโมเมนตมั  120  นาที 
  3.1.1 บอกนิยามของโมเมนตมั   
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  3.1.2 อธิบายการดลและแรงดล   
  3.1.3 อธิบายกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั   
  3.1.4 ค านวณหาค่าต่างๆจากการชนในหน่ึงมิติและสองมิติ   
 3.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัพลงังาน  120  นาที 
  3.2.1 บอกความหมายงาน   
  3.2.2 บอกความหมายก าลงั   
  3.2.3 บอกความหมายพลงังานกล   
  3.2.4 บอกความหมายพลงังานจลน์   
  3.2.5 ค านวณหาค่าต่างๆเก่ียวกบัการอนุรักษพ์ลงังาน   
      
4 ระบบอนุภาค  3  คาบ 
 4.1 ค านวณจุดศูนยก์ลางมวลและระบบอนุภาค  90  นาที 
  4.1.1 อธิบายจุดศูนยก์ลางมวลและจุดศูนยถ่์วง   
  4.1.2 ค านวณเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีของจุดศูนยก์ลางมวล   
  4.1.3 ค านวณหาค่ามวลลดทอน   
 4.2 แกปั้ญหาโมเมนตมัและพลงังานของระบบอนุภาค  90  นาที 
  4.2.1 ค านวณโมเมนตมัของระบบอนุภาค   
  4.2.2 ค านวณพลงังานของระบบอนุภาค   
      
5 การเคล่ือนท่ีของวตัถุแขง็เกร็ง  5  คาบ 
 5.1 แกปั้ญหาโมเมนตมัเชิงมุม  120  นาที 
  5.1.1 บอกนิยามของโมเมนตมัเชิงมุม   
  5.1.2 ค านวณหาค่าทอร์ก   
  5.1.3 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งทอร์กกบัโมเมนตมัเชิงมุม   
 5.2 แกปั้ญหาโมเมนตค์วามเฉ่ือย  60  นาที 
  5.2.1 บอกนิยามของโมเมนตค์วามเฉ่ือย   
  5.2.2 ค านวณหาค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุรูปทรงต่าง ๆ   
  5.2.3 อธิบายทฤษฎีแกน   
 5.3 แกปั้ญหาพลศาสตร์การหมุน  120  นาที 
  5.3.1 อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบหมุน   

 

  5.3.2 ค านวณหาค่าพลงังานจลน์ของการหมุน   



36 
 

  5.3.3 ค านวณหาค่าต่างๆเก่ียวกบัการอนุรักษโ์มเมนตมัเชิงมุม   
      
6 การเคล่ือนท่ีแบบออสซิสเลต  5  คาบ 
 6.1 แกปั้ญหาการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก  180  นาที 
  6.1.1 อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก   
  6.1.2 บอกสมการการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์โมนิก   
  6.1.3 ค านวณหาค่าของแรงและพลงังานของการเคล่ือนท่ีแบบ

ซิมเปิลฮาร์โมนิก 
  

  6.1.4 ค านวณหาค่าปริมาณต่างๆของการรวมกนัของการ
เคล่ือนท่ีของสองฮาร์โมนิก 

  

 6.2 แกปั้ญหาการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์โมนิกท่ีถูกหน่วงและมีแรงบงัคบั  120  นาที 
  6.2.1 ค านวณหาค่าการออสซิลเลตท่ีถูกหน่วง   
  6.2.2 ค านวณหาค่าการออสซิลเลตท่ีมีแรงบงัคบั   
      
7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของไหล  5  คาบ 
 7.1 แกปั้ญหาสมบติัเชิงกลของสาร  120  นาที 
  7.1.1 บอกความหมายของความเคน้   
  7.1.2 บอกความหมายความเครียด   
  7.1.3 ค านวณหาค่ามอดูลสัความยดืหยุน่   
 7.2 แกปั้ญหาสถิตศาสตร์ของไหล  120  นาที 
  7.2.1 บอกความหมายของความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะ   
  7.2.2 อธิบายความดนัในของไหล   
  7.2.3 บอกหลกัของอาร์คิมิดิส   
  7.2.4 บอกความหมายความตึงผิว   
  7.2.5 ค านวณหาค่าต่างๆโดยใชก้ฎของปาสคาล   
 7.3 แกปั้ญหาพลศาสตร์ของไหล  60  นาที 
  7.3.1 ค านวณหาค่าต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชส้มการความต่อเน่ือง   
  7.3.2 ค านวณหาค่าต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชส้มการของเบอร์นูลลี   
  7.3.3 ค านวณหาค่าต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งโดยใชค้วามหนืดและกฎ

ของสโตกส์ 
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8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้  6  คาบ 
 8.1 แกปั้ญหาความร้อน  120  นาที 
  8.1.1 บอกความหมายของอุณหภูมิและความร้อน   
  8.1.2 บอกความหมายปริมาณความร้อน   
  8.1.3 ค านวณหาค่าผลของความร้อน   
 8.2 เขา้ใจการถ่ายโอนความร้อน  120  นาที 
  8.2.1 อธิบายการน าความร้อน   
  8.2.2 อธิบายการพาความร้อน   
  8.2.3 อธิบายการแผรั่งสีความร้อน   
 8.3 แกปั้ญหาอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้  120  นาที 
  8.3.1 อธิบายกฎของก๊าซ   
  8.3.2 อธิบายทฤษฎีจลน์ของก๊าซ   
  8.3.3 ค านวณหาค่าต่างๆเก่ียวกบักฏของเทอร์ไมไดนามิกส์   
      
9 คล่ืนและคล่ืนเสียง  5  คาบ 
 9.1 อธิบายและแกปั้ญหาคล่ืน  120 นาที 
  9.1.1 บอกชนิดของคล่ืน   
  9.1.2 บอกสมการการเคล่ือนท่ีของคล่ืน   
  9.1.3 อธิบายคุณสมบติัของคล่ืน   
  9.1.4 ค านวณคล่ืนกลในตวักลางยดืหยุน่   
  9.1.5 ค านวณหาค่าต่างๆเก่ียวกบัคล่ืนน่ิง   
 9.2 แกปั้ญหาคล่ืนเสียง  180  นาที 
  9.2.1 อธิบายธรรมชาติของเสียง   
  9.2.2 อธิบายเสียงกบัการไดย้นิ   
  9.2.3 ค านวณหาค่าต่างๆเก่ียวกบัปรากฎการณ์ของเสียง   

 
 

. 

รวม  42  คาบ 
ทดสอบ  6  คาบ 
รวมทั้งส้ิน  48  คาบ 
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การประเมินผลรายวชิา 
 
รายวชิาน้ีแบ่งเป็น  9   หน่วยเรียน  แยกได ้ 23  บทเรียน  การวดัและประเมินผลรายวิชาใหด้ าเนินการ  
ดงัน้ี 
 
1.  วธีิการ ด าเนินการรวบรวมข้อมูลเพื่อการประเมินผล   แยกเป็น  3  ส่วน  โดยแบ่งแยก
คะแนน  แต่ละส่วนจากคะแนนเตม็  ทั้งรายวชิา  100  คะแนน 
 1.1  ผลงานท่ีมอบหมาย  30  คะแนน หรือร้อยละ 30  
 1.2  พิจารณาจิตพิสัย (กิจนิสัย  ความตั้งใจ  และการเขา้ร่วมกิจกรรม) 
  10   คะแนน  หรือร้อยละ 10  

1.3 การทดสอบแต่ละหน่วยเรียน  60  คะแนน  หรือร้อยละ  60  
  โดยจดัแบ่งน ้าหนกัคะแนนในแต่ละหน่วยตามตารางหนา้ถดัไป 
 
2.  เกณฑผ์า่นรายวชิา ผูท่ี้จะผา่นรายวชิาน้ีจะตอ้ง 
 2.1  มีเวลาเขา้ชั้นเรียนไม่ต ่ากวา่ร้อยละ  80  ของเวลาเรียน 

2.2 ไดค้ะแนนรวมทั้งรายวชิาไม่ต ่ากวา่ร้อยละ  50  ของคะแนนรวม 
 
3.  เกณฑค์่าระดบัคะแนน ก าหนดค่าระดบัคะแนนร้อยละตามเกณฑ ์ ดงัน้ี 

3.1 พิจารณาตามเกณฑผ์า่นรายวิชาตามขอ้  2  ผูไ้ม่ผา่นเกณฑ์ขอ้  2    
       จะไดรั้บค่าระดบัคะแนน  จ  หรือ  F 
 3.2  ผูท่ี้สอบผา่นเกณฑข์อ้  2 จะไดรั้บค่าระดบัคะแนน  ตามเกณฑด์งัน้ี 
  คะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป  ได ้ ก หรือ     A 
  คะแนนร้อยละ 75 – 79             ได ้ ข+ หรือ     B+ 

  คะแนนร้อยละ 70 – 74             ได ้ ข หรือ     B 

  คะแนนร้อยละ 65 – 69             ได ้ ค+ หรือ     C+ 
     คะแนนร้อยละ 60 – 64             ได ้ ค หรือ     C 
  คะแนนร้อยละ 55 – 59             ได ้ ง+ หรือ     D+ 

  คะแนนร้อยละ 50 – 54            ได ้ ง หรือ     D 
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ตารางก าหนดน า้หนักคะแนน 
 

เลข
ที่ห

น่ว
ย 

คะแนนรายหน่วยและน ้าหนกัคะแนน 
 
 
 
 

 
 
 

ช่ือหน่วย 

คะ
แน

นร
าย
หน่

วย
 

น ้าหนกัคะแนน 
พุทธิพิสัย 

ทกั
ษะ

พิส
ัย 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

สูง
กว

า่ 

1 เวกเตอร์ 4 - 1 3 - - 

2 แรงและการเคล่ือนท่ี 9 1 2 6 - - 

3 เมนตนัและพลงังาน 6 1 1 4 - - 

4 ระบบอนุภาค 4 - 1 3 - - 

5 การเคล่ือนท่ีและวตัถุแขง็เกร็ง 7 1 1 5 - - 

6 การเคล่ือนแบบออสซิสเลค 7 1 1 5 - - 

7 สมบติัเชิงกลของสารและกลศาสตร์ของใหล 8 1 1 6 - - 

8 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ 8 1 2 5 - - 

9 คล่ืนและคล่ืนเสียง 7 1 1 5 - - 

        
        
        
        
        
        
        
ก คะแนนภาควชิาการ 60 7 11 42   
ข คะแนนภาคผลงาน 30      
ค คะแนนภาคจิตพิสัย 10      
 รวมทั้งส้ิน 100      
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ภาคผนวก ข. ตัวอย่างการเขียนโปรแกรม Action Script 3.0 เพือ่การท าส่ือการสอน 

 

import flash.events.MouseEvent; 

stop(); 

myButton1.addEventListener(MouseEvent.CLICK,myfnt1); 

function myfnt1(event:MouseEvent):void{  

 gotoAndPlay(2);  

 } 

var torque1:MovieClip = new MovieClip(); 

addChild(torque1); 

torque1.x=25; 

torque1.y=-15; 

var torque2:MovieClip = new MovieClip(); 

addChild(torque2); 

torque2.x=52; 

torque2.y=-93; 

var torque3:MovieClip = new MovieClip(); 

addChild(torque3); 

torque3.x=302.75; 

torque3.y=-163.15; 

myButton3.addEventListener(MouseEvent.CLICK,myfnt3); 

function myfnt3(event:MouseEvent):void{ 

 gotoAndPlay(4); 

 } 

stop(); 

var myLoader:Loader = new Loader(); 

var url:URLRequest = new URLRequest("CrossProduct1.swf"); 

myLoader.load(url); 

addChild(myLoader); 
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ประวตัผิู้วจิยั 
 

ดร.ชชัวาล  ศรีภกัดี  ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีจากมหาวทิยาลยัราชภฎันครราชสีมา 

วฒิุการศึกษา ค.บ. (ฟิสิกส์) พ.ศ. 2536 ระดบัปริญญาโทจากจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  วฒิุการศึกษา 

วท.ม. (ฟิสิกส์) พ.ศ. 2540 และระดบัปริญญาเอกจากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร

ลาดกระบงั วฒิุการศึกษา ปร.ด (ฟิสิกส์ประยกุต)์ พ.ศ. 2550 ปัจจุบนัรับราชการต าแหน่งอาจารย ์สังกดั 

กลุ่มวชิาฟิสิกส์ สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลพระนคร ดร.ชชัวาล ศรีภกัดี มีความสนใจในหวัขอ้การวจิยัทางดา้นฟิสิกส์เก่ียวกบั สารสนเทศ

เชิงควอนตมั ทศันศาสตร์เชิงควอนตมั การจ าลองสถานการณ์ โดยมีผลงานวิจยัไดรั้บการตีพิมพร์ะดบั

นานาชาติมากกวา่ 6 เร่ือง 
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