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Abstract

The objective of this research is to produce the T-Bar. The mixed Gule Phenol-cyanate to
made ceiling Plate-Bar plate from the agriculture process’s waste. The researcher brought physic
nut plant to produce T- BAR plate for interior building. It was tested based on Thailand industrial
standard (TIS 876-2547) for determination of moisture content, density, absorption and expansion
when soak in water, as well a cohesion and perpendicular surface tension , flexural resistance and
modulus of elasticity . at The results show that suitable size material should not thicker than 2
centimeters. The experiment of ratio between physic nut plant and phenol cyanide resin at 90:10
and 92:8. It was found that suitable proportion of physic nut pant and phenol cyanide resin was
92:8. The temperature used for compression was 120° C. The appropriate density prior to the
compression plate was 0.80 g/cm.3 The average moisture content of materials before compression
was 8.88%. The suitable compression was 151 lb/in2. The moisture content of the product was
7.64%, The density was 0.818 g/cm.3 The expansion value after soaking in water for 2 hours was
8.02%, and water absorption was 14.22%. Inner bond was 0.55 MPa. Flexibility was 22.44 MPa., and
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mordulus was 2112MPa.The result of testing complied with the Thailand Industrial Standard (TIS
876-2547).It was concluded that physic nut plant can be used as raw material to make T- Bar plate

for interior building
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msnagauusBamiisnneluvteussismiainiuingndin | mnadeuussBamiisanieluveussisriainiuiadndou
90:10 92:8
ayen Msnagdau ussBauiiaanielu (8) aydn | n1svaseu ussBauiieanielu (8)
weiudi dasedt winngUdmia (MPa) weiui F1Asadi wnnzUigaaia (MPa)
1 1 1.39 i’ 1 0.55
2 1.21 2 0.40
3 1.34 3 0.52
Anade (X) 1.31 Anady 0.49
(X)
2 1 1.53 2 1 0.70
2 1.48 2 0.65
3 1.14 3 0.32
Aade (X) 138 Aaay 0.56
(X)
3 1 1.45 3 1 0.62
2 1.48 2 0.62
3 1.48 3 0.63
Auade (X) 1.47 Aad 0.62
(X)
Aadesan (X) 1.38 Aade 59u(X) 0.55
(wen. fvum 0.4 MPa Tuly) (wen. fvum 0.4 MPa Fuly)
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MIATIVINITUALITY UNT.NITUAT RUUNLAY
nMsUszyInMINnTIngdemnalulagasuma AN 5

915197l 4 dadn 90:10 wuiwssdamieanielu vieAmarudunuusussBamieaniely
viousasisnnfuianiilde = 1.38 MPa wnnzUraaa @en. fvuald 0.4 wnngirantatuly) Seagy
161 HANINARBURIUNIATFILEAEMNTTY (UBN. 876-2507) 91151471 4 Emddu 92:8 2INA1T MU
wssBaumisnnelu vierauduniuusaisieainduiiand 16d1 = 055 MPa wnngUnana (wen.
fauald 0.4 wnngranaduly) Sasulidn namsvadeusiunIgUgRATNTI (BN, 876-2547)

2.2.4 NINAGBUMNAIAVINATUVIULTIAA (Bending Strength) avdenaatinngu
TUNINABUMANANUMUMULTIAR WaztanaaBavey {I3elmihnmvedey auldrdaiansly
M547 5

NMINAFDULITINAVDINUNTS U lUnadeuusewn (Bending Strength) (Nan.MuuARBIELNTE
AuUMULsalalunIng 14 Tidunensdiaaiuns)

M990 5 UAAINITVIAADUMIANAINAUNTLLIIRG aglanaatnvey

NSNATIUMIAIAMUFAIUNIULIIAA UAZUBAFAEAEY NIIVAHIUMIAIAMAAIUNIULIAA wazaDnFABANEY
dndau 90:10 dndu 92:8
ayf | managauth mmméfjumu faﬂ“éﬁ ayen nsnegey | A . faﬁa
v Y e Baneiu I v g g FIUMUNIIAR Gangu
H i (MPa) pa) | M| TR (MPa) (MPa)
1 1 15.90 1845 1 1 21.35 1880
2 15.00 1855 2 24.80 2225
16.22 1853 3 23.20 2270
Fieds (X) 15.71 1851 A (X) 23.12 2125
2 1 15.20 1860 2 1 22.00 2215
2 16.20 1905 2 20.10 1942
3 15.25 1854 3 20.12 2020
Fwade (X) 15.55 1873 Fade (X) 20.74 2059
3 1 15.20 1940 3 1 26.80 2130
2 15.70 1857 2 22.80 2210
3 16.12 1865 3 20.10 2121
Fwade (X) 15.67 1887 Fade (X) 23.48 2153
Aeden(X) 15.64 1870 Aadesau(X) 22.44 2112
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9ns1eil 5 dadn 90:10 wudn memuuniuusafnveausiumaaeuld 15.64 wnngliama
(MPa) (sion. f19tun 18 MPa 4ult) Seildkiuinnst Awendadiavgu 1§ 1870 MPa (unngU1ana) 90
M151971 5 dadau 92:8 WUl AaNENULTIRRvRIKuMAaeUld 22.44 winngUnana (MPa) 1AsgIu
HAndudigna1nnssu(uen.876-2547) avuald latfesndn 1800 MPa) fi9d1 HIWNUTANINTFIY
wAnfusigramnssuvesshuiulisnuladasu (en. 876-2547)

NN 1 wnngdama (MPa) = 1 Wadu/ansnedadiun

3. a3

HANNTVARRINTOALKLEINAY

- wnfagivanzandign vunmlsiiu 2 s

 Snsidunanivanza 1FuA 92:8 (Shsdrnunanszinasuays 92% Auniluealeeiun 8%)
- gauniifivnzanlunisdnegil 120 sariwaldea

- Anuvnwiuivnzaslunssausunis 0.80 niudegnuiArivuRns

: U'%mzumm%u‘uaﬁa@daué’mLa?{aagjﬁ 8.89% (wan. Myualiaglugig 5-13%)
 usefldlumsdausuniiaiianzausgd 150 Jousremsnain

N AW N -

WL WA IINFAUAYMANIUNITVIAZEY AINNATTIUNERASMIRRaNTTY (1N, 876-2547)

HANISNAABUANLNINTTIUNEASUeIaRaIMNTTY wHuBulESaniingu (uen. 876-2547)
1. MSNAROUMATINTY (Water Content) LagA21umuILLu (Density)
- Al 7.65% @en. Avuslioglugag 4-13%)
- AU 0.818 nSuseaU.BY. (Men. Amunaglugie 0.40-0.90 niusieaU.Yu.
2. MavagoUMATNIINEioutt warn1sgadini
- manesidlentind 2 wu. 18 8.02% Gien. favuallaiiu 129%)
- msgednhudlouttind 2 v, 16 14.239% (uen. Taildmusl)
3. MsnasoumLsBamieamelu (rwiunuussisisanduiont) 1d 056 wangiana
(MPa) vi3oadu/ns.am. (won. fvualdil 4 wnngurama Tuly)
4. MINAADUMANAIUAUNIULIIAG Uazdondatinneu
- AIAUAUNIULSIAR L 21.45 wnnzUraa (MPa) w3eliafu/as.uu. (1on.Amun
Fadlisiingt 14 wnngUramatuly)
- Awendadangu 2116 wnnzhaana (MPa) videtasu/msam. (en. fmualii 1800
winnzaaaduly)
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MIATIVINITUALITY UNT.NITUAT RUUNLAY
nMsUszyInMINnTIngdemnalulagasuma AN 5

niinaanasiuldin dndiud 92:8 (Ensidrunausevinsiuays 92% funifiuealseiium
8%) Ludadnfivnzaniian ws1zwuin Aildainnismaaey eglunasiumsgrundnfusionamnssy
fvtun wHuBulEiSaudinsu (uen. 876-2547) nnsents aiteldin uruiiweuitvhanduays aiuise
iluldauld Gaaenndosivaunfgiuiindly dndiu 00110 (Fuays 90% denfluealasiiun 10 %)
MNNANITITENUTY AIANIUAIUNIU USIiRTasuRunaaaula 15.64 wangUrana (MPa) (1en. invum 18
MPa Fulu)Feiliiunasiinasgiunanfasigramnssuesdulisnelnday (uen. 876-2547)

3.1 anausgna
NnHanTeTzideya fideweariiesgitelameng q luszrisvhnmeaodd il o

1. vu1nveadan Ao duaysi wuin avsgesliaziden vwinliaisiiu 2 gu. sy liukuiang
wUulun15oalen

2. gaungiiinangaulunisonseu ey 120 serwal@ud NiAd1kaziIvY nafe winld

1]

v

o I a

gauniitendt 120 esmiwaidua v liiagliiiunisdainte mnldgamgiingendi 120 asrnwaldea

v '
a o =

019Vl wuls! uazdasold Seksilfituegieniin uasauinvestagiiagliviinismagou

3. Anumunntuiisnzauildlunissa 1éuA 0.80 nfu/msey. nduasdananlduinainnns
yaaoss s auldfuauiidau wasmnanilfdusandnlunsdauiuiiiiing

4. vunvesusuneaey uruillivaaeuarldvunm 350x350x10 ua.” TunsuftRaseunsnds enqld
UM 400x400x10 1i11.” ntuieaziirludalildvunn 350x350x10 wa.” ileynvestusuagldlidunie
w31 wazazmanlunsiaiesauiudn q w54 Fu \flonadey

5. Uhinmaraitiuresianazsdeslaiiiu 13% mumasgiugnamnssy lunsdifinnutugaiu 13%
Foshuiunioonuiuda uuntienmazdnuasiivan nes dudeunanUinunnuturesTaniiguiu
wmsguivuatiuLes

6. Usinaunmiluealeeniun avhnismeassdiuds 180 wuth UTinunmiléfuneanazerlu
Umnadlaitiu 5% mszdvnnldddesifuly snnfesBaineiuiasiies vinliusiundsiisaeenun fdnvaed
Wesgy dvnnlduiinanmuniiuly uwiuntsienaaziomamien wagsouliudauss

7. ussdnillunmssaurunilsfiimnganiian azegil 150 Veudsensnsiia mnldusedaditionning
oravilusufinamuuiutios uidlduseniiganind wiwsferafnnisuandld

8. MIvAADUMANLTL (Water Content) LazAMvLILLY (Density) Tumsvageunuiieglu
wnaeinsgiufivun o1adumsiglunszuiunsdaiideldsmnadnsdnnan lnemnuaaianumniy
i 0.80 n¥w/gnuiatisudiuns uasusaduillflunissnegi 150 Yousdensnaiia Suduarnzan e
I#Hunnsnaans s ud1913n aulddrdandnieanun Taililduiunaaeuiifauantiudauss nuny
venedation Wevaaouiuarutiy

9. pInadeUMANTTeTowt (Thickness Swelling) LLa%ﬂ’li@ﬂ‘%Mﬁ’] (Water Absorption)
MNMINAERUNUIT uuRTIN U INRgey wazegluinasiinnsgiugnaiunssuimun e1aidumsy
dunanfinewnzfuUTinunm nstmuameumktuiivangay nsliussniinednaenaunisnadn
pumgiinnusouiivunzay Ssvilvusiumaaevamsasiunsageululs
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10. msnaaaussdautenielu (Internal Bond) #138n1579&0UMIAIAIINATUNIULIIASAIRN
Ul MnMIedeUNUI ENunNaeilIRsg IR M sIUA MU 919t TumsIzNsEUIUNIIEN AaBRIY

1Y !

Snmdrunan uazdadedu 1 Henyulvinisnaaeuiiululdded vaoade nsvaaesdiudisian auld
Fuaiidiian
11, MINAFEUIMAUAILNIULISA (Bending  Strength) ludumevilfanansanaaeusinluls
Wuiy Fanud aumgiusiumeaeunusieuswinldd Aoradumszauninueania fie nifluealseiun
Jusmdniiviliukuneaeunusensdn
drutladedu q ViLﬁuﬁaaiuaquﬁm%ﬂé’Lm BNIIETUNAN UIIDA ANUNUILLY VBITE0 Qmmﬁﬁ

19 wazdu 9 Jusu

De

v
3.2 UBLeuaLLUY
1. dnT1dIuNaY AARAUNTEUIUNITIUANTEALKUR AU INA Ayl 917y gty

U
'
A

w398 ld Araumuuduiidmuariedlddnmduath aaenauniseuuis Tuiavestutan uazdy 1
sgfumtglunsiausimaiedmdsifisedu q limnaedinimiviosiamnasddfiuiandu

2. forauouuglunisvinideluadadely Tun1sviniseluadwioly unsnnaeuluFesnmautfdy «
fieatestunsldmluorasves wiviimauanduayi 1wy auaudAnsihaudeu auauAnig
anduides uazmalindsnislunisihlufndaidueinis am

a a
4. NAANTINUIZNA
HdeveveunndinnuANENITINITNTRANAN KAz INeGeImAlulag s vAansT AT MR
Tinwuaduauulunisvi‘ide

5. LaNE531989

255550 guARAde, Snaned ygdu uaz unm1 Wi, n1sUsuussnannusulelidaudeanntdgan
audadleiluaasdy, nMsussyun1sUiliivsednt 2545 (Mudagnaunull), nsudild, ngunwe,
2545, i 133-142.

wliua ousluf, 935550 guUINATY, 9%a Yeuz, dvowa EASNuAlUIN Uar ANdud Adneg, NsRnen
dnennsldusslevivaaaslisransnienisanngadmnssy, mavszgunsiilivsesid
2545 (nudaanaunulyd), nsuald, ngamne, 2545, vt 121-132.

AINNUINATFIUGAAINNTIH. 2547. mmgmwﬁmﬁzuﬁqmawnﬁuLLﬁu%ulﬁﬁﬂmﬁﬂ ANII. 876-2547.

aarnsgnamnssutly, 2547, agunanisaniuau Usednt 2547, ngann

auli Fauzaed. nsugnayduaznisliussloviannays tenanseuns Suduil 74 Uszsnd 2549,
ANZINYATIUINLEY UMNINeFeINunIAmans uasugy, 2549 niinl-3

Kollmann, F.F.P., EW. Kuenzi and A.J. Stamm. 1975. Principles of Wood Science and Technology.
Vol.ll. Springer-Verlag, New York.pp. 312-550.)



	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf

