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บทคัดยอ
ในการวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือเอากาวฟนอลไซยาเนตผสมตนสบูดําไปผลิตเปนแผนฝาเพดาน T-Bar

ซึ่งเปนการนําเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชน ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงเห็นวานาจะนําเอาพืชดังกลาวไป
ผลิตเปนแผนฝาเพดานภายในอาคารแลวทดสอบตาม มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ
(มอก. 876-2547)ไดแก การทดสอบหาคาความช้ืน ความหนาแนน การดูดซึมและการพองตัวเมื่อแชนํ้า หาคาแรงยึด
เหน่ียวภายใน หรือแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา และทดสอบหาคาความตานทานแรงดัดและมอดูรัสยืดหยุน โดยทําการ
ทดลองท่ีสัดสวนระหวางตนสบูดํากับกาวฟนอลไซยาเนตท่ี 90:10,และ 92:8 ผลการทดลองพบวา ขนาดของสบูดํา
ท่ีใชอัดข้ึนรูปเปนแผนควรไมเกิน 2 ซม . สัดสวนท่ีเหมาะสม ไดแก 92:8 (สัดสวนระหวางตนสบูดํา 92%ผสมกับกาว
ฟนอลไซยาเนต 8 %) อุณหภูมิท่ีใชในการอัดอยูท่ี 120 องศาเซลเซียส ความหนาแนนท่ีเหมาะสมในการอัดแผนเทากับ
0.80 กรัม ตอลูกบาศกเซนติเมตร ปริมาณความช้ืนกอนอัดเฉลี่ยอยูท่ี 8.88 % แรงอัดท่ีเหมาะสมอยูท่ี 151ปอนดตอ
ตารางน้ิว คาความช้ืนอยูท่ี 7.64%  คาความหนาแนน อยูท่ี 0.818 กรัมตอลบ.ซม. การพองตัวเมื่อแชนํ้าท่ี 2ชม. อยูท่ี
8.02%  การดูดซึมนํ้าเมื่อแชนํ้าท่ี  2 ชม อยูท่ี 14.22%  แรงยึดเหน่ียวภายในอยูท่ี 0.55 เมกกะปาสคาล (MPa)
คาความตานทานแรงดัด อยูท่ี 22.44 เมกกะปาสคาล (MPa) คามอดุลัสยืดหยุนอยูท่ี 2112 เมกกะปาสคาล (MPa)
ซึ่งผลการทดสอบอยูในเกณฑตามมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม แผนปารติเคิลบอรด (มอก. 876-2547)   กลาวโดย
สรุปคือตนสบูดําสามารถนําไปผลิตเปนแผนฝาเพดานภายในอาคารได

Abstract
The objective of this research is to produce the T-Bar. The mixed Gule Phenol-cyanate  to

made ceiling Plate-Bar plate from the agriculture process’s waste. The researcher brought physic
nut plant to produce T- BAR plate for interior building. It was tested based on Thailand industrial
standard (TIS 876-2547) for determination of moisture content, density, absorption and expansion
when soak in water, as well a cohesion and perpendicular surface tension , flexural resistance and
modulus of elasticity . at The results show that suitable size material should not thicker than 2
centimeters. The experiment of ratio between physic nut plant and phenol cyanide resin at 90:10
and 92:8. It was found that suitable proportion of physic nut pant and phenol cyanide resin was
92:8. The temperature used for compression was 120o C. The appropriate density prior to the
compression plate was 0.80 g/cm.3 The average moisture content of materials before compression
was 8.88%. The suitable compression was 151 lb/in². The moisture content of the product was
7.64%, The density was 0.818 g/cm.3 The expansion value after soaking in water for 2 hours was
8.02%, and water absorption was 14.22%. Inner bond  was 0.55 MPa. Flexibility was 22.44 MPa., and
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mordulus was 2112MPa.The result of testing complied with the  Thailand  Industrial  Standard (TIS
876-2547).It was concluded that physic nut plant can be used as raw  material to make T- Bar plate
for interior building
คําสําคัญ : แผนฝาเพดาน สบูดํา กาวฟนอลไซยาเนต
Keywords : Pate T-bar  , Physic–nut, glue-fhenol-cyanate
*ผูนิพนธประสานงานไปรษณียอิเลก็ทรอนิกส choositpakamas765@gmail.com โทร. 08 8274 0869

1. บทนํา
ปจจุบันวงการวัสดุท่ีใชในการกอสรางมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยูเสมอเพ่ือตอบสนองความ

ตองการของมนุษย ซึ่งสืบเน่ืองมาจาก ความเจริญทางดานเทคโนโลยีน่ันเอง จะเห็นไดวา ยิ่งเทคโนโลยีมีความ
เจริญกาวหนามากเทาใด ยอมสงผลกอใหเกิดการทําลายธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมากยิ่งข้ึนเทาน้ัน ดังน้ันจึงมีคน
พยายามท่ีจะใชทรัพยากรธรรมชาติมากอใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะวัสดุ ท่ีเหลือใชทางการเกษตร เชน เศษไม วัชพืช
หรือวัสดุเสนใยจากพืชมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนเพ่ือนําไปทําเฟอรนิเจอร อุปกรณประกอบโครงสรางภายใน
อาคาร เชนใชทําผนัง เพดาน หรืออ่ืน ๆ นอกจากน้ี ยังสามารถนําไปทําเปนอุตสาหกรรมทางดานศิลปหัตถกรรมไดใน
อีกทางหน่ึงดวย กลาวคือ สามารถท่ีจะนําไปผลิตเปนตลับใสของ จาน ชาม กรอบรูป และอ่ืนๆ อีกมากมาย บาง
อุตสาหกรรมสามารถใชเศษวัสดุมาทําเปนแผนฝาเพดาน โดยใชกระบวนการอัดข้ึนรูปรอนดวยไฮดรอลิก เชนเดียวกับ
การผลิตแผนปารตเิคิลบอรด (วรธรรม และคณะ, 2545 : 186) หรืออัดดวยไฮดรอลิกธรรมดา เชน แมแรง หรืออัดดวย
มือ ฯลฯ โดยปจจุบันมนุษยมีความตองการท่ีจะใชไมแผนไปผลิตเปนแผนเฟอรนิเจอรและอ่ืน ๆ ผลิตมีจํานวนมากข้ึน
เรื่อยๆ โดยในป พ.ศ. 2547 ท่ีผานมาประเทศไทยตองนําเขาไมจากตางประเทศถึงปละกวา 5 หมื่นลานบาท (องคการ
อุตสาหกรรมปาไม, 2547)

พรพิมล และคณะ (2545:73) ไดทําการคาดคะเน อัตราความตองการแผนปารติเคิลบอรด ในป พ.ศ. 2560
จะมีความตองการแผนปารติเคิลบอรด 1.93 ลานลูกบาศกเมตร จึงเห็นไดวา อัตราความตองการยังมีสูง สวนทางกับ
วัตถุดิบท่ีสามารถใชไดในปจจุบัน ดังน้ันจึงจําเปนตองแสวงหาแหลงวัตถุดิบใหมมาสนับสนุน และเสริมตอใหเพียงพอ
ตอความตองการในอนาคต และเพ่ือเปนการแกปญหาลดการนําเขาไมจากตางประเทศ นอกจากน้ี ประเทศไทยเองยังมี
ความตองการใชไมแผนเพ่ือนําไปผลิตแผนเฟอรนิเจอร หรือผลิตช้ินสวนประกอบอาคาร อาทิเชน ผนัง ฝา และฝา
เพดาน ฯลฯ ดังจะเห็นไดจากสถิติ การนําเขาไมของไทยถึงปละ 5 หมื่นลานบาทเศษ (องคการอุตสาหกรรมปาไม พ.ศ.
2547)

Kollmann และ คณะ (1975) ไดกลาววา การพัฒนาอุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัดโดยการลดระยะเวลาในการ
แข็งตัวเปนสิ่งจําเปนเพราะจะเปนการเพ่ิมการผลิตออกมามากข้ึน การทําใหระยะเวลาแข็งตัวของกาวสั้นข้ึน มี 3
แนวทาง คือ หน่ึง เพ่ิมอุณหภูมิในการอัด สอง เพ่ิมความเร็วในการอัด สาม ทําใหผิวหนาของแผนเปยกหมาด ๆ กอน
เขาทําการอัดรอน ความช้ืนแผนช้ินไมท่ีสัมผัสกับแทนอัดรอน สงผลถึง 2 ลักษณะ ตอข้ันตอนการแข็งตัวของกาว คือ
ประการแรก ทําใหกาวเรซินเจือจางลงโดยนํ้าจะไปขวางก้ันการเกิดเปนวุน ทําใหสามารถหนวงการเกิดการแข็งตัวของ
กาวกอน ประการท่ีสอง ไอนํ้าท่ีเกิดข้ึนในบริเวณดานนอกของแผนจะชวยปรับปรุงใหเกิดการเคลื่อนยายความรอนไป
ยังช้ันไสไดดีข้ึน นอกจากน้ีการใชกาวท่ีมีเปอรเซ็นตเน้ือกาวสูง จะสงผลใหระยะเวลาการแข็งตัวเร็วข้ึน สวนใหญท่ี
เหมาะสมคือ 40% และ 50%

ปจจุบันมีเศษไมท่ีเหลือใชจากงานอุตสาหกรรม และเศษวัสดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรและอ่ืนๆอีกมากมาย
เชน ปาน ปอ วัชพืช หญา ชานออย หญาแฝก เปนตน สวนใหญมักจะนําไปท้ิงหรือเผาทําลาย ซึ่งเปนท่ีนาเสียดายจึง
นาท่ีจะนําไปพัฒนาใหเกิดประโยชน ซึ่งมีพืชชนิดหน่ึงท่ีนาจะนํามาพัฒนาและเขาสูกระบวนการผลิตจนออกมาเปน
ช้ินงานได โดยนําไปทําเปนฝาเพดาน ไดแก ตนสูดํา โดยการใชเทคโนโลยีอันไดแก เครื่องจักร เครื่องกล เขามาชวยเพ่ือ
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ทําใหฝาเพดานมีความแข็งแรงทนทาน  โดยใชกระบวนการอัดข้ึนรูปรอนดวยไฮดรอลคิ เชนเดียวกับการผลิต ปารติเคิล
บอรด (วรธรรม และคณะ,2545)

ในระหวางสงครามโลกครั้งท่ี 2  ประเทศไทยขาดแคลนนํ้ามันเช้ือเพลิงสําหรับใชกับรถยนต  เรือยนต  และ
จุดตะเกียงใหแสงสวางในเวลากลางคืน ชาวบานในชนบทตางๆจึงแกปญหาดวยการนําเอาเมล็ดสบูดํามาตําใหละเอียด
ใสกระบอกไมไผ มีเสนดายดิบเปนไสใชจุดแทนไดเปนอยางดี  หรือบางคนก็นํากากจากเมล็ดสบูดําท่ีบีบอัดนํ้ามันออก
แลวมาใสกระบอกไมไผ จุดไฟใหแสงสวางไดเปนอยางดีเชนกัน  หรือทําเทียนพรรษาถวายวัดตางๆ บางคนนําเน้ือใน
ขาวมาเสียบดวยไมไผ เหลาใหเรียวยาว 1 คืบ  ใชจุดแทนเทียนไข

นอกจากน้ี ยังมีการนําเอาสบูดํามาเปนสมุนไพรกลางบานอีกดวย โดยใชยางจากกานใบ ปายรักษาโรค
ปากนกกระจอก หามเลือดและแกปวดฟนไดดวย รวมท้ังผสมนํ้านมมารดากวาดปายลิ้นเด็กท่ีเปนฝาขาวหรือคอเปนตุม
และใชสวนของลําตนมาตัดเปนทอนๆตม ใหเด็กกินแกโรคซางหรือตานขโมย หรือแชนํ้าอาบแกโรคพุพอง ตลอดจนใช
นํ้ามันสบูดําใสผมเพ่ือบํารุงรากผม( สมบัติ, 2549 : 1-3 )

ดังน้ันคําถามการวิจัยคือ ตนสบูดําสามารถนําไปทําแผนฝาเพดานภายในอาคารไดหรือไม ทําใหทีมงานวิจัยมี
ความสนใจท่ีจะผลิตแผนฝาเพดานท่ีทําจากตนสบูดํา เพ่ือสามารถนําเศษวัสดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรมาทําประโยชน
และสามารถมาทดแทนวัสดุนําเขา

2. วิธีการทดลอง
ข้ันตอนและวิธีในการวิจัยในการทดลองผูวิจัยไดแบงข้ันตอนของการทดลองตามลําดับดังน้ี

1. สวนของลําตน
ขณะแหงยกเวนใบ

2. กาวฟนอลไซยาเนต
กระบวนการ

อัดดวย
ความรอน

แผนฝาเพดาน

ทดสอบตาม
มาตรฐาน

อุตสาหกรรม
(มอก.)

876-2547

แผนฝาเพดานท่ี
ผานการทดสอบ

มาตรฐาน

แผนภูมิการทดลอง Diagram (รูปไดอะแกรม) แสดงกรอบของการวิจัยและแสดงข้ันตอนของการวิจยั
ทําการอัด 3 แผน เมื่อไดแผนฝาท้ัง 3 แผนแลว จากน้ันก็นําไปทําการทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 876-
2547) และใชกระบวนการทางสถิติชวยในการทดสอบ

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547)
1. คาความหนาแนน  ( Density ) 0.40 – 0.90 กรัม/ลบ.ซม.
2. ปริมาณความช่ืนของแผน ( Water Content ) 5 – 13 เปอรเซ็นต
3. การดูดซึมนํ้า ( Water Assumption ) - เปอรเซ็นต
4. การพองตัวเมื่อแชนํ้า ( Thickness Swelling ) ตามความหนาไมเกิน 12 เปอรเซ็นต
5. ความตานแรงตดั (Bending  Strength ) 18 นิวตัน/ตร.มม.
6. มอดุรัสยดืหยุนตองไมต่าํกวา 1800 นิวตัน/ตร.มม.
7. ความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาตองไมต่ํากวา 0.40 นิวตัน/ตร.มม.
8. ความยึดแนนของผิวหนาตองไมต่ํากวา 0.6 นิวตัน/ตร.มม.
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การวิเคราะหขอมูล
1. อัตราสวนผสมระหวางตนสบูดํา กับกาวฟนอลไซยาเนต มี สัดสวน 90:10, 92:8 (กาวไอโซไซยาเนต

80 % ผสมกับกาวฟนอลไซยาเนต 20%)โดยใชอัตราสวนของนํ้าหนักวัสดุเมื่อแหง    ใชสูตร
V

M
D  D คือความ

หนาแนนในท่ีน้ีใช 0.80  กรัม/ลบ.ซม.( เน่ืองจากเปนคาท่ีผานการทดสอบพืชท่ีมีคุณสมบัติท่ีใกลเคียงกันกับตนสบูดํา
คือ หญาแฝก ฟางขาว แกลบและอ่ืนๆจะใชคาความหนาแนนท่ี 0.80-0.85) M คือ มวลเปนกรัม, V คือปริมาตรเปน
ลูกบาศกเซนติเมตร ไดคา M แลวนําไปเทียบสัดสวนของวัสดุ ของกาว โดยคํานวณออกมาในรูปของคารอยละ

2. ผลการทดลอง การข้ึนรูปแผนฝาเพดาน และผลการทดสอบแผนฝาโดยผูวิจัยคาดวานาจะผานเกณฑ
มาตรฐานอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ มอก. 876 – 2547 ประกอบดวย

2.1 ผลการทดลอง การข้ึนรูปแผนฝาเพดาน ไดแก
2.1.1 การหาขนาดของวัสดุท่ีเหมาะสมในการอัดแผนฝาเพดาน
2.1.2 อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัดรอน
2.1.3 ความหนาแนนท่ีเหมาะสมท่ีใชในอัตราสวนผสมของวัสดุ
2.1.4 ขนาดของแผนทดสอบ
2.1.5 ปริมาณความช้ืนของวัสดุกอนอัดแผน
2.1.6 ปริมาณกาวฟนอลไซยาเนต ท่ีใชในการผสมกับตนสบูดํา
2.1.7 แรงดันท่ีใชในการอัดแผนผนัง
2.1.8 การตัดแผนทดสอบ

2.2 ผลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547)
2.2.1 การทดสอบหาคาความช้ืน (Water Content) และความหนาแนน (Density)
2.2.2 การทดสอบหาคาการดูดซึมและพองตัว เมื่อแชนํ้า (Thickness Swelling)
2.2.3 การทดสอบหาคาแรงยึดเหน่ียวภายในหรือแรงดึง(Internal Bond)
2.2.4 การทดสอบหาคาความตานทานแรงดัด (Bending Strength) และมอดุลัสยืดหยุน

2.1 ผลการทดลอง การข้ึนรูปแผนฝาเพดาน
อัตราสวนผสมระหวางตนสบูดํา กับกาวฟนอลไซยาเนต โดยมีสัดสวน 90:10 และ สัดสวน 92:8
2.1.1 การหาขนาดของวัสดุท่ีเหมาะสมในการอัดแผนฝาเพดาน
จากการทดลองพบวา ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัดแผนฝาเพดานไดดีท่ีสุด คือ ขนาดไมเกิน 2  เซนติเมตร

จากการทดลองใช ขนาด 3-4 เซนติเมตร และ 5 เซนติเมตร ตามลําดับ พบวา วัสดุเกิดการกระจายตัวไมดีเทาท่ีควรมี
การกระจุกตัวอยูบริเวณจุดใดจุดหน่ึงของแผนทดสอบ ทําใหบริเวณท่ีมีการกระจุกตัวมากเกิดอาการบวม นูน หรือมี
ลักษณะโปรงพอง

2.1.2 อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัดรอน
ในการทดลอง อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัดรอน อยูท่ี 120 องศาเซลเซียสจากการทดลองท่ีอุณหภูมิ

100-118 องศาเซลเซียส พบวา แผนทดสอบท่ีอัดไดมีลักษณะไมเรยีบ มีการหลุดลุยของวัสดุ คือ สวนโคนของตนสบูดํา
ผิวหยาบไมเรียบจากการทดลองท่ี 125-140 องศาเซลเซียส พบวาแผนมีลักษณะบิดงอ สีคล้ํา ไหม เน่ืองจากใหความ
รอนสูงเกินไป

2.1.3 ความหนาแนนท่ีเหมาะสมท่ีใชในอัตราสวนผสมของวัสดุ
ความหนาแนน (Density) (กรัม/ลบ.ซม.) ท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัดสวนผสมของวัสดุ จะอยูท่ี 0.80 กรัม/ลบ.

ซม. ซึ่งอยูในเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม  (มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ มอก. 876-
2547) กําหนดไวท่ี 0.40-0.90 กรัม/ลบ.ซม. ซึ่งทําใหผิวเรียบสม่ําเสมอ สังเกตท่ีผิวของแผนจะเห็นไดวาการเรียงตัว
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ของวัสดุ  จะเรียงอยางเปนระเบียบใกลชิดติดกันซึ่งจากการทดลองโดย  ใชความหนาแนนท่ี 0.70-0.78 พบวา แผน
ผนังจะไมเรียบและลีบเปนบางสวน ผิวจะออนนุม ไมแข็งตัว จากการทดลองโดยใชความหนาแนนท่ี 0.85-0.90 พบวา
แผนมีลักษณะแบน แข็ง กรอบ แตจะขยายออกดานขาง และโกงงอ หลังจากท่ีอัดรอนแลว และทําการปรับสภาพ
ประมาณ 7 วัน

2.1.4 ขนาดของแผนทดสอบ
แผนท่ีทดสอบท่ีอัดข้ึนรูปจะมีขนาด 400x400x10 มิลลิเมตร และทําการตัดขอบขางจะเหลือขนาด

350x350x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 3 แผน แลวท้ิงไว เพ่ือปรับสภาพ 7 วัน จากน้ันก็จะทําการตัดเปนช้ินเล็ก ๆ เพ่ือทํา
การทดสอบ โดยแผนท่ี 1 ตัดขนาด 50x50x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 15 ช้ิน ขนาด 50x150x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 3
ช้ิน รวม 18 ช้ิน แผนท่ี 2 ตัดขนาด 50x50x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 15 ช้ิน ขนาด 50x150x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 3
ช้ิน รวม 18 ช้ินแผนท่ี 3 ตัดขนาด 50x50x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 15 ช้ิน ขนาด 50x150x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 3
ช้ิน รวม 18 ช้ิน รวมท้ังสิ้น 54 ช้ิน ทดลอง 6 แบบ แบบละ 9 ช้ิน โดยสุมจากแผนท่ี 1-3 อยางละ 3 ช้ิน รวม 9 ช้ิน ตอ
1 การทดลอง

2.1.5 ปริมาณความช้ืนของวัสดุกอนอัดแผนฝาเพดาน
วัสดุกอนอัด ไดแก การสุมตรวจวัสดุ 3 ครั้ง ซึ่งปริมาณท่ีใชในแตละครั้งประมาณ 1-5 กรัม โดยเขาเครื่อง

ทดสอบความช้ืนแลวหาคาเฉลี่ย

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบปริมาณความช้ืนของวัสดุกอนทําการอัดท่ีสดัสวน  90 :10, 92:8
(ตนสบูดํา  90%ตอกาวฟนอลไซยาเนต 10 %) (ตนสบูดํา  92%ตอกาวฟนอลไซยาเนต 8 %)

ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวสัดุกอนทําการอัดที่สดัสวน
90:10

ผลการทดสอบปริมาณความชื้นของวสัดุกอนทําการอัดที่สดัสวน
92:8

การ
ทดสอบ
คร้ังท่ี

ขนาด
ของ
วัสดุ
(สวน
โคน

ของตน
สบูดํา)

คา
ความช้ืน

(%)

คาเฉล่ีย
ปริมาณ
ความช้ืน

(%)

มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนช้ินไมอัดชนิดอัด

ราบ (มอก. 876-2547)
(%)

การ
ทดสอบ
คร้ังท่ี

ขนาด
ของ
วัสดุ
(สวน
โคน

ของตน
สบูดํา)

คา
ความช้ืน

(%)

คาเฉล่ีย
ปริมาณ
ความช้ืน

(%)

มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนช้ินไมอัดชนิดอัด

ราบ (มอก. 876-2547)
(%)

1
2
3

1-5
กรัม
1-5
กรัม
1-5
กรัม

9.80
9.84
9.86 9.83 4-13%

1
2
3

1-5
กรัม
1-5
กรัม
1-5
กรัม

8.85
8.90
8.90 8.88 4-13%

จากตารางท่ี1สัดสวน  90 :10 พบวา คาเฉลี่ยปริมาณความช้ืน เทากับ 9.83% ถือวาผานเกณฑมาตรฐาน
(มอก. 876-2547) ซึ่งเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ กําหนดคาปริมาณความช้ืนอยู
ในชวง 4-13% ในกรณีท่ีปริมาณความช้ืนไมไดอยูในเกณฑมาตรฐานเมื่ออัดออกมาแลว แผนผนังอาคารจะมีลักษณะ
บวม นูน เปนคลื่น เพราะวัสดุมีปริมาณความช้ืนท่ีสูง และ สัดสวน  92 :8 คาเฉลี่ยปริมาณความช้ืน เทากับ 8.88 %
ถือวาผานเกณฑมาตรฐาน (มอก. 876-2547) ซึ่งเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ
กําหนดคาปริมาณความช้ืน อยูในชวง 4-13% ในกรณีท่ีปริมาณความช้ืนไมไดอยูในเกณฑมาตรฐาน เมื่ออัดออกมาแลว
แผนผนังอาคารจะมีลักษณะ บวม นูน เปนคลื่น เพราะวัสดุมีปริมาณความช้ืนท่ีสูง
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2.1.6 ปริมาณกาวฟนอลไซยาเนต ท่ีใชในการผสมกับสวนโคนของตนสบูดํา
ปริมาณกาวฟนอลไซยาเนต 10% สวนโคนของตนสบูดํา 90%  แผนท่ีอัดมีผิวท่ีเหนียวหนืด และออนไม

แข็งแรง แสดงวาใชกาวมากเกินไป และ ปริมาณกาวฟนอลไซยาเนต 8 % ผสมกับตนสบูดํา92% พบวา ผิวเรียบ
สม่ําเสมอตลอดท้ังแผน การเรียงตัวของวัสดุเปนระเบียบเรียบรอย มีระยะท่ีใกลเคียงกัน  เมื่อสัมผัสผิวของแผนโดยทํา
การกดดู ผิวจะมีเน้ือแนนไมเปอยยุย

2.17 แรงดันท่ีใชในการอัดแผนผนัง
แรงดันท่ีใชในการอัดแผนผนัง ท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะอยูท่ี 151 ปอนดตอตารางน้ิว จะไดแผนทดสอบท่ีมีผิว

เรียบ มีขนาดความหนาเทาๆ กันตลอดท้ังแผนไมเปอยยุยจากการทดลองใชแรงดัดท่ี 120-145 ปอนดตอตารางน้ิว
ระหวางท่ีทําการปรับสภาพของแผนทดสอบ 7 วัน พบวา ความหนาของแผนจะขยายตัวหรือพองตัวจากการทดลองใช
แรงดันท่ี 155-160 ปอนดตอตารางน้ิว ระหวางท่ีทําการปรับสภาพของแผนทดสอบ 7 วัน พบวา ผิวจะแข็ง วัสดุจะ
เบียดออกทางดานขาง และเกิดการบิดงอ

2.1.8 การตัดแผนทดสอบ ตัดแผนทดสอบ เพ่ือทําการทดลอง ดงัน้ี

ช้ินทดสอบหลังการแชนํ้า
การทดสอบทางกายสมบัติ

แผนท่ี  1 ทดสอบความหนาแนน (Density) ตัดขนาด 50x50x10 มิลลิเมตร3

จํานวน 9 ช้ิน (โดยตัดจาก 3 แผนใหญ แผนละ 3 ช้ิน)
แผนท่ี  2 ทดสอบปริมาณความช้ืน (Water  Content) ตัดขนาด 50x50x10

มิลลิเมตร3 จํานวน 9 ช้ิน (โดยตัดจาก 3 แผนใหญ แผนละ 3 ช้ิน)
แผนท่ี  3 ทดสอบการดูดซึมนํ้า (Water  Absorption) ตัดขนาด 50x50x10

มิลลิเมตร3 จํานวน 9 ช้ิน (โดยตัดจาก 3 แผนใหญ แผนละ 3 ช้ิน)
แผนท่ี  4 ทดสอบการพองตัวเมื่อแชนํ้า (Thickness  Swelling)

ตัดขนาด 50x50x10 มิลลิเมตร3 จํานวน 9 ช้ิน (โดยตัดจาก 3 แผน
ใหญ แผนละ 3 ช้ิน)การทดสอบทางกลสมบัติ

แผนท่ี  5 ทดสอบความตานทานแรงดัด (Bending  Strength)
และมอดุลัสยืดหยุน ตัดขนาด 50x150x10 มม.3 จํานวน 9 ช้ิน
(โดยตัดจาก 3 แผนใหญ แผนละ 3 ช้ิน)

แผนท่ี 6 ทดสอบแรงยึดเหน่ียวภายใน (Internal  Bond) หรือแรงดึงตั้งฉาก
กับผิวหนาตัด ขนาด 50x50x10 มม.3 จํานวน 9 ช้ิน
(โดยตัดจาก 3 แผนใหญ แผนละ 3 ช้ิน)

หมายเหตุ ในการทดลองจะทําการทดสอบ 6 แบบ โดยในแตละแบบจะทําการสุมตัวอยางจากแผนผนังท่ี
อัดได จํานวน 3 แผน ในแตละแผน จะสุมมาอยางละ 3 ช้ิน รวม 9 ช้ิน ตอ 1 การทดลองการ
ทดลองท้ังหมด มี 6 การทดลอง ทดลองครั้งละ 9 ช้ิน ตองใชแผนทดสอบท้ังสิ้น 54 ช้ิน
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2.2 ผลการทดสอบตามมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547)
2.2.1 การทดสอบหาคาความช้ืน (Water  Content)และความหนาแนน (Density) หลังการอัด ทดสอบการ

ดูดซึมนํ้าและการพองตัวเมื่อแชนํ้า(มอก.กําหนดตองไมเกิน 12%)   แชนํ้าความสูงระดับนํ้า 30 มิลลเิมตร

กรณีท่ีความช้ืนเกินมาตรฐานตองนําสบูดําเขาตูอบรอนเพ่ือไลเอาความช้ืนออก

ตารางท่ี 2 แสดงการทดสอบหาคาความช้ืน และความหนาแนน
แสดงการทดสอบหาคาความชื้น และความหนาแนน สัดสวนที่

90:10
แสดงการทดสอบหาคาความชื้น และความหนาแนน สัดสวนที่

92:8
สบูดําแผนที่ การทดสอบ

ซ้ําครั้งที่
คาความชื้น

(MC)
(%)

ความ
หนาแนน (D)
กรัม/ลบ.ซม.

สบูดําแผนที่ การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

คาความชื้น
(MC)
(%)

ความ
หนาแนน (D)
กรัม/ลบ.ซม.

1 1
2
3

9.40
8.90
9.45

0.850
0.828
0.716

1 1
2
3

8.45
8.02
8.35

0.820
0.822
0.710

คาเฉลี่ย ( ) 9.25 0.798 คาเฉลี่ย ( ) 8.27 0.784
2 1

2
3

8.08
7.79
8.93

0.856
0.909
0.780

2 1
2
3

7.15
6.80
8.01

0.843
0.896
0.772

คาเฉลี่ย ( ) 8.26 0.848 คาเฉลี่ย ( ) 7.32 0.837
3 1

2
3

8.45
7.95
8.49

0.846
0.908
0.788

3 1
2
3

7.52
7.02
7.53

0.833
0.895
0.774

คาเฉลี่ย ( ) 8.29 0.847 คาเฉลี่ย ( ) 7.35 0.834
คาเฉลี่ยรวม ( ) 8.60 0.831 คาเฉลี่ยรวม ( ) 7.64 0.818

จากตารางท่ี 2 สัดสวนท่ี 90:10 พบวา การทดสอบคาความช้ืน (MC) ได 8.60% (มอก. กําหนดท่ี 4-13%)
ทดสอบความหนาแนนได 0.831 กรัม/ลบ.ซม. (มอก.กําหนดท่ี 0.40-0.90 กรัม/ลบ.ซม.) ซึ่งถือวาผานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ (876-2547) และจากตารางท่ี 2 สัดสวนท่ี 92:8 พบวาการ
ทดสอบคาความช้ืน (MC) ได 7.64% (มอก. กําหนดท่ี 4-13%) ทดสอบความหนาแนนได 0.818 กรัม/ลบ.ซม. (มอก.
กําหนดท่ี 0.40-0.90 กรัม/ลบ.ซม.) ซึ่งถือวาผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ (876-
2547)
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

2.2.2 การทดสอบหาคาการพองตัว
เมื่อแชนํ้า (Thickness  Swelling)และการดูดซึมนํ้า ในการทดสอบหาคาการพองตัวเมื่อแชนํ้า

และการดูดซึมนํ้า ดังแสดงในตารางท่ี 3 การทดสอบหาคาการพองตัวเมื่อแชนํ้าและการดูดซึมนํ้า สรุปการทดลองการ
พองตัวเมื่อแชนํ้าและการดูดซึมนํ้า ของแผนสบูดํา

ทดสอบการดูดซึมนํ้าและการพองตัวเมื่อแชนํ้า(มอก.กําหนด ตองไมเกิน 12%) แชนํ้า ความสูงระดับนํ้า 30 มิลลิเมตร
ตารางท่ี 3 การทดสอบหาคาการพองตัวเมื่อแชนํ้าและการดูดซมึนํ้า

การทดสอบหาคาการพองตวัเมื่อแชนํ้าและการดูดซมึนํ้า
สัดสวน 90:10

การทดสอบหาคาการพองตวัเมื่อแชนํ้าและการดูดซมึนํ้า
สัดสวน 92:8

สบูดํา
แผนที่

การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

การพองตัวเมื่อ
แชนํ้า
(%)

การดูดซมึนํ้า
กรัม/ลบ.ซม.

สบูดํา
แผนที่

การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

การพองตัว
เมื่อแชนํ้า

(%)

การดูดซมึ
นํ้า

กรัม/ลบ.
ซม.

แชนํ้าที่
2 ชม.

แชนํ้าที่
2 ชม.

แชนํ้าที่
2 ชม.

แชนํ้าที่
2 ชม.

1 1
2
3

7.65
9.50
10.50

11.60
14.10
17.60

1 1
2
3

6.72
8.62
9.64

11.48
14.02
17.45

คาเฉลี่ย ( ) 9.21 14.43 คาเฉลี่ย ( ) 8.33 14.32
2 1

2
3

7.48
9.64
9.10

12.98
14.99
13.88

2 1
2
3

6.55
8.70
8.16

12.86
14.83
13.85

คาเฉลี่ย ( ) 8.74 13.98 คาเฉลี่ย ( ) 7.80 13.85
3 1

2
3

8.60
8.79
9.14

13.76
15.28
14.88

3 1
2
3

7.74
7.83
8.20

13.62
15.13
14.76

คาเฉลี่ย ( ) 8.84 14.63 คาเฉลี่ย ( ) 7.92 14.50
คาเฉลี่ยรวม( ) 9.13 14.34 คาเฉลี่ยรวม ( ) 8.02 14.22

จากตารางท่ี 3 สัดสวน 90:10 พบวา
การพองตัวเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. คาท่ีได 9.13% (มอก. กําหนดไวไมเกิน 12%)
การดูดซึมนํ้าเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. คาท่ีได 14.34 กรัม/ลบ.ซม. (มอก. ไมไดกําหนดไว)
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จากตารางท่ี 3 สัดสวน 92:8 พบวา
การพองตัวเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. คาท่ีได 8.02% (มอก. กําหนดไวไมเกิน 12%)
การดูดซึมนํ้าเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. คาท่ีได 14.22 กรัม/ลบ.ซม. (มอก. ไมไดกําหนดไว)

สรุปการทดลองการพองตัวเมื่อแชนํ้า และการดูดซมึนํ้าผานเกณฑมาตรฐานมาตรฐานผลิตภณัฑ
อุตสาหกรรมแผนช้ินไมอัด ชนิดอัดราบ (876-2547)

2.2.3 การทดสอบหาคาแรงยึดเหน่ียวภายใน (Internal Bond)
จากการทดสอบแผนทดสอบ 3 แผน แผนละ 3 ครั้ง รวม 9 ครั้ง โดยใชเครื่องทดสอบแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา ไดคาดัง
แสดงในตาราง

ทดสอบ ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา(ทดสอบแรงยึดเหน่ียวภายใน)
มอก. กําหนด ตองไมต่ํากวา 0.4 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร

ตารางท่ี 4 ตารางการทดสอบแรงยึดเหน่ียวภายในหรือแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา
การทดสอบแรงยดึเหน่ียวภายในหรือแรงดึงตัง้ฉากกับผิวสัดสวน

90:10
การทดสอบแรงยดึเหน่ียวภายในหรือแรงดึงตัง้ฉากกับผิวสัดสวน

92:8
สบูดํา
แผนที่

การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

แรงยดึเหน่ียวภายใน (IB)
เมกกะปาสคาล (MPa)

สบูดํา
แผนที่

การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

แรงยดึเหน่ียวภายใน (IB)
เมกกะปาสคาล (MPa)

1 1
2
3

1.39
1.21
1.34

1 1
2
3

0.55
0.40
0.52

คาเฉลี่ย ( ) 1.31 คาเฉลี่ย
( )

0.49

2 1
2
3

1.53
1.48
1.14

2 1
2
3

0.70
0.65
0.32

คาเฉลี่ย ( ) 1.38 คาเฉลี่ย
( )

0.56

3 1
2
3

1.45
1.48
1.48

3 1
2
3

0.62
0.62
0.63

คาเฉลี่ย ( ) 1.47 คาเฉลี่ย
( )

0.62

คาเฉลี่ยรวม ( ) 1.38
(มอก. กําหนด 0.4 MPa ขึ้นไป)

คาเฉลี่ย รวม( ) 0.55
(มอก. กําหนด 0.4 MPa ขึ้นไป)
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

จากตารางท่ี 4 สัดสวน 90:10 พบวาแรงยึดเหน่ียวภายใน หรือคาความตานทานแรงแรงยึดเหน่ียวภายใน
หรือแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนาไดคา = 1.38 MPa เมกกะปาสคาล (มอก. กําหนดไว 0.4 เมกกะปาสคาลข้ึนไป) จึงสรุป
ไดวา ผลการทดสอบผานมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 876-2547) จากตารางท่ี 4 สัดสวน 92:8 จากตารางพบวา
แรงยึดเหน่ียวภายใน หรือคาความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา ไดคา = 0.55 MPa เมกกะปาสคาล (มอก.
กําหนดไว 0.4 เมกกะปาสคาลข้ึนไป) จึงสรุปไดวา ผลการทดสอบผานมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 876-2547)

2.2.4 การทดสอบหาคาความตานทานแรงดัด (Bending Strength)  และมอดลุัสยดืหยุน
ในการทดสอบหาคาความตานทานแรงดัด และมอดลุัสยืดหยุน ผูวิจยัไดทําการทดสอบ จนไดคาดังแสดงใน

ตารางท่ี 5

การทดสอบแรงดัดของแผนผนัง นําไปทดสอบแรงดัด  (Bending Strength)  (มอก.กําหนดตองสามารถ
ตานทานแรงดัดไดไมต่ํากวา 14 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร)
ตารางท่ี 5 แสดงการทดสอบหาคาความตานทานแรงดัด และมอดลุัสยดืหยุน

การทดสอบหาคาความตานทานแรงดดั และมอดุลัสยดืหยุน
สัดสวน 90:10

การทดสอบหาคาความตานทานแรงดดั และมอดุลัสยดืหยุน
สัดสวน 92:8

สบูดํา
แผนที่

การทดสอบซ้าํ
ครั้งที่

คาความตานทาน
แรงดดั
(MPa)

มอดุลัส
ยืดหยุน
(MPa)

สบูดํา
แผนที่

การทดสอบ
ซ้ําครั้งที่

คาความ
ตานทานแรงดดั

(MPa)

มอดุลัส
ยืดหยุน
(MPa)

1 1
2
3

15.90
15.00
16.22

1845
1855
1853

1 1
2
3

21.35
24.80
23.20

1880
2225
2270

คาเฉลี่ย ( ) 15.71 1851 คาเฉลี่ย ( ) 23.12 2125
2 1

2
3

15.20
16.20
15.25

1860
1905
1854

2 1
2
3

22.00
20.10
20.12

2215
1942
2020

คาเฉลี่ย ( ) 15.55 1873 คาเฉลี่ย ( ) 20.74 2059
3 1

2
3

15.20
15.70
16.12

1940
1857
1865

3 1
2
3

26.80
22.80
20.10

2130
2210
2121

คาเฉลี่ย ( ) 15.67 1887 คาเฉลี่ย ( ) 23.48 2153
คาเฉลี่ยรวม( ) 15.64 1870 คาเฉลี่ยรวม( ) 22.44 2112
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จากตารางท่ี 5 สัดสวน 90:10 พบวา คาความตานทานแรงดัดของแผนทดสอบได 15.64 เมกกะปาสคาล
(MPa) (มอก. กําหนด 18 MPa ข้ึนไป)  ถือวาไมผานเกณฑ คามอดุลัสยืดหยุน ได 1870 MPa (เมกกะปาสคาล) จาก
ตารางท่ี 5 สัดสวน 92:8 พบวา คาความตานทานแรงดัดของแผนทดสอบได 22.44 เมกกะปาสคาล (MPa) มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(มอก.876-2547) กําหนดไว ไมนอยกวา 1800 MPa) ถือวา ผานเกณฑมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547)

หมายเหตุ 1 เมกกะปาสคาล (MPa) = 1  นิวตัน/ตารางมิลลิเมต

3. สรุป
ผลการทดลองการอัดแผนฝาเพดาน
1. ขนาดวัสดุท่ีเหมาะสมท่ีสดุ ขนาดไมเกิน 2 ซม.
2. อัตราสวนผสมท่ีเหมาะสม ไดแก 92:8 (อัตราสวนผสมระหวางตนสบูดํา 92% กับกาวฟนอลไซยาเนต 8%)
3. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอัดอยูท่ี 120 องศาเซลเซียส
4. ความหนาแนนท่ีเหมาะสมในการอัดแผนผนัง 0.80 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
5. ปริมาณความช้ืนของวัสดุกอนอัดเฉลีย่อยูท่ี 8.89% (มอก. กําหนดไวอยูในชวง 5-13%)
6. แรงท่ีใชในการอัดแผนผนังท่ีเหมาะสมอยูท่ี 150 ปอนดตอตารางน้ิว

แผนฝาเพดาน ท่ีทําจากตนสบูดําท่ีผานการทดสอบ ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม (มอก. 876-2547)

ผลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม แผนช้ินไมอัดชนิดราบ (มอก. 876-2547)
1. การทดสอบหาความช้ืน (Water  Content) และความหนาแนน (Density)

- คาความช้ืนได 7.65% (มอก. กําหนดใหอยูในชวง 4-13%)
- คาความหนาแนน 0.818 กรัมตอลบ.ซม. (มอก. กําหนดอยูในชวง 0.40-0.90 กรัมตอลบ.ซม.

2. การทดสอบหาคาการพองตัวเมือ่แชนํ้า และการดดูซึมนํ้า
- การพองตัวเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. ได 8.02% (มอก. กําหนดไวไมเกิน 12%)
- การดูดซมึนํ้าเมื่อแชนํ้าท่ี 2 ชม. ได 14.23% (มอก. ไมไดกําหนดไว)

3. การทดสอบหาแรงยดึเหน่ียวภายใน (ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา)  ไดคา 0.56 เมกกะปาสคาล
(MPa) หรือนิวตัน/ตร.มม. (มอก. กําหนดไวท่ี 4  เมกกะปาสคาล ข้ึนไป)

4. การทดสอบหาคาความตานทานแรงดัด และมอดลุัสยืดหยุน
- คาความตานทานแรงดัด ได 21.45 เมกกะปาสคาล (MPa) หรือนิวตัน/ตร.มม. (มอก.กําหนด

ตองไมต่ํากวา 14 เมกกะปาสคาลข้ึนไป)
- คามอดุลสัยดืหยุน 2116 เมกกะปาสคาล (MPa) หรือนิวตัน/ตร.มม. (มอก. กําหนดไวท่ี 1800

เมกกะปาสคาลข้ึนไป)
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวา สัดสวนท่ี 92:8 (อัตราสวนผสมระหวางตนสบูดํา 92% กับกาวฟนอลไซยาเนต
8%) เปนสัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีสุด  เพราะพบวา คาท่ีไดจากการทดสอบ อยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กําหนด แผนช้ินไมอัดชนิดราบ (มอก. 876-2547) ทุกรายการ จึงถือไดวา แผนฝาเพดานท่ีทําจากตนสบูดํา สามารถ
นําไปใชงานได ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว สัดสวน 90:10 (ตนสบูดํา 90% ตอกาวฟนอลไซยาเนต 10 %)
จากผลการวิจัยพบวา คาความตานทาน แรงดัดของแผนทดสอบได 15.64 เมกกะปาสคาล (MPa) (มอก. กําหนด 18
MPa ข้ึนไป)ถือวาไมผานเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของแผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (มอก. 876-2547)

3.1 อภิปรายผล
จากผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยพอท่ีจะวิเคราะหถึงปญหาตาง ๆ ในระหวางทําการทดลองได ดังน้ี คือ

1. ขนาดของวัสดุ คือ ตนสบูดํา พบวา ควรยอยใหละเอียด ขนาดไมควรเกิน 2 ซม. จะทําใหแผนมีความ
หนาแนนในการอัดไดดี

2. อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอัดรอน อยูท่ี 120 องศาเซลเซียส ท้ังผิวลางและผิวบน กลาวคือ หากใช
อุณหภูมินอยกวา 120 องศาเซลเซียส จะทําใหวัสดุไมเกินการยึดเกาะ หากใชอุณหภูมิท่ีสูงกวา 120 องศาเซลเซียส
อาจทําให แผนไหม และบิดงอได ซึ่งท้ังน้ีก็ข้ึนอยูถึงชนิด และขนาดของวัสดุท่ีจะใชทําการทดสอบ

3. ความหนาแนนท่ีเหมาะสมท่ีใชในการอัด ไดแก 0.80 กรัม/ตร.ซม. จากตัวเลขดังกลาวไดมากจากการ
ทดลองซ้ําแลวซ้ําเลา จนไดตัวเลขท่ีชัดเจน และเหมาะสมท่ีใชเปนอัตราสวนในการอัดแผนผนังดังกลาว

4. ขนาดของแผนทดสอบ แผนท่ีใชทดสอบจะใชขนาด 350x350x10 มม.3 ในการปฏิบัติจริงบางครั้ง อาจใช
ขนาด 400x400x10 มม.3 จากน้ันถึงจะนําไปตัดใหไดขนาด 350x350x10 มม.3 เพ่ือมุมของช้ินงานจะไดไมบิ่นหรือ
แตกราว และสะดวกในการวัดเพ่ือตัดแผนเล็ก ๆ จํานวน   54  ช้ิน เพ่ือทดสอบ

5. ปริมาณความช้ืนของวัสดุจะตองไมเกิน 13% ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ในกรณีท่ีความช้ืนสูงเกิน 13%
เมื่ออัดแผนผนังออกมาแลว แผนผนังอาจจะมีลักษณะท่ีบวม พอง สืบเน่ืองมาจากปริมาณความช้ืนของวัสดุมีสูงเกิน
มาตรฐานกําหนดน่ันเอง

6. ปริมาณกาวฟนอลไซยาเนต เมื่อทําการทดลองซ้ําแลว ซ้ําอีก พบวา ปริมาณกาวท่ีใชท่ีเหมาะสมจะอยูใน
ปริมาณไมเกิน 5% เพราะถาหากใชนอยเกินไป ตัวกาวก็จะยึดเกาะกับวัสดุนอย ทําใหแผนผนังท่ีอัดออกมา มีลักษณะท่ี
เปอยยุย ถาหากใชปริมาณกาวมากเกินไป แผนผนังก็อาจจะมีอาการเหนียว และออนไมแข็งแรง

7. แรงอัดท่ีใชในการอัดแผนผนังท่ีเหมาะสมท่ีสุด จะอยูท่ี 150 ปอนดตอตารางน้ิว หากใชแรงอัดท่ีนอยกวาน้ี
อาจทําใหแผนมีความหนาแนนนอย แตถาใชแรงอัดท่ีสูงกวาน้ี แผนผนังอาจเกิดการแตกราวได

8. การทดสอบหาความช้ืน (Water  Content)  และความหนาแนน (Density)  ในการทดสอบพบวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานกําหนด อาจเปนเพราะในกระบวนการอัดผูวิจัยไดคํานวณอัตราสวนผสม โดยกําหนดคาความหนาแนน
ท่ี 0.80 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร และแรงดันท่ีใชในการอัดอยูท่ี 150 ปอนดตอตารางน้ิว ซึ่งเปนคาท่ีเหมาะสม เพราะ
ไดผานการทดลอง ซ้ําแลวซ้ําอีก จนไดคาดังกลาวออกมา จึงทําใหไดแผนทดสอบท่ีมีคุณสมบัติแข็งแรง ทนทาน
ขยายตัวนอย เมื่อทดสอบกับความช้ืน

9. การทดสอบหาคาการพองตัวเมื่อแชนํ้า (Thickness Swelling)  และการดูดซึมนํ้า (Water  Absorption)
จากการทดสอบพบวา แผนผนังผานการทดสอบ และอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด อาจเปนเพราะ
สวนผสมท่ีพอเหมาะกับปริมาณกาว การกําหนดคาความหนาแนนท่ีเหมาะสม การใชแรงอัดท่ีพอดีตลอดจนการตั้งคา
อุณหภูมิความรอนท่ีเหมาะสม จึงทําใหแผนทดสอบสามารถผานการทดสอบไปได



167

10. การทดสอบแรงยึดเหน่ียวภายใน (Internal  Bond)  หรือการทดสอบหาคาความตานทานแรงดึงตั้งฉาก
กับผิวหนา จากการทดสอบพบวา ผานเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรมกําหนด อาจเปนเพราะกระบวนการอัด ตลอดจน
อัตราสวนผสม และปจจัยอ่ืน ๆ เก้ือหนุนใหการทดสอบผานไปไดดวยดี ปลอดภัย การทดลองซ้ําแลวซ้ําเลา จนได
ช้ินงานท่ีดีท่ีสุด

11. การทดสอบหาความตานทานแรงดัด (Bending  Strength)  ในข้ันตอนน้ีก็สามารถทดสอบผานไปได
เชนกัน ซึ่งพบวา สาเหตุท่ีแผนทดสอบทนตอแรงดัดไดดี ก็อาจเปนเพราะคุณภาพของกาว คือ กาวฟนอลไซยาเนต น่ัน
เปนตัวหลักท่ีทําใหแผนทดสอบทนตอแรงดัด

สวนปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเปนตัวสนับสนุนก็อาจจะไดแก อัตราสวนผสม แรงอัด ความหนาแนน ของวัสดุ อุณหภูมิท่ี
ใช และอ่ืน ๆ เปนตน

3.2 ขอเสนอแนะ
1. อัตราสวนผสม ตลอดจนกระบวนการในการอัดแผนฝาเพดานท่ีทําจากตนสบูดํา อาทิเชน อุณหภูมิท่ีใช

แรงอัดทีใช คาความหนาแนนท่ีกําหนดหรือท่ีไดศึกษาคนควา ตลอดจนการอบแหง ขนาดของช้ินวัสดุ และอ่ืน ๆ
จะเปนตัวชวยในการเสนอแนวทางหรือนําทางใหผูวิจัยอ่ืน ๆ ไดทดลองฝกหัดทําหรืออาจทดลองใชกับวัสดุอ่ืน ๆ

2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยในครั้งตอไป ในการทําวิจัยในครั้งตอไป นาจะทดสอบในเรื่องคุณสมบัติอ่ืน ๆ
ท่ีเก่ียวของกับการใชงานในอาคารของ แผนฝาเพดานจากตนสบูดํา  เชน  คุณสมบัติการนําความรอน  คุณสมบัติการ
ดูดซับเสียง  และเทคนิควิธีการในการนําไปติดตั้งจริงในอาคาร ฯลฯ
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