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บทคัดยอ
การวิจัยน้ีทําการเปรียบเทียบการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราโดยใชเทคโนโลยีการรับรูระยะไกล

แบบไฮเปอรสเปกตรัล กับแบบมัลติสเปกตรัล เลือกทดสอบดวยการใชดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (NDVI)
มาหาความสัมพันธทางคณิตศาสตรแบบเสนตรง โพลิโนเมียลกําลังสอง ลอการิทึม เอกโพเนเชียลและฟงกช่ันเลขยก
กําลัง เพ่ือประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพารา ใชภาพถายดาวเทียมจาก Hyperion และ ALI ทําการเก็บขอมูล
สนาม 68 ชุดขอมูล แบงขอมูล ออกเปน 2 สวนเทาๆกัน คือ ขอมูลในการสรางแบบจําลอง และขอมูลในการทดสอบ
แบบจําลอง ผลการศึกษาพบวา การประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราดวยฟงกช่ันเลขยกกําลัง ใหคา R2 สูงสุด
ท้ังภาพถายดาวเทียม Hyperion และ ALI ในกรณีภาพถายดาวเทียม Hyperion ไดคา R2 เทากับ 0.738 (RMSE =
0.089 m2m-2) และ 0.624 (RMSE = 0.119 m2m-2) ในกรณีของชุดขอมูลในการสรางแบบจําลองและชุดขอมูล
ทดสอบ ตามลําดับ ในสวนภาพถาย ALI ไดคา R2 เทากับ 0.582 (RMSE = 0.165 m2m-2) และ 0.482 (RMSE =
0.280 m2m-2) ในกรณีของชุดขอมูลในการสรางแบบจําลองและชุดขอมูลทดสอบ ตามลําดับ ซึ่งจากผลการวิจัยแสดง
ใหเห็นวา การประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราโดยใชเทคโนโลยีการรับรูระยะไกลแบบไฮเปอรสเปกตรัล ใหผล
ท่ีดีกวาแบบมัลติสเปกตรัล

Abstract
In this paper, the ability to estimate the rubber plantation’s leaf area index (LAI) of

hyperspectral remote sensing with Hyperion satellite and multispectral remote sensing with
Advance Land Image (ALI) satellite were compared. LAI was estimated by NDVI. Many mathematical
models such as Linear, polynomial, Logarithm, Exponential and Power functions were used to
determine the correlation between NDVI and LAI from field survey. Sixty eight LAI data from field
survey was divided half for calibration and half for evaluation data sets. From many mathematical
models, the power function give maximum R2 both Hyperion and ALI, Hyperion give R2 = 0.738
(RMSE = 0.089 m2m-2) and R2 = 0.624 (RMSE = 0.119 m2m-2) for calibration and evaluation datasets
respectively and R2 = 0.582 (RMSE = 0.165 m2m-2) and R2 = 0.482 (RMSE = 0.280 m2m-2) for ALI.
The result shows hyperspectral remote sensing is suitable to estimate LAI of rubber plantation than
multispectral remote sensing
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1. บทนํา
คาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ (Leaf Area Index: LAI) คือ พารามิเตอรท่ีกําหนดขนาดทรงพุม คิดเปนครึ่งหน่ึงของพ้ืนท่ี

ใบท้ังหมดทางดานสีเขียวตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีของท่ีดิน (Haboudane et al., 2004) มีความสําคัญอยางยิ่งในการ
วิเคราะหความสามารถในการใหผลผลิตและกระบวนการผลิตของปา ดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบเปนขอมูลสําคัญในแบบจําลอง
ระบบนิเวศน แบบจําลองการเจริญเติบโตของพืช และแบบจําลองผลผลิต (Oleson and Bonan., 2000; van den
Hurk et al., 2003) มีการนําขอมูลดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ ท่ีไดจากขอมูลการรับรูจากระยะไกลไปใชประมาณชีวมวล และ
ผลผลิต (Dente et al., 2008; Fang et al., 2008; Guérif & Duke, 2000; Prevot et al., 2003; Maas, 1988;
Boegh et al., 2004; Dente et al., 2008)

การประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบโดยตรงจากการสํารวจภาคสนามตองใชแรงงานและเวลาในการทํางานมาก
จึงไมเหมาะสมสําหรับการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบสําหรับพ้ืนท่ีขนาดใหญ เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลเปน
ทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสม โดยเฉพาะกับพ้ืนท่ีขนาดใหญ เพราะเปนวิธีการท่ีไมทําลายตัวอยาง ลดระยะเวลาและ
แรงงานในการสํารวจ (Jensen and Binford, 2004; Jongschaap, 2006; Fang et al., 2003) กวา 20 ปท่ีผานมา
ดัชนีพืชพรรณตางๆ ท่ีไดมาจากการสํารวจระยะไกลแบบหลายชวงคลื่น ไดถูกนํามาเปรียบเทียบความสามารถในการ
ประมาณตัวแปรของพืชผลทางการเกษตร รวมท้ังดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบดวย รายงานการศึกษาของ Haboudane et al.
(2002, 2004) พบวา การบูรณาการดัชนีพืชพรรณจากเทคนิคการสํารวจระยะไกลแบบไฮเพอรสเปกตรัม สามารถ
ประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของพืชผลทางการเกษตรไดอยางแมนยํา และผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ดัชนีพืชพรรณท่ี
ไดมาจากการรับรูระยะไกล มีความสําคัญในการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ

จากการตรวจเอกสารพบวา เทคนิคการสํารวจจากระยะไกลแบบไฮเพอรสเปกตรัมใหคาความสัมพันธ
ระหวางดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบหรือคาตัวแปรทางชีววิทยาอ่ืนๆของพืช กับคาดัชนีพืชพรรณดีกวาผลท่ีไดจากการใชการสํารวจ
ระยะไกลแบบหลายชวงคลื่น (Lee, 2004; Mutanga and Skidmore, 2004; Pu et al., 2005; Thenkabail et al.,
2004) เน่ืองจากเทคนิคการสํารวจระยะไกลแบบไฮเพอรสเปกตรัมมีจํานวนชวงคลื่นท่ีมากกวา เทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลแบบหลายชวงคลื่น (Multispectral Remote Sensing)

จากการตรวจเอกสารรายงานวิจัยการศึกษายางพาราดวยการสาํรวจจากระยะไกล Suratman et al. (2004)
พบวาชวงคลื่น near infrared และ ชวงคลื่น mid infrared ของขอมูล Landsat TM มีความสัมพันธท่ีดีระหวาง อายุ
และปริมาตรของไมยางพาราในมาเลเซีย พรอมพัฒนาแบบจําลองการถดถอย (Regression Model) สําหรับใชในการ
ประมาณปริมาตรและอายุไมยางพารา และ Suratman et al. (2005) ไดนําแบบจําลองการถดถอยแบบโลจิสติก
(Logistic regression modeling) มาใชทํานายพ้ืนท่ีปลูกยางพาราจากขอมูลดาวเทียม Landsat TM. Monkolsawat
et al. (2012) ทําการประมาณพ้ืนท่ีแปลงปลูกยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย โดยการ
ผสมผสานขอมูลดาวเทียม SPOT THEOS และขอมูลทางกายภายของพ้ืนท่ีศึกษา และ Chen et al. (2012) ไดทําการ
พัฒนาแบบจําลองสําหรับประมาณอายุตนยางพารา จากขอมูล Landsat TM ในพ้ืนท่ีเกิดพายุไตฝุนและอากาศหนาว
บริเวณเกาะ Hainan ประเทศจีน โดยอาศัยคาดัชนีพืชพรรณจาก red และ infrared bands (band 3–5 และ 7) และ
tasseled cap components พรอมพัฒนาแบบจําลองสําหรับประมาณอายุของแปลงปลูกยางพาราโดยเทคนิคการ
วิเคราะหการถดถอยแบบหลายตัวแปร (multivariate regression analysis techniques) เจษฎาและคณะ (2008)
ทําการประเมินดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราโดยใชขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-5 ดวยการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางดัชนีพืชพรรณกับคาเฉลี่ยของดัชนีพ้ืนท่ีใบ และจากรายงานการวิจัย ศิวาและชัยโชค (2013) ทําการประเมิน
การใชขอมูลจากดาวเทียม EO-1 Hyperion สําหรับประมาณดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราโดยใชความสัมพันธระหวาง
ดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบและดัชนีพืชพรรณ ดวยฟงกชันคณิตศาสตรแบบเสนตรง

ซึ่งจากรายงานการศึกษาดังกลาวขางตน พบวาในอดีตท่ีผานมาไดมีการนําการสํารวจขอมูลจากระยะไกล
เก่ียวกับยางพาราไมมากนัก ในงานวิจัยครั้งน้ีจะทําการประเมินการประมาณดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ ดวยดัชนีพืชพรรณจากคา
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ขอบแดง โดยเลือกใชขอมูลชนิดไฮเพอรสเปกตรัม และขอมูลชนิดมัลติสเปกตรัม ท่ีบันทึกขอมูลบริเวณ อําเภอเชียง
คาน จ.เลย และแบบจําลองท่ีเลือกใชในการศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบและดัชนีพืชพรรณ ดวยฟงกชัน
คณิตศาสตรแบบเสนตรง โพลิโนเมียลกําลังสอง ลอการิทึม เอกโพเนเชียลและฟงกช่ันเลขยกกําลัง โดยเลือกใชคาดัชนี
พืชพรรณ NDVI โดยทุกแบบจําลองจะถูกตรวจสอบดวยขอมูลภาคสนามท่ีเปนอิสระ เพ่ือรายงานคาความถูกตองของ
การประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบในรูปแบบของคารากท่ีสองของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE)

2. วิธีการศึกษา
2.1 พื้นท่ีศึกษา

พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมเขต ตําบลธาตุ อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย อยู ท่ีพิกัด 18°01'12.70" เหนือ และ
101°53'15.53" ตะวันออก ดังแสดงในรูปท่ี 1 มีลักษณะพ้ืนท่ีเปนพ้ืนท่ีภูเขา มีเทือกเขาเปนจํานวนมาก มีลักษณะเปน
ลูกคลื่นลอนลาดถึงลาดชัน พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีปาไม ท่ีเปนพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติท่ีเสื่อมโทรม มีการใชประโยชน
ท่ีดินเพ่ือการเกษตรหลายรูปแบบ เชน ปลูกขาว ทําไร ทําสวน ปลูกยางพารา และ ทําเกษตรกรรมอยางอ่ืนๆ โดยมี
พ้ืนท่ีปลูกยางพาราท่ีอยูในรูปบริษัทและเกษตรกรรายยอยรวมกันมากกวา 25,000 ไร

รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษาตําบลปากชม ตําบลชมเจริญ ตําบลธาตุ อําเภอปากชม จังหวัดเลย

2.2 ขอมูลภาพถายดาวเทียมท่ีใชศึกษา
การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดใชขอมูลดาวเทียม EO1-Hyperion path 129 row 48 บันทึกเมื่อวันท่ี 20 ธันวาคม

2009 โดยมี Spatial resolution 30x30 m. ทําการปรับแก geometrically corrected ใหมีคาพิกัดในระบบอางอิง
UTM Zone 47N WGS 1984 ใชจุดควบคุมพ้ืนดิน (ground control points) 58 จุด กระจายท้ังภาพ เชน ทางแยก
ถนนสะพาน และสถานท่ีสําคัญอ่ืนๆ ท่ีระบุไดอยางชัดเจน และคํานวณความคลาดเคลื่อน (RMSE) ตองนอยกวา 0.5
จุดภาพ (pixel) หรือ 15 เมตร ทําการ Resampling โดยใช Nearest neighbour และไมมีการปรับแก radiometric
correction ใชแผนท่ี L7018 มาตราสวน 1:50,000 จากกรมแผนท่ีทหารในการอางอิง

โดยภาพถายดาวเทียมระบบ ALI เปนภาพถายดาวเทียมระบบมัลติสเปกตรัล ชนิดหน่ึงท่ีไดจากกลอง
ถายภาพ ALI ท่ีติดตั้งบนดาวเทียม EO-1 และทําการบันทึกสัญญาณใน 10 band ในชวงคลื่นไมตอเน่ืองกัน ในเวลา
และสถานท่ีเดียวกันกับกลองถายภาพ Hyperion และภาพถายดาวเทียมระบบ Hyperion เปนขอมูลไฮเปอรสเปกตรัล
ชนิดหน่ึงท่ีทําการบันทึกขอมูลและจัดเก็บเปนชวงคลื่นท่ีแคบๆติดตอเน่ืองกันไปหลายรอยชวง ภาพถายดาวเทียมระบบ
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Hyperion เปนขอมูลท่ีไดจากกลองถายภาพ Hyperion ท่ีติดตั้งอยูบนดาวเทียม EO-1 ของประเทศสหรัฐอเมริกา
นิยมเรียกช่ือวาภาพถายดาวเทียมระบบ Hyperion โดยภาพมีลักษณะครอบคลุมพ้ืนท่ีเปนแถบยาวครอบคลุมพ้ืนท่ี
ประมาณ 7,500 ตารางกิโลเมตร ทําการบันทึกขอมูลท่ีความกวางชวงคลื่น 10 nm ใน 1 band ตอเน่ืองติดตอกันไป
ตั้งแต 356 -2578 nm จํานวนท้ังหมด 242 band และโคจรกลับมาถายซ้ําท่ีเดิมทุกๆ 16 วัน

2.3 วิธีการเก็บขอมูลในภาคสนาม
ทําการเก็บขอมูลสนามในระหวางวันท่ี 10-15 ธันวาคม 2552 โดยแปลงปลูกยางพาราท่ีเลือก สําหรับการสุม

ตัวอยาง ซึ่งครอบครองโดยเกษตรกรรายยอย และบริษัทภาคเอกชน ประกอบดวยชวงอายุยาง 5 - 25 ป พ้ืนท่ีแปลง
ปลูกยางท่ีเลือกวางแปลงตัวอยางมีขนาดไมนอยกวา 5 ไร ในการเก็บขอมูลจะใชขนาดแปลงตัวอยางขนาดพ้ืนท่ี 15x15
ตารางเมตร โดยอาศัยการสุมตัวอยางอยางเปนระบบ และตองมีตนยางพาราอยางนอย 10 ตน ตอ แปลงตัวอยาง และ
คาเฉลี่ยของตนยางพาราน้ีจะถูกใชเพ่ือแสดงแปลงตัวอยาง ในแปลงตัวอยางท้ังหมดจะวัดคารัศมีของเรือนยอดของตน
ยางพาราโดยวัดจากดานท่ียาวท่ีสุดจากลําตนจนถึงวงขอบเรือนยอดของทุกตนในแปลง และทําการบันทึกคาเฉลี่ยของ
ตําแหนงแปลงปลูกโดยใชเครื่องกําหนดตําแหนงบนพ้ืนโลก (GPS) ดังแสดงในรูปท่ี 2

โดยการคํานวณดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของแตละแปลงศึกษาสามารถคํานวณตามสมการท่ี 1 และ 2 และแสดง
จํานวนตนยางพาราและผลการสํารวจภาคสนามของคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของแปลงตัวอยางท้ัง 68 แปลง

(1)
(2)

เมื่อ คือ ผลรวมของคาพ้ืนท่ีผิวใบของตนไมทุกตนในแปลง
คือ พ้ืนท่ีของแปลงตัวอยางขนาด 15 x 15 ตารางเมตร

คือ รัศมีของเรือนยอดตนไมวัดจากดานท่ียาวท่ีสุดจากลําตนจนถึงวงขอบเรือนยอด ดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 การเก็บพิกัดและขอมลูตนยางพาราภายในแปลงปลูกยางพารา
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รูปท่ี 3 แสดงการวัดคารัศมีของเรอืนยอดตนไม (R)

2.4 การประมาณคาดัชนีพื้นท่ีผิวใบจากดัชนีพืชพรรณ
Rouse et al.(1974) ไดพัฒนาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized Difference

Vegetation Index (NDVI)) ซึ่งเปนคาดัชนีพืชพรรณท่ีนํามาประยุกตใชกันอยางกวางขวาง (Jensen, 2007) สําหรับใช
ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตของพืชตามฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงระหวางฤดูกาล ติดตามรูปแบบ
ชีพลักษณของพืชและประเมินคาความยาวของชวงเวลาของฤดูกาลการเจริญเติบโตของพืชและชวงเวลาเก็บเก่ียว
(dry-down periods) (Huete and Liu, 1994) โดยใชคาการสะทอนแสงในชวงคลื่นแสงสีแดง (Red) และชวงคลื่น
อินฟาเรดใกล (Near Infrared) ในการคํานวณ

ในการศึกษาครั้งน้ีทําการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบจากดัชนีพืชพรรณ Normalized Difference
Vegetation Index ตามสมการท่ี 3 และ 4 และนํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีไดจากการสํารวจ
ภาคสนามในรูปความสัมพันธของฟงกชันแบบเสนตรง โพลิโนเมียลกําลังสอง ลอการิทึม เอกโพเนเชียลและฟงกช่ันเลข
ยกกําลัง

(3)
เมื่อ คือ คาการสะทอนแสงท่ีความยาวคลื่น 750 nm สําหรับขอมูลภาพดาวเทียม Hyperion

คือ คาการสะทอนแสงท่ีความยาวคลื่น 705 nm สําหรับขอมลูภาพดาวเทียม Hyperion

(4)

เมื่อ NIR คือ คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล (Near Infrared) (Band 4)
สําหรับขอมูลภาพดาวเทียม ALI

R คือ คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นแสงสีแดง (Red) (Band 3)
สําหรับขอมูลภาพดาวเทียม ALI

ขอมูลดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีไดจากการสํารวจภาคสนามรวมท้ังหมด 68 แปลงตัวอยาง ท่ีมีปริมาณขอมูลสนามท่ี
เพียงพอกับการประมาณดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ (Haboudane et al., 2004) จะถูกแบงออกเปน 2 กลุมเทาๆกัน คือกลุม
ขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลอง (Calibration Data Sets) จํานวน 34 แปลงตัวอยาง และกลุมขอมูลในการทดสอบ
แบบจําลอง (Evaluation Data Sets) จํานวน 30 แปลงตัวอยาง และทําการประเมินความนาเช่ือถือ ทางสถิติของ
แบบจําลอง โดยใชคารากท่ีสองของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ซึ่งเปนคาสถิติท่ีใชวัดความแมนยําของการ
ประมาณ ตามสมการท่ี 5
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(5)

เมื่อ คือ คาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีไดจากการแบบจําลอง
คือ คาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีไดจากการสํารวจในสนาม

ขอมูลจากภาพถายดาวเทียม Hyperion และ ALI จะถูกนํามาคํานวณคาดัชนีพืชพรรณ NDVI ของจุดภาพท่ี
มีคาพิกัดทางภูมิศาสตรตรงกันกับคาพิกัดภูมิศาสตรของแปลงตัวอยาง จากน้ันนําคาดัชนีพืชพรรณท่ีไดมาหา
ความสัมพันธดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรดวยฟงกชันแบบเสนตรง โพลิโนเมียลกําลังสอง ลอการิทึม เอกโพเนเชียล
และฟงกช่ันเลขยกกําลัง เพ่ือใชประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ โดยแตละแบบจําลองจะถูกคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการ
ตัดสินใจ (Coefficient of determination ,R2) เพ่ือบงบอกถึงความสัมพันธระหวางคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบกับดัชนีพืช
พรรณ และคํานวณคา RMSE เพ่ือใชวัดความแมนยําของการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบ

ผลการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยกําหนดใหผลการสํารวจภาคสนามของคา LAI จากชุดขอมูล
สรางแบบจําลอง (Calibration Data Sets) เปน Dependent variable (Y) และ ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) เปน
Independent Variable (X) ดวยฟงกชันเสนตรง โพลิโนเมียลกําลังสอง ลอการิทึม เอกโพเนเชียลและฟงกชันเลขยก
กําลัง โดยกรณีขอมูล Hyperion ใหคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) มีคาอยูระหวาง 0.695 – 0.738 ผลของการ
ทดสอบแบบจําลอง (Evaluation Data Sets) ใหคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) มีคาอยูระหวาง 0.605 – 0.624
และคา RMSE มีคาอยูระหวาง 0.116 – 0.122 m2m-2 ในขณะเดียวกันกรณีขอมูล ALI ใหคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ
(R2) มีคาอยูระหวาง 0.527 – 0.582 ผลของการทดสอบแบบจําลอง (Evaluation Data Sets) ใหคาสัมประสิทธ์ิการ
ตัดสินใจ (R2) มีคาอยูระหวาง 0.445 – 0.482 และคา RMSE มีคาอยูระหวาง 0.280 – 0.315 m2m-2 ดังตารางท่ี 1–
2 และรูปท่ี 4–5
ตารางท่ี 1 สรุปผลการทดลองการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบจากดัชนีพืช NDVI ท่ีไดจากขอมูล Hyperion

ฟงกชัน

Calibration
Data Sets

(Model , n=30)

Evaluation
Data Sets

(Testing , n=30)
R2 RMSE (m2m-2) R2 RMSE (m2m-2)

เลขยกกําลัง 0.738 0.089 0.624 0.119

เสนตรง 0.703 0.095 0.609 0.120

ลอการิทึม 0.710 0.092 0.614 0.122

โพลิโนเมียลกาํลังสอง 0.701 0.099 0.616 0.115

เอกโพเนเชียล 0.695 0.109 0.605 0.116
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ตารางท่ี 2 สรุปผลการทดลองการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบจากดชันีพืช NDVI ท่ีไดจากขอมลู ALI

ฟงกชัน

Calibration
Data Sets

(Model , n=30)

Evaluation
Data Sets

(Testing , n=30)
R2 RMSE (m2m-2) R2 RMSE (m2m-2)

เลขยกกําลัง 0.582 0.165 0.482 0.280

เสนตรง 0.527 0.168 0.457 0.282

ลอการิทึม 0.555 0.185 0.452 0.282

โพลิโนเมียลกาํลังสอง 0.531 0.178 0.456 0.292

เอกโพเนเชียล 0.528 0.218 0.445 0.315

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล
จากผลการวิจัยพบวาดัชนีพืชพรรณ NDVI ท่ีใชในการศึกษา มีความสัมพันธท่ีดีในการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ี

ผิวใบ (LAI) ซึ่งสอดคลองกับการรายงานการวิจัยของ Sims and Gamon (2002) และ Wu et al. (2010) จากผล
การศึกษาพบวาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพารา ท่ีทําการประมาณโดยใชการสํารวจระยะไกลแบบไฮเพอรสเปกตรัม ใหผล
การประมาณคาไดดีกวา ใชการสํารวจระยะไกลแบบมัลติสเปกตรัม (Lee, 2004; Mutanga and Skidmore, 2004;
Pu et al., 2005; Thenkabail et al., 2004) แตอยางไรก็ตาม มีลักษณะบางอยาง ท่ีจําเปนตองคํานึงถึงในการ
ประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบจากการสํารวจระยะไกล ประการแรก คือ ขอมูลแบบไฮเพอรสเปกตรัมแบงชวงคลื่น
ออกเปนชวงแคบๆทําใหการสํารวจชวงคลื่นมีลักษณะตอเน่ือง ใชจําแนกการเปลี่ยนแปลงของพืชจากลักษณะเฉพาะ
ของการสะทอนแสง อยางไรก็ตาม ขอมูลแบบไฮเพอรสเปกตรัม มีความไวตอสิ่งรบกวน เชน ลักษณะก่ิงกานสาขาและ
ลําตน (Kucharik et al., 1998) ซึ่งสามารถอธิบายวารายงานการวิจัยบางสวนระบุวาไมมีความแตกตางกันจากการ
ประมาณตัวแปรทางการเกษตรโดยใชการสํารวจแบบมัลติสเปกตรัลและไฮเพอรสเปกตรัม จากดัชนีพืชพรรณ (Broge
and Mortensen, 2002) ประการท่ีสอง การประยุกตใชการสํารวจระยะไกล ความถูกตองของการประมาณดัชนีพ้ืนท่ี
ผิวใบจะข้ึนอยูกับการเลือกใชดัชนีพืชพรรณใหเหมาะกับ สายพันธุ และความสมบรูณของพืช ประการท่ีสาม การวิจัยน้ี
แสดงใหเห็นวาเราสามารถใชความสัมพันธระหวางดัชนีพืชพรรณท่ีไดจากขอมูลแบบไฮเพอรสเปกตรัม ประมาณคา
ดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราในสนามไดอยางดี อยางไรก็ตามความสัมพันธท่ีไดเปนชุดขอมูลตัวอยาง ควรจะมีการทํา
วิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือประเมินการประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบจากดัชนีพืชพรรณชนิดอ่ืนและวิธีการเก็บตัวอยางขอมูลดัชนี
พ้ืนท่ีผิวใบในสนามดวยวิธีอ่ืนๆประกอบ
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รูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธระหวางคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีตรวจวัดไดจริง (Measured LAI) กับคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีทํานายได
(Predicted LAI) จากชุดขอมูลใชสรางแบบจําลอง (Model) และการทดสอบแบบจําลอง (Testing) จาก
ขอมูล Hyperion
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รูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธระหวางคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีตรวจวัดไดจริง (Measured LAI) กับคาดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบท่ีทํานายได
(Predicted LAI) จากชุดขอมูลใชสรางแบบจําลอง (Model) และการทดสอบแบบจําลอง (Testing) จากขอมูล
ALI
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4. สรุป
ผลการวิจัยไดทําการประเมินการใชดัชนีพืชพรรณ NDVI เพ่ือเปรียบเทียบในการใชประมาณคาดัชนีพ้ืนท่ี

ผิวใบ (LAI) ของยางพารา โดยใชขอมูลจากภาพถายดาวเทียม Hyperion และ ALI จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา
ดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพาราท่ีใชขอมูลจากภาพถายดาวเทียม Hyperion สามารถประมาณไดถูกตองโดยไดคา RMSE
อยูระหวาง 0.116 – 0.122 m2m-2 และขอมูลจากภาพถายดาวเทียม ALI ไดคา RMSE อยูระหวาง 0.280 – 0.315
m2m-2

5. เอกสารอางอิง
เจษฎา โสภารัตน , สายัณห สดุดี และ เชาวน ยงเฉลิมชัย. 2008. การประยุกตใชภาพดาวเทียม SPOT-5 เพ่ือ

ประเมินดัชนีพ้ืนท่ีใบของยางพารา กรณีศึกษา อําเภอนาหมอม จังหวัดสงขลา. วารสารสมาคมสํารวจ
ขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย, 9(3), 35-46

ศิวา แกวปลั่ง และ ชัยโชค ไวภาษา. 2013. การประเมินการใชขอมูลจากดาวเทียม EO-1 Hyperion สําหรับ
ประมาณดัชนีพ้ืนท่ีผิวใบของยางพารา. วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตร
แหงประเทศไทย, 14(1), 17-25

Boegh, E., Thorsen, M., Butts, M.B., Hansen, S.,Christiansen, J.S., Abrahamsen,P., Hasager, C.B., Jensen,
N.O.,Van Der Keur, P., Refsgaard, J.C., Schelde, K., Soegaard, H. and Thomsen, A. 2004.
Incorporating remote sensing data in physically based distributed agro-hydrological
modelling. Journal of Hydrology, 287(1-4), 279–299.

Broge, N.H. and Leblanc, E. 2001. Comparing prediction power and stability of broadband and
hyperspectral vegetation indices for estimation of green leaf area index and canopy
chlorophyll density. Remote Sensing of Environment, 76(2), 156–172.

Broge, N.H. and Mortensen, J.V. 2002. Deriving green crop area index and canopy chlorophyll
density of winter wheat from spectral reflectance data. Remote Sensing of
Environment, 81(1), 45–57.

Chen, B., Cao, J., Wang, J., Wua, Z., Tao, Z., Chea, J., Yang, C. and Xie, G. 2012. Estimation of rubber
stand age in typhoon and chilling injury afflicted area with Landsat TM data: A case
study in Hainan Island, China. Forest Ecology and Management, 274(1), 222–230.

Dente, L., Satalino, G., Mattia, F. and Rinaldi, M. 2008. Assimilation of leaf area index derived
from ASAR and MERIS data into CERES-Wheat model to map wheat yield. Remote
Sensing of Environment, 112(4), 1395–1407.

Fang, H., Liang, S., Hoogenboom, G., Teasdale, J., and Cavigelli, M. 2008. Corn-yield estimation
through assimilation of remotely sensed data into the CSM-CERES-Maize model.
International Journal of Remote Sensing, 29(10), 3011–3032.

Fang, HL, SL Liang, and A Kuusk. 2003. Retrieving leaf area index using a genetic algorithm with a
canopy radiative transfer model. Remote Sensing of Environment, 85(3), 257-270.

Guérif, M. and Duke, C. L. 2000. Adjustment procedures of a crop model to the site specific
characteristics of soil and crop using remote sensing data assimilation. Agriculture.
Ecosystems and Environment, 81(1), 57–69.



263

Haboudane, D., Miller, J.R., Tremblay, N., Zarco-Tejada, P.J. and Dextraze, L. 2002. Integrated
narrow-band vegetation indices for prediction of crop chlorophyll content
Chlorophyll content and LAI estimation for application to precision agriculture.
Remote Sensing of Environment, 81(2-3), 416–426.

Haboudane, D., Miller, J.R., Pattey, E., Zarco-Tejada, P.J. and Strachan, I. 2004. Hyperspectral
vegetation indices and novel algorithms for predicting green LAI of crop canopies:
modeling and validation in the context of precision agriculture. Remote Sensing of
Environment, 90(3), 337–352.

Jensen, RR, and MW Binford. 2004. Measurement and comparison of Leaf Area Index estimators
derived from satellite remote sensing techniques. International Journal of Remote
Sensing, 25(20), 4251-4265.

Jongschaap, Raymond E.E. 2006. Run-time calibration of simulation models by integrating
remote sensing estimates of leaf area index and canopy nitrogen. European Journal of
Agronomy, 24(4), 316-324.

Kucharik, C.J., Norman, J.M. and Gower, S.T. 1998. Measurements of branch area and adjusting
leaf area index indirect measurements. Agricultural and Forest Meteorology, 91(1-2), 69–
88.

Lee, K. 2004. Hyperspectral versus multispectral data for estimating leaf area index in four
different biomes. Remote Sensing of Environment, 91(3-4), 508-520.

Maas, S.J.1988. Using satellite data to improve model estimates of crop yield. Agronomy
Journal, 80(4), 655–662.

Monkolsawat, C. and Putklang, W. 2012. An approach for Estimating area of rubber plantation:
Integrating satellite and physical data over the Northeast Thailand.
Retrieved February 10, 2012, from
http://www.a-a-r-s.org/acrs/proceeding/ACRS2010/Papers/Oral%20Presentation/TS36-1.pdf

Mutanga, O., and A.K. Skidmore. 2004. Narrow band vegetation indices overcome the saturation
problem in biomass estimation. International Journal of Remote Sensing, 25(19), 3999-
4014.

Oleson, K. W. and Bonan, G. B. 2000. The effects of remotely sensed plant functional type and
leaf area index on simulations of boreal forest surface fluxes by the NCAR land
surface model. Journal of Hydrometeorology , 1(5), 431–446.

Prevot, L., Chauki, H., Troufleau, D.,Weiss, M., Baret, F. and Brisson, N. 2003. Assimilating optical
and radar data into the STICS crop model for wheat. Agronomie, 23(4), 297–303.

Pu, R. and Gong, P. 2004. Wavelet transform applied to EO-1 hyperspectral data for forest LAI
and crown closure mapping. Remote Sensing of Environment, 91(2), 212–224.

Pu, R., Yu, Q., Gong, P. and Biging, G.S. 2005. EO-1 Hyperion, ALI and Landsat 7 ETM+ data
comparison for estimating forest crown closure and leaf area index. International
Journal of Remote Sensing, 26(3), 457–474.

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5th Rajamangala University of Technology National Conference



264
วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

Sims, D.A. and Gamon, J.A. 2002. Relationships between leaf pigment content and spectral
reflectance across a wide range of species, leaf structures and developmental stages.
Remote Sensing of Environment, 81(2-3), 337–354.

Suratman M.N., Bull G.Q., Leckie D.G., Lemay V.M., Marshall P.L., and Mispan M.R. 2004. Prediction
models for estimating the area, volume, and age of rubber (Hevea brasiliensis)
plantations in Malaysia using Landsat TM data. International Forestry Review, 6(1), 1-12.

Suratman, N.M., V.M, LeMay, G.Q. Bull, D.G.Leckie, N. Walsworth and P.L. Marshall. 2005. Logistic
regression modeling of thematic mapper data for rubber (Hevea brasiliensis) area
mapping, Science Letters, 2(1), 79-84.

Thenkabail, P.S., Enclona, E.A., Ashton, M.S., Legg,C., and De Dieu, M.J. 2004. Hyperion, IKONOS,
ALI, and ETM+ sensors in the study of African rainforests. Remote Sensing of
Environment, 90(1), 23-43

Van den Hurk, B. J. J.M., Viterbo, P. and Los, S. O. 2003. Impact of leaf area index seasonality on
the annual land surface evaporation in a global circulation model. Journal of
Geophysical Research, 108(6), 4191-4199

Wu, C., Han, X., Niu,Z. and Dong, J. 2010. An evaluation of EO-1 hyperspectral Hyperion data for
chlorophyll content and leaf area index estimation. International Journal of Remote
Sensing, 31(4), 1079-1086


	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf

