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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดสีกับคุณภาพการสีของข้าว เพื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดระดับการขัดสีของข้าว ท าการวิจัยที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
จากการทดลองขัดขาวข้าวเปลือกพันธุ์ชัยนาท 1 และข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ระดับการขัดสี (Degree of Milling)                 
ซึ่งค านวณจากเปอร์เซ็นต์ร าที่ขัดออกไปจากข้าวกล้อง พบว่า เมื่อข้าวกล้องถูกขัดขาวมีระดับการขัดสีเพิ่มขึ้น มีผลให้
ข้าวขาวและข้าวต้นลดลง ส่วนค่าความขาว (Whiteness) ความมัน (Transparency) และค่าการขัด(Milling degree)
ของข้าวที่ตรวจวัดด้วยเครื่อง Milling meter จะมีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับการขัดสี เมื่อระดับการขัดสีมากขึ้นค่าความขาว 
ความมัน และค่าการขัดจะเพิ่มขึ้น โดยระดับการขัดสีของข้าวนี้มีความสัมพันธ์กับปริมาณข้าวขาวและปริมาณร ามาก
ที่สุด มีค่า R2=0.99 และยังมีความสัมพันธ์กับค่าระดับการขัดสีที่วัดด้วยเครื่อง Milling meter โดยมีค่า R2=0.97  
ดังนั้น การพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดระดับการสีของข้าวจากเปอร์เซ็นต์ร าที่ขัดออก จะเป็นแนวทางที่มีความเป็นไปได้ท า
ได้ง่าย ไม่ต้องใช้เครื่องวัดที่มีราคาสูง  

 

Abstract 
 The objectives of this research were to find the correlation between the milling degree and 
the milling quality of rice which was the basic data to investigate the milling degree equipment. 
Chainat  1 and KDML 105 rice varieties were milled at difference degree of milling (DOM) which 
calculated from bran removed. The study revealed that as the DOM increase the milled rice and 
head rice decreases. Therefore the whiteness transparency and milling degree of milled rice which 
was measured from Milling Meter also increased. When the DOM increased the whiteness 
transparency and milling degree also increased. The DOM had highly correlation not only to milled 
rice and bran but also to milling degree from Milling Meter at R2=0.99 and R2=0.97. So these 
correlations could be used to investigate the milling degree equipment. 
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1. บทน า 
 กระบวนการสีข้าวมีวัตถุประสงค์ เพื่อแยกแกลบ ร า และจมูกข้าวออกจากเนื้อข้าว ได้เป็นข้าวสารที่มีปริมาณ
ข้าวเต็มเมล็ดมากท่ีสุดหรือมีข้าวหักน้อยที่สุด โดยผ่านขั้นตอนพ้ืนฐาน 4 ขั้นตอน คือ การท าความสะอาด การกะเทาะ 
การขัดขาว และการคัดแยก โดยชนิดของเครื่องสีข้าวและการปรับตั้งเครื่องเป็นปัจจัยที่มีความส าคัญมาก เนื่องจาก
หากใช้เครื่องสีข้าวที่ไม่เหมาะสมกับชนิดและลักษณะของเมลด็ข้าว หรือการปรับตั้งเครื่องไม่ถูกต้องจะได้ข้าวหักมากท า
ให้เกิดการสูญเสียคุณภาพข้าว  คุณภาพการสีของข้าวหมายถึง ประสิทธิภาพการสีและระดับการสีให้ได้ข้าวสารตาม
ต้องการ ในกระบวนการสีข้าว จะมีผลได้จากข้าวเปลือก ดังนี้ ข้าวเปลือกสะอาด 100% ได้แกลบ 20-30% ร า 8-11% 
ข้าวสารรวม 66-72% โดยในส่วนของข้าวสารรวม ประกอบด้วย ข้าวเต็มเมล็ด ต้นข้าว ข้าวหักใหญ่ ข้าวหักและปลาย
ข้าว (อรอนงค์, 2547) 
 มาตรฐานข้าวหอมมะลิไทย, 2546 (มกอช 4000-2546)  ได้ระบรุะดบัการสี (milling degree) ไว้เป็น 4 ระดับ 
ดังนี้ คือ 
 สีดีพิเศษ (Extra well milled) หมายถึงการขัดสีเอาร าออกท้ังหมดจนเมลด็ข้าวมลีักษณะสวยงามเปน็พิเศษ 
 สีดี (Well milled) หมายถึง การขัดสีเอาร าออกท้ังหมดจนเมลด็ข้าวมีลักษณะสวยงามดี 
 สีปานกลาง (Reasonable milled) หมายถึง การขัดสเีอาร าออกเปน็ส่วนมาก จนเมล็ดข้าวมีลักษณะสวยงาม
พอสมควร 
 สีธรรมดา (Ordinarily milled) หมายถึง การขัดสเีอาร าออกแตเ่พียงบางส่วน  
 โดยก าหนดมาตรฐานข้าวขาว ไวด้ังนี้ คือ 
 ข้าว 100% ช้ัน 1 ระดับการขดัสี สีดีพิเศษ 
 ข้าว 100% ช้ัน 2 ระดับการขดัสี สีดีพิเศษ 
 ข้าว 100% ช้ัน 3 ระดับการขดัสี สีดีพิเศษ 
 ข้าว 5% ระดับการขัดสี สีด ี 
 ข้าว 10% ระดับการขัดสี สีด ี
 ข้าว 15% ระดับการขัดสีปานกลาง 
 ซึ่งจะเห็นว่าไม่มีการระบุระดับการขัดสีที่สามารถตรวจวัดได้  ดังนั้น ในการสีข้าวจึงมีการขัดสีที่เกินจ าเป็น 
ส่งผลให้เกิดการสูญเสียเนื้อข้าว ในการขัดสีจึงควรขัดเฉพาะช้ันร าออกไปเท่านั้น  

 

 FAO,1992 ได้ระบุระดับการขัดสีจากปริมาณร าที่ขัดออกจากข้าวกล้อง ไว้เป็น 4  ระดับ คือ การขัดสีน้อย 
(under milled) การขัดสีปานกลาง (Medium milled) การขัดสีสมบูรณ์ (Fully milled)  และการขัดสีมากเกินไป 
(Over  milled) หมายถึง การขัดร าออก 3-4 %, 5-6%, 7-8% และมากกว่า 8% ตามล าดับ นอกจากนี้ระดับการขัดสี
ของข้าวยังมีผลต่อสมบัติการหุงต้มและสมบัติการบริโภคของข้าวด้วย ตลอดจนพลังงานที่ใช้ในการหุงต้ม (Billiris, et 
al. 2012, Yadav and Jindal, 2008, Lamberts et al.,2007)   
 ใจทิพย์ และคณะ 2553 ได้พัฒนาเครื่องตรวจวัดระดับการขัดสีของข้าว โดยการวัดสีของข้าวจากภาพที่
สแกนด้วยเครื่องสแกนเนอร์ธรรมดาได้ผลการท านายระดับการขัดสีของข้าได้ดี แต่การใช้งานเครื่องนี้มีความยุ่งยาก
เนื่องจากต้องมีเครื่องสแกนเนอร์และคอมพิวเตอร์ซึ่งไมส่ะดวกในการใช้งานระหว่างการสีข้าว ดังนั้น จึงควรมีการศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดสีต่อคุณภาพการสีของข้าวเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดระดับการ
ขัดสี จากปริมาณร าที่ขัดออกจากข้าวกล้อง เปรียบเทียบกับค่าสีจากการตรวจวัดด้วยเครื่องที่เป็นมาตรฐาน ซึ่งท าได้
ง่ายและสะดวก ไม่ต้องใช้เครื่องวัดที่มีราคาสูง  
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2. วิธีการทดลอง 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้ตัวอย่างข้าวเปลือก 2 พันธุ์ คือข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 เป็นตัวแทนของข้าวในกลุ่มข้าวแข็ง (High 
amylose) และพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เป็นตัวแทนของข้าวในกลุ่มข้าวสุกนุ่ม (Low amylose) โดยมีขั้นตอน ดังนี้  

1. การเตรียมตัวอย่างข้าว เริ่มจากการท าความสะอาดข้าวเปลอืกอย่างดีด้วยเครื่องท าความสะอาดแบบตะแกรง
โยกและแบบลมเป่า  (แบบผลิตในประเทศ)  จากนั้นจึงกะเทาะข้าวเปลือกด้วยเครื่องทดสอบการกะเทาะแบบลูกยาง 
(ผลิตในประเทศ) จ านวน 3 รอบ เพื่อให้ข้าวเปลือกกะเทาะ 100%  จากนั้นคัดแยกให้ได้ข้าวกล้องเต็มเมล็ดด้วยเครื่อง
คัดแยกแบบตะแกรงกกลม (ผลิตในประเทศ)  ช่ังข้าวกล้องเต็มเมล็ดจ านวน 200 กรัม น าไปขัดขาว ด้วยเครื่องทดสอบ
การขัดขาวแบบลูกหินขัดขาว ยี่ห้อ SATAKE model TM-05, Tokyo Japan โดยการขัดขาวนี้จะตั้งเวลาในการขัดขาว
เป็น 10, 20, 30, 40 จนถึง 120 วินาที ในแต่ละช่วงเวลาการขัดขาวจะท าการทดลอง 10 ซ้ า ช่ังน้ าหนักข้าวขาวและร า
ที่ได้ ก่อนน าไปคัดแยกเพื่อให้ได้ต้นข้าว และข้าวหัก 

2. การค านวณค่าระดับการขัดสี (Degree of  Milling :DOM) จากเปอร์เซ็นต์ร าที่ขัดออกจากข้าวกล้อง  โดยใช้
สูตร 
                           DOM= 100 x (น้ าหนักข้าวกล้อง – น้ าหนักข้าวขาว)/ น้ าหนักข้าวกล้อง 
 

3. การวัดสีของข้าว วัดสีของต้นข้าวที่ได้ด้วยเครื่องวัดสี 2 เครื่อง ได้แก่ เครื่องวัดความขาวข้าว (Milling 
meter) ยี่ห้อ SATAKE model MM 1 C  Tokyo Japan ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวัดค่าสีของข้าวที่ได้รับการ
ยอมรับ เพื่อเป็นค่ามาตรฐาน  เครื่องวัดนี้จะแสดงผลการวัด 3 ค่า คือ ค่าความขาว (Whiteness) ความใส 
(Transparency) และค่าการขัด (Milling degree) ในแต่ละตัวอย่างจะวัดค่า 3 ซ้ า และเครื่อง Spectrophotometer  
ColorFlex  45/0 Hunterlab Inc, USA  โดยแสดงว่าสี L, a และ b นอกจากนี้ยังแสดงว่า WI (Whiteness index) , 
YI (Yellow index) และค่า Brightness ที่ 457 นาโนเมตร แต่ละตัวอย่างจะวัดค่า 3 ซ้ า  

4. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดสีกับค่าปริมาณข้าวขาว ปริมาณร า ปริมาณต้นข้าว และค่าสี
ของข้าวที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง SATAKE และเครื่อง Hunter ColorFlex 45/0 โดยใช้โปรแกรม Microsoft excell 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 จากการทดลองตรวจสอบคุณภาพการสีของข้าว โดยการกะเทาะข้าวเปลือก ขัดขาวข้าวกล้อง และคัดแยก
ข้าวหักออกจากต้นข้าว จากการทดลองกับข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่เวลาขัดขาว 10 ถึง120 
วินาที โดยเพิ่มขึ้นทุก 10 วินาที เมื่อค านวณปริมาณร าที่ขัดออกจากข้าวกล้องเป็นระดับการขัดสี ดังตารางที่ 1 พบว่า 
เมื่อขัดขาวนานขึ้นจะได้ปริมาณร าเพิ่มขึ้นจาก 2.66% เป็น 13.49% มีผลให้ระดับการขัดสี (DOM) เพิ่มขึ้นจาก 3.42 
เป็น 17.35 ในข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ส่วนข้าวขาวดอกมะลิ 105 ปริมาณร าจะเพิ่มขึ้นจาก 2.23% เป็น 11.99% ท าให้มี
ค่า DOM เพิ่มจาก 2.93 เป็น 15.49 ในขณะที่ปริมาณข้าวขาวและปริมาณต้นข้าวจะลดลงตามเวลาที่ขัด โดยมีข้าวขาว
ลดลงจาก74.90% เป็น 64.26% และ 73.78% เป็น 64.94% และมีต้นข้าวลดลงจาก 69.89% เป็น 54.20% และ 
62.89% เป็น 48.62% ในข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับงานของ Yadav 
and Jindal, 2008 ที่ระบุว่า การลดลงของต้นข้าวมีผลมาจากการขัดขาวที่เพ่ิมขึ้นนอกจากน้ีข้าวเปลือกแต่ละพันธ์ุจะมี
ปริมาณร าไม่เท่ากัน และเมล็ดข้าวมีความแข็งและมีค่าการต้านแรงขัดไม่เท่ากัน ข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 มีค่าการต้านแรง
กดและแรงดัดสูงกว่าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 (จิรพงษ์และคณะ, 2553) ดังนั้นในกระบวนการสีข้าวควรจะเห็นว่า
ข้าวทั้ง 2 พันธุ์มีคุณภาพการสีต่างกัน การขัดขาวข้าวแต่ละพันธ์ุจึงจ าเป็นต้องมีอุปกรณ์ที่ช่วยระบุระดับการขัดสี ว่าได้
ขัดขาวข้าวมากน้อยแค่ไหนแล้ว เพราะยิ่งขัดขาวมากข้าวยิ่งแตกหักมาก ได้ต้นข้าวลดลง 
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ตารางที่ 1 คุณภาพการสีของข้าวที่ระดับการขัดสตี่างๆของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
Chainat1 KDML 105 

DOM 
Brown 
rice% 

Milled 
rice% 

Head 
rice% Bran% DOM 

Brown 
rice% 

Milled 
rice% 

Head 
rice% Bran% 

3.42 77.56 74.90 69.89 2.66 2.93 76.01 73.78 62.89 2.23 
5.40 77.14 72.98 67.95 4.17 4.62 76.28 72.76 60.69 3.52 
6.86 77.85 72.51 66.84 5.34 6.07 76.32 71.69 66.08 4.64 
8.81 77.67 70.83 65.25 6.84 7.87 76.70 70.66 55.92 6.04 
10.07 77.71 69.88 67.26 7.83 9.58 76.47 69.15 54.85 7.32 
11.38 77.87 69.00 62.54 8.86 10.87 76.74 68.40 53.92 8.34 
12.20 77.84 68.35 63.00 9.49 12.21 76.20 66.89 52.28 9.31 
13.27 77.75 67.43 60.56 10.32 11.47 76.31 67.56 54.18 8.75 
14.23 77.06 66.09 58.69 10.97 11.87 76.50 67.43 54.60 9.08 
15.29 78.08 66.14 58.02 11.94 12.87 76.51 66.66 53.54 9.85 
16.32 78.00 65.27 56.15 12.73 15.08 76.58 65.02 50.16 11.55 
17.35 77.75 64.26 54.20 13.49 15.59 76.94 64.94 48.62 11.99 

 

 เมื่อตรวจวัดค่าสีของข้าวชัยนาท 1 ที่ได้จากการขัดสีที่เวลาต่างๆ ด้วยเครื่อง Satake milling meter และ
เครื่อง Hunter ColorFlex ดังตารางที่ 2 พบว่า การขัดขาวนานมีผลให้ค่าสีของข้าวเปลี่ยนแปลง โดยมีค่าความขาว 
(Whiteness) เพิ่มจาก 23.97 เป็น 47.24 ค่าความใส (Transparency)  เพิ่มจาก 1.61 เป็น 3.48 ค่าระดับการขัดสี 
(Milling degree) เพิ่มจาก 16.77 เป็น 132.70 และค่าสี L a และ b เพิ่มจาก 56.28 เป็น 73.52, 3.56 เป็น 0.32 
และ 15.55 เป็น 13.33 ตามล าดับ ส่วนค่า WI E313 (Whiteness index) มีค่าเพิ่มขึ้นจาก -106.57 เป็น -32.80 ส่วน
ค่า YI E313 (Yellowness index) มีค่าลดลงจาก 55.65 เป็น 33.85 ส่วนค่า 457 brightness มีค่าเพิ่มขึ้นจาก 19.35 
เป็น 40.86 เนื่องจากช้ันร าถูกขัดออกไปจึงท าให้ข้าวมีความขาวเพิ่มขึ้น (Lamberts et al.,2005)  โดยที่เวลาขัดขาวมี
ความสัมพันธ์กับค่าสีของขา้วท้ังทางเดียวกันและในทางตรงกันข้าม แต่การวัดสีจ าเป็นต้องใช้เครื่องวัดสีที่เป็นมาตรฐาน  
 

ตารางที่ 2 ค่าสีของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ที่ระดับการขัดสีต่างๆ 

DOM Whiteness 
Transpa 
rency Milling Degree L a b WI E313 YI E313 457 Brightness 

3.42 23.97 1.61 16.77 56.28 3.56 15.55 -106.57 55.65 19.35 
5.40 27.76 1.87 34.60 60.20 2.93 15.38 -90.38 50.75 23.30 
6.86 30.79 2.18 49.63 62.99 2.73 14.94 -76.79 47.01 26.63 
8.81 34.93 2.53 70.60 66.93 1.71 14.83 -63.34 42.81 31.13 
10.07 37.90 2.65 84.80 68.19 1.54 14.65 -58.04 41.37 32.80 
11.38 41.03 2.90 100.53 70.40 1.15 13.72 -44.25 37.22 36.39 
12.20 42.73 3.02 109.17 71.06 0.66 13.96 -44.34 37.01 36.94 
13.27 44.23 3.12 116.53 72.50 0.46 14.25 -42.37 36.81 38.49 
14.23 45.53 3.26 123.10 72.98 0.56 13.69 -36.82 35.24 39.72 
15.29 46.80 3.27 129.30 73.80 0.14 13.92 -36.29 35.02 40.56 
16.32 47.70 3.24 133.00 74.17 -0.01 12.96 -28.46 32.32 42.00 
17.35 47.24 3.48 132.70 73.52 0.32 13.33 -32.80 33.85 40.86 

 

 เมื่อตรวจวัดค่าสีของข้าวต้นขาวดอกมะลิ 105 ที่ได้จากการขัดสีที่เวลาต่างๆ ตารางที่ 3 พบว่า การขัดขาว
นานมีผลให้ค่าสีของข้าวเปลี่ยนแปลง โดยมีค่าความขาวเพิ่มจาก 27.18 เป็น 50.99 ค่าความใส เพิ่มจาก 1.84 เป็น 
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3.57 ค่าระดับการขัดสี เพิ่มจาก 32.00 เป็น 150.20 ค่าสี L a และ b เพิ่มจาก 60.07 เป็น 76.89, 2.98 เป็น -0.80 
และ 16.11 เป็น 13.18 ตามล าดับ ส่วนค่า WI E313 (Whiteness index) มีค่าเพิ่มขึ้นจาก -97.91 เป็น -22.79 ส่วน
ค่า YI E313 (Yellowness index) มีค่าลดลงจาก 53.18 เป็น 30.97 ส่วนค่า 457 brightness มีค่าเพิ่มขึ้นจาก 22.55 
เป็น 45.70 จะเห็นว่าค่าสีของข้าวขาวดอกมะลิ 105 จะมีค่ามากกว่าข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 เนื่องจากข้าวชัยนาท 1 เป็น
ข้าวในกลุ่มข้าวแข็ง มีค่าอุณหภูมิแป้งสุกสูง ค่าการสลายเมล็ดในด่างต่ า จึงมีความแข็งมากกว่า (กรมวิชาการเกษตร , 
2547) และสอดคล้องกับงานของจิรศักดิ์ และคณะ 2553 ที่พบว่าข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 มีค่าการต้านทานแรงกดและแรง
ดัดสูงกว่าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  
 

ตารางที่ 3 ค่าสีของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ระดับการขัดสีต่างๆ 

DOM Whiteness 
Transpa 
rency Milling Degree L a b WI E313 YI E313 457 Brightness 

2.93 27.18 1.84 32.00 60.07 2.98 16.11 -97.91 53.18 22.55 
4.62 31.87 2.53 56.50 64.15 1.99 15.65 -79.44 47.36 27.29 
6.07 33.76 2.53 65.50 65.57 1.89 15.45 -72.97 45.67 29.07 
7.87 39.17 3.06 93.40 69.79 0.67 14.85 -55.02 40.06 34.63 
9.58 40.45 3.08 99.20 70.99 0.55 14.40 -47.92 38.08 36.59 
10.87 44.53 3.33 119.30 72.67 0.33 13.55 -36.77 34.83 39.67 
12.21 45.50 3.57 125.50 73.85 -0.15 13.67 -34.40 34.08 41.10 
11.47 44.89 3.45 124.90 73.58 -0.11 13.78 -36.14 34.59 40.62 
11.87 46.48 3.45 129.00 74.26 -0.19 13.70 -33.55 33.95 41.57 
12.87 49.25 3.55 142.10 75.48 -0.34 12.98 -25.14 31.50 44.02 
15.08 49.50 3.55 143.30 76.29 -0.36 12.80 -21.69 30.70 45.33 
15.59 50.99 3.57 150.20 76.89 -0.80 13.18 -22.79 30.97 45.70 

 

 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดสีของข้าวที่ค านวณจากปริมาณร าที่ขัดออกจากข้าวกล้อง
กับคุณภาพการสี ได้แก่ ปริมาณร า ปริมาณข้าวขาว และปริมาณข้าวต้น และค่าสีของข้าวจากการตรวจด้วยเครื่อง 
Satake milling meter และเครื่องวัดสี Hunter ของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ดังตารางที่ 4 
พบว่า ระดับการขัดสีของข้าวชัยนาท 1 และข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีความสัมพันธ์กับปริมาณร า และ ปริมาณข้าวขาว 
มากที่สุดมีค่า R2 ถึง 0.99 เหมือนกันทั้ง 2 พันธุ์ ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดสีกับค่าปริมาณต้นข้าวในข้าว
พันธุ์ชัยนาท1และข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  มีค่า R2 เท่ากับ 0.93 และ 0.84ตามล าดับ ส่วนความสัมพันธ์กับค่าสี
ของข้าวจากการตรวจด้วยเครื่อง Satake milling meter พบว่า ระดับการขัดสีที่ได้จากการค านวณปริมาณร าที่ขัด
ออกไปจากข้าวกล้องมีความสัมพันธ์กับค่าระดับการขัดสีจากเครื่องวัดและค่าความขาว มีความสัมพันธ์สูงมาก มีค่า R2 
เท่ากับ 0.97 ในข้าวทั้ง 2 พันธุ์ แต่จะสัมพันธ์กับค่าความใสน้อยลง ในข้าวขาวดอกมะลิ 105 นอกจากนี้ความสัมพันธ์
ของระดับการขัดสีกับค่าสีจากเครื่องวัดสี Hunter พบว่า ในข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า DOM กับค่า 
457 Brightness มีค่า R2 มากที่สุดเท่ากับ 0.96 รองลงมาได้แก่ ค่าสี a, ค่า WI, ค่า YI, ค่า L และค่าสี b โดยมีค่า R2 
เท่ากับ 0.95, 0.94, 0.94, 0.94 และ 0.89  ตามล าดับ ในขณะที่ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า DOM 
กับค่า 457 Brightness มีค่า R2 มากที่สุดเท่ากับ 0.98 รองลงมาได้แก่ ค่าสี L, ค่า WI, ค่า YI, ค่าสี b และค่าสี a โดยมี
ค่า R2 เท่ากับ 0.96, 0.96, 0.95, 0.95 และ 0.94  ตามล าดับ จะเห็นว่า ความสัมพันธ์ระหว่างค่า DOM กับคุณภาพ
การสีของข้าว และค่าสีของข้าวจากการตรวจด้วยเครื่อง Satake milling meter มีแนวโน้มไปในทางเดียวกันในข้าวทั้ง 
2 พันธุ์ แต่ความสัมพันธ์กับค่าสีจากเครื่องวัดสี Hunter มีความแปรปรวนมากกว่า ดังนั้น จึงมีความเป็นไปได้ที่จะใช้ค่า 
DOM ที่ได้จากการค านวณมาประเมินคุณภาพการสีของข้าว และค่าสีจากการวัดด้วยเครื่อง 
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ตารางที่ 4 สมการความสัมพันธ์ระหว่างระดับการขัดส ี(x) กับคุณภาพการสี และค่าสี (y)  
             ของข้าวชัยนาท 1 และข้าวขาวดอกมะลิ 105 
 Chainat1 KDML105 
Rice milling quality Regression model R2 Regression model R2 
Bran y = 0.7792x - 0.0205 0.9999 y = 0.7679x - 0.027 0.9999 
Milled rice yield y = -0.7537x + 77.424 0.9942 y = -0.7278x + 76.085 0.9962 
Head rice yield y = -1.1003x + 74.873 0.9268 y = -1.1723x + 67.467 0.8350 
Satake milling degree y = 9.0043x - 9.274 0.9735 y = 9.3581x + 12.351 0.9698 
Whiteness y = 1.8143x + 18.865 0.9714 y = 1.8799x + 23.002 0.9739 
Transparency y = 0.1339x + 1.2586 0.9664 y = 0.1307x + 1.8075 0.8861 
L y = 1.2896x + 54.119 0.9351 y = 1.2999x + 58.021 0.9628 
a y = -0.2635x + 4.2675 0.9462 y = -0.2805x + 3.3668 0.9366 
b y = -0.1729x + 16.202 0.8890 y = -0.2692x + 16.891 0.9507 
WI y = 5.423x - 115.87 0.9402 y = 6.0281x - 107.78 0.9594 
YI y = -1.6024x + 58.397 0.9394 y = -1.7726x + 55.792 0.9519 
457Brightness y = 1.6554x + 15.445 0.9595 y = 1.8608x + 18.577 0.9769 
หมายเหตุ: ใน Regression model ค่า x (ตัวแปรอสิระ) หมายถึง DOM ส่วนค่า y (ตัวแปรตาม)             
              หมายถึง คุณภาพการสี และคา่ส ี
 

4. สรุป 
 ข้าวกล้องพันธุ์ชัยนาท 1 และพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เมื่อถูกขัดขาวเป็นเวลานานจะมีระดับการขัดสีเพิ่มขึ้น 
มีผลให้ปริมาณข้าวขาวและต้นข้าวลดลง ส่วนค่าความขาว (Whiteness) ความมัน (Transparency) และค่าการขัด
(Milling degree)ของข้าวที่ตรวจวัดด้วยเครื่อง Milling meter จะมีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับการขัดสี เมื่อระดับการขัดสี
มากขึ้นค่าความขาว ความมัน และค่าการขัดจะเพิ่มขึ้น ระดับการขัดสี (Degree of Milling) ซึ่งค านวณจากเปอร์เซ็นต์
ร าที่ขัดออกไปจากข้าวกล้อง มีความสัมพันธ์กับคุณภาพการสีของข้าว ได้แก่ปริมาณข้าวขาวและปริมาณร ามากที่สุดมี
ค่า Regression of determination เท่ากับ 0.99 และยังมีความสัมพันธ์กับค่าระดับการขัดสี และค่าความขาวที่วัด
ด้วยเครื่อง Satake milling meter โดยมีค่า Regression of determination เท่ากับ 0.97 ดังนั้น การพัฒนาอุปกรณ์
ตรวจวัดระดับการสีของข้าวจากเปอร์เซ็นต์ร าที่ขัดออก จะเป็นแนวทางที่ท าได้ง่าย สะดวก ไม่ต้องใช้เครื่องวัดที่มีราคา
สูง  
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