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บทคัดยอ 

 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้น
ภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว เปนการศึกษา
วัสดุท่ีทําจากผงถานไม เพ่ือการสรางประโยชนในเชิงพาณิชย และศึกษาหารูปแบบผลิตภัณฑและเฟอรนเิจอร
ท่ีเหมาะสมกับบานพักอาศัยขนาดกลางซ่ึงมีจํานวนมากในปจจุบัน รวมถึงการทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑและ
เฟอรนิเจอรจากผงถานไม เพ่ือหามาตรฐานในโครงสรางของผลิตภัณฑและเฟอรนิเจอรท่ีออกแบบ 
 จากการศึกษารูปแบบของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม จากการสัมภาษณ

ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ไดขอสรุปในเรื่องการผลิต และการออกแบบ จากรูปแบบท่ีผูวิจัยไดให

ผูเชี่ยวชาญตรวจวาเปนความเหมาะสม ผูวิจัยไดนํารูปแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานมาปรับแก แลวใหผูพัก

อาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลางทําแบบสอบถามเก่ียวกับรูปแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจํานวน 30 คน 

ซ่ึงไดผลดังนี้ ดานหนาท่ีใชสอย มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.6 มากท่ีสุด ดานความสะดวกสบายคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.6 มาก

ท่ีสุด ดานความปลอดภัยคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.75 มากท่ีสุด ดานการออกแบบคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.7 มากท่ีสุดโดยรวม

ความพ่ึงพอใจอยูท่ีในระดับมากท่ีสุด จากนั้นทําการทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร พบวาการทดสอบชุด

เฟอรนิเจอรจากวัสดุจากผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตกระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอ

พนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตย

กระทําตอปกพักศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน 

อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนัก

พิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ 

เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 

เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
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Abstract 

 This research study and development of actions designed to reduce the rate of  
Production of odor House of wood charcoal Community groups Were Sarapee Aranyaprathet 
Province sakaewPrachantakham Prachinburi. Study materials are made of wood charcoal. 
And determine the appropriate form furnished house has many of the current medium. 
Products include standard tests to determine the standard of wood charcoal. in the 
structure of furniture design. 

The research study and development of actions designed to reduce the rate of 
Production of odor House of wood charcoal. vetiver from interviews with experts in the 
design. Conclusions regarding the manufacture and design of a study to determine specialists 
as appropriate. Researchers have taken a home furnishing is correct. Then residents of the 
residential-sized survey about home furnishing, 30, who works as follows. Front of the 
house. The average was 4.6, most of the comforts average was 4.6, most security average is 
4.75, most of the design value is 4.7 the overall satisfaction is at its greatest. The test 
standard furniture. The testing of materials, furniture wood charcoal. Static force acting on 
the basis of a test ride. The static force exerted on the backrest. In the test criteria. The 
static pressure test on the arm to the side and the force acting on the wing surface at the 
head. In the test criteria. The static pressure test on the press arm. In the test criteria. Criteria 
to test the force exerted on the seat and the backrest against the switch. In the test criteria. 
Force acting on the basis of the test. In passing the test. The impact tests and shock at the 
surface of the bracket. In the test criteria. Criteria for testing for the one side, then drop free 
In the test criteria. 
 

 

 

 



ค 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 รายงานวิจัยนี้ไดรับรับทุนสนับสนุนจากงบประมาณรายไดประจาํปงบประมาณ พ.ศ. 2556 คณะ

สถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ซ่ึงใหความสําคัญเก่ียวกับ

รูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากผงถานไม 

 ขอขอบคุณคณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ท่ี

ไดการสนับสนุนและใหกําลังใจในการทําวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณบริษัท โคโค บอรด จํากัด ในการข้ึนตนแบบ

วัสดุหญาแฝกและการทดสอบเฟอรนิเจอร ขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญกรมสงเสริมอุตสาหกรรมทุกคน ท่ีสละเวลา

ในการสัมภาษณเพ่ือหาแนวทางในการออกแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน และขอขอบคุณผูรวมวิจัยทุกทาน

ท่ีชวยกันทํางานจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี 

 สุดทายนี้ผูวิจัยหวังงานวิจัยเรื่องการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากผงถานไม จะ

เปนประโยชนในดานการศึกษา และเชิงพาณิชย อนึ่งถางานวิจัยนี้มีขอตกบกพรองประการใดผูวิจัยตองขออภัย

ใน ณ ท่ีนี้ แตหวังวาจะสรางประโยชนแกผูอานและผูศึกษาดานวัสดุและเฟอรนิเจอร 

 

นายกรณพงศ  ทองศรี 



ง 
 

สารบัญ 
 

                     หนา 

 

บทคัดยอภาษาไทย          ก 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ          ข 

กิตติกรรมประกาศ          ค 

สารบัญ            ง 

สารบัญตาราง           ฉ 

สารบัญภาพ           ช 

สารบัญแผนภาพ           ฌ 

 

บทท่ี 1 บทนํา           1 

 1.1 ความเปนมาและความสําคัญ        1 

 1.2 วัตถุประสงคงานวิจัย         2 

 1.3 ขอบเขตการวิจัย         2 

 1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล    2 

 1.5 กรอบแนวคิด         3 

 1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ        3 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ        4 

 2.1 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขอมูลวัสด ุ       4 

2.2 ศึกษาขอมูลประเภทวัสดุทดแทนไม       7 

2.3 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับข้ันตอน        14 

2.4 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับข้ันตอนการทําวัสดุทดแทนไม     26 

2.5 ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม      27 

2.6 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขนาดการยศาสตรในการออกแบบ      45 

2.7 ศึกษาขอมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ       70 

2.7 ศึกษาขอมูลผลิตภัณฑเดิมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ     75 

บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย         79 

 3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล        79 

 3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย        79 

 

 



จ 
 

สารบัญ(ตอ) 
 

                     หนา 

 

3.3 ข้ันตอนการพัฒนา         82 

 3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล        83 

 3.5 การวิเคราะหขอมูล         83 

บทท่ี4 ผลการวิเคราะหขอมูล         85 

 4.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรงเพ่ือใชในการออกแบบ 85 

 4.2 แบบวิเคราะหการออกแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน    86 

 4.3 การประเมินจากผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง     87 

 4.4 การทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน     90 

บทท่ี5 สรุปผลและขอเสนอแนะ         91 

 5.1 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบวิเคราะห     91 

 5.2 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินการออกแบบ    92 

 5.3 สรุปผลแบบประเมินความพึงพอใจ       92 

 5.4 จากการทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร       93 

 5.5 ขอเสนอแนะ          93 

บรรณานุกรม           94 

ภาคผนวก ก.           95 

ภาคผนวก ข.           105 

ภาคผนวก ค.           114 

ภาคผนวก ง.           130 

ภาคผนวก จ.           134 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฉ 
 

สารบัญตาราง 
 

                     หนา 

 

ตารางท่ี 2.1  ประเภทพืชไรนา          11 
ตารางท่ี 2.2  ประเภทพืชไมผล         12 
ตารางท่ี 2.3  ประเภทพืชอ่ืนๆ         12 
ตารางท่ี 2.4  ประเภทวัชพืช         12 
ตารางท่ี 2.5  แสดงมิติสวนตางๆ  ของรางกายตอความสูงยืน และ คามิติวิกฤติ    46   
ตารางท่ี 2.6  ขนาดความสูงของเกาสําหรับชายและหญิงไทย      59 
ตารางท่ี 2.7   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโตะและเกาอ้ี        59 
ตารางท่ี 2.8  ขนาดของโตะกลางรับแขก         68 
ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย   86 
ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน 87 
ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย   87 
ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ   88 
ตารางท่ี 4.5  แสดงผลการทดสอบเฟอรนิเจอรชุดรับแขก      89 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 
 

สารบัญภาพ 
 

                     หนา 

ภาพท่ี 2.1 ผงถานไม          5 
ภาพท่ี 2.2 ผงถานไม          5 
ภาพท่ี 2.3 แผนไมทดแทน         6 
ภาพท่ี 2.4  วัสดุจากการทําวัสดุทดแทน        8 
ภาพท่ี 2.5  ไมประกับโครงสราง          13 
ภาพท่ี 2.6  แผนไมประสาน         14 
ภาพท่ี 2.7  แผนไมอัด          15 
ภาพท่ี 2.8  แผนไมอัดไสไมระแนง         15 
ภาพท่ี 2.9  แผนไมอัดไสไมระแนง         16 
ภาพท่ี 2.10  แผนไมบางประกบ         17 
ภาพท่ี 2.11  แผนชิ้นไมอัด         18 
ภาพท่ี 2.12  แผนเกล็ดไมอัด         18 
ภาพท่ี 2.13  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น        19 
ภาพท่ี 2.14  แผนไมอัดไสปารติเกิล        20 
ภาพท่ี 2.15  แผนใยไมอัดแข็ง         20 
ภาพท่ี 2.16  แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง       21 
ภาพท่ี 2.17   แผนฝอยไมอัดซีเมนต        22 
ภาพท่ี 2.18   แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต      23 
ภาพท่ี 2.19  แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาต ิ     24 
ภาพท่ี 2.20  เครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร       25 
ภาพท่ี 2.21  เครื่องอบไมแบบอยูกับท่ี        26 
ภาพท่ี 2.22  เครื่องอบไมแบบหมุน        26 
ภาพท่ี 2.23  เครื่องคัดแยกดวยการอน        27 
ภาพท่ี 2.24  เครื่องคัดแยกสวนดานอากาศ        27 
ภาพท่ี 2.25  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน       28 
ภาพท่ี 2.26  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น       29 
ภาพท่ี 2.27  ข้ันตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ        31 
ภาพท่ี 2.28 ข้ันตอนการผสมกาว         32 
ภาพท่ี 2.29  ข้ันตอนการเตรียมแผน        33 
ภาพท่ี 2.30  ข้ันตอนการอัดรอน         34 
ภาพท่ี 2.31  ข้ันตอนการนําวัสดุท่ีอัดเสร็จมาพ่ึงตาก       35 
ภาพท่ี 2.32  แสดงการแบงสัดสวนของมนุษย       44 
ภาพท่ี 2.33  แสดงสัดสวนทางกายของมนุษย       45 
ภาพท่ี 2.34   การหมุนควงของขอตอนิ้วชี้        49 
ภาพท่ี 2.35  การกางมือออกและการหุบเขา       50 



ซ 
 

สารบัญภาพ(ตอ) 
 

                     หนา 

 
ภาพท่ี 2.36  การเคลื่อนไหวสวนศีรษะและคอ       50 
ภาพท่ี 2.37  การเคลื่อนไหวสวนลําตัว        51 
ภาพท่ี 2.38  การเคลื่อนไหวสวนหัวไหล        51 
ภาพท่ี 2.39  การเคลื่อนไหวสวนของแขนและขอศอก      52 
ภาพท่ี 2.40  การเคลื่อนไหวสวนของขอมือ        52 
ภาพท่ี 2.41  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ดานบน       53 
ภาพท่ี 2.42  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ในระดับดานขาง      54 
ภาพท่ี 2.43   ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกลามเนื้อสะโพก    55 
ภาพท่ี 2.44  การถายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง        56 
ภาพท่ี 2.45  แสดงถึงแรงโนมถวงท่ีรางกายมนุษยปลอยลงบนท่ีนั่ง       56 
ภาพท่ี 2.46  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ          57 
ภาพท่ี 2.47  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ          58 
ภาพท่ี 2.48  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย     60 
ภาพท่ี 2.49  แสดงลักษณะของโตะทํางาน        61 
ภาพท่ี 2.50  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องพิมพดีด      62 
ภาพท่ี 2.51  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องคอมพิวเตอร      62 
ภาพท่ี 2.52  แสดงลักษณะของเกาอ้ีไมมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได   64 
ภาพท่ี 2.53  แสดงลักษณะของเกาอ้ีมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได    64 
ภาพท่ี 2.54  แสดงลักษณะของเกาอ้ีชนิดหมุนได       65 
ภาพท่ี 2.55  แสดงลักษณะของเกาอ้ีทํางานชนิด 4 ขา      65 
ภาพท่ี 2.56  แสดงลักษณะของโซฟา        66 
ภาพท่ี 2.57 แสดงลักษณะของอารมแชร (Arm Chair) เกาอ้ีนวมเดี่ยว     67 
ภาพท่ี 2.58  แสดงลักษณะของโตะกลาง          67 

 

 

 

 

 

 



ฌ 
 

สารบัญแผนภาพ 

 

                     หนา 

 

แผนภาพท่ี 1.1 แสดงกรอบแนวความคิดในการวิจัย       3 
แผนภาพท่ี 3.1 ภาพแสดงกระบวนการศึกษาในงานวิจัย      80 



1 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 

ในประเทศไทย ได้มีการผลิตถ่านไม้ เพ่ือใช้เป็นเชือ้เพลิงมาเป็นเวลานานมากแล้ว ซึ่งวิธีการผลิตถ่านไม้ท่ีใช้กนั

มาตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบนัท่ีหลายคนคงเคยพบเห็น ก็คือ การท่ีชาวบ้านตดัต้นไม้ทัง้ท่ีอยู่ในท่ีของตนเองและในป่าไม้

ธรรมชาติมาเผา โดยการนําท่อนไม้มาวางเรียงแล้วจุดไฟ จากนัน้จึงใช้ดินหรือแกลบกลบ ปล่อยให้ลกุไหม้แล้วนําถ่าน

ออกมาดบัด้วยนํา้ และมกัจะย้ายท่ีผลติไปเร่ือย ๆ ตามแต่วา่ท่ีไหนจะมีไม้ให้เผา เมื่อไม้หมดก็จะย้ายไปผลิตท่ีอ่ืนตอ่ การ

ผลิตถ่านไม้จึงถกูมองว่าเป็นการตดัไม้ทําลายป่าและสร้างมลพิษ เมื่อการผลิตถ่านไม้ถกูมองว่าเป็นการตดัไม้ทําลายป่า 

อีกทัง้กฎระเบียบต่าง ๆท่ีเก่ียวกับป่าไม้ก็ไม่เอือ้อํานวยให้เกิดแรงจูงใจในการพฒันาวิธีการผลิตให้มีประสิทธิภาพสงูขึน้ 

ดงันัน้การศกึษาทําความเข้าใจ การวจิยัพฒันาคณุภาพและผลผลติของถ่านไม้ รวมทัง้การใช้ประโยชน์จากผลพลอยได้ จึง

มีน้อยมาก  

กลุม่วิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว ก่อตัง้เมื่อปี 2550 จากโครงการกองทนุ SML 

เป็นกลุม่หมู่บ้านท่ีพฒันาผลิตภณัฑ์จากการแปรรูปผงถ่านไม้ จากอตุสาหกรรมประเภทต่างๆ เพ่ือผลิตเป็นสนิค้าประเภท

ตา่งๆ เช่น ถ่านและนํา้ส้มควนัไม้ ปัจจบุนัผลติภณัฑ์ท่ีชมุชนผลติออกมายงัไมไ่ด้รับความนิคมมากนกัเน่ืองจากสามารถพบ

เห็นได้ตามท้องตลาดโดยทัว่ไป ถ้าหากชมุชนสามารถพฒันาผลติภณัฑ์จากผงถ่านไม้ประกอบการภายนอกก็พร้อมจะเข้า

มารับสนิค้าของกลุม่ไปขายในพืน้ท่ีอ่ืนๆ ปัญหาสําคญัของกลุม่ในปัจจบุนั คือ สามารถผลติสนิค้าทัว่ไปได้ในจํานวนท่ีมาก

แต่ผลิตสนิค้าท่ีมีความแตกต่างจากผู้ประกอบการรายอ่ืนๆได้เป็นจํานวนน้อย ช่างฝีมือท่ีมีความชํานาญในการเผาถ่ายมี

จํานวนน้อย สมาชิกรายใหม่ไม่สามารถผลิตสินค้าตรงกับความต้องการของตลาดทั่วไปได้ เพราะต้องใช้เวลานานใน

การศกึษาถึงความต้องการของตลาด การพฒันารูปแบบของผลติภณัฑ์ให้เป็นไปตามความต้องการของลกูค้าอีกทัง้ต้องใช้

เวลานานในการฝึกฝีมือ ผลติภณัฑ์สว่นใหญ่ท่ีผลติออกมาจึงมาจากช่างท่ีมีความเช่ียวชาญเพียงไมก่ี่คน แรงงานสว่นใหญ่

ท่ีมีอยูปั่จจบุนัจึงไมส่ามารถผลติสนิค้าท่ีแตกตา่งจากท้องตลาดทัว่ไปได้ นํามาซึง่การขาดรายได้ ไมส่ามารถเลีย้งตวัเองได้

อยา่งเพียงพอกบัสถานการณ์ปัจจบุนั   

จากปัญหาดงักล่าวคณะผู้ วิจยัมีความสนใจในเร่ือง หตัถอุตสาหกรรมซึ่งเป็นวิธีคิดท่ีใช้ทกัษะ ความชํานาญ 

กระบวนการผลิต เทคโนโลยีท่ีเรียบง่าย ตลอดจนการบริหารจัดการในรูปแบบอุตสาหกรรมเพ่ือคุณค่าในเชิงพาณิชย์ 

ขยายตัวเป็นธุรกิจ สร้างรายได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง “กระบวนการผลิต” ในการผลิตผลิตภัณฑ์จากถ่านไม้ 1 ชิน้ 

จําเป็นต้องใช้ทกัษะ ความชํานาญ กรรมวิธีในหลายขัน้ตอน ไมใ่ช่การศกึษาและพฒันารูปแบบหรือรูปทรงเพียงอยา่งเดียว 

ทกัษะเหลา่นี ้แรงงานท่ีไม่มีความชํานาญในการผลิตจะไม่สามารถทําเองได้ หากเปลี่ยนกระบวณการในการผลิตสินค้า

จากผลติภณัฑ์สาํหรับตกแต่งเพ่ือลดกลิน่อบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ให้กลายเป็นผลติภณัฑ์ประเภทอ่ืนๆท่ียงัคงไว้ซึ่ง
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กระบวนการผลิตของตกแต่งเพ่ือลดกลิ่นอบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ ท่ีสําคญัคือ สามารถสร้างงาน สร้างรายได้ มี

การบวณการผลิตอย่างเป็นขัน้เป็นตอน ใช้แรงงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ สามารถแข่งขันกับเวลา สร้างความ

หลากหลายให้กบัตวัผลติภณัฑ์ได้ นา่จะเป็นการพฒันาท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ปัจจบุนัซึง่เป็นการพฒันาอยา่งยัง่ยืน 

 

1.2 วัตถุประสงคงานวิจัย 

 

1. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. เพ่ือพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

3. เพ่ือเพ่ิมแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน  

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 

1. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก  

3. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผง

ถานไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปน

ตน 

 

1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล 

 
1. รวบรวมขอมูลเบื้องตนและกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง

ถานไม เพ่ือทดสอบแนวความคิด 
2. ทําการวิเคราะหข้ันตอนตางๆ อาทิ ปญหา ขอดี ขอเสีย ของกระบวนการผลิตและวิธีการ

แกไขปญหาเพ่ือพัฒนาแนวทางใหมของกระบวนการผลิต 
3. ศึกษาและวิเคราะหกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
4. สรุปขอมูลท้ังหมดมาทําการวิเคราะหและทําการทดลอง 
5. ทดสอบออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบานดวยหุนจําลอง 
6. สรุปผลการทดลองท้ังหมดและนํามาสรางตนแบบ 
7. สรุปผลการวิจัย 
8. จัดทํารายงานและเผยแพรงานวิจัย 
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1.5 กรอบแนวความคิด 

 

 

แผนภาพท่ี 1 แสดงกรอบแนวความคิดในการวิจัย 

 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. ประโยชนทางดานวิชาการ : สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงเพ่ือลดกลิ่น
อับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ประโยชนทางดานเศรษฐกิจ : สามารถเพ่ิมแนวทางการผลิตจากไมเหลือท้ิงจากผงถานไม เปน
เฟอรนเิจอรและของตกแตงบาน โดยใชเทคโนโลยีเดิมท่ีชาวบานมีความชํานาญอยูแลว 

3. ประโยชนทางดานสังคม : เกิดการจางงานและสรางรายไดใหกับสมาชิกในชุมชน สามารถลด
อัตราการวางงานและการอพยพเขามาทํางานในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

4. ประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม : ใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 

 

 

 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภณัฑ

จากกระบวนการผลิตของตกแตง

เพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบาน

จากผงถานไม 

ศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง

ถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

- ศึกษากระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
- ออกแบบผลิตภัณฑท่ีใชผงถานไม เปนวัสดุหลัก  

- ออกแบบผลิตภัณฑสําหรับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัด

สระแกว 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

จากการศึกษาคนควาขอมูลการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลด
กลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกวผูวิจัย
ไดรวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ซ่ึงมีผลตอการออกแบบผลิตภัณฑดังนี้ 
 

1. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
2. ศึกษาขอมูลประเภทวัสดุทดแทนไม 
3. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับข้ันตอนการทําวัชพืชเถาวัลยและตนไมยราบยักษ 
4. ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม 
5. ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขนาดการยศาสตรในการออกแบบ  
6. ศึกษาขอมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ  
7. ศึกษาขอมูลผลิตภัณฑเดิมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
 

การใชประโยชนจากถานไม 
  ผลผลิตถานไมสามารถนําไปใชประโยชนไดมากกวาท่ีหลายทานเขาใจกันเพียงแตนําไปใชเพ่ือเปน

เชื้อเพลิงหุงตมในครัวเรือนเทานั้น  ในประเทศจีน เกาหลี และญ่ีปุน  ซ่ึงมีเทคโนโลยีการผลิตถานไมอยางล้ํา
หนาจะสามารถผลิตถานขาวหรือ  White Charcoal  เพ่ือใชถานขาวในเชิงเพ่ือสุขภาพโดยเฉพาะ เชน ใชถาน
ขาวใสลงในกาตมน้ํารอนเพ่ือทําน้ําแร เพราะถานชนิดนี้จะละลายแรธาตุตาง ๆ ออกมาเพ่ิมคุณภาพและ
รสชาติของน้ํารอน ใชชงกาแฟหรือจะใชผสมเหลาวิสก้ีก็จะไดรสชาติท่ีนุมละมุน นี่เปนตัวอยางการใชถานแบบ
พิเศษในตางประเทศ ในบานเรา  ผลผลิตถานสวนใหญจะเปนถานดําทีผลิตภายใตอุณหภูมิต่ําซ่ึงไมเหมาะจะ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิง ปง – ยางอาหาร  แตถานดําไดเปรียบกวาถานบริสุทธิ์ตรงท่ีผลิตไดจํานวนมากกวา ซ่ึง
เหมาะแกการนําไปใชทําเชื้อเพลิงอ่ืน ๆ ท่ีไมเปนการประกอบอาหารโดยตรง เชน  ใชเปนแหลงพลังงาน
ทดแทนเชื้อเพลิงถานหินชนิดตาง ๆ ซ่ึงมักจะมีคามลพิษท่ีสูงมาก แตอยางไรก็ดี  ถานดําท่ีผลิตดวยอุณหภูมิสูง
ท่ีเราเรียกวาถานบริสุทธิ์นั้น  หากมีปริมาณผลผลิตท่ีมากพอและคงท่ี  ก็สามารถนําไปใชประโยชนหลากหลาย
ท้ังในครัวเรือนและระดับอุตสาหกรรมได  ตามรายงาน ของชมรมสวนปา  ผลิตภัณฑและพลังงานจากไม ดังนี้ 

1. การใชประโยชนในอุตสาหกรรม ถานบริสุทธิ์เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตสารเคมีตาง ๆ เชน  
คารบอนไดซัลไฟด (Carbondisulpide),  โซเดียมไซยาไนด (Sodium Cyanide) ซิลิคอนคารไบด 
(Silicon Carbide) หรือถานกัมมันต (Activated Carbon)  เปนตน  

ถานกัมมันต  ท่ีไดจากถานไมท่ีมีคาคารบอนเสถียรสูง (High Fixed Carbon)  ใชประโยชน
ในอุตสาหกรรมอีกหลากหลาย  อาทิใชในระบบกรองและบําบัดอุตสาหกรรมน้ําดื่ม ระบบผลิต
น้ําประปา ระบบบําบัดน้ําเสีย  เปนตน  นอกจากนี้ยังใชประโยชนจากคารบอนในอุตสาหกรรมโลหะ
หรือใชข้ีเถาเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของปูนซีเมนต ใหแข็งตัวชา และมีความแข็งแกรงข้ึน ฯลฯ 

2. การใชประโยชนในครัวเรือน คุณสมบัติในการดูดซับกลิ่นและความชื้นของถาน เปนท่ีรับรูกันดีแลว
สําหรับผูอาน แตในตางประเทศ  อุตสาหกรรมผลิตเครื่องประดับจากถานเพ่ือใชประโยชนใน
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บานเรือนไดรับความนิยมมาก คนญ่ีปุน เปนตัวอยางของผูท่ีมองเห็นคุณประโยชนของถานอยาง
ชัดเจน  

การใชถานเพ่ือทําหนาท่ีลดกลิ่นในหองปรับอากาศ มีประสิทธิภาพท่ีดีมาก ในหองแอร ท่ี
ทํางานหรือในรถ โดยเฉพาะท่ีท่ีมีผูสูบบุหรี่  หรืออาจจะมีเชื่อจุลินทรีย ควรนําถานไมไปวางดักไวท่ี
ชองดูดอากาศกลับของเครื่องดูดอากาศ  รูพรุนและจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในถานไมจะดูดซับกลิ่น
และเชื้อโรคตาง ๆ เอาไว  ชวยลดกลิ่นไมพึงประสงคไดอยางดี  หรือจะใชถานเพ่ือการบําบัดน้ําเสีย
จากครัวเรือน  กอนปลอยสูทอระบายสาธารณะก็ยังเปนผลดีตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

3. การใชประโยชนในการเกษตร 
ในภาคการผลิตเชิงเกษตร  การนําถานไมมาใชประโยชนนับวามีคุณคาท่ีนาสนใจไมนอย  เนื่องวาถาน

มีคุณสมบัติท่ีไมเปนพิษภัยตอพืชและสัตวจึงสามารถใชทดแทนสารเคมรราคาแพงไดอยางกวางขวางและมี
ประสิทธิภาพไมแพกันทีเดียว 

1) ใชเปนสารปรับปรุงดิน  ถานไมจะมีรูพรุนมากมาย เม่ือใสถานปนลงในดินจะชวยปรับสภาพ
ดินใหรวนซุย  อุมน้ําไดดีข้ึนสงผลใหรากพืชขยายตัวอยางรวดเร็วชวยลดการใชปุยเพราะ
สมบัติตาง ๆ ของจุลธาตุท่ีมีอยูหลายชนิดในแทงถาน  จะเปนประโยชนใหแกพืชท่ีปลูก 

2) ถานไมท่ีนํามาใชปรับปรุงดินควรเปนเศษถาน  ขนาดไมเกิน 5 มม. โดยอาจจะเปนถานแกลบ
หรือถานชานออย  แตควรระวังข้ีเถาซึงมีฤทธิ์เปนดางสูงเพราะพืชก็ไมชอบดินท่ีมีคาเปนดาง
สูงควรรักษาคาเปนกรดดางของดินไวท่ี  pH 6.0 – 6.8 

3) ชวยรักษาผลผลิตใหสดนานข้ึน  ผักและผลไมจะมีกลไกผลิตกาชเอธิลีน (Ethyline) เพ่ือทํา
ใหตัวเองสุก  เราสามารถรักษาผลผลิตใหสดนานข้ึนโดยใสผงถานลงในกลองบรรจุเพ่ือดูดซับ
กาชดังกลาวไวไมใหออกฤทธิ์ผักผลไมจะยังคงสดอยูไดนานถึง  17  วัน  โดยไมเสียหายหรือ
สุกงอม  ปจจุบันไดมีการนําผงถานกัมมันตผสมลงในกระดาษท่ีใชทํากลองบรรจุผลผลิตเพ่ือ
การนี้แลว 

4) ถานแกลบหรือถานชานออย  ใชทดแทนแกลบรองพ้ืนคอกสัตวซ่ึงราคาถูกและหางายพอ ๆ 
กัน เพ่ือหลีกเลี่ยงความรอนและกาซตาง ๆ อันเปนสาเหตุหนึ่งของอาการเครียดในสัตวสงผล
ใหสุขภาพและผลผลิตจากปศุสัตวมีคุณภาพดีข้ึน 

5) ใชผสมอาหารสัตว  นําผงถานผสมในอาหารสัตวดวยอัตราสวนเพียง 1 % ถานจะชวยดูดซับ
กาซในกระเพาะและลําไส  ชวยลดอาการทองอืดเนื่งอจากปริมาณน้ําในอาหารสูงเกินไดโดย
ไมเปนอันตรายตอสัตว 

6) ปรับปรุงคุณภาพแหลงน้ํา  นําถานไมใสกระสอบ (ในปริมาณท่ีสอดคลองกับประมาณแหลง
น้ํา) ไวท่ีกนบอ และจัดใหมีการไหลเวียนน้ําบริเวณกระสอบถานนั้น เศษอินทรียวัตถุตาง ๆ 
ในน้ําจะถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย ทีอยูในรูพรุนของถาน ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพระบบบําบัด
น้ําในบอเลี้ยงปลาหรือกุงได เชนกัน จากแหลงเดียวกัน ในประเทศญีปุนมีการใชประโยชน
จากถานไมและน้ําสมควันไมกันอยางเปนล่ําเปนสัน จนถือวาถานเปนวัสดุปรับปรุงดินท่ีดี
เยี่ยม  มีปริมาณการใชในภาคเกษตรไมนอยกวา ปละ  50,000 ตัน 
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ภาพท่ี 2.1 ผงถานไม 

 

ภาพท่ี 2.2 ผงถานไม 
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2.2 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวัสดทุดแทนไมวสัดุทดแทนไม 
 

• ความเปนมาของวัสดุทดแทนไม 
 

ในปจจุบันประเทศไทยประสบกับปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิด
จากการกระทําของมนุษย เรียกวา ภาวะโลกรอน (Global Warming) กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ไดแก การเพ่ิม
ปริมาณกาซเรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง สวนการเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดย
ทางออม คือ การตัดไมทําลายปา ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องดวยทรัพยากรปาไมท่ีมี
จํานวนลดลง การลดลงนี้ยังสงผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหาเปนอยางมาก เชน การ
เกิดอุทกภัย ภัยแลง ฝนตกไมถูกตองตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความตองการใชไมท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึง
เกิดจากจํานวนประชากรและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ความตองการผลิตภัณฑไมยอมเพ่ิมจํานวน
มากข้ึนอยางตอเนื่อง ในขณะเดียวกันไมจากธรรมชาตินั้น มีอยูอยางจํากัดและลดลงอยางรวดเร็ว จาก
สถานการณดังกลาวทําใหเกิดกระแสการอนุรักษปาไมเกิดข้ึนท่ัวโลก รวมท้ังในประเทศไทย สงผลให
หลายๆ หนวยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไมทําลายปา โดยการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
มาใชประโยชนใหคุมคาท่ีสุด และไดเปนเกิดอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไมข้ึน  ซ่ึงในปจจุบันจัดวา
เปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีเขามามีบทบาทมากข้ึนในวิถีการดําเนินชีวิตของประชาชนชาวไทยโดยเฉพาะในดานท่ี
อยูอาศัย   

การใช วัสดุทดแทน ไมธรรมชาติ เปนแนวทางหนึ่งเพ่ือชวยลดปญหาจากสภาพปญหาปจจุบันท่ี
ทรัพยากรปาไมมีจํานวนลดลง ในขณะท่ีความตองการใชไมยังมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงการใชวัสดุทดแทน
ไมนอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอนได 
ประกอบกับการนํา เศษวัสดุ เหลือท้ิงจากการเกษตรมาทําใหกลับมีคุณคาเปน วัสดุ ทดแทนไมธรรมชาต ิ
หรือผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ ตามความเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 แผนไมทดแทน 

             
 โดยการทําเอาวัสดุประเภทไมยางพารา ชานออย กะลา ไมยูคาลิปตัส ทําการผลิตแผนไมขนาดตางๆ 

โดยอาศัยเทคโนโลยี   อันทันสมัย ในรูปแบบไมอัด แผนใยไมอัดแข็ง แผนไมปารติเกิล แผนไม MDF 
 



8 
 

• วัสดุท่ีนํามาใชในการผลิตวัสดุทดแทนไม 
 

วัสดุทดแทนไมสามารถผลิตโดยใชวัสดุท่ีแตกตางกันไดหลากหลายวิธีและผลิตออกมาไดหลากหลาย
รูปแบบเชนกัน เชน  

1. การผลิตแผนกรีน -บอรด ( green board ) จากกลองเครื่องดื่มยูเอชทีท่ีใชแลว ซ่ึงเปนวัสดุท่ี
มีคุณสมบัติคลายไมเนื้อแข็ง สามารถเลื่อย ตัด เจาะไดเหมือนไมท่ัวไป ดัดโคงหรือทําเปน
รูปรางตางๆ ได และมีคุณสมบัติเดนอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไมกัดกิน  ใชเปน
ฉนวนกันความรอนและเสียงไดดี   

2. การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก "ไมพีวีซี" หรือ "Rigid PVC Foam"  หรือไมเทียม ซ่ึง
มีความหนาใกลเคียงกับไมท่ีนํามาใชงานท่ัวไปได โดยท่ีมีน้ําหนักใกลเคียงกับไม  แต "ไม
พีวีซี" มีขอเดนท่ีเหนือกวาท่ัวไปคือ มีอายุการใชงานยาวนานเพราะไมดูดซึมน้ํา จึงไมผุกก
รอนเหมือนไม หรือเปนสนิมเหมือนเหล็ก ทนตอกรด ดาง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิด
เปนฉนวนกันความรอน และกันเสียงไดดี ท่ีสําคัญคือไมเปนเชื้อเพลิงติดไฟ   

3. การนําหญาแฝกมาทําเปนไมเทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการยืดหยุน โคง
งอ ทนตอสภาพแสงแดดไดดีกวาไมธรรมชาติและยังดูดซับน้ําไดนอยกวา มีการสูญเสียจาก
การท่ีปลวกกัดกินเพียง 1.2 % ซ่ึงปกติไมอ่ืน เชนไมยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง20% 
นอกจากนี้ยังมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้ยังมีการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผลิต
เปนวัสดุทดแทนไมซ่ึง (วรธรรม,2550) ไดอธิบายไววา การผลิตวัสดุทดแทนไมท่ีนําวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรมาใชในการผลิต  ดวยการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามาทําให
กลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ เปนการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือ
ชุมชน สนับสนุนใหราษฎรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุ
ทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และ
เชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงให
สอดคลองประสานกันเพ่ือประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการ
เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติให
สามารถเพ่ือรายได ในการส งออกมากข้ึน  นอกจากนี้ ยั งเปนการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืช
เกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม ซ่ึงแหลงท่ีมาของวัสดุทางการเกษตรชนิด
ท่ีเปนเศษไม มี 5 แหลงใหญๆ ไดแก ผลิตผลปาไมท่ีไมสามารถนําไปแปรรูปได เชน  

1) ไมขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและก่ิงกานท่ีหนาและใหญ  
2) เศษไมขนาดใหญท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เชน ปกไม ปลายไม ไสไมปอก  
3) เศษเหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เชน ข้ีกบ ข้ีเลื่อย  
4) เศษชิ้นไมสับจากการตัดไมดวยเครื่องตัดชิ้นไม  
5) เศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและอุตสาหกรรมอบไม เชน ไมตําหนิ  

ขอบไม  
นอกจากนี้ยังมีเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงอ่ืนท่ีไมใชไม แตเปนวัสดุลิกโนเซลลูโลส ไดแก เศษวัสดุ

พืชเกษตรหลังการเก็บเก่ียว เชน ตนมันสําปะหลัง ตนและกานใบของปาลมน้ํามัน ตนขาวฟาง ตนปอ
กระสาและปออ่ืนๆ ไผตายขุย ฟางขาวและหญาชนิดตางๆ รวมท้ังเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร 
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เชน ชานออย กากมันสําปะหลัง แกลบ ทะ ลายเปลาของผลปาลมน้ํามัน ขุยและใยกาบมะพราว ซัง
ขาวโพด เปนตน ตลอดจนวัสดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ไดแก กระดาษและพลาสติกใชแลว ใหกลับมามีคุณคา
เปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ ไดแก แผนวัสดุไมอัดตางๆ นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตร
เหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ ตามแนว
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
              ในปจจุบัน เทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือผลิต
เปนอุตสาหกรรม มีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็กหรือก่ิงใหญ 
และวัสดุเสนใยจากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ (Wood-
based panels)  โดยมีคุณสมบัติใกลเคียงกับไมจริงทุกประการซ่ึงผูบริโภคใหการยอมรับมากกวา
ผลิตภัณฑท่ีทําจากวัสดุประเภทอ่ืน เชน เหล็ก หรือพลาสติก เปนตน  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4  วัสดุจากการทําวัสดุทดแทน 

อยางไรก็ตาม ในการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีของวัสดุทดแทนไม ของแตละบุคคล
อาจมีขอจํากัด และเง่ือนไขแตกตางกัน อันเนื่องจากปจจัยทางสังคม ทางกายภาพ ทางสิ่งแวดลอม 
และปจจัยอ่ืนๆ ซ่ึงจะสอดคลองกับทฤษฎีความแตกตางระหวางปจเจกบุคคล  
 

• สาเหตุแหงการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 
 

สําหรับสาเหตุท่ีทําใหหนวยงานตางๆ ตองหันมาใหความสนใจในการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 
เนื่องจากมีเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ  

1. สภาพปญหาดานทรัพยากรปาไม ท่ีจําเปนตองลดการใชไมธรรมชาติในประเทศเพ่ือรอ
การฟนฟูพ้ืนท่ีปาใหเพียงพอจนเกิดความสมดุลตอสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน ในขณะท่ีความ
ตองการใชมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึนตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การ
นําไมจากพืชท่ีปลูกทดแทนได เชน ไมยางพารา และไมยูคาลิปตัส ตลอดจนวัสดุชีวภาพ
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ท่ีเปนเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืน ท่ีมีศักยภาพของการนํามาใชเปนวัตถุดิบทดแทนไม
จากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน 

2. เปนการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามาทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑ
ทดแทนไมธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน สนับสนุนใหราษฎรใน
ภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรม
ชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยี
ทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงใหสอดคลองประสานกันเพ่ือ
ประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการเพ่ิมขีดความสามารถใน
การแขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติใหสามารถเพ่ือรายไดใน
การสงออกมากข้ึน นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมี
ประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปน
ผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ 

 

• คุณสมบัติของวัสดุทดแทนไม  
 

ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม โดยท่ัวไป เปนการนําวัสดุเหลือใชตางๆ ท่ีกลาวมา
ขางตน เชน เศษไม หรือผงข้ีเลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุตางๆ แลวนําไปข้ึนรูปดวย
กระบวนการข้ึนรูป จะทําใหไดวัสดุทดแทนไมซ่ึงมีสมบัติท่ีคอนขางใกลเคียงกับไมจริง ถึงแมมีสมบัติ
ทางดานกําลังบางประการดอยกวาไมจริง แตมีสมบัติอ่ืนๆ ท่ีโดดเดนกวาไมจริงอยูหลายประการ คือ 
มีความทนทานตอสภาวะแวดลอมท่ีมีการกัดกรอนรุนแรง เชน น้ําทะเล และน้ําเสีย  ทนตอปลวก ไม
มีปญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น ทนตอการผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบ
การติดตั้งใกลเคียงกับไมจริง และนอกจากนี้ ยังมีคุณสมบัติท่ีโดดเดน ดังท่ี (จรูญศักดิ์, 2551) ไดระบุ
ไวดังนี้ 

1. ผลิตจากวัสดุเหลือใช และมีพ้ืนผิวเปนเอกลักษณเฉพาะตัว 
2. กันน้ําไดดี กันปลวกได 100% และไมเปนผุยผง 
3. เปนฉนวนกันความรอนและเสียงไดอยางดี 
4. ดัดโคงและทําเปนรูปรางตางๆ ไดตามความตองการ 
5. สามารถเลื่อย ตัด ดัด ติดกาว เจาะ และยึดดวยตะปูได เชนเดียวกับแผนไมชนิด

อ่ืนๆ 
ดวยประโยชนและคุณสมบัติตางๆ ดังกลาว อาจจะชวยสงผลตอการยอมรับนวัตกรรมวัสดุ

ทดแทนไมไดตอไปในอนาคต ซ่ึงผูเขียนไดทําการศึกษากระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม ดัง
จะไดกลาวตอไป 

 

• กระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม 
 

สําหรับการตัดสินใจยอมรับการใชวัสดุทดแทนไมเปนไปตามทฤษฎีกระบวนการตัดสินใจรับ
นวัตกรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร (Rogers, 1995 อางใน กฤษ
มันต, 2550) ซ่ึงมีข้ันตอนของการเกิด 5 ข้ันดังนี้ 

1. ข้ันของความรู (Knowledge) ในข้ันนี้ผูใชพยายามท่ีจะศึกษาหาขอมูลท่ีเก่ียวกับวัสดุ
ทดแทนไม โดสวนใหญ (62.2%) จะเริ่มสนใจหาขอมูลเม่ือมีความตองการสรางหรือ
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ตกแตงท่ีอยูอาศัย ทําใหทราบวาในปจจุบันมีการนําวัสดุทดแทนไมมาใช รวมถึง
คุณลักษณะตางๆ ของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงจะสงผลตอกระบวนการในข้ันตอไปได สําหรับ
ชองทางท่ีผูใชไดรับความรูมากท่ีสุดคือ โทรทัศน (52.0%) รองลงมาคือ วิทยุ (44.9%) 
และนอยท่ีสุดคือ การประชุมสัมมนา (30.6%) 

2. ข้ันของการถูกชักนํา (Persuasion) ในข้ันนี้ผูใชสวนใหญ (51.4%) จะไดรับการอธิบาย
ใหเห็นถึงประโยชนและไดรับการชักชวนใหใชวัสดุทดแทนไมจากผูท่ีอยูใกลชิด เชน 
เพ่ือนบาน หรือชางท่ีกอสราง โดยจะอธิบายถึงประโยชนในเรื่องของความทนทาน  
สามารถปองกันปลวกได ไมเปนวัสดุท่ีติดไฟงายและท่ีสําคัญยังเปนการชวยในเรื่องของ
การลดภาวะโลกรอนดวย  

3. ข้ันของการตัดสินใจ (Decision) หลังจากท่ีไดรับขอมูลจากสื่อตางๆ และไดรับการ
ชักชวนจากเพ่ือนบาน ผูใชสวนใหญ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม
ในทันที เพราะเกิดความม่ันใจและกลาท่ีจะใชมากข้ึน 

4. ข้ันของการนําไปสูการปฏิบัติ (Implementation) ในข้ันนี้เม่ือตัดสินใจยอมรับแลวผูใช
สวนใหญ (45.9%) รูสึกพอใจผลท่ีไดรับจากการทดลองใชวัสดุทดแทนไม และยินยอมท่ี
จะเลือกใชวัสดุทดแทนไมในรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํามาตกแตงหรือสรางท่ีอยูอาศัยได 

5. ข้ันของการยืนยันการยอมรับ (Confirmation) จากท่ีไดทดลองใชและเห็นผลแลว ผูใช
สวนใหญ (51.3%) ยืนยันท่ีจะใชวัสดุทดแทนไมตอไปหากมีโอกาสในการสรางหรือ
ตกแตงท่ีอยูอาศัยของตนอีก 

        

• นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม 
 

นอกจากนี้เม่ือศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผูใชจากการรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม 
พบวาผูท่ียอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมสวนใหญมีความพอใจอยูในระดับมาก และมูลเหตุของความ
พึงพอใจก็เปนไปตามทฤษฎีของการยอมรับดวยคุณสมบัติ (The Theory of Perceived Attributes) 
Rogers (1995) ซ่ึงไดกลาวถึงกลุมผูมีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใชฐาน
ของการรับรูรับทราบถึงคุณสมบัติของนวัตกรรม ซ่ึงมีอยู 5 ประการ ไดแก 

1. นวัตกรรมนั้นสามารถทดลองใชไดกอนการยอมรับ (Trial Ability) ผูใชสวนใหญ มีความ
พอใจอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมองวาเปนสิ่งท่ีสามารถนํามาทดลองไดกอนแลวจึงคอย
ตัดสินใจยอมรับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามสภาพความเปนจริงแลว ลักษณะของการทดลองใช
จะอยูในรูปแบบของการตัดสินใจใชวัสดุท่ีไมสําคัญตอตัวบานหรือท่ีอยูอาศัยมากนัก เชน 
การเลือกไมพ้ืนสําหรับการสรางเปนระเบียงภายนอก  และการเลือกไมระแนงสําหรับ
ตกแตงสวน เปนตน 

2. นวัตกรรมนั้นสามารถสังเกตเห็นผลท่ีเกิดข้ึนไดอยางชัดเจน (Observability) ) ผูใชสวน
ใหญ มีความพอใจอยูในระดับมาก เพราะวัสดุทดแทนไมท่ีนํามาใชสามารถนํามาใชได
ทันทีท่ีตองการ และสามารถเห็นไดถึงความสวยงามท่ีปรากฏหลังจากท่ีสรางหรือตกแตง
เสร็จเรียบรอยแลว 

3. นวัตกรรมนั้นมีขอดีกวา หรือเห็นประโยชนไดชัดเจนกวาสิ่งอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในขณะนั้น หรือ
สิ่งท่ีมีลักษณะใกลเคียงกัน (Relative Advantage) ผูใชสวนใหญมีความพอใจอยูใน
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ระดับมาก โดยมีความพอใจในคุณลักษณะของความแข็งแรงทนทาน ไมดูดซึมน้ํา  
สามารถปองกันแมลงและปลวกไดดีกวาไมจริง และนอกจากนี้หากมองโดยไมสังเกตก็ดู
เหมือนไมจริงๆ 

4. ไมมีความซับซอน งายตอการนําไปใช (Complexity) ผูใชสวนใหญ มีความพอใจอยูใน
ระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไมมีหลายรูปแบบใหเลือกตามความตองการ และเม่ือ
นํามาใชก็สามารถตอก ยึด หรือประกอบไดงาย สรางความรวดเร็วในการทํางาน 

5. สอดคลองกับการปฏิบัติและคานิยมท่ีเปนอยูขณะนั้น (Compatibility) ผูใชสวนใหญ (มี
ความพอใจอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบานสวนใหญยังไมคุนเคยกับวัสดุทดแทน
ไมและยังมีความเชื่อและคานิยมเก่ียวกับไมวาดีกวาวัสดุอ่ืนๆ 
 

• พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนไมวัสดุทดแทนไม 
 

พรรณพืชท่ีสามารถนํามาทําเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมไดนั้น มีอยูหลายชนิด
ดวยกัน สามารถแยกเปนประเภทไดดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 2.1  ประเภทพืชไรนา  
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใชผลิต

แผนวัสด ุ
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

ธัญพืช ขาว 
ขาวโพด 
ขาวฟาง 
ขาวสาล ี

ขาวบารเลย 
หางกระรอก 

24,172 
4,286 
142 

- 
- 
- 

ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 

16,365 
1,170 
178 

 
 
 
 

พืชหัวท่ีใชประโยชน
จากรากและลําตน 

มันสําปะหลัง 
มันฝรั่ง 
ถ่ัวลิสง 

ทานตะวัน 
งา 

ละหุง 
คําฝอย 
มะพราว 

19,064 
90,944 

138 
- 

37 
7 
- 

1,400 

ลําตน 
ลําตนท่ีเปนเถาข้ีเลื่อย 

เปลือกของเมลด็ 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 
ลําตน 

1,678 
- 

45 
- 
- 
- 
- 

1,115 
พืชโปรตีน 

และพืชนํ้ามัน 
ปาลม 
ลินสีด 

3,,256 ทางมะพราว 
ขุยมะพราว 

11,271 

กลุม ชนิดพืช ผลผลติตอป 
(1,000 ตัน) 

สวนท่ีจะนํามาใชผลิต
แผนวัสด ุ

วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

พืชนํ้าตาล ออย 53,494 ลําตนและใบ 31,722 
พืชเสนใย ฝาย 

ปอคิวบา 
ปอแกว 

ปอกระเจาฝกกลม 

39 
- 

29 
- 

ลําตน 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 

116 
- 
- 
- 
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ปานศรนารายณ 
ปอสา 

- 
- 

ใบ 
ลําตนท่ีลอกเปลือกแลว 

- 
- 

พืชอาหารสัตว หญาไขมุก 
หญาขน 

3,256 
- 

ลําตนและใบ 
ใบ 

- 
- 

พืชอ่ืนๆ สับปะรด 
ยาสูบ 

ยางพารา 

3,762 
171 

2,236 

ลําตนและใบ 
ลําตน 

ลําตนและก่ิง 

- 
- 
- 

 

ตารางท่ี 2.2  ประเภทพืชไมผล 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- กลวย 
มะมวง 
ลําไย 

มะขาม 
มะมวงหิมพานต 

ทุเรียน 

1,804 
1,462 
212 
189 
48 
876 

ลําตน 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 
ลําตนและก่ิง 

ลําตนและเปลือก 
ของผลทุเรียน 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 

        ตารางท่ี 2.3  ประเภทพืชอ่ืนๆ 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- หญาแฟก 
ไผเพ็ก 

- 
- 

ลําตนและใบ 
ลําตนและใบ 

- 
- 

 

ตารางท่ี 2.4  ประเภทวัชพืช 
กลุม ชนิดพืช ผลผลิตตอป 

(1,000 ตัน) 
สวนท่ีจะนํามาใช

ผลิตแผนวัสดุ 
วัสดุเหลือใช 
(106 ก.ก) 

- หญาสลาบหลวง 
(กกชาง,ธูปฤาษี) 
ไมยราบยักษ 
ผักตบชวา 
บัวตอง 
(ทานตะวันหนู) 

- 
- 
- 
- 
 

ลําตนและใบ 
ลําตน 
ลําตนและใบ 
ลําตนและราก 
 

- 
- 
- 
- 
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2.3 ศึกษาขอมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม 
 

• วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ 
 

              เปนวัสดุท่ีประกอบจากสวนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เปน
สวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน เชน โพลีเมอร หรือ สารอนินทรีย ท้ังนี้สวนประกอบ แตละชนิดจะตองแสดง
คุณสมบัติของแตละสวนแยกกันอยางเดนชัดแตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติท่ีสงเสริมกันมีคุณสมบัติคลายคลึง
และนํามาใชในงานทดแทนไมจริง ไมธรรมชาติ 
 

• ประเภทของวัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะท่ีนํามาประกอบแผน 

1. กลุมไมแปรรูป 

• .ไมประกับโครงสราง เปนการนําแผนไมแปรรูปมาประกอบติดกันทางความหนาดวย
กาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผนไมทุกแผน ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของไม
ประกับมักใชกับงานโครงสรางในรูปคานและเสา 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5  ไมประกับโครงสราง 

 

• แผนไมประสาน เปนการนําไมแปรรูปขนาดเล็กท่ีคัดเลือกดี แลวมาติดกันดวยกาวเรซิน 
เพ่ือใหไดแผนไมประสานท่ีมีขนาดหนากวางและยาวข้ึน มักนําไปใชเปนพ้ืนไมกระดาน 
ผนังอาคารและชิ้นสวนเฟอรนิเจอร เชน ตู โตะ 
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ภาพท่ี 2.6  แผนไมประสาน 

2. กลุมไมบาง 

• แผนไมอัด ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปนชั้นๆ โดยใหแนว

เสี้ยนของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งฉากกับไมบางชั้นถัดไป นิยมประกบ เปนชั้นในจํานวนค่ี 

เชน 3 , 5 , 7 ชั้น 
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ภาพท่ี 2.7  แผนไมอัด 

• แผนไมอัดไสไมระแนง เปนแผนไมอัดท่ีชั้นไสเปนไมระแนงขนาดหนากวาง 7-30 

มิลลิเมตร เรียงอัดปะสานตอเนื่องกัน แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน 

 

 

ภาพท่ี 2.8  แผนไมอัดไสไมระแนง 
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• แผนไมอัดไสไมระแนง เปนไมอัดประเภทหนึ่ง ท่ีมีไสทําจากไมแปรรูป นํามาวางเรียงตอ

กันโดยใชกาวเปนตัวเชื่อมตอ และมีความกวางนอยกวา 7 มิลลิเมตร ใชในการทํา

เฟอรนิเจอร 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9  แผนไมอัดไสไมระแนง 

                

• แผนไมอัดไสไมคราว 

• แผนไมอัดสอดไส 

• แผนไมบางประกับ การนําแผนไมบาง (veneer) มาประกับโดยทิศทางของเสี้ยนไปใน

แนวเดียวกัน โดยใชกาวเปนตัว เชื่อม 
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ภาพท่ี 2.10  แผนไมบางประกบ 

 

3. กลุมชิ้นไม 

• แผนชิ้นไมอัด ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูกยอยใหมี

ขนาดตางๆ มารวมกันเปนแผน โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใต

ความรอนและแรงอัด แผนชิ้นไมอัดมีลักษณะแผนชิ้นไมอัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผน

ชิ้นไมอัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไมมีการผลิตในประเทศ แผนชิ้นไมอัดเริ่มมีบทบาทมาก

ข้ึนเพราะสามารถใชทดแทนไมอัดไดและราคาถูกกวา แผนชิ้นไมอัดมักนํามาปดทับ

ดวยแผนพลาสติกฟอรไมกา กระดาษตกแตง หรือนํามาใชเปนแกนกลางของไมอัด

เพ่ือเพ่ิมความหนาของไมอัด ชวยลดตนทุนการผลิตไมอัด แผนชิ้นไมอัดบางชนิดจะ

มีรูตรงกลาง เพ่ือลดปริมาณและน้ําหนัก ท้ังยังใชเปนชองทางสองทางสอดทอน้ํา 

สายไฟ และฉนวนกันความรอน  

 

http://%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94.com/
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ภาพท่ี 2.11  แผนชิ้นไมอัด 

• แผนเกล็ดไมอัด คลายคลึงกับแผนชิ้นไมอัดแตใชชิ้นไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ 

ท่ีมีลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ เปนการนําเอาแผนเกล็ดไมมาเรียงชั้น ให

ชั้นดานนอกท้ังสองชั้นเรียงขนานตามความยาวของแผน ยึดติด กันดวยกาว 

 
 

ภาพท่ี 2.12  แผนเกล็ดไมอัด 
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• แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น เปนไมแผนอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผนไมอัดไมประกอบ 

(Wood-based Panels) ซ่ึงใชวิทยาการความรุ ทางไมมาประยุกตรวมแผนชิ้นไม

อัด  (Particleboard) แผ น ไม อั ด  (Ply-wood) และลักษณ ะแผน ไม แป รรูป 

(Lumber) กลาวคือแผน OSB ประกอบดวยชิ้นไมเล็กๆ หลากหลายขนาดและ

ความยาว โดยน้ําแผนเศษไมมาผสมกาวกอนท่ีจะนําไปเรียงใหเสี้ยนไมอยูในทิศทาง

เดียวกันในแตละชั้น ซ่ึงแผน OSB จะมีอยางนอย 3 ชั้น แตละชั้นจะวางสลับเสี้ยน

ขวางตั้งฉากกัน จากนั้นนําไปอัดดวยความรอนไดแผนท่ีกวางและยาวตามแตขนาด

ท่ีตองการ 

 

 

ภาพท่ี 2.13  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น 

• แผนไมอัดไสปารติเกิล เปนแผนไมอัดท่ีถูกปดผิวท้ังสองดานดวยไมบางหรือไมอัด 

แผนไมท่ีผลิต จาก การนําไมตามธรรมชาติมาบดยอย เปนชิ้นขนาดเล็กๆและนํามา

อัดเขารูป เปนแผนดวยความรอน กาวพิ เศษ และแรงอัด พรอมการผาน

กระบวนการทางเคมี เพ่ือใหสามารถปองกันความชื้นและปลวก 
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ภาพท่ี 2.14  แผนไมอัดไสปารติเกิล 

     

4. กลุมเสนใยไม 

• แผนใยไมอัดแข็ง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสน

ใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือใหเกิดการยึดติด

เหนี่ยวระหวางเสนใยแผนเรียบหนาเดียว สีน้ําตาลดํา  

 

ภาพท่ี 2.15  แผนใยไมอัดแข็ง 
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• แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีแหงโดยมีกาวเปนตัว

ประสาน แลวทําการอัดรอนสามารถผลิตใหมีความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผน

เรียบ 2 หนา สีขาว-น้ําตาลออน ตกแตงผิวใหไดดี ไมใชกาว แผนใย 

 

 

ภาพท่ี 2.16  แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง 

 

5. กลุมไมอัดสารแร 

• แผนฝอยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําฝอยไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซ่ึงมี

ลักษณะแคบแตมีความยาวกวาและโคงงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต แลวข้ึน

รูปเปนแผนดวยการอัดคางไวในแบบ จนซีเมนตแข็งตัว 



23 
 

 

 

ภาพท่ี 2.17   แผนฝอยไมอัดซีเมนต 

• แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําฝอยไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีคลุกเคลากับซีเมนตเปนตัวประสาน รวมกับน้ําและสารปรับปรุง

คุณภาพตามอัตราสวนท่ีกําหนด แลวข้ึนรูปในแบบอัดจนซีเมนตแข็งตัวเต็มท่ีดวย

การบม เพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นไมหรือเสนใยวัสดุลิกโนเซลลูโลส

คุณภาพจึงข้ึนอยูกับความสามารถในการเขากันไดระหวางชิ้นไมหรือเสนใยหรือ

วัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ และซีเมนตท่ีใชเปนสําคัญ 
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ภาพท่ี 2.18   แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต 

 

6. กลุมไมอัดสารแร 

• แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เปนแผนไมประกอบท่ีมีสารหลัก 

สวนใหญเปนเทอรโมพลาสติกโดยใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนลิกโนเซลลูโลสท้ังในรูป

ของเสนใยหรือผง เปนสารตัวเสริมแรง 
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ภาพท่ี 2.19  แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ 
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2.4 ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับข้ันตอนการทําวัสดุทดแทนไม 

       1. กระบวนการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 

              การผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไมและวัสดุทางการเกษตรท่ี

ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตท่ีตางกันแลว ยังตองอาศัยกระบวนการผลิต ซ่ึงมีอยูหลายข้ันตอนใน

แตละข้ันตอนการผลิตเอง ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือ

ตนแบบท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันไปดวย สําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในการกระบวนการ

ผลิตแตละข้ันตอนนั้น วรธรรม (2541) ไดจําแนกออกเปน 6 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

1. การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle preparation) เปนการตัดทอน

หรือลดขนาดวัสดุของวัตถุดิบใหไดรูปรางและขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับแผนวัสดุทดแทนไมท่ี

ทําการผลิตวาตองการแผนประกอบชนิดใด สําหรับเครื่องมือท่ีนิยมใชในการตัดทอนหรือลด

จํานวนวัตถุดิบดังกลาว ไดแก เครื่องยอยอยางหยาบ แบบ HOGS, เครื่องทําชิป, เครื่องตัด

ไมสั้น, เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม, เครื่องกระแทกชิ้นไม,เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม เปน

ตน 

 

 

 

ภาพท่ี 2.20  เครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร 
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2. การอบชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle drying) ชิ้นเศษวัสดุการเกษตรท่ีใช

ในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหง ใหไดความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอกอนท่ีจะ

ผสมกับกาวตอไปเครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปอนชิ้นปารติเกิลเขาเครื่องไดอยาง

รวดเร็วในกระแสอากาศรอนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็วเพ่ือลด

ระยะเวลาการอบใหสั้นท่ีสุด ความชื้นออกไปจากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปองกัน

การลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ีอบเปนเวลานาน สําหรับเครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เชน 

เครื่องอบแบบหมุน, เครื่องอบแบบอยูกับท่ี เปนตน 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.21  เครื่องอบไมแบบอยูกับท่ี 

 

 

 

ภาพท่ี 2.22  เครื่องอบไมแบบหมุน 
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3. การคัดแยกขนาด (particle classification) เปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจากการทอน

หรือลดขนาดในข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละขนาดมีความสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหแผนวัสดุ

ทดแทนไมท่ีไดมีโครงสรางทางวิศวกรรม (engineering structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาด

ปารติเกิลมี 3 วิธี คือ 

1) การรอน (screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด โดยใชเครื่องรอน

ขนาดตางๆ เชน ชนิดลาดเอียง ใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน, ชนิด

วงกลมใชรอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 4 ขนาด 

2) การแยกโดยอากาศ (air classification) เปนการแยกตามน้ําหนักพ้ืนผิวของ

วัตถุ โดยการผานชิ้นปารติเกิลท่ีตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู 

3) การรอนผสมกับการคัดแยกดวยอากาศ 

 

 

ภาพท่ี 2.23  เครื่องคัดแยกดวยการอน 

 

ภาพท่ี 2.24  เครื่องคัดแยกสวนดานอากาศ 
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4. การผสม (blending) เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆกับชิ้นปารติเกิล การผสม

คลุกเคลา โดยท่ัวไปทําโดยการสเปรยกาวน้ําและข้ีผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ี

เคลื่อนท่ีผานอยูในเครื่องผสมซ่ึงขณะกําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจาย

ของสั่วนผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทําใหไดแผนวัสดุทดแทนไมท่ีมีคุณภาพท่ีดี สําหรับเครื่องผสมมี 

2 แบบ คือ 

1) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน (Long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบ

กวนดวยใบพาย, แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปารติเกิลดวยลมกอนผสม 

 

 

 

ภาพท่ี 2.25  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน 

 

2) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น (Short-retention time) โดยท่ัวไปเครื่องผสมแบบ

นี้จะมีขนาดเล็กกวาเครื่องผสมแบบแรกใชความเร็วสูงในการผสม การบํารุงรักษาก็
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นอยกว า ซ่ึ งมีอยู หลายประเภท เชน  Blow-line blending, Attrition-mill 

blenders เปนตน 

 

 

 

ภาพท่ี 2.26  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น 

 

5. การเตรียมแผนกอนอัด (Mat formation) เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผานการผสม

กาวและผสมสารอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติเกิล ซ่ึงมีอยูหลายชนิด ไดแก เครื่อง

โรยชิ้น, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบเซ็งค, เครื่องโรยชิ้น

ปารติเกิลแบบ Durand, เครื่องโยชิ้นปารติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัว

ตามเสี้ยน เปนตนการโรยชิ้นปารติเกิลใหมีความสมํ่าเสมอ ตลอดท่ัวแผนโดยใชเครื่องโรยแต

ละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของกระบวนการผลิต เพราะถาชิ้นปารติเกิลมีการ

กระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนนภายใน

แผน จะไมเทากันและจะเกิดการคืนตัว ทางความหนาท่ี มากเกินในบริเวณท่ีมีความ

หนาแนนสูงกวา นอกจากนี้การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือโคงงอของ

แผนได 
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6. กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัดแข็งตัวข้ึน 

และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพ่ือผลิตเปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูใน

ข้ันตอนของการอัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน ซ่ึงมีอยู 2 แบบใหญๆ คือ แบบแทน, และ

แบบตอเนื่อง สําหรับเครื่องอัดรอนแบบแทนมีอยู 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบชองอัดหลาย

ชั้น และเครื่องอัดแบบชองเดียว 

7. หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิลซ่ึงจะตองนําไปทําการตกแตง 

ไดแก การตกแตงขอบ, การตกแตงผิวหนา, การเคลือบ สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญใน

ข้ันตอนการตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิว ซ่ึงจําเปนสําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลให

มีความเรียบ และความหนาสมํ่าเสมอกัน 

1. รายละเอียดข้ันตอนทําวัสดุทดแทนไม 

ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมช้ินเศษวัสดุไมและวัสดุทางเกษตร 
              วัตถุประสงค  
                     เพ่ือสับเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรใหเปนชิ้นไมท่ีมีขนาดเหมาะสม  
              วัสดุและอุปกรณ  

1. เศษวัสดุมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานการตากแดดและมีความชื้นไมเกิน 
14% 

2. เครื่องสับชิ้นไม 
3. เครื่องทุบชิ้นไม 
4. เครื่องรอนคัดขนาด 

              วิธีดําเนินการ 
1. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรมาเขาเครื่องสับ 
2. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีเขาเครื่องสับมาแลวอยางนอย 2รอบมา

เขาเครื่องทุบ 
3. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานเครื่องทุบแลสมาเขาเครื่องรอน

เพ่ือคัดขนาด โดยขนาดท่ีตองการมีขนาดระหวาง 13 – 16 มิลลิเมตร 
4. เก็บชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีตองการไวในท่ีท่ีสามารถ

ควบคุมความชื่นไดเพ่ือปองกันเชื้อราโดยการใสในถุงพลาสติก และรัดปากถุงให
แนน 

5. ทําความสะอาดอุปกรณและบริเวณท่ีใชเครื่องมือใหสะอาดเรียบรอย 
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ภาพท่ี 2.27  ข้ันตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ 

              ขอควรระวัง 

1. เศษวสัดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบจะตองรีบนํามาตากแดด
เพ่ือปองกันเชื้อรา โดยใหมีความชื้นไมเกิน 14% 

2. การปฎิบัติงานจะตองสวมชุดและอุปกรณปองกันความปลอดภัยทุกครั้ง 
  

              ข้ันตอนท่ี 2 การผสมกาว 
 
              วัตถุประสงค เพ่ือคลุกเคลาใหกาวกับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรผสมกันกอนการนําไป
อัดรอนหากการผสมกาวสมํ่าเสมอจะทําใหใหการยึดติดกันดีข้ึน 
              วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นหญาแฝกจากข้ันตอนท่ี 1 
2. กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 
3. เครื่องชั่ง 
4. กะละมังและภาชนะบรรจุกาวเพ่ือใชในการชั่ง 
5. เครื่องผสมกาว 
6. ปนฉีดกาว 
7. ถังลม 
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8. พัดลม 
9. อุปกรณรักษาความปลอดภัย ไดแก หนากาก, ปดจมูก, แวนตา, เสื้อกันเปอน, และถุงมือ

ยาง 
             วิธีการดําเนินการ 

1. คํานวณอัตราสวนระหวางชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรกับกาวในปริมาณท่ี             
พอเหมาะกับความหนาแนนของบอรดท่ีจะผลิต 

2. ชั่งชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 
3. นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 
4. ผูปฏิบัติงานสวมอุปกรณปองกันความปลอดภัยทุกอยางและเปดพัดลมเพ่ือเปาลมถายเท

อากาศใหระบายไดดีข้ึน 
5. เปดวาลวถังลมเพ่ือใชลมในการฉัดกาวเขาเครื่องผสมกาวท่ีมีเศษชิ้นวัสดุไมและเศษวัสดุ

ทางการเกษตรท่ีผสมกาวอยูแลวจนกาวหมดและเปดเครื่องผสมกาวท้ิงไว 3-5 นาทีเพ่ือ
คลุกเคลา 

6. ปดเครื่องผสมกาวแลวนํากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ี
ผสมกาวแลวจากนั้นทําความสะอาดเครื่องผสมกาวใหเรียบรอย 

7. นําชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวมาชั่งตามท่ีคํานวณ  
              ขอควรระวัง 

1. ระมัดระวังละอองกาวท่ีฟุงกระจายทางท่ีดีท่ีสุดคือใชอุปกรณปองกันทุกอยางและเปดพัด
ลมเพ่ือใหอากาศถายเทไดสะดวก 

2. ทําความสะอาดปนฉีดกาวดวยน้ํารอนหรือสารเคมีอะซีโตนใหสะอาดและตองถอด 
ชิ้นสวนประกอบของปนฉีดกาวออกทําความสะอาดทุกครั้งแลวคอยประกอบใหมเม่ือใช
งานครั้งตอไปเพ่ือประสิทธาภาพท่ีดีข้ึนในการใชงานในครั้งตอไป 

              

 
 

ภาพท่ี 2.28 ข้ันตอนการผสมกาว 
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 ข้ันตอนท่ี 3 การเตรียมแผน 
              วัตถุประสงค 
                     เพ่ือโรยชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีผสมกาวแลวใหสมํ่าเสมอท่ัวท้ังแผนเพ่ือ
คุณสมบัติท่ีดีของบอรดและความหนาแนนของบอรดท่ีไดใกลเคียงกับท่ีคํานวณไวใหมากท่ีสุด 
              วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวและชั่งน้ําหนักแลว 
2. กลองสี่เหลี่ยมเพ่ือใชในการเตรียมแผน 
3. แผนเหล็กรองอัด 
4. แทงเหล็กเพ่ือใชกําหนดความหนา 
5. ถุงมือยาง, ผาปดจมูกและแวนตา 

              วิธีดําเนินการ 
1. นําแผนเหล็กรองอัดมาวางบนโตะและวางทับดวยเทปลอน 
2. นํากลองสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นนําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลว

ซ่ึงชั่งเตรียมไวมาโรยลงไปในกลองสี่เหลี่ยมใหสมํ่าเสมอใหมากท่ีสุด 
3. เม่ือโรยเสร็จใชแผนไมกดลงบนวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไปแลวจากนั้นเอากลอง

สี่เหลี่ยมออกแลวจึงเอาแผนไมท่ีกดเอาไวออก 
4. นําเทปลอนและแผนเหล็กรองอัดปดทับลงไปตามลําดับ 
5. นําแทงเหล็กท่ีใชกําหนดความหนาลงไปบนแผนเหล็กรองอัดแผนลาง แทงเหล็กดังกลาว

จะอยูดานขางท้ังสองขาง ของชิ้นเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไป 
              ขอควรระวัง 

1. การโรยตองโรยใหสมํ่าเสมอ 
2. โตะท่ีวางตองอยูในแนวระนาบ 
3. ตองวางแผนเทปลอนทุกครั้งเพ่ือปองกันแผนปารติเก้ิลจากแผนอัดติดกับตัวแผนเหล็ก

รองอั 

 
ภาพท่ี 2.29  ข้ันตอนการเตรียมแผน 
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             ข้ันตอนท่ี 4 การอัดรอน 
             วัตถุประสงค  
               เพ่ือใชความรอน, ความดัน และเวลาการเรงกาวใหเกิดปจจัยการจับยึดตัวกันกับชิ้นเศษวัสดุ 
               ไมและวัสดุทางการเกษตรเพ่ือใหไดความหนาแนนของบอรดและความแข็งแรงของบอรด 
             วัสดุและอุปกรณ 

1. ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้ันตอนท่ี 3 
2. ถุงมือกันความรอน 
3. หนากากปดจมูก, แวนตา, และผากันเปอน 

             วิธีดําเนินการ 
1. เปดเครื่องอัดรอนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดรอนท่ี 150 องศาเซลเซียส และความดัน 25 

กก./ตร.ซม. 
2. นําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีเตรียมแผนไวแลวมาวางบนแทนอัดรอน และเปดเครื่อง

สวิตทซใหเครื่องอัดรอนยกไฮดรอลิกข้ึน 
3. เม่ือเข็มความดันข้ึนไปถึงความดันท่ีตั้งคาเอาไวทําการตั้งเวลา 5 นาที 
4. เม่ือเวลาครบกําหนดก็นําบอรดออกจากเครื่องอัดรอน 
5. นําแผนชิ้นหญาแฝกอัดออกเทปลอนและแผนรองอัดมาปรับสภาพบอรดใหมีการคืนตัว

ของบอรดทางดานความหนาและใหการยึดตัวของกาวสมบูรณข้ึนเม่ือบอรดเย็นตัวลง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.30  ข้ันตอนการอัดรอน 
 



36 
 

 
 

ภาพท่ี 2.31  ข้ันตอนการนําวัสดุท่ีอัดเสร็จมาพ่ึงตาก 
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2.5 ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม 

       1. ชนิดและประเภทของกาวติดไม 

              กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

                     1.กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ

แปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก 

                     2.กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-plastic resins) หรือรอนละลาย ตองใหความ

รอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็น 

              กาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives กาวติดสัมผัสเปนกาวท่ีประกอบดวย

สารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารละลาย เปนกาว

ท่ีมีการใชนอยในงานไม แตใชกันแพรหลายในการสําหรับตกแตงหุมเบาะเครื่องเรือน 

              2.4.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัวโดยการทํา

ปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับการยึดติดกับ

ไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน 4 กลุม คือ 

                     1. กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับยูเรีย เมลามีน ฟนอล 

                     2. กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือ ฟอรมัลดีไฮด 

                     3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 

                     4. กาวอีพอกซี 

                 2.4.1.1.1 กาวยูเรีย – ฟอรมัลดีไฮด (UF, Urea Formaldehyde)  

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวชนิดแรกทีไดรับการพัฒนาอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการใชมารวม 60 ป 
- เปนกาวท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในงานไม 
- เริ่มตนจากใชฟอรมัลดีไฮดผสมกับยูเรียใหความรอนในสวนท่ีผสมท่ีเปนดางทําใหเกิดเมธิลอล

ยูเรีย แตยังไมเปนกาว แลวตอไปทําปฏิกิริยาในสวนผสมท่ีเปนกรด แลวหยุดปฏิกิริยาโดย
เติมดางใหมีสภาพเปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมท่ีมากข้ึนจากการเกิดของการ
เกิดปฏิกิริยาควบแนน ไดสวนผสมกาวท่ีเขมขนหรือระเหยน้ําตอไปจนไดเปนผงโดยนํากาว
เขมขนไปพนรูเล็กๆในปลองความรอนท่ีใหความรอนสูงถึง 200 องศาเซลเซียส 

- กาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด มีการจําหนายกันท้ังในสภาพของเหลวและเปนผง เปนผงก็จะเปนท้ัง 
ถุงเด่ียวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวจะมีการผสมสารเรงแข็งดวย ฟอรมัลดีไฮด 1 ถุง อีกถุง
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หนึ่งก็จะเปนสารเรงแข็งท่ีอาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนๆไดดวย เชนแปงสาลี แปงอ่ืนๆ หรือ ผงดิน
ขาว หรือแคลเซียมซัลเฟต 

- การเตรียมกาวโดยนําผงกาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารชวยใหกาว
แข็งตัว เม่ือเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวและมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทาง
ขวาง ท่ีหยุดปฏิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณข้ึน โดยมีการใหความ
รอนกับแนวกาวเปนตัวเรงใหตัวแข็งตัวยิ่งข้ึน 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจาก
หากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย 

- การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไฮดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ควนลด
สัดสวนโมล F:U ในการสังเคราะหกาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบาง
กรณีต่ําถึง 1.2:1 

- การใชสัดสวนโมล F:U ต่ําๆ นอกจากจําทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว 
กาวทีไดจะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของ
การยึดติดมีแนวโนมตํ่าลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความ
เสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอรมาดีไฮดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮดในการปฏิบัติงานสามารถทําไดโดยเติมสาร
เพ่ิมอ่ืน เชน ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรียอยางออนๆ แตก็จะ
ทําใหใชในการตอไมท่ีตองใชในท่ีๆมีความชื้นและมีความรอน 

- กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไฮด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล แผน 
MDF แผนไสระแนง และมีการนิยมใชกันมากในการปดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน แตก็
ตองระมัดระวังวาเปนกาวท่ีเหมาะตอการใชงานเพียงพอตอความชื้นแตไมตานทานน้ํา 

                 2.5.1.1.2 กาวเมลามิน – ฟอรมัลดีไฮด (MF, Melamine Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- เปนกาวท่ีมีความคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 ป 
- กาว UF กับ MF จะเกิดจากการทําปฏิกิริยาของสวนอะมิโน กับสารฟอรมัลดีไฮด ภายใน

สภาวะท่ีใหความรอนกับสารละลายผสมท่ีเหมือนกัน แตฟอรมัลดีไฮดจะทําปฏิกิริยารวดเร็ว
และมากกับ MF มากวา UF 

- ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสารระเหยฟอรมัลดีไฮดท่ีนอยกวากาว UF 
- กาว UF และ MF ใหสารชวยแข็งเหมือนกัน แมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็ใชสารเหมือนกัน 
- ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกัน ซ่ึงก็จะทําใหแนวกาวท่ีใส 
- กาว MF จําเปนตองใชอุณหภูมิท่ีทําใหแข็งตัวสูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและอุณหภูมิ

ท่ีสูง ไดดีกวา 
- ขอเสียคือราคา MF สูง ซ่ึงสูงกวาราคา UF ถึง 4-5 เทา 
- จึงมีการนํากาวมาผสมกับกาว UF เพ่ือลดตนทุนราคาลง เรียกวา MUF glues ซ่ึงคุณสมบัติ

ของกาว MUF ข้ึนอยูกับสัดสวนของการผสมระหวาง MF กับ UF 
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- ยกตัวอยางเชน สัดสวนการผสมกาว MF ตอ UF = 40:60 ก็จะชวยปรับปรุงความตานทาน
ตอสภาวะเรงในการบมรุนแรงเห็นอยางไดชัด 

- ในกาวเมลามีนมักนิยมใชในการผลิตแผน PB ท่ีมีคุณสมบัติพิเศษโดยเฉพาะการตานทานตอ
ความชื้นและสภาพฝนฟาอากาศรอนของแผน MDF 

- กาวเมลามีน ยังมีการใชในการตอไมท่ีตองการใชชิ้นงานในสภาพท่ีเปยกชื้นดวย 
                 2.5.1.1.3 กาวฟนอล – ฟอรมัลดีไฮด (PF, Phenol Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมราวป 1930 
- มีการใชกันมากในการผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล และ FB และ OSB สําหรับใชงาน

ในการกอสราง 
- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เปนชนิดท่ีใชในการผลิตแผนบอรด เชน ไมอัด PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไฮดกับฟนอลในสารละลายดาง 
- รีโซลตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและไดแนวกาวท่ีมีความตานทานน้ําและความรอน

และเชื้อรา 
- ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะท่ีเปนกรดและมีสัดสวนของ F ท่ีต่ํา 
- หากจะตองทําใหเปนการอัดรอนจะใช Hexamethy tetramine ผสม 
- สวนใหญใชในงานประดิษฐกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษ 
- ใชผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช โนแลค 
- ใชในการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายการทําไมอัด แตแทนท่ีจะทากาวบนไม

ระหวางชั้นไมก็ใชไมบางแช imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยใหกาวไหลออก
แลวนํามาเรียงประกบกันตามความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความ
หนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมีสมบัติทาทานตอการสึกเหรอไดดีมาก 

 

                 2 .5 .1 .1 .4  ก า ว ฟ น อ ล  – เร ซ อ ซิ น อ ล  ฟ อ ร มั ล ดี ไฮ ด  (P-RF, Phenol-Resorcinol 

Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของการ
สังเคราะห 

- เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน 
- โดยมีขอดี 2 ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และความไวในการทําปฏิกิริยาซ่ึงหมายความ

วาสามารถใชเปนกาวท่ีอุณหภูมิต่ํามากๆ ซ่ึงบางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียส 
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- ใช พาราฟอรมาดีไฮด เปนสารเรงปฏิกิริยา และรอยตอไมจะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิไดถึง 70 องศา
เซลเซียส 

- ผงไมถูกใชบอยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดชองไมวางในการติดไมแปรรูป 
                 2.5.1.1.5 กาวเรซินอีพอกซี (Epoxy Resins) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- อีพอกซีเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวาง bisphenoi-A กับ epichlorhydrin ไดเปน  Resins 
ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางๆกัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไป 

- สารหลายชนิดสามารถนํามาใช เปนสารเรงแข็ง แต ท่ี ใชมากแพรหลายในขณะนี้ คือ 
polyamides 

- อีพ็อกซีเรซิน จะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอย 
- มันมีคุณสมบัติในการอุดชองวางไดดีโดยหากการใชงานไมจะใช Epoxy ท่ีเปนของเหลวมี

น้ําหนักมวลโมเลกุลตํ่า และไมใสตัวทําลายอ่ืนซ่ึงจะแข็งตัวโยปฏิกิริยาแบบรวมตัว ซ่ึงไมมี
การสูญเยผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะท่ีมันแข็งตัว 

              2.5.1.2 กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-Plastic resins)  

                 2.5.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 

- PVAc นี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชัน 
- แมวาจะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็ยังคงออนตัว ท่ีอุณหภูมิสูงๆ 
- มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา แข็งหรือออนหยุนได 
- และใหยอนสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได 
- แปงกาว 2 ท่ีใชในงานไมคือ 

1. แบบโฮโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเมือไดรับความรอน 

2. แบบโค-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง เพ่ือการยึดเหนียวทําใหมีความตามทานน้ําและ

ความรอนดีข้ึน 

- แปงขาวโพดหรือแปงชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปองกันไมให
กาวเยิ้มออกจากขอตอหรือผานทะลุ pores ของไมบางออกมา 

- สารเติมจําพวกแรธาตุ ก็อาจใชกันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชวัสดุท่ีมีฤทธเปนดาง 
ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 

- การผสมเกลือโลหะ เชน โครเม่ียมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการตานทานน้ําดี
ข้ึน แตก็จะใช แคก็จะทําใหอายุการใชงานของกาวสั้นลง 

- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได 
- กาว PVAc ใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ และ PVC foils กับแผน 

PB, hardboard และ MDF และสําหรับการประกอบตู โตะ เปนตน 
                 2.5.1.2.2 กาวระบบรอนเหลว (Hot-melt Systems) 
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                     a.กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เปนสวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการการเกิด
ยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตัวอุดพวกแรธาตุเปนตัวเสริมการยึดจับ, 
cohesion และอุดรูของกาวและยังชวยลดตนทุนดวย 

- นอกจากนี้ยังมีสวนผสมของข้ีผึ้งเล็กนอย เพ่ือควบคุมระยะเวลาในการเปดและอัตราเรงการ
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใชลดแนวโนมการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซในหมอกาวท่ี
รอน 

- การผลิตเริ่มโดยการใสเรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซลงในเครื่องผสมแบบ Z-blade 
ท่ีรอน ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชบดและตัดเรซินรอนและใหแนใจวาผสมไดท่ัวถึง 

- ทันทีท่ีสวนผสมเขากันไดดี สวนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที 
หลังจากนั้นสวนผสมท้ังหมดจะถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที หลังจากนั้นสวนผสม
ท้ังหมดจะถูกเทสูโตะเย็นท่ีจัดทําข้ึนใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆ หรืออัดรีด 
ออกมาเปนเม็ดหรือรูปรางตางๆ ขนาดตามตองการ 

- รูปรางของกาวเปนสิ่งสําคัญมากในการนําไปใชเพ่ือใหแนใจวาไดรับความรอนท่ีเร็วในการทา
กาว สําหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิดัน 

- เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบดวยแปง talc เพ่ือปองอกันการจับเปนกอนในถุง 
- เครื่องอัดรีด มีการใชสําหรับการผสมกาวดวยเหมือนกันและมีประโยชนโดยมันสามารถผลิต

กาวในลักษณะตอเนื่อง ซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึนมาก อยางไรก็ตามเครื่องอัด
รีดไมใชวาจะประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไมละเอียดเหมือน Z-blade 
Mixer และมันเปนการดีในการเริ่มตนหรือ เปดเครื่องสําหรับ Z-blade หรือ  Blender อ่ืน 

- โครงสรางพ้ืนฐานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ํา 
หากมี acetate ในปริมาณสูงจะทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืน
มี Longer open time (ระยะเวลากอนประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนตํ่าลง
ดวย ละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึน 

                     b.กาวโพลีเอไมด (Polyamind Resins) 

- มีการใชในปริมาณนอยมาก สวนใหญสําหรับการติดขอบท่ีตองการความตานทานสูงตอ
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 

- คลายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรท่ีเปนกรดไขมัน (fatty acid 
polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 

- ลําบากตอการนํามาใชงาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงายตอการ 
oxidat ซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นดวยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการใชเครื่องทา
กาวท่ีปดอยูในกาซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด มีการใชใน USA สําหรับการติดขอบ แตจะไมแพรหลายในท่ีอ่ืน เนื่อจากมี
ราคาแพงกวา EVA และโพลียูรีเทน หลายเทาตัว 

                     c.กาวโพลีโอลีไฟน (Polyolefines) 
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- ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไมเดนชัด แตสําหรับ
การติดขอบแลว กาวโพลีโออีไฟนเปนตัวกลางของการตานทานความรอนระหวางการใช 
EVA และกาวโพลีเอไมด และยังมีราคาพอรับได 

- กาวนี้เปนสวนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคลายกับ Isobutyl-
isoprene rubber เพ่ือใหเกิดการแตะตัด (tack) 

- มีลักษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดความแข็งแรงการยึดเหนียวท่ีดีและมีพิกัดของ
การหลอมเหลวแคบกวา ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน 

- แตสมบัติการเปนกาวดอยกวาเม่ือใชกับพ้ืนผิวท่ีราบเรียบอยาง PVC 
                     d.กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑ
คลายกับกาวรอนเหลวเดิม 

- แตจะทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุท่ีตองการติดกาวเกิดเปนแนวกาวท่ีมีสมบัติ
คลายการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเม่ือรอน 

- กาวเรซินโพลียูรีเทน ทําจากการทําปฏิกิริยาไดโอล กับ ไดโอโซไซยาเนต เกิดเปนโครงสราง
รางแหท่ีมีหมูวองไวสูงท่ีจะทําปฏิกิริยากับหมูไฮดรอกซิลตอไป 

- การใชงานจะใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํากวา EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศา 
- ตองปองกันความชื้นในการเก็บและระหวางการใช ซ่ึงอาจจะตองใชอุปกรณปดท่ีมีกาซ

ไนโตรเจน 
- การใชกาวนี้จะใชเฉพาะท่ีตองการใชงานท่ีมีการยึดติดเหนี่ยวสูง เชน เม่ือตองการติดกาวตรง

รอยแผลของประตกัูนไฟ 
- มีราคาสูงประมาณ 6 เทา ของ EVA แตก็คุมกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีท่ีไมตองติดอุปกรณแถบขอบโดยไมใช nitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอน

เหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันท่ีท่ีแผนถูกทากาวแลว ดานหนา ของเครื่องจายกาวจะปดโดยมี
แผนเลื่อนมาปดเพ่ือปองกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น 

 

       2.5.2 ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม 

              คุณภาพของแผนไมประสานข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผลิตแผนไมประสานและผู

จําหนายกาว ท่ีจะตองรวมมือกันตลอดเวลาในระหวางการผลิต เพ่ือแนวทางหรือแกไขปญหาท่ีจะทําใหไดแผน

ไมประสานท่ีสวยและคุณภาพ โดยมีปจจัยท่ีสําคัญดังนี้ 

                     2.5.2.1. ความชื้นของไมท่ีจะนํามาประสาน ไมกอนท่ีจะทําการทากาวตองทําการอบกอน 

เพ่ือใหไดความชื้นของไมระหวาง 6 ถึง 15 % ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆบริเวณ

การผลิต แตระดับความชื้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรอยูระหวาง 10 – 1 2% 

                     ประเด็นความชื้นท่ีจะละเลยเสียมิไดคือ พยายามทําใหไมกอนท่ีจะอัดประสานมีความชื้น

ของไมทุกชิ้นใหเทากันไดมากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตองมีความชื้นของไมท่ีจะอัดประสานติดกันไมเกิน 2 % 
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                     นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไมยังมีผลตอคุณสมบัติการติดกาวดวย เนื่องจากกาวสวน

ใหญท่ีใชในการผลิตไมประสาน เปนกาวท่ีอาศัยการแพรกระจายไปบนพ้ืนผิวไม กลไกลการติดกาวจะเกิดข้ึน

จากการระเหยหรือสูญเสียตัวทําลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเม่ือไมมีความชื้นสูงจึงตองใชระยะเวลาในการอัด

ท่ีนานข้ึน เนื่องจากน้ําในแนวกาวจะถูกดูดเขาสูไมไดชาลง ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู

เนื้อไมมากข้ึนดวยทําใหมีเนื้อกาวในแนวกาวนอยลงจนทําใหเกิดรอยตอไมแนน                           

                     2.5.2.2. การเตรียมชิ้นไมประสาน เปนการเนนท่ีคุณภาพของพ้ืนผิวไมและขนาดท่ีมีความ

สมํ่าเสมอและตัดฉากอยางถูกตอง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหนาตองเท่ียงตรงและคม เพ่ือใหไดผิวไมท่ีเรียบ

และขนาดท่ีตรงสมํ่าเสมอตลอดของความยาวไม จึงตองทําการตรวจสอบชิ้นไมท่ีเลื่อยและใสกอนทําการทา

กาวตลอดเวลา วิธีการงายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแทงมาตรฐานแลว ยังอาจจะนํามา

กองเรียงชิ้นไมใหขนานกันแลวยึดดวยแทนยึดเพ่ือดูรองรอยการประชิด สวนการวัดมุมฉากก็สามารถตรวจสอบ

จากการตั้งฉากดูอีกครั้งหนึ่ง 

                     ใบมีดท่ีใสจะทําใหเกิดรอยไหมบนผิวไม เปนผลเสียโดยจะไปปดรอยเสี้ยนของไม เปน

อุปสรรคขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพ้ืนผิวหนาท่ีจะทําการติดกาว 

                     2.5.2.3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแตเตรียมไมซ่ึงปกติตั้งแตถึงไม

แลวจนถึงทากาว จะตองใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพ่ือใหไดผลของการยึดติดกาวท่ีดีโดยท่ัวไปควรทากาว

หลังจากไสแตงหนาไม ภายในระยะเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมงและผิวหนาตองไมกระทบกับแสงแดด เนื่องจากวา

สารประกอบเคมีบนผิวหนาไมจะเกิดออกซิเดน ทําใหลดความสามารถในการซึมซับของกาวสงผลกระทบตอ

ความแข็งแรงของแนวกาว โดยความแข็งแรงจะลดลงเปนปฏิภาคตรง เม่ือเพ่ิมระยะเวลาระหวางการไสไมกับ

การทากาวอยางมีนัยสําคัญ 

                     2.5.2.4. การเก็บรักษาและผสมกาวกับตัวเรงแข็ง กาวและตัวเรงตางๆ ควรเก็บรักษาไวใยท่ี

เย็นเพ่ือยืดอายุของกาวใหนานท่ีสุด โดยท่ัวไปอายุของกาวท่ีเปนของเหลวจะไดรับผลกระทบอยางมากกับ

อุณหภูมิ โดยพบวาหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 7 องศาเซลเซียส จะมีผลคลายกับการบมกาวหรือตัวเรงใหปฏิกิริยา

เคมีเร็วข้ึน 2 เทา ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอยางระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยงใหภาชนะบรรจุถูกแสงแดด

เปนสิ่งสําคัญมาก 

                     2.5.2.5. กาวจะตองทาบนพ้ืนผิวไมอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ท้ังนี้จะตองข้ึนอยูกับคุณภาพ

ของเครื่องทากาว ในกรณีท่ีเปนเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะตองพิจารณาเลือกดูท่ีรองของลูกกลิ้งท่ีเหมาะสม 

                     2.5.2.6. ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรอการอัด ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรออัดเปนระยะเวลาท่ีเริ่ม

จากการทากาวจนกระท่ังทําการอัดสําหรับไมเนื้อแข็งนั้นจะตองใชชวงเวลาประกบเพ่ือรออักท่ีนานข้ึนเพ่ือรอ

ใหกาวซึมซับบนผิวหนาไมกอนทําการอัด 



44 
 

                     2.5.2.7. การใชกําลังอัด กําลังควรสูงท่ีจะเพียงพอท่ีจะอัดชิ้นไมท่ีทากาวแลวเขาดวยเพ่ือรอ

ใหกาวเกิดการแข็งตัวหากทําการอัดประสานไมหลายๆชิ้น ควรระมัดระวังคํานวณกําลังอัดใหเหมาะสมและ

เพียงพอสําหรับแนวกาวทุกๆแนว สําหรับแตละแนวกาวท่ีทาควรใชกําลังอัด 5-8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(0.5 - 0.6MPa) และใชระยะเวลาในการอัดท่ีเพียงพอเพ่ือม่ันใจวากาวเกิดการแข็งตัวเต็มท่ีเพียงพอแลวกอนท่ี

จะทําการคายแรงดันออก 

                     2.5.2.8. อุณหภูมิในการอัด การใชอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง 

สําหรับการใชกาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใชตางกันไปตามอุณหภูมิหองถึง 70 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยู

กับอุปกรณในการอัดและชนิดของกาว เม่ืออัดไมดวยกาวอิมัลชั่น จําเปนตองปลอยระยะเวลาใหไมเย็นตัวให

เพียงพอตอการคายแรงดัน โดยเฉพาะการใชวิธีการแบบอัดคลื่นความถ่ีสูง เหตุท่ีตองปลอยใหเกิดการเย็นตัว

หลังนั้นอัดเพ่ือหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงตอการหยอน ในแนวกาวเนื่องจากอุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภท

เทอรโมพลาสติกของตัวกาวเอง 

                     2.5.2.9. ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดข้ึนอยูกับปริมาณของกาวท่ีใช ชนิดของ

กาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงจะสงผลใหระยะเวลาในการอัดสั้นลงโดยท่ัวไป

ระยะเวลาในการอัดมักจะมีการกําหนดไวใหในเอกสารกํากับของผูขาย-ผูผลิตกาว แตแนะนําใหทําการทดสอบ

กอนท่ีจะผลิตจริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดลอมในสถานท่ีของผูใชกาวจะแตกตางกันและมีผลกระทบตอ

ระยะเวลาในการอัดดวย 

                     2.5.2.10. การทําความสะอาด ในขณะท่ีกาวยังเปยกอยู สามารถเช็ดออกไดทันทีจาก

ผิวหนังและเสื้อผาโดยใชสบูและน้ํา สําหรับเครื่องมือเก่ียวกับกาวสามารถทําความสะอาดไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับ

ชนิดของกาว กาวชนิดน้ําอิมัลชั่น เชน กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถทําความสะอาดไดโดยใชน้ําอุน, กาวยู

เรีย-ฟอรมัลดีไฮด ท่ีติดอยูกับลูกกลิ้งสามารถลางไดออกโดยใสน้ําผสมโซดาเจือจาง 10% จะทําใหกาวเจือจาง

และหมดสภาพความเหนียวหลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งสามารถลางไดดวยน้ําอุน, กาวเรซินอล-ฟนอล ฟอร

มัลดีไฮด สามารถลางออกไดโดยใชน้ําอุนผสมแอลกอฮอลเล็กนอย, กาวโพรียูเรเทน และ กาวชนิดคลายคลึง

กัน สามารถลางออกไดโดยใชตัวทําลาย เชน อาซิโตนหรือโทลูอีน ขณะชําระลางควรระวังอยาสูดหรืออยาให

เขาตา หรือละอองเหลานี้กระทบโดยตรงกับผิวหนังหรือรางกาย 

                     2.5.2.11. การตรวจสอบ การตรวจสอบดวยวิธีการงายๆคือ การตรวจดวยการซาะมีด โดย

การตอกสิ่วลงบนแนวรอยตอกาวแลวตรวจดูพ้ืนผิวไมท่ีแตกหักตรงรอยตอนั้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายสําหรับการดู

คุณภาพการใชกาว แมวากาวยังไมแข็งตัวเต็มท่ีซ่ึงตองใชเวลาหลายวันก็ตาม ซ่ึงในบางกรณีสําหรับกาว

ประเภทอิมัลชั่น ท่ีตองการใหตานทานน้ําไดดี อาจตองรอใหเกิดการแข็งตัวท่ีจะใชงานไดเต็มท่ีถึง 14 วัน 

โดยเฉพาะชิ้นงานท่ีจะนํามาผลิตนํามาใชเปนโตะและกรอบหนาตาง 
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2.6  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการยศาสตร 

        2.6.1  วิธีการวัดสัดสวนของมนุษย 

              Diirer  ไดคนพบวิธีการวัดสัดสวนของมนุษย  ซ่ึงเปนท่ียอมรับและเห็นพองตองกันท่ัวๆ ไป  โดย

เขาเริ่มวัดความสูงของรางกายมนุษยและกําหนดไวดังตอไปนี้ 

             1/2  ของความสูงท้ังหมด = ครึ่งหนึ่งของรางกายวัดจากตนขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะสวนบน 

             1/4  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของขาวัดจากขอเทาถึงหัวเขา  และจากปลายคางถึงสะดือ 

             1/6  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของเทา 

             1/8  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของศีรษะสวนบนถึงปลายคาง  และจากคางถึงราวนม 

             1/10  ของความสูงท้ังหมด = ความสูงและความกวางของใบหนารวมถึงหูดวยและความยาวของ

มือถึงขอมือ 

             1/12  ของความสูงท้ังหมด = ความกวางของใบหนาวัดจากปลายจมูกสวนลางสุดและในการแบง

สัดสวนของมนุษยนั้นแบงเปนสวนยอยได 1/40  ของความสูงท้ังหมดของรางกาย 

 

 

 

ภาพท่ี 2.32  แสดงการแบงสัดสวนของมนุษย 
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       2.6.2  สัดสวนทางกายภาพของมนุษย 

              มิติสวนตางของรางกาย  เชนเดียวกับความสูงยืน  คือ  คาท่ีวัดไดจะมี  คาท่ีวัดไดจะมีคาสูงสุด  

คาต่ําสุด  การท่ีจะกําหนดคาใดเปนคามิติวิกฤตนั้นข้ึนอยูกับการนําไปใช  ซ่ึงในแตและกรณีไมเหมือนกัน  

ยกตัวอยางเชน  การนํามิติหมายเลข (1)  ความสูงยืนไปใชในการกําหนดความสูง  (ท่ีต่ําท่ีสุด)  สําหรับชอง

ประตูคาท่ีนําไปกําหนดเปนมิติวิกฤต  คือ  Max  และการนําคาวิกฤตหมายเลข (5)  ความสูงเอ้ือมมือบนไปใช

ในการกําหนดความสูงของชั้นวางของ  คาท่ีถูกกําหนดเปนมิติวิฤต  คือคา  Min  ซ่ึงในกรณีนี้หรือในกรณี

พิจารณาเลือกกําหนดมิติวิกฤตท่ีเลือกจะตองชวยในงานออกแบบ  นําไปใชไดดีสะดวกสบายกับผูใชทุกขนาด

หรือใชไดกวางขวางท่ีสุด 

 

 

 

ภาพท่ี 2.33  แสดงสัดสวนทางกายของมนุษย  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 
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ตารางท่ี 2.5  แสดงมิติสวนตางๆ  ของรางกายตอความสูงยืน และ คามิติวิกฤติ   

หมาย 
เลข 

มิติสวนตางๆ  ของรางกาย 
อัตราสวน 

 
ความสูงยืน 

ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

ความสูงยืน 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงระดับไหล 
ความสูงระดับมือ 
ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน 
ความสูงนั่ง 
ความสูงระดับสายตา 
ความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหล 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงขอศอก 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของขาออน 
ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของเขา 
ความสูงจากพ้ืนถึงขาออนตอนลาง 
ระยะจากหนาทองถึงเขา 
ระยะจากกนถึงนองตอนบน 
ระยะจากกนถึงเขา 
ความยาวของขาเหยีอดตรง 
ความกวางของท่ีนั่ง 
ระยะเอ้ือมแขนไปขางหนา 
ความกวางกางแขน 
ความกวางระหวางศอก 
ความกวางของไหล 

1.000 
0.933 
0.827 
0.437 
1.255 
0.523 
0.460 
0.354 
0.143 
0.082 
0.303 
0.218 
0.223 
0.254 
0.329 
0.626 
0.226 
0.491 
1.002 
0.262 
0.253 

148.30 
138.30 
122.64 
64.80 
186.11 
77.56 
68.21 
52.49 
21.20 
12.16 
44.93 
32.32 
33.07 
37.66 
48.79 
92.83 
33.51 
72.81 
151.56 
38.85 
37.51 

160.60 
149.63 
132.81 
70.18 
201.55 
83.99 
73.87 
56.65 
22.96 
13.16 
48.66 
35.01 
35.81 
40.79 
52.83 
100.53 
36.29 
78.85 
164.13 
42.07 
40.63 

173.27 
161.66 
143.29 
75.71 
217.45 
90.62 
79.70 
61.33 
24.77 
14.20 
52.50 
37.77 
38.63 
44.01 
54.00 
108.45 
39.15 
85.07 
177.08 
45.37 
43.83 

 
 

       2.6.3  ขนาดสัดสวนและระบบกลามเนื้อมนุษย 

              การนําเอาหลักการทางการยศาสตรมาประยุกตใชในการจัดสภาพแวดลอม เพ่ือลดผลกระทบตอ

การทํางานของมนุษยนั้น มักเก่ียวของกับการใชวัสดุอุปกรณตางๆท่ีสัมพันธกับสวนตางๆของรางกายท่ีถูกใช

งานหนักเบาไมเทากัน ซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะอาชีพและการทํางานของแตบุคคล 

              อยางไรก็ตาม อวัยวะสวนตางๆของรางกายจะตองทํางานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะผิดปกติ

ข้ึนท่ีอวัยวะสวนใดสวนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบตอการทํางานของอวัยวะอีกสวนหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงควรเขาใจ

วิธีการทํางานและความเก่ียวของซ่ึงกันและกันในการใชโครงสรางสวนตางๆของรางกายในการทํางาน ซ่ึงมี

โครงสรางหลักท่ีมักถูกใชงานอยูตลอดเวลา 5 สวน คือ สวนของมือและขอมือ สวนของแขนและไหล สวนของ
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คอและหลัง สวนของเขาและขา และสวนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษาถึงลักษณะการทํางานของอวัยวะแต

ละสวนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือปองกันอันตรายจากการทํางานนั้นๆ 

              2.6.3.1  มือและขอมือ 

                     ลักษณะโครงสรางของมือและขอมือประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ คือ สวนของกระดูกและ

กลามเนื้อท่ีชวยในการเคลื่อนไหว กับสวนของระบบประสาท (Nerves) ท่ีชวยในการรับความรูสึก การใชมือ

และขอมือในการทํางานตางๆ ควรคํานึงถึงหลักการยศาสตร เพ่ือความปลอดภัยและสุภาพ ดังนี้ 

                     1.ทาทางปกติ มือและขอมือควรอยูในตําแหนงปกติท่ีเปนธรรมชาติ ในลักษณะเปนแนวตรง

คลายกับการจับมือทักทายกัน การวางตําแหนงชิ้นงานควรใหเหมาะสมกับระดับความสูงของการวางมือและ

ขอมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหนาหรือโดยตรงเพ่ือใหมองเห็นและทํางานไดโดยตรง และหากมีการเคลื่อนท่ี

ของชิ้นงานในขณะทํางาน ควรสอดคลองกับการเคลื่อนท่ีของมือท่ีเลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นดวย 

                     2.การออกแรงจับถือ ไมควรจับถือสิ่งของท่ีขนาดใหญหรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ

ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณโดยการใชท้ังมือจับถือ ไมควรออกแรงเฉพาะตรงสวนนิ้ว และถาเปนไปไดควรใชท้ัง

สองมือทํางานประสานรวมกัน หรืออาจใชวิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใชวิธีจับข้ึนในแนวดิ่ง เปนตน 

                     ขอควรระวังในการทํางานของมือและขอมือ 

                     พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของขอมือบอยครั้งเกินไป ไมควรออกแรงกดมากเกินความ

จําเปน หลีกเลี่ยงการออกแรงทํางานของมือเดิมซํ้าๆกันเปนเวลานาน ควรสลับหรือปรับเปลี่ยนตําแหนงของมือ

และขอมือไปมา และบางครั้งอาจจําเปนตองใชถุงมือเพ่ือปองกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรูสึกจับไดม่ันคง

มากข้ึน เปนตน 

              2.6.3.2  คอและหลัง 

                     โครงสรางของคอและหลังประกอบไปดวยขอกระดูกยอยๆตอกันมากมายของกระดูกสันหลัง 

และยังมีสวนของกลามเนื้อและเอ็นชวยจับยึดสวนตางๆของโครงรางเขาดวยกัน การทํางานสวนคอและหลังถือ

เปนสวนท่ีสําคัญ เนื่องจากสวนนี้ประกอบดวยกระดูกสันหลังท่ีถือเปนแกนของรางกายท่ีทําหนาท่ีการรับแรง

กดของรางกาย และเปนสวนท่ีอยูของเสนเลือดเสนประสาท หากไดรับอาการบาดเจ็บในสวนนี้ จะทําไดรับ

ความเจ็บปวดและทรมานมาก 

                     1.ทาทางปกติ ทายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปรางคลายตัวเอส (S) โดย

โคงสลับกัน คือกระดูกสันหลังสวนคอและเอวจะโคงไปทางดานหนา (Concave) สวนลําตัว สะโพกและกนกบ

จะโคงกับไปทางดานหลัง (Convex) 
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                     ขอควรระวังในการเคลื่อนไหวสวนคอและหลัง 

                     การเคลื่อนไหวของสวนคอในขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนัก เชน การเอียงคอ (Tilt) ไป

ทางดานขาง ซ่ึงจะทําใหสวน Foramen ของกระดูกสันหลังเอียงไปในทิศทางท่ีศีรษะโนมเอียงออกไป การกม

เงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะทําใหเกิดแรงกดลงบนสวนหมอนรองกระดูก (Discs) บริเวณกระดูก

สวนคอ และการหันหนาไปมา (Side-to-side) จะทําใหกระดูกสวนคอซอนหมุนทับกันไปมา ทําใหเกิดแรงกด

ลงบนหมอนรองกระดูกระหวางกระดูกเหลานั้น 

                     การเคลื่อนไหวสวนหลังขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนักไดแก การงอหลังหรือการโนมตัว

ไปขางหนา (Forward bending) การบิดเอ้ียวลําตัวตรงกระดูกสวนเอว (Lumbar twisting) และการเอียง

ลําตัวไปทางดานขางใดขางหนึ่ง (Lateral back movement) 

              2.6.3.3  การทํางานในทานั่ง 

                     หลักการของการยศาสตรท่ีนํามาประยุกตใชในการนั่งทํางาน โดยไมไมทําใหเกิดความรูสึก

ออนลาของชวงคอและหลัง เชน ทานั่งปกติในขณะทํางาน ควรนั่งใหโครงกระดูกโคงงอไดจังหวะพอดีตาม

ธรรมชาติ ใชเกาอ้ีท่ีสามารถปรับแตงไดโดยใหสวนของทอนขาเหนือหัวเขาทํามุมกับลําตัว + - 90 องศา และ

ควรมีสวนรองรับสะโพก ขอศอก และสวนหลัง โดยเฉพาะบริเวณชวงเอวซ่ึงเคล็ดขัดยอกงายกวาบริเวณอ่ืนๆ 

                     สวนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดใหวัสดุอุปกรณท่ีตองใชอยูภายในรัศมีท่ีสามารถหยิบจับงายและ

ควรยืนข้ึนหยิบจับสิ่งของมากกวาการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยน

ทานั่งเปนครั้งคราว สมํ่าเสมอ เพ่ือชวยใหเลือดไหลเวียนไดดีข้ึน และควรใหเกาอ้ีพนักพิงอยางเต็มท่ี 

 

              2.6.3.4  การทํางานในทายืน 

                     การทํางานในทายืนท่ีควรปฏิบัติคือ การยืนใหโครงสรางของกระดูกจัดเรียงกันไดตามจังหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนท่ีการทํางานใหมีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณใหอยูในระยะเอ้ือมถึง ใชท่ี

รองขาหากตองเอ้ือมจับสิ่งของท่ีอยูสูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโคงงอตัวลงในขณะทํางาน โดยจัดวางวัสดุ

อุปกรณหรือชิ้นงานใหอยูในระดับประมาณใตขอศอก หากชิ้นงานอยูต่ําควรนั่งคุกเขาลงไปหยิบจับแทนการโคง

หลังลง ในสวนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนทายืนไปมา เพ่ือกระตุนการทํางานของ

ระบบภายใน และควรใชวิธีการบริหารเพ่ือผอนคลายกลามเนื้อบริเวณหลังดวย 
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          2.6.3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ 

                     ควรรักษาโครงสรางรางกายใหอยูในสภาพปกติ โดยเขาใกลสิ่งของท่ีตองยกข้ึนใหมากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยใหสวนหลังยังคงอยูในสภาพต้ังตรง และเม่ือสงผานสิ่งของท่ีมีน้ําหนักใหหันหนาเขาหาตําแหนงท่ีจัด

วางเสียกอนท่ีจะสงตอ ท้ังนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะทํางาน สวนการผลักหรือการดันวัสดุนั้น สวนหลังควรตรง

ไดระดับในขณะท่ีผลักหรือดัน และควรใชวิธีการผลักมากกวาการลากเปนตน  (ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  

2548 : 143-149) 

 

 

 

ภาพท่ี 2.34   การหมุนควงของขอตอนิ้วชี้ 
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ภาพท่ี 2.35  การกางมือออกและการหุบเขา 

 

 

ภาพท่ี 2.36  การเคลื่อนไหวสวนศีรษะและคอ 
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ภาพท่ี 2.37  การเคลื่อนไหวสวนลําตัว 

 

ภาพท่ี 2.38  การเคลื่อนไหวสวนหัวไหล 
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ภาพท่ี 2.39  การเคลื่อนไหวสวนของแขนและขอศอก 

 

 

ภาพท่ี 2.40  การเคลื่อนไหวสวนของขอมือ 
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ภาพท่ี 2.41  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ดานบน 
 

              จากการศึกษามุมมองจากดานบน สามารถชี้สรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

                     มุมมองตัวหนังสือ   10 – 20  

                     มุมมองของสัญญาลักษณ    5 – 30  

                     มุมมองท่ีดีท่ีสุดของสี   30 – 60  

                     มุมมองกวางท่ีสุด   60 – 94  

                     มุมมองกวาดสายตามาอีกขางหนึ่ง 62  
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       ภาพท่ี 2.42  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ในระดับดานขาง 
 

              จากการศึกษามุมมองดานขาง สามารถสรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนฐานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

                     มุมเงยสูงสุด                      50 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงลาง              40 

                     มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด              25 

                     มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30 

                     มุมสายตาปกติขณะยืน               10 

                     มุมสายตาปกติขณะนั่ง              15 

                     มุมกมสูงสดุ     70   

                      (ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  2548 : 159) 
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    2.6.4  การนั่งของมนุษย 

              ความสะดวกสบายเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของการออกแบบท่ีจะตองใชความรูทางกลศาสตร 

คณิตศาสตร สรีระรางกายมนุษย กายวิภาคศาสตร มาวิเคราะหทานั่งในอิริยาบถตางๆ เพ่ือคนหาวิธีการท่ีจะ

ออกแบบใหนั่งไดสบายท่ีสุด การกระจายน้ําหนักของตัวคนบนเกาอ้ีจะตองกระจายเกือบท่ัวบริเวณรางกายท่ี

สัมผัสกับท่ีนั่งและมีจุดกดทับท่ีรับน้ําหนักเฉพาะจุดใหนอยท่ีสุด 

 

ภาพท่ี 2.43   ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกลามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ําหนักท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดคือ เกาอ้ีท่ีมีความสูง 40 เซนติเมตร  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 205) 

          ในการนั่งของมนุษยน้ํ าหนักประมาณ 75 % ไดวางลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางนิ้ว หรือ  26 ตาราง

เซนติเมตร ดังรูปไดแสดงการวางน้ําหนักของมนุษยลงท่ีพ้ืนท่ีรองรับ 
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ภาพท่ี 2.44  การถายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง 

 

              จากขอมูลการวางน้ําหนักลงบนพ้ืนท่ีมาของการออกแบบท่ีนั่งสามารถรองรับน้ําหนักไดอยาง

เหมาะสม 

 

ภาพท่ี 2.45  แสดงถึงแรงโนมถวงท่ีรางกายมนุษยปลอยลงบนท่ีนั่ง  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 59) 
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ภาพท่ี 2.46  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพท่ี 2.47  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางท่ี 2.6  ขนาดความสูงของเกาสําหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 58) 

อายุ 
18 -

79  ป 
18 -

24  ป 
25 -

34  ป 
35 -

44  ป 
45 -

54  ป 
55 -

64  ป 
65 -

47  ป 
75 -

79  ป 

ชาย 
หญิง 

15.5 
นิ้ว 

14.0 
นิ้ว 

16.0 
นิ้ว 

14.2 
นิ้ว 

16.0 
นิ้ว 

14.1 
นิ้ว 

15.6 
นิ้ว 

14.0 
นิ้ว 

15.3 
นิ้ว 

13.8 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.6 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.9 
นิ้ว 

15.2 
นิ้ว 

13.8 
นิ้ว 

 

ตารางท่ี 2.7   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโตะและเกาอ้ี  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 65) 

อายุ ความสูงเฉลี่ย (นิ้ว) ความสูงโตะ (นิ้ว) ความสูงเกา (อ้ีนิ้ว) 
5  ป 
7  ป 
13 ป 
15 ป 
19 ป 

40 นิ้ว 
43 นิ้ว 
55 นิ้ว 
60 นิ้ว 
63 นิ้ว 

22 นิ้ว 
22.4 – 24.4 นิ้ว 
24.8 – 26.0 นิว้ 
27.2 – 29.2 นิ้ว 
27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 
12.0 – 13.6 นิ้ว 
14.0 – 14.8 นิ้ว 
15.6 – 16.4 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 
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 2.6.5  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย 

 

ภาพท่ี 2.48  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย 

              2.6.5.1  ระดับนั่งเตี้ย  0.27  เมตร  หัวเขาจะตั้งชันข้ึนและหลังจะงอ  เปนระยะนั่งไดในชวงเวลา

สั้นๆ  เพราะจะเม่ือยหลัง 

              2.6.5.2  ระดับนั่ง 0.45 เมตรเปนระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งทํางานหรือรับประทานอาหาร เปน

ระยะท่ีทําใหขาและหลังตั้งตรงทําใหนั่งไดนาน 

              2.6.5.3  ระดับนั่งท่ีมีเทาแขน ระดับเทาแขนสูงจากพ้ืน 0.70 เมตร ขณะท่ีท่ีนั่งสูงจากพ้ืน 0.45 

เมตร 

              2.6.5.4  ระดับโตะทํางาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 

              2.6.5.5  ใหสังเกตการยืนชิดโตะทํางานปลายเทาจะล้ําออกมาขางหนา ทําใหตองคิดวาการ

ออกแบบควรจะหลบปลายเทาอยางไร 

              2.6.5.6  ระดับยืนชิดโตะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหนาโตะบรรยาย หรือการยืน

ติดตอหนาเคานเตอรในสํานักงาน 
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              2.6.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เปนระยะของแขนเอ้ือมถึง ในสํานักงานอาจใชกับระยะของชั้นหยิบ

ของหรือเอกสารตางๆ 

              2.6.5.8  ระดับความสูงของคนท่ัวๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกตางกันแตถาตองทํา

สิ่งท่ีสามารถใชไดกับคนสูงทุกระดับ เราตองเลือกระดับความสูงท่ีมากท่ีสุดเปนขนาดมาตรฐาน เชน ความสูง

ของประตู เปนตน เพ่ือใหคนสูงทุกระดับใชเดินผานไดสบาย 

              2.6.5.9  ระดับแขนยกสูง 2.26 เมตร ใชกับระดับของสิ่งของหรือตูเก็บของท่ีมี   ความสูงท่ีสามรถ

เอ้ือมหรือยกหยิบได  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

       2.6.6  ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

              2.6.6.1  โตะทํางาน  (Desk)  โตะทํางานเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนมากสําหรับงานทุกประเภท โตะ

อาจมีขนาดและรูปแบบแตกตางกันบางตามวิธีการใชงานและตามขนาดของพ้ืนท่ี  โดยท่ัวไปโตะทํางานควร

ออกแบบใหสะดวกสําหรับผูใชงาน  เชน  มีตูและลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร  หรือสิ่งของตางๆ  ได  ขนาดของ

โตะใหไดตามหนาท่ีการทํางาน  เชน โตะสําหรับผูบริหารมีขนาดใหญกวาโตะอ่ืนๆ  และกําหนดขนาดสัดสวน

ของโตะใหสบายตอการทํางาน  ขนาดของโตะทํางานมีหลายขนาดดังนี้ 

             ขนาดกวาง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

0.70  x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 

ภาพท่ี 2.49  แสดงลักษณะของโตะทํางาน 
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              2.6.6.2  โตะวางเครื่องพิมพดีด  (Type  Table)  สําหรับการใชเครื่องพิมพดีดมีความจําเปน

สําหรับผูมีหนาท่ีพิมพดีด  ขนาดของโตะตองใหเหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพดีด  รวมท้ังความตองการ

อ่ืนๆ  ประกอบดวย  เชน  มีท่ีวางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พรอมขณะทํางานพิมพ 

 

 

ภาพท่ี 2.50  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องพิมพดีด 

 

              2.6.6.3  โตะวางเครื่องคอมพิวเตอร  (Computer  Table)  ปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรเปน

อุปกรณท่ีจําเปนของสํานักงาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเครื่องคอมพิวเตอรควรเลือกแบบและขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชงาน  เชน  ระดับความสูงของโตะเม่ือวางจอคอมพิวเตอร  ควรใหมีระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของ

แปนคียบอรดใหวางมือไดสะดวกไมยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโตะตองติดพ้ืนท่ีสําหรับการวางอุปกรณ

อ่ืนๆ  ดวย 

 

ภาพท่ี 2.51  แสดงลักษณะของโตะวางเครื่องคอมพิวเตอร 
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              2.6.6.4  เกาอ้ี (Chair) 

                     เกาอ้ีนับวาเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนและมีความสําคัญมากสําหรับสํานักงานทุกแหง  มีการ

ออกแบบเกาอ้ีทํางานเปนประเภทใหญๆ  ได  3  ประเภท  คือ 

-    เกาอ้ีแบบหมุนได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวแตขา อยูกับท่ี  สะดวกใน
การนั่งทํางาน  ประเภทท่ีตองทํางานไปมารอบๆ  ตัวไดสะดวก แตเคลื่อนยายขณะท่ีนั่งอยู
ไมได 

-    เกาอ้ีแบบหมุนไดและเคลื่อนยายได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวและท่ีขา
เกาอ้ีท่ีมีลูกลอ ทําใหสามารถเคลื่อนยายจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งไดโดยไมตองลุกจากเกาอ้ี  

-    เกาอ้ีมีขา  4  ขา  เปนเกาอ้ีแบบท่ีนั่งไดในลักษณะม่ันคงอยูกับท่ีเหมาะกับการนั่งทํางาน
แบบท่ีไมตองเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนท่ีจะตองลุกข้ึนจากเกาอ้ีแลว
เลื่อนออกไปทุกครั้ง 

                     การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเกาอ้ีจึงตองพิจารณาจากการใชงานของพนักงาน

ท่ัวๆ  ไปท่ีตองทํางานหลายอยางท้ังเตรียมเอกสารและพิมพงาน  จึงเหมาะกับเกาอ้ีหมุนไดเคลื่อนยายได

สะดวก  และไมมีเทาแขน  จะทําใหเคลื่อนไหวแขนในการพิมพงานไดสะดวก  สวนเกาอ้ีสําหรับระดับผูบริหาร  

อาจเปนเกาอ้ีหมุนได  ปรับได  มีเทาแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือใหเกิดความสบาย  และเปน

การเนนถึงฐานะและตําแหนงของผูนั่ง 
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ภาพท่ี 2.52  แสดงลักษณะของเกาอ้ีไมมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 

 

 

ภาพท่ี 2.53  แสดงลักษณะของเกาอ้ีมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 
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ภาพท่ี 2.54  แสดงลักษณะของเกาอ้ีชนิดหมุนได 

 

ภาพท่ี 2.55  แสดงลักษณะของเกาอ้ีทํางานชนิด 4 ขา 
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 2.6.6.5  โซฟา (Sofa) 

                     ท่ีนั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได  2 – 3 คน สําหรับใชเปนท่ีนั่งรับรองผูมาติดตอ รูปแบบ

และขนาดของโซฟาสามารถออกแบบไดหลายลักษณะและหลายขนาด ถาพ้ืนท่ีหอง  มีขนาดใหญ ขนาดโซฟา

อาจขยายใหใหญข้ึนหรือเล็กลงแลวแตขนาดของสถานท่ี 

 

 

ภาพท่ี 2.56  แสดงลักษณะของโซฟา 

 

              2.6.6.6  อารมแชร (Arm Chair) 

                     เกาอ้ีนวมเดี่ยว  เปนเกาอ้ีนั่งคนเดียวท่ีจัดวางเขาชุดกับโซฟา  สวนมากจะออกแบบใหมี

รูปแบบเหมือนโซฟา 
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ภาพท่ี 2.57 แสดงลักษณะของอารมแชร (Arm Chair) เกาอ้ีนวมเดี่ยว 

              2.6.6.7  โตะกลาง (coffee Table) 

                     ใชวางประกอบการใชงานของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอารมแชร  โตะกลางจะเปนท่ีพักวาง

แกวเครื่องดื่ม  หนังสือสําหรับการตอนรับแขก  ขนาดของโตะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญไดตามขนาดของ

โซฟารับแขก 

 

ภาพท่ี 2.58  แสดงลักษณะของโตะกลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 

      

  2.6.3.8  โตะกลางรับแขก (Coffee table) 

                     โตะกลางรับแขกเปนโตะสําหรับวางสิ่งของ เชน แกวน้ํา แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ นอยๆ และ

ของโชวจะตั้งอยูตรงกลางระหวางเกาอ้ีรับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไมเกินระดับเขาของคนนั่งเกาอ้ี

รับแขกเพ่ือใหผูนั่งเกิดความรูสึกเปนกันเอง สัมพันธใกลชิดกับ    ผูสนทนาท่ีนั่งดวย โตะกลางจะมี 2 สวนคือ 

หนาโตะกับขาโตะท่ีเปนสวนสําคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบไดอยางอิสระ ความสูงของโตะกลาง

รับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร สวนหนาโตะจะมีหลายรูปแบบ มีท้ังโตะกลม 

สี่เหลี่ยมผืนผา     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของหนาโตะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี้ 
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                     โตะกลมหรือโตะสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

                     โตะสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพท่ี 2.59  ตัวอยางโตะกลาง 

ตารางท่ี 2.8  ขนาดของโตะกลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 

ชนิดของโตะกลาง กวาง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มลิลิเมตร) 
โตะกลมหรือส่ีเหล่ียม

จัตุรัส 
550 
60 
750 

550 
600 
750 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 

โตะส่ีเหล่ียมผืนผา 300 
350 
380 

400 
600 
600 

380 – 600 
380 – 600 
380 – 600 
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2.7 ศึกษาขอมูลเกี่ยวจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ 

       2.7.1 จิตวิทยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

              สีทุกสียอมมีอิทธิพลอยูเหนือจิตใจมนุษยท่ัวไป  ดังนั้น  สีกับมนุษยจึงเปนสิ่งท่ีแยกกันไมออกทุกคน

จะรูสึกในอารมณทันทีเม่ือไดเห็นสี  โดยเฉพาะถาไดเห็นสีท่ีตนเองชอบเปนพิเศษ  หรือไดเห็นสีท่ีตนเองไมชอบ  

เพราะมนุษยเราทุกคนยอมมีอารมณ  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรูสึกเฉย ๆ  ในบางสี  และไมชอบบางสีเอาเสียเลย  

เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใชสีเพียงบางสีอยูตลอดเวลา  นั่นเปนเพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจน

ไมยอมใชสีอ่ืน  หรือถาจะใชบางก็หลีกเลี่ยงไมพนจะดวยกรณีใดก็ตามก็จะเกิดความรูสึกขัดเขินดูไมคอยม่ันใจ

ในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกทาทาง  ผูมีรสนิยมดีมักจะใชสีไดถูกตองกับเวลา  โอกาส  

วัฒนธรรม  ความเปนอยู  ดินฟาอากาศและสมัยนิยม  อยางไรก็ตาม  ตางก็มีความชอบแตกตางกันตามนิสัยและ

การศึกษาของแตละบุคคล 

              มนุษยเรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม ๆ  อันเปนผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  เชน  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือวาสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเปนผูดี  มีเชื้อสายสูง

ศักดิ์  การนิยมเสื้อผาสีสด  นิยมกันในหมูสตรี  ประชาชนในประเทศรอน  นิยมสีรอน  ความนิยมในเรื่องสีทํา

ใหเกิดการศึกษาคนควาทดลองข้ึน  ใหขอคิดวาสีแททุกสีสวยแตบางสีมีขอแมวา  ใหใชปริมาณมากหรือนอยจึง

จะสวย  ความรูสึกของคนเราจึงข้ึนอยูกับการใชสีและสีมีอํานาจมีอิทธิพลตอจิตใจของบุคคล  เม่ือเราไดทราบ

แลววา  อิทธิพลของสีกับมนุษยมีความผูกพันกัน  ดังนั้นจึงควรจะไดรูถึงสีสันตาง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ  

โดยเฉพาะเพ่ือใหถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใชใหเปนผลสมบูรณ 

 

       2.7.2 จิตวิทยาของการใชสีในชีวิตประจําวัน 

              เตือนใหระวังอันตราย          ใชสีแดง  สม 

              ปลอดภัย          ใชสีเขียวหรือสีขาว   

              เก่ียวกับไฟไหมหรือเรื่องไฟ           ใชสีแดง 

              หองท่ีใชในการพักผอน           ใชสีเขียว  น้ําเงินปนเขียว 

              หองนั่งเลนท่ีตองการความสนุกสนานราเริง  ใชสีชมพู  เหลืองปนเขียว 
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       2.7.3 สีเกี่ยวกับการรักษาคนไขทางประสาท 

              คนไขท่ีมีความเบื่อหนายตอสิ่งตาง ๆ  ควรใหพักในหองสีเขียวเหลือง  เพ่ือใหดูคลายธรรมชาติ  สี

เขียวเปนสีของความสดชื่น  เปนสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจาอารมณ  ใชสีน้ําเงินปนเขียว  หรือ

เขียวออน  เพ่ือใหเกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใชสีสม  ชมพูแก  เหลือง  เพ่ือชวยใหเกิด

ความรูสึกสดชื่น  รื่นเริง 

                     สีน้ําเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

                     สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มีความสุข  บําบัดโรคประสาทไดดี 

                     สีแดง         กระตุนใหเกิดความตื่นเตน  เราใจ 

                     สีเหลืองแก         เกิดพลัง  กระชุมกระชวย  เปนสัญลักษณความม่ังมี 

                     สีเหลือง         สดใส  ราเริง  เบิกบาน 

                     สีสม         ทําใหเกิดกําลังวังชา 

                     สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เปนสีแหงความเจริญวัย   

                     สีมวง         เสนห  ความเรนลับ  มีอํานาจ 

                     สีมวงเขม         แสดงถึงความเศราโศก 

                     สีเทา         ความเศรา  เงียบขรึม  แกชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

                     สีขาว         บริสุทธิ์  ใหม  สดใส  สะอาด  ราเริง 

                     สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  ราเริง  เปนหนุมเปนสาว  เบาบาง 

                     สีแดงเขม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ  สงาผาเผย  และความปติอ่ิมเอิบ 

                     สีเทาอมเขียว         แกชรา  หอเหี่ยว  ไมมีพลัง 

                     สีน้ําตาล         อบอุน  แหงแลง  นาเบื่อ 

                     สีดํา         หนักแนน  มืด  โศกเศรา  ลึกลับ  วางเปลา 
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                     สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง 

                     สีดํากับสีขาวอยูดวยกัน     แสดงอารมณท่ีถูกกดดัน 

                     สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บงถึงความกระชุมกระชวย  ความแจมใส 

                     สีเขียวออน         ใหความรูสึกออนแอ  บอบบาง 

                     สีฟา         ใหความรูสึกกวาง  สวาง 

      2.7.4 อิทธิพลของสีท่ีมีผลกระทบตอจิตใจมนุษย 

              ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวียตไดกลาวถึงอิทธิพล  และความสําคัญของสีไวใน

นิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไวตรวจดูวา  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอยางไรและสีนั้นจะ

มีผลกระทบตอความรูสึกของเราอยางไรดวย 

              สีฟาออน  ชวยทําใหจิตใจกระชุมกระชวยบรรเทาความเศราและชวยกลอมจิตใจ  ท้ังอาจจะชวย

คุณลดอุณหภูมิของรางกายและความดันโลหิตไดเล็กนอยชวยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทําใหรูสึกเย็นสบาย  สี

ฟาออนเปนสีของความอดทน 

              สีแดง  เปนสัญลักษณของพลัง  สรางความตั้งม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณรอน  

เปนสีทําใหเม่ือยตาไดงายท่ีสุด  และกระตุนประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนไดในทันทีและคนจะเบื่อสีได

เร็วเชนกัน 

             สีชมพู  คลายกับธรรมชาติท่ีออนนุมและคอนขางจะเปนทารก  คนท่ีถือหลักประโยชนนิยมจะไมชอบ

สีนี้ 

              สีเขียว  ทําใหสงบ  คนท่ีชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  สําหรับคนท่ีไมชอบอาจจะเปนได

วาเปนคนกลัวปญหาในชีวิตประจําวัน 

              สีน้ําเงินแก  สื่อถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยูในคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวิตได  คน

ท่ีชอบสีนี้ เปนคนสมถะ  ถอมตัวและมีแนวโนมท่ีจะโศกเศราขาดความเชื่อม่ัน  สีนี้สบายตาชวยขจัด

ความเครียด 
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              สีเหลือง  เชื่อกันวา  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เปนสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับคนอ่ืน 

และปรับตัวกับสถานการณตาง ๆ ไดโดยงาย  สีเหลืองชวยทําใหระบบประสาทเขมแข็งและปลูกฝงการมอง

การณในดานดี 

              สีมวง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีมวงเปนคนท่ีมีลักษณะเจาอารมณและออนไหว   

              สีน้ําตาล  เปนสัญลักษณของความกระวนกระวายและความไมพอใจ 

              สีเทา  เปนสีของการประนีประนอม  บางก็วาเปนสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใชเหตุผลและไมคอย

จะไวใจอะไรงาย ๆ 

              สีขาว  ดูจะเปนสีในอุดมคติท่ีไมกอใหเกิดความรําคาญและขอโตแยงใด ๆ 

              ในชีวิตประจําวันเราจะตองเก่ียวของกับสีเปนอยางมาก  สิ่งแวดลอมรอบตัวเราลวนเปนสิ่งของท่ี

ประดิษฐข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบดวยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช  บานเรือน  ยานพาหนะ  การแตง

กาย  เราทราบแลววาสีมีสวนเก่ียวของกับอารมณ  สีบางสีใหความรูสึกสดชื่น  บางสีใหความรูสึกหดหู  บางสี

เห็นในระยะใกล  บางสีเห็นในระยะไดไกล  บางสีทําใหกระฉับกระเฉง  มีสํานวนแสดงอารมณเก่ียวกับสี  เชน  

โกรธจนตาเขียว  อายจนหนาแดง  หนาดําคร่ําเครียด  ฯลฯ  สีบางสีอาจใชบอกความหมายได  เชน  สัญญาณ

จราจรหรือถาเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงตนไมใบไมเปนตนในคํากลอนสุนทรภูจะเห็นวา

แมการจะออกรบ  ก็ยังตองใชสีเปนสวนใหกําลังใจเชนถาจะออกรบในวันอาทิตยตองทรงเครื่องสีแดงจะเปนมงคล

และโชคดีไดชัยชนะ 

              ในการจัดเวทีการแสดงควรใชแสงและสีตกแตง  เพ่ือใหเกิดบรรยากาศและเนนแสงสีท่ีไมขัดกับสี

ของเครื่องแตงกายผูแสดง  เชน  ผูแตงกายดวยเสื้อผาสีแดง  ไมควรใชไฟท่ีเปนแสงสีเขียว 

              ในการจัดนิทรรศการควรใชแสงสีชวยเนนบรรยากาศ  และแสงสีทําใหภาพท่ีแสดงดูมีชีวิตชีวา

สวยงามข้ึน  การเขียนปายโฆษณาคําขวัญ  ถาใชสีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใชสีแดงเปนสัญญาณอันตราย  สี

เหลืองเปนสัญญาณระวัง  สีเขียวเปนสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเปนเครื่องหมายแสดงความสงบ  สีดําเปนสื่อ

แสดงถึงความเศรา  สีท่ีใชเปนประจําทุกวันดูเหมือนจะไมพนการแตงกายซ่ึงควรจะทราบหลักเกณฑท่ีใชสีใน

โอกาสเวลาและสถานท่ีไดเหมาะสม 

              การใชสีสดฉูดฉาดจะใชไดยางเต็มท่ีในสถานท่ีชั่วครั้งชั่วคราว  ท่ีมีผูคนอยูชั่วครูชั่วยาม  ยอมไมรูสึก

ระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแตอยางไร  กลับจะเปนผลดีเสียอีก  สีสดใสชวยกระตุนจิตใจของผูคนใหเกิดความ

ปติและเราใจใหรื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีสวนทําใหสีเกิดการเปลี่ยนแปลง  สีบางสีเม่ือถูกแสง



74 
 

สวางจากไฟแลวผันแปรไป  เชน  สีครามจะดูเปนสีเทา  สีมวงแดงจะดูหนักไปทางสีแดง  สีแดงเขมจะมีสี

คอนขางไปทางสีแสด  สีน้ําเงินสดจะดูชัดข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทางสมออนเล็กนอย  ยิ่งแสงสวางจัด  สีเหลือง

จะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผาบางผืนท่ีเราเลือกซ้ือในรานขายผา  เห็นวามันสวยสด  สะดุดตา

ถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นไดนําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรูสึกวาสีเปลี่ยนไปไมเหมือนเดิมนั่นเปนเพราะอิทธิพลของแสงไฟใน

รานขายผา จึงควรจะตองพิจารณาในการเลือกสีเพ่ือไมใหเกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน 

              สีในกลางแจงบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใชสีและลวดลายเสื้อผากันอยางเต็มท่ี  เพราะวา

บรรยากาศแทบทะเลมีความสวางสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรียบเวิ้งวาง  สีเสื้อผาท่ีใชควรจะใชสีขาวและสีท่ีสวาง

สดใส  เพ่ือทําใหเกิดความรูสึกสดชื่น  กระปรี้กระเปรา  เพราะสีสดเหลานั้นจะลดความสดลงเอง  เม่ือกระทบ

กับสีของแสงแดดจัด  ไมควรใชสีเขมหมน  เชน  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรูสึกหดหูใจ  ไมเขากับบรรยากาศ

แวดลอม 

              สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดป 

              การใชสีสดใสจะทําใหบาดตา  ดูโดดเดนออกมา  ถาใชสีท่ีลดความสดใสลงบาง  ก็จะทําใหดู

กลมกลืนกับสภาพดินฟาอากาศ 

              อยางไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทตางก็มีอารมณเก่ียวกับสีแตกตางกันได  ซ่ึงเปนเหตุผลเฉพาะ

บุคคล  บางคนชอบแตงกายดวยสีเขมมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นวาเปนการเรียบรอยแสดงใหเห็นถึงความ

สงาผาเผยสุภาพเปนผูดี 

              การกําหนดสีใหเหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปราง  ผิวพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมีโอกาสเลือก

สีและลายไดมากกวาเพศชาย  เชนสีท่ีออนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเขมสดและสีท่ีลดคาความสดใสลงแลว 

              สําหรับเพศชาย การใชสีบางสีท่ีเขมสดตัดกันอยางรุนแรงยอมไมเหมาะจะใชไดบางโอกาส  บางสถานท่ี  

เชน  สถานท่ีทองเท่ียวพักผอนท่ีเปนธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใชสีออนมีลวดลายเพียงนิดหนอย  

หรือใชสีเขมหมนพอควร  หรือสีท่ีดูเปนกลาง ๆ  มัว ๆ  ไมฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

              รูปรางอวนเตี้ย  ผิวดํา  และผิวขาว  การใชสีของคนผิวดําสีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  

และสีเขม  ถาจะใชสีสดบางเพ่ือใหดูรูสึกกระปรี้กระเปรา  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยูในประมาณ  10%-

30%  น้ําหนักของสี  พ้ืนของผาควรจะเปนสีออนสวางหรือขาวประมาณ  30%-40%  เพราะพ้ืนซ่ึงเปนสีออน

หรือสีขาวนั้นจะสะทอนสีตัวเองออกมาบีบใหสีเขมใหดูหดตัวลง  ซ่ึงก็จะชวยใหดูรูสึกวารูปรางอวนดูลดลง  
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สวนมากการใชสีของคนผิวขาว  มีโอกาสใชสีไดมากกวาคนผิวดํา  เชน  สีท่ีสดใส  สีเขมสด  สีท่ีหมน  สวนสี

ออนดูสวางนั้น  ควรใชปริมาณนอย  การใชสีท่ีสวางมากไปจะยิ่งทําใหดูรูสึกอวนมากข้ึน 

              รูปรางทวม  สูง  ผิวดํา  และผิวขาว  ควรใชสีกลาง ๆ  ไมใชสีสดจนเกินไป  หรือใชสีเขมสดมาก

นักถาจะใหมีสีสดใสหรือสีเขมสดมาผสมบางก็ควรให มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาข้ึน  สําหรับคนผิว

ขาวสูงใหญนี้  สีท่ีใชก็มีโอกาสใชสีสดใส  สีเขมสด  และสีอ่ืน ๆ  ไดทุกสีไมจํากัด 

              รูปรางเล็ก  ผิวดํา  ผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางดูสวาง  เปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสดหรือสี

ออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาวใชสีไดไม

จํากัด 

              รูปรางผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสด

หรือสีออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาว

ใชสีไดไมจํากัด 

 

2.8  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

    

       2.8.1  การผลิตวัสดุทดแทนแผนช้ินไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใช 

       ผูศึกษา : สมควร วัฒนกิจไพบูลย และ จิตตกร ทรงตอศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต 

      คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การผลิตวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท้ัง 5 ชนิดไดแก ตนขาวโพด 

ซังขาวโพด ตนฟางขาว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยกําหนดความชื้นของเศษวัสดุไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

ทําการอัดดวยเครื่องอัดรอน แรงอัดจําเพาะ 150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอัด 150 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแนนของแผนอยูในชวง 6-9 มิลลิเมตร และมีความหนาแนน

ท่ีกําหนด 500-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทดสอบตามคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 876-2532 พบวา 

อัตราสวนท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตเปนวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80-85 

เปอรเซ็นต และปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต วัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดท่ีผลิตได

มีคุณสมบัติทางดานการตัดเฉือน ดวยเครื่องมือกลไดเปนอยางดี สามารถทําการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู 

ตลอดจนการขัดผิวเรียบดวยกระดาษทราย โดยไมทําใหเกิดการแตกรอน สามารถใชทดแทนชิ้นไมอัดท่ีผลิต



76 
 

จากวัตถุดิบท่ีเปนเนื้อไมไดเปนท่ีนาพอใจ แตยังมีจุดออนในดานคุณสมบัติ ตานทานแรงยึดเหนี่ยวสกรูเกลียว 

การดูดซึมน้ํา การพองตัว และกลิ่นจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท่ีนํามาใชเปนวัตถุดิบ ดังนั้นการนําไป

ประยุกตการใชงานจึงเหมาะกับงานท่ีไมสัมผัสความชื้นสูง แตหากมีการใชสารเคลือบผิวหรือวัสดุเคลือบผิว 

เชน แลคเกอรหรือฟอรไมกา ก็จะเปนการแกไขจุดออนดังกลาวได (Engineering Today. 2548 : 132 - 138) 

       2.8.2  การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวา 

       ผูศึกษา : กําพล ชูปรีดา 

    กิตติภณ ศิริปญญา 

    ฤทธิชัย เต็งการณกิจ 

   คณะเทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม (กอสรางและงานไม) 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวาท่ีไดทดลองผลิตจาก

กรรมวิธีแหง (Dry-Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หนาซ่ึงมีความหนาแนนท่ีกําหนด 800 กก./ลบ.ม. ข้ึน

ไปความหนาของแผนเทากับ 9  มม. ใชปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไฮด  10%, 13% และ 16% และปริมาณ

พาราฟนอิมัลชั่น 0.75% เทียบกับน้ําหนักแหงของเสนใยผักตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ทํา

การอัดดวยเครื่องอัดรอนแรงอัดจําเพาะ 25 กก./ตร.ซม. อุณหภูมิในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใชเวลาใน

การอัด 6 นาที เสนใยผักตบชวากอนการผสมกาวมีความชื้นเฉลี่ย 6.79 % 

              ผลการศึกษาพบวาแผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ไมผสมพาราฟน

อิมัลชั่น มีความหนาแนนเฉลี่ย 869, 855 และ 927 กก./ลบ.ม. ตามลําดับ แผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อ

กาว 10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟนอิมัลชั่น มีความหนาแนนเฉลี่ย 858, 858 และ 857 กก./ลบ.ม. 

ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตามมาตรฐาน JIS A 5905-1994 

(Fiberboards) พบวา แผนทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวท้ังผสมและไมผสมพาราฟนอิมัลชั่นไมสามารถ

ผานคามาตรฐานทางกลสมบัติ ท้ังคาความตานทานแรงดัดและคาความตานทานแรงดึงต้ังฉากกับผิวหนา

สําหรับคาทางกายสมบัติพบวา คาความหนาแนนเฉลี่ยและคาความชื้นอยูในเกณฑมาตรฐาน แตคาขยายตัว

ท า ง ค ว า ม ห น า เ ม่ื อ แ ช น้ํ า แ ล ะ  ค า ก า ร ดู ด ซึ ม น้ํ า ยั ง สู ง ก ว า เก ณ ฑ ม า ต ร ฐ า น ท่ี กํ า ห น ด

(http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html) 
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       2.8.3 การศึกษาความเปนไปไดในการนําเสนใยผักตบชวามาใชในอุตสาหกรรม 

       หัวหนาโครงการ :  ผศ.ดร.วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา 

       ผูรวมวิจัย        :  อาจารย รุจิระ ขอจิตตเมตต 

นางสาว กัญจนา บุญยืนวิทย 

นางสาว นิมลรัตน สุประภากร 

       บทคัดยอ 

              เสนใยผักตบชวาเปนเสนใยธรรมชาติประเภทเสนใยเซลลูโลส โดยสวนท่ีพบวามีเสนใยประกอบอยู
คอนขางมากคือ สวนท่ีเปนกานใบ ลักษณะของเสนใยจะคอนขางหยาบคลายลินินในตัวเสนใยจะประกอบดวย
เสนใยกลวงเล็กๆ เกาะติดกัน 
              ในการศึกษาเสนใยชนิดนี้ ไดผลวาปริมาณของเสนใยผักตบชวามีอยูประมาณ 11% โดยน้ําหนัก 
เปนเสนใยท่ีคอนขาง หยาบ (52 denier) ความถวงจําเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึมน้ําประมาณ 7% 
ความแข็งแรงในขณะท่ีแหง 2.05 gpd (gram per denier) และความแข็งแรงในขณะเปยก 2.46 gpd ซ่ึงสรุป
ไดวาเสนใยผักตบชวา มีสมบัติตางๆ ท่ีเปน ไปได ในการจะนําไปปนเปนเสนดายตอไป 
              เม่ือนําเสนใยผักตบชวามาปนเปนดาย โดยตัดใหมีความยาว 1.5 นิ้ว และผสมกับฝายดวยสัดสวน
ตางๆ กัน คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยน้ําหนักของเสนใยผักตบชวาตอน้ําหนักรวม 
พบวาปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะ สามารถปนเปนดายท่ีมีความแข็งแรงดี คือ ท่ีสัดสวน 25% อยางไรก็ดีลักษณะ
ของเสนดาย ยังคอนขางจะหยาบ และ มีปลายเสนใยโผลออกมาคอนขางจะมาก 
(http://www.material.chula.ac.th/Thai_web/Research/polymerAb/003.ChawaFiber.html) 
 

       2.8.4  การประยุกตใชเสนใยผักตบชวาเสริมในแผนหลังคา 

       ผูศึกษา : บุรฉัตร ฉัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

           เทต เทต ทิน และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  

          สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 

       บทคัดยอ 

              เนื่องจากความตองการหลังคาคอนกรีตในประเทศกําลังพัฒนามีสูงมาก ท่ีผานมาจึงมีงานวิจัย

เก่ียวกับการใชเสนใยธรรมชาติท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของ

คอนกรีตในดานตางๆ ใหดีข้ึนแลวยังทําใหตนทุนการผลิตแผนหลังคาคอนกรีตมีราคาถูกลงดวยจึงเปนเห็นผล

ใหเสนใยผักตบชวาซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงถูกนํามาศึกษาเพ่ือเปนแนวทางเลือกใหม โดยการศึกษานี้ไดมุงเนน



78 
 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเสนใยผักตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของ

แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใย กับ แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใยท่ีมีข้ีเถาแกลบผสมอยูดวย 

              วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ไดพัฒนามาจากกลุมพัฒนาเทคโนโลยีสําเร็จรูป โดยใชเสนใย

ผักตบชวาท่ีตากแหงยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนตเพลสตซ่ึงทดลองใช 2 ชนิด คือ ซีเมนตท่ีไมผสมข้ีเถา

แกลบ (อัตราสวนซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.5 โดยน้ําหนัก) และซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบ (อัตราสวนซีเมนตตอ

ข้ีเถาแกลบเทากับ 7: 3 โดยน้ําหนัก, ซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.45 โดยน้ําหนักและอัตราสวนซีเมนตผสมข้ีเถา

แกลบตอน้ํายาลดน้ําพิเศษเทากับ 1: 0.024 โดยน้ําหนักเพ่ือลดปริมาณแตยังคงสภาพความสามารถในการเท

ไดใหเทากับมอรตาท่ีไมผสมข้ีเถาแกลบ) โดยท่ีในทุกๆ ในตัวอยางทดสอบใหอัตราสวนซีเมนตตอทรายเทากับ 

1: 2 โดยน้ําหนัก และหนวยของผลิตภัณฑเทากับ 2,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในดานอัตราสวนของเสน

ใยตอวัสดุผสมซีเมนตนั้นใหแปรคาอยูระหวางรอยละ 0 ถึง 3 โดยน้ําหนัก และทําการทดสอบตามมาตรฐาน  

ASTM 

              ผลการทดสอบพบวาเสนใยผักตบชวามีความสามารถในการดูดวับน้ําสูงแตมีคาแรงดึงและโมดูลัส

ความยืดหยุนต่ํา ในดานสวนผสมของผลิตภัณฑหลังคาพบวาสวนผสมท่ีใชเสนใยรอยละ 2 โดยน้ําหนักของวัสดุ

ผสมซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบเปนสวนผสมท่ีดีท่ีสุด โดยมีคาดัชนีความทนทานตอแรงกระแทกของแผนหลังคา

เสริมเสนใยเทากับ 32 (ท่ีความสูง 800 มิลลิเมตร) ซ่ึงสูงกวาแผนหลังคามอรตาธรรมดา วิธีการผลิตท่ีใชในการ

วิจัยนี้มีลักษณะงายและเปนระบบจึงเหมาะสมกับชนบทท่ีอยูหางไกล  (วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 81) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในดําเนินการวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของ
ตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ 
จังหวัดสระแกว ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเปนข้ันตอนดังนี้ 

 

1. แหลงขอมูลและผูใหขอมูล 
2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3. ข้ันตอนการพัฒนาเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายใน

บานจากผงถานไม 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล 
 

1. ประชากร 
 

1) ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
2) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร 

 

2. กลุมตัวอยาง 
 

1) ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 100 คน 
2) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑและโครงสรางเฟอรนิเจอร จํานวน 2 

คน 
 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของ
การวิจัยดังนี้ 
 

1) แบบสัมภาษณ 
 

ผูวิจัยไดใชแบบสัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลตามวัตถุประสงคท่ี
กําหนดไวดานการพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน
จากผงถานไม ลักษณะโครงสรางของเก็บจากกลุมผูใหขอมูลดังตอไปนี้ 

• ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบผลิตภัณฑและโครงสรางเฟอรนิเจอร 
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2) แบบสอบถาม  
 

ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลดานการพัฒนา
รูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ซ่ึงแบงเปน 2 
ตอน ดังนี้ 

 

o ตอนท่ี 1 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปและการพัฒนา
รูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
จากกลุมผูใหขอมูลดังนี้ 
 

1. ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

o ตอนท่ี 2 ผูวิจัยไดใชแบบสอบถาม โดยสรางเปน Rating scale 
เพ่ือเปนแนวทางใหไดขอมูลดานประสิทธิภาพตางๆเชนดานการใช
งาน ดานประโยชน ใชสอย ดานความแปลกใหม ดานความ
เหมาะสมรูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจาก
ผงถานไม จากกลุมตัวอยางดังนี้ 
 

 1. ผูอยูอาศัยบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

ในดานความคิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถวนตรงตามท่ีตองการศึกษา ซ่ึงมีคาการ
วัดดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1  หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 
 

3) การตรวจสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร 
 

ผูวิจัยนําผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ไปทดสอบ
มาตรฐานของเฟอรนิเจอร 
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แผนภาพท่ี 3.1 ภาพแสดงกระบวนการศึกษาในงานวิจัย 
 
 
 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบมาตรฐาน 
 

ผลิตภัณฑเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
 

เสนอแบบรางตอผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  2 
 

ตรวจแบบรางโดยผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  2 
 

ศึกษาขอมลูเบ้ืองตนในการผลิตวัสดุจากผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
และวัสดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

พัฒนาผลิตภัณฑตกแตงบานจากผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิน่อับชืน้ภายในบานจากผงถานไม 
และวัสดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

เสนอแบบรางตอผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  1 
 

ตรวจแบบรางโดยผูเชี่ยวชาญ    คร้ังท่ี  1 
 

แกไข+ปรับปรุงและพัฒนาแบบ 
 

แกไข+ปรับปรุงและพัฒนาแบบ 
 

ปรับปรุงตามขอเสนอแนะและทําผลิตภัณฑตนแบบ   
 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบความพึงพอใจกับกลุมตัวอยาง 
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3.3 ข้ันตอนการพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผงถานไม 
  

ข้ันตอนของการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถาน
ไม มีข้ันตอนดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 

1. สรุปรูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม โดยใช
แบบสัมภาษณและแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล 
 

2. เลือกขอเสนอความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด 
 

1) นําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและผูพักอาศัยใน
บานพักอาศัยขนาดกลางมาวิเคราะหหาคาในทางสถิติเพ่ือหาความ
เปนไปไดของรูปแบบเฟอรนิเจอรและของตกแตงบาน 
 

2) หลังจากไดวิเคราะหคาทางสถิติเก่ียวกับผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน
จากผงถานไม แลว จึงนําขอมูลท่ีไดมาทําการระดมรางภาพและแนวคิดตนแบบ 
(Idea Sketch) เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบทําการเลือกรูปแบบท่ี
ตองการไดรับพัฒนามากท่ีสุด  

 

3) การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
1. นํารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบาน

จากผงถานไม มาทําการรางภาพเพ่ือเตรียมสูข้ันตอนการ
เขียนแบบ 

2. เขียนแบบเพ่ือการผลิต นําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหท่ี
รางรูปแบบเสร็จเรียบรอยมาทําการเขียนแบบเพ่ือการ
ผลิต ในดานการใชวัสดุ โครงสราง ขนาดสัดสวน การ  
ตกแตง ความสวยงาม 

3. สรางหุนจําลอง 
 

นํารูปแบบของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
เขียนแบบการผลิตเสร็จเรียบรอยแลว มาทําการผลิตสรางหุนจําลอง
ตนแบบ ดังข้ันตอนตอไปนี้ 

 

1. การกําหนดขนาดมิติของผลิตภัณฑ 
2. เตรียมวัสดุและอุปกรณในการผลิต 
3. ข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
4. ประกอบชิ้นสวน 
5. เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ ตรวจสอบความเรียบรอย  

 
4. นําตนแบบไปทดสอบโครงสราง 
5. นําตนแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานไปทดสอบโครงสราง  
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยไดดําเนินการรวบขอมูลตามข้ันตอนตอไปนี้ 
 

1. ขอมูลไดจากการตอบแบบสอบถามของผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง
และผู เชี่ยวชาญดานการออกแบบเพ่ือหาขอมูลในการพัฒนารูปแบบของ
ผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

2. ขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามมาทําการพัฒนามาวิเคราะหแลวหา
คาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 

 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหจากเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัยโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 

1. แบบสัมภาษณ  
 

นําขอมูลท่ีไดมาจากการสัมภาษณกําหนดโครงสราง ถูกนํามาบันทึกใน
ลักษณะบรรยายเพ่ือนํามาวิเคราะหในการหาแนวทางพัฒนารูปแบบของ
ผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือใหมี
ประสิทธิภาพและสรุปผลเชิงสังเคราะห 

 

2. แบบสอบถาม  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจําลอง มา
วิเคราะหแลวหาคาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ วิเคราะหขอมูลดังนี้ 

o ตอนท่ี1 ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม
ขอมูลโดยใชความถ่ี (Frequency)  

o ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบเฟอรนิเจอรของ
ตกแตงบานท่ีไดรับการออกแบบและพัฒนาแลว วิเคราะหขอมูล 
  

3. หาคาเฉล่ีย (Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 

ของระดับความเหมาะสมของผลิตภัณฑเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผง
ถานไม ท้ัง 3 รูปแบบ นําเสนอรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ โดยแบง
เกณฑดังนี้ 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

       ในโครงการศึกษาเรื่องการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับ
ชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว นักวิจัยได
วิเคราะหขอมูล 2 เรื่อง ประกอบดวย 
 

1. แบบวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบ 
2. แบบวิเคราะหลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผูเชี่ยวชาญทางดานการ ออกแบบ 

และผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 
4.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบ 
       
       ใชในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบโดยอาศัย
ขอมูลทางสถิติของ กรมปาไม เกษตรกรจังหวัด และอัตราการสั่งซ้ือเฟอรนิเจอร โดยแบงหัวขอในการวิเคราะห 
ท้ังหมด 3 ขอดังตอไปนี้ 
 

1. การวิเคราะหทางดานวัสดุ การเลือกชนิดของวัสดุ วัสดุท่ีนํามาใชในการอัดแผนไม จําเปนตอง
วัสดุท่ีมีอัตราการเหลือท้ิงทางเกษตรในปริมาณท่ีมากและมีตลอดท้ังป จากการหาขอมูลเพ่ือทํากา
วิเคราะหไดผลออกมา สวนของ เปลือก ลําตน และ ผล ทําการสรุปวิเคราะหอยางละเอียดโดยใช
ขอมูลทางสถิติพบวาใน 1 ป นั้นมีอัตราการท้ิงวัสดุเหลือใชทางการเกษตรประเภท เปลือกและลํา
ตน เปนจํานวนมากท่ีสุด จึงนํา ขอมูลมาเขาสูกระบวนการคิดในข้ันตอนถัดไป โดยนําเอาวัสดุเดน
และมีอัตราการเกิดของเสียมากท่ีสุดมาแปรรูป ผลจากการดูสถิติ พบวาฟางขาว ขาวเปลือก หญา
แฝก ไมยราบยักษ และผงถานไม เปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรมากท่ีสุด 

2. การวิเคราะหทางดานรูปแบบการแปรรูปการแปรรูปวัสดุประเภทวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรนั้น
พบวามีความจําเปนตองนําวัสดุมาตากแหงเพ่ือใหเกิดความชื้นในวัสดุต่ําท่ีสุด จากการทดลองการ
แปรูป พบวิธีท่ีสามารถแปรรูปวัสดุได 3 ประเภท คือ การเคลือบกาวประกบแผน การบีบอัดกับข้ี
เลื่อย และการสาน จากการทดลองทําการแปรรูปท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนแผนไม
ท่ีสุด คือ วิธีการบีบอัดกับเศษข้ีเลื่อย หรือ บีบอัดกับวัสดุประเภทเดียวกันท้ังหมด 

3. การวิเคราะหทางดานรูปแบบผลิตภัณฑ วิเคราะหจากรูปแบบการใชงานเนนการผอนคลาย
พักผอน เกิดความสดชื่นจากกลิ่นไมธรรมชาติ มีความเหมาะสมท้ังดานรูปแบบและการใชงานจึง
ไดออกมาเปน เฟอรนิเจอรประเภทชุดรับแขก 

4. การวิเคราะหสี สีน้ําตาลไหม  สีน้ําตาล  สีดํา สีไมมะขาม  และสีธรรมชาติ     
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4.2 แบบวิเคราะหการออกแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากเพ่ือลดกล่ินอับช้ืนภายในบานจากผง
ถานไม จากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ โดยใชแบบสัมภาษณ 
 

1. จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 
 

จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหความเห็นวา
วัสดุท่ีใชในการออกแบบมีความเหมาะสม สวนรูปแบบของเฟอรนิเจอรใหเติมแนวความคิดท่ี
เปนเซตเดียวกันผูใชจะไดมองออกวาเปนเฟอรนิเจอรชุดเดียวกัน จากแบบรางท่ีตรวจพบวามี
ความเหมาะสมแลวมีความเปนเอกภาพแลวแตเปนหวงเรื่องของโครงสราง ซ่ึงตองทําการ
ทดสอบเม่ือตนแบบเสร็จแลว สรุปไดดังนี้ 

 

• ดานการออกแบบ 
 

1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  ในข้ันตอนการออกแบบ ไดคัดเลือก
รูปแบบมา และทําการพัฒนารูปแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรไมใน
รูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการแกไขรูปราง
รูปทรง  

2) ดานอายุการใชงานและการบํารุงรักษา ในสวนของการผลิตเนนการทา 
Slack เพ่ือปองการปลวกกิน แตไมท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติปองกันปลวก
อยูแลวจึง เปนการทําเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  

3) ดานความสะดวกสบาย ถึงเฟอรนิเจอรจะเปนเฟอรนิเจอรไมท้ังตัวแตก็
ไดนึกถึงรูปลักษณะท่ีทําใหเกิดความสบายในการใชงาน โดยนึกถึง
ความสะดวกสบายในการใชเปนหลัก ตามหลักการยศาสตร 

4) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีรูปรางหนาตาท่ีมีความแปลกในสวน
ดานขาง มีการเลน Space ของสีตามความนิยมของสมัย  

5) ดานรูปแบบของสี ใชสีน้ําตาลของน้ําตาลไหมและผสมกับ Space บาง
บริเวณท่ีเปนสีไมธรรมชาติเพ่ือใหเกิด Detail 

6) ดานความสวยงามของผลิตภัณฑ มีความเหมาะสมในระดับหนึ่ง เพราะ
มีการเสริมความแปลกใหมเขาไปจึงอาจจะเปนสิ่งท่ีทําใหผูพบเห็นเกิด
ความแปลกไปจากรูปทรง แตก็เปนกลิ่นอายท่ีทําใหเกิดแนวคิด การ
มองท่ีไมเบื่อ 

7) ดานความปลอดภัยในการใชงาน มีความปลอดภัยจากโครงสรางเพราะ
ใชไมโครงดามและไมจริงทําโครงภายในกอน 

             

• ดานการผลิต       
                                     

1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีการผลิตท่ีไมยากนัก แตมีบางสวนอาจจะ
ตองใชความเชี่ยวชาญจากชางเพราะเปนสวนท่ี Detail มีความยาก 
และสวนอ่ืนๆก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ  
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2) ดานลักษณะการยึดติด  มีการเขาเดือย โดยการใชลูกแม็ค และตะปูลม
ยิงและใชกาวทาไม ทาเพ่ือใหเกิดความแข็งแรง ในบางสวนก็มีการเขา
เดือยเพ่ือใหแนนหนา 

3) ดานวัสดุ มีการใชวัสดุท่ีทําการอัด มาอยางดีผานกระบวนการท่ีได
มาตรฐานจึงไมมีปญหาทางดานวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเปนอยางดี 

4) ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดานนี้
เฟอรนิเจอรจะไมสามารถใชเครื่องจักผลิตไดในทุกๆสวน เพราะมี
บางสวนท่ีตองใชชางฝมือในการทํา 
 

4.3 การประเมินจากผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 

ผูศึกษาโครงการไดดําเนินการใหผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลางจํานวน 100  คน  
โดยแบงออกเปน  4  ตอนดังนี้  

1) ดานหนาท่ีใชสอย 
2) ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
3) ดานความปลอดภัย 
4) ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 

• ผลการประเมินดานหนาท่ีใชสอย 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย( N=100 ) 

 
รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตาม 
เปาหมายท่ีตั้งไว 

3.8 
 

.6 
 

ปานกลาง 
2.ขนาดของเฟอรนิเจอร 4.5 0 มาก 
3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร 4.5 0 มาก 
4.ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 5.0 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.35 0.82 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.35) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด(มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.5 ) อยู 2 ขอ และมีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.8) คือขอ 1 สังเกตไดงาย  และมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มี
คาเฉลี่ยเทากับ 5.0) อยู 1 ขอ 
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• ผลการประเมินดานดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน ( 
N=100) 

 
รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน 4.25 .6 มาก 
2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.25 .6 มาก 
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.25 .6 มาก 
5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย 4.00 0 มาก 

รวม 4.25 2 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 1 ขอ และมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25) คือขอ 1,2,4,5 สังเกตไดงาย มีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.00) อยู 1 ขอ 
 

• ผลการประเมินดานดานความปลอดภัย 
 

ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย( N=30 ) 
 

รายการ 
 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน 4.7 .6 มากท่ีสุด 
2.ความปลอดภัยของงานไม 5.0 0 มากท่ีสุด 

3.การทําความสะอาด 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการบํารุงรักษา 4.3 .6 มาก 

รวม 4.75 1.9 มากท่ีสุด 
 
              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ4.75) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 2 ขอ และมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) คือขอ 1 สังเกตไดงาย มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก 
(มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.3) อยู 1 ขอ  
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• ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

                     สะดวกใชงาน  ทันสมัย  สวยงามเหมาะสม 
 

• สรุปการประเมิลผล   
 

ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ( N=100) 
 

รายการ 
 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1. ดานหนาท่ีใชสอย 4.50 0.82 มากท่ีสุด 
2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 4.50 2 มากท่ีสุด 

3. ดานความปลอดภัย 4.50 1.9 มากท่ีสุด 
รวม 4.50 1.57 มากท่ีสุด 

 
            
              จากตารางท่ี4.4 พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ดานจากผูเชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ4.50) 
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4.4 การทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
 
 จากการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจากผงถานไม มีการทดสอบมาตรฐาน
โครงสรางเฟอรนิเจอรชุดรับแขกโดยมีการทดสอบ 8 ข้ันตอนและไดผลในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  แสดงผลการทดสอบเฟอรนิเจอรชุดรับแขก (ทดสอบ ณ บริษัท โคโค บอรด จํากัด) 

ลักษณะการทดสอบ ผาน ไมผาน 
1. แรงสถิตยกระทําตอพ้ืนนั่ง แรงสถิตยกระทําตอพนักพิง ผาน - 
2. แรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง แรงสถิตยกระทําตอปกพักศีรษะ ผาน - 
3. แรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน ผาน - 
4. แรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่งแรงสลับกระทําตอพนักพิง ผาน - 
5. แรงกระทําตอฐาน ผาน - 
6. แรงกระแทกตอพ้ืนนั่ง ผาน - 
7. แรงกระแทกตอพนักพิง แรงกระแทกตอเทาแขน ผาน - 
8. การยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลง อิสระ ผาน - 

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอรจากวัสดุหญาแฝก ผาน - 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวาการทดสอบชุดเฟอรนิเจอรจากผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิต
กระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรง
สถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตยกระทําตอปกพักศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับ
กระทําตอพ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรง
กระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทก
ตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลง
อิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลจากการวิจัย 
        

จากการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยโครงการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของ
ตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ 
จังหวัดสระแกว ผูวิจัยสรุปผลไดดังนี้ 

 
       5.1 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลแบบวิเคราะห 
 

1. ปญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบอยจากดานวัสดุจากผงถานไม ท่ีนํามาอัดมีความชื้นสูงมาก 
จึงตองมาทําความสะอาดกอน และจึงนํามาตากแดด เพ่ือใหมีความชื้นท่ีคงท่ีเพ่ือเขา
กระบวนการแปรรูป 

2. ปญหาวัสดุท่ีอยูในข้ันตอนการทําจะพบวา การไมอัดแนนของเนื้อวัสดุ และการรุยของ
วัสดุ จึงหาวิธีการ คือการคิดคนสูตรโดยพบวาการอัดแตละครั้ง จะมีวิธีการและ
ข้ันตอนท่ีคอนขางหลายข้ันตอน จึงใชเวลาในการทดลองพอสมควรเพ่ือหาสูตรและ
สุดทายเม่ือไดแผนวัสดุทดแทนไมท่ีตองการ พบวาสูตรและข้ันตอนวิธีการทํามีความ
แตกตางจากสูตรท่ีเคยมีมาไมมากนัก แตสิ่งทีไดรับจากการทดลองคือ ความพยายาม
ในการคิดคน และ ความรูความเขาใจ ในเรื่องการอัดวัสดุท่ีเพ่ิมมากข้ึน 

3. ปญหาเรื่องการใชงานโดยจะเกิดปญหาเรื่อง ความสบายในการใชงานเนื่องจากผูใชแต
ละวัยมีขนาด และรูปรางท่ีไมเหมือนกัน หรือ ไมเทากัน จึงตองพัฒนารูปแบบ
เฟอรนิเจอรใหสามารถรองรับกลุมผูใชไดทุกกลุมเพ่ือสรางความเหมาะสมและเพ่ิม
ความพึงพอใจตอการใชงาน  

4. ปญหาเรื่องผูใชจะเกิดความกังวลในเรื่องสัมผัสแรก หรือ การมองครั้งแรกจะทําใหผูใช
รูสึกวา มันจะมีฝุนหรือมีอันตรายตอการใชงานเพราะตัววัสดุ และรูปแบบของ
เฟอรนิเจอรเปนไม และเปนวัสดุท่ีนํามาอัดเปนแผน     

5. สีท่ีใชในตัวผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกับการเขากันของสถานท่ีและเหมาะกับทุกสถานท่ี
โดยเนนการใชสีท่ีมีอัตราการขายท่ีคอนขางสูง และเหมาะสมกับทุกกลุม 
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5.2 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผูเช่ียวชาญท้ัง 3 
ดานดังนี้ 

 
1. ในดานการดานหนาท่ีใชสอยประเมินการออกแบบของเฟอรนิเจอร ของตกแตงบาน

จากวัสดุผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ โดย
ภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีความสะดวกสบายในการใชงาน  เคลื่อนยายสะดวก 
และควรยึดหลักในการออกแบบในสวนของ ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช  
ตามหลักการยศาสตรใหถูกตอง 

2. ในดานการดานความสะดวกสบายในการใชงานประเมินการออกแบบของ
เฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญดาน
การออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีใหผูใชเกิดความรูสึกสบายและพึง
พอใจ ในการใชงานมากท่ีสุด โดยวัดจากความรูสึกท่ีแสดงออกมา จากผูใช รวมท้ัง
ความสะดวกสบายในการ เคลื่อนยาย ติดตั้ง มีรูปลักษณะท่ีใชงานไดงาย 

3. ในดานการดานความปลอดภัยในการใชงานประเมินการออกแบบของเฟอรนิเจอร 
ของตกแตงบานจากผงถานไม พบวาผลการประเมินจากผู เชี่ยวชาญดานการ
ออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวา ขนาดสัดสวนของผลิตภัณฑ    ความ
สวยงามของผลิตภัณฑ  การนําผลิตภัณฑไปใชประโยชน   ความปลอดภัยในการใช
งาน  ความแข็งแรงของตัวล็อคหรือขอตอ  รูปแบบและรูปทรงของเฟอรนิเจอร 
ความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

 
5.3 จากแบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชเฟอรนิเจอรของตกแตงบานจาก

ผงถานไม 
 
1. ดานหนาท่ีใชสอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา  ขนาดของเฟอรนิเจอร น้ําหนัก

ของ และพวกขอตอ เดือยของตัวเฟอรนิเจอร มีรูปทรงท่ีสัมพันธกับเฟอรนิเจอร และ
เขากันกับรูปแบบการใชงานของเฟอรนิเจอร มีความเขากันระหวางความสัมพันธกับ
ขนาดสัดสวนของผูใช 

2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   มีความ
สะดวกสบายการใชงาน มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย มีความสะดวกสบาย
ในการติดตั้ง มีความพึงพอใจหลังจากใชงานในดานรูปลักษณและรูปแบบ 

3. ดานความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   ความปลอดภัยขณะใช
เฟอรนิเจอร รูปแบบของเฟอรนิเจอรไมทําใหผูใชงานเกิดความกังวล  การทําความ
สะอาดงาย มีความปลอดภัยของวัสดุ และไมมีฝุน 
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5.4 จากการทดสอบมาตรฐานเฟอรนิเจอร 
 
 การทดสอบชุดเฟอรนิเจอรจากวัสดุผงถานไม เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิต
กระทําตอพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขางและแรงสถิตยกระทําตอปกพัก
ศีรษะ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลง
เทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอ
พ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบเรื่องแรงกระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่อง
แรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผาน
เกณฑทดสอบ ซ่ึงในภาพรวมเฟอรนิเจอรผานเกณฑทดสอบ 
 

5.5 ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีวัสดุเนนเรื่อง concept  ท่ีเนนความแปลกใหมท่ีเพ่ิมข้ึนอีก  
2. ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุท่ีเคยมีมาแลวเทียบเรื่องความแข็งแรง 
3. ควรมีรูปแบบท่ีแปลกตามากกวาท่ีทํามา 
4. ควรมีรูปแบบท่ีดูแข็งแรงเพราะท่ีทํามาดูเหมือนไมแข็งแรง 
5. ตอบโจทยในเรื่องความคิดดานการไมยึดติดในโครงสรางของเฟอรนิเจอรท่ีมีการนํา

ตัวอักษรมารวมใชในแนวคิด 
6. การออกแบบการใชงานของเฟอรนิเจอรดานวัสดุควรหาทางสรางความม่ันใจกับ

ผูใชงาน 
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ในอดีตจวบจนปจจุบันประเทศไทยไดมีการผลิตถานไมเพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงมาเปนเวลานานมากแลว 
ซ่ึงวิธีการผลิตถานไมท่ีทํากันมาก็คือ การท่ีชาวบานตัดตนไมท้ังท่ีอยูในพ้ืนท่ีของตนเองและในปาไมธรรมชาติ
มาเผา วิธีการเผาถานโดยการนําทอนไมมาวางเรียงแลวจุดไฟ จากนั้นจึงใชดินหรือแกลบกลบ ปลอยใหลุกไหม
แลวนําถานออกมาดับดวยน้ํา และมักจะยายท่ีผลิตไปเรื่อยๆ ตามแตวาท่ีไหนจะมีไมใหเผา เม่ือไมหมดก็จะยาย
ไปผลิตท่ีอ่ืนตอ การผลิตถานไมจึงถูกมองวาเปนการตัดไมทําลายปาและสรางมลพิษ เม่ือการผลิตถานไมถูก
มองวาเปนการตัดไมทําลายปา อีกท้ังกฎระเบียบตางๆท่ีเก่ียวกับปาไมไมไดเอ้ืออํานวยใหเกิดแรงจูงใจในการ
พัฒนาวิธีการผลิตถานใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดังนั้นการศึกษาทําความเขาใจการวิจัยพัฒนาคุณภาพและ
ผลผลิตของถานไม รวมท้ังการใชประโยชนจากผลพลอยไดจึงมีนอยมาก 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว กอตั้งเม่ือป 2550 จากโครงการ
กองทุน SML เปนกลุมหมูบานท่ีพัฒนาผลิตภัณฑจากการแปรรูปผงถานไม จากอุตสาหกรรมประเภทตางๆ 
เพ่ือผลิตเปนสินคาประเภทตางๆ เชน ถานและน้ําสมควันไม ปจจุบันผลิตภัณฑท่ีชุมชนผลิตออกมายังไมไดรับ
ความนิยมมากนักเนื่องจากสามารถพบเห็นไดตามทองตลาดโดยท่ัวไป ถาหากชุมชนสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ
จากผงถานไม ผูประกอบการจากภายนอกก็พรอมจะเขามารับซ้ือสินคาของกลุมไปขายในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ปญหา
สําคัญของกลุมในปจจุบัน คือ สามารถผลิตสินคาท่ัวไปไดในจํานวนท่ีมากก็จริง แตสามารถผลิตสินคาท่ีมีความ
แตกตางจากผูประกอบการรายอ่ืนๆไดเปนจํานวนนอย ชางฝมือท่ีมีความชํานาญในการเผาถานมีจํานวนนอย 
สมาชิกรายใหมไมสามารถผลิตสินคาตรงกับความตองการของตลาดท่ัวไปได เพราะตองใชเวลานานใน
การศึกษาถึงความตองการของตลาด การพัฒนารูปแบบของผลิตภัณฑใหเปนไปตามความตองการของลูกคา
อีกท้ังตองใชเวลานานในการฝกฝมือ ผลิตภัณฑสวนใหญท่ีผลิตออกมาจึงมาจากชางท่ีมีความเชี่ยวชาญเพียง
ไมก่ีคน แรงงานสวนใหญท่ีมีอยูปจจุบันจึงไมสามารถผลิตสินคาท่ีแตกตางจากทองตลาดท่ัวไปได นํามาซ่ึงการ
ขาดรายได ไมสามารถเลี้ยงตัวเองไดอยางเพียงพอกับสถานการณปจจุบัน 

โดยเฉพาะทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีพของมนุษย 
โดยเฉพาะไมซ่ึงเปนวัสดุธรรมชาติในปจจุบันถูกใชหมดไปอยางรวดเร็ว โดยไมไดคํานึงถึงผลกระทบท่ีตามมา 
ผลิตผลในพ้ืนท่ีปาไมลดนอยลงมาก เนื่องจากปาไมถูกมนุษยบุกรุกทําลายทําใหเกิดสภาวะขาดแคลนตนไมมา
ใชประโยชน พ้ืนท่ีปาของประเทศไทยถูกทําลายไปมาก สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและระบบนิเวศวิทยา 
นํามาสูปญหาสภาวะโลกรอนเกิดภัยพิบัติตางๆข้ึนมากมาย แมวาไมในปาซ่ึงเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติท่ี
สามารถปลูกเพ่ิมและฟนฟูไดแตตองใชระยะเวลานานในการเจริญเติบโตของตนไม โดยเฉพาะในประเทศไทยมี
การประกาศปดปาเม่ือพ.ศ. 2532 ทําใหไมขาดแคลนมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการใช โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมท่ีใชไมเปนวัถุดิบหลักท่ีตองใชไมจํานวนมากเพ่ือการผลิตในการตอบสนองความตองการกับ
จํานวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งไมท่ีดีมีคุณภาพหาไดยากและมีราคาแพง ซ่ึงเปนสาเหตุแหง
ปญหาในการทําการวิจัยเรื่องของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงเปนหนทางหนึ่งท่ีชวยใหเรานํามาทดแทนไมไปใช
ประโยชนในการกอสราง ผลิตเครื่องเรือนและเครื่องใชตางๆ โดยการผลิตเปนไมประกอบ (Wood 
composite) และในอนาคตวัสดุประเภทนี้มีความสําคัญตอการใชประโยชนไมในประเทศไทยเพ่ิมข้ึนอยาง
แนนอน ในปจจุบันเทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือใชทางการเกษตรเพ่ือผลิตเปน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็ก หรือก่ิงใหญและ
วัสดุเสนใยจากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ (Wood-based panels) 
โดยมีสมบัติใกลเคียงกับไมธรรมชาติทุกประการ (สาคร คันธโชติ) 

อยางไรก็ตามในการนําวัสดุมาใชกับงานออกแบบและผลิตผลิตภัณฑนั้น มีวัสดุมากมายหลายชนิดให
เลือกใชข้ึนอยูกับการเลือกใชใหถูกตองและความเหมาะสมกับผลิตภัณฑประเภทหรือชนิดนั้นๆ กลาวคือ การ
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นําเศษไม เศษเหลือใชทางการเกษตร วัสดุแบบแปรรูปหรือก่ึงแปรรูปแลวนํามาใชสรางหรือผลิตชิ้นสวน
ผลิตภัณฑตางๆนั้น จําเปนตองศึกษาและพิจารณาถึงธรรมชาติและคุณสมบัติวัสดุกอนนําไปประยุกตใชกับงาน
การออกแบบและผลิตผลิตภัณฑ เพราะวัสดุแตละชนิดมีธรรมชาติและสมบัติท่ีตางกัน เม่ือเราเขาใจเรื่องวัสดุ
แลวทําใหเราสามารถเลือกใชชนิดของวัสดุไดถูกตองและมีความเหมาะสมกับสินคาหรือผลิตภัณฑนั้นๆได 
รวมถึงตองคํานึงถึงวิธีการผลิตใหเหมาะสมกับวัสดุท่ีใชดวย นอกจากนั้นแลวตองพิจารณาเลือกเครื่องจักร 
เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการผลิตใหเหมาะสมเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑออกมามีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
(สาคร คันธโชติ) 

การผลิตไมประกอบ (Wood composite) โดยท่ัวไปมีข้ันตอนพอสังเขปคือ นําไมหรือเศษไมไปบด
ยอยเปนชิ้นขนาดเล็กๆลงไปอีก นําไปผสมกับสารเชื่อมยึดและสารเติมแตงอ่ืนๆ และนําไปข้ึนรูปโดยการอัดยึด
ใหติดกันเปนแผนภายใตแรงอัดและความรอนจากเครื่องอัดรอน เพ่ือใหเกิดการยึดติดกันระหวางชิ้นวัสดุเล็กๆ
จนเปนแผนบอรดท่ีมีขนาดความกวาง ความยาว และความหนาตามตองการ ในการผสมกาวกอนการอัดยึด
อาจใชสารผสมเพ่ิมชนิดอ่ืนๆเพ่ือปรับปรุงใหแผนไมท่ีไดมีคุณสมบัติพิเศษบางประการในการนําไปใชเปนวัสดุ
สําหรับสวนประกอบของงานกอสรางอาคารหรือสถานท่ี การผลิตเครื่องเรือนและเครื่องใชทดแทนไม (วรธรรม  
อุนจิตติชัย)  อยางไรก็ตามการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมตองคํานึงถึงเรื่องของกาวซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญใน
การผลิต ตองไมมีอันตรายตอสิ่งมีชีวิตไมวาอยูในข้ันตอนการผลิต การนําไปใชงานหรือหลังจากเลิกใชงานแลว 
มีความเหมาะสมกับชนิดของวัสดุท่ีใช ไมกอมลพิษและทําลายสิ่งแวดลอม รวมท้ังปริมาณและราคาในอนาคต
ประกอบดวย (สาคร คันธโชติ) 

จากปญหาดังกลาวคณะผูวิจัยมีความสนใจในเรื่อง หัตถอุตสาหกรรมซ่ึงเปนวิธีคิดท่ีใชทักษะ ความ
ชํานาญ กระบวนการผลิต เทคโนโลยีท่ีเรียบงาย ตลอดจนการบริหารจัดการในรูปแบบอุตสาหกรรมเพ่ือคุณคา
ในเชิงพาณิชย ขยายตัวเปนธุรกิจ สรางรายได โดยเฉพาะอยางยิ่งกระบวนการผลิตในการผลิตผลิตภัณฑจาก
ถานไม 1 ชิ้น จําเปนตองใชทักษะความชํานาญ กรรมวิธีก็มีหลายข้ันตอน ไมใชการศึกษาและพัฒนารูปแบบ
หรือรูปทรงเพียงอยางเดียว ทักษะเหลานี้แรงงานท่ีไมมีความชํานาญในการผลิตจะไมสามารถทําเองได หาก
เปลี่ยนกระบวนการในการผลิตสินคาจากผลติภัณฑสําหรับตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม
ใหกลายเปนผลิตภัณฑประเภทอ่ืนๆท่ียังคงไวซ่ึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจาก
ผงถานไม ท่ีสําคัญคือ สามารถสรางงาน สรางรายได มีการบวนการผลิตอยางเปนข้ันเปนตอน ใชแรงงานได
อยางเต็มประสิทธิภาพ สามารถแขงขันกับเวลา สรางความหลากหลายใหกับตัวผลิตภัณฑได นาจะเปนการ
พัฒนาท่ีเหมาะสมกับสถานการณปจจุบันซ่ึงเปนการพัฒนาอยางยั่งยืน 

วัตถุประสงค 
1. เพ่ือศึกษาพัฒนาความเปนไปไดในการเตรียมผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมโดยใชกาวติดยึดท่ี

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ท่ีมีสมบัติเชิงกลท่ีดี ตนทุนการผลิตต่ํา และมีความเปนไปไดในการผลิตเชิง
พาณิชย สามารถใชในงานอุตสาหกรรมเอนกประสงค (multi-purpose) งานกอสราง งานเครื่อง
เรือนและผลิตภัณฑงานไมตางๆและงานฉนวน (insulation) 

2. เพ่ือปฏิบัติการศึกษาทดลองความเปนไปไดในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมเชิงพาณิชยท่ี
มีคุณภาพไดมาตรฐานและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

3. เพ่ือเพ่ิมมูลคาผงถานไมลดปญหาสภาพแวดลอมและสังคมทองถ่ินจากผงถานไม 
4. เพ่ือนําผงถานไมท่ีมีมูลคานอยมาสรางมูลคาเพ่ิม เปนตนแบบองคความรูเรื่อง นวัตกรรมแกเยาวชน

และผูท่ีมีความสนใจ 
5. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
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6. เพ่ือพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 
7. เพ่ือเพ่ิมแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน 

 
เปาหมายของโครงการ 

1. ไดกรรมวิธีการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐานและเปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอมในเชิงพาณิชยและเพ่ือสังคม 

2. ไดรายละเอียดเครื่องจักร เครื่องมือและอุปกรณตางๆท่ีจําเปนตองใชในกระบวนการผลิตแผนวัสดุ

ทดแทนไมจากผงถานไมในเชิงพาณิชยและเพ่ือสังคม 

3. ออกแบบของตกแตงบานจากการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

4. ไดพัฒนาแรงงานในกระบวนการผลิตใหใชไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

5. ไดแนวทางการออกแบบใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนอาชีพอยางยั่งยืน 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ศึกษาเบื้องตนเพ่ือวางแผนกําหนดสูตรผสมของวัตถุดิบตางๆใหเหมาะสม 

2. ศึกษาวิธีกระบวนการผสมและข้ึนรูปแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมในระดับหองปฏิบัติการ 

3. ศึกษาสมบัติตางๆของแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมตามสูตรตางๆท่ีเตรียมได ไดแก 

1) สมบัติทางกายภาพ เชน ความหนาแนน และการพองตัวเม่ือแชน้ํา  เปนตน 

2) สมบัติเชิงกล เชน ความแข็งแรงโคงงอและมอดุลัสโคงงอ แรงยึดเหนี่ยวภายใน  เปนตน 

4. ทดลองผลิตข้ึนรูปแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมในสายการผลิตตามสูตรผสมท่ีพัฒนาข้ึนจากระดับ

หองปฏิบัติการ 

5. ศึกษาความเปนไปไดในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมซ่ึงเปนนวัตกรรมเชิงพาณิชย 

6. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

7. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก 

8. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผงถาน

ไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปนตน 

วิธีการปฏิบัติงานท่ีจะใชในโครงการและแผนการดําเนินงาน 

วิธีการปฏิบัติงาน 

1. วางแผนงานและออกแบบการทดลองเบื้องตนโดยกําหนดชนิดและอัตราสวนผสมของวัตถุดิบ  
2. ทําการผสมวัตถุดิบตามอัตราสวนท่ีกําหนด แลวนําไปข้ึนรูปเปนแผนเตรียมอัด(Mat forming) และ

ข้ึนรูปเปนชิ้นงานแผนวัสดุทดแทนไมตัวอยางสําหรับการทดสอบสมบัติตางๆตอไป 
3. ทําการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลตางๆ ของแผนวัสดุทดแทนไมท่ีเตรียมได 
4. ทําการทดลองซํ้าเพ่ือใหไดสูตรท่ีเหมาะสมท่ีมีสมบัติท่ีดี เหมาะกับการใชงาน 
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5. วิเคราะหและสรุปผลความเปนไปไดในการเตรียมแผนวัสดุทดแทนไม 
6. ศึกษาถึงกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
7. ออกแบบผลิตภัณฑโดยใชผงถานไมเปนวัสดุหลัก 
8. ออกแบบผลิตภัณฑ เฟอรนิเจอรและของตกแตงบานจากกระบวนการผลิตของตกแตงบานจากผงถาน

ไม เชน กระเบื้องปูผนังหองครัวและกระเบื้องปูหองน้ํา กรอบรูป โตะ เกาอ้ี ชั้นวางของ เปนตน 
9. จัดทํารายงานเพ่ือนําเสนอความกาวหนาครึ่งเทอมและสุดทาย 

 

5. อุปกรณและเครื่องมือ ท่ีจําเปนตองใชในโครงการ 
อุปกรณในการศึกษา  

1) เครื่องยอยชิ้นไมอยางหยาบ (Hammer mills) 
2) เครื่องรอนพรอมตะแกรง (Screening Machine) 
3) เครื่องชั่งน้ําหนัก (Electric Balance) 
4) เครื่องอัดรอน (Hot – press) 
5) เครื่องผสมกาว 
6) ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้น 
7) เครื่อง Moisture Balance 
8) เครื่องเลื่อย                                    

 
ผลการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากไมยราบยักษ 

 กระบวนการผลิตวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมครั้งนี้ ไดใชเครื่องจักรเครื่องมือและอุปกรณของบริษัท

โคโคบอรดจํากัด ซ่ึงมีหลักการและกระบวนการผลิตหลักเชนเดียวกับกระบวนการผลิตแผนไมจากเศษไมใน

อุตสาหกรรมท่ัวไป แตวิธีการจัดการและเตรียมการแตกตางกันไปโดยเฉพาะการใชเครื่องจักรเครื่องมือและ

อุปกรณ วิธีการปฏิบัติการตางๆตองเหมาะสมตามชนิดของวัสดุท่ีนํามาสูกระบวนการผลิตแผนไมประกอบแบง

ออกเปน 7 สวนหลัก คือ 1.การเตรียมวัสดุ 2. การควบคุมความชื้น 3. การผสมกาว 4. การเตรียมแผนหรือโรย

แผนในแบบแมพิมพ 5. การอัดรอน 6. การปรับสภาวะแผน 7. การตัดขอบเพ่ือใหไดขนาดตามท่ีตองการ (ดู

ภาพท่ี 1 ประกอบ 

 

 

 

 

 

 



99 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงกระบวนการผลิตแผนไมประกอบ 

การเตรียมวัสด ุ 

ในส่วนของการเตรียมวสัด ุทําการศกึษาลกัษณะพืน้ฐานทัว่ไปของวสัด ุรูปร่าง ขนาด นํา้หนกัวสัดุ

สภาวะเบือ้งต้น รวมทัง้จําแนกแยกกลุ่มวสัดตุามลกัษณะเดน่ท่ีเห็นแตกตา่งกนั เพ่ือบริหารจดัการเร่ืองการ

เตรียมการใช้เคร่ืองจกัรเคร่ืองมือและอปุกรณ์ วิธีการปฏิบตักิารตา่งๆท่ีเหมาะสมตามชนิดพืน้ฐานทัว่ไปของ

วสัดเุป็นเบือ้งต้นก่อนทําการทดสอบในการสบับดยอ่ยและการคดัขนาด 

การจัดหาและจัดส่งผงถ่านไม้ 

ชาวบ้านกลุม่วิสาหกิจชมุชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว จดัหาและจดัสง่ผงถ่าน

ไม้มายังโรงงานเพ่ือเตรียมพร้อมในการทดลองผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ ซึ่งจัดหาผงถ่านไม้บรรจุถุงมี

นํา้หนกัรวม 200 กิโลกรัม จากนัน้ทําการตรวจสอบคดัแยกสิ่งเจือปนออกจากกนั ชั่งนํา้หนักและทําการ

แยกกอง (ดภูาพท่ี 2 และ 3 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ชาวบ้านกลุม่วิสาหกิจชมุชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จงัหวดัสระแก้ว จดัหาและจดัสง่ผง

ถ่านไม้ 

 

การ

เตรียม

วสัดุ

การ

ควบคมุ

ความชืน้

การผสม

กาว

การ

เตรียม

แผ่น

การอดั

เย็น

การ

อดั

ร้อน

ปรับ

สภาวะ

แผ่น

การ

ตดั

ขอบ

พร้อ

ม

แปรร

รูป
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ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะรูปร่างของวสัดถุ่านไม้โดยทัว่ไปก่อนเข้าสูก่ระบวนการผลิต 

การจัดหาเคร่ืองสับบดย่อยเพ่ือความเหมาะสมกับชนิดและขนาดของวัสด ุ

การจัดหาเคร่ืองสับบดย่อยสับย่อยผงถ่านไม้โดยใช้เคร่ืองสับแบบเคร่ืองสับบดย่อยพลาสติกมี

ขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า เพ่ือใช้ทดลองสบัยอ่ยผงถ่านไม้ ผลปรากฏวา่ วสัดท่ีุผา่นการสบัยอ่ยแบบนีใ้ช้ได้ดี 

(ดภูาพท่ี 4 และ 5 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี  4 เคร่ืองสบัแบบเคร่ืองสบับดยอ่ยพลาสตกิมีขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า เพ่ือใช้ทดลองสบัยอ่ยผงถ่าน

ไม้ 

  

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 ผลของการสบับดยอ่ยผงถ่านไม้พร้อมบรรจกุระสอบนําไปผึง่แดดเพ่ือลดความชืน้ตอ่ไป 
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การควบคุมความชืน้ 

วสัดท่ีุผ่านการสบัย่อยได้ขนาดท่ีเหมาะสมแล้วนํามาผึ่งแดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสม

ก่อนผสมกาว (ดภูาพท่ี 6 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 6 การนําวสัดผุึง่แดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสมก่อนผสมกาว ใช้เวลา 3 วนั 

การผสมกาว  

หลังการนําวัสดุผึ่งแดดให้แห้งเพ่ือให้ได้ความชืน้ท่ีเหมาะสมก่อนผสมกาวโดยใช้เวลา 3 วัน 

จากนัน้ทําการชัง่นํา้หนกัวสัดแุละชัง่นํา้หนกักาวตามสูตรท่ีเตรียมไว้สําหรับนําไปผลิตแผ่นวสัดทุดแทนไม้

ขนาด 122x122 เซนตเิมตร ความหนา 10 มิลลิเมตร (ดภูาพท่ี 7 และ 8 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 7 การชัง่นํา้หนักวสัดุและชั่งนํา้หนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไว้เตรียมพร้อมในกระบวนการผลิตขัน้

ตอ่ไป 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 การผสมกาวตามสตูรท่ีเตรียมไว้และทําการชัง่นํา้หนกัวสัดพุร้อมนําไปโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ 
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การเตรียมแผ่นหรือโรยแผ่นในแบบแม่พมิพ์ (ดภูาพท่ี 9 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การนําวสัดท่ีุผา่นการผสมกาวและชัง่นํา้หนกัตามสตูรมาโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ให้สม่ําเสมอ 

การอัดร้อน 

นําแบบแมพ่ิมพ์เข้าสู่เคร่ืองอดัแผ่นวสัด ุโดยใช้ความร้อนอณุหภูมิท่ี 120 องศาเซลเซียส ใช้เวลาใน

การอดัร้อน 12 นาทีและ กําลงัการอดัท่ี 3200 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ (ดภูาพท่ี 10 ประกอบ) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 การอดัร้อน 

การปรับสภาวะแผ่น 

หลงัการอดัร้อนแล้วถอดแผ่นออกจากแบบแม่พิมพ์ออกมาปรับสภาวะ และตรวจสอบสภาพแผ่น

เบือ้งต้นด้วยสายตา (ดภูาพท่ี 11 ประกอบ) 

 

 

ภาพท่ี 11 การปรับสภาวะแผน่ 
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การตัดขอบเพ่ือให้ได้ขนาดตามท่ีต้องการ  

หลงัการปรับสภาวะแผ่นแล้วทําการตดัขอบไม้ท่ีไม่เรียบร้อยออกให้ได้แผ่นวสัดทุดแทนไม้ขนาด 122x122 

เซนตเิมตร (ดภูาพท่ี 12 ประกอบ) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 ผลผลิตการศกึษาวิจยัและพฒันาแผน่วสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้ขนาด122x122 เซนตเิมตร

หนา 10 มิลลิเมตร 

สรุปผลการศึกษาวจิยัและพัฒนาแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากผงถ่านไม้ 

ในกระบวนการผลิตแผน่วสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้แบง่ออกเป็น 7 สว่นหลกั คือ 1.การเตรียม

วสัด ุ2. การควบคมุความชืน้ 3. การผสมกาว 4. การเตรียมแผน่หรือโรยแผน่ในแบบแมพ่ิมพ์ 5. การอดัร้อน 

6. การปรับสภาวะแผน่ 7. การตดัขอบเพ่ือให้ได้ขนาดตามท่ีต้องการ 

ผลการศึกษาวิจัย 

ในการศึกษาวิจยัและพัฒนาแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากผงถ่านไม้โดยใช้กาวติดยึดท่ีเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม ครัง้นีไ้ม่สามารถทําได้ตามวตัถปุระสงค์และเป้าหมาย เน่ืองจากการตดิยดึของกาวและผงถ่าน

ไม้ไม่ดีพอ ผลผลิตของแผ่นไม้ท่ีได้ตดิแบบแม่พิมพ์ถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผ่นไม้ และเป็นไปไม่ด้ใน

การผลิตเชิงพาณิชย์ และไม่สามารถใช้ในงานอุตสาหกรรมเอนกประสงค์ (multi-purpose) งานก่อสร้าง 

งานเคร่ืองเรือนและผลิตภณัฑ์งานไม้ตา่งๆและงานฉนวน (insulation)ได้ (ดภูาพท่ี 13 ประกอบ) 

 

 

 

ภาพท่ี 13 ผลผลิตการศกึษาวิจยัและพฒันาแผ่นวสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้ขนาด122x122 เซนติเมตร

หนา 10 มิลลิเมตร ไม่สามารถทําได้ตามวตัถุประสงค์และเป้าหมาย เน่ืองจากการติดยึดของกาวและผง
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ถ่านไม้ไม่ดีพอ ผลผลิตของแผ่นไม้ท่ีได้ติดแบบแม่พิมพ์ถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผ่นไม้ และเป็นไป

ไมไ่ด้ในการผลิตเชิงพาณิชย์ 

ข้อเสนอแนะ 

1. ในกระบวนการผลิตแผ่นวสัดทุดแทนไม้จากผงถ่านไม้แบง่ออกเป็น 7 ส่วนหลกันัน้ ผลของการ

เตรียมวัสดุในส่วนของสับบดย่อยและคดัขนาดสามารถทําได้ โดยเคร่ืองสับย่อยแบบเคร่ืองสับบดย่อย

พลาสติกมีขนาดมอเตอร์ 10 แรงม้า และการเตรียมวสัดตุ้องใช้วสัดใุนสภาพท่ีไม่มีสิ่งปนเปือ้น ง่ายต่อการ

สบัย่อย ลดมลสภาวะทางเสียง และต้องมีเคร่ืองดดูละอองฝุ่ น ราคาเคร่ืองสบับดย่อยพลาสติกประมาณ 

250,000 บาท  

 2. การควบคุมความชืน้ สามารถทําได้โดยการนําวสัดุผึ่งแดดให้แห้งได้โดยใช้เพียงเวลา 3 วัน 

และต้องใช้พืน้ท่ีมากน้อยตามปริมาณของวสัด ุ

 3. การผสมกาว ในขัน้ตอนนีต้้องใช้เคร่ืองผสมกาวท่ีเหมาะสมโดยการพ่นกาว การคลกุคล้าวกาว

ได้ทัว่ถึง การกําหนดชนิดของกาวและอตัราส่วนผสมของวตัถดุิบต้องทําการทดสอบซํา้ และต้องทดลองใช้

กาวท่ีเหมาะสมในการยึดเหน่ียว โดยต้องคํานึงถึงต้นทนุของกาวในการผลิตท่ีมีคณุภาพได้มาตรฐานและ

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเช่นเดิม ราคาเคร่ืองผสมกาวครบชุดประมาณ 350,000 บาท หรือขนาดเล็ก

เคล่ือนย้ายได้ง่ายประมาณราคา 150,000 บาท 

 4. การเตรียมแผ่นหรือโรยแผ่นในแบบแม่พิมพ์สามารถใช้คนทําได้แต่ต้องเน้นวิธีการให้ถูกต้อง 

และขนาดของแผน่ควรมีขนาดไมเ่กิน 40x40 เซ็นตเิมตร หรือนา่จะอดัขึน้รูปเป็นรูปทรงอ่ืนๆ 

 5. การอดัร้อนควรใช้เคร่ืองท่ีมีแรงอดัสงูไม่ต่ํากว่า 3500 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ ความร้อนอณุหภูมิท่ี

ใช้ต้องไมน้่อยกวา่180 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการอดัร้อนขึน้อยู่กบัขนาดความหนาของแผน่ ราคาเคร่ือง

อดัร้อนครบชดุประมาณ 450,000 บาท (ขนาด 40x40 เซ็นตเิมตร) 

 อยา่งไรก็ตามในการศกึษาและพฒันาผลิตภณัฑ์จากกระบวนการผลิตของตกแตง่เพ่ือลดกลิ่นอบั

ชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ ก่อนทําการออกแบบผลิตภณัฑ์เพ่ือลดกลิ่นอบัชืน้ภายในบ้านจากผงถ่านไม้ 

ควรทําการศกึษากระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์ในการขึน้รูปจากผงถ่านไม้ใหม ่
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบสอบถาม 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

 
คําช้ีแจง : แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและ
รูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และ
ตอบคําถามทุกขอของแบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิง่ตอการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายกรณพงศ  ทองศร ี
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

                                                                                                             
โครงการน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

             
 
คําชี้แจง  

1. แบบสอบถามน้ีเปนการหาขอมลูเพ่ือการวิเคราะห ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหชุดน้ีจะใชเพ่ือพัฒนาสรุปขอมูล 
2. โปรดแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบสอบถามตรงตามความคดิเห็นของทานมากท่ีสุดโดยทําเครือ่งหมาย  

ลงใน ( ) หนาขอความและกรอกขอความท่ีทานเห็นวาเหมาะสม 

 
1.ดานหนาท่ีใชสอย 
 

รายการ ควร
ปรับปรุง 

นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตอง
ตาม เปาหมายท่ีตั้งไว 

     

2.ขนาดของเฟอรนิเจอร      
3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร      
4.ความสัมพันธกับขนาด สัดสวน
ของผูใช 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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2.ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก 
1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน     
2.มีความสะดวกสบายการนั่ง     
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย     
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง     
5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย     
 
(นําไปใชในตารางท่ี 7 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใช
งาน) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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3.ดานความปลอดภัย 
รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน      
2.ความปลอดภัยของงานไม      
3.การทําความสะอาด      
4.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือ
การบํารุงรักษา 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 8 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย) 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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แบบสอบถาม 

การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 
กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

 
คําช้ีแจง : แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและ
รูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และ
ตอบคําถามทุกขอของแบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิง่ตอการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นายกรณพงศ  ทองศร ี
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ 
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการผลิตของตกแตงเพ่ือลดกลิ่นอับชื้นภายในบานจากผงถานไม 

กลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว 

                                                                                                             
โครงการน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัย 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

             
 
1.สัมภาษณดานรูปแบบของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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2.สัมภาษณดานการผลิตของเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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3.สัมภาษณดานหลักการออกแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบาน 
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ภาคผนวก ค 
ภาพกิจกรรมตางๆในงานวิจัย 
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ภาพท่ี 1 ชาวบานกลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว จัดหาและจัดสงผงถานไม 

 

ภาพท่ี 2 ชาวบานกลุมวิสาหกิจชุมชนเขาสารภี อําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว จัดหาและจัดสงผงถานไม 
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ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 

 

ภาพท่ี 4 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 
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ภาพท่ี 5 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 

 

 

ภาพท่ี 6 แสดงลักษณะรูปรางของวัสดุถานไมโดยท่ัวไปกอนเขาสูกระบวนการผลิต 
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ภาพท่ี  7 เครื่องสับแบบเครื่องสับบดยอยพลาสติกมีขนาดมอเตอร 10 แรงมา 
เพ่ือใชทดลองสับยอยผงถานไม 

 

 

ภาพท่ี 8  ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 
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ภาพท่ี 9 ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 

 

ภาพท่ี 10 ผลของการสับบดยอยผงถานไมพรอมบรรจุกระสอบนําไปผึ่งแดดเพ่ือลดความชื้นตอไป 
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ภาพท่ี 11 การนําวัสดุผึ่งแดดใหแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีเหมาะสมกอนผสมกาว ใชเวลา 3 วัน 

 

ภาพท่ี 12 การนําวัสดุผึ่งแดดใหแหงเพ่ือใหไดความชื้นท่ีเหมาะสมกอนผสมกาว ใชเวลา 3 วัน 
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ภาพท่ี 13 การชั่งน้ําหนักวัสดุและชั่งน้ําหนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวเตรียมพรอมในกระบวนการผลิตข้ันตอไป 
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ภาพท่ี 14 การชั่งน้ําหนักวัสดุและชั่งน้ําหนักกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวเตรียมพรอมในกระบวนการผลิตข้ันตอไป 

 

ภาพท่ี 15 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 
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ภาพท่ี 16 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 

 

 

ภาพท่ี 17 การผสมกาวตามสูตรท่ีเตรียมไวและทําการชั่งน้ําหนักวัสดุพรอมนําไปโรยแผนในแบบแมพิมพ 

 



124 
 

ภาพท่ี 18 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

 

ภาพท่ี 19 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 
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ภาพท่ี 20 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

ภาพท่ี 21 การนําวัสดุท่ีผานการผสมกาวและชั่งน้ําหนักตามสูตรมาโรยแผนในแบบแมพิมพใหสมํ่าเสมอ 

 

ภาพท่ี 22 การอัดรอน 
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ภาพท่ี 23 การอัดรอน 

 

ภาพท่ี 24 การปรับสภาวะแผน 
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ภาพท่ี 25 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 

10 มิลลิเมตร 

 

ภาพท่ี 26 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 

10 มิลลิเมตร 
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ภาพท่ี 27 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 

 

 

ภาพท่ี 28 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
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ภาพท่ี 29 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
 

 

ภาพท่ี 30 ผลผลิตการศึกษาวิจัยและพัฒนาแผนวัสดุทดแทนไมจากผงถานไมขนาด122x122 เซนติเมตรหนา 
10 มิลลิเมตร ไมสามารถทําไดตามวัตถุประสงคและเปาหมาย เนื่องจากการติดยึดของกาวและผงถานไมไมดี
พอ ผลผลิตของแผนไมท่ีไดติดแบบแมพิมพถอดออกยากและเกิดตําหนิท่ีแผนไม และเปนไปไมไดในการผลิต

เชิงพาณิชย 
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ภาคผนวก ง 
ผลงานวิจัยและตนแบบงานวิจัย 
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ตนแบบงานวิจัย 

 

 

ตนแบบชุดท่ี 1 โตะรับประทานอาหาร 
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ตนแบบชุดท่ี 2 เกาอ้ีรับประทานอาหาร 

 

 

 

ตนแบบชุดท่ี 3 ชั้นวางของโชว 
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ภาคผนวก จ. 
ประวัติคณะผูวิจัย 
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ประวัติคณะผูวิจัย 
 
ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายกรณพงศ ทองศรี 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Kornpong Thongsri 

เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3329900015446 

ตําแหนงปจจุบัน   อาจารย (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ  
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