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บทคัดย่อ 
 ในช่วงเวลากลางวัน เราสามารถประยุกต์ใช้โซล่าเซลล์ในเชิงอุตุนิยมวิทยาได้ เนื่องมาจากกระแสไฟฟ้าที่ได้
จากโซล่าเซลล์ มีการผันแปรที่สัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงประจ าวันของสภาวะอากาศ จากกรณีศึกษา ซึ่งใช้ข้อมูล
ผลต่างกระแสไฟฟ้า (Ipv_d) ที่ได้จากโซล่าเซลล์ช่วงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2555 อันเป็นช่วงฤดู
หนาวของประเทศไทย มาเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิผิวพื้น แสดงให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ที่จะพบการลดลงของ
อุณหภูมิผิวพื้นในช่วงเวลาเดียวกันกับการเพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d ที่มากกว่า 6,000 mA แต่จะไม่พบการลดลงของ
อุณหภูมิผิวพื้นเมื่อค่า Ipv_d เพิ่มขึ้นไม่เกิน 6,000 mA การลดลงของอุณหภูมิผิวพื้นอาจสอดคล้องกับการขยาย
อิทธิพลของความกดอากาศสูงก าลังแรงมาปกคลุมพื้นที่บริเวณศึกษา และปะทะกับหย่อมความกดอากาศต่ าที่อยู่
ประจ าที่ ณ บริเวณนั้นอยู่ก่อนแล้ว ผลของการปะทะกันก่อให้เกิดเมฆปกคลุมเป็นบริเวณกว้าง ซึ่งส่งผลต่อเนื่องก็คือค่า 
Ipv_d มีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามล าดับ 
 

Abstract 
 During the daytime, solar cells can be used in terms of meteorology because the variations 
of the current obtained from solar cells are associated with changes in daily climate. The case 
study of the comparison between the surface temperature and the different current (Ipv_d) 
obtained from the solar cells in the periods of November 2011 to February 2012 which known as 
the winter period of Thailand had been conducted. The result showed that it was possible to 
observe the decreased surface temperature at the time that the increased Ipv_d was more than 
6,000 mA. Vice versa, the decreased surface temperature would not be observed when the Ipv_d 
was below 6,000 mA. The decreased surface temperature may reflect the influence of the traveling 
high pressure area moving to cover and collide with the steady-low pressure area at the study area. 
The result of the collision caused extensive cloud cover resulting in increasing Ipv_d. 
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1. บทน า 
เนื่องจากในปัจจุบันประเทศไทยมีการให้ความส าคัญกับพลังงานสะอาดเพิ่มมากขึ้น โซล่าเซลล์จึงเป็น

เครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่ง ท่ีมีการน ามาใช้เพื่อการผลิตพลังงานสะอาดกันอย่างแพร่หลาย ดังจะเห็นได้จาก การมีโซล่า
ฟาร์มเกิดขึ้นมากมายหลายแห่ง กระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย ผลของการใช้โซล่าเซลล์ที่เพ่ิมมากข้ึนนั้นท า
ให้โซล่าเซลล์ สามารถหาซื้อได้ง่ายและยังมีราคาถูกลงกว่าสมัยก่อนเป็นอย่างมาก พลังงานท่ีได้จากโซล่าเซลล์ส่วนใหญ่
จะอยู่ในรูปของพลังงานไฟฟ้า ที่สัมพันธ์กับกระแสไฟฟ้าที่โซล่าเซลล์สามารถผลิตได้ ซึ่งในแต่ละวันกระแสไฟฟ้าที่โซล่า
เซลล์สามารถผลิตได้จะมีค่าผันแปรที่สัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงประจ าวันของสภาวะอากาศ ไม่ว่าจะเป็น ลมพัด การ
เคลื่อนที่ของเมฆ ความหนาหรือความทึบตัวของช้ันเมฆ หรือแม้กระทั้ง องศาการรับแสงอาทิตย์ของโซล่าเซลล์ เป็นต้น  

เมื่อมองในเชิงพลังงาน การผันแปรของค่ากระแสไฟฟ้าจะถือว่าเป็นสิ่งที่ไม่ต้องการ แต่ในทางกลับกัน ถ้ามอง
ในงานด้านอุตุนิยมวิทยา จะถึงว่าการผันแปรของกระแสไฟฟ้าดังกล่าวเป็นข้อมูลที่น่าจะช่วยบ่งบอกถึงสภาวะอากาศ 
ณ เวลานั้นได้อย่างดีทีเดียว ประกอบกับตามทีน่ าเสนอในข้างต้นเกี่ยวกับจ านวนการใช้งานโซล่าเซลล์ที่เพ่ิมมากขึ้นและ
มีการติดตั้งตามที่ต่างๆ กระจายอยู่ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย ดังนั้น อาจสามารถกล่าวได้ว่า โซล่าเซลล์สามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ในเชิงอุตุนิยมวิทยาได้อีกทางหนึ่ง ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง ส าหรับการมีข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา
เพิ่มขึ้นในบริเวณที่ไม่มีเครื่องมือทางอุตุนิยมวิทยาอื่นๆ ติดตั้งนอกจากโซล่าเซลล์ ดังนั้น ในบทความวิจัยนี้ จึงได้
น าเสนอผลวิจัย ที่อาจบ่งช้ีถึงการประยุกต์ใช้โซล่าเซลล์เพื่องานทางด้านอุตุนิยมวิทยาเป็นการเฉพาะ โดยอาจพบ
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงอย่างน้อยในเชิงเวลา ที่สัมพันธ์กันระหว่าง ช่วงเวลาที่กระแสไฟฟ้าที่ได้จากโซล่าเซลล์
เปลี่ยนแปลงและช่วงเวลาทีอุ่ณหภูมิผิวพื้น ณ บริเวณที่ติดตั้งโซล่าเซลล์มีการเปลี่ยนแปลง 

   

2. วิธีการทดลอง 
ในการทดลอง ได้มีการเก็บข้อมูลจากโซล่าเซลล์ขนาด 1kW ที่ติดตั้งไว้ที่ช้ันดาดฟ้าของตึกคณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นบริเวณที่ไม่มีเงาจากแหล่งก าเนิดใดๆ                
จะไปบดบังโซล่าเซลล์ได้ ดังแสดงในรูปที่ 1 โซล่าเซลล์จะถูกควบคุมและบันทึกข้อมูลต่างๆ ที่มาจากโซล่าเซลล์ไว้โดย
ระบบคอมพิวเตอร์ ที่ซึ่งจะบันทึกข้อมูล 24 ข้อมูลต่อ 1 ช่ัวโมง และท างานช่วงกลางวันเป็นเวลาประมาณ 11 ช่ัวโมง 
ตั้งแต่ประมาณ 6.00 LT ถึงประมาณ 17.00 LT ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูลประมาณ 260 ข้อมูลต่อวัน การทดลองนี้ได้
เลือกใช้ข้อมูล กระแสไฟฟ้าตรงจากโซล่าเซลล์ (Ipv) เป็นข้อมูลหลักในการวิจัย 
 

 
 

รูปที่ 1 โซล่าเซลล์ที่ใช้ ในการทดลอง 
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 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาชนิดอื่นท่ีใช้ร่วมในการทดลองครั้งนี้ คือข้อมูลอุณหภูมิผิวพื้น มีการเก็บข้อมูลด้วยเครื่อง
บันทึกอุณหภูมิอัตโนมัติ ที่ติดตั้งไว้ไม่ห่างจากบริเวณที่ติดตั้งโซล่าเซลล์  ดังแสดงในรูปที่ 2 เครื่องจะบันทึกข้อมูล
อุณหภูมิทุกๆ 15 วินาที ในหน่วย องศาเซลเซียส และเก็บบันทึกด้วยระบบคอมพิวเตอร์ นอกจากนี้ในการทดลองนี้ยังมี
การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม จากดาวเทียม MTSAT-2 IR1 เพื่อน ามาเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการเก็บข้อมูล
ภาคพื้นดิน ซึ่งข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมดังกล่าวจะดาวน์โหลดจาก Kochi University 
การหาค่า Ipv_i และ Ipv_d 

อ้างอิงจากงานวิจัยของ Choosakul et al., 2011 ทีไ่ด้น าค่า Ipv สูงสดุของเดือน ไปค านวณหาค่ากระแส
อ้างอิง (Ipv_i) ของเดือนในปีนั้น ไๆด ้โดยมีวิธีการคือ เริ่มจากน าข้อมลู Ipvของเดือนที่สนใจตลอดทั้งเดือนมาเรียงล าดบัรายนาท ี
แล้วเลือกข้อมลู Ipv สูงสดุรายนาทีออกมา ด้วยโปรแกรม Origin Pro 8.1 ซึ่งในการทดลองได้ใช้ข้อมูล Ipv ตั้งแต่เวลาประมาณ 
06.00 – 17.00 น. (11ช่ัวโมงโดยประมาณ) หรือคิดเป็น 660 นาที ดังนั้นเมื่อน าข้อมูล Ipv รายนาทีตลอดทั้งเดือนมา
เรียงล าดับ แล้วเลือกเฉพาะค่าทีส่งูที่สุดในแต่ละนาทีนั้นออกมา จะท าให้ได้ข้อมูล Ipv สูงสุดรายนาททีี่เป็นตัวแทนของ
ข้อมูล Ipv ตลอดทั้งเดือน คิดเปน็จ านวนจุดข้อมูลประมาณ 660 จุด หลังจากนั้น ท าการคดักรองข้อมูลและท าข้อมูล
ให้เรียบด้วยใช้ฟังก์ชัน Upper Envelope ของโปรแกรม Origin Pro 8.1 ผลก็คือ จะท าให้ได้ค่ากระแสไฟฟ้าอ้างอิง (Ipv_i) ราย
นาทีของเดือนออกมา จากการทดลองได้ค่า Ipv_i ของเดือนธันวาคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2555 ดังแสดงในรูป ที่ 3 

 

 
รูปที่ 2 เครื่องจะบันทึกข้อมูลอณุหภูม ิ

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3 ค่า Ipv_i ของเดือนธันวาคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2555 
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เมื่อไดค้่า Ipv_i ของแต่ละเดือนท่ีอยู่ในช่วงเวลาการทดลองแล้ว จะท าการน าค่า Ipv_i ไปค านวณหาค่า
ผลตา่งกระแส (Ipv_d)  โดยค่า Ipv_d สามารถค านวณไดจ้ากสมการ 

Ipv_d=Ipv_i – Ipv   ........................................(1) 
โดยที่ Ipv_d คือค่าผลต่างกระแสของวัน Ipv_i คือค่ากระแสไฟฟ้าอ้างอิงประจ าเดือนนั้น และ Ipv คือค่า

ข้อมูลกระแสไฟฟ้าที่บันทึกได้ของวันน้ัน ๆ  
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 ความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้า (Ipv_d) กับอุณหภูม ิ
 จากการทดลองโดยน าค่า Ipv_d ที่ได้ในแต่ละวันของช่วงการทดลอง เป็นตัวเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิผิวพื้น
ประจ าวัน พบว่าอุณหภูมิอาจมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของค่า Ipv_d ที่อย่างน้อยในเชิงเวลา กล่าวคือ         
พบลักษณะการลดลงของอุณหภูมิหลังจากพบค่า Ipv_d ที่ประมาณ 6,000 mA ดังแสดงในรูปที่ 4 การเปรียบเทียบ
ระหว่าง ค่า Ipv_d กับอุณหภูมิผิวพื้นในบริเวณศึกษา ณ วันที่ 5 พฤษภาคม 2555 ซึ่งจากรูปที่ 4 จะพบว่าค่า Ipv_d 
เพิ่มขึ้นถึงประมาณ 6,000 mA ที่ช่วงเวลาประมาณ 14.00 LT และหลังจากนั้นมีการลดลงของอุณหภูมิผิวพื้นจาก
ประมาณ 30 องศาเซลเซียส มาที่ประมาณ 26 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลาประมาณ 15.30 LT เมื่อเปรียบเทียบผล
ดังกล่าวกับภาพถ่ายดาวเทียม ณ เวลา 09.00 UT ซึ่งตรงกับเวลา 16.00 LT ของประเทศไทยดังรูปที่ 5 พบว่าในวัน
และเวลาดังกล่าวมีเมฆปกคลุมพื้นที่ศึกษาอย่างเห็นได้ชัด  
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบค่ากระแส Ipv_d กับค่าอุณหภูมิ วันที่ 5 พฤษภาคม 2555 
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รูปที่ 5 ภาพถ่ายดาวเทียมของวันท่ี 5 พฤษภาคม 2555   ช่วงเวลา 16.00 น. ของประเทศไทย 
 

 

รูปที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบค่ากระแส Ipv_d กับค่าอุณหภูมิ วันที่ 4 เมษายน 2555 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ภาพถ่ายดาวเทียมของวันท่ี 4 เมษายน 2555ช่วงเวลา 14.00 น. ของประเทศไทย 
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ไม่ใช่แค่เฉพาะในวันที่ 5 พฤษภาคม 2555 เท่านั้นที่ตรวจพบลักษณะการลดลงของอุณหภูมิ เมื่อพบการ
เพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d ที่ประมาณ 6,000 mA ในช่วงเวลาแห่งการทดลองนี้ยังพบลักษณะซ้ าเดิมในอีกหลายๆ วัน อาทิ
เช่น ในวันที่ 4 เมษายน 2555 ดังแสดงในรูปที่ 6 ที่พบว่าเมื่อค่ากระแส Ipv_d ที่ช่วงเวลาประมาณ 12.00 LT มีค่า
สูงขึ้นเกิน 6,000 mA และในเวลาต่อมาค่าอุณหภูมิมีการลดลง ซึ่งเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับภาพถ่ายดาวเทียมใน            
รูปที่ 7 พบว่าในช่วงเวลาดังกล่าวนั้นมีกลุ่มเมฆปกคลุมอยู่ ดังนั้นเราอาจสามารถบอกได้ว่าการเพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d ที่
สูงถึงระดับ 6,000 mA วันน้ันจะพบลักษณะอากาศปิดที่มีเมฆปกคลุมท้องฟ้าเป็นอย่างมาก  

นอกจากนี้ยังมีการตรวจพบการลดลงของอุณหภูมิเป็นช่วงๆ ตามการเพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d ที่เป็นช่วงๆ               
ด้วยเช่นกัน ดังแสดงในรูปที่ 8 ซึ่งจากรูปที่ 8 จะพบว่าเมื่อค่ากระแส Ipv_d ที่ช่วงเวลาประมาณ 09.40 LT และ
ประมาณ 14.10 LT มีค่าสูงประมาณ 6,000 mA จะเป็นช่วงเวลาใกล้เคียงกันกับช่วงเวลาที่ค่าอุณหภูมิผิวพื้นมีการ
ลดลง  เมื่อเปรียบเทียบกับภาพถ่ายดาวเทียมของช่วงแรกดังรูปที่ 9 (ก) และช่วงถัดมาคือรูปที่ 9 (ข) พบว่าในเวลา
ช่วงเวลาดังกล่าวทั้งสองช่วง มีการพบลักลักษณะของกลุ่มเมฆปกคลุมอยู่เหนือบริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 

  
 

รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบค่ากระแส Ipv_d กับค่าอุณหภูมิ วันที่ 5 เมษายน 2555 
 

 
(ก)     (ข)   

รูปที่ 9 (ก) ภาพถ่ายดาวเทียมของวันท่ี 5 เมษายน 2555 ช่วงเวลา 11.00 น. ของประเทศไทย 
(ข) ภาพถ่ายดาวเทียม ของวันท่ี 5 เมษายน 2555 ช่วงเวลา 16.00 น. ของประเทศไทย 

 

จากตัวอย่างที่น าเสนอในเบื้องต้นอาจสามารถใช้เป็นตัวช่วยยืนยันได้ว่าช่วงเวลาที่มีการเพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d 
ที่ระดับเกิน 6,000 mA มีความสัมพันธ์กันกับช่วงเวลาที่อุณหภูมิมีการลดลง กล่าวคือ เมื่อพบการการเพิ่มขึ้นของค่า 
Ipv_d ที่ระดับเกิน 6,000 mA อาจจะพบการลดลงของอุณหภูมิผิวพ้ืนในเวลาต่อมา  
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ลักษณะการเพิ่มขึ้นของค่า Ipv_d ที่ระดับเกิน 6,000 mA นั้นอาจมีความสัมพันธ์กับความขุ่นมัวของอากาศ 
กล่าวคือ ในวันที่ท้องฟ้ามีเมฆมาก สภาพอากาศปิดดังที่ปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียม จะเป็นเหตุท าให้ความเข้ มของ
แสงอาทิตย์ที่ตกลงบนแผงโซล่าเซลล์มีค่าน้อย ส่งผลให้โซล่าเซลล์ผลิต Ipv ได้น้อยตามไปด้วย ดังนั้นเมื่อน า ค่า Ipv_i 
ลบกับค่า Ipv ตามสมการที่ 1 จะท าให้ได้ค่า Ipv_d ที่มีค่าสูง ดังนั้นจึงอาจหมายความได้ว่า ยิ่งสภาพอากาศปิด หรือมี
เมฆมากก็ยิ่งท าให้ค่าIpv_d มีค่ามากตามไปด้วย ซึ่งสอดคล้องกับในทางทฤษฏีที่ว่า ลักษณะของอากาศที่ปิดหรือมีเมฆ
ปกคลุมท้องฟ้ามากจะส่งผลให้พ้ืนท่ีนั้นและบริเวณโดยรอบ ได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์น้อยซึ่งหมายถึงมีการสะสม
พลังงานความร้อนในพ้ืนท่ีได้น้อยด้วย ผลที่ตามมาคืออาจท าให้บริเวณนั้นมีอุณหภูมิลดลง ณ ช่วงเวลาดังกล่าว  

ระดับ 6,000 mA ของค่า Ipv_d ที่เกิดขึ้นนั้น น่าจะสัมพันธ์กับระดับความขุ่นมัวของอากาศที่น้อยที่สุดที่
เพียงพอจะก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในบริเวณนั้น แต่อย่างไรก็ตาม มีการตรวจพบวันที่ค่า  Ipv_d เพิ่ม
เกินกว่าระดับ 6,000 mA แต่ไม่พบการลดลงของอุณหภูมิอย่างมีนัยส าคัญ ดังแสดงในรูปที่ 12 ที่ค่ากระแส Ipv_d 
ในช่วงเวลาประมาณ 12.00 LT มีค่าสูงขึ้นจนถึงระดับ 8,000 mA แต่ค่าอุณหภูมิค่อนข้างคงที่ตลอดทั้งวัน ซึ่งเมื่อ
น ามาเปรียบเทียบกับภาพถ่ายดาวเทียมดังรปูที่ 13 ก็พบว่ามีลักษณะของเมฆปกคลุมกระจายทั่วบรเิวณศกึษา ดังนั้นค่า 
Ipv_d ที่เพ่ิมขึ้นจึงสัมพันธ์กับการมีเมฆมาปกคลุมเหนือพื้นที่น่ันเอง  

ส่วนสาเหตุที่ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของค่าอุณหภูมิในวันท่ีมีการเปลี่ยนแปลง ค่า Ipv_d เกินกว่า 6,000 mA 
นั้น อาจจะมีสาเหตุที่สอดคล้องกันกับช่วงฤดูกาลด้วย กล่าวคือมีการตรวจพบในลักษณะนี้ เฉพาะในช่วงเดือนธันวาคม 
ถึงเดือน กุมภาพันธ์ ซึ่งถือเป็นช่วงฤดูหนาวของประเทศไทย และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในวันที่มีอุณหภูมิต่ า ในระดับ 25 
องศาเซลเซียส ท่ีเป็นเช่นน้ันอาจเป็นไปได้ที่ว่า ในวันน้ัน อุณหภูมิถูกควบคุมด้วยปัจจัยอย่างอื่นที่มากกว่า ค่าความเข้ม
แสงอาทิตย์ อาทิ กลุ่มความกดอากาศสูงแผ่ปกคลุมพื้นที่ศึกษา ส่งผลท าให้บริเวณดังกล่าวมีอุณหภูมิต่ าตลอดช่วงการ
แผ่ปกคลุมของความกดอากาศสูง ซึ่งในวันดังกล่าว กรมอุตุนิยมวิทยา  ได้รายงานว่า มีแถบความกดอากาศสูงหรือมวล
อากาศเย็นจากทางตอนใต้ของประเทศจีนแผ่ปกคลุมประเทศไทยตั้งแต่ภาคเหนือเรื่อยมาจนถึงกรุงเทพมหานครรวมถึง
จังหวัดปทุมธานี ลักษณะดังกล่าวส่งผลให้ พื้นที่บริเวณกรุงเทพมหานครและโดยรอบมีอุณหภูมิต่ าตลอดทั้งวัน 

 

 

รูปที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบคา่กระแส Ipv_d กับค่าอุณหภูมิ วันท่ี 30 มกราคม 2555 
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 5 
 

 
 
 
 

 

 

รูปที่ 11 ภาพถ่ายดาวเทียมของวันท่ี 30 มกราคม 2555 ช่วงเวลา 12.00 น. ของประเทศไทย 

4. สรุป 
 มีความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งานโซล่าเซลล์ในเชิงอุตุนิยมวิทยา จากการทดลองพบว่า มีความสัมพันธ์
อย่างน้อยในเชิงเวลาระหว่าง ค่า Ipv_d ที่เปลี่ยนแปลงและการแปรผันของอุณหภูมิ กล่าวคือ พบรูปแบบหรือลักษณะ
การเพิ่มขึ้นของ ค่า Ipv_d  ในช่วงเวลาที่มีการลดลงของอุณหภูมิผิวพื้น แต่รูปแบบดังกล่าวจะไม่พบในช่วงฤดูหนาว 
อันเนื่องมาจากปัจจัยที่เป็นตัวควบคุมอุณหภูมิตัวอื่น อาทิ ความกดอากาศสูงหรือ มวลอากาศเย็น มีผลกระทบที่เด่น
หรือรุนแรงกว่าปัจจัยทางด้านความเข้มของแสงอาทิตย์  ส่วนระดับของค่า Ipv_d ที่ประมาณ 6,000 mA อาจกล่าวได้
ว่าเป็นระดับที่สัมพันธ์กับความขุ่นมัวของอากาศน้อยสุดที่อาจส่งผลต่อการลดลงของอุณหภูมิ ในช่วงเวลานั้นๆ ได้  

5. กิตตกิรรมประกาศ 
 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากงบประมาณแผ่นดิน งบเงินอุดหนุน ประจ าปี 2556 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ข้อมูลดาวเทียมMTSAT-2 IR1 ได้รับการสนับสนุนจาก Kochi 
University ประเทศญี่ปุ่น 
 

6. เอกสารอ้างอิง 
Schmid, J.; Drapalik, M.; Kancsar E.; Schlosser V.; and Klinger G.: A study of power quality loss in PV 

modules caused by wind induced vibration located in Vienna. Solar Energy, Vol 85 (2011). 
pp. 1530-1536. 

Germain Augsburger and Daniel Favrat : Modelling of the receiver transient flux distribution due to 
cloud  passages on a solar tower thermal power plant. Solar Energy, Vol 87 (2013). pp. 42-52. 

Choosakul, N.; Buddhakala, M.; Barnthip, N.; Muakngam, A.; and Banglieng, C.: Application of Solar 
Cells for  Daytime Weather Study. Energy Procedia, Vol. 9 (2011), pp 171-177 

Norris, D. J.; Correlation of Solar Radiation with Clouds, Solar Energy, Vol. 12 (1968).pp. 107-112 
Brinsfield, R.; Yaramanoglu, M.; and WHEA, F.: Ground Level Solar Radiation Prediction Model 

including  Cloud Cover Effects, Solar Energy Vol. 33(1984), No. 6, pp. 493-499 
Kocifaj M. : Angular distribution of scattered radiation under broken cloud arrays: An  approximation 

of successive orders of scattering, Solar Energy Vol. 86 (2012),  pp. 3575-3586 
Moran J.M.; Morgan M.D.: Meteorology: the atmosphere and science of weather, Macmillan 

Publishing Company, ISBN 0-02-383330-0, New York, (1989). 
Thai Meteorological Department, Introduction to Meteorology, Available from 

http://www.tmd.co.th,  Accessed:  2013-05-03. 

http://www.tmd.co.th/

	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวืทยาศาสตร์และเทคโนโลยี).pdf
	สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แก้ไขใหม่ 20140326.pdf
	ปกหลัง สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.pdf

