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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเชิงทดสอบสมรรถนะทางความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ กรณีใช้ไบโอดีเซล
เป็นสารท้างานผ่านระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ (Solar Thermal System) เพื่อสนับสนุนให้ไบโอดีเซลเป็นเช้ือเพลิง
ทดแทนที่มีประสิทธิภาพทางพลังงานความร้อนสูงขึ้น โดยใช้พลังงานหมุนเวียนเสริมกระบวนการผลิต และเป็นแนวทาง
ในการศึกษาและพัฒนาในอนาคต โดยทดสอบสมรรถนะตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบตามมาตรฐาน ASHRAE 
STANDARD 93-2003 และทดสอบศักยภาพเชิงอุณหภูมิของไบโอดีเซลปริมาตร 12 ลิตร ที่ใช้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
แผ่นราบขนาด 2 ตารางเมตร เป็นแหล่งความร้อนของระบบ โดยใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างานที่อัตราการไหล 2.4 ลิตร
ต่อนาที ทดสอบในช่วงเวลา 09:00-15:00 น. ตามล้าดับ จากการทดสอบพบว่า สมรรถนะของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
แผ่นราบที่ใช้ มีค่า FR( ) = 0.958 และ FRUL = 15.02 W/m2K ตามล้าดับ โดยสามารถเพิ่มอุณหภูมิไบโอดีเซลใน
ระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ ให้มีอุณหภูมิเพิ่มจาก 33 องศาเซลเซียส เป็นประมาณ 80-90 องศาเซลเซียส แปรผันตาม
ค่ารังสีอาทิตย์ โดยอุณหภูมิดังกล่าวสามารถประยุกต์ใช้ในการกระบวนการผลิตไบโอดีเซลในรูปแบบแหล่งความร้อน
หลัก หรือแหล่งความร้อนเสริมบนตัวแปรที่เหมาะสม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

Abstract 
This experimental research was to test a performance of flat-plate solar collectors using 

biodiesel as a working solution with a solar thermal system. The purposes were to promote a 
biodiesel use as an alternative fuel for higher efficient heat energy and as an added renewable 
energy for a production process and to provide a guideline in education and for development in 
the future. The experiment was to test a performance of flat sheet solar collectors using ASHRAE 
STANDARD 93-2003, and to test a thermal potential of 12 litres by volume of biodiesel in a 2 m2 
flat- plate solar collector used as heat source of the system. Thus, biodiesel was used as a working 
solution with  a flow rate of 2.4 litre per minute and the test duration was between 09:00 am. and 
03:00 pm. The result revealed the performance values of the flat-plate solar collector used in this 
experiment as FR( ) = 0.958 and FRUL = 15.02 W/m2K. The temperature of biodiesel in the solar 
thermal system increased from 33๐C to approximately 80-90๐C varied with solar radiation values. 
However; the mentioned degrees could be efficiently applied in biodiesel production process as a 
main heat source or a supplemental heat source depending on appropriate variables. 
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1. บทน้า 
ปัจจุบันปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลของโลกมีปริมาณลดลงอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ราคาสูงขึ้น โดยเฉพาะน้้ามัน

ดีเซลซึ่งใช้มากในอุตสาหกรรม การผลิต และการขนส่ง ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อสภาวะเศรษฐกิจโดยรวม จากปัญหา
ดังกล่าวกระทรวงพลังงานจึงจัดท้าแผนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกเพิ่มเป็น  25% ใน10 ปี
(พ.ศ.2555-2565) (Alternative Energy Development Plan: AEDP (2012-2021). 2012)  เพื่อก้าหนดทิศทางการ
พัฒนา และส่งเสริมการใช้พลังงานหมุนเวียนอย่างเป็นรูปธรรม โดยไบโอดีเซล (Biodiesel) เป็นเชื้อเพลิงทางเลือกที่ได้
จากปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน(Transesterification) (Fukuda et al., 2001; Demiras, 2003) ระหว่างน้้ามัน
พืช หรือน้้ามันสัตว์ กับเมทานอลหรือเอทานอล โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้ประกอบด้วย เอสเทอร์ของกรดไขมัน(Fatty Acid 
Ester) หรือไบโอดีเซลที่มีสมบัติส้าหรับใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนน้้ามันดีเซล โดยไม่ต้องดัดแปลงเครื่องยนต์ 
(Poonnakhun et al., 2006; Worapun et al., 2006) และกลีเซอรอล (Glycerol) เป็นผลพลอยได้ นอกจากนี้จาก
การศึกษาสมดุลพลังงานของไบโอดีเซล (Pimentel et al., 2005) พบว่าไบโอดีเซลมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนต่้า 
กล่าวคือพลังงานที่ใส่เข้าไปในกระบวนการผลิตมากกว่า หรือใกล้เคียงกับพลังงานที่ได้จากไบโอดีเซล และเมื่อ
วิเคราะห์วัฏจักรชีวิต (LCA) ในการผลิตไบโอดีเซลจากปาล์มในประเทศไทย (Pleanjai, et al., 2009) พบว่าพลังงาน
ส่วนใหญ่ใช้ในขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลมากที่สุด นอกจากนี้พบว่ามีแนวโน้มการประยุกต์ใช้รังสีอาทิตย์มาใช้เป็น
แหล่งความร้อนส้าหรับประยุกต์ใช้งานในรูปแบบของแหล่งความร้อนโดยตรง (Buapoom et al., 2007. ; Vorayos 
et al., 2009) ใช้ในกระบวนการกลั่นสารละลาย (Vorayos et al., 2006; Jareanjit et al., 2011; Siangsukone et 
al. 2008 ; Jareanjit et al., 2009) หรือส้าหรับการผลิตไอน้้า และไฟฟ้าเพื่อใช้ในกระบวนการผลิตทดแทนการใช้
เช้ือเพลิงฟอสซิล (Kalogirou, 2003; Hou et al., 2009) อย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น ซึ่งเมื่อน้ามาพิจารณาร่วมกับ
แผนภาพกระบวนการผลิตไบโอดีเซล (Gerpen, 2005) พบว่าความร้อนจากรังสีอาทิตย์มีศักยภาพในการใช้เป็นแหล่ง
ความร้อนส้าหรับประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิตผ่านปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันที่อุณหภูมิ 50–60๐C ในถัง
ปฏิกิริยา(Reactor) (Chongkhong, 2007) การแยกเมทานอลที่เหลือจากปฏิกิริยาออกจากเมทิลเอสเทอร์เพื่อน้า
กลับไปใช้ใหม่ (Methanol removal) และการไล่ความช้ืนจากไบโอดีเซล (Dryer) ได้ ดังแสดงในรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 แผนภาพกระบวนการผลติไบโอดีเซล (Gerpen, 2005) 
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งานวิจัยช้ินนี้จึงมีแนวคิดในการทดสอบสมรรถนะทางความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ กรณี
ใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างานผ่านระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ (Solar Thermal System) เพื่อสนับสนุนการใช้ตัวเก็บ
รังสีอาทิตย์เป็นแหล่งความร้อนหลัก หรือเสริมกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เพื่อให้ไบโอดีเซลเป็นเช้ือเพลิงทดแทนที่มี
ประสิทธิภาพทางพลังงานความร้อนสูงข้ึน โดยใช้พลังงานหมุนเวียนเสริมกระบวนการผลิตต่อไป 
 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 ชุดทดลอง 
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รูปที่ 2 ชุดทดสอบสมรรถนะตัวเกบ็รังสีอาทิตย ์

 
รูปที่ 3 แผนภาพรายละเอียดของชุดทดสอบสมรรถนะตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 

 

การทดสอบสมรรถนะระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ กรณีใช้ไบโอดีเซลในระบบ ด้าเนินการโดยใช้ไบโอดีเซล
จากสถาบันไบโอดีเซล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่ผลิตจากปาล์มน้้ามัน เป็นสารท้างานในระบบเพื่อรับความร้อน
ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ (Flat Plate Solar Collector) ขนาดพื้นที่รับรังสีขนาด 2 m2 โดยตรง ซึ่งติดตั้งหัน
หน้าไปทางทิศใต้เอียงท้ามุม 12 องศา กับแนวระดับ (ตามต้าแหน่งละติจูดที่ติดตั้ง) เพื่อให้แผงตั้งฉากกับรังสีอาทิตย์ 
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โดยใช้ปั๊มเป็นต้นก้าลังในการหมุนเวียนไบโอดีเซลผ่านตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่อัตราการไหล 0.02kg/s-m2 จากถังด้านล่าง
ไปออกที่ถังเก็บด้านบน ขนาด 70 ลิตร โดยที่ถังด้านล่างสามารถควบคุมอุณหภูมิโดยชุดควบคุมที่ใช้ ฮีตเตอร์ไฟฟ้าเป็น
แหล่งความร้อน และชุดระบายความร้อน ส้าหรับการควบคุมอุณหภูมิ ให้เหมาะสมในแต่ละเง่ือนไขการทดลองซึ่ง
ด้าเนินการทดสอบตามมาตรฐาน ASHRAE (ASHRAE STANDARD 93-2003, 2003) เพื่อทดสอบสมรรถนะตัวเก็บรังสี
อาทิตย์ ดังแสดงรายละเอียด ในรูปที่ 2 และ 3 ตามล้าดับ 
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รูปที่ 4 ระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ กรณีใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างาน 

 

ในขณะที่การทดสอบศักยภาพเชิงอุณหภูมิของระบบ ด้าเนินการโดยหมุนเวียนไบโอดีเซลผ่านตัวเก็บรังสี
อาทิตย์ แบบต่อเนื่อง ตลอดการทดสอบในช่วงเวลา 6 ช่ัวโมง โดยใช้ถังทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 35x42 
เซนติเมตร ปริมาตร 12 ลิตร (Jareanjit, 2004) เป็นถังสะสมความร้อนของระบบ จากหลักการท้างานดังกล่าวส่งผล
ให้ไบโอดีเซลในระบบอุณหภูมิสูงขึ้น ดังแสดงรายละเอียดการท้างานในรูปที่ 4  
2.2 วิธีการออกแบบการทดสอบ 

งานวิจัยนี้ได้ออกแบบการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน คือ การทดสอบสมรรถนะตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และ
ศักยภาพเชิงอุณหภูมิระบบความร้อนรังสีอาทิตย์กรณีใช้ไบโอดีเซล เป็นสารท้างานตามล้าดับ 

2.2.1 การทดสอบสมรรถนะตัวเก็บรังสีตามมาตรฐาน ASHRAE STANDARD 93-2003 ด้าเนินการทดสอบ
ตามเงื่อนไข ดังน้ี 

1. ทดสอบในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใส ค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ในขณะท้าการทดสอบไม่น้อยกว่า790 W/m2 

และอณุหภูมิสิ่งแวดล้อมไม่น้อยกว่า 30 ๐C ท้าการทดสอบตั้งแต่เวลา 10:00-14:00 น. 
2. อัตราการไหลเข้าสู่ตัวเก็บรังสีในอัตราการไหลที่คงที่ ที ่0.02kg/s-m2 
3. ควบคุมให้อุณหภูมิน้้าท่ีเข้าตัวเก็บรังสีมีค่าคงที่ตลอดการทดสอบ ท้าการบันทึกค่าเมื่อระบบอยู่ในสภาวะ

สมดุล (Steady State) หรือรอประมาณ 15 นาที ต่อ 1 ค่าอุณหภูมิ 
4. วัดค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ บนระนาบตัวเก็บรังสี วัดอุณหภูมิของสารท้างานบริเวณทางเข้า–ออกตัว

เก็บรังสี และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 
5. ท้าการอุ่นอุณหภูมิไบโอดีเซลให้สูงขึ้นจากเดิม ก่อนเข้าตัวเก็บรังสี โดยควบคุมอุณหภูมิไบโอดีเซลเข้าตัว

เก็บรังสี ที่ประมาณ 33, 47, 61, 75 oC ตามล้าดับ 
6. ท้าตามข้อ 1 -5 เมื่อได้อุณหภูมิตามที่ต้องการแล้วให้ท้าซ้้าท่ีอุณหภูมิเดิมหรือใกล้เคียง 
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2.2.2 การทดสอบศักยภาพเชิงอุณหภูมิ ด้าเนินการทดสอบโดยใช้ปั๊มเป็นต้นก้าลังในการหมุนเวียนไบโอดีเซล
ในถังสะสมความร้อนปริมาตร 12 ลิตร ผ่านตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่อัตราการไหล 0.02kg/s-m2 แบบต่อเนื่อง ตลอดการ
ทดสอบในช่วงเวลา (9:00-15:00) น. วัดค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ บนระนาบตัวเก็บรังสี วัดอุณหภูมิของสารท้างาน
บริเวณทางเข้า–ออกตัวเก็บรังสีและอุณหภูมิไบโอดีเซลในถังสะสมความร้อน ตามล้าดับ 

การทดสอบสมรรถนะระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ กรณีใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างานในระบบ ท้าการวัดค่า
รังสีอาทิตย์ด้วย Pyranometer (Kipp & Zonen) Model CM 11B ความละเอียด +/-2 W/m2 วัดอุณหภูมิที่ต้าแหน่ง
ต่าง ๆ วัดด้วยเทอร์โมคัปเปิลชนิด K ซึ่งมีความละเอียด +/-0.5oC บันทึกข้อมูลค่ารังสีและอุณหภูมิการทดลอง ทุกๆ 1 
นาที โดยใช้ Data logger (Yokogawa) Model MW 100 เพื่อน้าค่าที่ได้ มาวิเคราะห์สมรรถนะระบบความร้อนรังสี
อาทิตย์ต่อไป 

โดยการวิเคราะห์สมรรถนะตัวเก็บรังสีอาทิตย์ จะพิจารณาการถ่ายโอนความร้อนที่สภาวะคงตัว  (Steady 
state) โดยใช้สมการของ Hottel-Willier-Bliss ในการหาอัตราความร้อนที่น้าไปใช้ประโยชน์จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
(Duffie and Beckman, 1991) ดังสมการต่อไปนี้ 

    c c R T L i aQ = A F [I ( )-U (T -T )]                                                         (1)  

 โดยที่ Qcค่าอัตราความร้อนที่น้าไปใช้ประโยชน์ของสารท้างาน ค้านวณได้จากสมการต่อไปนี้              

       
c p o iQ = mC (T -T )                                                                                    (2) 

 เมื่อ Qc คืออัตราความร้อนที่ได้จากตัวเก็บรังสี (W), FR คือแฟคเตอร์การน้าความร้อนมาใช้ของตัวเก็บรังสี, 
Ac คือพ้ืนท่ีแผ่นดูดกลืนรังสี (absorber area, m2), IT คือ ค่ารังสีอาทิตย์ (W/m2), α คือผลคูณประสิทธิผลค่าส่งผ่าน
และดูดกลืนของตัวเก็บรังสี, UL คือค่าสัมประสิทธิ์การสูญเสียความร้อนรวมจากแผ่นดูดกลืนรังสี (W/m2 oC), Ta คือ
อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (oC), m คืออัตราการไหล (kg/s), Cp คือค่าความจุความร้อนจ้าเพาะมีค่าเท่ากับ (2.30 kJ/kg oC) 
ข้อมูลจากสถาบันไบโอดีเซล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, Ti คืออุณหภูมิของสารตัวกลางเข้าตัวเก็บรังสี (oC) และ To 
คืออุณหภูมิของสารตัวกลางออกตัวเก็บรังสี (oC) ตามล้าดับ 
        ดังนั้นค่าประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีค้านวณจากสมการ 

 c R L i a
th R

T C T

Q F U (T -T )
= =F ( )-

I  A I
                                                             (3)  

เมื่อน้าข้อมูลสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง th และ (Ti-Ta)/IT กราฟที่ได้ สามารถวิเคราะห์เป็นสมการ
เส้นตรงที่ได้จากการ (fit curve) โดยที่จุดตัดบนแกนประสิทธิภาพ

th แสดงสมรรถนะเชิงรังสีได้แก่ค่าการส่งผ่าน-
ดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของตัวเก็บรังสี RF ( ) และค่าความชันของเส้นกราฟ จะแสดงค่าการสูญเสียความร้อน-FRULของ
ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดต่างๆ ตามล้าดับ ซึ่งเป็นตัวแปรส้าคัญในการเปรียบเทียบสมรรถนะตัวเก็บรังสีแบบต่างๆ โดย
ประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย์ จะแปรผกผันตามค่าการสูญเสียความร้อน ท่ีช่วงอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยตัวเก็บรังสีแต่ละ
ชนิดจะมีคุณลักษณะของเส้นกราฟแตกต่างกัน 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
  สมรรถนะของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ ในสภาวะคงตัว กรณีใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างาน ได้
ค่า RF ( ) =0.958 และFRUL=15.02 W/m2K ตามล้าดับ ที่ R2 = 0.973 โดยมีประสิทธิภาพสูงสุดเท่ากับ95.8% ที่
อุณหภูมิไบโอดีเซลเข้าตัวเก็บรังสีอาทิตย์ประมาณ 33 ๐C ดังแสดงในรูปที่ 5 แสดงความเป็นไปได้ที่กระบวนการผลิตไบ
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โอดีเซลสามารถท้างานร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่ท้างานท่ีประสิทธิภาพสูง ในกรณีอุ่นไบโอดีเซลให้มีอุณหภูมิ 50–60๐

C ส้าหรับการเกิดปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน โดยไม่ต้องใช้แหล่งความร้อนจากภายนอก เมื่อมีปริมาตรที่
เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 ประสิทธิภาพของตัวเก็บรงัสีอาทิตย์แบบแผ่นราบ กรณีไบโอดีเซลเป็นสารท้างาน 
 

จากการทดลองการศักยภาพเชิงอุณหภูมริะบบความร้อนรังสีอาทิตย์กรณีใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างาน ความจุ 
12 ลิตร ในช่วงเวลา 9:00-15:00 น. ที่อัตราการไหล 2.4 L/min ซึ่งผลจากการศึกษาสามารถแสดงผลได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 6 ค่ารังสีอาทิตย ์(17.84MJ/m2day) และอณุหภูมิทีต่้าแหน่งตา่งๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7 ค่ารังสีอาทิตย ์(17.61MJ/m2day) และอณุหภูมิทีต่้าแหน่งตา่งๆ 
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รูปที ่8 ค่ารังสีอาทิตย ์(16.53MJ/m2day) และอณุหภูมิทีต่้าแหน่งตา่งๆ 
 

จากรูปที่ 6, 7 และ8 พบว่าอุณหภูมิที่ต้าแหน่งต่างๆ แปรผันตามค่ารังสีอาทิตย์ อย่างช้าๆ จากการสะสม
ความร้อนของไบโอดีเซล โดยอุณหภูมิสารละลายในถังสะสมความร้อนอยู่ที่ประมาณ 80-90๐C ที่ค่ารังสีอาทิตย์ 
(16.53-17.84 MJ/m2day) ในช่วงเวลา11:00-15:00น. ตามล้าดับ โดยพบว่าอุณหภูมิที่ได้จากระบบสามารถ
ประยุกต์ใช้ในการอุ่นไบโอดีเซลให้มีอุณหภูมิสูงขึ้น จนถึงช่วงอุณหภูมิ  50–60๐C ซึ่งเหมาะสมในการท้าปฏิกิริยา 
ทรานส์เอสเทอริฟิเคชันในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล ได้อย่างมีประสิทธิภาพในระยะเวลาอันสั้น ประมาณ 1 ช่ัวโมง 
หลังจากเดินระบบ โดยแปรผันตามค่ารังสีอาทิตย์ ซึ่งอุณหภูมิเฉลี่ยที่ได้จากระบบสูงกว่าค่าที่ต้องการเมื่อระบบท้างาน
อย่างต่อเนื่อง (>50–60๐C) ซึ่งแสดงสมรรถนะของระบบในการเพิ่มปริมาณของไบโอดีเซลในถังสะสมความร้อนให้สูง
กว่า12 ลิตร หรือสามารถเพิ่มอัตราการไหลให้สูงกว่า 2.4 L/min ได้ ซึ่งจากผลดังกล่าวส่งผลต่อการเพิ่มก้าลังการผลิต
ให้สูงขึ้นได้ ในขณะที่ใช้จ้านวนตัวเก็บรังสีอาทิตย์เท่าเดิม นอกจากนี้เมื่อพิจารณาช่วงอุณหภูมิประมาณ 80-90๐C 
พบว่าสูงกว่าจุดเดือดของเมทานอล 64.7๐C ส่งผลให้สามารถประยุกต์ใช้ในการแยกเมทานอลที่เหลือจากปฏิกิริยาออก
จากเมทิลเอสเทอร์เพื่อน้ากลับไปใช้ใหม่ (Methanol removal) และการไล่ความช้ืนจากไบโอดีเซล (Dryer) โดย
กระบวนการระเหยความชื้นออกจากไบโอดีเซลได้ ตามล้าดับ 

 

4. สรุป 
 จากการทดสอบสมรรถนะระบบความร้อนรังสีอาทิตย์ กรณีใช้ไบโอดีเซลเป็นสารท้างาน เมื่อพิจารณาจาก
สมรรถนะของตัวเก็บรังสี, ช่วงอุณหภูมิที่ผลิตได้ และช่วงอุณหภูมิที่ใช้ในกระบวนการ พบว่าระบบมีศักยภาพส้าหรับ
ประยุกต์ใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิไบโอดีเซลให้มีค่าที่เหมาะสมในการท้าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันที่เหมาะสมได้ 
และมีแนวทางในการน้าไปใช้ในการแยกเมทานอลส่วนเกินออกจากไบโอดีเซล, แยกเมทานอลออกจากกลีเซอรอลดิบ, 
แยกเมทานอลออกจากน้้า และแยกน้้าออกจากกระบวนการล้างไบโอดีเซลด้วยน้้าในขั้นตอนสุดท้ายในการผลิตไบโอ
ดีเซลส้าเร็จรูป จึงควรมีการศึกษาและพัฒนาการผลิตตัวเก็บรังสีแบบแผ่นราบให้ผลิตอุณหภูมิได้สูงขึ้นมีคุณสมบัติ
ดูดกลืนรังสี, ลดการสูญเสียความร้อน และมีราคาต่อหน่วยลดลง หรือ พัฒนาแนวทางของการใช้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 2 
ชนิดท้างานร่วมกันในลักษณะ (combine cycle) รูปแบบต่างๆ โดยสามารถเป็นแหล่งความร้อนหลัก หรือความร้อน
เสริม ท่ีเหมาะสมกับกระบวนการความร้อนต่างๆ เพื่อสนับสนุนให้ไบโอดีเซลเป็นเชื้อเพลิงทดแทนที่มีประสิทธิภาพทาง
พลังงานความร้อนสูงขึ้น โดยใช้พลังงานหมุนเวียนเสริมกระบวนการผลิตต่อไป 
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