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บทคัดย่อ 

เนื้อหาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์เป็นเรื่องที่มีความซับซ้อนเนื้อหามีลักษณะเป็นนามธรรมสูง
และมีความยุ่งยากต่อการท าความเข้าใจในวิธีการต่อวงจร  งานวิจัยครั้งนี้จึงพัฒนาสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  เพื่อสนับสนุนกระบวนการเรียนการสอนผ่านกิจกรรมเกมต่อจิ๊กซอว์  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่ อ
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องวงจรอิเล็กทรอนิกส์  และความพึงพอใจของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  
จ านวน  132  คนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดังกล่าว ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนหลัง
เรียนพบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสื่อคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นสูงขึ้น           
และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากต่อการเรียนรู้ด้วยสื่อท่ีได้พัฒนา 

 

Abstract 
The electronic science is complicated and highly abstract. The contents are abstracts and 

difficult to understand. This research was developed by computer assisted instruction lesson on 
electronic circuit multimedia, using jigsaw puzzles. The objective was studied the achievement of 
circuit electronics and the satisfaction of students in grade 9. There were 132 students. The results 
from the pretest and posttest of computer assisted instruction lesson on electronic circuit 
multimedia. They have highly scores and satisfied.  
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1. บทน า 
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งใน

ชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆตลอดจนเทคโนโลยี หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้
เป็นคนดี มีปัญญา มีความรู้ความสามารถในการคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี(หลักสูตรแกนกลาง ; 2551) โดย
เนื้อหาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรอิเลก็ทรอนิกส์เป็นเรื่องที่มีความซับซ้อน เนื้อหามีลักษณะเป็นนามธรรมสูงและมีความ
ยุ่งยากต่อการท าความเข้าใจในการต่อวงจรส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น (Permon&Erylmaz , 2010 ; 
ปุณยนุช ทัพซ้ายและนิวัฒน์  ศรีสวัสดิ์ ; 2556) ในการจัดการเรียนการสอน สื่อการเรียนรู้ถือว่าเป็นเครื่องมือที่ใช้
ถ่ายทอดความรู้ เพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์ ซึ่งสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นวิธีการเรียนการสอนที่ออกแบบไว้ให้
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาตามล าดับขั้นตอน(บุญเกื้อ ควรหาเวช; 2543) ซึ่งสื่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะประกอบไปด้วยเนื้อหา ภาพ ภาพเคลื่อนไหว สีและเสียง ซึ่งดึงดูดความสนใจให้
ผู้เรียนเกิดกระบวนการอยากเรียนรู้(ถนอมพร เลาหจรัสแสง; 2542) มีผู้วิจัยได้ศึกษาการใช้สื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ภาษาซีเบื้องต้น (ยอดชาย สุขุมาลย์ ; 2553) ซึ่งได้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้น   

จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ท าการพัฒนาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นขึ้น  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและท าการศึกษาประสิทธิภาพของสื่อและความพึงพอใจ
ของผู้เรียนต่อบทเรียนที่ได้พัฒนาขึ้น 
1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1.1 ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง  
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

1.1.2 ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
 

2. วิธีการทดลอง 
การศึกษาการวิจัยการพัฒนาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เป็นการ

วิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ซึ่งมีข้ันตอนการด าเนินการวิจัยดังนี้ 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา    

ปีท่ี 3 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี จ านวน 200 คน 
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี 

จ านวน 132 คน 
2.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  

2. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรยีนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
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1. ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลที่ได้จากผู้เช่ียวชาญในด้านเนื้อหาและด้านการออกแบบบทเรียน ก าหนดรูปแบบและ
ล าดับของการน าเสนอบทเรียน น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างเรียบร้อยแล้วน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ขนาดเล็กเพื่อหาประสิทธิภาพสื่อ ปรับปรุงแก้ไขและน ามาทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างขนาดกลางและขนาดใหญ่ตามล าดับ 
ระหว่างเรียนจะมีการทดสอบ โดยน าคะแนนระหว่างเรียนนี้ไปหาค่าประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

2. ผู้วิจัยได้ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
3. หลังจากนั้นกลุ่มตัวอย่างเริ่มเรียนบทเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และในแต่สัปดาห์

จะต้องท าแบบทดสอบระหว่างเรียนที่ได้เรียนไปแล้ว  
4. หลังจากน้ัน ผู้วิจัยได้ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบหลังเรียน เมื่อกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบเรียบร้อย

แล้ว ผู้วิจัยน าไปตรวจให้คะแนนเพื่อใช้ในการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน น าผลมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานและค่า t-test 

5. หลังจากกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบหลังเรียนแล้ว ผู้วิจัยท าการแจกแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผู้เรียนที่มีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และเก็บรวบรวมเพื่อน าไปหาค่าความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นต่างๆ ได้แก่ ไดโอด ไดโอดเปล่งแสง ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ โดยแสดงภาพนิ่งและ
ภาพเคลื่อนไหวชัดเจน มีแบบทดสอบเสริมความเข้าใจ  รวมทั้งแบบฝึกทักษะในรูปแบบของเกมตัวต่อจิ๊กซอว์ เพื่อเป็น
การทบทวนเนื้อหาและเสริมความเข้าใจ 

 

 

รูปที่ 1 แสดงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เนื้อหาและแบบทดสอบในเรื่องวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

  

รูปที่ 2 แสดงแบบฝึกทักษะการตอ่วงจรอิเล็กทรอนิกสเ์บื้องต้นในรปูแบบเกมตัวต่อจิ๊กซอว์ 
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2.4 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
1. ค านวณหาค่าความยากง่าย (Level of Difficulty) และค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Power)    

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้โปรแกรม B-Index ซึ่งใช้สูตรดังต่อไปนี้ 
ค่าความยากง่ายของข้อสอบ    

P =  

 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

r =  

 

r    หมายถึง ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ 
RH  หมายถึง จ านวนผู้ตอบข้อสอบถูกแต่ละข้อในกลุม่สูง 
RL  หมายถึง จ านวนผู้ตอบข้อสอบถูกแต่ละข้อในกลุม่ต่ า 
nH  หมายถึง จ านวนนักเรียนกลุ่มสูง 
nL  หมายถึง จ านวนนักเรียนกลุ่มต่ า 

2. ค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากสูตร E1/E2 

E1 =   x 100 

E2 =   x 100 

E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E1  แทนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  แทนคะแนนรวมของผู้เรยีนจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  แทนคะแนนรวมของผู้เรยีนจากการท าแบบทดสอบหลังเรยีน 

A  แทนคะแนนเต็มของแบบทดสอบก่อนเรียน 
B แทนคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  แทนจ านวนผู้เรียน 

3. ค านวณเพื่อเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่า t-test  

                      
 t หมายถึง อัตราส่วนวิกฤต ิ
 D  หมายถึง ความแตกต่างของคะแนนของแต่ละคน 
 D หมายถึง ผลรวมของคะแนนความต่างของแต่ละคน 
 n   หมายถึง จ านวนผู้เรียนท้ังหมด 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 ผลการศึกษาการวิจัยครั้งนี้พบว่าผู้เรียนมีความสนใจและสนุกกับการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ซึ่งมีแบบฝึกทักษะเป็นเกมตัวต่อจิ๊กซอว์เพื่อให้ง่ายต่อการท าความเข้าใจ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ผลการวิจัยครั้งนี้ดังแสดงในตาราง 
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ตารางที ่1 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
จากการทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 132 คน 
 

กลุ่มตัวอยา่ง ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรช์่วยสอน เกณฑ์การประเมิน 

กระบวนการ(E1) ผลลัพธ์(E2) 

132 คน 80.05 83.35 80/80 

E1/E2 = 80.05/83.35 
จากตารางที ่1 พบว่าเมื่อทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนักเรียนแบบกลุ่ม ตัวอย่าง ได้คะแนน

เฉลี่ยกระบวนการ (E1) เท่ากับ 80.05และคะแนนเฉลี่ยผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 83.35 โดยมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
80.05/83.35 ซึ่งค่าประสิทธิภาพที่ได้นี้สูงกว่าเกณฑ์แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ สามารถ น าไปใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอนได้ดี 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนรู้ของผู้เรียน 
การทดสอบ จ านวนคน 

 
S.D. t-test 

ก่อนเรียน 132 9.10 1.91 
29.29 

หลังเรียน 132 14.10 1.59 
 

จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นระดับคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.10 และหลังเรียนมีค่าเฉลี่ย 14.10 แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิที่สูงข้ึน 

 

ตารางที่ 3 แสดงระดับความพึงพอใจของผู้เรียน 
รายการประเมนิ  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1. รูปแบบสวยงาม น่าสนใจ  
2. ตัวอักษรอา่นง่ายชัดเจนเหมาะสมกับเนื้อหา 
3. ภาษาที่ใช้ชัดเจนและเข้าใจง่าย  
4. ภาพประกอบสวยงาม เหมาะสมกับเนื้อหา  
5. ความเหมาะสมของการใช้ภาพเคลื่อนไหว 
6. ความเหมาะสมของความยาวของบทเรียน  
7. ค าอธิบายเนื้อหาชัดเจน  
8. การจัดล าดับเนื้อหามีความเหมาะสม  
9. ความยากง่ายของเนื้อหามีความเหมาะสม  
10. ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรยีน  
11. แบบทดสอบมีความเหมาะสมสอดคล้องกับเนื้อหา  
12. เนื้อหาสามารถน าไปใช้ในบทเรียนได้  
13. แบบทดสอบสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้  
14. สามารถเรียนได้ช้าเร็วตามความต้องการ 
15. ช่วยให้บรรยากาศในห้องเรียนดีขึ้น 

4.87 
4.56 
4.73 
4.55 
4.59 
4.51 
4.33 
4.54 
4.67 
4.68 
4.50 
4.74 
4.74 
4.48 
4.34 

0.42 
0.75 
0.69 
0.80 
0.66 
0.86 
0.92 
0.86 
0.66 
0.64 
0.74 
0.44 
0.44 
0.82 
0.95 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 
ดีมาก 
ดีมาก 

ดี 
ดี 

รวม 4.60 0.74 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 3 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอน เรื่อง วงจร
อิเล็กทรอนิกส์ อยู่ในระดับดีมาก ( x̄ = 4.60, S.D. = 0.74) เมื่อพิจารณาเป็น รายการประเมิน พบว่า นักเรียนมีความ



133 

 

พึงพอใจอยู่ในระดับดีมากที่สุด (x̄  = 4.87, S.D. = 0.42)  ได้แก่ รูปแบบสวยงาม น่าสนใจ ส าหรับรายการประเมินที่
นักเรียนมีความพึงพอใจต่ าที่สุด แต่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดี ( x̄  = 4.17, S.D. = 0.71) คือ ช่วยให้บรรยากาศใน
ห้องเรียนดีขึ้น แสดงว่า การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้มีความเหมาะสม  สามารถใช้ประกอบการเรียน
การสอนและช่วยเพิ่มให้นักเรียนสนใจในการเรียนมากขึ้นได้ 
 

4. สรุป 
ผลการวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น สามารถสรุปได้ดังนี้ 

เมื่อน าคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า คะแนนสอบ
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 0.5 และความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 อยู่ในระดับ  ของความพึงพอใจระดับมาก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เรื่องวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงขึ้น ท าให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจได้มาก
ยิ่งข้ึน 
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