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To study the energy efficiency of air conditioners and

Hybrid air conditioners
a 1*
ATNUS MWNY

1 ¢ a 0 a s a 9 = v v w o
219158 A unaluladlain augdmnssumans wninendowaluladvdemadiuun Jaminanuia 52000

UNANELD

wmmﬁﬁwLauamamiwmaaﬂumiﬁﬂquﬁﬂiiaJﬂﬁWwﬁwuLLazUi:ﬁﬁw%mwmaqm%w%ﬂmmm
LuuKendIUIn 9000 Ty Tnemaseunsyhauveadssiueinidluannzmshaudniuaznisiay
dloldsumsusuwsdudruvesresdiulildngsnulnihnssuansmnndsulaseriing aannsvagounis
Tndsnuluannemsvhaulnd wui wissSuoimaldndsnuadeUssanm 820 Yas wazilouuilasu
sEUUNIThMUTeIRRESfuLE wSealsuameldndinuaieyszann 645 Sag dnunsaanmndsenulng
1 175 Sndf Aoy 21.34% nduldiTouifiuUsyansnmndanuainaainiued 5 veuniesiueina
Fuwanisneaey wuinanUsEansammdaany 11,55 iy 1356 fsvansammdenuiiady 27.08%

Abstract

This paper presents the results of tests to study the energy efficiency of air conditioners Split
9000 BTU test the air in normal operation and when the tune parts. of Evaporator units use DC
power from solar energy. Power of the test in normal operating conditions the air power and
average about 820 watts on system configuration and operation of Evaporator units. 645 air watts
average power consumption can be reduced up to 175 watts of electricity, equivalent to 21.34% of
them compare the energy efficiency of the air conditioner from the label number 5 on the test.

The energy efficiency of a 14.41 11.55 a 24.76% increase in energy efficiency
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Wiring Diagram
L1 clrouit breaker magnetic contacter
r I
=220V — | | I .h.JI’
| k= § =
L wiry L parential relay
I conirol switch

start
capacitor

run capacitor (comp)

ral
fo=J

ke IS

{ b | Ldll.
Pwmf % JHI )
rur.
fun caacitor [fqn]\+/ ‘ ran capacito; [fan
fan metor (fan enil unit) I fan metor (condensing unit)

e I I —
=)
=4

Ui 6 szuuliifihveasdonihemuBuuuunendiu
{deldnentuduvessruunesdifu Tnsasiudsuulasssuunssusaduluaesdibuinldasuuli
nszuanss sfeeneinlilunisnszareniuidu luewmesiannsauuanusseunazanuiogen
TndiAsstunemesifulnedenliueimesidvuslndidssiusufusaguil 7

Ul 7 wawmeslifauadlussuunoudify
Turseslitihwesszuuiaiesfuemalimsidsuulasszuuneludulszdagui 6 Weoldueines
wi3dldvunvesuainesiludimunvuinvesyaleansad szuuilunasulnsaveaaissiueinia
Tagunfudazfuszuulifinszuanssegud Jalufitymmnnlunisiasuuasszuu figui 8 wagguil 9



313
RMUTP Research Journal Special Issue

The 5" Rajamangala University of Technology National Conference

r

JUN 9 waweslniihnszuanssilaununomaidaia

2.6 NagaULAZINUTIVTINYOYE
dlosenuuusazaiauldszuulnihndsusasefinddmsunssdifuluaisausuenniauuuuen
duudr naaoulasuszalvagadlifulumne’ fadnssuarinuasiaaililunisin vaaeuauldna
Huldmuifmuaudadeniunsluduneusoly
deldasuitsyaledwaduasyanesdifuiiisunlassuuid insfndauasnaaey Tuesln
yamuANumIgaNfuraveaaissUFuemalliiiu 16 msawnuasanieiisliniu Yuay
3 Faluaunan 2 dUawi lunsdndaavutssseznateenidy 2 TrsReavinmstufinuasinmunaluvayi
sosUSuanavhauluanzundnednsdngliiinisiasunlasssuy vnstuiinnadunan 1 §Uani
wazeadl 2 Asindmdiannfidsuulassyuunsedifuudwhnmstuiinraduna 1 daiuientu Tne
Wansthsazinnenlatndenimesiifiotsmdsnulnihdenheildluwas 1 ndimo s Taama sl
Fragluwnefiedeslsuomeamdsihanudieldssudisutuedesuaneassuuiusell



314
FEANTIVINITHELITE UNT.NIZUAT UUTILAY
sz inerdomalulagdsivung AT 5

2.7 d@gUna

olfuansnaaeuvesszuulesesUivemedilindssnluinuund uazaanismaaounisviney
youpesUiuamailddaulasszuuassdidulidussuulnihnszuansuds ideldusouiiounasesns
Timdsnuiteiduwmalunsasunansideseld

3. Namiﬁnwmazaﬁﬂs’wwa
3.1 Nﬁ'ﬂnﬂﬂ'ﬁ'ﬂﬂaa\iLLQSVIﬂﬁaUﬂW‘Jﬁ'\\‘ﬂ‘ULﬂ%aﬂﬂ%’ﬂa'\ﬂqﬂ
AM5LUSHULTBUATNAIUANUITAe IR laTnAE1 Il BSANAILAL IAAINAIIIUYD

WIS AvaIEYinuluan 1T UNRLaENnd 1IN USULA 1995895 UUARE AL EUlANan1INAaRIsans I
5U71 10

yaglnid (i)
25 1

2.4

23

W anmzUnf
2.2

W Uiuusstalia

21 ¥

1.9 A : : : " — Ve o do s
Tunduiinua

JUN 10 WisuweuySinansldamasnudeniig

n3U7 10 fRdelameasadaeiesuiuaineluia 14 Ju Juay 3 Hiludaeliidaam

Y
A

UanazUadunanfeatuyniufie 13.00 u. §3 16.00 u. uaztranaitunisnadeuiiniteanidu 2 939
Taglunsmaasvaziataiesvomalminuluannzuniduna 7 Suvinsduiinaaluyng fu
dlevsuussaslunssdlfundalsvihnsmaasadandesiuenniadn 7 Ju uagsinistudinuanniu
ety mnduldmanadelunislindenuluuiasfu Inafeiniossuenmaiivinnuluanigunfasld
wassulvlideiiaoiads 2.47 mirelunan 1 fu wazvdsaniivfuusssesinihvesnosdifuudalse
wiauedy 2.17 viiede 1 Ju dA1nnsldndsuanas 0.3 wisede 1 fu Aadu 12.14%  waylu
vasdeafutufdeldlitdine fie ndirudnnslurusfinios fuamamdsihaulaglunstaa
5ulﬁﬁﬂwé“aammmﬁvﬁqgﬂﬁ 11



315
RMUTP Research Journal Special Issue
The 5" Rajamangala University of Technology National Conference

waawlwih (Ind)
900 T
800 +~
700 1
600 +
500 17 M aRnmzunf
400 17 W URuusinaanili
300 7
200 +

100

1 2 3 4 5 6 7 i U

€

=

€

=3

UNNNA

JUN 11 WSguisundsnutivae

103U 11 §Adeldiinsiadimdautivuziiiadosivennialneinumzd
in3osUiuoniaidswhanueguaztuiinaa Inswondumsinvazieiosuuoimaiauluannzund
117w 7 fu uazTandsniiuuuinsaseosdifuudasn 7 fu lénafelutisesmevhauluaniizunidu
inesusunmmezlindsaindoogiivssana 820 Saduasiflennassiamdsnundsaniiuuusnasves
nosdLiuLdaldAmdsnundeegi 645 Jad agiiuiiensldndsnuanas 175 Sad Aaidu 21.30%
3.2 {Adeliihnmsiieuiisutoyandsnuvesaisssuemelagliteyavosinan finisnad
1 foyaanaainiues 5 famsreii 2

M195197 1 FayaiasesuTuamannguan

o o v Ay o
Lﬂia\iﬂi'UaqﬂqﬂLLUULLﬂﬂﬁquﬂﬂasﬂuQ‘!\i

e Jdszandnmwmnisvinany | wseauluin nszudlnia Maelniin A .
PaU o aa UFEANTNINWAIU
) beu(UNg) ) (A) w)
AS10ELN 9292.24 220-240 39 804 11.55

NA15199 1 1sesUSuomalugde Samsung Tdussiulad 220 v nszua 3.9A uagld
wasnulii 804 W iUsEAVSAMNEI(EER) iy 11.55 BeAlsednsammdsnumlaaindr Site/
Fluy/dnd wazdiduszansnmnisinudu(Cooling Capacity) 9gfl 9292.24 U7y

M13197 2 Teyaannaaniues 5 vaunAsesUTuaIN1ATI ASTOELN

v < o o T K7
VBUALUDI 5 ﬂaﬁLﬂiaQUan']ﬂ"lﬁLLUULlﬂﬂﬁquﬁlﬁaﬁuﬂﬁ

q . Uszansnmwn1siaau wasaulnin Maalnin o .
YT ¢ am bbbk UFANTNINWAIU
) W&u(UnNgy) (naaniav) (w)
AS10ELN 9292.24 2350.02 - 11.55

v lﬂl
PRI 3

91nA15137 2 1asesliuanailinaassduledeciveinieadildsuaainiues 5 a1n
nsEnsImdsay fe anunsausevdandsnuldnalous lneddeyafiaaindoruszavsamnnsyhay
f1(Cooling Capacity) ogjfl 9292.24 Ty FinUs@vBamndssuindy 11.55 wirfudeyaanguan

delddeyaangndnuazdoyaainaanives 5 udiidelsiusouiisumdeyasiie q veq
\A3osUTURIMIAfUAI9INNINAADUTINAUAIINNTIARBIMAIIINUULANIRsAREdI B UL FToya




316
MIATIVINITUALITY UNT.NITUAT RUUNLAY
nMsUszyInMINnTIngdemnalulagasuma AN 5

M13199 3 WiBuLTgutayalnTessueInTA

doyanngudn dayanainuas 5 dayanInNn1magau
Cooling | Power EER Cooling Power EER Cooling Power EER
Capacity | Input | (Btu/hr/W) Capacity Input (Btu/hr/W) Capacity Input (Btu/hr/W)
9292.24 804 11.55 9292.24 - 11.55 8750 820 10.67

31NA1919 3 Wiguigudeyandaeuvedndn aainues 5 wazdeyalannsnaaey
Ingdayaannisnaaeuliaives Cooling Capacity Winfiu 8750 Pnvuaveiosuasinaneusoudiead
Ignaaadiauin 2.5 WAs x 5 Wns uagviesegnsiiang Jusenisldinansenuainuauanyisuiguiniua
A% 700 (http://www.wisetair.co.th) wA Power Input 820 iudadeiinlfunziiniasuoneriids
o Wetanmanyseavsanmdsnudaldiussans anmdanusindu 10.67

Mndufiteliimanismadeutenaisuenieduihailuanizdnfuniuisuiieuty
iagaﬁ'mﬂmimaawﬁqﬁnﬂﬁv‘hﬂﬁﬂ%'uLLm'Q’Nf\]smaaéﬁuué’ﬂﬁmaﬁm’md‘ﬁ 4

A1319il 4 WisuifisudeyareaniesusuaniedloUsunsnnsnosdiundy

%’ay)amnmswaaau %’agamnmswﬂaau
Cooling Power EER Cooling Power EER
Capacity Input (Btu/hr/W) Capacity Input (Btu/hr/W)
8750 820 10.67 8750 645 13.56

9na3197 4 eldUunrnasvessruuassdifundifideliinamasaulurasd
in3esuFuemaidwihnueg Idrmdanueds 645 fndiuisuiisuiuniesuuornmaivhavluanioy
Un@nldndsanu 820 Yad lddndanuanas 175 Sadandu 21.34%  wazA1Uszaniamndsnuidle
\esUunmahnuiiannrUndilawiniy 10.67 WedSuusnasaesdiduudildiussavsammndsny
Wiy 1356 Wity 2.89 Anudu 27.08%

4. a3

nmsvadeuAsesUSuanMafivhauluanisunfdlewSoudisuiuaissdSuanaiivhanude
FFumsuiuuinasnesdifuudtanansoaguldad infesusuomaiivihanuluanizniosldndanuli
Rovthewads 2.47 mireluaan 1 3u wasndaniviunisnasvesosdidundilaamdsnuede 2.17
mbgse 1 Ju AsvzdiAnsldndanuanas 0.3 vihede 1 Ju Andu 12.14%
msiadmdsnudvugiinissfuomalasinvaziindssusvemaidainnusguas Tufinua
Idnafelutwasnsvhanluanmeunidueiesuiuonimaglindsnuedsogiivssana 820 fnduazdlo
wmaaﬁmwé’mwﬁnmﬂﬁﬂ%"umewwmﬂaEJE?LQULLé’ﬂﬁmwé’NmLaﬁaagﬁﬂixmm 645 Jd ALLuINA"
mslindsuananade 175 Yad Aaudu 21.30%
Wisuilsuadszandamndsnuiiomiosuoineinuiianzunfdauiaiu 10.67 e
VSuusnsasrosdidundaldeiuszansnmmdanuyiiu 13.56 1iingu 2.89 Andu 27.08%
nansnaaauAdesUfuenafiiauluannzUndeiesuiuonalindsnuinnndideyaan
gwanidnios Aeandeyaiaiasiueimdlingdaau 804 Jndusiilovinsinvarita3osueiniaids
Feulgandsnueds 820 Sod oradunsziadesvonaduadedodedildifiorinisadeunay
neasshlrimnilafisauomesuasreunsawedmalimwdsnuliidldivdu vavislevinisaaeud




317

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5" Rajamangala University of Technology National Conference

TuanmsmsvhaulnfudalSouiisuiuamilandainySuunnasnosdiiuuds Anisldndanuanassy
\esnanisasnosdibuiivszneudisnemeidimiuiinleifusenuntuldgninesnluainssuuludh
nszuaadulaognitdsulinldssuulifinnssuansenndsnuuaseniinduny Tnsfidmeinosiivuinnszua
0.9 woudilusesy 220 Taan Wethumuwiadwudululsvemsiufianasmdsnuasdosanasiy
Uszanas (P=V.1) 0.9x220 = 198 06 uAA191ANNTNAaREAINSNUanaI1NA5TR 175 Tadeaidunsie
AlngUszanaldliAnAvasmnesuramasidnuime agalsiaulunslondsnuuasoindidnunvqeluy
mstenszualituneslfuameainarilnaiesufuomealdndsnulnianasis 21.30%

5. inAnssuUsENA

miAdeilFsumsatuayunelilassnisiandnenmeidevesindne uuinendesivueea
f1uu1 H1unsEuIuMsSeuddasannis laeldsuausiudeanuminerdemalulagsvuenadiuun
g1una Tumsidoifleanuiiuassrunsarmagaanlunisduiunside WATVBUAMUNBLATYR LATEFNT
wewssand Alval wazinegsay aneden lumadunuradeyaueslferuiudielumsidvedsifuosed

6. LONAIID1D

http://www.ind.crru.ac.th/articleind/33.pdf
http://www.airhomenet.com/index.php?lay=show&ac=article&ld=2313s6
http://mte kmutt.ac.th/elearning/Refrigeration/Website/unit11 10.htm
van AAvuesidunes (Usewmelne) http://www.wisetair.co.th/



	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf

