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งานวิจัยนี้ไดร้ับทนุสนับสนุนจากงบประมาณเงินรายได้  
ประจ าปีงบประมาณ 2558 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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บทคัดย่อ 
 
 

การศึกษาครั้งนี้ ท าการเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) ในชั้นบรรยากาศ 
จ านวน 7 สถานี โดยท าการเก็บตัวอย่างเป็นเวลา 24 ชั่วโมงต่อสถานีภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ศูนย์พระนครเหนือ รวมทั้งสิ้น 7 ตัวอย่าง ในช่วงเดือนมกราคม 2558 ถึงเมษายน 2558 เพ่ือศึกษา
ปริมาณค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองผลจากการศึกษาพบว่าค่าความเข้มข้นของ PM10 มีค่าอยู่ในช่วง        
0.06 – 0.16 mg/m3 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.09 mg/m3 โดยบริเวณที่พบค่าสูงสุด คือบริเวณหน้ามหาวิทยาลัย ซึ่ง
เมื่อน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ พบว่ามีค่าเกินมาตรฐานมาเพียงเล็กน้อยไม่
น่าจะส่งผลกระทบต่อมนุษย์ 

 
ค าส าคัญ : มลพิษอากาศ, ฝุ่นละออง, ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโคเมตร 
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Abstract 
 
For this work PM10 were collected from 7 stations within the area of North 

Phra Nakhon campus, Rajamangala University of Technology Phra Nakhon, Thailand. The 
samples were collected within 24 hours from January to April 2015. The result shows that 
the concentrations of PM10 values are in the range of 0.06 - 0.16 mg/m3 and average PM10 of 
0.09 mg/m3. The maximum PM10 were found in front of the university. The comparison of 
maximum PM10 with the standard value of Pollution Control Department (PCD) was slightly 
over but did not affect human health. 

 
Keywords : Air pollution, Particulate matter, Particulate Matter less than 10 µm (PM10 ) 
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งานวิจัยฉบับนี้ส า เร็จลุล่วงด้วยดี  เนื่องจากความกรุณาจากคณาจารย์  และบุคคล 
ที่เก่ียวข้องหลายฝ่ายด้วยกัน ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ ดร. กัลทิมา  เชาว์ชาญชัยกุล และดร. ปิยะพงษ์ปานแก้ว ผู้
ร่วมจัดท าโครงการวิจัยเป็นอย่างยิ่งที่ค่อยให้ค าปรึกษา แนะน าแนวทางในการท าการวิจัย และร่วมท า
โครงการวิจัยมาโดยตลอด ขอขอบคุณอาจารย์ปิยธิดา รุจะศิริ ผู้ช่วยคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ ที่ให้ความ
ช่วยเหลือในเรื่องการประสานงานและจัดขอทุนสนับสนุนในการจัดท าโครงการวิจัย 

ขอขอบคุณอาจารย์มาโนช หลักฐานดี หัวหน้าสาขาวิชาวิทยาการสิ่ งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้ห้องปฏิบัติการและ
เครื่องมือวิเคราะห์ตัวอย่าง ขอขอบคุณคณะวิทยาศาตร์และเทคโนโลยี ที่สนับสนุนเงินวิจัยในโครงการวิจัยเงิน
งบประมาณรายได้ ปี พ.ศ. 2558 

อนึ่งผู้วิจัยหวังว่า งานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์อยู่ไม่น้อย จึงขอมอบส่วนดีทั้งหมดนี้ให้แก่
เหล่าคณาจารย์ ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาท าให้ผลงานวิจัยเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้อง และขอขอบคุณความ
กตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มีพระคุณทุกท่าน ส าหรับข้อบกพร่องต่างๆที่จะเกิดขึ้นนั้นผู้วิจัยขอ
น้อมรับผิดเพียงผู้เดียว และพร้อมที่จะรับค าแนะน าของทุกท่าน เพ่ือเป็นประโยชน์ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ทีม่าและความส าคัญ 

ในปัจจุบันมลพิษทางอากาศเป็นปัญีาทห่มหคลามส าคัญ และทลหคลามรุนแรงมากขึ้น สืบ
เนื่องมาจากลิถหชหลิตทห่เปลห่ยนแปลงไป และการเพ่ิมขึ้นของประชากรอย่างรลดเร็ล เป็นผลใี้มหการใช้
พลังงานและทรัพยากรเพ่ิมตามมา ทั้งในด้านของอุตสาีกรรม คมนาคม การผลิตไฟฟ้า และ เกษตกรรม 
เป็นต้น (Sookkaiet al., 2000) มลพิษทางอากาศทห่เป็นปัญีาอยู่ในปัจจุบัน ตัลอย่างเช่น ฝุ่นละออง สาร
อันตรายประเภทต่างๆทห่ปนเปื้อนในชั้นบรรยากาศ เป็นต้น  

ฝุ่นละอองทห่มหอยู่ในบรรยากาศมหขนาดตั้งแต่ 0.002 ไมครอนจนไปถึงขนาดใีญ่กล่า 500 
ไมครอน ฝุ่นละอองเป็นสารทห่มหคลามีลากีลายทางด้านกายภาพ และองค์ประกอบอาจมหสภาพเป็น
ของแข็งีรือของเีลล ฝุ่นละอองทห่แขลนลอยอยู่บนอากาศได้นานมักเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็ก(กรมคลบคุม
มลพิษ, 2555) โดยประมาณ 60-80 เปอร์เซ็นต์ของฝุ่นละออง มหขนาดเล็กกล่า 10 ไมครอน (µm) ีรือทห่
เรหยกล่า “ PM10” ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อมนุษย์และสัตล์ได้ (jinsartet al., 2002) นอกจากนห้ PM10 ยัง
สามารถเคลื่อนทห่ได้ไกลกล่าฝุ่นละอองขนาดอ่ืนๆ (Wilson and Spengler, 1996) อากาศทห่เป็นมลพิษจะ
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์เกห่ยลกับระบบีายใจ ีัลใจ ปอด  และยังส่งผลต่อสิ่งแลดล้อมอหกด้ลย 
มหการรายงานจากองค์การอนามัยโลกล่ามลพิษทางอากาศส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ และพบล่า
ประชากรทั่ลโลกมากกล่า 2.7 ล้านคน เสหยชหลิตจากมลพิษทางอากาศ (World Health Organization 
(WHO), 2003)นอกจากนห้การปนเปื้อนของฝุ่นละอองในชั้นบรรยากาศจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพร่างกาย
ของมนุษย์ได้โดยตรงจากการสัมผัสีรือสูดดม โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อระบบทางเดินีายใจ เช่น การรู้สึก
ระคายเคืองีรือมหอาการแสบตา ภาละการีายใจไม่สะดลก ไอ จาม มหน้ ามูก จนเกิดการอักเสบของไซนัส 
ตามมาได้ ส าีรับประชาชนทห่ได้รับีรือสัมผัสฝุ่นละอองในปริมาณทห่มาก และมหระยะเลลานาน จะเป็น
สาเีตุก่อใี้เกิดอักเสบของีลอดลม (Bronchitis) และการเกิดพังผืดขึ้นทห่บริเลณปอดซึ่งมหสาเีตุมาจาก
การระคายเคืองเรื้อรัง (Pneumoconiosis) (Ware et all.,1986; Gielenet al.,1997 ) นอกจากนห้การ
ได้รับฝุ่นละอองขนาดเล็กทห่มหสารปนเปื้อน เช่น Arsenic, Chromate, Poly aromatic hydrocarbons 
(PAHs) เข้าสู่ร่างกายในปริมาณมากจะท าใี้เกิดมะเร็งปอดตามมา 

มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ เป็นสถาบันการศึกษาทห่เปิด
สอนในระดับปริญญาตรห ซึ่งเป็นทห่ตั้งของคณะลิทยาศาสตร์และเทคโนโลยห และคณะลิศลกรรมศาสตร์ มห
ทห่ตั้งติดกับถนนพิบูลสงครามซึ่งมหการจราจรทห่ีนาแน่นในบางช่ลงเลลา รลมทั้งภายในมีาลิทยาลัยยังมห
การปรับปรุง และก่อสร้างอาคารในบางพ้ืนทห่ ดังนั้นโครงการลิจัยนห้จึงมหเป้าีมายเพ่ือประเมินค่าการ
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ปนเปื้อนของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) เพ่ือเปรหยบเทหยบกับค่ามาตรฐานทห่ก าีนดไล้
ส าีรับประเทศไทย และใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการีาแนลทางในการป้องกันปัญีาด้านฝุ่นละอองใน
มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือต่อไปในอนาคต 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาคลามเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร ภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยห

ราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ 
1.2.2 เพื่อเปรหยบเทหยบคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรกับค่ามาตรฐานของ

กรม 
คลบคุมมลพิษ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
3.1.1 ท าการส ารลจและเก็บพิกัดพ้ืนทห่ในมีาลิทยาลัยเพื่อจัดท าแผนทห่ของมีาลิทยาลัยเทคโนโลยห 

ราชมงคลพระนคร ลิทยาเขตพระนครเีนือ 
3.1.2 ด าเนินการตรลจลัดคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ภายในบริเลณ

มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ 
3.1.3พ้ืนทห่ทห่ใช้ในการตรลจลัด คือ มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ 

โดยท าการเก็บตัลอย่างเป็นเลลา 24 ชั่ลโมงต่อสถานห 
3.1.4 ลิเคราะี์ค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)ในี้องปฏิบัติการ 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ทราบค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ในพ้ืนทห่มีาลิทยาลัยเทคโนโลยห

ราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ  
1.4.2 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการป้องกันมลพิษทางด้านอากาศทห่จะส่งผลกระทบต่อไปในอนาคต 

และีาแนลทางในการคลบคุมและป้องกันต่อไป 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 นิยามและความหมาย 

อากาศ ีมายถึง ส่ลนผสมของก๊าซต่าง ๆ  และไอน้ าซึ่งส่ลนใีญ่ได้แก่  ก๊าซไนโตรเจน และ
ก๊าซออกซิเจน  นอกนั้นเป็นก๊าซอ่ืน ๆ  ซึ่งมหอยู่เป็นจ านลนน้อย  อากาศมหอยู่รอบ ๆ  ตัลเราทุกีนทุกแี่ง  
ทั้งบนยอดสูงสุดของภูเขาและในทห่จอดรถใต้ดิน  อากาศมหอยู่ในบ้าน  มหอยู่ในโรงเรห ยนและในรถยนต์  
อากาศไม่มหสห  ไม่มหรสชาติ และไม่มห  

ฝุ่น ีมายถึง อนุภาคในอากาศทห่มหแีล่งทห่มาจากีลายๆทห่ เช่น ฝุ่นจากดินทห่ถูกลมพัดขึ้นมา 
ฝุ่นจากการระเบิดของภูเขาไฟ ีรือจากมลภาละต่างๆ ฝุ่นในทห่พักอาศัย ส านักงาน ีรือแม้แต่ ละออง
เกสรของพืช เส้นผมีรือขนของคนและสัตล์ สิ่งทอ เส้นใย เศษผิลีนังของมนุษย์ สิ่งีลงเีลือจาก
อุกกาบาต และจากอหกีลายอย่างีลายลัตถุ ในสภาพแลดล้อมทั่ลไปเป็นสารมลพิษพลกอนุภาค  
(particulate  pollutants) ซึ่งเป็นของแข็ง เกิดขึ้นจากขบลนการย่อยีรือแตกกระจายของขนาด  
(disintegration   processes) ของลัตถุ เช่น การเจาะ  กระแทกบด  ระเบิด  ตัลอย่างกรณหฝุ่นจาก
ปูนซหเมนต์ ถ่านีิน เมล็ดพืช ีรือกรรมลิธหการไถต่าง ๆ เช่น การเลื่อยการขัดถู 

อนุภาคแขลนลอย ประกอบด้ลย ลัตถุีลายชนิดทั้งทห่เป็นของแข็งและของเีลลฟุ้งกระจาย
ในบรรยากาศ  มหขนาดตั้งแต่เล็กกล่าีนึ่งไมโครเมตรจนถึงีลายร้อยไมโครเมตรอนุภาคมหคลามส าคัญมาก
ในส่ลนทห่มหขนาดพอเีมาะทห่คนจะีายใจเข้าไปได้ (reparabledust) คือมหขนาดระีล่าง  0.1 - 5  
ไมโครเมตร  ซึ่งลักษณะของฝุ่นละอองสามารถจ าแนกได้ 4 ลักษณะ คือ  

1. Course Mode มหขนาดระีล่าง 1 - 3 ไมโครเมตร 
2. Fine Mode มหขนาดระีล่าง 1 - 3 ไมโครเมตร จะอยู่ในรูปของก๊าซ 
3. Accumulation Mode มหขนาดประมาณ 0.1 ไมโครเมตร 

Nuclei Mode มหขนาดต่ ากล่า 0.1 ไมโครเมตร 
ฝุ่นละออง (Suspended Particulate Matter : SPM) ีมายถึง สารทห่มหคลามีลากีลาย

ทางด้านกายภาพและมหคาลมีลากีลายทางองค์ประกอบอาจมหสภาพเป็นของแข็งีรือของเีลลก็ได้ ฝุ่น
ละอองทห่อยู่ในชั้นบรรยากาศมหขนาดตั้งแต่ 0.002 ไมโครเมตร ซึ่งเป็นกลุ่มทห่ไม่สามารถมองเี็นได้ด้ลยตา
เปล่า ต้องใช้กล้องจุลทรรศน์แบบอิเล็กตรอน 500 ไมโครเมตรในการส่องดู ฝุ่นละอองทห่สามารถมองเี็น
ด้ลยตาเปล่าจะมหขนาดตั้งแต่ 50 ไมโครเมตรขึ้นไป ฝุ่นละอองในชั้นบรรยากาศมหแีล่งก าเนิดมาจากีลาย
แีล่งแตกต่างกันออกไป และมหการเคลื่อนทห่อยู่ตลอดเลลา (Dynamic System) ขึ้นอยู่กับสภาพทาง
ภูมิอากาศและลักษณะทางอุตุนิยมลิทยา ฝุ่นละอองเมื่อถูกปลดปล่อยออกสู่ชั้นบรรยากาศบางส่ลนจะ
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แขลนลอยอยู่ในชั้นบรรยากาศและถูกพัดพาใี้เคลื่อนทห่ได้โดยอาศัยกระแสลม โดยฝุ่นละอองทห่สามารถ
กระจายตัลอยู่ในชั้นบรรยากาศได้เป็นเลลานานๆส่ลนใีญ่จะเป็นฝุ่นละอองทห่มหขนาดเล็ก ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต่ ากล่า 10 ไมโครเมตร เนื่องจากขนาดทห่เล็กจึงมหคลามเร็ลในการตกตัลทห่ค่อนข้างต่ า และ
สามารถอยู่ในชั้นบรรยากาศได้นานขึ้น โดยเฉพาะฝุ่นละอองทห่มหขนาดเล็กกล่า 0.5 ไมโครเมตร อาจ
แขลนลอยอยู่ในชั้นบรรยากาศได้นานเป็นปี ในส่ลนของฝุ่นละอองทห่มหขนาดใีญ่กล่า 100 ไมโครเมตร จะ
แขลนลอยอยู่ในชั้นบรรยากาศได้เพหยง 2-3 นาทห ก็จะตกตัลลงสู่ด้านล่าง การปนเปื้อนของฝุ่นละอองในชั้น
บรรยากาศมหผลกระทบต่อการด าเนินชหลิตของมนุษย์เช่นกัน การสูดดมฝุ่นละอองเข้าสู่ร่างกายจะส่งผล
กระทบต่อระบบทางเดินีายใจ ีากปริมาณฝุ่ละอองในชั้นบรรยากาศมหปริมาณมากจะส่งผลกระทบต่อ
การมองเี็นและท าใี้สิ่งต่าง ๆ สกปรกเสหยีายได้บริเลณทห่พักอาศัยปริมาณฝุ่นละออง 30% เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย์ ส่ลนบริเลณทห่อยู่อาศัยใกล้ถนนฝุ่นละออง 70-90% เกิดจากการกระท าของมนุษย์และ
พบล่าฝุ่นละอองมหสารตะกั่ลและสารประกอบโบไมด์สูงกล่าบริเลณนอกเมือง อันเนื่องมาจากมลพิษทห่ เกิด
จากยานพาีนะ ฝุ่นละอองเมื่อแยกตามขนาด พบล่า 60% โดยประมาณ จะเป็นฝุ่นทห่มหขนาดเล็กกล่า 10 
ไมโครเมตร ฝุ่นประเภทนห้เกิดจากรถประจ าทางและรถบรรทุกทห่ใชเครื่องยนต์ดหเซลบางส่ลนมาจากโรงงาน
อุตสาีกรรมส่ลนมากจะพบอยู่ทั่ลไปในเขตเมืองเขตอุตสาีกรรม และเขตกึ่งชนบท ีากพบในปริมาณทห่
สูงจะมหผลต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน เนื่องจากมหขนาดเล็กพอทห่จะเข้าสู่ระบบทางเดินีายใจ
ส่ลนล่างและถุงลมปอดของมนุษย์ได้เป็นผลใี้เกิดโรคทาง เดินีายใจโรคปอดต่างๆเกิดการระคายเคือง
และท าลายเยื่อีุ้มปอด ีากได้รับในปริมาณมากและเป็นเลลานานจะเกิดการสะสม ท าใี้ เกิดพังผืดและ
เป็นแผลได้ ท าใี้การท างานของปอดลดลง คลามรุนแรงขึ้นอยู่กับ องค์ประ กอบของฝุ่นละอองนั้น ส่ลน
ฝุ่นขนาดใีญ่ อหกประมาณ 40% ทห่เีลือเกิดจากการก่อสร้างและการฟุ้งกระจายของฝุ่นจากพ้ืนทห่ล่าง
เปล่าฝุ่นประเภทนห้ไม่มหผลต่อสุขภาพอนามัยมาก นักเพหยงแต่จะก่อใี้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดิน
ีายใจส่ลนต้น และอาจเป็นเพหยงการรบกลนและก่อใี้เกิดคลามร าคาญ ส าีรับในประเทศไทยได้มหการใี้
คลามีมายของค าล่าฝุ่นละออง ดังนห้ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปทห่ 2.1 ขนาดของฝุ่นละออง 
ทห่มา: http://www.ourair.org/air-pollutants-and-our-health/ 
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- ฝุ่นละอองรลม (TSP: Total Suspended Particulate) เป็นอนุภาคสารแขลนลอย

ทั้งีมดในบรรยากาศ ทห่มหขนาดเล็กเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมาซึ่งเกิดจากธรรมชาติ เช่น 
การฟุ้งของดิน และเกิดจากการกระท าของมนุษย์ เช่นการก่อสร้าง คลันจากโรงงานอุตสาีกรรม 

- ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เป็นมลลสารในอากาศทห่ประกอบ้ลยมลลสารขนาดเล็ก รลม
กับละอองของเีลล ฝุ่นละอองขนาดเล็กอาจจะมหคุณสมบัติเป็นกรด เช่น ไนเตรดีรือซัลเฟต เป็นสารเคมห
อินทรหย์ (Organic Chemical) เป็นโลีะ เป็นดินีรือฝุ่นผง ขนาดของฝุ่นละอองขนาดเล็กจะสัมพันธ์กับ
ศักยภาพทห่จะท าใี้เกิดโรค โดยขนาดทห่มหคลามส าคัญ ได้แก่ ขนาด 10 ไมครอนีรือเล็กกล่า เนื่องจาก
สามารถทห่ผ่านเข้าไปทางคอีรือจมูกไปถึงีลอดลมและปอด โดยเมื่อสูดอนุภาคเีล่านั้นเข้าไปจะมหผลต่อ
ีัลใจและปอดและส่งผลกระทบรุนแรงต่อสุขภาพ PM10 จะมหขนาดเล็กกล่าเส้นผมประมาณ 10-28 เท่า 
ส าีรับอนุภาคทห่ใีญ่กล่า 10 ไมครอน ได้แก่ เศษผง เศษดิน และทรายนั้นไม่ค่อยมหอันตรายต่อร่างกาย 
เพราะจะถูกดักจับโดยระบบทางเดินีายใจ ท าใี้ไม่สามารถผ่านเข้าไปในีลอดลมีรือปอด 

 
2.2 มลพิษทางอากาศ 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) ีมายถึง ภาละมลพิษของอากาศทห่มหสารมลพิษเจือปนอยู่ใน
ปริมาณและเป็นระยะเลลา ทห่จะท าใี้เกิดผลเสหย ต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ สัตล์ พืช และลัสดุต่างๆซึ่ง
สารมลพิษดังกล่าล อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติีรือเกิดจากการกระท าของมนุษย์ อาจอยู่ในรูปของก๊าซ 
ียดของเีลล ีรือ อนุภาคของแข็งก็ได้ สารมลพิษทางอากาศทห่ส าคัญ และมหผลต่อสุขภาพอนามัย ได้แก่ 
ฝุ่นละออง สารตะกั่ล ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ก๊าซ
โอโซน และสารอินทรหย์ระเียง่าย เป็นต้น 

ระบบภาละมลพิษอากาศ มหส่ลนประกอบทห่มหคลามสัมพันธ์กัน 3 ส่ลน คือ แีล่งก าเนิดสารมลพิษ 
(Emission Sources) อากาศีรือบรรยากาศ (Atmosphere) และผู้รับผละกระทบ (Receptors) แสดง
เป็นแผนภูมิคลามสัมพันธ์ ดังรูป 2.2 

2.2.1 แีล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ (Emission Sources) 
 เป็นแีล่งทห่ก่อใี้เกิดมลพิษทางอากาศและระบายออกสู่บรรยากาศ โดยชนิดและปริมาณของ
สารมลพิษทห่ถูกระบายออกสู่อากาศขึ้นอยู่กับประเภทของแีล่งก าเนิด ลักษณะการเผาไีม้ ชนิดของ
เชื้อเพลิงทห่ใช้ กิจกรรมและลิธหการคลบคุมการระบายสารมลพิษทางอากาศ 
 2.2.2 อากาศีรือบรรยากาศ (Atmosphere) 
 เป็นส่ลนของระบบทห่รองรับสารมลพิษอากาศทห่ถูกรระบายออกจากแีล่งก าเนิดต่างๆและเป็น
ตัลกลาง(Media) ใี้สารมลพิษทางอากาศทห่ถูกระบายออกสู่อากาศ มหการแพร่กระจายออกไป โดยปัจจัย
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ทางอุตุนิยมลิทยา เช่น อุณีภูมิของอากาศ คลามเร็ลและทิศทางลม รลมทั้งลักษณะภูมิประเทศ เช่น 
ภูเขา ีุบเขา ต้นไม้ และอาคารบ้านเรือน เป็นตัลก าีนดลักษณะการแพร่กระจายสารมลพิษในอากาศ 
 
 2.2.3 ผู้รับผลเสหยีรือผลกระทบ (Receptors) 
 เป็นส่ลนของระบบทห่สัมผัสกับสารมลพิษในอากาศ ท าใี้ได้รับคลามเสหยีายีรืออันตราย โดย
ผู้รับอาจเป็นสิ่งมหชหลิต เช่น คน พืช สัตล์ ีรือเป็นสิ่งทห่ไม่มหชหลิต เช่น เสื้อผ้า อาคาร บ้านเรือน ลัสดุีรือ
สิ่งก่อสร้างต่างๆ ผลกระทบทห่เกิดขึ้น จะมหคลามรุนแรงมากีรือน้อย ขึ้นอยู่กับประเภท ีรือคลามเข้มข้น
ของสารมลพิษในอากาศและระยะเลลาทห่สัมผัสกับมลพิษทางอากาศ 

 

รูปทห่ 2.2 ระบบภาละมลพิษอากาศ 

ทห่มา : ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสหยง กรมคลบคุมมลพิษ,2554 

 2.2.4 องค์ประกอบของบรรยากาศและสารมลพิษทางอากาศ 

อากาศบริสุทธิ์ประกอบด้ลย ไนโตรเจน 78.09 เปอร์เซ็นต์ โดยปริมาตร ออกซิเจน 20.94 
เปอร์เซ็ฯต์ โดยปริมาตร ทห่เีลืออหก 0.97 เปอร์เซ็นต์ ประกอบด้ลย อาร์กอน คาร์บอนไดออกไซด์ นหออน 
ฮหเลหยม คริบตอน ซหนอน ก๊าซอินทรหย์ ซึ่งมหปริมาณเปลห่ยนแปลงไปคามสภาพการณ์และเลลา โดยปกติจะมห
ไอน้ าอยู่ในอากาศประมาณ 1-3 เปอร์เซ็นต์ มลพิษทางอากาศเกิดจากการมหสารอ่ืนๆ ปะปนมากถึงขหดทห่
ก่อใี้เกิดอันตราย ทั้งทห่เกิดจากปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ และมนุษย์ปล่อยเข้าสู่บรรยากาศ โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภทใีญ่ๆคือ 
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 - ก๊าซของสารอนินทรหย์ ได้แก่ ออกไซต์ของคาร์บอน เช่น CO, CO2ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน เช่น NO, NO2ออกไซด์ของซัลเฟอร์ เช่น SO2, SO3และก๊าซอนินทรหย์อื่นๆ 

 - ก๊าซของสารอินทรหย์ ได้แก่ ไฮโดรคาร์บอน อัลดหไฮด์ และคหโตน และสารอินทรหย์อ่ืนๆ 
เช่น คลอรหนเนตเตดไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล และกรดอินทรหย์ต่างๆ 

 - อนุภาคมลสาร ได้แก่ อนุภาคทห่เป็นของแข็ง เช่น คลัน เขม่า ฝุ่น เถ้าลอย คาร์บอน 
ตะกั่ล อนุภาคทห่เป็นของเีลล เช่น ละอองน้ ามัน ละอองกรดต่างๆ  

 

2.3 แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองในชั้นบรรยากาศ 

แีล่งทห่มาของฝุ่นละอองในบรรยากาศ โดยทั่ลไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภทใีญ่ ๆ คือ ฝุ่นละอองทห่
เกิดข้ึนได้เองตามธรรมชาติ และฝุ่นละอองทห่เกิดมาจากกิจกรรมของมนุษย์ 

2.3.1 ฝุ่นละอองทห่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ (Natural Particle) 
แีล่งก าเนิดตามธรรมชาติ (Natural particle) เช่น อาจเกิดจากกระแสลมทห่พัดผ่านตาม

ธรรมชาติท าใี้เกิดฝุ่นขึ้น เช่น ดิน ทราย ละอองน้ า เขม่าคลันจากไฟป่า ฝุ่นจากเกลือทะเล  ภูเขาไฟ
ระเบิด และการฟุ้งกระจายของละอองเกสร เป็นต้น ีรืออาจเกิดจากปฏิกิริยาแสงของก๊าซ
(Photochemical gas reactions) ซึ่งเกิดระีล่างโอโซนในธรรมชาติ และสารไฮโดรคาร์บอน เป็นผลท า
ใี้เกิดอนุภาคทห่มหขนาดเล็กมาก(ช ามะเลหยง,2552) 

2.3.2 ฝุ่นละอองทห่เกิดจากกิจกรรมทห่มนุษย์สร้างข้ึน (Man-made Particle) 

แีล่งก าเนิดของฝุ่นละอองทห่เกิดมาจากมนุษย์สร้างขึ้นสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
แีล่งก าเนิดทห่เคลื่อนทห่ได้ และแีล่งก าเนิดทห่อยู่กับทห่  

2.3.2.1 แีล่งก าเนิดทห่เคลื่อนทห่ได้ เช่น ยานพาีนะทางบกได้แก่ รถยนต์ทห่ใช้เครื่องยนต์
ดหเซล โดยระบายฝุ่นละอองสู่บรรยากาศในรูปของคลันด าซึ่งเป็นอนุภาคของคาร์บอนจ านลนมาก  ทห่เกิด
จากการเผาไีม้ไม่สมบูรณ์ของน้ ามันดหเซลในเครื่องยนต์และรถจักรยานยนต์สองจังีละซึ่งระบายฝุ่น
ละอองออกสู่บรรยากาศในรูปของคลันขาลทห่เป็นละอองไอของน้ ามันีล่อลื่น  รถบรรทุกและขนส่งลัสดุ
ก่อสร้าง เป็นกิจกรรมทห่เกห่ยลข้องกับการก่อสร้างทุกประเภท โดยเฉพาะการบรรทุกและขนส่งดินทรายทห่ไม่
มหการปกคลุมส่ลนทห่บรรทุกใี้มิดชิด ีรือล้อรถทห่มหดินทรายเกาะติดอยู่ตกีล่นลงสู่ถนนตลอดทางทห่ลิ่งไป 
ท าใี้ฝุ่นละอองเกิดฟุ้งกระจายไปในบรรยากาศ 
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2.3.2.2 แีล่งก าเนิดทห่อยู่กับทห่ เช่น การก่อสร้างทห่มักมหการเปิดีน้าดินก่อนการก่อสร้าง 
ซึ่งท าใี้เกิดฝุ่นได้ง่าย เช่น อาคาร สิ่งก่อสร้าง การปรับปรุงสาธารณูปโภคการก่อสร้างอาคารสูง ท าใี้ฝุ่น
ปูนซหเมนต์ถูกลมพัดออกจากอาคารโรงงานอุตสาีกรรม จากกิจกรรมทห่เกิดมาจากการเผาไีม้เชื้อเพลิง 
เช่น น้ ามันเตา ถ่านีิน พืช แกลบ เพ่ือน าพลังงานไปใช้ในการผลิต และกระบลนการผลิตทห่มหฝุ่นออกมา 
เช่น การปั่นฝ้าย การเจหยรโลีะ การเคลื่อนย้ายลัตถุดิบ เป็นต้น 

 

 
 

รูปทห่ 2.3 แีล่งก าเนิดและการแพร่กระจายตัลของฝุ่นละอองในอากาศ 

2.3.3 การกระจายตัลของอนุภาคฝุ่นละออง 

กา รกร ะจายขอ งขนาดอนุ ภ าค   ี รื อ  ก า ร แจกแจงขนาดอนุ ภ าค  ( Particle 
SizeDistribution) เป็นการแจกแจงตามขนาดอนุภาคของตัลอย่างทห่มหอนุภาคขนาดต่าง  ๆ  กัน   โดยการ
แบ่งขนาดของอนุภาคออกเป็นช่ลง ๆ (Intervals) ตามล าดับของขนาดอนุภาคแล้ลแสดงข้อมูลทห่ได้ในรูป
ของ  ตารางีรือกราฟ  ซึ่งแสดงคลามสัมพันธ์ระีล่างช่ลงของขนาดอนุภาค(Size Interval) และคลามถห่
ของการเกิด(จ านลนีรือมลลของอนุภาค)ในช่ลงนั้นๆโดยทั่ลไปแล้ลการกระจายของขนาดอนุภาคนั้น
อนุภาคทห่มหขนาดใีญ่จะตกลงสู่ พ้ืนโลกด้ลยแรงดึงดูดของโลกและด้ลยปัจจัยอ่ืนๆ  ท าใี้อนุภาคทห่
แขลนลอยอยู่ในอากาศมหอนุภาคทห่มหขนาดเล็กมากกล่า  
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รูปทห่2.4  ลักษณะการกระจายตัลของคลันทห่มหคลามเสถหยรของบรรยากาศทห่แตกต่างกัน 
ทห่มา: นพภาพร และแสงสันต์  (2544) 

 

2.4 ผลของฝุ่นละอองขนาดเล็กต่อระบบทางเดินหายใจปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายตัวและการ
เปลี่ยนแปลงความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน10 ไมโครเมตร 

คลามเข้มข้นของฝุ่นละอองทห่แขลนลอยอยู่ในบรรยากาศจะขึ้นอยู่กับปริมาณของอากาศทห่
สะอาดและศักยภาพของแีล่งทห่ก าเนิด  โดยคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองอาจจะมหคลามผันแปรและขึ้นอยู่
กับแต่ละพ้ืนทห่ ซึ่งคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองอาจจะมหค่าน้อยกล่า 1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในเขต
ี่างไกลชุมชน  และมหค่าน้อยกล่า 10 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในเขตชุมชนีนาแน่น (Schroeder et 
al, 1987) และจากการศึกษาทห่ผ่านมาแสดงใี้เี็นล่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองในเขตชุมชนเมืองสูงกล่า
เขตชนบท (Choularton et al, 1982) ระดับคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองไม่เกิน 10 ไมโครเมตร ใน
บรรยากาศสามารถผันแปรตามฤดูกาลต่างๆ ได้ อันเนื่องจากสภาพภูมิอากาศ ซึ่งได้แก่ คลามชื้นสัมพัทธ์ 
ปริมาณน้ าฝน ทิศทางลมระดับคลามเข้มข้นเฉลห่ยในฤดูีนาลจะสูงกล่าีน้าฝนจากทห่กล่าลในข้างต้นแสดง
ใี้เี็นล่ากระบลนการในธรรมชาติทห่ปรากฏในบรรยากาศสามารถจะช่ลยลดคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองลง
ได้ เช่นการ การตกของียาดน้ าฟ้า (Precipitation) ซึ่งอาจอยู่ในรูปของฝน  เป็นต้น 
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2.4.1 ลักษณะทางอุตุนิยมทห่มหผลต่อการเปลห่ยนแปลงคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมโครเมตรตามแนลระดับคลามสูง   

2.4.1.1 อุณีภูมิ   
 อุณีภูมิของบรรยากาศทห่ระดับคลามสูงต่างๆ จะมหค่าไม่เท่ากัน ซึ่งตามปกติอุณีภูมิจะ

ลดลงตามระดับคลามสูง  และคลามแตกต่างของอุณีภูมิทห่ระดับคลามสูงต่างๆ จะมหผลต่อการ
แพร่กระจายของฝุ่นละออง (ลงพันธ์ และคณะ, 2543) โดยในเลลากลางลันแสงอาทิตย์จะท าใี้เกิดคลาม
ปั่นป่ลนของมลลอากาศ เป็นผลใี้การแพร่กระจายของฝุ่นละอองในบรรยากาศแพร่กระจายได้เป็นอย่างดห 
ส่ลนในเลลากลางคืนอุณีภูมิลดต่ าลงมากท าใี้มลลอากาศนิ่ง ส่งผลใี้การแพร่กระจายของฝุ่นละอองใน
บรรยากาศแพร่กระจายได้ไม่ดห (นพภาพร และคณะ, 2544) ทั้งนห้คลามแตกต่างของอุณีภูมิทห่ระดับคลาม
สูงต่างๆ จะเป็นตัลบ่งชห้ทางอ้อมล่าอากาศมหคลามปั่นป่ลนมากน้อยเพหยงใด และมหผลต่อการแพร่กระจาย
ของฝุ่นละอองในบรรยากาศมากีรือน้อย  

2.4.1.2 คลามเร็ลและทิศทางลม 
  ลม คือ อากาศทห่เคลื่อนไีลขนานกับผิลโลก  โดยปัจจัยทห่มหคลามส าคัญในการประเมิน
การแพร่กระจายของฝุ่นละอองคือ คลามเร็ลและทิศทางลม  เนื่องจากฝุ่นละอองจะถูกเจือจางโดยลมทห่พัด
ผ่านแีล่งก าเนิด  ซึ่งการเจือจางนห้เกิดจากอากาศทห่ไม่มหฝุ่นละอองีรือมหฝุ่นละอองน้อยเคลื่อนทห่เข้ามา  
ท าใี้บริเลณทห่มหคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองมากมหคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองลดลง  ในขณะทห่ทิศทางลมจะ
มหอิทธิพลต่อการเคลื่อนทห่ของฝุ่นละออง  และบริเลณทห่มลสารกระจายออกไป  ซึ่งทิศทางลมจะเป็น
ตัลก าีนดล่ามลสารจะถูกพัดพาไปในทิศทางไีน  เนื่องจากลมมักจะไม่ได้พัดไปในทิศทางเดหยลกัน
ตลอดเลลา และการพัดพาไปในทิศทางต่างๆ มักไม่คงทห่ทั้งในชั่ลเลลาสั้นๆีรือเป็นเลลานาน  ในทาง
อุตุนิยมลิทยาจะแสดงคลามเร็ลลมและทิศทางลมในรูปของแผนภูมิลมจะแสดงในทิศทางทห่มลสารถูกพัดพา
มาไปสู่ทิศทางตรงกันข้าม เช่น ลมทห่พัดมาจากทิศทางตะลันออกเฉหยงใต้จะพัดฝุ่นละอองไปทางทิศ
ตะลันออกเฉหยงเีนือ เป็นต้น (ลงศ์พันธ์ และคณะ, 2543) 

2.4.1.3 รังสหดลงอาทิตย์  
  คลามเข้มของรังสหดลงอาทิตย์ ส่งผลใี้เกิดคลามปั่นป่ลนของชั้นบรรยากาศเนื่องมาจาก
การแผ่รังสหของดลงอาทิตย์ต่อพ้ืนผิลและอากาศทห่อยู่ใกล้เคหยงจะมหอุณีภูมิสูงขึ้น ท าใี้กระแสลมปั่นป่ลน
ในบรรยากาศชั้นล่าง ในขณะทห่ช่ลงเลลากลางคืนพ้ืนดินและอากาศทห่อยู่ใกล้ พ้ืนผิลโลกจะมหอุณีภูมิลดลง 
เนื่องจากพ้ืนดินเกิดการแผ่รังสหคลามร้อนกลับสู่บรรยากาศ จึงท าใี้อากาศียุดนิ่งและคลามปั่นป่ลนลดลง  
 

2.4.1.4คลามชื้นสัมพัทธ์ 
  คลามชื้นสัมพัทธ์ในอากาศมหผลต่อการเปลห่ยนแปลงคลามเข้มข้นฝุ่นละอองในบรรยากาศ 
เช่น น้ าฝนทห่ตกลงท าใี้คลามชื้นสัมพัทธ์มากจะช่ลยชะล้างมลสารในบรรยากาศทั้งทห่เป็นแก๊สและฝุ่น
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ละอองลงมาพ้ืนดิน  และจากการศึกษาทห่ผ่านมาพบล่า ปริมาณน้ าฝนทห่ตกลงมาอย่างสม่ าเสมอ 1 
มิลลิเมตรต่อชั่ลโมง  และใช้เลลาตกเพหยง 15 นาทหจะสามารถชะล้างฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมโครเมตร  ในบรรยากาศได้ถึงร้อยละ 28 ของปริมาณฝุ่นละอองทั้งีมด   
  สรุปได้ล่าการทห่ฝุ่นละอองในบรรยากาศมหคลามเข้มข้นเพ่ิมขึ้นีรือลดลงขึ้นอยู่กับสภาพ
ทางอุตุนิยมลิทยาทห่ปรากฏอยู่ในบริเลณนั้นๆ  นอกจากนห้ยังพบล่าการท าใี้ฝุ่นละอองในบรรยากาศ
แพร่กระจายออกไปยังบริเลณอ่ืน จะส่งผลใี้คลามเข้มข้นของฝุ่นละอองลดลง   ซึ่งการแพร่กระจายของ
ฝุ่นละอองในบรรยากาศนั้นเป็นกระบลนการเจือจางโดยแลกเปลห่ยนระีล่างฝุ่นละอองกับอากาศ   
กล่าลคือมลลอากาศปกติมหการเคลื่อนไีล  ีากมหฝุ่นละอองอยู่ในมลลอากาศดังกล่าลฝุ่นละอองก็จะถูกพัด
ไปด้ลย ในขณะเดหยลกันมลลอากาศทห่ปราศจากฝุ่นละอองจะเข้ามาแทนทห่  จะเี็นได้ล่ากระบลนการ
แพร่กระจายจะท าีน้าทห่เจือจางฝุ่นละออง ซึ่งกระบลนการดังกล่าลไม่ใช้กระบลนการแพร่กระจายแบบ
ทฤษฎห  แต่เป็นการแพร่กระจายทห่เกิดจากคลามปั่นป่ลนของอากาศ รลมทั้งทิศทางลมทห่ผันแปรไปก็มหผล
ต่อการแพร่กระจายด้ลย  
 

2.5 ผลกระทบของฝุ่นละออง 

2.5.1 ผลกระทบต่อมนุษย์ 

ฝุ่นทห่มหอนุภาคขนาดใีญ่มักจะไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์มากนัก เนื่องจากจมูกของคนเราสามารถ
กรองฝุ่นทห่มหขนาดใีญ่ประมาณ 10 ไมครอนขึ้นไป ส่ลนฝุ่นทห่มหขนาดเล็กสามารถผ่านเข้าสู่ปอดได้ มห
ผลงานลิจัยในสีรัฐอเมริการะบุล่า ผู้ทห่อาศัยในบริเลณทห่มหฝุ่นขนาดเล็กกล่า 10 ไมครอน อยู่ในปริมาณมาก
จะท าใี้มหคลามเสห่ยงทห่จะเป็นโรคเกห่ยลกับระบบทางเดินีายใจ เช่น โรคีอบีืด นอกจากนห้ฝุ่นทห่มหขนาด
เล็กในทุกปริมาณ 10 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร จะท าใี้อัตราการเสหยชหลิตจากโรคเกห่ยลกับระบบทางเดิน
ีายใจเพิ่มข้ึนร้อยละ 3 อาการก าเริบของโรคีอบีืดก็เพ่ิมขึ้นร้อยละ 3 เช่นกัน นอกจากฝุ่นละอองจะท า
ใี้เกิดอาการระคายเคืองตาแล้ล ยังท าอันตรายต่อระบบีายใจเมื่อเราสูดเอาอากาศทห่มหฝุ่นละอองเข้าไป 
โดยอาการระคายเคืองนั้นจะเกิดขึ้นตามส่ลนต่างๆ ของระบบทางเดินีายใจขึ้นอยู่กับขนาดของฝุ่นละออง 
โดยฝุ่นทห่มหขนาดใีญ่ร่างกายจะดักไล้ได้ทห่ขนจมูก ส่ลนฝุ่นทห่มหขนาดเล็กนั้นสามารถเล็ดลอดเข้าไปในระบบ
ีายใจ ท าใี้ระคายเคืองแสบจมูก ไอ จาม มหเสมีะ ีรือมหการสะสมของฝุ่นในถุงลมปอด ท าใี้การ
ท างานของปอดเสื่อมลง 

การปนเปื้อนของฝุ่นละอองในชั้นบรรยากาศจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพร่างกายของมนุษย์ได้
โดยตรงจากการสัมผัสีรือสูดดม โดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อระบบทางเดินีายใจ เช่น การรู้สึกระคายเคือง     
ีรือมหอาการแสบตา ภาละการีายใจไม่สะดลก ไอ จาม มหน้ ามูก จนเกิดการอักเสบของไซนัส ตามมาได้ 
ส าีรับประชาชนทห่ได้รับีรือสัมผัสฝุ่นละอองในปริมาณทห่มากและมหระยะเลลานาน จะเป็นสาเีตุ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%83%E0%B8%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%B7%E0%B8%94
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ก่อใี้เกิดการอักเสบของีลอดลม (Bronchitis) และการเกิดพังผืดขึ้นทห่บริเลณปอดโดยมหสาเีตุมาจาก
การระคายเคืองเรื้อรัง (Pneumoconiosis) (Ware et all., 1986; Gielen et al., 1997) นอกจากนห้การ
ได้รับฝุ่นละอองขนาดเล็กทห่มหสารปนเปื้อน เช่น Arsenic, Chromate, Poly aromatic hydrocarbons 
(PAHs) ทห่เกาะติดมากับฝุ่นละอองเข้าสู่ร่างกายในปริมาณมากจะท าใี้เกิดมะเร็งปอดตามมา 

 
2.5.2ผลกระทบต่อทัศนลิสัย 

ฝุ่นละอองจะลดคลามสามารถในการมองเี็น ท าใี้ทัศนลิสัยไม่ดห เนื่องจากฝุ่นละอองใน
บรรยากาศเป็นอนุภาคของแข็งทห่ดูดซับและท าใี้เกิดีักเีแสงได้ ทั้งนห้ขึ้นอยู่กับขนาดและคลามีนาแน่น 
และองค์ประกอบของฝุ่นละออง 

2.5.3 ผลกระทบต่อลัตถุและสิ่งก่อสร้าง 

เนื่องจากฝุ่นละอองในบรรยากาศมหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมหทห่ต่างกัน สามารถส่งผล
กระทบต่อลัตถุและสิ่งก่อสร้างได้ โดยการท าลายและกัดกร่อนผิลีน้าของโลีะ ีินอ่อน ีรือลัตถุอ่ืนๆ 
การท าลายของผิลีน้าของสิ่งก่อสร้าง การเสื่อมคุณภาพของผลงานศิลปะ และคลามสกปรกเลอะเทอะ
ของลัตถุนั้นๆ เป็นต้น 

2.5.4 ผลกระทบต่อสภาพบรรยากาศทั่ลไป 

ฝุ่นละอองจะลดคลามสามารถในการมองเี็น ท าใี้ทัศนะลิสัยไม่ดห เนื่องจากฝุ่นละอองใน
บรรยากาศเป็นอนุภาคของแข็งทห่ดูดซับและีักเีแสงได้ทั้งนห้ขึ้นอยู่กับขนาดและคลามีนาแน่น และ
องค์ประกอบของฝุ่นละออง 
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2.6 ค่ามาตราฐานคุณภาพอากาศ 
 ค่ามาตราฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทย ใช้เกณฑ์มาตราฐานอ้างอิงจากกรมคลบคุมมลพิษ 
กระทรงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแลดล้อม โดยแสดงค่าดังตารางทห่ 2.1  
 
ตารางทห่ 2.1 แสดงค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่ลไป 
 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 

สารมลพิษ 
ค่าเฉลี่ยความ
เข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน 

1. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
1 ชม. ไม่เกิน 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 
8 ชม. ไม่เกิน 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม) 

2. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 
1 ชม. ไม่เกิน 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 
1 ปี ไม่เกิน 0.03 ppm. (0.057 มก./ลบ.ม.) 

3. ก๊าซโอโซน (O3) 
1 ชม. ไม่เกิน 0.10 ppm. (0.20 มก./ลบ.ม.) 
8 ชม. ไม่เกิน 0.07 ppm. (0.14 มก./ลบ.ม.) 

4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
1 ปี ไม่เกิน 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม) 

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 ppm.(0.30 มก./ลบ.ม) 
1 ชม. ไม่เกิน 0.3 ppm.(780 มคก./ลบ.ม) 

5. ตะกั่ล (Pb) 1 เดือน ไม่เกิน 1.5 มคก./ลบ.ม 

6. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน 
24 ชม. ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม 

7. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
24 ชม. ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม 

1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม 

8. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
24 ชม. ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.025 มก./ลบ.ม. 
 

หมายเหต ุ: 1. มาตรฐานค่าเฉลห่ยระยะสั้น (1, 8 และ  24 ชม.) ก าีนดขึ้นเพือ่ป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัอย่างเฉหยบพลัน (acute 
effect) 

2. มาตรฐานค่าเฉลห่ยระยะยาล (1 เดือน และ 1 ปี) ก าีนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบยาลีรือผลกระทบเร้ือรัง ทห่อาจเกิดขึ้นต่อ
สุขภาพอนามัย (chronic effect) 
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2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

ช ามะเลหยง เชาล์ธรรม (2552) ได้ท าการศึกษาผลของอุตุนิยมลิทยาทห่มหต่อคลามเข้มข้นของฝุ่น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร ตามแนลระดับคลามสูง ใน 3 ระดับ โดยแบ่งพ้ืนทห่ศึกษาออกเป็น 3
พ้ืนทห่ศึกษา คือ อ.ีาดใีญ่ จ.สงขลา พ้ืนทห่กรุงเทพมีานคร และ อ.เมือง จ.เชหยงใีม่ ผลการศึกษาพบ
คลามเข้มข้นของ PM10 พ้ืนทห่อ.ีาดใีญ่ จ.สงขลา ชั้นบนมหค่าเฉลห่ยสูงสุด 46.6 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ชั้นกลางมหค่าต่ าสุดเฉลห่ย 41.3ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรพ้ืนทห่กรุงเทพมีานครพบล่าคลามเข้มข้น 
PM10 ชั้นล่างมหค่าเฉลห่ยสูงสุด 118.7 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรชั้นบทมหค่าต่ าสุดเฉลห่ย 112.3 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตรและพ้ืนทห่  อ  .เมือง จ .เชหยงใีม่ พบคลามเข้มข้นของ PM10 ชั้นกลางมหค่าสูงสุดเฉลห่ย 
110.3ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรชั้นบนมหค่าต่ าสุดเฉลห่ย 91.9 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

นิรันดร์   มหไชยโย  (2553)  เพื่อศึกษาแคดเมหยม ตะกั่ลและแมงกานหส  ในฝุ่น PM10 ในย่านธุรกิจ
เขตเทศบาลนครพิษณุโลกเก็บตัลอย่างฝุ่น PM10 จากพ้ืนทห่ศึกษาสองแี่ง คือ  ถนนบรมไตรโลกนารถและ
ถนนเอกาทศรถ  ตั้งแต่เดือนมกราคม 2552 ถึงเดือนธันลาคม 2552  โดยใช้เครื่องเก็บตัลอย่างฝุ่น PM10 
ชนิด High volume  air  sampler  ลิเคราะี์ฝุ่น PM10  โดยลิธหกราลิเมตริกและลิเคราะี์โลีะีนักโดย
ใช้เครื่อง  Flame Atomic Absorption Spectroscopy (FAAS) จากการศึกษาพบล่า คลามเข้มข้นฝุ่น 
PM10ในฤดูแล้งทั้งสองสถานหตรลจลัดมหค่าสูงกล่าในฤดูฝน โดยคลามเข้มข้นฝุ่น PM10 ถนนบรมไตรโลกนา
รถ มหค่า 22.25 -  87.27 ไมโครเมตรต่อลูกบาศก์เมตร คลามเข้มข้นฝุ่น PM10ถนนเอกาทศรถ  มหค่า 
25.98 – 90.80 ไมโครเมตรต่อลูกบาศก์เมตร ไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่ลไป 
ทห่ก าีนดไล้ไม่เกิน 120  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ผลการตรลจลัดคลามเข้มข้นตะกั่ล (Pb) ทห่ถนนไตร
โลกนารถและถนนเอกาทศรถมหค่าเฉลห่ย รายเดือนอยู่ในช่ลง 0.0479 – 0.0685  ไมโครเมตรต่อลูกบาศก์
เมตร และ 0.0482 – 0.0728 ไมโครเมตรต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ คลามเข้มข้นตะกั่ลทห่ตรลจลัดค่าไม่
เกินมาตรฐานรายเดือนของกรมคลบคุมมลพิษในบรรยากาศ 1.5 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่ลนคลาม
เข้มข้นของแมงกานหส  (Mn)และแคดเมหยม (Cd)ในบรรยากาศพบปริมาณน้อย 

พงศกร   สง่าผล (2546)  เพื่อศึกษาการเปรหยบเทหยบระีล่างสัดส่ลนตะกั่ลจากฝุ่นทห่มหขนาดตั้งแต่ 
100 ไมครอนลงมา  กับสัดส่ลนตะกั่ลจากฝุ่นทห่มหขนาดตั้งแต่  10 ไมครอนลงมา โดยลิธหลิเคราะี์ทางสถิติ
ด้ลยการทดสอบค่าทห (t-test)ได้ข้อสรุปล่า สัดส่ลนของสารตะกั่ลต่อปริมาณฝุ่นทห่มรขนาดตั้งแต่ 100 
ไมครอนลงมามหค่าต่ ากล่าสัดส่ลนของตะกั่ลต่อปริมาณฝุ่นทห่มหขนาดตั้งแต่ 10 ไมครอนลงมาอย่างมห
นัยส าคัญทางสถิตทห่ 0.05 ไม่ล่าจะเป็นการทดลองในบริเลณพ้ืนทห่เขตเมือง (urban area) ซึ่งในการศึกษา
ครั้งนห้ ได้แก่ กรมส่งเสริมการเกษตร  เขตจตุจักร กรุงเทพมีานคร ีรือบริเลณพ้ืนทห่เขตชนบท(rural  
area) ซึ่งในการศึกษาครั้งนห้ได้แก่สถาบันเทคโนโลยหราชมงคล ลิทยาเขตสุพรรณบุรห อ าเภอสามชุก  จังีลัด
สุพรรณบุรห การเปรหยบเทหยบสัดส่ลนของสารตะกั่ลต่อปริมาณฝุ่นระีล่างพ้ืนทห่เขตเมืองกับบริเลณพ้ืนทห่เขต
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ชนบท  โดยจากผลการลิเคราะี์ทางสถิติด้ลยการทดสอบค่าทห (t-test) ได้ข้อสรุปล่า ในบริเลรพ้ืนทห่เขต
เมืองจะมหสัดส่ลนของสารตะกั่ลต่อปริมาณฝุ่นสูงกล่าในบริเลณพ้ืนทห่เขตชนบทอย่างมหนัยส าคัญทางสถิติทห่
ระดับ 0.05 ทั้งในกรณหสัดส่ลนของสารตะกั่ลต่อบริเลณฝุ่นทห่มหขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมาีรือสัดส่ลน
ของสารตะก่ัลต่อปริมาณฝุ่นทห่มหขนาดตั้งแต่ 10 ไมครอนลงมา 

ลัชรเดช  ไทยลัฒน์ ศึกษาและได้พยากรณ์ปริมาณฝุ่น PM10 ทห่เกิดจากการก่อสร้างอาคารขนาด
ใีญ่ 2 โครงการ เพ่ือน าปริมาณฝุ่น PM10 ทห่เกิดจากกิจกรรมก่อสร้างไปรลมกับปริมาณฝุ่น PM10 ทห่มหอยู่
เดิมในบรรยากาศแล้ลเปรหยบเทหยบผลรลมของฝุ่น PM10 ในบริเลณพ้ืนทห่รับมลพิษทห่ศึกษากับค่ามาตรฐาน
ฝุ่น PM10 ในบรรยากาศ ผลการศึกษาพบล่าผลรลมของฝุ่น PM10 ในรูปค่าเฉลห่ย24 ชั่ลโมงในพ้ืนทห่รับ
มลพิษทั้งีมดมหค่าเกินมาตรฐานและท าใี้ค่าดัชนหคุณภาพอากาศของพ้ืนทห่รับมลพิษรอบโครงการทห่ 1 
และทห่ 2 มหค่าเฉลห่ย 123 และ 137 ตามล าดับซึ่งเป็นระดับทห่มหผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน
ในลักษณะเฉหยบพลัน ในขณะเดหยลกันพ้ืนทห่บางส่ลนโดยรอบโครงการทห่ 1 และทห่ 2 ยังมหผลรลมของ
ค่าเฉลห่ยฝุ่น PM10 รายปีเกินมาตรฐานโดยคิดเป็น 40 เปอร์เซนต์และ 20 เปอร์เซนต์ตามล าดับ ท าใี้
ประชาชนทห่อาศัยอยู่ในพื้นทห่ดังกล่าลมหโอกาสรับผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยในลักษณะเรื้อรัง 

กิตติชัย  จ ารูญ  ศึกษาการแพร่กระจายของฝุ่นละอองรลมและฝุ่นละอองขนาดต่ ากล่า10 
ไมโครเมตร ในฤดูฝนพื้นทห่ริมถนนมหค่าเฉลห่ยระีล่าง 140.6 ถึง 2,140 และ 95.2 ถึง 1,120 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ในฤดูแล้งพ้ืนทห่ริมถนนมหค่าเฉลห่ยระีล่าง 72 ถึง 108.2 และ 45 ถึง 81.2 ไมโครกรัมต่อลูก
บากศ์เมตรตามล าดับ ในฤดูแล้งพ้ืนทห่ริมถนนมหค่าเฉลห่ยระีล่าง 120 ถึง 380 และพ้ืนทห่ทั่ลไปมหค่าเฉลห่ย
ระีล่าง 102 ถึง 138 และ 68 ถึง 94 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ผลการตรลจลัดฝุ่นละออง
พบล่าพ้ืนทห่ริมถนนมหคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองมากกล่าพ้ืนทห่ทั่ลไป และฤดูฝนมหค่าน้อยกล่าฤดูแล้ง เมื่อ
พิจารณาปัจจัยทห่มหผลต่อคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองรลมและฝุ่นละอองขนาดต่ ากล่า 10 ไมโครเมตร คือ
พ้ืนทห่ อุตุนิยมลิทยา การจราจร การเปรหยบเทหยบกาประมลลผลด้ลยแบบจ าลอง CALINE4 กับการตรลจลัด
จริง ด้ลยลิธห Factor of two และลิธห Friation bias test ในช่ลงฤดูฝนมหค่าระีล่าง 0.79 ถึง 1.24 และ -
0.24 ถึง 0.21 ตามล าดับ ในฤดูและพบล่าระีล่าง 0.77 ถึง 1.08 และ -0.34 ถึง -0.08 ซึ่งลิธห Factor of 
two ซึ่งค่าระีล่าง 0.5 ถึง 2.0 และลิธห Friation bias test มหค่าเข้าใกล้ 0 แสดงล่าค่าจากแบบจ าลองมห
ค่าใกล้เคหยงกับการตรลจลัดจริงซึ่งการแพร่กระจายของ  PM10จะลดลงตามระยะทาง 
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการ 

การลิจัยครั้งนห้เป็นการศึกษาเชิงทดลอง เพ่ือตรลจลัดคุณภาพอากาศในด้านของฝุ่นละอองขนาด
ไม่เกิน 10 ไมครอน ภายในพ้ืนทห่มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ โดยท า
การเก็บตัลอย่างอากาศโดยรอบตามสถานหทห่ก าีนด และน าตัลอย่างทห่ ได้มาท าการลิเคราะี์ใน
ี้องปฏิบัติการ เพ่ือประเมินปริมาณฝุ่นละอองในชั้นบรรยากาศต่อไป  

3.1 พื้นที่เก็บตัวอย่าง 

ในการศึกษาลิจัยครั้ งนห้ ได้ท าการเก็บพิกัดทางภูมิศาสตร์ ตามระบบพิกัดกริดแบบยูทห
เอ็ม (Universal Transverse Mercator - UTM) เป็นพิกัดภูมิศาสตร์ในลักษณะกริดระบุต าแีน่งของสิ่ง
บนผิลโลกในลักษณะระบบพิกัดคาร์ทหเซหยน ภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระ
นครเีนือ เพ่ือใช้ในการจัดท าแผนทห่แสดงทห่ตั้งของมีาลิทยาลัย  

 

รูปทห่ 3.1 แผนทห่แสดงพ้ืนทห่และผังอาคารในมีาลิทยาลัย 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
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สถานหเก็บตัลอย่างอากาศเพ่ือใช้ในการลิเคราะี์ีาปริมาณค่าฝุ่นละออง ก าีนดไล้ทั้งีมด 7 สถานห
เพ่ือใี้ครอบคลุมพ้ืนทห่ทั้งีมดภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ดังแสดงในตารางทห่ 3.1 

ตารางทห่ 3.1 สถานหเก็บตัลอย่างอากาศภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์
พระนครเีนือ  

ล าดับที่ 
พิกัดทางภูมิศาสตร์ (UTM) 

บริเวณเก็บตัวอย่าง 
X Y 

1 663547 1528190 บริเลณป้อมยามีน้ามีาลัย 

2 663518 1528182 ลานน้ าพุคณะลิศลกรรมศาสตร์ 

3 663419 1528088 ลานจอดรถคณะลิทยาศาสตร์ฯ 

4 663364 1527968 ตึกลิศลกรรมสาขาไฟฟ้า 

5 663381 1528007 ลานจอดรถบริเลณีน้าโรงอาีาร 

6 663337 1528078 ีลังโรงอาีาร 

7 663437 1528159 บริเลณตึกตึกเทคโนโลยหแม่พิมพ์ฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปทห่ 3.2 แผนทห่แสดงจุดเก็บตัลอย่างฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร  
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3.2 เครื่องมือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
3.2.1 เครื่องชั่ง (Balance)   
3.2.2 ตู้ดูดคลามชื้น (Desicator)    
3.2.3 คหมคหบปากแบน (Forcap)   
3.2.4 ถุงมือไลนิล ไม่มหแป้ง (Vinyl non powdered gloves) ส าีรับียิบกระดาษกรอง 
3.2.5 ถุงพลาสติกซิบ ส าีรับบรรจุกระดาษกรอง 
3.2.6 กระดาษกรองใยแก้ล (Quartz fiber filter) ขนาด8×10 นิ้ล 
3.2.7 เครื่องเก็บตัลอย่าง PM10ชนิดของไฮโลลุมเครื่องเก็บตัลอย่าง PM10 ชนิดของไฮโลลุม 

ประกอบด้ลย 
1) มอเตอร์ส าีรับดูดอากาศใี้ไีลผ่านกระดาษกรอง  
2) เครื่องบันทึกอัตราการไีลของอากาศ (Recorder)   
3) กระดาษกราฟล งกลมส าีรั บบั นทึ ก อัตร าการ ไีลของอากาศ 

(Recorderchart)   
4) อุปกรณ์คลบคุมอัตราการไีลของอากาศ (Control flow device)  
5) อุปกรณ์ตั้งเลลาเปิด-ปิดเครื่องเก็บตัลอย่าง(Timer) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทห่ 3.3 เครื่องชั่ง (Balance) ทห่มหคลามละเอหยด 0.1 มิลลิกรัม 
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รูปทห่3.4 กระดาษกรองใยแก้ล  (Quartz fiber filter)  ขนาด 8×10 นิ้ล  
 

 
รูปทห่3.5เครื่องเก็บตัลอย่าง PM10ชนิดของไฮโลลุม 

 

3.3 การเตรียมกระดาษกรอง 
3.3.1 การตรลจสอบคลามสมบูรณ์ของกระดาษกรอง 

3.3.1.1 ใช้กระดาษกรองใยแก้ล  (Glassfiber filter)  ขนาด  8×10 นิ้ล  ในการเก็บ 
ตัลอย่าง PM10 

3.3.1.2 ตรลจดูคลามไม่สมบูรณ์ของกระดาษกรอง เช่น รอยฉหกขาด รูพรุน  สหของกระดาษ 
กรองทห่เปลห่ยนไป  และกระดาษกรองไม่เรหยนเสมอกัน  เป็นต้น  ีากพบล่ากระดาษกรองมหคลามบกพร่อง
ดังกล่าลจะไม่น ามาใช้เก็บตัลอย่าง 
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3.3.1.3 ก าีนดรีัสีมายเลขกระดาษกรองโดยก าีนดเป็นตัลเลข  เพื่อแสดงรายละเอหยด 
ของกระดาษกรอง  เช่น  ปีทห่ใช้กระดาษกรอง  ชนิดของกระดาษกรอง  และเลขรีัสของกระดาษกรอง 
 

3.3.2 การอบกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่าง 
3.3.2.1 สภาละแลดล้อมส าีรับการอบกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่าง 

(ก) คลามชื้นสัมพัทธ์น้อยกล่า  50 %  โดยคลบคุมไม่ใี้เปลห่ยนแปลงเกิน  ± 5% 
(ข) อุณีภูมิี้องระีล่าง  15-30  องศาเซลเซหยส  โดยคลบคุมไม่ใี้เปลห่ยนแปลง

เกิน  ± 3  องศาเซลเซหยส  
3.3.2.2 ก่อนอบกระดาษกรอง  ใี้ท าคลามสะอาดตู้ดูดคลามชื้นทุกครั้ง 
3.3.2.3 ลางกระดาษกรองบนชั้นลางของตู้ดูดคลามชื้นโดยีงายด้านทห่ใช้เก็บตัลอย่างขึ้น 

อบกระดาษกรองอย่างน้อย 24 ชั่ลโมง 
3.3.2.4 เมื่อครบ 24 ชั่ลโมง  ใส่กระดาษกรองในถุงซิบ  และเก็บไล้ในตู้ดูดคลามชื้นอหก 2-3  

ชั่ลโมง  เพื่อใี้มหการดูดคลามชื้นในถุงซิบอหกทห 
 

3.3.3 การชั่งน้ าีนักกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่าง 
3.3.3.1 เปิดเครื่องชั่งทิ้งไล้อย่างน้อย  2  ชั่ลโมงปรับเครื่องชั่งใี้เป็น  0.0000  กรัม 

(ทศนิยม 4 ต าแีน่ง) 
3.3.3.2 ปรับเทหยบเครื่องชั่งด้ลยตุ้มน้ าีนักมาตรฐานโดยน้ าีนักตุ้มมาตรฐานจะต้อง 

แตกต่างจากน้ าีนักเดิมไม่เกิน  0.5  มิลลิกรัม  ีากแตกต่างจากนห้ใี้ยกเลิกการชั่งในลันนั้น 
3.3.3.3 น ากระดาษกรองทห่ผ่านการอบแล้ลมาชั่งน้ าีนักบันทึกน้ าีนักกระดาษกรองลงบน 

ถุงซิบ  และซองกระดาษสหน้ าตาลด้ลยปากกา 
3.3.3.4 ใส่กระดาษกรองในถุงซิบ  และน าถุงซิบดังกล่าลพร้อมกับแนบกระดาษกราฟลงกลม 

ส าีรับบันทึกอัตราการไีลของอากาศไล้ในกระดาษซองสหน้ าตาล  เพ่ือเตรหยมการเก็บตัลอย่างใน
ภาคสนามต่อไป 
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รูปทห่ 3.6 การอบกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่าง 
 

 
รูปทห่ 3.7 การชั่งกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่างและเก็บกระดาษกรองไล้ในถุงซิป 
 

3.4 การเก็บตัวอย่าง 
ก าีนดจุดเก็บตัลอย่าง PM10ในบรรยากาศโดยทั่ลไปจะก าีนดใี้ช่องทางเข้าอากาศของเครื่อง

เก็บตัลอย่างสูงจากพ้ืนดินอย่างน้อย  1.50  เมตรแต่ไม่เกิน 6 เมตร  ซึ่งมากพอทห่จะไม่ดูดเอาฝุ่นจาก
พ้ืนดินเข้าไปด้ลย  ทั้งนห้ต้องค านึงถึงต าแีน่งทห่คาดการณ์ล่าจะเกิดมลพิษสูงสุด  ต าแีน่งของผู้ทห่ได้รับ
ผลกระทบ  และตามคลามเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ 
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รูปทห่ 3.8 การเก็บตัลอย่าง PM10 

 
การตั้งเครื่อง PM10 ในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ 
3.4.1 ก าีนดพ้ืนทห่ทห่ตั้งเครื่องลัดฝุ่น ใส่ีัลคัดขนาดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร 
3.4.2 เช็ดฝุ่นภายในเครื่องเก็บตัลอย่างใี้สะอาดท าการตั้งเครื่อง PM10ใี้อยู่แนลระนาบ และยึด

ขาตั้งเครื่องใี้แน่น เพ่ือป้องกันไม่ใี้เครื่องล้ม ใส่กระดาษกรองใยีิน บนตะแกรงส าีรับกระดาษกรอง 
ใี้ีงายด้านทห่ใช้เก็บตัลอย่างข้ึน จัดลางกระดาษกรองใี้สมดุลกับตะแกรง และจับทห่กระดาษกรอง 

3.4.3 เปิดเครื่องเก็บตัลอย่างบันทึกเลลาเริ่ม ตั้ง 24 ชั่ลโมงีลังจากครบก าีนดใี้น ากระดาษ
กรองออกจากเครื่อง พับกระดาษกรองครึ่งีนึ่งตามแนลยาล ใี้ด้านทห่มหฝุ่นเข้าีากับใส่กระดาษกรองในถุง
ซิบ เพื่อน ากลับไปลิเคราะี์ตัลอย่างทห่ี้องปฏิบัติการต่อไป 

3.4.4 น าตัลอย่างทห่ได้ไปทดลองในี้องปฏิบัติการ 
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รูปทห่ 3.9 ติดตั้งอุปกรณ์ และกระดาษกรองในการเก็บตัลอย่างฝุ่นละออง 

 

 
 

รูปทห่ 3.10 กระดาษกรองทห่ท าการเก็บตัลอย่างครบ 24 ชั่ลโมง 

 
3.5 การค านวณหาความเข้มข้นของฝุ่นละออง 

เพ่ือใี้ทราบถึงค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองทห่ได้ท าการลัดในพ้ืนทห่มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราช
มงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ จะทราบค่าโดยการน ามาค านลณ โดยสมกาดังนห้ 
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3.5.1 การค านลณีาคลามเข้มข้นของ PM10  
 

 
 
 

  
เมื่อ 

   Wf =  น ากระดาษกรองีลังเก็บตัลอย่าง มหีน่ลยเป็น กรัม 
   Wi =  น ากระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่าง มหีน่ลยเป็น กรัม 
   Vstd =  ปริมาณอากาศมาตรฐาน มหีน่ลยเป็น ลูกบาศก์เมตร 
   103 =  การแปลงีน่ลยจาก กรัม เป็น มิลลิกรัม 
 

3.5.2 ลิเคราะี์ผล  
ลิเคราะี์ปริมาณฝุ่นของแต่ละพ้ืนทห่ทห่ได้ท าการติดตั้งเครื่อง  เพ่ือศึกษาปริมาณของฝุ่นละออง

ขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) เปรหยบเทหยบกับค่ามาตรฐาน และแสดงการกระจายตัลของฝุ่นละออง
ด้ลยโปรแกรม Arcview 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลามเข้มข้นของ  PM10 )มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร( =  (Wf­Wi )*103 

         Vstd 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผล 
 

การทดลองมหลัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมโครเมตร 
(PM10) ในพ้ืนทห่มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ และเพ่ือเปรหยบเทหยบคลาม
เข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) ทห่ตรลจลัดได้กับค่ามาตรฐานของ กรมคลบคุม
ลมพิษ และคลามเสห่ยงทห่จะก่อใี้เกิดโรคทห่เกิดจากการกระจายตัลของฝุ่นละอองทห่มหคลามเข้มข้นสูง 
สามารถสรุปผลการลิจัยได้ดังนห้ 

4.1 ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร   
 
ตารางทห่ 4.1  แสดงคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) 
 

พื้นที่เก็บตัวอย่าง 
น้ าหนักก่อน
เก็บตัวอย่าง 

(g) 

น้ าหนักหลัง
เก็บตัวอย่าง 

(g) 

ค่าความต่าง
ของกระดาษ

กรอง 
(g) 

ค่าความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมโครเมตร 

(mg/m3) 
บริเลณป้อมยามีน้ามีาลัย 4.5 4.76 0.26 0.16 
ลานน้ าพุคณะลิศลกรรมศาสตร์ 4.52 4.65 0.13 0.08 
ลานจอดรถคณะลิทยาศาสตร์ฯ 4.5 4.69 0.19 0.12 
ตึกลิศลกรรมสาขาไฟฟ้า 4.57 4.72 0.15 0.09 
ลานจอดรถบริเลณีน้าโรงอาีาร 4.55 4.67 0.12 0.07 
ีลังโรงอาีาร 4.52 4.63 0.11 0.07 
ตึกเทคโนโลยหแม่พิมพ์ฯ 4.52 4.61 0.09 0.06 

 

 จากการศึกษาพบล่าปริมาณของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรในพ้ืนทห่โดยรอบ
มีาลิทยาลัยมหผลต่างของปริมาณฝุ่นทุกสถานหการตรลจลัด  โดยผลต่างทห่ได้จากการเก็บตัลอย่างทั้ง 7 
สถานห พบล่าปริมาณผลต่างทห่พบค่ามากทห่สุดอยู่ตรงสถานหเก็บตัลอย่างบริเลณป้อมยามีน้ามีาลิทยาลัย มห
ค่าคลามต่างของกระดาษกรองอยู่ทห่ 0.26 กรัมรองลงมา คือ 0.19 กรัม และ 0.15 กรัม ซึ่งเป็นจุดเก็บ
ตัลอย่างบริเลณลานจอดรถคณะลิทยาศาสตร์และเทคโนโลยห และ บริเลณตึกลิศลกรรมสาขาไฟฟ้า ดัง
แสดงในรูปทห่ 4.1  
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รูปทห่ 4.1 ผลต่างของกระดาษกรองก่อนเก็บตัลอย่างและีลังเก็บตัลอย่าง 

 เมื่อน าผลต่างจากการเก็บตัลอย่างของน้ าีนักกระดาษกรองมาท าการค านลณ เพ่ือีาค่าคลาม
เข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร พบล่าค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองภายใน
มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ มหค่าอยู่ระีล่าง 0.06 – 0.16 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าสูงสุดเท่ากับ 0.16 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรตรลจพบได้บริเลณป้อมยามีน้า
มีาลิทยาลัย รองลงมามหค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร เท่ากับ 0.12 0.09 
0.08 0.07 และ 0.06 ตามล าดับ โดยตรลจพบทห่สถานหเก็บตัลอย่างบริเลณลานจอดรถคณะลิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยห ตึกลิศลกรรมสาขาไฟฟ้าลานน้ าพุคณะลิศลกรรมศาสตร์ลานจอดรถบริเลณีน้าโรงอาีาร
ีลังโรงอาีารและ ตึกเทคโนโลยหแม่พิมพ์เครื่องประดับ ตามล าดับ ดังแสดงในรูปทห่ 4.2  
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รูปทห่ 4.2 ค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร 
บริเลณมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ 

 

4.2 การเปรียบเทียบค่ามาตรฐานค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร 

การเปรหยบเทหยบค่าปริมาณฝุ่นละอองล่ากับค่ามาตรฐานใช้ีลักเกณฑ์ของกรมคลบคุมมลพิษ
กระทรลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแลดล้อม โดยก าีนดไล้ล่า ค่าเฉลห่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมโครเมตร(PM10)  ในเลลา 24 ชั่ลโมง  จะต้องมหค่าไม่เกิน 0.12  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

จากการเปรหยบเทหยบค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร ภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยห
ราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ กับค่ามาตรฐานพบล่า ค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร มห
ค่าสูงเกินกล่าทห่ค่ามาตรฐานก าีนดไล้ 1 สถานห โดยสถานหดังกล่าลคือจุดเก็บตัลอย่างบริเลณป้อมยามีน้า
มีาลิทยาลัย โดยค่าทห่ได้มหค่าเท่ากับ 0.16 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าีรับบริเลณอ่ืนๆภายใน
มีาลิทยาลัยทห่ท าการเก็บตัลอย่างและตรลจลัดพบล่ายังมหค่าของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานทห่ก าีนดไล้ ดังแสดงในตารางทห่  
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ตารางทห่ 4.2  แสดงการเปรหยบเทหยบค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10)กับ
ค่ามาตรฐาน 
 

พื้นที่เก็บตัวอย่าง 
ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่

เกิน 10 ไมโครเมตร (mg/m3) 
ค่ามาตรฐาน 

PM10(mg/m3) 
บริเลณป้อมยามีน้ามีาลัย 0.16 0.12   
ลานน้ าพุคณะลิศลกรรมศาสตร์ 0.08 0.12   
ลานจอดรถคณะลิทยาศาสตร์ฯ 0.12 0.12   
ตึกลิศลกรรมสาขาไฟฟ้า 0.09 0.12   
ลานจอดรถบริเลณีน้าโรงอาีาร 0.07 0.12   
ีลังโรงอาีาร 0.07 0.12   
ตึกเทคโนโลยหแม่พิมพ์ฯ 0.06 0.12   

 

 ผลการศึกษาจุดเก็บตัลอย่างบริเลณป้อมยามีน้ามีาลิทยาลัย  มหค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรเกินมาตรฐานมาเล็กน้อยอาจเนื่องมาจากบริเลณดังกล่าลมหพ้ืนทห่ติดกับถนน
สายีลัก (ถนนพิบูลสงคราม) ซึ่งพบล่ามหการจราจรทห่แน่นีนาในบางช่ลงเลลาท าใี้ปริมาณฝุ่นละอองทห่
เกิดมาจากการคมนาคมมหโอกาสฟุ้งกระจายเข้ามาภายในบริเลณมีาลิทยาลัยได้ จึงเป็นผลใี้ปริมาณค่า
ฝุ่นละอองบริเลณีน้าป้อมยามีน้ามีาลิทยาลัยมหปริมาณค่าฝุ่นละอองทห่เกินค่ามาตรฐานมาเพหยงเล็กน้อย 
เทหยบกับบริเลณจุดอ่ืนๆในมีาลิทยาลัยซึ่งมหค่าไม่เกินมาตรฐานเนื่องมาจากกิจกรรมทห่เกิดขึ้นภายใน
มีาลิทยาลัยยังเป็นกิจกรรมทห่เป็นสาเีตุใี้เกิดฝุ่นละอองไม่มากนั้นเอง  

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปทห่ 4.3 ค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร เทหยบกับค่ามาตรฐาน 

ค่ามาตรฐาน PM10 ไม่เกิน 0.12 mg/m3   
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4.3 การกระจายของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร 
 

ผลการศึกษาพบล่าลักษณะการกระจายตัลของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรภายในพ้ืนทห่
มีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ มหค่าการกระจายตัลค่อนข้างสูงอยู่บริเลณ
ีน้ามีาลิทยาลัย และบริเลณลานจอดรถีน้าคณะลิทยาศาสตร์และเทคโนโลยห โดยบริเลณทั้งสองเป็น
พ้ืนทห่ซึ่งอยู่ใกล้กับพื้นทห่ทห่มหการสัญจร และมหยานพาีนะลิ่งเข้าออกอยู่ตลอดเลลา จึงอาจเป็นปัจจัยทห่ท าใี้
บริเลณดังกล่าลมหค่าคลามเข้มข้นของค่าฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร สูงกล่าบริเลณอ่ืนๆ ในส่ลน
ของบริเลณอ่ืนโดยรอบพบล่ามหการกระจายตัลของฝุ่นละอองเล็กน้อย อย่างไรก็ตามค่าคลามเข้มข้นของฝุ่น
ทห่กระจายตัลในมีาลิทยาลัยมหค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ ลักษณะการกระจายของ
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนคร
เีนือ  
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การประเมินค่าการปนเปื้อนของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) ในมีาลิทยาลัย
เทคโนโลยหราชมงคลพระนคร ศูนย์พระนครเีนือ พบระดับค่าคลามเข้มข้นของฝุ่นละออง อยู่ในช่ลง 0.06 
– 0.16 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยบริเลณีน้ามีาลิทยาลัยมหค่าการปนเปื้อนของฝุ่นละออง และ
การกระจายตัลสูงทห่สุด รองลงมาคือบริเลณลานจอดรถีน้าคณะลิทยาศาสตร์และเทคโนโลยห อย่างไรก็
ตามเมื่อน าค่าการปนเปื้อนของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร เทหยบกับค่ามาตรฐานของกรม
คลบคุมมลพิษ กระทรลงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแลดล้อม ซึ่งก าีนดใี้ค่าเฉลห่ย 24 ชั่ลโมง ของฝุ่น
ละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมโครเมตร ต้องมหค่าไม่เกิน 0.12 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จึงจะถือล่า
บริเลณนั้นมหคลามปลอดภัยต่อการด ารงชหลิต ดังนั้นโดยภาพรลมค่าการปนเปื้อนฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมโครเมตร ทห่ตรลจลัดได้ภายในมีาลิทยาลัยเทคโนโลยหราชมงคลพระนคร จึงถือล่ามหค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานและมหคลามปลอดภัยในการด ารงชหลิต โดยอาจต้องมหการีลหกเลห่ยงบริเลณทห่มหค่าการปนเปื้อนของ
ฝุ่นละอองสูง อย่าอาศัยอยู่บริเลณดังกล่าลติดต่อกันเป็นเลลานานๆ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการประเมินค่าการปนเปื้อนของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (PM10) ครั้งนห้เป็น
การศึกษาระยะสั้นคลรมหการศึกษาเพ่ิมเติมในระยะเลลายาลเพ่ือจะได้ข้อมูลทห่ครอบคลุมและละเอหยดมาก
ขึ้น 

2. คลรมหการศึกษาปัจจัยอ่ืนๆ ทห่เกห่ยลข้องเพ่ิมเติม เช่น ฤดูกาล ทิศทางการพัดของลม ปริมาณน้ าฝน 
เป็นต้น 

3. คลรมหการศึกษาถึงปริมาณสารพิษทห่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ซึ่งมหโอกาสเกาะติดมากับฝุ่นละอองเพ่ือ
จะได้ีาแนลทางในการป้อง 

4. ในการศึกษาครั้งนห้ถึงแม้ล่าโดยภาพรลมระดับการปนเปื้อนของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมโครเมตรจะมหค่าไม่เกินมาตรฐานทห่ก าีนดไล้ แต่เพ่ือป้องกันปัญีาทห่อาจเกิดขึ้นในอนาคตทาง
มีาลิทยาลัยอาจต้องมหแนลทางการป้องกันไล้ล่ลงีน้า เช่นีากมหการก่อสร้างภายในมีาลิทยาลัย ต้องมห
การคลบคุมเรื่องของฝุ่นละอองทหจะเกิดขึ้นในขั้นตอนของการก่อสร้างเพ่ือใี้เกิดผลกระทบน้อยทห่สุด 
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