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บทคัดยอ 
 

  งานวิจัยน้ีทําการศึกษาเพื่อหาคาที่ เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพของ
เครื่องปรับอากาศในชวงเวลาทีใ่ชงานจรงิ โดยวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ ปริมาณการไหลของลม
หมุนเวียนที่ผานแฟนคอยลยูนิต แรงดัน กระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เพื่อหาคา
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปรียบเทียบกับคา EER ที่ถูกกําหนดมาจากโรงงานผูผลิต 
กําหนดคาที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพดวยการลางทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศในแตละ
ครั้ง การดําเนินการวิจัยครั้งน้ีไดใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา 9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสาร
ทําความเย็น R-22 คา EER11.02 Btu/hr/watt เปดใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน ที่อุณหภูมิ 18 0C จาก
การวิจัยพบวาคา EER กอนการบํารุงรักษามีคาเทากับ 6.23 Btu/hr/watts หลังการบํารุงรักษามีคา 
EER เทากับ 20.2Btu/hr/wattsหรือมีคา EERเพิ่มข้ึนเทากับ 69 เปอรเซ็นต ดังน้ันการรักษาคา EER 
ของเครื่องปรับอากาศ ดวยการบํารุงรักษาตามสภาพในระยะเวลาที่เหมาะสมเปนวิธีหน่ึงที่สามารถ
ชวยใหประหยัดพลังงานได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ : การบํารุงรักษาตามสภาพ, คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน, เครื่องปรับอากาศแบบ 
             แยกสวน 
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ABSTRACT 
 

This research was studied to determine the optimum value for 
condition based maintenance of split type air conditioner by measuring the 
temperature, humidity and flow of air through the fan coil unit. Measuring electric 
current and voltage of split type air conditioner. Find the energy efficiency ratio (EER) 
based on the actual use compared to the EER was determined by the manufacturer. 
To find the suitable maintenance and cleaning air conditioner for each. In conducting 
this research is split type air conditioner. Rated cooling 25,000 Btu/hr. Rated power 
2,291 watts. Rated current 9.89 amperes. Rated voltage 220 volts single phase. Using 
the refrigerant R-22.EER 11.02Btu/hr/watts. Running 24 hour sperdayat a temperature 
of 18°C. Research indicates that the EER before maintenance is equal 
to6.23Btu/hr/watts. After maintenance is the EER of 20.2Btu/hr/watts or EER value, 
the increase was 69%. Thus preserving the EER of air conditioner. The condition 
based maintenance in reasonable time is one way that can help save energy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Condition Based Maintenance, Energy Efficiency Ratio, Split Type Air Conditioner 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา (Introduction) 
 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 จากที่ผานมาเมื่อติดต้ังเครื่องปรับอากาศเสร็จเรียบรอยแลว การใชเครื่องปรับอากาศจะ
ดําเนินไปตามปกติ การบํารุงรักษาจะเกิดข้ึนเมื่ออากาศภายในหองปรับอากาศไมเย็นโดยติดตอ
ผูรับเหมาภายนอก ไมมีการตรวจวัดคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ เพื่อหาคาที่เหมาะสมกอนทําการ
บํารุงรักษา ดังน้ันจึงไดเลือกบํารุงรกัษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคา 
EER โดยการหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศตามสภาพที่ใชงาน
จริง เพื่อเปนขอมูลในการตัดสินใจที่จะลางทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศในแตละครั้ง ทําให
ประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ และคาพลังงานไฟฟาการใช
เครื่องปรับอากาศโดยขาดการบํารุงรักษา จะทําใหคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของ
เครื่องปรับอากาศลดลงการเลือกดําเนินการวิจัยครัง้น้ีไดตรวจพบปญหาที่เกิดข้ึนกับเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา         
9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสารทําความเย็น R-22 คา EER 11.02 Btu/hr/watt 
โดยไดพบปญหาตาง ๆ ดังน้ี 
 
ตาราง 1.1  ปญหาที่พบในเครื่องปรับอากาศกอนการเลือกดําเนินการวิจัย 

รายการ คาที่วัดได 
การตัดสินใจ 

ปกติ ผิดปกติ ไมแนใจ 
1. แรงดันไฟฟา (Volt)  
2. กระแสไฟฟา (Amp) 
3. กําลังไฟฟา (Watt) 
4. อุณหภูมิลมเย็นเขา (0C) 
5. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 
6. ความเร็วลมเย็นเขา (ft./min) 
7. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 
8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 
9. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 
10. เวลาทํางานคอมเพรสเซอรในชวงเวลา 1 ช่ัวโมง 
(นาที) 

221.2 
7.2 
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 จากตาราง 1.1 การตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาที่เกิดข้ึนประกอบดวย ปกติ ผิดปกติและไมแนใจ 
ในสวนปญหาที่ไมแนใจสามารถตัดสินใจไดถามีการพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
(EER) ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนแตละตัวน้ันเองความสกปรกจากฝุนละอองตางๆ ในอากาศ
ทําใหเกิดการอุดตันที่ชุดคอยลรอน (Condensing Unit) ทําใหอุณหภูมิและแรงดันของสารทําความ
เย็นเพิ่มสูงข้ึน ทําใหคอมเพรสเซอร (Compressor) ทํางานหนักข้ึน ในสวนชุดคอยลเย็น (Fan Coil 
Unit)ที่อยูภายในหองปรับอากาศ เกิดการอุดตันจากฝุนละอองที่มีอยูในหองปรับอากาศทําใหการสง
ลมเย็นไมดี อุณหภูมิภายในหองปรับอากาศลดลงชา คอมเพรสเซอรตองทํางานยาวนานข้ึน ทําใหคา
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศลดลงจากปญหาสาเหตุดังกลาวจึงตอง
รักษาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศใหไดไมตํ่ากวาที่กําหนดไวถาคา 
EER สูงแสดงวาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศสูงตามดวย เกณฑประสิทธิภาพ
พลังงานเครื่องปรบัอากาศ ตามสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ) และขอกําหนดของ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ) กําหนดไวดังน้ีในปพุทธศักราช 2548 สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ไดกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่า (Minimum Energy 
Performance Standard : MEPS) กําหนดใหเครื่องปรับอากาศสําหรับหองขนาดไมเกิน 8,000 วัตต
และ 12,000 วัตตมีอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานไมนอยกวา 2.82 (9.6 BTU/hr/W) และ 2.53 
(8.6 BTU/hr/W) มีผลบังคับใชต้ังแตมีนาคม 2548 ดังน้ันเครื่องปรับอากาศในขอบขายดังกลาว
จะตองผาน มอก. 2134-2545 จึงจะสามารถผลิตและนําเขาเพื่อจําหนายภายในประเทศไดในป
พุทธศักราช 2554 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ)ไดมีการปรับเกณฑคาประสิทธิภาพ
พลังงานเพิ่มข้ึนโดยกําหนดใหคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เทากับ 11.6 สําหรับ
เครื่องปรับอากาศที่มขีนาดนอยกวาหรอืเทากับ 8,000 วัตต (27,296 BTU/hr) และเครื่องปรับอากาศ
ที่มีขนาดมากกวา 8,000 ถึง 12,000 วัตต (27,296 ถึง 40,944 BTU/hr) กําหนดใหคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เทากับ 11.0 โดยปรับรูปแบบหนาฉลากแสดงระดับประสทิธิภาพเบอร 5 
ในป 2554 
 วิธีหน่ึงที่จะใชในการรักษาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศ 
คือ การรักษาความสะอาดบริเวณชุดคอยลรอน (Condensing Unit) และชุดคอยลเย็น (Fan Coil 
Unit) ใหสะอาดอยูเสมอโดยการวัดคาตางๆ เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนและคํานวณหาคาที่
เหมาะสมที่ใชในการตัดสินใจดําเนินการบํารุงรักษาจึงนําเสนอการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคา EER เพื่อเปนแนวทางในการรักษาเครื่องปรับอากาศให
อยูในระดับประหยัดไฟเบอร 5 
 

1.2  วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อตองการหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ที่เหมาะสม ในการเลือกการ
บํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพดวยวิธีวัดคากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธความเร็วของอากาศแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ 
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1 ตรวจวัดคาแรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟาและคากําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 
 1.3.2 ตรวจวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ อัตราการไหลของอากาศผานชุดคอยลเย็น 
 1.3.3 ดําเนินการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา 9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสาร
ทําความเย็น R-22 คา EER11.02 Btu/hr/watt เปดใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน 
 1.3.4 ดําเนินการบํารุงรักษาตามสภาพเพื่อหาคาที่ เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
 

1.4  วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.4.1 ตรวจวัดและบันทึกคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศกอนการบํารุงรักษา 
  1.4.1.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.1.2  วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
  1.4.1.3  วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.1.4  วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.1.5 วัดขนาดของชองทางลมเย็นออก (ft) 
  1.4.1.6  วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.1.7  วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.1.8  วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.2 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศกอนการบํารุงรักษา 
  1.4.2.1 หาอัตราการไหลของลมเย็นหมุนเวียน (ft3/min) 
  1.4.2.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.2.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
 1.4.3 ดําเนินการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 
  1.4.3.1 คอยลเย็น (Fan coil unit) 
   1) ลางทําความสะอาดพัดลมดวยนํ้าแรงดัน 
   2) ลางทําความสะอาดคอยลเย็นดวยนํ้าแรงดัน  
   3) ดูดและเปาทําความสะอาดระบบทอนํ้าทิ้งดวยเครื่องเปาลม (Blower) 
   4) ลางทําความสะอาดแผนกรองอากาศ (Filter) 
  1.4.3.2 คอยลรอน (Condensing unit) 
   1)  ลางทําความสะอาดแผงครีบคอยลรอนดวยนํ้าแรงดัน 
   2)  ลางทําความสะอาดพัดลมดวยนํ้าแรงดัน 
   3)  ตรวจวัดความดันของระบบสารทําความเย็น 
 1.4.4 ตรวจวัดและบันทึกคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
  1.4.4.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.4.2 วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
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  1.4.4.3 วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.4.4 วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.4.5 วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.4.6 วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.4.7 วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.5 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
  1.4.5.1 หาอัตราการไหลของลมเย็นหมุนเวียน (ft3/min) 
  1.4.5.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.5.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
  1.4.5.4 หาจุดคุมทุน 
 1.4.6 ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
  1.4.6.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.6.2 วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
  1.4.6.3 วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.6.4 วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.6.5 วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.6.6 วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.6.7 วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.7 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ 
  1.4.7.1 หาคาภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
  1.4.7.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.7.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
  1.4.7.4 หาจุดคุมทุน 
 

1.5 เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย 
 1.5.1 เพาเวอรมิเตอร Kyoritsu power meter with clampรุน 6300 ใชวัดคาแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอร 
 1.5.2 เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer) และวัดอุณหภูมิ Anemometer Digicon รุน 
DA-43A ใชวัดคาความเร็วลมเขา ความเร็วลมออกและคาอุณหภูมิของแฟนคอยลยูนิต 
 1.5.3 เครื่องวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (Hygrometer) และวัดอุณหภูมิDaiichi รุน TH-
303C วัดคาความช้ืนสัมพัทธ ใชวัดคาความช้ืนสัมพัทธของหองปรับอากาศ 
 1.5.4 แมนนิโฟลดเกจ (Manifold gauge) ใชวัดคาความดันของระบบสารทําความเย็น
เครื่องปรับอากาศ 
 1.5.5 แผนภาพไซโครเมตริก 
 1.5.6 ตลับเมตร 
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1.6  สถานที่ทําการวิจัย 
 บริษัท บีเอชเอ็น (ไทยแลนด) จํากัด 41/5 หมู 8 โซน 68 นิคมอุตสาหกรรมเหมราชชลบุรี
ตําบลบอวิน อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี โทร 038-345664-5 
 

1.7  ประโยชนที่จะไดรับ 
 1.7.1 เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
 1.7.2  เพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศใหม 
 1.7.3 เพื่อเปนขอมูลในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
 1.7.4 ประหยัดคาไฟฟา 
 1.7.5 ลดปริมาณเช้ือโรคในเครื่องปรับอากาศและการสะสมฝุนละออง 
 1.7.6 เครื่องปรับอากาศทําความเย็นไดเร็วข้ึน 
 1.7.7 ลดกลิ่นอับช้ืนในเครื่องปรับอากาศ 
 1.7.8 ชวยลดภาวะโลกรอนอันเน่ืองจากการใชพลังงาน 



บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาโอกาสในการพัฒนา 
(Industrial study for development opportunity) 

 
 

2.1  การศึกษาอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ 
 ศูนยวิจัยกสิกรไทยคาดวาภาพรวมของมูลคาเครื่องปรับอากาศในประเทศป 2557 จะมีมูลคา
ประมาณ 26,000 ลานบาทขยายตัวประมาณรอยละ 7.4 และมีจํานวนขายเครื่องปรับอากาศ
ประมาณ 1.6 ลานเครื่องขยายตัวประมาณรอยละ 5.4 เทียบกับป 2556 ที่มีจํานวนขาย 1.52 ลาน
เครื่องขยายตัวรอยละ 10.9 ในป 2556 จํานวนขายเครื่องปรับอากาศในประเทศยังสามารถขยายตัว
ไดอยางตอเน่ืองโดยขยายตัวถึงรอยละ 10.9 แมวาในป 2555 มีการขยายตัวที่สูงถึงรอยละ 27.2 ก็
ตามเน่ืองจากมีปจจัยสนับสนุนสําคัญจากภาคอสังหาริมทรัพยทั้งเพื่อที่อยูอาศัยและพาณิชยประกอบ
กับกําลังซื้อประชาชนในตางจังหวัดเพิ่มสูงข้ึนจากมาตรการดูแลสินคาเกษตรและการเติบโตของ
การคาชายแดนที่ขยายตัวสูงและอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนที่สูงกวาคาปกติเกือบตลอดทั้งปสงผลให
ตลาดเครื่องปรับอากาศโดยรวมของป 2556 มีมูลคาประมาณ 24,290 ลานบาทเติบโตรอยละ 14.5 
และมีจํานวนขายเครื่องปรับอากาศประมาณ 1.5 ลานเครื่องหรือขยายตัวรอยละ 10.9 และมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนทุกป [12] 
 
ตาราง 2.1  ยอดขายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย 

ป 2552 2553 2554 2555 2556 2557 
ยอดขาย 
(เครื่อง) 

800,000 1,200,000 1,050,000 1,350,000 1,500,000 1,600,000 

ท่ีมา: kasikorn-bank-economic-air-conditioner (2557) 
 
 จากการศึกษาขอมูลการจําหนายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย ต้ังแตป 2552 ถึงป 2557 
พบวามียอดจําหนายเพิ่มข้ึนทุกป ทําใหมียอดสะสมของเครื่องปรับอากาศที่ผูบริโภคประมาณ 
7,500,000 เครื่อง คาดการณวาจะมีเครื่องปรับอากาศสะสมเพิ่มข้ึนทุกป ทําใหจํานวนของ
เครื่องปรับอากาศที่ตองทําการบํารุงรักษาเพิ่มข้ึนตามไปดวย สงผลใหธุรกิจการบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศเ ติบโตตามไปดวย เชนกัน ในการบํารุ งรักษาโดยทั่ วไปแลวจะทําเมื่ อ
เครื่องปรับอากาศไมสามารถทําความเย็นไดแลว หรือเครื่องปรับอากาศไมทํางานแลวจึงดําเนินการ
ซอมบํารุง ขาดการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในระหวางใชงาน โดยการตรวจวัดคาตางๆ ของ
เครื่องปรับอากาศ คํานวณหาคาประสิทธิภาพการทํางานจริงของเครื่องปรับในขณะน้ัน เปรียบเทียบ
กับคาที่ไดออกแบบไวแลวจึงตัดสินใจดําเนินการบาํรุงรักษา จะเปนวิธีที่ดีกวาการบํารุงรักษาโดยทั่วไป 
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 2.1.1 การบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศทั่วไปการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศเพื่อให
เครื่องปรับอากาศทํางานเต็มประสิทธิภาพและมีอายุการใชงานยาวนาน ตองดูแลบํารุงรักษาอยาง
สม่ําเสมอมีขอแนะนําโดยทั่วไปเกี่ยวกับการบํารุงรักษาดังน้ี 
  2.1.1.1 หมั่นทําความสะอาดแผนกรองอากาศทุก ๆ 2 สัปดาห เพื่อใหเครื่องสามารถ
จายความเย็นไดเต็มที่ตลอดเวลา 
  2.1.1.2 หมั่นทําความสะอาดแผงทอทําความเย็นดวยแปรงน่ิม ๆ และนํ้าผสมสบูเหลว
อยางออนทุก 6 เดือน เพื่อใหเครื่องทําความเย็นไดอยางมีประสิทธิภาพอยูเสมอ 
  2.1.1.3 ทําความสะอาดพัดลมสงลมเย็นดวยแปรงขนาดเล็กขจัดฝุนละอองที่จับกันเปน
แผนแข็งและติดกันอยูตามใบพัดทุก 6 เดือน ทําใหพัดลมสงลมไดเต็มสมรรถนะตลอดเวลา 
  2.1.1.4 ทําความสะอาดแผงทอระบายความรอนโดยการใชแปรงน่ิมๆ นํ้าฉีดลางทุกๆ 6 
เดือนเพื่อใหเครื่องสามารถนําความรอนภายในหองออกไปทิ้งใหแกอากาศภายนอกไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  2.1.1.5 ถาเครื่องปรับอากาศไมสามารถทําความเย็นไดเพราะสารทําความเย็นรั่วตองรีบ
ตรวจหารอยรั่วแลวทําการแกไขและเติมสารทําความเย็นใหเต็ม หรือหยุดการใชงานทันทีเพราะ
เครื่องปรับอากาศจะใชพลังงานไฟฟาโดยไมทําใหเกิดการทําความเย็น 
  2.1.1.6 ตรวจสอบฉนวนหุมทอสารทําความเย็นอยางสม่ําเสมอ หามใหเกิดฉีกขาด 
 2.1.2 การบํารุงรักษาคอยลเย็นหรือแฟนคอยลยูนิตเปนชุดที่ติดต้ังอยูภายในหองหรือภายใน
อาคาร มีสวนประกอบยอยที่จําเปนตองดูแลบํารุงรักษาและทําความสะอาดดังน้ี 
  2.1.2.1 แผงกรองฝุนหรือฟลเตอร ในเครื่องปรับอากาศทุกเครื่องจําเปนตองมีฟลเตอร 
เพราะฟลเตอรจะทําหนาที่เปนดานแรกที่จะกรองอากาศโดยจะดักจับฝุนและสิ่งสกปรกอื่นๆ ที่
ปนเปอนอยูในอากาศไมใหผานเขาไปยังตัวแผงขดทอคอยลเย็น (Evaporator) และเปาเขาสู
บรรยากาศภายในหองไดอีก ฟลเตอรโดยทั่วไปมีใชกันอยูหลายชนิด ซึ่งโดยสวนใหญแลวจะข้ึนอยูกับ
ขนาด และรูปแบบของเครื่อง เชน เปนแบบใยสังเคราะหสีขาวหรือดําลักษณะคลายเสนดายไนลอนมี
ขอบเปนโครงพลาสติก หรือเปนแบบใยสังเคราะหสีดําโครงขอบเปนเหล็กเสนลวด หรือเปนแบบเสน
ใยอลูมิเนียมถัก (ปจจุบันเครื่องปรับอากาศบางรุน มีฟลเตอรกรองกลิ่นและควันอยูดวย) เราตองดูแล
ทําความสะอาดฟลเตอรอยูเสมอ เพื่อไมใหฟลเตอรอุดตันไปดวยฝุนละอองและสิ่งสกปรกตาง ๆ 
เพราะถาฟล เตอรอุด ตันจะทําใหลมไมสามารถหมุนเ วียนผานคอยล เ ย็นได  ซึ่ งจะทําให
เครื่องปรับอากาศไมเย็น มีนํ้าแข็งเกาะที่ตัวคอยลเย็นและอาจมีนํ้าหยดจากตัวเครื่องได เมื่อนํ้าแข็งที่
เกาะอยูละลายโดยที่ฟลเตอรมีจุดประสงคเพื่อการกรองดักจับฝุนละอองและสิ่งสกปรกตาง ๆ ดังน้ัน
ฟลเตอรจึงมีโอกาสอุดตันจากสิ่งเหลาน้ีไดมาก การลางทําความสะอาดจึงควรทําใหบอยครั้ง โดยดู
ความเหมาะสมจากสภาพแวดลอมและการใชงาน ดังน้ันการลางฟลเตอรควรตองจะลางทุกวัน หรือ
อยางนอยที่สุดทุกสัปดาห สวนการติดต้ังเครื่องปรับอากาศในสถานที่ไมคอยมีฝุนละอองมากนัก เชน 
หองนอน หองพักผอน หรือหองทํางานทั่วไป ก็ควรทําความสะอาดฟลเตอรทุก ๆ หน่ึงเดือน หรือสาม
เดือนวิธีการลางฟลเตอรโดยใชนํ้าแรง ๆ ฉีดที่ดานหลังของฟลเตอร (ดานที่ไมไดรับฝุน) ใหฝุนและสิ่ง
สกปรกหลุดออกหรือถาฟลเตอรเปนแบบเสนใยอลูมิเนียมถัก แบบเสนใยไนลอน ก็อาจใชแปรงที่มีขน
น่ิม เชน แปรงสีฟน หรือแปรงทาสีชวยในการทําความสะอาด 
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  2.1.2.2 แผงขดทอคอยลเย็น (Evaporator) มีรูปรางเปนเสนทอขดไปมาตามความยาว
ของเครื่องและจะมีแผนครีบอลูมิเนียมบาง ๆ หุมขดทอเหลาน้ันอยู แผงขดทอจะมองเห็นไดอยาง
ชัดเจนเมื่อถอดหนากากสงลม หรือหนากากรับลมกลับ ของเครื่องออก ที่แผงขดทอน้ีจะมีฝุนผงขนาด
เล็กที่สามารถผานการกรองของฟลเตอรเขามาได เมื่อใชงานไปนานๆ ฝุนเหลาน้ีจะจับตัวกันหนาข้ึน 
ทําใหอากาศไมสามารถผานไดควรทําการลางทําความสะอาดขดทอทองแดงและแผนอลูมิเนียม โดย
กําหนดใหระยะเวลาในการลางในรอบหน่ึงป ควรมีการลาง 1 ครั้ง วิธีลางทําความสะอาดใหใชแปรงสี
ฟน หรือแปรงทาสี ปดเอาฝุน ที่เกาะยึดติดอยูใหออกกอนดวยการลากแปรงลงตามแนวลองของแผน
ครีบอลูมิเนียม แลวจึงคอยเอานํ้าฉีดหรือลาด เพื่อใหฝุนที่เหลือหลุดตามนํ้าออกมา แตเน่ืองจากฝุน
ละอองที่จับอยูเปนเวลานาน ๆ จะมีความเหนียวมาก บางครั้งอาจจําเปนตองใชนํ้ายาเคมีชวยในการ
ขจัดคราบสกปรกออก นํ้ายาเคมีที่ใชตองเปนแบบที่ใชกับ เครื่องปรับอากาศซึ่งจะตองไมเปนอันตราย
ตอคน และไมทําลายวัสดุทีเ่ปนสวนประกอบของเครื่องปรับอากาศ เชน แผนอลูมิเนียม ทอทองแดง 
หรือพลาสติก ในการเอานํ้าฉีด นํ้ายาเคมีที่ใชตองเปนแบบที่ใชกับเครื่องปรับอากาศ หรือลาดตอง
ระมัดระวังอยาใหนํ้ากระเด็นเปยกอุปกรณไฟฟาของเครื่อง และควรระวังไมใหนํ้าลนถาดรองรับนํ้า
ของเครื่องปรับอากาศ 
  2.1.2.3 ใบพัดลมคอยลเย็นหรือโบลเวอร เปนตัวขับเคลื่อนใหเกิดการเคลื่อนที่ของลม 
โดยไดกําลังมาจากมอเตอรไฟฟา ฝุนผงขนาดเล็กที่เล็ดลอดมาจากการดักจับของแผงกรองอากาศ
บางสวน จะมาจับอยูที่ใบพัดลม ทําใหรองตักลมของใบพัดลมอุดตันไมสามารถตักลมไดเต็มที่ การเกิด
ในลักษณะเชนน้ีจะทําใหปริมาณลมเย็นที่ออกไปจากคอยลเย็นลดลง จึงตองเสียเวลาในการเดิน
เครื่องปรับอากาศนานข้ึน เพื่อที่จะใหไดอุณหภูมิของหองเทาเดิม ซึ่งมีผลทําใหเสียคาไฟฟาเพิ่มข้ึน 
นอกจากฝุนที่เกาะตามใบพัดลมจะทาํใหพัดลมสงลมเย็นออกมาไดนอยแลว อาจจะทําใหเกิดเสียงดังที่
ตัวชุดคอยลเย็นข้ึนได เน่ืองจากฝุนที่จับอยูจะไปเพิ่มนํ้าหนักใหกับใบพัด ทําใหใบพัดเสียการสมดุลใน
ตัวเอง และเมื่อมอเตอรหมุนจะเกิดการสั่นสะเทือนจากแรงเหว่ียงและเกิดเสียงดัง 
  2.1.2.4 ถาดรองรับนํ้าทิ้งและทอนํ้าทิ้ง เปนอุปกรณสําหรับรองรับนํ้าที่เกิดจากการกลั่น
ตัวเปนหยดนํ้าของไอนํ้าในอากาศภายในหอง นํ้าที่เกิดข้ึนน้ีจะไหลไปรวมกันที่ถาดรองรับและถูก
ระบายทิ้งโดยผานทางทอนํ้าทิ้ง ที่ถาดรองรับนํ้าทิ้งน้ีถาไมไดรับการดูแลหรือทําความสะอาด เปน
เวลานาน จะทําใหเกิดเมือกขาวใสคลายวุน นํ้าที่ขังอยูในถาดรองรับนํ้าทิ้งเปนเวลานานเมื่อรวมกับฝุน
ละอองตาง ๆ ที่เกาะอยูตามถาดอาจเปนแหลงอาหาร หรือเปนแหลงสะสม ของเช้ือโรค เช้ือรา และ
ทําใหเช้ือโรค เช้ือรา เจริญเติบโตและแพรกระจายสูผูปฏิบัติงาน ผูพักอาศัยภายในหอง และภายใน
อาคารได การทําความสะอาดถาดนํ้าทิง้โดยการใชแปรงที่มีขนแข็งขัดถู หรือการถอดออกมาลาง สวน
ทอนํ้าทิ้งทําไดโดยการใชเครื่องเปาลม เปาลมเขาไปตามทอนํ้าหรือใชนํ้าที่มีแรงดันเล็กนอยฉีดเขาไป
ภายในทอ (ตองแนใจวาในระบบทอไมมีรอยรั่ว) วิธีการลางทําความสะอาดถาดรองรับนํ้าและทอนํ้าทิง้ 
ควรทําไปพรอมกับการทําความสะอาดแผงขดทอคอยลเย็นและใบพัดลม และควรตรวจดูแนวทอนํ้า
ทิ้งดวยวามีลักษณะโคงงอ (ตกทองชาง) หรือไม ถามีตองทําการแกไข เพราะทอนํ้าทิ้งชวงที่โคงงอตก
ทองชางจะเปนแหลงที่รวมของนํ้าและสิ่งสกปรก ซึ่งจะทําใหทอนํ้าทิ้งอุดตัน และจะทําใหมีนํ้าหยด
จากบริเวณที่ทอตกทองชางไดเน่ืองจากไอนํ้าในอากาศกระทบทอที่นํ้าเย็นที่ขังอยู 
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  2.1.2.5 ตัวโครงเครื่อง หนากากรับลม และหนากากจายลม การทําความสะอาดโดย
การปดฝุน หรือใชผาชุบนํ้าเช็ดถูหรือถาถอดออกไปลางนํ้าทําความสะอาดได 
 2.1.3 การบํารุงรักษาคอยลรอนหรือคอนเดนซิ่งยูนิตเปนชุดที่ติดต้ังอยูภายนอกหอง หรือ
ภายนอกอาคาร ภายในชุดคอยลรอนจะมีสวนประกอบหลักอยูสามสวน คือ คอมเพรสเซอร มอเตอร
พัดลมใบพัดลมและแผงขดทอครบีอลมูิเนียม ชุดคอยลรอนจะมีหนาที่นําเอาความรอนจากภายในหอง
มาระบายออกทิ้งไป ดังน้ันลมที่เปาออกมาจากคอยลรอนจึงเปนลมรอน การดูแลบํารุงรักษาคอยล
รอนจึงตองทําใหเกิดการระบายความรอนไดดีโดยไมมีวัตถุสิ่งของใดๆ มาปดบังทิศทางของลม ดูแล
ไมใหมีฝุนหรือสิ่งอื่น ๆ  มาปดบังที่แผงขดทอและแผนอลมูิเนียมของคอยลรอน เพราะสิ่งเหลาน้ีจะเปน
ตัวขวางกั้นไมใหลมเขาไปรับความรอนจากชุดคอยลรอนได ระยะหางระหวางชุดคอยลรอนกับสิ่งกีด
ขวางที่ยอมรับได จะถูกกําหนดโดยขอกําหนดเฉพาะในการติดต้ังของเครื่องปรับอากาศแตละรุน ซึ่ง
รวมถึงการเผื่อพื้นที่วางเพื่อการดูแลซอมบํารุงดวย ถาคอยลรอนสกปรกหรือมีสิ่งของมากีดขวางการ
ระบายลมทําใหความรอนไมสามารถระบายออกมาได จะทําใหเครื่องปรับอากาศไมมีความเย็นหรือ
เย็นนอย กินกระแสไฟฟามากกวาปกติ และอาจทําใหคอมเพรสเซอรเสียหายได การทําความสะอาด
ฝุนละอองที่เกาะอยูตามชุดคอยลรอน สามารถใชนํ้าฉีดลางไดแตตองระวังอยาใหนํ้ากระเด็นเขาไป
เปยกอุปกรณไฟฟาได ระยะเวลาในการลางทําความสะอาดชุดคอยลรอนควรลางทุก 6 เดือน หรือทุก 
12 เดือนการดูแลสภาพทั่วไปอื่น ๆ ของเครื่อง เชน นอต สกรู ยางรองแทนเครื่องตางๆ อยาใหหลุด
หรือหลวม เพราะอาจทําใหเกิดเสียงดังจากการสั่นสะเทือน ดูแลฉนวนหุมทอทางดูดที่ใชปองกันความ
รอนตาง ๆ ถาพบวาชํารุดฉีกขาดควรแกไขซอมบํารุงใหเรียบรอย เพราะถาฉนวนที่ใชปองกันความ
รอนชํารุด จะทําใหไอนํ้าในอากาศกลั่นตัวเปนหยดนํ้าในบริเวณน้ัน และจะทําความเสียหายใหกับ
ฉนวนสวนอื่น ๆ อีก หรือนํ้าที่เกิดข้ึนน้ันจะหยดลงบนฝาเพดานหรือตามผนังหอง (ในกรณีที่ฉนวนหุม
ทอสารทําความเย็น หรือทอสงลมเย็น หรือทอนํ้าเย็น ชํารุด) ทําใหเกิดรอยคราบสกปรก และเกิดเช้ือ
ราข้ึนไดการบํารุงรักษาและการตรวจซอมเครื่องปรับอากาศใหถูกตอง เหมาะสมกับสภาพและรูปแบบ
ของเครื่องปรับอากาศแตละเครื่อง ควรศึกษาทําความเขาใจเอกสารคูมือที่ใหมาพรอมกับ
เครื่องปรับอากาศ และปฏิบัติตามคําแนะนําใหถูกตอง [3] 
 

2.2 ทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาโอกาสในการพัฒนา 
 2.2.1 การเปรียบเทยีบความสิ้นเปลอืงพลังงานของคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศในชวง
เริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกันการเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอรของ
ระบบปรับอากาศในชวงเริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกัน การเปรียบเทียบการลดการใชพลังงานการ
สตารทคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศขนาด 12500 บีทียูตอช่ัวโมง ในกรณีที่ติดต้ังชุดคอยล
รอน (CDU) อยูสูงกวาชุดคอยลเย็น (FCU) ซึ่งการติดต้ังเครื่องปรับอากาศที่มีความยาวทอในแนวด่ิง
มากกวา 12 เมตร จะมีการสิ้นเปลืองพลังงานสูง การทดลองกําหนดใหชุดลดพลังงานการสตารท
คอมเพรสเซอรเปรียบเทียบชวงเวลา 20 และ 40 วินาที สภาวะการทํางานคอมเพรสเซอรใหใกลกับ
สภาวะการทํางานจริงมากที่สุดโดยกําหนดใหคอมเพรสเซอรทํางาน 20 นาที และหยุดการทํางาน 6 
นาที ใชเวลาทั้งหมด 8 ช่ัวโมง อุณหภูมิของอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 39±2°C ซึ่งถูกควบคุมให
คงที่ดวยขดลวดความรอน ในขณะที่อุณหภูมิของอากาศภายในหองทดลอง 24 ±2 °C ซึ่งถูกควบคุม
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ใหคงที่ดวยความรอนจากแสงของหลอดไฟ การติดต้ังทอสารทําความเย็นในแนวด่ิงระยะหางระหวาง 
FCU และ CDU มีคาคงที่ 12 เมตร จากการศึกษาพบวา หากเพิ่มเวลาในการทํางานของ
คอมเพรสเซอรจากเริ่มทํางาน 20 วินาที เปน 40 วินาที ทําใหพลังงานที่ใชลดลง 2% นอกจากน้ียัง
พบวาคา COP เพิ่มข้ึนนอยโดยมีคา 0.121% ดังน้ันสรุปไดวาหลังจากที่ติดต้ังชุดลดพลังงานเขากับ
ระบบเดิมจะสงผล COP ของระบบคอนขางเทาเดิมและการสิ้นเปลืองพลังงานในจังหวะเริ่มตนทํางาน
ลดลง 2 เปอรเซ็นตเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ
ในชวงเริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกัน ทําใหคาพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบปรับอากาศลดลงเฉลี่ย 
3.53 เปอรเซ็นต [4] 
 2.2.2 การลดอุณหภูมิกอนเขาคอนเดนเซอรเพื่อเพิ่มสมรรถนะเครื่องปรับอากาศการศึกษา
สมรรถนะและการใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศแบบแยกสวนที่ทําการติดต้ังอุปกรณลด
อุณหภูมิอากาศที่ใชในการระบายความรอนของคอนเดนเซอรซึง่ทําจากกระดาษเซลลูโลสเปรียบเทียบ
กับการใช PVC filling โดยใชนํ้าจากอีแวปปอเรเตอรในการหลอเย็นพารามิเตอรที่ใชในการศึกษา
ไดแก คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) คาประสิทธิภาพการทําความเย็น (EER) กําลังงานที่ใชของ
ระบบ และพลังงานไฟฟาจากการทดลองใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนย่ีหอ FUJIBISHI แบบต้ัง
แขวน ขนาดการทําความเย็น 12,000 Btu/hr.ใชสารทําความเย็น R 22 เปนสารทํางานในระบบการ
ทําความเย็น เครื่องปรับอากาศติดต้ังในหองขนาด 13.4 ตารางเมตร สูง 3 เมตร เปดใชงาน 8 ช่ัวโมง 
(08:00-16:00 น.) ผลการทดลองพบวาการติดต้ังชุดลดอุณหภูมิกอนเขาคอนเดนเซอรโดยใชกระดาษ
เซลลูโลส เครื่องปรับอากาศสามารถระบายความรอนไดดี สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปรับ
อากาศเทากับ 5.28 และมีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น14.59 พลังงานที่ใชของระบบ 6.00 kW-
hrการใชพลังงานไฟฟาลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติรอยละ 28.39 สวนการใช PVC filling 
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปรับอากาศเทากับ 5.13 และมีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น
18.01 พลังงานที่ใชของระบบ 6.60 kW-hrการใชพลังงานไฟฟาลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติรอย
ละ 21.18 การใช PVC filling ทดแทนการใชกระดาษเซลลูโลสจะมีขอดีคือสามารถลางทําความ
สะอาดไดมากครั้งกวาและมีอายุการใชงานไดนานกวาแผนเซลลูโลส [1] 
 2.2.3 ประสิทธิภาพการใชงานจริงของเครื่องปรับอากาศศึกษาประสิทธิภาพในการใชงานจริง
ของเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนที่ใชระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าในชวงการใชงาน
เวลากลางวัน กลางคืน และตลอด 24 ช่ัวโมง โดยนําผลที่ไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ อัตราการใชพลังงานไฟฟา และคาไฟฟา ซึ่งผลดังกลาว
สามารถกําหนดชวงเวลาที่เครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าสามารถ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด เพื่อนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการนําไปใชในอาคาร
ประเภทบานพักอาศัย ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพภายใตการใชงานจริงน้ันตํ่ากวาผล
ที่ไดจากการทดลอง เน่ืองมาจากอิทธิพลของภาระการทําความเย็นเปนหลัก เครื่องปรับอากาศระบบ
ระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้ามีประสิทธิภาพในการทํางานมากที่สุด เมื่อมีภาระการทําความ
เย็นสูงในระดับหน่ึง ซึ่งอาจเกิดข้ึนจากการถายเทความรอนในชวงฤดูกาลที่มีอุณหภูมิสูง หรือเกิดจาก
ความรอนสะสมต้ังตนขณะเปดเครื่องปรับอากาศ ย่ิงไปกวาน้ัน ปริมาณความช้ืนสัมพัทธภายนอกที่ตํ่า
จะเอื้อใหเครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าทํางานไดมีประสิทธิภาพมาก
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ข้ึน เครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าสามารถลดอัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาไดรอยละ 14.98 ในชวงกลางวันสวนในชวงกลางคืนลดไดรอยละ 9.49 และรอยละ 4.26 ในชวง 
24 ช่ัวโมง จากผลดังกลาว จึงควรที่จะนําระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าไปติดต้ัง
รวมกับเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนในหองที่มีการใชงานชวงเวลากลางวัน เน่ืองจากหองจะมีภาระ
การทําความเย็นสูงตลอดทั้งวัน ในขณะที่หองที่ใชงานเฉพาะเวลากลางคืน อาทิ หองนอน ก็เปนสวนที่
เหมาะกับระบบระเหยนํ้ารองลงมา เน่ืองจากมีการสะสมความรอนสะสมจากชวงกลางวัน ในทาง
กลับกันการใชงานตลอด 24 ช่ัวโมงเหมาะกับระบบระเหยนํ้านอยที่สุด เน่ืองจากระบบแทบจะไมชวย
ลดการใชพลังงานในชวงกลางคืนประสิทธิภาพการใชงานจริงของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิด
ระบายความรอนดวยการระเหยนํ้า [6] 
 

2.3 โอกาสในการพัฒนาการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตาม
สภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
 ในการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนมีหลายกลยุทธที่สามารถนํามาปรับใชให
เหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปในแตละเวลากลยุทธหน่ึงที่
สําคัญคือการเลือกบาํรุงรกัษาเครือ่งปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ทําใหสามารถคาดการณประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศ
และหาสาเหตุหลกั (Root Cause) ของการลดประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เกิดข้ึน
ลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมจําเปนตองหยุดเครื่องปรับอากาศเพื่อตรวจสอบวิเคราะห ไมให
กระทบตอการใชงานของเครือ่งปรับอากาศแตอยางใดการเลอืกบาํรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปนการบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศตามสภาพที่ใชงานจริงเวลาที่ใชงานจริง ทําใหไดรับประโยชนสูงสุดจากการใชงาน
ของเครื่องปรับอากาศที่ใชงานจนกระทั่งเสื่อมสภาพลงหรือประสิทธิภาพการทํางานตํ่าลง จึง
ดําเนินการซอมบํารุงรักษา ปรับปรุงใหกลับคืนสูสภาพเดิม ทําใหดีย่ิงข้ึนกวาเดิมการบํารุงรักษาวิธีนี้
เหมาะสําหรับเครื่องปรับอากาศที่ใชงานทั่วไปสิ่งที่จําเปนในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนตามสภาพคือ การใชเครื่องมือที่เหมาะสมการกําหนดความถ่ีในการตรวจวัดใหเหมาะสม 
นําขอมูลมาวิเคราะหหาปญหาที่เกิดข้ึนไดการตรวจวัดสภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศจะใช
การตรวจวัดคาตางๆ เก็บไวเพื่อวิเคราะหหาสภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ใชผลการ
วิเคราะหมาชวยในการตัดสินใจกําหนดการบํารุงรักษาเทาที่จําเปนสามารถตรวจวัดสภาพการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนได เชน การตรวจวัดคาอุณหภูมิของหองปรับอากาศคาความช้ืน
สัมพัทธของหองปรับอากาศ คาความเร็วของลมเย็นของเครื่องปรับอากาศคาแรงเคลื่อนและคา
กระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศคาแรงดันสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 
 2.3.1 การตรวจวัดคาวัดอุณหภูมิเครื่องวัดอุณหภูมิคือเครื่องมือที่ใชสําหรับวัดอุณหภูมิหรือ
ระดับของความรอนโดยใชหลักการวัดที่แตกตางกันมากมายแตที่ไดรับความนิยมมากที่สุดคือแบบ
ดิจิตอลซึ่งมีหนาจอแสดงผลแบบดิจิตอลและมีโพรบติดต้ังอยูที่ตัวเครื่องพกพาไดสะดวกสามารถ
แสดงผลอุณหภูมิไดทั้งแบบองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต เมื่อตองการที่จะเลือกเครื่องวัด
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อุณหภูมิไวใชงานมีสิ่งที่จะตองพิจารณามากเชนชวงการวัดอุณหภูมิความละเอียดความถูกตองของที่ได
จากการวัดนอกเหนือจากน้ีควรพิจารณาสิ่งแวดลอมที่จะนําเครื่องวัดอุณหภูมิไปใชใหเหมาะสม 
 

 
 

ภาพ 2.1  เครื่องวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล 
 
 2.3.2 การตรวจวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศ (Relative Humidity: RH) ความช้ืน 
(Humidity) คือ ปริมาณไอนํ้าที่มีอยูในอากาศ ความช้ืนของอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความดันและอุณหภูม ิ
  ความช้ืนสัมพัทธ (Relative Humidity) คือ อัตราสวนของปริมาณไอนํ้าที่มีอยูจริงใน
อากาศตอปริมาณไอนํ้าที่จะทําใหอากาศอิ่มตัว ณ อุณหภูมิเดียวกันหรือ อัตราสวนของความดันไอนํ้า
ที่มีอยูจริงตอความดันไอนํ้าอิ่มตัวซึ่งคาความช้ืนสัมพัทธแสดงในรูปของรอยละ (%) 
  การวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศ การวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศสามารถวัดได
จากเครื่องมือ 2 ชนิด 
  2.3.2.1 ไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหงไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะ
เปยก-กระเปาะแหงประกอบดวยเทอรโมมิเตอรสองอันถูกยึดติดดวยปลอกที่แข็งแรงสามารถแกวง
หมุนไดดวยมือ ดานเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงวัดอุณหภูมิอากาศ อีกดานเปนเทอรโมมิเตอร
กระเปาะเปยก (มีไสผายึดติดอยูที่สวนปลายของเทอรโมมิเตอร) จะวัดอุณหภูมิอากาศที่ลดลงเมื่อนํ้า
ระเหยออกไปความแตกตางของอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและเทอรโมมิเตอรกระเปาะ
เปยกย่ิงมากเทาไร อากาศจะย่ิงแหงมาก การหาคาความช้ืนสัมพัทธทําไดโดยอานคาจากตาราง
ความช้ืนสัมพัทธที่แนบมาใหพรอมเครื่องวัด 
  2.3.2.2 ไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอลไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอลใชงานไดงายและสามารถวัด
ความช้ืนสัมพัทธไดในชวงกวางการใชงานสะดวกในการใชไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะ
แหง แตมีราคาจะแพงกวาตองดูแลรักษามากกวาไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง 
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ภาพ 2.2  ไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอล 
 

 2.3.3 การตรวจวัดคาความเร็วของลมเครื่องวัดความเร็วลมหรือ Anemometer คือเครื่องมือ
วัดทางอุตุนิยมวิทยาที่ใชสําหรับวัดความเร็วของลมมีหลายประเภท 
  2.3.3.1 เครื่องวัดความเร็วลมแบบถวย (Cup Anemometer) ประกอบไปดวยเสาและ
แขนทั้ง 4 ที่ติดอยูกับปลายเสาพรอมถวยที่ยึดติดอยูที่ปลายของแขนทั้ง 4 เมื่อลมพัดจะทําใหแขนทั้ง 
4 หมุนรอบเสาเครื่องวัดความเร็วลมแบบถวยมีแรงเสียดทานซึ่งทําใหมีความแมนยํานอยกวาเครื่องมือ
วัดความเร็วลมประเภทอื่นๆ 
  2.3.3.2 เครื่องวัดความเร็วลมแบบใบพัด (Windmill anemometer) เพื่อการใชงานที่
ถูกตองเครื่องมือวัดความเร็วลมชนิดน้ีจะตองอยูในตําแหนงขนานกับทิศทางของลม เมื่อลมหมุนใบพัด
รอบการหมุนของใบพัดจะถูกคํานวณเปนความเร็วลม 
 

 
 

ภาพ 2.3  เครื่องวัดความเร็วลม 
 

  2.2.3.3 เครื่องวัดความเร็วลมแบบเทอรโมอเิลก็ทริค (Hot wire Anemometer)ใชลวด
เสนเล็กๆ ซึ่ งถูกทําใหมีอุณหภูมิรอนกวาอากาศโดยรอบเมื่อลมพัดให เสนลวดเย็นลงวงจร
อิเล็กทรอนิคสภายในตัวเครื่องจะคํานวณความเร็วลมโดยอยูบนพื้นฐานของความตานทานไฟฟาของ
เสนลวดเครื่องมือวัดความเร็วลมประเภทน้ีคอนขางจะเปราะบางแตใหความแมนยําสูง 
  2.2.3.4 เครื่องวัดความเร็วลมแบบอัลตราโซนิค (Ultrasonic Anemometer) ถูก
พัฒนาข้ึนครั้งแรกในป ค.ศ. 1950 โดยใชคลื่นเสียงความถ่ีสูงในการวัดความเร็วลมเครื่องมือวัด
ความเร็วลมประเภทน้ีมีพื้นฐานมาจากระยะเวลาของการเดินทางของโซนิคพัลซระหวางชุดของ
ทรานสดิวเซอรการวัดจากชุดของทรานสดิวเซอรสามารถรวมกันเพื่อใหไดผลการวัดความเร็วลมใน 1 
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2 หรือ 3 มิติ ซึ่งใหคาความละเอียดสูงมากการไมมีสวนที่คลื่นไหวไดทําใหเหมาะแกการติดต้ังและใช
งานเปนระยะเวลานาน เชนในสถานีตรวจวัดสภาพอากาศและทุนวัดสภาพอากาศ 
 2.3.4 เครื่องมือวัดแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาเพาเวอรมิเตอร Kyoritsu 
power meter with clamp รุน 6300 ใชวัดคาแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาของ
คอมเพรสเซอร 
 

 
 

ภาพ 2.4  Kyoritsu power meter with clamp รุน 6300 
 
 2.3.5 คาแรงดันสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศแมนิโฟลดเกจเปนเครื่องมือสําหรับวัด
ความดันและสุญญากาศในระบบปรับอากาศเปนเครื่องมือสําหรับการบริการเกี่ยวกับระบบปรับ
อากาศคุณลักษณะของแมนิโฟลดเกจ 
 

 
 

ภาพ 2.5  แมนิโฟลดเกจ 
 

      2.3.5.1 เกจวัดความดันตํ่า เกจดานน้ีเปนเกจแบบรวม คือวัดไดทั้งคาความดันตํ่าและคา
สุญญากาศสามารถวัดคาความดันไดต้ังแต 0 - 120 Psi (ปอนด/ตารางน้ิว) ข้ึนอยูกับย่ีหอของเกจแมนิ
โฟลดและสามารถวัดคาสุญญากาศไดต้ังแต 0 - 30 inHg (น้ิวปรอท) สีของเกจจะเปนสีนํ้าเงิน 
      2.3.5.2 เกจวัดความดันสูง เกจดานน้ีจะวัดไดเฉพาะคาความดันสามารถวัดคาความดัน
ไดต้ังแต 0 - 500 Psi (ปอนด/ตารางน้ิว) ข้ึนอยูกับย่ีหอของเกจแมนิ-โฟลด สีของเกจจะเปนสีแดง 
  2.3.5.3 สายแมนิโฟลดเกจสีนํ้าเงินตอกับเกจดานความดันตํ่าปลายสายเกจจะมีอยู 2 
ลักษณะ คือ ดานเปนขอตอตรงและดานที่เปนขอตองอใหใชดานขอตอตรงตอเขากับแมนิโฟลด       
เกจของดานความดันตํ่าหรือดานเกจสีนํ้าเงินสีแดงตอกับเกจดานความดันสูง ปลายสายเกจจะมีอยู 2 
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ลักษณะ คือ ดานที่เปนขอตอตรงและดานที่เปนขอตองอ ใหใชดานขอตอตรงตอเขากับแมนิโฟลดเกจ 
ของดานความดันสูงหรือดานเกจสีแดงสีเหลืองใชสําหรับงานบริการตางๆ เชน การถายสารทําความ
เย็น หรือ งานบรรจุสารทําความเย็น เปนตน 
 

 
 

ภาพ 2.6  สายแมนิโฟลดเกจ 
 

  2.3.5.4 วาลวดานขางของแมนิโฟลดเกจใชหมุนสําหรับเปด-ปดทอทางภายในตัวแมนิ
โฟลดเกจ และวาลวหมุนจะมีสีตรงกับเกจแตละดานเสมอหมายเหตุ กอนใชงานทุกครั้งตรวจสอบวา
วาลวทั้งสองขางจะตองปดสนิท 
  2.3.5.5 หนาปทมของเกจทั้ง 2 ดานจะมีสเกลบอกคาอุณหภูมิ (องศาฟาเรนไฮต) ทั้งน้ี
เพื่อใหทราบวาขณะที่สารทําความเย็นมีคาความดันอยูน้ันจะมีคาอุณหภูมิอยูที่เทาไหรดวย เชน กรณี
สารทําความเย็น R - 12 เข็มเกจดานความดันตํ่าช้ีที ่30 Psi สังเกตสเกลตรงกลางของเกจ (สเกลสีแดง
หรือสีนํ้าเงิน)เข็มจะตรงกับ 32 องศาฟาเรนไฮต ซึ่งทําใหทราบวาสารทําความเย็น R - 12 ที่ความดัน 
30 Psi จะมีอุณหภูมิ 32 องศาฟาเรนไฮตการออกแบบเชนน้ีจะสามารถนําไปชวยวิเคราะหสภาพของ
ระบบปรับอากาศรถยนตไดดวยวาบกพรองหรือไมแมนิโฟลดเกจโดยทั่วไปออกแบบใหใชกับสารทํา
ความเย็น 3 ชนิด คือ R - 12 R - 22 และ R - 502 ดังน้ันในการอานคาอุณหภูมิเปรียบเทียบกับคา
ความดันจะตองอานใหถูกตองตามชนิดของสารทําความเย็นที่ใชในระบบดวย (กรณีสารทําความเย็นR 
134a จะตองใชแมนิโฟลดเกจเฉพาะ R 134a)หามนําแมนิโฟลดเกจไปใชกับสารทําความเย็น
นอกเหนือจากเบอรที่กําหนดเพราะจะทําใหคาความดันคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
 

2.4 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศตามที่กฎหมายกําหนด 
 2.4.1 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะหมายถึงอัตราสวนระหวางขีดความสามารถทําความเย็นรวม
สุทธิของระบบปรับอากาศ (วัตตความเย็น) กับพิกัดกําลังไฟฟา (วัตต) 
 2.4.2 คาประสิทธิภาพการใหความเย็นหมายถึงคาประสิทธิภาพการใหความเย็นของระบบ
ปรับอากาศโดยกําหนดในรูปของคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
 2.4.3 อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานหมายถึงอัตราสวนระหวางขีดความสามารถทําความเย็น
รวมสุทธิของระบบปรับอากาศ (บีทียูตอช่ัวโมง) กับพิกัดกําลังไฟฟา (วัตต) 
 2.4.4 คาพลังงานจําเพาะหมายถึงอัตราสวนระหวางพิกัดกําลังไฟฟา (กิโลวัตต)  กับขีด
ความสามารถทําความเย็นรวมสุทธิของเครื่องทํานํ้าเย็น (ตันความเย็น) 
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  ประกาศกระทรวงพลังงานเรื่องการกําหนดคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะข้ันตํ่าคา
ประสิทธิภาพการใหความเย็นและคากําลังไฟฟาตอตันความเย็นของระบบปรับอากาศที่ติดต้ังใชงาน
ในอาคารพ.ศ. 2552 เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กตองมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ และอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่า ดังตอไปน้ีหากเครื่องปรับอากาศมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานสูง 
(EER) เครื่องปรับอากาศจะมีขีดความสามารถเพิ่มข้ึนสามารถทํางานดูดความรอน (Btu/hr.) ไดใน
อัตราที่สูงข้ึนโดยใชพลังงาน (วัตต) เทาเดิม หรือดูดความรอนในอัตราเทาเดิมโดยใชพลังงานนอยลง 
คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ถูกใชเปนเกณฑในการตัดสินฉลากพลังงาน โดยที่
เครื่องปรับอากาศที่จะไดฉลากประหยัดไฟเบอร 5 ในประเทศไทย จะตองมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพ
พลังงานสูง (EER)= 11.0ข้ึนไป [7] 
 
ตาราง 2.2  ตารางฉลากประหยัดไฟฟา 

ฉลากประหยัดไฟฟา ขนาดเครื่องปรบัอากาศ อัตราสวนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) 
 

 เบอร 5    ≤ 8,000 วัตต  (≤ 27,296 BTU/hr.) ≥11.6 
 เบอร 5  8,000 ≥ 12,000 วัตต (27,296 ≥ 40,944 BTU/hr.) ≥11.0 
 เบอร 4 - ≥10.6 แต<11.0 
 เบอร 3 - ≥9.6 แต<10.6 
ท่ีมา: การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2554) 

 
2.5 การหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศ (EER) 
 2.5.1 พ้ืนท่ีชองลมออกแฟนคอยลยูนิตของเครื่องปรับอากาศ 
 

AE1  =  WE2 × LE2 (ft
2) (2.1) 

 
  AE1 = พื้นที่ชองลมออก (ft2) 
  WE1 = ความกวางชองลมออก (ft.) 
  LE1 = ความยาวชองลมออก (ft.)[2] 
 2.5.2  คาอัตราการจายลมของแฟนคอยลยูนิต 
 

CFM  =  FE1× AE1 (ft
3/min)                   (2.2) 

 
  CFM = อัตราการไหลของลมออก (ft3/min) 
  FE1 = ความเร็วลมออก (ft./min) 
  AE1 = พื้นที่ชองลมออก (ft2)[2] 
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 2.5.3  คาภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 2.7  การหาคาเอนทลัปดวยแผนภาพไซโครเมตรกิ 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
QE  =  4.5 × CFM × (hr-hs) (Btu/hr.)         (2.3) 

 
  QE = ภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) [2] 
  CFM = อัตราการจายลมของเครื่องปรับอากาศ (ft3/min) 
  hr-hs = Enthalpy ของลมเขาออกจาก Psychometric chart(Btu/lbs.) 
  hr = Enthalpy ที่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมกลับ (Btu/lbs.) 
  hs = Enthalpy ที่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมออก (Btu/lbs.) 
  TE1 = ที่สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมออก (0 c) 
  TE2 = ที่สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมกลับ (0 c) 
 
 2.5.4 คากําลังไฟฟา 
 

P  =  V × I × COSØ(Watt)             (2.4) 
 
  P = กําลังไฟฟา (Watt) 
  V = แรงดันไฟฟา (volt) 
  I = กระแสไฟฟา (Amp) 
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 COSØ = เพาเวอรแฟคเตอร 
 2.5.5  คาพลังงานไฟฟา 
  โดยทั่วไปนิยมวัดพลังงานไฟฟาที่ใชกับเครื่องใชไฟฟาเปนหนวยที่ใหญกวาหนวยจูล โดย
วัดกําลังไฟฟาเปนกิโลวัตตและคิดชวงเวลาเปนช่ัวโมง ดังน้ันพลังงานไฟฟาจึงวัดไดเปนกิโลวัตตช่ัวโมง 
เรียกวา หนวย หรือ ยูนิต [10] 
  กําลังไฟฟา (วัตต) =  พลังงานไฟฟา (จูล) / เวลา (วินาที) 
  พลังงานไฟฟา (จูล) =  กําลังไฟฟา (วัตต) × เวลา (วินาที) 
  พลังงานไฟฟา (หนวย)  =  กําลังไฟฟา (กิโลวัตต) × เวลา (ช่ัวโมง)         (2.5) 
 2.5.6 คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศ 
 

EER     = (2.6) 
 
 2.5.7 คาพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption : SEC)  
  เปนคาแสดงอัตราสวนระหวางกําลังงานจริงที่ใสเขาไปในระบบ มีหนวยเปนกิโลวัตต 
(Kw) กับความสามารถในการทําความเย็นมีหนวยเปน ตันความเย็น (TR) คาพลังงานจําเพาะ (SEC) 
จึงมีหนวยเปนกิโลวัตตตอตันความเย็น (kW/TR)1 ตันความเย็น (12,000 Btu/hr.หรือมีคาเทากับ 
3.52 กิโลวัตตความเย็น) 
 
คาพลังงานจําเพาะของเครื่องปรบัอากาศ  = (2.7) 

 
2.6 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (Split Type Air Conditioner) 
 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เปนเครื่องปรับอากาศที่นิยมใชกันมากที่สุดในปจจุบัน มี
ลักษณะแยกเปน 2 สวนหลักๆ คือ คอยลรอนติดต้ังไวภายนอกอาคารประกอบดวย คอมเพรสเซอร 
เครื่องควบแนน พัดลมระบายความรอน คอยลเย็นติดต้ังไวภายในอาคารประกอบดวย อีแวปปอเร
เตอร พัดลมโบลเวอรดูดอากาศใหหมุนเวียนภายในหอง โดยมีทอนําสารทําความเย็นซึ่งใชทอทองแดง
เช่ือมตอใหถึงกัน และเดินทอนํ้าทิ้งจากคอยลเย็นออกไปทิ้งนอกหองปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนมีการผลิตออกมาหลายรูปแบบเพื่อความเหมาะสมกับพื้นที่ใชสอยภายในหอง 
 2.6.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดผนัง (Wall type) 
  2.6.1.1 ขอดี 
   1) ทํางานเงียบใชพื้นที่ในการติดต้ังนอย 
   2) นํ้าหนักเบา 
   3) มีขนาดใหเลือกต้ังแต 6,000 - 36,000 BTU/hr. 
   4) รูปทรงสวยงามและมีใหเลือกหลากหลาย 
   5) มีฟงช่ันการทํางานและลูกเลนเยอะ 
  2.6.1.2 ขอเสีย 
   1) การติดต้ังทําไดเฉพาะบนผนังเทาน้ัน 

Cooling load (Btu/hr.) 
Electrical power 

(Watts

กําลังไฟฟาที่ใช (kW) 
ความสามารถในการทําความเย็น (TR) 
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   2) การสงลมไมไกลและกระจายแรงลมนอย เน่ืองจากใบพัดมีขนาดเล็ก 
 

 
 

ภาพ 2.8  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดผนัง (Wall type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดต้ัง-แขวน (Floor/Ceiling Type) 
  2.6.2.1 ขอดี 
   1) เย็นเร็ว เพราะการกระจายลมเย็นทําไดไกลและทั่วถึง 
   2) เลือกที่จะติดต้ังโดยแขวนแพดานหรือต้ังพื้นไดตามสะดวก 
   3) เหมาะกับหองขนาดใหญมีขนาดใหเลือกต้ังแต 12,000 ถึง 60,000 BTU 
   4) ถาดรองรับนํ้าทิ้งขนาดใหญ ระบายนํ้าไดดี 
  2.6.2.2 ขอเสีย 
   1) มีขนาดใหญและนํ้าหนักมาก 
   2) มีฟงช่ันการทํางานนอย 
   3) ใชอุปกรณจับยึดที่ตองรับนํ้าหนักไดมากๆ และใชพื้นที่ติดต้ังมาก 
   4) มีเสียงลมดังกวา 
 

 
 

ภาพ 2.9  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดต้ัง-แขวน (Floor/Ceiling Type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.3 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดเพดาน (Ceiling type) 

 2.6.3.1 ขอดี 
   1) รูปทรงสวยงาม ทันสมัย เน่ืองจากมีสวนโผลออกมาใตฝาเพดานเพียงแคฝา
ครอบบางๆ 



20 

   2) เหมาะกับการตกแตงภายในที่ไมตองการใหเห็นตัวเครื่องปรับอากาศ 
   3) กระจายลมได4ทิศทาง 
  2.6.3.2 ขอเสีย 
   1) มีราคาสูง 
   2) การติดต้ังทําไดยาก 
   3) ตองติดต้ังโดยชวงผูชํานาญ 
   4) ระบบระบายนํ้าทิ้งใชปมระบายออก 
   5) การบํารุงรักษาเชนการลางการซอม ทําไดยากหากทอเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนมีปญหา กรณีที่เปดฝาหรือข้ึนไปบนฝาไมได ตองกรีดฝาเพดาน 
   6) คาบริการแพงกวาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนทั่วไป 
 

 
 

ภาพ 2.10  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดเพดาน (Ceiling type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.4 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดคอยลเปลือยซอนในฝาเพดาน (Horizontal 
type) 
  2.6.4.1 ขอดี 
   1) ซอนในฝาเพดานเพื่อความเรียบรอย สวยงาม ดูทันสมัย 
   2) เหมาะสําหรับการตกแตงภายใน 
  2.6.4.2 ขอเสีย 
   1) มีราคาสูง 
   2) การติดต้ังทําไดยาก 
   3) ตองติดต้ังโดยชวงผูชํานาญ 
   4) ระบบระบายนํ้าทิ้งใชปมระบายออก เสี่ยงตอกรณีปมไมทํางาน นํ้าลน
ออกมา ฝาเพดานจะไดรับความเสียหาย 
   5) การบํารุงรักษาเชนการลางการซอม ทําไดยากหากระบบทอมีปญหา กรณีที่
เปดฝาหรือข้ึนไปบนฝาไมได ตองกรีดฝาเพดาน คาบริการแพงกวาเครื่องปรับอากาศทั่วไป 
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ภาพ2.11 เครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนชนิดคอยลเปลือยซอนในฝาเพดาน (Horizontal type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
2.7 วัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ 
 เครื่องปรับอากาศสวนใหญจะทําความเย็นโดยใชวัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอซึ่ง
อุปกรณหลักประกอบดวย 4 สวนคือเครื่องอัดสารทําความเย็นเครื่องควบแนนอุปกรณลดความดัน
เครื่องระเหยสารทําความเย็นจะถูกทําใหไหลหมุนเวียนอยูภายในอุปกรณเหลาน้ี เรียกวา วัฏจักรการ
ทําความเย็น 
 

 
 

ภาพ 2.12  วัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ (Vapor Compression Refrigeration Cycle) 
ท่ีมา: การประหยัดพลังงานในเครื่องปรับอากาศดวยระบบอินเวอรเตอร (2557) 

 
 2.7.1 เครื่องอัด (Compressor) ทําหนาที่สรางความดันในระบบสารทําความเย็นเครื่องอัด
เปนอุปกรณหลักที่ใชพลังงานสูงที่สุดของระบบการเลือกใชอยางถูกตองเปนสิ่งสําคัญอยางย่ิงตอ
ประสิทธิภาพของระบบทําความเย็นในกรณีที่ภาระการทําความเย็นมีการแปรเปลี่ยนมากเครื่องอัด 
(Compressor) ควรสามารถปรับเปลี่ยนการทํางานใหสอดคลองกับภาระดังกลาวใหไดโดยสงผลตอ
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สมรรถนะนอยที่สุดโดยสารทําความเย็นที่อยูในสถานะไอจะถูกเครื่องอัดซึ่งขับดวยไฟฟาอัดใหมีความ
ดันสูงข้ึนตามตองการของสารทําความเย็นแตละชนิดเมื่อสารทําความเย็นถูกอัดใหมีความดันสูงข้ึน
อุณหภูมิของสารทําความเย็นก็จะสูงข้ึนตามกฎของกาซ 
 2.7.2 เครื่องควบแนน (Condenser) ทําหนาที่ระบายความรอนของสารทําความเย็นหลัง
ผานการอัดจากเครื่องอัดสารทําความเย็นมสีถานะเปนไอความดันสูงและอุณหภูมิสูงสงผานตามทอเขา
ไปยังขดทอระบายความรอนโดยจะใชนํ้าหรืออากาศระบายความรอนทําใหสารทําความเย็นควบแนน
กลั่นตัวเปนของเหลวที่มีความดันสูง 
  2.7.2.1 แบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condenser) จะใชพัดลมดูด
หรือเปาอากาศแวดลอมผานเครื่องควบแนน 
  2.7.2.2 แบบระบายความรอนดวยนํ้า (Water Cooled Condenser) จะมีเครื่อง
ควบแนนเครื่องสูบนํ้าหลอเย็นและหอระบายความรอน (CT : Cooling Tower) ปจจัยที่ใชพิจารณา
ในการเลือกเครื่องควบแนนคือวัสดุที่ใชและขนาดโดยเครื่องควบแนนที่มีขนาดใหญจะสามารถ
ควบแนนไดดีซึ่งหมายถึงความดันควบแนนในการทํางานจะมีคาตํ่าลงสงผลใหระบบการทําความเย็นมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนราคาจะสูงข้ึนเปนสัดสวนกับขนาดของเครื่องควบแนนดวย 
 2.7.3 วาลวลดความดัน (Expansion Valve) วาลวควบคุมการไหลของสารทําความเย็น 
(Refrigerant Flow Control) ทําหนาที่ลดความดันสารทําความเย็นจากสถานะของเหลวที่มีความดัน
สูงจากเครื่องควบแนนใหลดตํ่าลงเพื่อสงเขาสูเครื่องระเหยตอไปโดยวาลวลดความดันจะนิยมใชกับ
ระบบทําความเย็นที่มีขนาดเล็กที่ควบคุมอุณหภูมิการทํางานโดยอาศัยการเดินหยุดของเครื่องอัดหาก
เปนระบบทําความเย็นขนาดใหญจะตองใชการควบคุมอตัราการไหลของสารทําความเย็นที่เขาสูเครื่อง
ระเหยใหเพียงพอกับความตองการในการทําความเย็นหรือควบคุมอุณหภูมิใหไดตามที่ตองการสารทํา
ความเย็นที่ออกจากคอนเดนเซอรจะอยูในสถานะของเหลวอิ่มตัว (Saturated Liquid) หรือของเหลว
เย็นเยือกประมาณ 100C  (Sub Cooled Liquid) ที่มีความดันสูงจะถูกลดความดันลงโดยอุปกรณลด
ความดันทําใหสารทําความเย็นมีอุณหภูมิลดตํ่าลงตามที่ตองการ 
 2.7.4 อีแวปปอเรเตอร (Evaporator) ทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศ หรือ
นํ้าที่ตองการทําความเย็นกับสารทําความเย็นโดยเมื่อสารทําความเย็นเหลวถูกลดความดันและมี
อุณหภูมิตํ่าลงความรอนจากอากาศหรือนํ้าจะถายเทสูสารทําความเย็นเหลวสงผลใหอุณหภูมิอากาศ
หรือนํ้าลดตํ่าลงปจจัยในการพิจารณาเลือกใชเหมือนกับการเลือกใชเครื่องควบแนนย่ิงมีขนาดใหญก็
จะมีความสามารถในการระเหยสารทําความเย็นไดดีและชวยใหระบบมีประสิทธิภาพสูงข้ึนดวยแต
ราคาก็สูงข้ึนดวยสารทําความเย็นที่มีอุณหภูมิตํ่าจะผานเขาไปยังขดทอคอยลเย็น (Evaporator) เมื่อ
รับความรอนจากอากาศหรือนํ้าทําใหไดอากาศเย็นและนํ้าเย็น สวนสารทําความเย็นจะเกิดการระเหย
ตัวกลายเปนไอจนอยูในสถานะไออิ่มตัว (Saturated Vapor) หรือไอรอนยวดย่ิงประมาณ 100C 
(Superheated Vapor) กอนที่จะถูกเครื่องอัด (Compressor) ดูดแลวเริ่มการทํางานอยางตอเน่ือง 
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2.8 ความเหมาะสมของความดันดานสูงและดานต่ําของวัฏจักรทําความเย็น 
 อุปกรณที่สรางความดันใหกับสารทําความเย็นในวัฏจักรอัดไอคือคอมเพรสเซอรดังน้ันถา
ผลตางของความดันสารทําความเย็นดานสูง (Condensing Pressure : PC) และความดันดานตํ่า 
(Evaporating Pressure : PE) ตางกันมากจะสงผลใหคอมเพรสเซอรตองใชกําลังในการอัดสารทํา
ความเย็นมากข้ึนดังน้ันจึงตองพิจารณาความดันของสารทําความเย็นที่เหมาะสมสําหรับสารทําความ
เย็นแตละชนิดเพื่อใหสมรรถนะของระบบทําความเย็นสูงที่สุด 
 2.8.1 ความดันดานตํ่าหรือความดันระเหย (PE) โดยทั่วไปตองทราบวาตองการใชกับหอง
อุณหภูมิเทาไร (TL) เชนหองปรับอากาศอุณหภูมิ 240C (750F) จะตองออกแบบอีแวปปอเรเตอร 
(Evaporator) ใหมีอุณหภูมิอิ่มตัวหรืออุณหภูมิระเหย (TE) ตํ่ากวาหรือเทากับ∆TLจะเห็นวาถา
ออกแบบให∆TLย่ิงมากตองการใหอุณหภูมิทีอ่ีแวปปอเรเตอร (Evaporator) ตํ่ามากตองทําใหความดัน
ดานตํ่าลดลงมากๆ กําลังที่ตองใชตอขนาดทําความเย็นก็จะมากตามประสิทธิภาพลดลงแตอีแวปปอเร
เตอร (Evaporator) จะเล็กลงไดหรือลงทุนอีแวปปอเรเตอรนอยลงถาคา ∆TL ย่ิงนอยประสิทธิภาพ
ของเครื่องปรับอากาศจะย่ิงสูงแตตองลงทุนสูงและสรางยากข้ึน เครื่องปรับอากาศที่ทําใหอากาศเย็น
โดยใชสารทําความเย็นโดยตรงที่มีประสิทธิภาพสูงจะใชคา ∆TL เทากับ 170C (630F) หรืออุณหภูมิ
ระเหย TEเทากับ 24 ลบดวย 17 เทากับ 70C (450F) จากตารางคุณสมบัติของสารทําความเย็นถาใช
สารทําความเย็น R-22 ความดัน PEจะประมาณ 76 psigสําหรับการผลิตที่ตองการเนน
เครื่องปรับอากาศที่เย็นฉํ่าควรใหผลตางมากๆเชน∆TLเทากับ 200C (680F) หรืออุณหภูมิระเหย TE

เทากับ 24 ลบดวย20 เทากับ 40C (390F) ถาเครื่องปรับอากาศใชสารทําความเย็น R-22 ความดัน
ระเหย PEประมาณ 68 psigสําหรับ∆TLโดยประมาณอยูระหวาง 170C (630F) ถึง 200C (680F) 
 
ตาราง 2.3  ความสัมพันธของอุณหภูมิระเหยและความดันระเหยของสารทําความเย็นชนิดตางๆ 

อุณหภูม ิ
(0F)  (0C) 

R-11 
(CFC-11) 

R-12 
(CFC-12) 

ความดัน(psig) 
R-22 

(HCFC-22) 

R-123 
(HCFC-123) 

R-134a 
(HFC-134a) 

 35 2 -8.441 32.509 61.545 -9.584 30.375 
 40 4 -7.669 36.905 68.580 -8.915 35.024 
 45 7 -6.824 41.603 76.091 -8.178 40.032 
 50 10 -5.900 46.616 84.099 -7.366 45.416 
 55 13 -4.891 51.956 92.620 -6.474 51.195 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 
 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบทํานํ้าเย็น (Water Chiller) ออกแบบให TE ตํ่ากวาอุณหภูมินํ้า
เย็นที่ออกจากอีแวปปอเรเตอรไมเกิน 30C คาน้ีจึงเปนที่นิยมใชดูความผิดปกติของเครื่องทํานํ้าเย็นเชน
ถาขณะเครื่องทํางานเต็มที่ผลตางมากกวา 30C (370F) แสดงวาผิดปกติสําหรับหองเย็นจะใช ∆TL อยู
ระหวาง 50C (410F) ถึง 100C (500F) เชนหองเย็นอุณหภูมิ -200C (-40F) อุณหภูมิระเหย (TE) จะอยู
ระหวาง-250C (-130F) ถึง -300C (-200F) ถาใชR-22 ความดันดานตํ่าจะอยูระหวาง 9 ถึง 14 psig 
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TH =  อุณหภูมิของอากาศหรือนÊําทีÉใช้ระบายความร้อน

อีแวปปอเรเตอร์

คอนเดนเซอร์

TL =  อุณหภูมิของอากาศในห้องปรับอากาศหรือนÊําทีÉจะทําให้เย็น

W

คอมเพรสเซอร์

TH + ∆TH = Tc PC

QH

QL

TL + ∆TL = TE PE

อุปกรณ์ลดความดัน

 
 

ภาพ 2.13  ไดอะแกรมวัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.8.2 ความดันดานสูงหรือความดันเครื่องควบแนน (PC) โดยทั่วไปตองทราบวาจะใชอากาศ
หรือนํ้าระบายความรอนสําหรับประเทศไทยใชอากาศที่อุณหภูมิของอากาศหนารอน 350C (950F) ถา
ใชนํ้าอุณหภูมินํ้าประมาณ 320C (900F) เชนถาใชอากาศระบายความรอน THเทากับ 350C (950F) 
จะตองออกแบบคอนเดนเซอร (Condenser) ใหมีอุณหภูมิอิ่มตัวสูงกวาน้ีจะเห็นวาถาให ∆TH ย่ิงมาก
หมายถึง ตองการใหอุณหภูมิที่คอนเดนเซอรสูงมากตองทําใหความดันดานสูงมีความดันสูงข้ึนมากๆ 
ทําใหใชกําลังมากข้ึนและประสิทธิภาพลดลง แตคอนเดนเซอรจะเล็กลงไดหรือลงทุนคาคอนเดนเซอร
นอยลงถาคา ∆TH ย่ิงนอยประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศจะย่ิงสูงแตตองลงทุนสูงและสรางยาก
ข้ึนเครื่องปรับอากาศที่ใชอากาศระบายความรอนถาตองการลงทุนตํ่าจะใช∆THเทากับ 170C (630F) 
หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอร TC เทากับ 35 บวกดวย 17 เทากับ 520C (1260F) จากตาราง
คุณสมบัติของสารทําความเย็น ถาใชสารทําความเย็น R-22 จะประมาณ 280 psigถาตองการให
เครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพสูงผลตางไมควรเกิน 110C (520F) หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่
คอนเดนเซอร (Condenser) 35 บวกดวย11 เทากับ 460C (1150F) ถาใชสารทําความเย็น R-22 
ความดันในคอนเดนเซอรประมาณ 242 psig ถาใชอากาศระบายความรอนโดยประมาณแลว ∆TH 
ควรอยูระหวาง 110C (520F) ถึง 170C (630F) การใชนํ้าระบายความรอนสามารถทําใหอุณหภูมิอิ่มตัว
หรือความดันในคอนเดนเซอร(Condenser) ตํ่าลงไดมากกวาเพราะธรรมชาติของนํ้าน้ันนอกจากจะมี
อุณหภูมิตํ่ากวาอากาศประมาณ 30C (370F) เชน ขณะที่อากาศอุณหภูมิ 350C (950F) นํ้าจะอุณหภูมิ
ประมาณ 320C (900F) นํ้ามีความสามารถถายเทความรอนไดดีกวาอากาศถาใชนํ้าระบายความรอน
จะใชผลตาง∆THเทากับ 80C (46°F) หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอร 32 บวกดวย8 เทากับ 400C 
(1040F) ถาใชสารทําความเย็น R-22 ความดันจะประมาณ 210 psigหรือถาใชสารทําความเย็น R-
134a ความดันจะประมาณ 133 psigในทางปฏิบัติผลตางระหวางอุณหภูมิควบแนน (TC) และ
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อุณหภูมินํ้าระบายความรอนที่ไหลออกจากคอนเดนเซอรใหแตกตางกันประมาณ 30C (370F) คาน้ีจึง
เปนคาใชดูความผิดปกติของเครื่องทํานํ้าเย็นระบายความรอนดวยนํ้าเชนถาขณะเครื่องทํางานเต็มที่
ผลตางมากกวา 30C (370F)  แสดงวาความผิดปกติเกิดจากคอนเดนเซอรสกปรกปริมาณนํ้าระบาย
ความรอนนอยในกรณีใชคอนเดนเซอร (Condenser) หรือเครื่องควบแนนแบบระเหย (Evaporative) 
ที่ไดมาตรฐาน สามารถทําใหอุณหภูมิอิ่มตัวลดลงไดดีกวาการระบายดวยนํ้าประมาณ 20C ถึง 30C 
(360F ถึง 370F) เชนในกรณีอุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอรจะประมาณ 370C ถึง 380C (990F ถึง 
1000F) ในระบบปรับอากาศไมคอยใชเหมือนในระบบหองเย็น เพราะการบํารุงรักษายากกวาและใน
ระบบปรับอากาศจะไมคอยสะดวกเน่ืองจากจะตองติดต้ังคอนเดนเซอรหางจากสวนอื่นมากและตอง
เดินทอสารทําความเย็นไกล อยางไรก็ตามไดมีการทําวิจัยเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานโดยการ
ดัดแปลงเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็กใหเปนแบบกึ่งๆเครื่องควบแนนแบบระเหยซึ่ง
สามารถอนุรักษพลังงานไดประมาณ 10 ถึง 20% 
 
ตาราง 2.4  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิควบแนนและความดันควบแนนของสารทําความเย็น 

อุณหภูม ิ
(0F)   
(0C) 

 
R-11 

(CFC-11) 

 
R-12 

(CFC-12) 

ความดัน(psig) 
R-22 

(HCFC-22) 

 
R-123 

(HCFC-123) 

 
R-134a 

(HFC-134a) 
 85 29 3.229 91.61 155.75 0.872 95.22 
 90 32 4.981 99.62 168.47 2.485 104.3 
 95 35 6.863 108.06 181.87 4.227 113.93 
 100 38 8.881 116.95 195.99 6.103 124.13 
 105 43 11.043 126.31 210.83 8.121 134.93 
 

ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
2.9 การวิเคราะหผลจากความดันดานสูงและดานต่ํา 
 2.9.1 ธรรมชาติของระบบทําความเย็นถาทําใหความดันดานตํ่าหรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่เครื่อง
ระเหยสูงประสิทธิภาพก็จะสูงขอเสียตองลงทุนเครื่องระเหยสูงข้ึนอาจมีปญหาเรื่องความช้ืนในหองสูง
ไดหรือทําใหอุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอรตํ่าประสิทธิภาพจะสูงขอเสียตองลงทุนคอนเดนเซอรสูงข้ึน 
 2.9.2 อุณหภูมิของอากาศและนํ้าการออกแบบอุปกรณเปนตัวกําหนดความดันดานสูงและดาน
ตํ่าประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร เปนตัวกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็นนอกจากน้ียังมี
อุปกรณเสริมที่จะเปนตัวกําหนดประสิทธิภาพรวมของเครื่องปรับอากาศ หรือเครื่องทําความเย็นดวย 
เชนพัดลมที่ใชในการทําใหอากาศเย็นและระบายความรอน 
 2.9.3 การตรวจวัดประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศสามารถตรวจจากความดัน PC และ PE

แลวเทียบเปนอุณหภูมิอิ่มตัว TC และ TE ไดไมวาจะใชสารทําความเย็นตางชนิดกัน 
  2.9.3.1 เครื่องปรับอากาศระบายความรอนดวยอากาศใชสารทําความเย็น R-22 ถาวัด
ความดันดานสูง (PC) ได 320 psig สามารถทราบไดทันทีวาเครื่องปรับอากาศเครื่องน้ีไมปกติเพราะที่
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มาตรฐานตํ่าสุด TCเทากับ 520C (1260F) สารทําความเย็น R-22 ความดันจะเปน 280 psig ซึ่งความ
ดันที่วัดไดสูงเกินไปไมวาจะใชสารทําความเย็นชนิดใด ถาระบายความรอนดวยอากาศอุณหภูมิอิ่มตัว
ดานสูงไมควรเกิน 520C (1260F)  
  2.9.3.2 เครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศ ใชสารทําความเย็น R-
407C วัดความดันสูงสุดไมควรเกิน 302 psig ในการวัดจริงไมสามารถวัดอุณหภูมิอิ่มตัวไดโดยตรง แต
สามารถใชเกจวัดความดันแลวไปเปดตารางอิ่มตัวทางเทอรโมไดนามิกสของสารทําความเย็นน้ันๆ เพื่อ
หาอุณหภูมิอิ่มตัวอุปกรณวัดความดันสําหรับเครื่องปรับอากาศไดนําคาจากตารางมาเขียนไวบน
หนาปดของเกจวัดความดันเพื่อความสะดวกในการใชงาน ดูไดทั้งขอมูลจากตารางและความดันโดยไม
ตองไปเปดตาราง 
 2.9.4 การระบายความรอนมีปญหาคอนเดนเซอรสกปรกพัดลมระบายความรอนขัดของแลว
ความดันดานสูงจะสูงข้ึนเมื่อเปรยีบเทียบกบัขณะที่ทาํงานปกติและสิง่ที่สาํคัญอีกอยางหน่ึงที่ตองคํานึง
คือความดันควบแนนข้ึนกับอุณหภูมิอากาศหรือนํ้าที่ระบายความรอนโดยทั่วไปอุณหภูมิอากาศแตละ
เวลาแตละวันไมเทากันทําใหความดันควบแนนในแตละเวลาแตละวันไมเทากันดังน้ันจึงจําเปนตอง
บันทึกความดันของสารทําความเย็นในขณะที่อากาศระบายความรอนมีอุณหภูมิตางกันไวเปรียบเทียบ 
 2.9.5 อีแวปปอเรเตอรสกปรกจะพบวาความดันดานตํ่าจะตํ่ากวาปกติแตถาพบวาความดันตํ่า
กวาปกติมากอาจมีสาเหตุจากการรั่วหรือซึมของสารทําความเย็นซึ่งจะดวยสาเหตุใดก็ตามการที่ความ
ดันระเหยตํ่าลงจะสงผลใหประสิทธิภาพตํ่าลงและความสามารถในการทําความเย็นลดลงดวยเพราะ
ความหนาแนนของไอที่คอมเพรสเซอรดูดเขาลดลงอัตรามวลสารทําความเย็นที่ไหลเวียนนอยลงแมวา
การที่สารทําความเย็นรั่วจะทําใหความดันดานสูงลดลงทําใหคอมเพรสเซอรใชกําลังไฟฟานอยลงแต
ตองทํางานนานข้ึนขณะที่รับภาระความรอนเทาเดิมทําใหความสามารถในการทําความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศลดลงถาวิเคราะหเรื่องประสิทธิภาพของเครื่องจะพบวาประสิทธิภาพลดลงและใช
พลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึน 
 

2.10 ไซโครเมตริกชารท 
 อากาศทั่ว ๆ ไปจะผสมดวยอากาศแหงและไอนํ้าเรียกวา อากาศช้ืนการหาปริมาณไอนํ้าและ
ปริมาณความรอนที่อยูในอากาศช้ืนจะตองใชแผนภาพไซโครเมตริกชารต 
 2.10.1 เสนหมายเลข 1 อุณหภูมิกระเปาะแหง (Dry bulb temperature :db) คืออุณหภูมิที่
อานคาจากเทอรโมมิเตอรที่กระเปาะแหง 
 2.10.2 เสนหมายเลข 2 อุณหภูมิกระเปาะเปยก (Wet bulb temperature :wb) คืออุณหภูมิที่
อานจากเทอรโมมิเตอรที่กระเปาะหุมดวยผาสําลีที่ช้ืนโดยตองมีกระแสลมพัดผานกระเปาะเปยกที่
ความเร็วไมนอยกวา 5 m/s  
 2.10.3 เสนหมายเลข 3ความช้ืนจําเพาะ (Humidity ratio) คืออัตราสวนโดยนํ้าหนักระหวาง
ไอนํ้าในอากาศตออากาศแหง 1 kg  
 2.10.4 เสนหมายเลข 4 ความช้ืนในอากาศ (Relative humidity : RH) คืออัตราสวนความ
ดันระหวางความดันของไอนํ้าที่มีอยูในอากาศช้ืนและความดันอิ่มตัวของไอนํ้าที่อุณหภูมิเดียวกัน 
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 2.10.5 เสนหมายเลข 5 ปริมาตรจําเพาะของอากาศช้ืน (Specific volume) คือปริมาตรของ
อากาศช้ืนตอ 1 กิโลกรัมของอากาศแหง 
 2.10.6 เสนหมายเลข 6 อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point : DP) คืออุณหภูมิที่ไอนํ้าในอากาศ
เริ่มควบแนนเปนหยดนํ้าเมื่ออากาศช้ืนถูกทําใหเย็นลง 
 2.10.7 เสนหมายเลข 7 ความรอนจําเพาะของอากาศ (Specific enthalpy : h) คือปริมาณ
ความรอนที่ทําใหอากาศแหง 1 กิโลกรัมและนํ้า X กิโลกรัมรอนข้ึนจาก 0 °C เปน 1 °C 
 

 
  

ภาพ 2.14  แผนภาพไซโครเมตริกชารต 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.10.8 วิเคราะหหาสาเหตุจากคุณสมบัติตางๆ ที่ไดจากไซโครเมตริกชารท 
  2.10.8.1 อุณหภูมิผิวขดทอความเย็นที่อากาศผานจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิจุดนํ้าคาง 
(tdew) ของอากาศที่เขาถึงจะทําใหความช้ืนในอากาศกลั่นตัวเปนของเหลวได 

  2.10.8.2 อุณหภูมิที่ไดจากหอผึ่งเย็นควรจะสงูกวาอุณหภูมิกระเปาะเปยกที่เขาระบาย
ความรอน (twb) ไมเกิน 3°C  

  2.10.8.3 ความสามารถในการทําความเย็นของขดทอความเย็นหรือทําความรอนของ
ขดทอความรอนเปนเทาใดจะตองหาจากผลตางของเอนทัลปของอากาศที่เขาและออกจากขดทอ 
 2.10.9 การหาเอนทัลปของอากาศการใชงานไซโครเมตริกชารตน้ันจะตองทราบคุณสมบัติของ
อากาศ 2 คุณสมบัติเพื่อจะสามารถกําหนดจุดลงไปไดเชนตรวจวัดอากาศในหองไดอุณหภูมิกระเปาะ
แหง 80°F และความช้ืนสัมพัทธ 30% เมื่อนํามากําหนดจุดบนไซโครเมตริกชารตจะไดอุณหภูมิ
กระเปาะเปยก 60°F อุณหภูมิจุดนํ้าคาง 45.9°F อัตราสวนความช้ืน 0.0066 Ibw/Ibaปริมาตรจําเพาะ 
13.72 ft3/Ibaและเอนทัลป 26.35 Btu/Iba 
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ภาพ 2.15  การใชงานแผนภาพไซโครเมตริก 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 

2.11 แผนภูมิความดันและเอนทัลปของสารทําความเย็น (P - h diagram) 
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ภาพ 2.16  แผนภูมิความดันเอนทลัป (P - h diagram) ของสารทําความเย็น R-22 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 



29 

ตาราง 2.5  คุณสมบัติที่สภาวะจุดตางๆ ของ R22 
ตํา 

แหนง 
ความดัน 
สมบรูณ 

Psia 

อุณหภูม ิ
 

( 0F) 

เอนทลัป 
 

Btu/lbm 

เอนโทรป 
Btu/lbm

R 

ปริมาตร 
จําเพาะ 
ft3/lbm 

สัดสวน 
ความแหง 

สภาวะ 
กายภาพ 

 1 350 130 130 0.23 0.2 - ไอรอนย่ิงยวด 
 2 400 140 50 - - - ของเหลวเย็นเยือก 
 3 50 0.0 68 - - 0.6 ของผสมของเหลวไอ 
 4 400 30 150 0.20 - 1.0 ไออิ่มตัว 
 5 200 95 116 0.22 0.32 - ไอรอนย่ิงยวด 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 

 ในการวิเคราะหระบบทําความเย็นจริงสามารถตรวจวัดความดัน อุณหภูมิที่จุดตางๆ ของ
ระบบได เน่ืองจากในการติดต้ังระบบที่ถูกตองไดมาตรฐานจะมีการติดต้ังเครื่องวัดความดันและ
อุณหภูมิในตําแหนงพื้นฐานที่สําคัญไวเสมอเพื่อใชการตรวจสอบและวิเคราะหระบบเบื้องตนได โดย
ตําแหนงที่ควรติดต้ังเปนพื้นฐาน ดังน้ี Discharge Line (Pressure, Temperature Gauge) Suction 
Line (Pressure, Temperature Gauge) คาที่ตองทราบ คือ คาความดันและอุณหภูมิของสารทํา
ความเย็นทั้งสองดาน การวิเคราะหอยางถูกตองจะทําใหทราบสมรรถนะของระบบ 
 2.11.1 การหาคา COP จากแผนภูมิความดันเอนทัลปของสารทําความเย็นแผนภูมิความดัน
เอนทัลป (P-h diagram) เปนแผนภูมิที่แสดงถึงสภาวะและคุณสมบัติของสารทําความเย็นที่จุดตางๆ
ของระบบทําความเย็นซึ่งจะชวยใหเราสามารถวิเคราะหระบบไดงายข้ึนจากภาพ 2.17เปนสภาวะทาง
เทอรโมไดนามิกสของสารทําความเย็นที่จุดใดๆเราสามารถที่จะแทนจุดน้ีบนแผนภูมิ P - h ไดโดย
แบงเปนเสนของเหลวอิ่มตัวและเสนไออิ่มตัวพื้นที่ทางดานซายมือของเสนของเหลวอิ่มตัวเรียกวา 
Sub-cooled liquid ซึ่งในพื้นที่น้ีอุณหภูมิของสารทําความเย็นเหลวจะตํ่ากวาอุณหภูมิของสารทํา
ความเย็นอิ่มตัวที่มีความดันเดียวกันสวนพื้นที่ทางดานขวามือของไออิ่มตัวเรียกวาไอรอนยวดย่ิงหรือ 
Superheated Vapor ในพื้นที่น้ีอุณหภูมิของสารทําความเย็นในสถานะไอจะมีอุณหภูมิสูงกวาไอ
อิ่มตัวที่มีความดันเทากันบริเวณพื้นที่ระหวางเสนของเหลวอิ่มตัวและไออิ่มตัวเราเรียกวาไอเปยกซึ่งมี
สวนผสมของไอและของเหลว 
 2.11.2 สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ (Coefficient of Performance)
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทําความเย็น (Coefficient of Performance : COP) หมายถึงสัดสวน
ระหวางความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องตอหน่ึงหนวยงานที่ใสเขาไปในการหาคา COP 
ของเครื่องทําความเย็นตองมีความเขาใจในแผนภูมิความดันเอนทัลปของสารทําความเย็น (P-h 
diagram) โครงสราง P-h diagram ของสารทําความเย็นแตละชนิดเชน R-22, R-407 และ R-12 จะ
คลายกันแตใชแทนกันไมไดเพราะคาที่เปนตัวเลขจะไมเทากันการนํา P - h diagram มาชวยวิเคราะห
ออกแบบเครื่องทําความเย็นจะชวยใหทราบถึงภาระของอุปกรณแตละช้ินในระบบ ไดแกคอนเดนเซอร
อีแวปปอเรเตอรตัวควบคุมปริมาณสารทําความเย็นและเครื่องอัดโดย P-h diagram ใชหาคาตางๆ 
ของสารทําความเย็นที่มีนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสภาวะตางๆ เทาน้ันดังน้ันถาตองการปรับลดเพิ่มขนาด
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การทําความเย็นสามารถทําไดโดยลดเพิ่มปริมาณสารทําความเย็นเพื่อใชงานตามตองการในการหาคา 
COP ควรเก็บขอมูลตางๆ ดังน้ี 
  2.11.2.1 ชนิดนํ้ายาสารทําความเย็น : เพื่อเลือกใช P-h diagram ไดถูกตองกับชนิด
สารทําความเย็นของเครื่องทําความเย็น 
  2.11.2.2 ความดันดานทางออกของเครื่องอัด : เปนความดันดานสูงปกติคาที่วัดไดจะ
เปนคาความดันเกจตองเปลี่ยนใหเปนความดันสัมบูรณกอนกําหนดลงใน P-h diagram  
  2.11.2.3 ความดันดานทางดูดของเครื่องอัด : เปนความดันดานตํ่าปกติคาที่วัดไดจะ
เปนคาความดันเกจตองเปลี่ยนใหเปนความดันสัมบูรณกอนกําหนดลงใน P-h diagram  
  2.11.2.4 กําลังไฟฟาที่เครื่องอัดใชงาน : หนวยเปน kW (SI unit)จากคาความดันดาน
สูงและความดันดานตํ่านําไปกําหนดลงใน P-h diagram ของสารทําความเย็นน้ันๆ เพื่อหาคาตางๆ
ตามข้ันตอนดังน้ี 
   1) ลากเสนความดันสูง A 3 ความดันดานตํ่า B 1 ลงบน P - h diagram  
   2) จุด 3 ลากเสนลงมาตรงๆ (เสนอุณหภูมิคงที่) ตัดกับเสน B 1 ที่จุด 4  
   3) จุด 1 ลากเสนตามเสนเอนโทรปคงที่ตัดกับเสนความดัน A 3 ที่จุด 2  
  จาก 3 ข้ันตอนจะไดรูปสี่เหลี่ยมคางหมูโดยเสน 2 A 3 จะแสดงความดันของ
คอนเดนเซอรและเสน B 4 1 แสดงความดันของอีแวปปอเรเตอรดังภาพ 2.17 

 
 

ภาพ 2.17  ความสัมพันธของความดัน เอนทัลป (P - h diagram) ในระบบทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.11.3 การวิเคราะหระบบเครื่องปรับอากาศผาน P - h diagram จากจุด 4, 1 และ 2 
ลากเสนตรงลงมาพบเสนเอนทัลปเพื่อหาจํานวนความรอนในสวนตางๆ ของระบบซึ่งจะมีหนวยเปน 
kJ/kg ของสารทําความเย็นนําคาเอนทัลป (h) ที่ไดไปวิเคราะหหาความรอนที่ใชในแตละอุปกรณของ
ระบบเครื่องปรับอากาศ ดังน้ี 
 h1- h4 =  ความเย็นที่อีแวปปอเรเตอรทําไดตอ 1 kg สารทําความเย็น 
 h2- h1 =  กําลังไฟฟาที่คอมเพรสเซอรใชงานตอ 1 kg สารทําความเย็น 
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 h2- h3 =  ความรอนที่คอนเดนเซอรระบายออกตอ 1 kg สารทําความเย็น 
 COP = (h1 – h4) / (h1 – h2) 
  = m ํ(h1 – h4) / m ํ(h1 – h2) ให 
 m ํ =  อัตราการไหลของมวลสารทําความเย็นมีหนวยเปน kg/sec  
 

คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทาํความเย็น (COP)		= 
  
 1 kcal  =  4.187 Joule 
 1 kcal  =  3.968 BTU 
 1 Watt = 3.412 BTU/hr 
 EER = 3.412 × COP 
 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) ของเครื่องปรับอากาศย่ิงสูงเทาใดก็ย่ิงประหยัดพลังงาน
ไดมากดังน้ันควรตรวจสอบเครือ่งปรบัอากาศแตละเครื่องอยางสม่ําเสมอเพื่อทาํการปรับปรงุแกไขหรอื
ใชงานไดอยางเหมาะสมการวิเคราะหแบบงายอาจหาจากคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทําความเย็นในคารโนต
โดยทั่วไปคา COP จริงจะมีคาประมาณ 40% ของคา COP คารโนต 
 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทําความเย็นในคารโนต  =  TE / (TC – TE) 
เมื่อ 
 TE =  อุณหภูมิระเหย0K (ที่ Evaporator)  
 TC =  อุณหภูมิควบแนน0K (ที่ Condenser)  
 0K  =  อุณหภูมิสมบูรณเคลวิน (273+0C)  
 จากสมการจะเห็นวาคา TEย่ิงสูงเทาใดคา COP จะสูงมากข้ึนดังน้ันไมควรปรับต้ังความดัน
ระเหยที่ Evaporator ตํ่าเกินไปและคา TCย่ิงตํ่าเทาใดคา COP จะสูงมากข้ึนดังน้ัน ควรลดอุณหภูมิ
ระบายความรอนของคอนเดนเซอรใหมากที่สุดเทาที่จะมากได 
 2.11.4 การเพ่ิมสมรรถนะใหเครื่องปรับอากาศ 
  2.11.4.1 ลดความดันดานสูงของสารทําความเย็น (High Pressure) ที่อยูใน
คอนเดนเซอร โดยการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนอยางสม่ําเสมอซึ่งอาจใชคนหรือ
อุปกรณทําความสะอาดอัตโนมัติ การทําใหนํ้าหรืออากาศทีเ่ขาระบายความรอนมอีุณหภูมิลดตํ่าลง ถา
เปนนํ้าอาจจะตองทําความสะอาดหรือปรับปรุงหอระบายความรอนใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
นอกจากน้ันอาจจะตองใหนํ้าหรืออากาศที่เขาระบายความรอนมีปริมาณตามมาตรฐานการออกแบบ
คอนเดนเซอร ซึ่งโดยทั่วไปอัตราการไหลของนํ้าผานคอนเดนเซอรประมาณ 3.0 GPM/TR อากาศ
ประมาณ 400 CFM/TR โดยทั่วไปอุณหภูมิสารทําความเย็นควรมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมินํ้าระบาย
ความรอนออกไมเกิน 600F จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 2.18 จะเห็นวาถาเราลดความดันสาร
ทําความเย็นจาก P2, 3 เปน P5, 6 จะสงผลทาํใหพลงังานที่ใชขับคอมเพรสเซอรลดลง จากจุดที่ 1 ไป
จุดที่ 2 เปนจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 5 และปริมาณความเย็นที่ไดจะเพิ่มจากจุดที่ 4 ไปจุดที่ 1 เปนจากจุด
ที่ 7 ไปจุดที่ 1 สงผลทําใหคา COP ของเครื่องสูงข้ึน 
 

ความเย็นที่เครือ่งสามารถทําได

พลังงานที่ใชขับคอมเพรสเซอร
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ภาพ 2.18  แผนภาพ P - h diagram เมื่อลดความดันดานสูงของสารทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 

  2.11.4.2 เพิ่มความดันดานตํ่าของสารทําความเย็น (Low Pressure) ที่อยูในอีแวปปอ
เรเตอรโดยการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนเปนประจํา โดยทั่วไปอุณหภูมินํ้าเย็นที่ได
ไมควรสูงกวาอุณหภูมิสารทําความเย็นเกิน 40F โดยการปรับลิ้นลดความดันใหความดันสูงข้ึนเติมสาร
ทําความเย็นใหไดมาตรฐานการปรับอัตราการไหลของนํ้าเย็นหรืออากาศที่เขาอีแวปปอเรเตอรใหได
มาตรฐานโดยทั่วไปอัตราการไหลของนํ้าเย็นประมาณ 2.4 GPM/TR ที่อุณหภูมินํ้าเย็นเขาออกตางกัน 
100F และอากาศประมาณ 400 CFM/TR หรือปรับต้ังอุณหภูมินํ้าเย็นใหสงูข้ึนนอกจากน้ันโรงงานอาจ
ตองแยกระบบทําความเย็นเปนระบบที่ตองการอุณหภูมิตํ่าและระบบที่ตองการอณุหภูมิสูง เพื่อทีจ่ะไม
ตองใหสารทําความเย็นทําอุณหภูมิตํ่าแตนําไปใชงานเพียงสวนนอยจากแผนภาพ P-h diagram ภาพ
2.19 จะเห็นวาถาเพิ่มความดันสารทําความเย็นจาก P1,4 เปน P7, 5 ทําใหพลังงานที่ใชขับคอมเพรสเซอร
ลดลงจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เปนจากจุดที่ 5 ไปจุดที่ 6 สวนความเย็นจะเพิ่มข้ึนเล็กนอยจากจุดที่ 4 ไป
จุดที่ 1 เปนจากจุดที่ 7 ไปจุดที่ 5 สงผลทําใหคา COP ของเครื่องสูงข้ึน 
 

 
 

ภาพ 2.19  แผนภาพ P-h diagram เมื่อเพิ่มความดันดานตํ่าของสารทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 



บทที่ 3 
 

การสร้างต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
(Prototype Construction) 

 
 
3.1 การสร้างต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
 3.1.1 กําหนดจุดวัดค่าต่างๆ และสัญลักษณ์ 
 

 
 

ภาพ 3.1  แสดงตําแหน่งและสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในการวัด 
 
 กําหนดจุดวัดค่าต่างๆ และสัญลักษณ์เพ่ือความสะดวกในการวัดค่าต่าง ๆ 
 AE1 พ้ืนที่ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft2) 
 FE1 ความเร็วลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
 FE2 ความเร็วลมเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
 TE1 อุณหภูมิลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
 TE2 อุณหภูมิลมเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
 %RHE เปอร์เซ็นต์ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศด้านแฟนคอยล์ยูนิต 
 QE ภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 
 FC1 ความเร็วลมออกคอนเดนซิ่งยูนิต (ft./min) 
 FC2 ความเร็วลมเข้าคอนเดนซิ่งยูนิต (ft./min) 
 TC1 อุณหภูมิลมออกคอนเดนซิ่งยูนิต (0C) 
 TC2 อุณหภูมิลมเข้าคอนเดนซิ่งยูนิต (0C) 
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 W   กําลังงานของคอมเพรสเซอร์ (w) 
 3.1.2 ขั้นตอนการวัดค่าต่างๆ ในการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในการวัดค่าต่างๆ สามารถ
เขียนเป็นแผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงานได้ดังน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพ 3.2  แผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงาน 
 

วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็น 

วัดค่ากระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

เร่ิมต้น 

วัดค่ากําลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศ 

วัดค่าความเร็วลมเข้าของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดค่าอุณหภูมิลมเข้าของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดขนาดช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 

จบ 

วัดค่าความเร็วลมออกของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดค่าอุณหภูมิลมออกของแฟนคอยล์ยูนิต 
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3.2 ตรวจวัดและบันทึกค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 3.2.1 วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า วัดค่าแรงดัน
ของระบบสารทําความเย็นด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า ด้วยแมนนิโฟลด์เกจ (Manifold gauge) 
บันทึกค่าในตาราง 5.1 และตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.3  วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นก่อนการบํารุงรักษา 
 
 3.2.2 วัดค่าแรงดันกระแสและกําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและ
กําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยเพาเวอร์มิเตอร์ Kyoritsu power meter with clamp รุ่น 6300 
บันทึกค่าในตาราง 5.1 
 

 
 

ภาพ 3.4  วัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
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 3.2.3 วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศวัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศ 
ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C บันทึกค่าในตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.5  วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 

 3.2.4 วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต วัดค่าความเร็วลมเข้า 
ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิตด้วยมิเตอร์ Anemometer Digicon รุ่น DA-43A บันทึกค่า
ในตาราง 5.1 และตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.6  วัดค่าความเร็วลมก่อนการบํารุงรักษา 
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 3.2.5 วัดขนาดช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต ดําเนินการวัดความกว้างและความยาวของช่องลม
ออกแฟนคอยล์ยูนิตด้วยตลับเมตรใช้หน่วยในการวัดเป็นหุน 
 

 
 

ภาพ 3.7  วัดความยาวของช่องลมออก 
 

 
 

ภาพ 3.8  วัดความกว้างของช่องลมออก 
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3.3 ดําเนินการล้างทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 
 3.3.1 ล้างแฟนคอยล์ยูนิตและอีแว็ปอเรเตอร์ด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.9  ล้างทําความสะอาดอีแว็ปอเรเตอร์ 
 
 3.3.2 ล้างคอยล์ร้อนหรือคอนเดนซ่ิงยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.10  ล้างทําความสะอาดคอนเดนเซอร์ 
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 3.3.3 ล้างพัดลมแฟนคอยล์ยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.11  ลา้งทําความสะอาดพัดลมคอยล์เย็น 
 

 3.3.4 ล้างกรองอากาศแฟนคอยล์ยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 

 
ภาพ 3.12  ลา้งทําความสะอาดกรองอากาศ 
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3.4  ตรวจวัดและบันทึกค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 3.4.1 วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่าวัดค่าแรงดัน
ของระบบสารทําความเย็นทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่าด้วยแมนนิโฟลด์เกจ (Manifold 
gauge) บันทึกค่าในตาราง 5.3 และตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.13  วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นหลังการบํารุงรักษา 
 
 3.4.2 วัดค่าแรงดัน กระแสและกําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและ
กําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter รุ่น KEW SNAP 200
บันทึกค่าในตาราง 5.3 
 

 
 

ภาพ 3.14  วัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
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 3.4.3 วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศวัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของของห้องปรับ
อากาศ ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C บันทึกค่าในตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.15  วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 

 3.4.4 วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต วัดค่าความเร็วลมเข้า 
ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิตด้วยมิเตอร์ Anemometer Digicon รุ่น DA-43A บันทึกค่า
ในตาราง 5.3 และตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.16  วัดค่าความเร็วลมหลังการบํารุงรักษา 
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3.5  ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ (Condition Based 
Maintenance : CBM) วัดและบันทึกค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนในตาราง 5.5 
และตาราง 5.6กําหนดความถี่ในการวัดค่าต่าง ๆ สัปดาห์ละครั้งเป็นเวลา5 สัปดาห์หรือ 840 ช่ัวโมง 



บทที่  4 
 

การทดสอบต้นแบบ (Prototype testing) 
 
 
4.1 การทดสอบต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 4.1.1 ขั้นตอนวิธีการพัฒนาการบํารุงรักษา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพ 4.1  แผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงาน 

วัดค่าต่าง ๆ ตามที่กําหนดของเคร่ืองปรับอากาศ 

คํานวณหาค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก 

เร่ิมต้น 

คํานวณค่า Enthalpy จาก Psychometric chart 

คํานวณค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

คํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 

คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 

เลือกค่าที่เหมาะสมในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพ 

จบ 

คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) 

เลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
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4.2 คํานวณค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 4.2.1 คํานวณพ้ืนที่ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิตของเครื่องปรับอากาศคํานวณพ้ืนที่ช่องลมออก
แฟนคอยล์ยูนิตจากสมการที่ (2.1) โดยวัดขนาดช่องลมตามภาพ 4.2 
  พ้ืนที่ช่องลมออกทั้งหมด = 3 × 7 (72) (3) ÷ 9216 
      = 0.5 ft2 
 

 
 

ภาพ 4.2  ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 
 

 4.2.2 คํานวณค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาคํานวณค่า
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการที่ (2.2) จากข้อมูลในตาราง 5.2 
  ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) = 550 
  อัตราการไหลของลมเย็นออก = 550 × 0.5 
      = 275 ft3 
 4.2.3 คํานวณค่า Enthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจาก Psychometric chart ก่อนการ
บํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่า Enthalpy จากข้อมูลในตาราง 5.2 
  TE2อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) = 20 
  TE1 อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) = 13 
  %RHE ความช้ืนสัมพัทธ์ = 60 
  4.2.3.1 คํานวณค่าhrโดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 20 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhr เท่ากับ 43 Btu/lbs 
  4.2.3.2 คํานวณค่า hs โดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 13 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่า hs เท่ากับ 28 Btu/lbs. 
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ภาพ 4.3  หาEnthalpy จากPsychometric chart ก่อนการบํารุงรักษา 
 
 4.2.4 คํานวณค่าภาระการทําความเย็นก่อนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่าภาระ
การทําความเย็นจากสมการ (2.3) 
  ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 275 × (43-28) 
     = 18562.5 Btu/hr. 
 4.2.5 วัดค่ากําลังไฟฟ้าก่อนการบํารุงรักษาค่ากําลังไฟฟ้า จากข้อมูลในตาราง 5.1 
  แรงดันไฟฟ้า (Volt) = 221.2 
  กระแสไฟฟ้า (Amp) = 7.2 
  กําลังไฟฟ้า  = 2980 
 4.2.6 คํานวณอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา
คํานวณอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) จากสมการที่ (2.6) โดยนําค่าภาระการทําความเย็น
จากหัวข้อ 4.2.4 และค่ากําลังไฟฟ้าจากหัวข้อ 4.2.5 มาใช้ในการคํานวณ 
 
 

EER      =  
  
     = 6.23 Btu/hr./w 

18562.5 (Btu/hr.) 
2980 (Watts) 
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 4.2.7 คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) ของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาคํานวณ
ค่าพลังงานจําเพาะจากสมการ (2.7) 
  ค่า Kw/ton = 2.98/(18562.5/12000) 
    = 2.98/1.55 
    = 1.9 
 4.2.8 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง ก่อน
การบํารุงรักษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากสมการ (2.5) 
  ในเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
  พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 1 ช่ัวโมง 
      = 2.98 หน่วย 
 
4.3  คํานวณค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 4.3.1  คํานวณค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณค่า
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการที่ (2.2) จากข้อมูลในตาราง 5.4 
  ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) = 685 
  อัตราการไหลของลมเย็นออก = 685 × 0.5 
      = 342.5 ft3 
 4.3.2 คํานวณค่า Enthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจาก Psychometric chart หลังการ
บํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่า Enthalpy จากข้อมูลในตาราง 5.4 
  TE2 อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) = 21 
  TE1 อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) = 12 
  %RHE ความช้ืนสัมพัทธ์ = 55 
  4.3.2.1 คํานวณค่าhrโดยลากเส้นสีนํ้าเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 21 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhr เท่ากับ 43Btu/lbs. 
  4.3.2.2 คํานวณค่า hs โดยลากเส้นสีนํ้าเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 12 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 55% RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่า hs เท่ากับ 24 Btu/lbs. 
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ภาพ 4.4  หาค่า Enthalpy จาก Psychometric chart หลังการบํารุงรักษา 
 

 4.3.3 คํานวณค่าภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณค่า
ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการ (2.3) 
  ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 342.5 × (43-24) 
     = 29283.75 Btu/hr. 
 4.3.4 วัดค่ากําลังไฟฟ้าหลังการบํารุงรักษาวัดค่ากําลังไฟฟ้า จากข้อมูลในตาราง 5.3 
  แรงดันไฟฟ้า (Volt) = 220.7 
  กระแสไฟฟ้า (Amp) = 4.6 
  กําลังไฟฟ้า  = 1450 
 4.3.5 คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศหลังการ
บํารุงรักษาคํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) จากสมการที่ (2.6) โดยนําค่าภาระการ
ทําความเย็นจากหัวข้อ4.3.3 และ ค่ากําลังไฟฟ้าจากหัวข้อ4.3.4 มาใช้ในการคํานวณ 

 
EER     =  

  
     = 20.2 Btu/hr/w 
 

29283.75 Btu/hr. 
1450 (Watts) 
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 4.3.6  คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) ของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณ
ค่าพลังงานจําเพาะจากสมการ (2.7) 
  ค่า Kw/ton = 1.45/(29283.75/12000) 
    = 1.45/2.44 
   = 0.59 
 4.3.7 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง หลัง
การบํารุงรักษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากสมการที่ (2.5) ในเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศ
ทํางาน 39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที ลักษณะการทํางานแสดงตามภาพ 4.5 
 

 
 

ภาพ 4.5  เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 

  พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65 ช่ัวโมง 
      = 0.94 หน่วย 
 
4.4 คํานวณค่าต่างๆ ของการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ดําเนินการทดสอบต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) คํานวณหาค่าต่างๆ ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน
จากข้อมูลในตาราง 5.5 และตาราง 5.6 ตามหัวข้อ 4.2 และ หัวข้อ 4.3 
 



บทที่ 5 
 

ผลการวิจัย(Results) 
 
 

5.1 บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 5.1  บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษาด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันไฟฟ้า (Volt)  221.2 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp)  7.2 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt)  2980 
 4. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min)  520 
 5. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min)  1431 
 6. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมง(นาที) 60 
 7. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมง(นาที) 0 
 8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  260 
 

 จากตาราง 5.1 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาด้าน
คอนเดนซิ่งยูนิตพบส่ิงผิดปกติ คือ ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมงเคร่ืองปรับอากาศทํางานตลอดเวลา แรงดัน
ของสารทําความเย็นในระบบมีค่าสูง ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศสูง 
 
ตาราง 5.2  บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษาด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  32 
 2. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C)  20 
 3. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C)  13 
 4. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min)  230 
 5. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min)  550 
 6. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH)  60 
 

 จากตารา ง5.2 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาแฟน
คอยล์ยูนิตพบสิ่งผิดปกติ คือ แรงดันของสารทําความเย็นในระบบมีค่าตํ่า ความเร็วลมเย็นเข้าแฟน
คอยล์ยูนิตมีค่าตํ่า 
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5.2 บันทึกผลหลังการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 5.3  บันทึกผลหลังการบํารุงรักษาด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ หลังการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันไฟฟ้า (Volt)  220.7 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp)  4.6 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt)  1450 
 4. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 540 
 5. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1550 
 6. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 39 
 7. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 21 
 8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 195 
 

จากตาราง 5.3 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
พบว่าในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน 39 นาที แรงดันของสารทําความเย็นในระบบมี
ค่าลดลง ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศลดลง 
 
ตาราง 5.4  บันทึกผลหลังการบํารุงรักษาด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ หลังการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  71 
 2. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C)  21 
 3. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C)  12 
 4. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min)  432 
 5. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min)  685 
 6. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH)  55  

 
 จากตาราง 5.4 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาแฟน
คอยล์ยูนิต พบว่าแรงดันของสารทําความเย็นในระบบมีค่าเพ่ิมข้ึนความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต
มีค่าเพ่ิมขึ้น 
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5.3 บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
 
ตาราง 5.5  บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ 
สัปดาห์ 

1 2 3 4 5 6 
 1. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 20 19 18 18 21 
 2. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 
 3. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 432 430 428 420 300 250 
 4. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 685 640 625 620 550 510 
 5. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 
 

จากตาราง 5.5 แสดงผลการวัดค่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านแฟน
คอยล์ยูนิต พบว่าความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิตมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง 

 
ตาราง 5.6  บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ 
สัปดาห์ 

1 2 3 4 5 6 
 1.แรงดันไฟฟ้า (Volt) 220.7 221.3 221.7 221.2 223.5 221.2 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 4.6 6.7 6.9 7 7.1 7.2 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt) 1450 2860 2920 2940 2955 2980 
 4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32  
 5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35  
 6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 540 530 525 520 510 490  
 7. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 
 

 จากตาราง 5.6 แสดงผลการวัดค่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านคอน
เดนซิ่งยูนิตพบว่า ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศสูงข้ึนตลอดเวลา 



บทที่ 6 
 

อภิปรายผล (Discussion) 
 
 

6.1 อภิปรายผลการก่อนและหลังการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 6.1  ผลก่อนและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ ก่อน หลัง 
อัตราการ

เปลี่ยนแปลง 
  1. แรงดันไฟฟ้า (Volt) 221.2 220.7 0.99 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 7.2 4.6 0.64 
  3.กําลังไฟฟ้า (Watt) 2980 1450 0.49 
  4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 34 29 0.85 
  5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 39 32 0.82 
  6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 520 540 0.96 
  7. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1431 1550 0.92 
  8. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 60 39 0.65 
  9. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 0 21 0 
  10. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 260 195 0.75 
  11. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 32 71 0.45 
  12. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 20 21 0.95 
  13. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 13 12 0.92 
  14. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min) 230 432 0.53 
  15. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 550 685 0.80 
  16. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH) 60 55 0.92  
 

 จากตาราง 6.1 พบว่าเวลาในการทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลาหน่ึงช่ัวโมงลดลง 21 
นาทีหรือลดลง 35 เปอร์เซ็นต์ความเร็วของลมที่ผ่านคอยล์ร้อนเพ่ิมข้ึน แรงดันของสารทําความเย็น
เข้าสู่ค่าปกติทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า การถ่ายเทอุณหภูมิของคอยล์เย็นเพ่ิมข้ึน ความเร็ว
ของลมผ่านคอยล์เย็นเพ่ิมขึ้น ค่ากระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนลดลง 36 เปอร์เซ็นต์ 
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ตาราง 6.2  เปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ก่อนและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
 1.ค่ากําลังไฟฟ้า (Watt) 2980 1450 0.49 
 2.ค่าพลังงานไฟฟ้า (kW/hr.) 2.98 0.94 0.32 
 3. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 18563 29284 0.63 
 4. ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 1.93 0.59 0.31 
 5. ค่า EER (Btu/hr./watt) 6.23 20.2 0.31 
 

 จากตาราง 6.2 พบว่าหลังการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงานเพ่ิมข้ึน 69 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานจําเพาะลดลง 69 เปอร์เซ็นต์ ค่าภาระการทําความเย็น
เพ่ิมขึ้น 37 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 68เปอร์เซ็นต์ค่ากําลังไฟฟ้าลดลง 51 เปอร์เซ็นต์ 
 
6.2 อภิปรายผลการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 
ตาราง 6.3  ผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

  1. แรงดันไฟฟ้า (volt) 220.7 221.3 221.7 221.2 223.5 221.2 222 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 4.6 6.7 6.9 7 7.1 7.2 7 
  3. กําลังไฟฟ้า (Watt) 1450 1860 1920 2050 2250 2980 2085 
  4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32 32 
  5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35 34 
  6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 540 530 525 520 510 490 519 
  7. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 1483 
  8. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 18 19 18 18 21 19 
  9. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 10 
  10. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min) 432 430 428 420 300 250 377 
  11. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 685 640 625 620 550 510 605 
  12. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 62 
 

 จากตาราง 6.3 พบว่าค่ากระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น การถ่ายเท
อุณหภูมิของคอยล์ร้อนมีแนวโน้มลดลง ความเร็วของลมที่ผ่านคอยล์ร้อนมีแนวโน้มลดลงตลอดเวลา 
การถ่ายเทอุณหภูมิของคอยล์เย็นมีแนวโน้มลดลง ความเร็วของลมผ่านคอยล์เย็นมีแนวโน้มลดลง 
ความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิในห้องปรับอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
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ภาพ 6.1  ค่าอุณหภูมิของลมท่ีผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซิ่งยูนิต 
 

 จากภาพ 6.1 แสดงค่าแนวโน้มของอุณหภูมิเข้าออกจากคอยล์ร้อนและอุณหภูมิเข้าออกจาก
คอยล์เย็นไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 6.2  ค่าความเร็วของลมที่ผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซิ่งยูนิต 
 
 จากภาพ 6.2แสดงค่าแนวโน้มลดลงของความเร็วลมเข้าและออกจากคอยล์ร้อน ความเร็วลม
เข้าและออกจากคอยล์เย็นแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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ตาราง 6.4  เปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

 1.ค่ากําลังไฟฟ้า(Watt) 1450 1860 1920 2050 2250 2980 2085 
 2. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 29284 27360 26719 26505 25988 25245 26370 
 3. ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 0.56 0.82 0.86 0.93 1.04 1.42 0.9 
 4.ค่า EER (Btu/hr./watt) 20.2 14.7 13.9 12.9 11.6 8.5 13.6 
 

 จากตาราง 6.4 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่ากําลังไฟฟ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจาก 
1450 เป็น 2980 (kW) ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานมีแนวโน้มลดลงจาก 20.2 เป็น 8.5 ค่า
พลังงานจําเพาะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจาก 0.56เป็น 1.42 (kW/Ton) ค่าภาระการทําความเย็นมีแนวโน้ม
ลดลงจาก 29284 เป็น 25245 (Btu/hr.) ซึ่งค่าต่าง ๆ ที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงนี้เป็นตัวช้ีวัดให้เห็นว่า ถ้าใช้
เครื่องปรับอากาศไปเป็นเวลานาน ๆ แต่ขาดการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศที่เหมาะสม จะทําให้
ประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศลดลงตลอดเวลาท่ีผ่านไป แต่การใช้พลังงานของ
เคร่ืองปรับอากาศไม่ได้ลดลง ทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยไม่เกิดประโยชน์ 
 

 
 

ภาพ 6.3  ค่ากําลังไฟฟ้าของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.3 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่ากําลังไฟฟ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นแสดง
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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ภาพ 6.4 ค่าภาระการทําความเย็นของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.4 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าภาระการทําความเย็นมีแนวโน้ม
ลดลงแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
 

 
 

ภาพ 6.5  ค่า EER ของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.5 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน
(EER)มีแนวโน้มลดลงแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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ภาพ 6.6  ค่าพลังงานจําเพาะของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 
 จากภาพ 6.6 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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บทที่ 7 
 

สรุปผล (Conclusion) 
 
 
7.1  ค่าท่ีเหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ค่าที่เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ ขนาด 
25,000 Btu/h ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งน้ี เป็นค่าที่วัดได้ตํ่าสุดของค่าความเร็วการจ่ายลมเย็นออกค่า 
EERที่คํานวณได้ตํ่ากว่าหรือเท่ากับค่าที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตกําหนดไว้ 11.6 และค่าระยะเวลาในการ
บํารุงรักษาที่วัดได้ จึงได้ค่าที่เหมาะสมดังน้ี 
 ค่าความเร็วลมเย็นออก  = 510 ft./min 
 ค่า EER    = 11.6 
 ระยะเวลาในการบํารุงรักษา = 840 ช่ัวโมงหรือ 5 สัปดาห์ 
 ถ้าสภาพแวดล้อมที่ใช้งานต่างกันค่าที่เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วนตามสภาพจะมีค่าแตกต่างกันด้วยดังน้ันในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วนตามสภาพ ต้องทําการวัดค่าต่างๆ จากสภาพการใช้งานจริงของเครื่องปรับอากาศน้ันๆ แล้ว
คํานวณหาค่าที่เหมาะสมในการบํารุงรักษาต่อไป 
 
7.2  สรุปผลการวิจัยก่อนและหลังการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนจาก
แผนภูมิความดัน เอนทัลปีของสารทําความเย็น 
 
ตาราง 7.1  ค่าแรงดันและค่าเอนทัลปี 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 260 195 0.75 
2. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 32 71 0.45 
3. ค่าเอนทัลปี (Btu/lbs.) 15 19 0.79 
 

 จากตาราง 7.1 วัดค่าแรงดันของสารทําความเย็นในระบบหน่วย Psi และค่าเอนทัลปีหน่วย 
Btu/lbs. นําค่าที่ได้มาเขียนกราฟบนแผนภูมิความดัน เอนทัลปี 
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ตาราง 7.2  แปลงหน่วยค่าแรงดันและค่าเอนทัลปี 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (bar) 17.9 13.5 0.75 
2. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (bar) 2.2 4.9 0.45 
3. ค่าเอนทัลปี (Kj/Kg) 34.89 44.20 0.79 
 
 ตาราง 7.2 แปลงหน่วยวัดค่าแรงดันจากหน่วย Psi เป็นหน่วย bar และหน่วยวัดค่าเอนทัลปีจาก
หน่วย Btu/lbs. เป็นหน่วย Kj/Kg นําค่าที่ได้มาเขียนกราฟบนแผนภูมิความดัน เอนทัลปี เพ่ือดู
สมรรถนะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 7.1  แผนภูมิความดัน เอนทัลปีแสดงสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 7.1 ภาพเส้นสีแดงแสดงสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา  ภาพเส้นสี นํ้า เ งินแสดงสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาจะเห็นว่าถ้าเราลดความดันสารทําความเย็นจากจุดที่ 2, 3 เป็น 
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จุดที่ 2', 3' จะส่งผลทําให้พลังงานที่ใช้ขับคอมเพรสเซอร์ลดลง จากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เป็นจากจุดที่ 1 
ไปจุดที่ 2' และปริมาณความเย็นที่ได้จะเพ่ิมจากเส้นตรงAสีแดงไปที่เส้นตรงBสีนํ้าเงินส่งผลทําให้ค่า 
COP ของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน 
 จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 7.1จะเห็นว่าถ้าเราเพ่ิมความดันสารทําความเย็นจากจุดที่ 
1, 4 เป็น จุดที่ 1', 4' จะส่งผลทําให้พลังงานท่ีใช้ขับคอมเพรสเซอร์ลดลง จากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เป็น
จากจุดที่ 1' ไปจุดที่ 2 และปริมาณความเย็นที่ได้จะเพ่ิมจากเส้นตรงAสีแดงไปที่เส้นตรงCสีเขียวส่งผล
ทําให้ค่า COP ของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน 
 



บทที่ 8 
 

การวิเคราะห์ต้นทุนการบํารุงรักษา (Maintenance cost analysis) 
 
 
8.1  ต้นทุนการบํารุงรักษา 
  8.1.1 ค่าบริการล้างเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง (Wall Type) 
 
ตาราง 8.1  ค่าบริการในการล้างทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศชนิดติดผัง 

ขนาดทําความเย็น ค่าบริการ เวลาที่ใช้ (ช่ัวโมง) 
 1. 9,000 – 19,000 600 1 
 2.20,000 - 30,000 800 1.5 
 3.30,100 - 35,000 1,000 2 
 

 ราคาดังกล่าวยังไม่รวมค่าสารทําความเย็น ราคาสารทําความเย็นR22 กิโลกรัมละ 80 บาท
สารทําความเย็นตัวใหม่ R410A กิโลกรัมละ 160 บาท 
 
 8.1.2 ค่าบริการล้างเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดตั้งแขวนและชนิดต้ังพื้น (Floor 
ceiling type and floor standing type) 
 
ตาราง 8.2  ค่าบริการในการล้างทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศชนิดต้ังแขวน ติดเพดาน ต้ังพ้ืน 

ขนาดทําความเย็น ค่าบริการ เวลาที่ใช้ (ช่ัวโมง) 
 1. 12,000 - 19,000 800 1 
 2.20,000 - 30,000 1,000 1.5 
 3.30,100 - 34,000 1,400 1.5 
 4.34,100 - 40,000 1,600 2 
 5.41,000 - 60,000 1,800 2 
 

 ราคาดังกล่าวยังไม่รวมค่าสารทําความเย็น ราคาสารทําความเย็น R22 กิโลกรัมละ 80 บาท
สารทําความเย็นตัวใหม่ R410A กิโลกรัมละ 160 บาท 
 8.1.3 ขอบเขตในการให้บริการ 
  8.1.3.1 คอยล์เย็น (Fan coil unit) 
    1) ล้างทําความสะอาดพัดลมโบเวอร์ (Blower) ด้วยน้ําแรงดัน 
    2) ล้างทําความสะอาดคอยล์เย็นด้วยนํ้าแรงดัน 
    3) ดูดและเป่าทําความสะอาดระบบท่อนํ้าทิ้งด้วยเครื่องเป่าลม (Blower) 
    4) ล้างทําความสะอาดแผ่นกรองอากาศ (Filter)  
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5) ตรวจเช็คจุดต่อสายไฟภายในระบบและยึดสกรูสายไฟให้แน่น 
6) ตรวจวัดความเร็วลมของชุดคอยล์เย็น (Fancoil unit) 
7) คํานวณหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
8) คํานวณหาค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 

  8.1.3.2 คอยล์ร้อน (Condensing unit) 
1)  ล้างทําความสะอาดแผงครีบคอยล์ร้อนด้วยนํ้าแรงดัน 
2) ตรวจเช็คจุดต่อสายไฟภายในระบบและยึดสกรูสายไฟให้แน่น 
3) ตรวจวัดความดันของระบบนํ้ายา เช็คกําลังอัดของคอมเพรสเซอร์ 
4) ตรวจเช็คการทํางานของไทเมอร์ และอุปกรณ์ช่วยสตาร์ท ของระบบ

คอมเพรสเซอร์ 
5) ตรวจวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
8.2 ต้นทุนการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิม 
 ในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิมได้ดําเนินการว่าจ้างผู้รับเหมา
ภายนอกมาทําการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 1 เฟส ใช้สาร
ทําความเย็น R-22 ค่า EER11.02 Btu/hr./watt เปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 18 0C โดย
ดําเนินการบํารุงรักษา 6 เดือนต่อครั้ง ในระยะเวลา 1 ปี บํารุงรักษา 2 ครั้ง เป็นค่าใช้จ่ายดังน้ี 
 8.2.1 ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปีจากตาราง 5.2 ค่าจ้าง
เหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปีจํานวน 2 คร้ัง เป็นค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 2,000 
บาท 
 8.2.2 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์การใช้พลังงานไฟฟ้าโดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
เวลา 1 ช่ัวโมง จากสมการที่ (2.5) เป็นระยะเวลา 1ปี (8,640 ช่ัวโมง)  
  8.2.2.1 ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 1 ช่ัวโมง 
       = 2.98 หน่วย 
  8.2.2.2 ในระยะเวลา 1 เดือนเครื่องปรับอากาศใช้พลังงานไฟฟ้า 
       = 2.98 x 720 
       = 2,145.6 หน่วย 
  8.2.2.3 ในระยะเวลา 1ปี (8,640 ช่ัวโมง) เครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา โดยคิด
ค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 2.98บาท 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 8,640ช่ัวโมง 
       = 25,747.2หน่วย 
   ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (บาท) = 25,747.2หน่วย× 2.98บาท 
       = 76,727 บาท 
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ตาราง 8.3  ต้นทุนในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิม 
รายการบํารุงรักษา  ต้นทุนการบํารุงรักษา(บาท) 

 1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 2,000 
 2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) 76,727 
 รวม 78,727 
 

 จากตาราง 8.3 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความ
เย็น 25,000 Btu/hr.พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 
โวลต์ 1 เฟส ใช้สารทําความเย็น R-22 ค่า EER 11.02 Btu/hr./wattเปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อวัน ที่
อุณหภูมิ 18 0C เป็นเงินทั้งสิ้น 78,727บาท 
 
8.3  ต้นทุนการบํารุงรักษาการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตาม
สภาพโดยพิจารณาจากค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
 8.3.1 ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 
  = 8,640 / 840 
  = 10  ครั้ง 
  = 10 x 1,000 
  = 10,000  บาท 
 
 8.3.2 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง จาก
สมการที่ (2.5) เป็นระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) หลังการบํารุงรักษาในเวลา 1 ช่ัวโมง
เคร่ืองปรับอากาศทํางาน 39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที 

 
 

ภาพ 8.1  เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 
  8.3.2.1 ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน 39 นาที 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65ช่ัวโมง 
       = 0.94 หน่วย 
  8.3.2.2 ในระยะเวลา 1 เดือนเคร่ืองปรับอากาศใช้พลังงานไฟฟ้า 
       = 1.45 x 720 
       = 1,044 หน่วย 
  8.3.2.3 ในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) เคร่ืองปรับอากาศทํางาน5,616 ช่ัวโมง โดย
คิดค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 2.98 บาท 
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   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 5,616 ช่ัวโมง 
       = 8,143 หน่วย 
   ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (บาท) = 8,143หน่วย× 2.98บาท 
       = 24,266 บาท 
 
ตาราง 8.4  ต้นทุนในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการบํารุงรักษา  ต้นทุนการบํารุงรักษา (บาท) 
 1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 10,000 
 2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) 24,266 
 รวม  34,266 
 

 จากตาราง 8.4 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความ
เย็น 25,000 Btu/hr.พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 
220 โวลต์ 1 เฟส ใช้สารทําความเย็น R-22 ค่า EER 11.02 Btu/hr./watt เปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อ
วัน ที่อุณหภูมิ 18 0C เป็นเงินทั้งสิ้น 34,266 บาท 
 
8.4  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 8.5  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 

ต้นทุนในการบํารุงรักษา 
ของเคร่ืองปรับอากาศ 1 เคร่ือง 

การบํารุงรักษา 
แบบเดิม 

การบํารุงรักษา 
ตามสภาพ 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษา (บาท) 2,000 10,000 0.2 
2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (บาท) 76,727 24,266 0.32 
3. ค่าใช้จ่ายรวม (บาท) 78,727 34,266 0.44 
 

 จากตาราง 8.5 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนค่าจ้างเหมาใน
การบํารุงรักษาแบบเดิม 2,000 บาทค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 10,000 บาท เป็น
ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเพ่ิมขึ้น 8,000 บาทหรือเพ่ิมขึ้น 80 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าพลังงานไฟฟ้าที่
ใช้ในการบํารุงรักษาแบบเดิม 76,727 บาท ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 
24,266 บาท เป็นค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 52,461 บาทหรือลดลง 68 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าใช้จ่ายการ
บํารุงรักษาแบบเดิมเป็นเงินทั้งสิ้น 78,727 บาทค่าใช้จ่ายการบํารุงรักษาแบบตามสภาพเป็นเงินทั้งสิ้น 
34,266 บาท เป็นจํานวนเงินลดลง 44,461 บาทหรือลดลง 56 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
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8.5  เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศท่ัวประเทศ 
 
ตาราง 8.6  ยอดขายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย 

      2552        2553         2554         2555         2556        2557 รวม 
 800,000 1,200,000 1,050,000 1,350,000 1,500,000 1,600,000 7,500,000 
 

 จากตาราง 8.6 การศึกษาข้อมูลพบว่าการจําหน่ายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย ต้ังแต่ปี 
2552 ถึงปี 2557 พบว่ามียอดจําหน่ายเพ่ิมข้ึนทุกปี ทําให้มียอดสะสมของเคร่ืองปรับอากาศที่
ผู้บริโภคประมาณ 7,500,000 เคร่ือง คาดการณ์ว่าจะมีเครื่องปรับอากาศสะสมเพ่ิมขึ้นทุกปี ทําให้
สามารถคํานวณหาการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศทั่วประเทศโดยประมาณ ดังน้ี 
 
ตาราง 8.7  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศทั่วประเทศในระยะเวลา 1 ปี 

ต้นทุนในการบํารุงรักษา 
ของเคร่ืองปรับอากาศ 7,500,000 เคร่ือง 

การ 
บํารุงรักษา 
แบบเดิม 

การ 
บํารุงรักษา 
ตามสภาพ 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษา (บาท) 15,000,000,000 75,000,000,000 0.2 
2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (บาท)  575,452,500,000 181,995,000,000 0.32 
3. ค่าใช้จ่ายรวม (บาท)  590,452,500,000 256,995,000,000 0.44 
 

 จากตาราง 8.7 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนค่าจ้างเหมาใน
การบํารุงรักษาแบบเดิม 15,000,000,000 บาท ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ
75,000,000,000บาท เป็นค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเพ่ิมขึ้น 60,000,000,000 บาทหรือเพ่ิมขึ้น
80 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบเดิม 575,452,500,000 บาท            
ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 181,995,000,000 บาท เป็นค่าพลังงานไฟฟ้า
ลดลง 393,457,500,000 บาทหรือลดลง 68 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าใช้จ่ายการบํารุงรักษาแบบเดิมเป็น
เ งินทั้ งสิ้น  590,452,500,000 บาทค่าใ ช้จ่ ายการบํารุ งรักษาแบบตามสภาพเป็นเ งินทั้ งสิ้น 
256,995,000,000บาทเป็นจํานวนเงินลดลง 333,457,500,000 บาท หรือลดลง 56 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  แผนภาพไซโครเมตริก 
ภาคผนวก ข อัตราคาไฟฟาการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ภาคผนวก ค  บทความวิชาการการเลอืกบํารุงรกัษา

เครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดย
พิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธภิาพพลังงาน (EER) 

ภาคผนวก ง บทความวิชาการ 
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ภาคผนวก ข 
อัตราคาไฟฟาการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย 
 สําหรับการใชไฟฟาภายในบานเรือนที่อยูอาศัย ตลอดจนบริเวณที่เกี่ยวของรวมทั้งวัด 
สํานักสงฆ และสถานประกอบศาสนกิจ ของทุกศาสนาโดยตอผานเครื่องวัดไฟฟาเครื่องเดียว 
 1.1 อัตราปกติ 
 

รายละเอียด 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ 

(บาท/เดือน) 
1.1.1 ใชพลังงานไฟฟา ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 8.19 
5 หนวยแรก (หนวยที่ 0 - 5) 0   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 6 - 15) 1.3576   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 - 25) 1.5445   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 - 35) 1.7968   
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 - 100) 2.1800   
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 - 150) 2.2734   
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781   
เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 2.9780   
1.1.2 ใชพลังงานไฟฟา เกิน 150 หนวยตอเดือน 40.90 
150 หนวยแรก (หนวยที่ 0 - 150) 1.8047   
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781   
เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 2.9780   

 
 1.2 อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate : TOU) 

รายละเอียด 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ 

(บาท/เดือน) 
Peak Off Peak 

1.1.2 แรงดัน 22-33 กิโลโวลท 3.6246 1.1914 228.17 
1.2.2 แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลท 4.3093 1.2246 57.95 
Peak : วันจันทร -ศุกร 09.00 น. - 22.00 น. 
Off Peak : วันจันทร -ศุกร 22.00 น. - 09.00 น. และวันเสาร วันอาทิตย วันหยุดราชการตามปกติ 
(ไมรวมวันหยุดชดเชย) ทัง้วัน 

หมายเหตุ 
 1 ผูใชไฟฟาที่ติดต้ังเครื่องวัดไมเกิน 5 แอมป220 โวลท1 เฟส 2 สายจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.1 แตหากมีการใชไฟฟาเกิน 150 หนวยติดตอกัน 3 เดือน ในเดือนถัดไปจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.2 และเมื่อใดที่การใชไฟฟาไมเกิน 150 หนวยติดตอกัน 3 เดือน ในเดือนถัดไปจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.1 
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 2 ผูใชไฟฟาที่ติดต้ังเครื่องวัดเกิน 5 แอมป220 โวลท1 เฟส 2 สาย ใหใชอัตราประเภทที่ 
1.1.2 
 3 ประเภทที่ 1.2 กรณีติดต้ังเครื่องวัดไฟฟาทางดานแรงตํ่าของหมอแปลงซึ่งเปนสมบัติของ
ผูใชไฟฟา ใหคํานวณหนวยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกรอยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสญูเสียในหมอแปลงไฟฟาซึง่
มิไดวัดรวมไวดวย 
 4 ประเภทที่ 1.2 เปนอัตราเลือก เมื่อใชแลวจะกลับไปใชอัตราประเภทที่ 1.1 ไมได ทั้งน้ี 
ผูใชไฟฟาจะตองชําระคาเครื่องวัด TOU และหรือคาใชจายอื่น ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด 
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ภาคผนวก ค 
บทความวิชาการการเลอืกบํารุงรกัษาเครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนตาม 

สภาพโดยพิจารณาจากคาอตัราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
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บทความวิชาการ 
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การเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสว่นตามสภาพโดยพิจารณาจาก 
ค่าอัตราสว่นประสิทธิภาพพลังงาน(EER) 

Choosing Condition Based Maintenance for Split Type Air Conditioner by 
Considering the Energy Efficiency Ratio (EER) 

 
ศานติ  อธิยะ1*, สุรเชษฐ  เดชฟุ้ง2, สหรัตน์  วงษ์ศรีษะ2,ณัฐวรพล  รัชสิริวชัรบุล2, ปริญญ์  บุญกนิษฐ2   
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บทคัดย่อ  
  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาเพื่อหาค่าที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพของเครื่องปรับอากาศในช่วงเวลาที่ใช้
งานจริงโดยวัดค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณการไหลของลมหมุนเวียนที่ผ่านแฟนคอยล์ยูนิต แรงดัน 
กระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เพื่อหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปรียบเทียบกับค่า 
EER ที่ถูกกําหนดมาจากโรงงานผู้ผลิต กําหนดค่าที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพด้วยการล้างทําความสะอาด
เครื่องปรับอากาศในแต่ละครั้ง การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความเย็น 
25,000 Btu/hr พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 1 เฟส ใช้
สารทําความเย็น R-22 ค่า EER11.02 Btu/hr/watt เปิดใช้งาน 24 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 18 0Cจากการวิจัยพบว่า
ค่า EER ก่อนการบํารุงรักษามีค่าเท่ากับ 8.3Btu/hr/wattsหลังการบํารุงรักษามีค่า EER เท่ากับ15.2 Btu/hr/watts
หรือมีค่า EERเพิ่มขึ้นเท่ากับ 45เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นการรักษาค่า EER ของเครื่องปรับอากาศ ด้วยการบํารุงรักษาตาม
สภาพในระยะเวลาที่เหมาะสมเป็นวิธีหนึ่งที่สามารถช่วยให้ประหยัดพลังงานได้ 
 
คําสําคัญ (Key word):“การบํารุงรักษาตามสภาพ”;“ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน”;“เครื่องปรับอากาศแบบแยก
ส่วน” 
Abstract  

This research was studied to determine the optimum value for condition based 
maintenance of split type air conditioner bymeasuring thetemperature,humidity andflowof 
airthroughthefancoil unit. Measuring electric current and voltage ofsplit type air 
conditioner.Find the energy efficiency ratio (EER) based on the actual use compared to the 
EER was determined by the manufacturer. To find the suitable maintenance and cleaning air 
conditioner for each. Inconductingthis researchissplit type air conditioner. Rated cooling 
25,000 Btu/hr. Ratedpower 2,291 watts. Ratedcurrent 9.89 amperes. Ratedvoltage 220 
voltssinglephase. Usingthe refrigerant R-22.EER 11.02 Btu/hr/watts. Running 24 
hoursperdayat a temperature of 18°C. Research indicatesthat the EER before maintenance is 

                                            
*ศานติ อธิยะ 
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equal to 8.3Btu/hr/watts. Aftermaintenance istheEERof15.2Btu/hr/wattsorEERvalue, the 
increase was45%. Thus preserving the EER ofair conditioner. The condition based 
maintenance in reasonable time is one way that can help save energy. 
Keywords:"Conditionbasedmaintenance";"Energy efficiency ratio";"Split type air 
conditioner". 
 
1. บทนํา (Introduction) 

การบํารุงรักษาตามสภาพ (Condition based maintenance) วิธีการกําหนดการซ่อมท่ีดีท่ีสุด คือ สามารถใช้
ประโยชน์สูงสุดจากการใช้งานเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีใช้งานจนกระทั้งเสื่อมสภาพลง จึงดําเนินการซ่อมบํารุงรักษา ปรับปรุงให้
กลับคืนสู่สภาพเดิมหรือให้ดีย่ิงข้ึนกว่าเดิม กําหนดความถ่ีการบํารุงรักษา การบํารุงรักษาตามสภาพ เหมาะสําหรับเคร่ืองจักรท่ี
สามารถตรวจวัดการเสื่อมสภาพได้ เช่น การตรวจวัดความร้อน เสียง ความสั่นสะเทือน ความดัน อัตราการไหล [3]ดังนั้น
เคร่ืองปรับอากาศสามารถกําหนดค่าท่ีเหมาะสมในการบํารุงรักษาตามสภาพโดยวัดค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณการ
ไหลของลมหมุนเวียนท่ีผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซ่ิงยูนิต แรงดัน กระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศได้ 
  แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท(Psychometric chart) ในอากาศท่ัว ๆ ไปจะผสมด้วยอากาศแห้งและไอน้ํา เรียกว่า 
อากาศชื้น การหาปริมาณไอน้ําและปริมาณความร้อนท่ีอยู่ในอากาศชื้น จําเป็นต้องใช้แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท [4] [8] 
 

 
 

ภาพท่ี 1  แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท 
 
ค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ [5] 
พ้ืนท่ีช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิตของเครื่องปรับอากาศ [5] 
 
  AE1  =  WE2 × LE2 (ft

2)                                                                                  (1) 
 
AE1 = พ้ืนท่ีช่องลมออก (ft2) 
WE1 = ความกว้างช่องลมออก (ft) 
LE1 = ความยาวช่องลมออก (ft) 
 
ค่าอัตราการจ่ายลมของแฟนคอยล์ยูนิต [5] 
 
  CFM =     FE1× AE1 (ft

3/min)                                                                   (2) 
 
CFM = อัตราการไหลของลมออก (ft3/min) 
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FE1 = ความเร็วลมออก (ft/min) 
AE1 = พ้ืนท่ีช่องลมออก (ft2) 
 
ค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ [7] 
 
  QE  =  4.5 × CFM × (hr-hs)(Btu/hr)                                                   (3) 
 
QE = ภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
CFM = อัตราการจ่ายลมของเคร่ืองปรับอากาศ (ft3/min) 
hr-hs = Enthalpy ของลมเข้า ออกจาก Psychometric chart (Btu/lbs,kj/kg) 
hr = สภาวะอุณหภูมิและความชื้นของลมกลับ (Btu/lbs,kj/kg) 
hs = สภาวะอุณหภูมิและความชื้นของลมออก (Btu/lbs,kj/kg) 
 
ค่ากําลังไฟฟ้า [9] 
 
  P = V × I × COSØ(Watt)                                                                          (4) 
 
P = กําลังไฟฟ้า (Watt) 
V = แรงดันไฟฟ้า (volt) 
I = กระแสไฟฟ้า (Amp) 
COSØ = เพาเวอร์แฟคเตอร์ (อ่านค่าจากเพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ท่ีตู้ Cap bank) 
 
ค่าพลังงานไฟฟ้า [10] 
กําลังไฟฟ้า (วัตต์) = พลังงานไฟฟ้า (จูล) / เวลา (วินาที) 
พลังงานไฟฟ้า (จูล) = กําลังไฟฟ้า (วัตต์) × เวลา (วินาที) 
โดยท่ัวไปนิยมวัดพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นหน่วยท่ีใหญ่กว่าหน่วยจูล โดยวัดกําลังไฟฟ้าเป็นกิโลวัตต์และคิด
ช่วงเวลาเป็นชั่วโมง ดังน้ันพลังงานไฟฟ้าจึงวัดได้เป็น กิโลวัตต์ชั่วโมง หรือเรียกว่า หน่วยหรือยูนิต 
 
 พลังงานไฟฟ้า (หน่วย)  = กําลังไฟฟ้า (กิโลวัตต์) × เวลา (ชั่วโมง)                          (5) 
 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เครื่องปรับอากาศ [7] 
 
EER =                              (6) 
 
ค่ากิโลวัตต์ต่อตันความเย็น (kW/Ton) ของเคร่ืองปรับอากาศ [9] 
1 ตันความเย็น (12,000 Btu/hr) = 3.52 กิโลวัตต์ความเย็น 
 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ =          (7) 
 

ค่า EER เป็นค่าท่ีใช้แสดงเกณฑ์ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ ถ้าค่า EER สูงแสดงว่าประสิทธิภาพ
การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศสูง ปีพุทธศักราช 2554 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ได้มีการปรับเกณฑ์ค่า EER 
เพ่ิมข้ึน โดยกําหนดให้ค่า EER เท่ากับ 11.6 สําหรับเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดน้อยกว่าหรือเท่ากับ 27,296 Btu/hrและ

Cooling load (Btu/hr) 
Electrical power (Watts) 

กําลังไฟฟ้าท่ีใช้ (kW) 
ความสามารถในการทําความเย็น (Ton) 
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เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดมากกว่า 27,296 ถึง 40,944 Btu/hrกําหนดให้ค่า EER เท่ากับ 11 [6] การเปรียบเทียบความ
สิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศในช่วงเริ่มต้นการทํางานท่ีใช้เวลาต่างกัน ทําให้ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ี
ใช้ในระบบปรับอากาศลดลงเฉลี่ย 3.53 เปอร์เซ็นต์ [1] การลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะ
เครื่องปรับอากาศพบว่าค่า EER เพ่ิมข้ึนการใช้พลังไฟฟ้าลดลง [2] 
 
2.วิธีวิจัย (Research Methodology) 
  รวบรวมข้อมูลเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้ควบคุมอุณหภูมิของห้องรับผลิตภัณฑ์ผงคลอลาเจนจากกระบวนการผลิตห้องมี
ขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว 8 เมตร สูง 4 เมตรเปิดเคร่ืองปรับอากาศใช้งานตลอดย่ีสิบสี่ชั่วโมง มีรายละเอียดตามตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลของเคร่ืองปรับอากาศ 

รายการ พิกัด หน่วย 
1.ขีดความสามารถในการทําความเย็น 7400 WATT 
 25000 BTU/hr 
2.กําลังไฟฟ้า 2291 WATT 
3.กระแสไฟฟ้า 9.89 AMP. 
4. อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน 11.02 BTU/hr/W 
5. สารทําความเย็น R-22 - 
6.ปริมาณสารทําความเย็น 2200 GRAM 
7.แรงดันไฟฟ้า 220/1/50 V/Ph/Hz 
 

  กําหนดจุดวัดค่าต่าง ๆ และสัญลักษณ์(Nomenclature) เพ่ือความสะดวกในการวัดตามภาพที่ 2 ได้กําหนด
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
AE1 พ้ืนท่ีช่องลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft2) 
FE1 ความเร็วลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
FE2 ความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
TE1 อุณหภูมิลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
TE2 อุณหภูมิลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
%RHE เปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศด้านแฟนคอยล์ยูนิต 
QE ภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
FC1 ความเร็วลมร้อนออกคอนเดนซ่ิงยูนิต (ft/min) 
FC2 ความเร็วลมร้อนเข้าคอนเดนซ่ิงยูนิต (ft/min) 
TC1 อุณหภูมิลมร้อนออกคอนเดนซ่ิงยูนิต (0C) 
TC2 อุณหภูมิลมร้อนเข้าคอนเดนซ่ิงยูนิต (0C) 
W   กําลังงานของคอมเพรสเซอร์ (w) 
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ภาพท่ี 2  แสดงตําแหน่งค่าต่าง ๆ ในการวัด 
 
 ก่อนการบํารุงรักษา ดําเนินการวัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต ด้วยมิเตอร์ 
Anemometer Digicon รุ่น DA-43A วัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศ ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C วัด
ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter รุ่น KEW SNAP 200 
บันทึกค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 2คํานวณหาค่าต่าง ๆ ดังน้ี 
คํานวณหาพ้ืนท่ีช่องลมออก จากสมการท่ี (1)และตามภาพท่ี 3 
พ้ืนท่ีช่องลมออกท้ังหมด = 3 × 7 (72) (3) ÷ 9216 
 = 0.5 ft2 
 

 
 

ภาพท่ี 3  ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี(2) 
อัตราการจ่ายลมเย็นของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
อัตราการไหลของลมเย็นออก = 550 × 0.5 
 = 275 ft3 
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
อัตราการไหลของลมเย็นออก = 685 × 0.5 
 = 342.5 ft3 
คํานวณหาค่าEnthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจากPsychometric chart 
ก่อนการบํารุงรักษาโดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 20 0C ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy 
ได้ค่าhrเท่ากับ43 Btu/lbsคํานวณค่าhs ลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 13 0C ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับ
เส้น Enthalpy ได้ค่าhsเท่ากับ28 Btu/lbsหลังการบํารุงรักษาโดยลากเส้นสีน้ําเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 21 0C ผ่านเส้นความชื้น
สัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhrเท่ากับ43Btu/lbsคํานวณค่าhs ลากเส้นสีน้ําเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 12 0C 
ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhsเท่ากับ24 Btu/lbs 
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ภาพท่ี 4 คํานวณ Enthalpy ลมเข้า ออก 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (3) 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 275 × (43-28) 
 = 18562.5 Btu/hr 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 342.5 × (43-24) 
 = 29283.75 Btu/hr 
คํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ ก่อนและหลังการบํารุงรักษาจากสมการที่ (4) 
COSØ = 0.95 (อ่านค่าจากเพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ท่ีตู้ Cap bank) 
กําลังไฟฟ้า = 225 × 10.5 × 0.95 
 = 2244 Watt 
คํานวณหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)เครื่องปรับอากาศจากสมการท่ี (6) 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ก่อนการบํารุงรักษา 
EER          =  
 
 = 8.27 Btu/hr/w 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) หลังการบํารุงรักษา 
 
EER =  
 
 = 15.2 Btu/hr/w 
ค่ากิโลวัตต์ต่อตันความเย็น (kW/Ton)ของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (7) 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ ก่อนการบํารุงรักษา 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ = 2.244/(18562.5/12000) 
 = 2.244/1.55 

18562.5 (Btu/hr) 
2244 (Watts) 

29283.75 (Btu/hr) 
1923.75  (Watts) 
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 = 1.45 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ หลังการบํารุงรักษา 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ = 1.92375/(29283.75/12000) 
 = 1.92375/2.44 
 = 0.79 
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ชั่วโมง จากสมการท่ี (5) 
ก่อนการบํารุงรักษา ในเวลา 1 ชั่วโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (หน่วย) = 2.244กิโลวัตต์ × เวลา1 ชั่วโมง 
 = 2.24 หน่วย 
หลังการบํารุงรักษา ในเวลา 1 ชั่วโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที 

 
ภาพท่ี 5เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (หน่วย) = 1.92375 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65 ชั่วโมง 
 = 1.25 หน่วย 
ดําเนินการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ โดยการล้างอีแว็ปปอเรเตอร์ คอนเดนเซอร์ด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด
ดําเนินการวัดและบันทึกค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 2ในช่องหลังการบํารุงรักษา วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของ
แฟนคอยล์ยูนิต ด้วยมิเตอร์ AnemometerDigiconรุ่น DA-43A วัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศ ด้วยมิเตอร์ 
Daiichi รุ่น TH-303C วัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter 
รุ่น KEW SNAP 200คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (3) คํานวณค่ากําลังไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศจากสมการที่ (4)คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)เครื่องปรับอากาศจากสมการท่ี (6) 
ดําเนินการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศ ด้วยการติดตามวัดค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 3กําหนดความถ่ีในการวัดสัปดาห์
ละคร้ังจํานวน 5 สัปดาห์ บันทึกผลการตรวจวัดลงในตารางที่ 3 
3. ผลการวิจัย (Results)   
ตารางท่ี 2  บันทึกผลก่อนการบาํรุงรักษาและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา หลังการบํารุงรักษา 
ด้านคอนเดนซ่ิงยูนิต   
  1. แรงดันไฟฟ้า (Volt) 225 225 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 10.5 9 
  3. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 34 29 
  4. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 39 32 
  5. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 520 540 
  6. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1431 1550 
  7. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง(นาที) 60 39 
  8. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง(นาที) 0 21 
ด้านแฟนคอยล์ยูนิต     
  9. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 20 21 
10. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 13 12 
11. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 230 432 
12. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 550 685 
13. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 60 55 
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ตารางท่ี 3  บันทึกผลการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนหลังการล้างทําความสะอาด 

รายการ 
 

    1    2 
 

   3 
สัปดาห์ 
   4 5  6 

ค่าเฉลี่ย 

ด้านคอนเดนซ่ิงยูนิต 
  1. แรงดันไฟฟ้า (volt) 225 225 225 225 225 225 225 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 6 6.5 7 7.5 8 9 7.33 
  3. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32 32 
  4. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35 34 
  5. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 540 530 525 520 510 490 519 
  6. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 1483 
ด้านแฟนคอยล์ยูนิต  
  7. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 20 19 18 18 21 19 
  8. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 10 
  9. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 432 430 428 420 300 250 377 
10. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 685 640 625 620 550 510 605 
11. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 60 
 

 

4. อภิปรายผล (Discussion)  
ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบค่า EER ก่อนการบํารุงรักษาและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1.ค่ากําลังไฟฟ้า(Watt) 2244 1923.75 0.86 
2.ค่าพลังงานไฟฟ้า (kW/hr) 2.24 1.25 0.56 
3.ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก(ft3/min) 275 343 0.8 
4. ค่า hr (Btu/lbs) 43 43 1.0 
5. ค่า hs (Btu/lbs) 28 24 0.86 
6. ค่า hr-hs (Btu/lbs) 15 19 0.79 
7. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 18563 29284 0.63 
8. ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น (kW/Ton) 1.45 0.79 0.54 
9.ค่า EER (Btu/hr/watt) 8.3 15.2 0.55 

 
 นําค่าท่ีได้จากตารางท่ี 2 มาคํานวณหาค่าต่าง ๆในตารางท่ี 4หลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศพบว่าค่า
อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มข้ึน 45เปอร์เซ็นต์ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็นลดลง 46เปอร์เซ็นต์ ค่าภาระการทําความเย็น
เพ่ิมข้ึน 37 เปอร์เซ็นต์ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกจากแฟนคอยล์ยูนิตเพ่ิมข้ึน 20 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 44
เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบค่า EER ของการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

1. ค่ากําลังไฟฟ้า (Watt) 1923.75 2030.63 2030.63 2137.5 2137.5 2244 2084 
2. ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก (ft3/min) 343 320 313 310 275 255 303 
3. ค่า hr (Btu/lbs) 43 43 41 40 40 47 42 
4. ค่า hs (Btu/lbs) 24 24 22 21 19 25 22 
5. ค่า hr-hs (Btu/lbs) 19 19 19 19 21 22 20 
6. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 29284 27360 26719 26505 25988 25245 26370 
7. ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น (kW/Ton) 0.79 0.89 0.91 0.97 0.99 1.07 0.94 
8. ค่า EER (Btu/hr/watt) 15.2 13.5 13.2 12.4 12.2 11.3 12.97 
 

 นําค่าท่ีได้จากตารางท่ี 3มาคํานวณหาค่าต่าง ๆ ในตารางท่ี 5พบว่าตลอด 5 สัปดาห์ ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงานมีแนวโน้มลดลงจาก 15.2 เป็น 11.3 ค่ากิโลวัตต์/ตัน ความเย็นมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจาก 0.79 เป็น 1.07 (kW/Ton) ค่า
ภาระการทําความเย็นมีแนวโน้มลดลงจาก 29284เป็น 25245(Btu/hr)ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกจากแฟนคอยล์ยูนิตมี
แนวโน้มลดลงจาก 343 เป็น 255 (ft3/min) ซ่ึงค่าต่าง ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงน้ีเป็นตัวชี้วัดให้เห็นว่า ถ้าใช้เคร่ืองปรับอากาศไป
เป็นเวลานาน ๆ แต่ขาดการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพท่ีเหมาะสม จะทําให้ประสิทธิภาพการทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศลดลงไปเร่ือย ๆ แต่การใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศไม่ได้ลดลง ทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยไม่
เกิดประโยชน์ 
 
5. สรุปผล (Conclusion) 
  จากตารางท่ี 5 ค่าท่ีเหมาะสมในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 25,000 Btu/hเป็นค่าท่ีวัดได้
และคํานวณได้ต่ําสุด ของค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกค่าภาระการทําความเย็นค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็นและค่า EER ซ่ึงได้ค่าท่ี
เหมาะสมดังนี้ 
ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก = 255 ft3/min 
ค่าภาระการทําความเย็น = 25245 Btu/hr 
ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น = 1.07 kW/Ton 
ค่า EER = 11.3  
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