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บทคัดยอ 
 

   งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงคในการสรางระบบการจัดการความเสียหายของหมอแปลงไฟฟา
กําลัง ดวยวิธีวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรมอยางยั่งยืน (SIME) กรณีศึกษา บริษัท ถิรไทย จํากัด 
(มหาชน) โดยใชการทดสอบทางไฟฟา และทางเคมีเปนเครื่องมือในงานวิจัย  เน่ืองจากหมอแปลงไฟฟา
กําลังมีขนาดใหญ และเม่ือเกิดความเสียหายขึ้นกับหมอแปลงไฟฟากําลัง ในการจัดการความเสียหายน้ัน 
สวนใหญจะนําหมอแปลงไฟฟากําลังกลับไปซอมที่โรงงานผูผลิต ซึ่งตองใชเวลานานและตนทุนสูงในการ
ซอม ดังนั้นผูทําวิจัยจึงสรางระบบการจัดการความเสียหายหมอแปลงไฟฟากําลัง เพ่ือใชเปนเครื่องมือ
ประเมินความเสียหายและใชในการตัดสนิใจซอมหมอแปลงทีส่ถานีไฟฟา โดยลดจํานวนหมอแปลงไฟฟาที่
สงกลับไปซอมที่โรงงานผูผลิต เพ่ือลดตนทุนและเวลาในการซอมหมอแปลงไฟฟากําลัง เพ่ือนําหมอแปลง
ไฟฟากําลังกลับเขาใชงานไดอยางรวดเร็ว ผลการวจิัยพบวาระบบการจดัการเหตุเสียหมอแปลงไฟฟากําลัง
ดวยวิธีวิศวกรรมการจัดการอุสาหกรรมอยางย่ังยืน(SIME)  สามารถใชเปนแนวทางการตัดสินใจ ซอมหมอ
แปลงไฟฟากําลังที่สถานีไฟฟาไดมากขึ้น  และสามารถลดเวลาในการซอมเหตุเสียเฉลี่ยได  84.44 
เปอรเซ็นต  ลดตนทุนในการซอมเฉลีย่ได 68.62  เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับการสงหมอแปลงกลับไป
ซอมที่โรงงานผูผลิตและสามารถนําไปใชวางแผนงานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟากําลังกอนความเสียหาย 
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ABSTRACT 

 
   This research aimed to establish the power transformer fault 
management system by applying Sustainable Industrial Management Engineering (SIME.) 
method. The research tools were electrical and chemical testing. As power transformer 
is usually huge, when it is damaged the possible way to manage such damage is to send 
such power transformer to the manufacturer’s plant for repair which requires long 
period of time and high costs of repair. As a result, the researcher therefore establish the 
power transformer fault management system as a tool for assessing damage to decide 
whether power transformer repair should be instead done at the power station or not in 
order to decrease the number of power transformer returned to the manufacturing plant 
for repair. This would eventually help reduce costs and time for repairing power 
transformer and allows faster period of reuse of power transformer concomitantly. 
According to the result, it would found that the power transformer fault management 
system by applying Sustainable Industrial Management Engineering (SIME) method could 
be used as guidance for decision making to have power transformers repaired at the 
power station as much as possible. This could help reduce average time spent for repair 
by 84.44 percent with the cost reduction by 68.62 percent when comparing to returning 
power transformers to the manufacturing plant. This could also be applied in planning 
for power transformer maintenance prior to the occurrence of any damage to power 
transformers further. 
 

Keywords: Power Transformer (MVA), Power Transformer Fault Management,   
                Sustainable Industrial Management Engineering  
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บทน า (Introduction) 
 
 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
ปัจจุบันประเทศไทยมีความต้องการไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้นประมาณปีละ 1,200 เมกะวัตต์ จากการ

ขยายตัวของอุตสาหกรรม[1]และอุตสาหกรรมการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง เป็นอุตสาหกรรมต่อเนื่อง
และเกี่ยวข้องกับพลังงานไฟฟ้า ซึ่งเป็นพลังงานพ้ืนฐานของทุกประเทศ และมีความส าคัญอย่างมากต่อ
ความเป็นอยู่ของประชาชนและการประกอบธุรกิจของอุตสาหกรรมต่างๆ เนื่องจากหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในระบบส่งและระบบจ่ายไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง(Power Transformer) จัดว่า
เป็นสินทรัพย์ประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงที่มีมูลค่าสูงและมีความส าคัญต่อความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า  
ซึ่งโดยทั่วไปราคาหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังจะมีอัตราส่วนที่มากกว่า60 เปอร์เซ็นต์ ของราคาอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่
อยู่ในสถานีไฟฟ้า  ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ปราศจากไฟฟ้าดับนั้นเป็นความปรารถนาสูงสุดของ
ผู้ใช้ไฟฟ้า  หรือหากไฟฟ้าดับนั้น ก็ต้องทราบล่วงหน้า และมีช่วงเวลาที่ดับไฟสั้นที่สุดเท่าทีจะเป็นไปได้ 
โดยธรรมชาติหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่ใช้งานอยู่นั้นมีโอกาสที่หม้อแปลงจะเกิดความเสียหายขึ้นทันที โดย
ไม่อาจตรวจสภาพความผิดปกติในตัวหม้อแปลงไฟฟ้าก่อนได้  เช่น  การเกิดการลัดวงจรทางด้านแรงต่ า
โดยมิได้เจตนา จนเป็นเหตุให้หม้อแปลงเกิดความเสียหาย หรือเกิดฟ้าผ่าตรงบริเวณใกล้หม้อแปลงไฟฟ้า
อาจจะมีอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าติดตั้งอยู่หรือไม่ก็ตาม จนเป็นเหตุให้หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดลัดวงจรภายในเป็น
เหตุให้หม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความช ารุดเสียหายได้ การช ารุดเหตุเสียที่เกิดขึ้นอาจจะรุนแรงหรือไม่
รุนแรงก็ได้ขึ้นอยู่กับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังในขณะนั้น 
 อุตสาหกรรมการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้า เป็นอุตสาหกรรมต่อเนื่องและเกี่ยวข้องกับพลังงานไฟฟ้า ซึ่ง
เป็นพลังงานพ้ืนฐานของทุก ๆ ประเทศ และมีความส าคัญอย่างมากต่อความเป็นอยู่ของประชาชนและ
การประกอบธุรกิจของอุตสาหกรรมต่าง ๆ เนื่องจากหม้อแปลงไฟฟ้าเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในระบบส่งและ
ระบบจ่ายไฟฟ้า 
 การขยายตัวของอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้า จะขยายตัวตามความต้องการปริมาณไฟฟ้าที่เพ่ิม
สูงขึ้น การขยายตัวของประชากร การขยายตัวทางเศรษฐกิจ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม โดย
ผู้บริหารบริษัทฯได้ประเมินว่า ความต้องการไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น 1 เมกะวัตต์นั้นจะมีความต้องการใช้หม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลัง (Power Transformer) ประมาณ 2 เมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) และมีความต้องการใช้
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หม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ าหน่าย (Distribution Transformer) ประมาณ 4 เมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) 
เพ่ือใช้ในระบบส่งและระบบจ่ายไฟฟ้า ทั้งนี้การขยายตัวของอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ายังรวมไปถึง
ตลาดของหม้อแปลงไฟฟ้าที่ซื้อเพ่ือทดแทนหม้อแปลงไฟฟ้าเดิมอีกด้วย 
 จากการขยายตัวของอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าที่สอดคล้องกับการขยายตัวของความต้องการ
พลังงานไฟฟ้า  ดังนั้นแนวโน้มความต้องการพลังงานไฟฟ้าในอนาคตจะท าให้ทราบถึงแนวโน้มของ
อุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าได้ ทั้งนี้ แนวโน้มความต้องการพลังงานไฟฟ้าทั่วโลกปี 2553 – 2573 จาก
การประมาณการของสถาบัน Energy Information Administration (EIA) ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็น
ดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1.1 แนวโน้มความต้องการพลังงานไฟฟ้าทั่วโลก 
        ที่มา: สถาบัน Energy Information Administration (EIA)  

 
  จากข้อมูลความต้องการพลังงานไฟฟ้าทั่วโลก จะเห็นได้ว่าทั่วโลกมีแนวโน้มความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าทั่วโลกเพ่ิมขึ้นจาก 14,781 พันล้านกิโลวัตต์ชั่วโมง ในปี 2546 เป็น 30,116 พันล้าน
กิโลวัตต์ชั่วโมงในปี 2573 คิดเป็นการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยประมาณร้อยละ 2.7 ต่อปี  โดยแนวโน้มความต้องการ
ไฟฟ้าในประเทศท่ีก าลังพัฒนามีความต้องการไฟฟ้าสูงกว่าในประเทศอุตสาหกรรมตั้งแต่ปี 2558 ซึ่งความ
ต้องการไฟฟ้าสูงสุดส่วนใหญ่มาจากประเทศในแถบเอเชีย เช่น ประเทศจีน อินเดีย และประเทศก าลัง
พัฒนาอ่ืนในแถบเอเชีย ซึ่งมีอัตราการเพ่ิมต่อปีของการใช้ไฟฟ้า อยู่ที่ระดับ 4.8%, 4.6%  และ4.4% 
ตามล าดับ ถ้าเปรียบเทียบกับอัตราการเพ่ิมต่อปี ของความต้องการใช้ไฟฟ้าในประเทศก าลังพัฒนาในแถบ
เอเชีย กับ ในประเทศอุตสาหกรรม อยู่ที่ระดับ 4.7% และ1.5% ตามล าดับ ดังนั้นบริษัทฯเล็งเห็น
ความส าคัญของตลาดหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังของประเทศท่ีก าลังพัฒนาในแถบเอเชีย โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ประเทศ  อินเดีย มาเลเซีย เวียดนาม บูรไน ฯลฯ ซึ่งเป็นประเทศที่มีอัตราเติบโตทางเศรษฐกิจที่ดี และ
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ความตอ้งการไฟฟ้าทัง้หมดในประเทศอุตสาหกรรม ความตอ้งการไฟฟ้าทัง้หมดในประเทศก าลังพัฒนา
ความตอ้งการไฟฟ้าในประเทศก าลังพัฒนาในแถบเอเซยี ความตอ้งการไฟฟ้าท่ัวโลก

 

%ค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงความต้องการใช้ไฟฟ้าต่อปีตั้งแต่ปี 2546-2573 
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ประเทศในแถบเอเชียอ่ืนๆ ที่ไม่สามารถผลิตหม้อแปลงเองได้ หรือต้องการหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่มี
คุณภาพและราคาที่เป็นธรรม โดยใช้เป็นองค์ประกอบหนึ่งในการก าหนดทิศทางการขยายฐานลูกค้าใน
ต่างประเทศท้ังในระยะสั้นและระยะยาว 

1.1.1 ความต้องการพลังงานไฟฟ้าในประเทศ 
             ความต้องการพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยตั้งแต่ปี 2546 มีการขยายตัวในอัตราที่เพ่ิมขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับความต้องการพลังงานทั่วโลก ความต้องการพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยนั้นขยายตัวตาม
การขยายตัวของประชากร การขยายตัวทางเศรษฐกิจ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม ทั้งนี้ 
ประเทศไทยมีโครงสร้างกิจการไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าดังนี้ 

1.1.2 โครงสร้างกิจการไฟฟ้าในประเทศ   
โครงสร้างกิจการไฟฟ้าของประเทศไทยในปัจจุบัน เริ่มจากโรงผลิตไฟฟ้า ซึ่งมีที่ตั้งอยู่ห่างไกลจาก

แหล่งใช้งานท าการผลิตกระแสไฟฟ้า จากนั้นจะปรับแรงดันกระแสไฟฟ้าขึ้นด้วยหม้อแปลงไฟฟ้าแล้วส่ง
กระแสไฟฟ้าผ่านระบบส่งไฟฟ้าแรงสูงไปตามสายส่งแรงสูง (Transmission Line) เมื่อเข้าใกล้บริเวณที่มี
ความต้องการใช้ไฟฟ้าหรือแหล่งชุมชน จะท าการปรับแรงดันกระแสไฟฟ้าลงด้วยหม้อแปลงไฟฟ้าตาม
ความเหมาะสม แล้วส่งกระแสไฟฟ้าผ่านระบบจ าหน่ายไปตามสายระบบจ าหน่าย (Distribution Line) 
และจะท าการปรับลดแรงดันกระแสไฟฟ้าให้เหมาะสมอีกครั้งก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ต่อไป 
โครงสร้างกิจการไฟฟ้าในประเทศไทย แบ่งออกได้เป็น 3 ระบบ คือ ระบบผลิต  ระบบส่ง  ระบบจ าหน่าย   
ระบบผลิตไฟฟ้าส่วนใหญ่และระบบส่งไฟฟ้าทั้งหมดของประเทศไทยจะด าเนินการโดย การไฟฟ้าผ่ายผลิต 
(กฟผ.)  ส่วนระบบจ าหน่ายจะอยู่ภายใต้การด าเนินการของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  และการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค (กฟภ.) ซึ่ง กฟน. จะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าในเขตจังหวัดกรุงเทพ นนทบุรี และ
สมุทรปราการ ส่วน กฟภ. จะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าในเขตจังหวัดอ่ืน ๆ ที่เหลือทั้งหมด 
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ภาพ 1.2  สถิติพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 

       ที่มา :  สถิติและพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า ตามแผน PDP 2010 
 

จากปริมาณการผลิตและซื้อพลังงานไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย  หรืออีกนัยหนึ่งคือความ
ต้องการไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย ตามแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 
(PDP 2010)  ซึ่งในปี 2573 ค่าพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 52,890 เมกะวัตต์ ตามแผน  
และ ความต้องไฟฟ้าสูงสุดในช่วง ปี 2553-2563 ที่ อัตราเพ่ิมถัวเฉลี่ยในแต่ละปีจะอยู่ที่ 4.99% และ
ในช่วงปี 2564-2573 อัตราเพ่ิมถัวเฉลี่ยจะอยู่ที่ 3.83% ถ้าดูในภาพรวมของอัตราเพ่ิมถัวเฉลี่ย ตั้งแต่ปี 
2553-2573 จะอยู่ในอัตราที่ 4.2% เปรียบเทียบกับ อัตราถัวเฉลี่ยของ GDP Growth Rate ในช่วงเวลา
เดียวกัน อยู่ที่ 4.28%  ซึ่งความต้องการไฟฟ้าสูงสุดจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันกับ อัตราการ
เติบโตของผลผลิตมวลรวมภายในประเทศ (GDP)   

จากความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เพ่ิมมากข้ึนทุกปี มีผลท าให้ความต้องการปริมาณหม้อแปลง
ไฟฟ้าก าลังที่ต้องใช้งานในระบบส่งจ่ายเพิ่มขึ้นตามไปด้วย  ดังนั้นผู้ท าวิจัยจึงสร้างระบบการบริหารจัดการ
ความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังด้วยวิธีวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน(SIME) ซ่ึง
เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่ใช้งานอยู่และเกิดการช ารุดเสียหายขึ้นในขณะใช้งาน โดยการน าหลักการทาง
วิศวกรรมเข้ามาตรวจสอบการช ารุดเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังหลังจากเกิดเหตุเสียขึ้นในขณะใช้
งาน  และน าหลักการทางการจัดการอุตสาหกรรมเข้ามาจัดการด้านต้นทุน ด้านเวลา มาประยุกต์ใช้อย่าง
เป็นระบบ เพ่ือมาจัดการความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง ใช้ในการตัดสินใจในการซ่อมหม้อแปลง

2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564

พลังไฟฟ้าส งสุด  MW) 22,044 22,690 23,788 24,995 26,111 27,101 28,081 29,176 30,453 31,766 32,915 34,102 35,507

GDP % -2.30% 7.80% 4.02% 4.24% 4.06% 4.78% 4.46% 4.28% 4.28% 4.10% 4.15% 4.24% 4.18%

พลังไฟฟ้าส งสุดเพ ม่  0.12% 2.93% 4.84% 5.07% 4.46% 3.79% 3.62% 3.90% 4.38% 4.31% 3.62% 3.61% 4.12%
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ไฟฟ้าก าลังที่สถานีไฟฟ้า(Substation) หรือตัดสินใจส่งหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังกลับโรงงานผู้ผลิตเพ่ือซ่อม 
โดยมีเป้าหมาย ในการแก้ไขความเสียหายที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังให้มีต้นทุนน้อยที่สุด และใช้
เวลาในการซ่อมสั้นที่สุด  เพ่ือรักษาความเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าให้ยั่งยืน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

สร้างระบบการบริหารจัดการความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้า เพ่ือลดต้นทุน  และเวลา ในการ
บริหารจัดการความเสียหายที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.3.1 ศึกษากระบวนการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  1.3.1.1 การวัดอัตราส่วนของขดลวดและการขจัดเฟส 
  1.3.1.2 การวัดกระแสกระตุ้นโดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส 
  1.3.1.3 การวัดค่าลีคเกจอิมพีแดนซ์แบบ 1 เฟส 
  1.3.1.4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่า 3 เฟส 
  1.3.1.5 การวัดผลตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง 
  1.3.1.6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 
  1.3.1.7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเลคทริก 
  1.3.1.8 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 
  1.3.1.9 การวัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 
  1.3.1.10 การวิเคราะห์ก๊าซเจือปนอยู่ในน้ ามัน 
  1.3.1.11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 
  1.3.2 ศึกษาและวิเคราะห์ถึงปัญหาทุกข้ันตอนการทดสอบว่าการทดสอบหัวข้ออะไรที่ไม่ผ่านและ
หาวิธีการปรับปรุงแก้ไขเหตุเสียที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 1.3.3 ศึกษาและวิเคราะห์ผลการทดสอบและหาแนวทางในการแก้ไขเหตุเสียที่เกิดขึ้น 

1.3.4 ศึกษาหัวข้อการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเพ่ือน าไปปรับปรุงกระบวนการงานติดตั้ง
หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

1.3.5 จัดท าตารางการจัดการเหตุเสียที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังโดยพิจารณาจากผลการ
ทดสอบ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตัดสินใจ 

1.3.6 น าตารางการจัดการเหตุเสียที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังไปให้พนักงานทดสอบใช้งาน 
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1.3.7 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการทดสอบตามตารางการจัดการเหตุเสียของหม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลังสามารถใช้งานได้จริงหรือไม่ 

1.3.8 สรุปผลการวิจัย  
 
1.4 ผลที่ได้รับ 

1.4.1.ท าให้บริษัท ถิรไทย จ ากัด (มหาชน) ได้แนวทางการจัดการปัญหาที่เกิดกับหม้อแปลงไฟฟ้า
ก าลังอย่างเป็นระบบ   เพ่ือลดกระบวนการซับซ้อนในการหาเหตุเสีย    ลดเวลา ลดค่าใช้จ่าย ตลอดจน
น าเหตุเสียมาปรับปรุงแก้ไข และพัฒนากระบวนการผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังของบริษัทฯ ต่อไป 
 1.4.2.ท าให้ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังได้ศึกษาถึงวิธีการทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลัง ในกรณีศึกษา หม้อแปลงไฟฟ้าก าลังบริษัท ถิรไทย จ ากีด (มหาชน) และสามารถน ามา
ปรับใช้กับบริษัทฯ ตนเองได้ 
 1.4.3. ผู้วิจัยและนักวิชาการสามารถน าผลที่ได้รับจากการท าวิจัยในกรณีศึกษา หม้อแปลงไฟฟ้า
ก าลัง บริษัท ถิรไทย จ ากัด (มหาชน) ไปประยุกต์ใช้หรือต่อยอดในงานวิจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 
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1.5 ระยะเวลาด าเนินงาน 
ตาราง 1.1  แสดงแผนการด าเนินงาน 
 

ขั้นตอนด าเนินงาน 
พ.ศ.2557 พ.ศ. 2558 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. 
1. ศึกษาขั้นตอนการ        
ท างานและปัญหา 

          

2. ศึกษากระบวนการทดสอบ
หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

          

3. วิเคราะห์ปญัหาและ
ออกแบบวิธีการทดสอบ 

          

4. น าวิธีการทดสอบไปใช้งาน
กับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

          

5. ติดตามผลและปรับปรุง
ขั้นตอนการทดสอบ 

          

6.เปรียบเทียบผลก่อนการแก
ปัญหาการกับหลังการ
แก้ปญัหา 

          

7. สรุปผลการวิจยัและ
ข้อเสนอแนะ 

          

8.จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ ์           

 



บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 
 

2.1 การศึกษามูลค่าและการแข่งขันของอุตสาหกรรม 
  บริษัท ถิรไทย จ ำกัด (มหำชน) และบริษัทย่อยประกอบธุรกิจผลิตและจ ำหน่ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ในกำรเพ่ิมหรือลดแรงดันไฟฟ้ำ รวมทั้งให้บริกำรติดตั้ง ซ่อมบ ำรุง และทดสอบ
หม้อแปลงไฟฟ้ำ ปัจจุบัน บริษัทฯเป็นหนึ่งในผู้น ำของอุตสำหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำในประเทศ และเป็น
บริษัทเดียวในประเทศไทยที่ผลิตได้ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงไฟฟ้ำร ะบบจ ำหน่ำย 
ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯจ ำหน่ำยทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ   ผลิตภัณฑ์และบริกำรของบริษัทฯ แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ หม้อแปลงไฟฟ้ำ และงำนบริกำร ซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้ 

2.1.1 หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง (Power Transformer) หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังเป็นหม้อแปลงที่
ใช้ในกำรปรับแรงดันไฟฟ้ำที่ส่งมำจำกแหล่งผลิตไฟฟ้ำที่ผ่ำนไปตำมสำยส่งแรงสูง (Transmission Line) 
ให้ลดลงก่อนส่งกระแสไฟฟ้ำเข้ำสำยระบบจ ำหน่ำย (Distribution Line) และส่งให้ผู้ใช้ต่อไป ซึ่งกำรลด
ระดับแรงดันไฟฟ้ำในระบบกำรจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำในส่วนของสำยส่งแรงสูงจะต้องลดแรงดันไฟฟ้ำลง 2 
ระดับ ทั้งนี้ระดับแรงดันไฟฟ้ำเริ่มต้นจำกแหล่งผลิตไฟฟ้ำ (โรงผลิตไฟฟ้ำ) จะมีแรงดันไฟฟ้ำตำมระบบ
ไฟฟ้ำเท่ำกับ 115 – 500 กิโลโวลต์ (kV) ซึ่งกำรลดแรงดันไฟฟ้ำในระดับท่ี 1 ด้วยหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังจะ
ลดแรงดันไฟฟ้ำตำมระบบไฟฟ้ำลงเหลือ 69 - 230 กิโลโวลต์ (kV) และกำรลดแรงดันไฟฟ้ำในระดับที่ 2 
ด้วยหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังจะลดแรงดันไฟฟ้ำตำมระบบไฟฟ้ำลงเหลือ 11 - 33 กิโลโวลต์ (kV) เมื่อลด
แรงดันไฟฟ้ำในระดับที่ 2 แล้วกระแสไฟฟ้ำจะถูกส่งเข้ำสำยระบบจ ำหน่ำยต่อไป  ทั้งนี้ หม้อแปลงไฟฟ้ำ
ก ำลังที่บริษัทฯผลิต ได้แก่ หม้อแปลงไฟฟ้ำที่มีก ำลังไฟฟ้ำมำกกว่ำ 10 เมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) หรือ
แรงดันไฟฟ้ำมำกกว่ำ 36 กิโลโวลต์ (kV) โดยมีก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดถึง 300 เมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) 
แรงดันไฟฟ้ำสูงสุด 230 กิโลโวลต์ (kV) จำกกำรที่หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังมีขนำดใหญ่ ดังนั้นเมื่อถึงขั้นตอน
กำรจัดส่ง บริษัทฯจะจัดส่งหม้อแปลงไฟฟ้ำให้กับลูกค้ำโดยถอดส่วนประกอบหม้อแปลงไฟฟ้ำออกเป็น
ส่วนๆ เท่ำที่จ ำเป็นก่อนจัดส่งให้ลูกค้ำ เพ่ือให้ง่ำยต่อกำรขนส่ง ส ำหรับกำรประกอบและติดตั้งหม้อแปลง
ไฟฟ้ำก ำลัง บริษัทฯจะคิดรำคำค่ำบริกำรแยกต่ำงหำกจำกกำรคิดรำคำหม้อแปลงไฟฟ้ำ ซึ่งบริกำรดังกล่ำว
จะต้องท ำโดยผู้ที่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และควำมเชี่ยวชำญเฉพำะ ส ำหรับผู้ใช้หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง
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ส่วนใหญ่เป็นผู้ผลิตและจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำ เช่น กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต (กฟผ.), กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ.), 
กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.), นิคมอุตสำหกรรมและโรงงำนอุตสำหกรรมขนำดใหญ่ที่ใช้กระแสไฟฟ้ำจำก
สำยส่งแรงสูง เป็นต้น ในปัจจุบัน บริษัทฯถือได้ว่ำเป็นผู้ผลิต 1 ใน 2 รำยในประเทศไทยที่สำมำรถผลิต
หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังขนำด 300 MVA  230 KV   

 

 

          ภาพ 2.1  แปลงไฟฟ้ำก ำลังขนำด 200 MVA 
สถำนีไฟฟ้ำแรงสูงท่ำวุ้ง กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย 
 

  2.1.2 หม้อแปลงไฟฟ้าระบบจ าหน่าย (Distribution Transformer) หม้อแปลงไฟฟ้ำระบบ
จ ำหน่ำยเป็นหม้อแปลงที่ใช้ในกำรปรับลดแรงดันไฟฟ้ำที่ส่งผ่ำนมำตำมสำยระบบจ ำหน่ำย (Distribution 
Line) ซึ่งมีแรงดันไฟฟ้ำตำมระบบไฟฟ้ำเท่ำกับ 11 – 33 กิโลโวลต์ (kV) ให้ลงมำอยู่ในระดับที่ตรงกับ
ควำมต้องกำรของผู้ใช้ไฟฟ้ำต่อไป บริษัทฯผลิตหม้อแปลงระบบจ ำหน่ำยได้ทุกประเภท ตำมควำมต้องกำร
ของลูกค้ำ ได้แก่ 
   2.1.2.1 หม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย แบบน้ ำมัน (Oil Type) หม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดนี้จะใช้
น้ ำมันส ำหรับหม้อแปลงไฟฟ้ำเป็นฉนวนในกำรป้องกันไฟฟ้ำลัดวงจรในตัวหม้อแปลง โดยด ำเนินกำรผลิต
ภำยใต้เทคโนโลยีของบริษัท ฟูจิ อีเลคทริค จ ำกัด ของประเทศญี่ปุ่น ผู้ใช้หม้อแปลงชนิดนี้ส่วนใหญ่เป็น
ผู้ผลิตและจ่ำยไฟฟ้ำ เช่น กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.) กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค (กฟภ.) นิคมอุตสำหกรรม 
และโรงงำนอุตสำหกรรมที่ใช้กระแสไฟฟ้ำจำกสำยส่งระบบจ ำหน่ำย 
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ภาพ 2.2  หม้อแปลงไฟฟ้ำชนิด Open type Conservator 
 

 
ภาพ 2.3  หม้อแปลงไฟฟ้ำชนิด Fully sealed type 

 
   2.1.2.2 หม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย แบบของเหลวติดไฟยำก (Less-flammable Liquid 
Type)  หม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดนี้จะใช้ของเหลว อำทิ ซิลิโคน หรือ เอฟอำร์ 3 (Silicone oil or FR3) บรรจุ
เป็นฉนวนแทนน้ ำมันหม้อแปลง โดยของเหลวชนิดนี้ จะมีคุณสมบัติที่สำมำรถทนต่อกำรติดไฟที่อุณหภูมิ
ประมำณ 300 องศำเซลเซียส ซึ่งน้ ำมันหม้อแปลงทั่วไปจะทนกำรติดไฟได้ที่อุณหภูมิประมำณ 150 องศำ
เซลเซียสเท่ำนั้น หม้อแปลงชนิดนี้จึงมีควำมปลอดภัยสูงกว่ำหม้อแปลงแบบใช้น้ ำมันธรรมดำ จึงเป็นที่นิยม
ส ำหรับติดตั้งใช้งำนภำยในอำคำรหรือตึกสูงในเขตกำรไฟฟ้ำนครหลวงเป็นหลัก และโรงงำนอุตสำหกรรมที่
ต้องกำรควำมปลอดภัยสูงกว่ำปกติ โดยคำดว่ำหม้อแปลงชนิดนี้จะเป็นที่นิยมใช้ในอนำคต 
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ภาพ 2.4 หม้อแปลงชนิด Less-flammable Liquid Type (Silicone fluid) 

 
   2.1.2.3 หม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย แบบแห้งคำสเรซิน (Dry Type Cast Rasin) หม้อ
แปลงไฟฟ้ำชนิดนี้จะใช้เรซินเป็นฉนวนในกำรป้องกันไฟฟ้ำลัดวงจรในตัวหม้อแปลงไฟฟ้ำ ซึ่งมีคุณสมบัติ
เด่น คือ ยำกต่อกำรลุกไหม้ ลักษณะของหม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดนี้จะมีเรซินห่อหุ้มขดลวดไว้ ท ำให้มีจุดทนไฟ
สูง ยำกต่อกำรลุกไหม้ ส ำหรับกำรผลิตคอยล์ชนิดแห้งคำสเรซิน ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส่วนหนึ่งของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำยแบบแห้งคำสเรซินนี้ จะผลิตโดยบริษัท เอชทีที (ประเทศไทย) จ ำกัด ซึ่งเป็นบริษัท
ย่อยของบริษัทฯ โดยหม้อแปลงชนิดนี้จะใช้ในอำคำรสูงเป็นส่วนใหญ่ โดยผู้ใช้งำนจะเป็นเจ้ำของอำคำรสูง 
เช่น อำคำรส ำนักงำน อำคำรคอนโดมิเนียม เป็นต้น 

 
ภาพ 2.5 แสดงลักษณะของหม้อแปลงระบบจ ำหน่ำยแบบแห้งคำสเรซิน 

 
  2.1.3 หม้อแปลงไฟฟ้าชนิดพิเศษ (Special Transformer) 
   บริษัทฯมีจุดเด่นในด้ำนกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดพิเศษ ซึ่งออกแบบและผลิต
โดยเฉพำะตำมกำรใช้งำนและคุณสมบัติที่ลูกค้ำก ำหนด โดยกำรออกแบบและเทคโนโลยีกำรผลิตที่ใช้นั้นมี
บำงส่วนที่แตกต่ำงไปจำกกระบวนกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำปกติ ซึ่งต้องอำศัยควำมรู้ ควำมสำมำรถของ
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ผู้ผลิตเป็นอย่ำงมำก     หม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดพิเศษ ได้แก่ หม้อแปลงไฟฟ้ำกระแสสลับเป็นกระแสตรง 
(Rectifier Transformer) ซึ่งใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมเคมี หม้อแปลงไฟฟ้ำที่ใช้ในกำรหลอมโลหะ 
(Induction Furnace Transformer) ซึ่งใช้ในอุตสำหกรรมหลอมโลหะ  หรือหม้อแปลงที่ใช้ฉนวนอ่ืน 
เช่น ซิลิโคนออยล์ เป็นต้น 

 
ภาพ 2.6 แสดงลักษณะของหม้อแปลงไฟฟ้ำชนิดพิเศษ 

 
  2.1.4 งานบริการ (Services) 
  งำนบริกำรของบริษัทฯ เป็นงำนให้บริกำรที่เกี่ยวข้องกับหม้อแปลงไฟฟ้ำ ซึ่งมีควำม
หลำกหลำยและให้บริกำรตลอด 24 ชั่วโมง เพ่ือรองรับควำมต้องกำรและให้ควำมสะดวกแก่ลูกค้ำ บริษัท
ฯเน้นกำรให้บริกำรโดยใช้บุคลำกรที่มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ ควำมเชี่ยวชำญ และใช้เครื่องมือที่ทันสมัยใน
กำรให้บริกำรกับลูกค้ำ ส ำหรับงำนบริกำรที่บริษัทให้บริกำรกับลูกค้ำ ได้แก่ งำนบริกำรติดตั้งหม้อแปลง
ไฟฟ้ำ (Erection & Installation), งำนบริกำรเติมน้ ำมันหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Oil Filling), งำนบริกำร
บ ำรุงรักษำหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Maintenance), งำนบริกำรแก้ไขซ่อมแซมหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Modify and 
Repairing), งำนบริกำรทดสอบ (Testing) และงำนบริกำรเช่ำหม้อแปลงไฟฟ้ำ (Equipment) 
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ภาพ 2.7 แสดงกำรให้กำรบริกำรตรวจสอบหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังขนำด 50 MVA  กำรไฟฟ้ำนครหลวง 

 

2.2 การแข่งขันของอุตสาหกรรม 
  2.2.1 ภาวะอุตสาหกรรมและการแข่งขัน 
   อุตสำหกรรมกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ เป็นอุตสำหกรรมต่อเนื่องและเกี่ยวข้องกับ
พลังงำนไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นพลังงำนพื้นฐำนของทุก ๆ ประเทศ และมีควำมส ำคัญอย่ำงมำกต่อควำมเป็นอยู่ของ
ประชำชนและกำรประกอบธุรกิจของอุตสำหกรรมต่ำง ๆ เนื่องจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ใน
ระบบส่งและระบบจ่ำยไฟฟ้ำกำรขยำยตัวของอุตสำหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำ จะขยำยตัวตำมควำมต้องกำร
ปริมำณไฟฟ้ำที่เพ่ิมสูงขึ้น กำรขยำยตัวของประชำกร กำรขยำยตัวทำงเศรษฐกิจ และกำรขยำยตัวของ
ภำคอุตสำหกรรม โดยผู้บริหำรบริษัทฯได้ประเมินว่ำ ควำมต้องกำรไฟฟ้ำที่เพ่ิมขึ้น 1 เมกะวัตต์นั้นจะมี
ควำมต้องกำรใช้หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง (Power Transformer) ประมำณ 2 เมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) 
และมีควำมต้องกำรใช้หม้อแปลงไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำย (Distribution Transformer) ประมำณ 4 เมกะ
โวลต์แอมแปร์ (MVA) เพ่ือใช้ในระบบส่งและระบบจ่ำยไฟฟ้ำ ทั้งนี้กำรขยำยตัวของอุตสำหกรรมหม้อ
แปลงไฟฟ้ำยังรวมไปถึงตลำดของหม้อแปลงไฟฟ้ำที่ซื้อเพ่ือทดแทนหม้อแปลงไฟฟ้ำเดิมอีกด้วย 
  2.2.2 แนวโน้มอุตสาหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้าในประเทศไทย 
   ส ำหรับแนวโน้มอุตสำหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำในประเทศไทยนั้น ได้เปลี่ยนโครงสร้ำง
จำกน ำเข้ำมำเป็น อุตสำหกรรมเพ่ือทดแทนกำรน ำเข้ำโดยผลิตเพื่อใช้ในประเทศและมีขีดควำมสำมำรถใน
กำรส่งออก ซึ่งอัตรำส่วนส ำหรับผลิตเพ่ือใช้ในประเทศและกำรส่งออกเปลี่ยนแปลงจำก 80:20 ในปี 2549 
มำเป็น 70:30 ในปี 2550 และมีแนวโน้มกำรส่งออก สูงขึ้น ทั้งนี้เพรำะผู้ประกอบกำรสำมำรถเพ่ิม
ศักยภำพในกำรผลิตท ำให้มีผลิตภัณฑ์ที่หลำกหลำยและตอบสนองควำมต้องกำรของลูกค้ำในต่ำงประเทศ
ได้มำกขึ้น รวมถึงคุณภำพของผลิตภัณฑ์ก็เป็นที่ยอมรับในตลำดต่ำงประเทศเป็นอย่ำงดี 
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  2.2.3 การแข่งขัน 
   กำรแข่งขันในอุตสำหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำนั้น ทำงบริษัทฯ ได้แบ่งลักษณะตลำด
ออกเป็น ตลำดของหม้อแปลงไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำย และตลำดหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง โดยตลำดหม้อแปลง
ไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำยมีผู้ผลิตจ ำนวน 25 รำย ซึ่งเป็นบริษัทฯ ของคนไทยทั้งสิ้น โดยมีคู่แข่งจ ำนวน 8 รำย 
ที่มีควำมสำมำรถในกำรผลิตและผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำน ISO 9000 มำตรฐำนอุตสำหกรรม และ 
Short Circuit Test นอกเหนือจำกนั้นเป็นผู้ผลิตขนำดกลำงและขนำดเล็ก ซึ่งมีจุดเด่นทำงด้ำนรำคำ
จ ำหน่ำยเป็นหลัก โดยกลุ่มลูกค้ำของแต่ละขนำดของผู้ผลิตก็แตกต่ำงกันไป ในขณะที่ตลำดของหม้อแปลง
ไฟฟ้ำก ำลังเป็นอุตสำหกรรมที่ต้องอำศัยควำมรู้ ควำมสำมำรถ ควำมช ำนำญ ประสบกำรณ์ ของผู้ผลิต 
และเทคโนโลยีที่ทันสมัยในกำรผลิต รวมถึงกำรวิจัยและพัฒนำเป็นอย่ำงมำก เพ่ือให้หม้อแปลงไฟฟ้ำที่
ผลิตมีคุณภำพสูง และมีมำตรฐำนตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด รวมทั้งต้องกำรในเรื่องควำมมี เสถียรให้กับระบบ
ไฟฟ้ำของลูกค้ำได้ จึงท ำให้กำรเข้ำมำของคู่แข่งรำยใหม่เป็นไปได้ยำก ในปัจจุบัน บริษัทฯ จัดเป็นผู้ผลิต
และจ ำหน่ำยหม้อแปลงไฟฟ้ำรำยเดียวที่ผลิตได้ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงไฟฟ้ำระบบ
จ ำหน่ำย โดยบริษัทฯเป็นผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง 1 ใน 3 รำยในประเทศ ส ำหรับขนำดไม่เกิน 100 
MVA 230 kV และเป็นผู้ผลิต 1 ใน 2 ที่ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังขนำดตั้งแต่ 100-300 MVA 230 kV. 
   ส ำหรับตลำดต่ำงประเทศ เนื่องจำกบริษัทฯ มีควำมสำมำรถในกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ
ก ำลัง ระบบ 230 KV โดยเริ่มผลิตจ ำหน่ำยให้ลูกค้ำในประเทศแล้ว จึงท ำให้สำมำรถขยำยตลำดหม้อแปลง
ไฟฟ้ำก ำลังขนำดเดียวกันนี้เข้ำสู่ตลำดประเทศเวียดนำม อินเดีย ศรีลังกำ และ ปำกีสถำน ซึ่งมีมูลค่ำตลำด
หลำยร้อยล้ำนเหรียญสหรัฐอเมริกำ ในขณะที่ตลำดเดิมที่เป็นเป้ำหมำยของบริษัทฯ ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ
ระบบจ ำหน่ำย และหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังขนำดใหญ่ไม่เกิน 132 KV ของบริษัทฯ ยังคงสำมำรถรักษำ
ตลำดที่ครอบคลุมประเทศ เวียดนำม มำเลเชีย สิงคโปร์ บูรไน ฟิลิปปินส์ อินเดีย เนปำล ศรีลังกำ และ
ออสเตรเลีย ตลอดจนได้รับกำรยอมรับจำกบริษัทข้ำมชำติในกำรน ำหม้อแปลงไฟฟ้ำของบริษัทฯ เข้ำร่วม
โครงกำรขนำดใหญ่ เช่น โครงกำรปิโตรเคมีในประเทศต่ำงๆ ทั้งของ Fuji Electric System Co., Ltd 
และ  Samsung Co., Ltd., ซึ่งแสดงถึงศักยภำพในกำรแข่งขันของบริษัทฯ ในระดับนำนำชำติ ซึ่งเป็นไป
ตำมนโยบำยของบริษัทฯ ที่ตั้งเป้ำหมำยในกำรส่งออก ให้มีสัดส่วนร้อยละ 30-35% ของยอดขำยรวม  
  2.2.4 ศักยภาพในการแข่งขัน  
   จำกประสบกำรณ์ ควำมรู้ ควำมสำมำรถ และควำมช ำนำญของบริษัทฯในอุตสำหกรรม
หม้อแปลงไฟฟ้ำที่มีมำอย่ำงยำวนำนและต่อเนื่อง ท ำให้บริษัทฯถือได้ว่ำเป็นหนึ่งในผู้น ำของอุตสำหกรรม
หม้อแปลงไฟฟ้ำในประเทศ จำกกำรมุ่งเน้นควำมเป็นเลิศทำงด้ำนผลิตภัณฑ์และบริกำร ท ำให้สินค้ำของ
บริษัทฯมีคุณภำพสูง เป็นที่ยอมรับอย่ำงกว้ำงขวำงและได้รับควำมไว้วำงใจจำกลูกค้ำ รวมทั้งปัจจัยตลำดที่
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เติบโตอย่ำงต่อเนื่อง ท ำให้บริษัทฯมีศักยภำพสูงในกำรแข่งขัน ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อศักยภำพในกำรแข่งขัน
ของบริษัทฯมีดังนี้ 
   2.2.4.1 บริษัทฯได้รับกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตจำก Siemens Transformers 
Austria GmbH & Co KG (VA TECH EBG Transformatoren GmbH & Co) ประเทศออสเตรีย และ
บริษัท Fuji Electric Systems Co., Ltd   จ ำกัด   ประเทศญี่ปุ่น   ซึ่งเป็นผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำชั้นน ำ
ของโลก พร้อมกับกำรพัฒนำด้ำนเทคโนโลยีกำรผลิตและกำรออกแบบอย่ำงต่อเนื่อง จนบุคลำกรของ
บริษัทฯ มีควำมรู้ ควำมสำมำรถ และเชี่ยวชำญในกำรผลิตได้ด้วยตนเอง ซึ่งช่วยในกำรประหยัดค่ำใช้จ่ำย
ในกำรผลิต กำรลดปริมำณกำรสูญเสียในกระบวนกำรผลิต และกำรพัฒนำคุณภำพผลิตภัณฑ์ 
   2.2.4.2 บริษัทฯได้รับกำรรับรองควำมสำมำรถของห้องปฏิบัติกำรสอบเทียบและ
ห้องปฏิบัติกำรทดสอบ ตำม มอก. 17025-2543 (2000) จำกส ำนักงำนมำตรฐำนอุตสำหกรรม กระทรวง
อุตสำหกรรม โดยบริษัทฯเป็นผู้ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำในประเทศไทยรำยแรกท่ีได้รับมำตรฐำนดังกล่ำว 
   2.2.4.3 บริษัทฯได้รับควำมไว้วำงใจจำก กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิต (กฟผ.)  กำรไฟฟ้ำส่วน
ภูมิภำค (กฟภ.) และกำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.) ในคุณภำพของหม้อแปลงไฟฟ้ำที่ได้มำตรฐำนของบริษัท
ฯมำเป็นระยะเวลำกว่ำ 20 ปี   
   2.2.4.4 บริษัทฯมีกำรให้บริกำรกำรบ ำรุงรักษำและซ่อมแซมหม้อแปลงไฟฟ้ำตลอด 24 
ชั่วโมง เพ่ือรองรับควำมต้องกำรและให้ควำมสะดวกแก่ลูกค้ำ 
   2.2.4.5 บริษัทฯได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 Version 2000 จำก MASCI 
ส ำหรับกำรออกแบบ และกำรพัฒนำ กำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำย 
    ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย มอก.384-
2543 จำกส ำนักงำนมำตรฐำนแห่งประเทศไทย ซึ่งปัจจุบันบริษัทฯเป็นบริษัทเดียวในประเทศไทยที่ผลิต
ได้ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย  
    รำงวัลผู้ส่งออกสินค้ำและบริกำรดีเด่น (Prime Minister Export Award) ปี 
2551 ในฐำนะผู้ส่งออกแบรนด์ของตัวเองดีเด่น (Thai-Owned Brand) จำกท่ำนนำยกรัฐมนตรี 
นอกเหนือจำกรำงวัลผู้ส่งออกสินค้ำไทยดีเด่น (Prime Minister’s Export Award) ปี 2542  และ
สัญลักษณ์ตรำสินค้ำไทย (Thailand’s Brand) ปี 2542 จำกกรมส่งเสริมกำรส่งออก กระทรวงพำณิชย์   
TIS/OHSA 18001 ในด้ำนระบบจัดกำร อำชีวะอนำมัย และควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน จำก สถำบัน
รับรองมำตรฐำน ISO เมื่อวันที่ 11 กันยำยน 2552 
    บริษัทฯ ได้รับใบอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 
มอก. 384-2543 ครอบคลุมผลิตภัณฑ์หม้อแปลงไฟฟ้ำทุกขนำดของบริษัทฯ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งหม้อแปลง
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ไฟฟ้ำขนำด 300 MVA 230 kV ที่บริษัทฯ มีควำมภำคภูมิใจที่เป็น 1 ใน 2 บริษัทที่สำมำรถผลิตได้ใน
ประเทศ  
  2.2.5 การศึกษาเทคโนโลยีเพื่อการผลิต 
   บริษัท ถิรไทย จ ำกัด (มหำชน) และบริษัทย่อยประกอบธุรกิจผลิตและจ ำหน่ำยหม้อ
แปลงไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ท ำหน้ำที่ในกำรเพ่ิมหรือลดแรงดันไฟฟ้ำ รวมทั้งให้บริกำรติดตั้ง ซ่อมบ ำรุง 
และทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ำ ปัจจุบัน บริษัทฯเป็นหนึ่งในผู้น ำของอุตสำหกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำใน
ประเทศ และเป็นบริษัทเดียวในประเทศไทยที่ผลิตได้ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงไฟฟ้ำระบบ
จ ำหน่ำย ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯจ ำหน่ำยทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ   หม้อแปลงไฟฟ้ำที่บริษัทฯผลิต
นอกจำกเทคโนโลยีของบริษัทฯแล้ว ยังได้รับกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตจำก Siemens 
Transformers Austria GmbH & Co KG ( VA TECH EBG Transformatoren GmbH & Co) ประเทศ
ออสเตรีย และบริษัท Fuji Electric Systems Co., Ltd ประเทศญี่ปุ่น ซึ่งผู้ผลิตทั้ง 2 รำยนั้นเป็นผู้ผลิต
หม้อแปลงไฟฟ้ำชั้นน ำของโลกที่มีศักยภำพสูง และเป็นที่ยอมรับในอุตสำหกรรมกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ
มำอย่ำงยำวนำน เพ่ือให้เป็นผู้ผลิตที่มีเทคโนโลยีสูง และเป็นที่ยอมรับในระยะยำว บริษัทฯยั งเน้นกำร
พัฒนำผลิตภัณฑ์ด้วยตนเองและร่วมกับผู้ถ่ำยทอดเทคโนโลยี เพ่ือปรับปรุงคุณภำพและขีดควำมสำมำรถ
อย่ำงต่อเนื่องจนได้รับกำรรับรองมำตรฐำนต่ำง ๆทั้งในด้ำนผลิตภัณฑ์และระบบงำนจำกหลำยหน่วยงำน
ทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ ได้แก่ 
   กำรรับรองมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (มอก.384-2543) ส ำหรับหม้อแปลงก ำลัง
และหม้อแปลงระบบจ ำหน่ำย จำกส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) กระทรวง
อุตสำหกรรม 
   หม้อแปลงไฟฟ้ำของบริษัทฯผ่ำนกำรทดสอบกำรทนต่อกำรลัดวงจร (Short Circuit 
Test) ที่สถำบัน KEMA ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
   กำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 Version 2000 ส ำหรับกำรออกแบบ กำรพัฒนำ กำร
ผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลังและหม้อแปลงไฟฟ้ำระบบจ ำหน่ำย จำก Management System Certificate 
Institution (Thailand) (MASCI) 
   กำรรับรองควำมสำมำรถของห้องปฏิบัติกำรทดสอบและปฏิบัติกำรสอบเทียบ มอก.
17025-2543 (2000)  จำกส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสำหกรรม ซึ่ง
เป็นบริษัทผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำรำยแรกในประเทศไทยที่ได้รับกำรรับรอง 
   นอกจำกนี้ ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯยังมีคุณสมบัติของหม้อแปลงไฟฟ้ำตำมเกณฑ์ที่
ประเทศต่ำงๆก ำหนด  ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯเป็นที่ยอมรับในระดับสำกล  
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  2.2.6 การศึกษาสังคมและการเมือง 
   อุตสำหกรรมกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ เป็นอุตสำหกรรมต่อเนื่องและเกี่ยวข้องกับ
พลังงำนไฟฟ้ำ เนื่องจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในระบบส่งและระบบจ่ำยไฟฟ้ำ ซึ่งเป็น
พลังงำนพ้ืนฐำนของทุกๆ ประเทศ และมีควำมส ำคัญอย่ำงมำกต่อควำมเป็นอยู่ของประชำชน และกำร
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ  ถิรไทย ได้ตระหนักถึงควำมส ำคัญ และมุ่งมั่นที่จะเป็นส่วนหนึ่งในกำรส่ง
ต่อพลังงำนไฟฟ้ำที่ยั่งยืน ควบคู่ไปกับกำรเป็นสมำชิกที่ดีของสังคม และด ำเนินธุรกิจโดยตระหนักถึงควำม
รับผิดชอบต่อส่วนรวม ใส่ใจชุมชน สังคมและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสริมสร้ำงกำรมีส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียและสำธำรณชน เพ่ือกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน  ทั้งนี้ บริษัทฯ มีผลกำรด ำเนินงำนด้ำนควำม
รับผิดชอบต่อสังคม ดังนี้ 
   กำรก ำกับดูแลกิจกำรที่ดี  ด ำเนินธุรกิจอย่ำงถูกต้องตำมกฎหมำยและกฎระเบียบที่
เกี่ยวข้อง มีควำมโปร่งใส เปิดเผยข้อมูลที่ส ำคัญ ตรวจสอบได้ ปฏิบัติตำมนโยบำยกำรก ำกับกิจกำรที่ดี 
โดยค ำนึงถึงประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นกับผู้ถือหุ้น พนักงำน ชุมชนและสังคม คู่ค้ำ ลูกค้ำ คู่แข่งทำงกำรค้ำ 
เจ้ำหนี้  และผู้มีส่วนได้เสียทุกฝ่ำย    ในปี 2557 บริษัทฯได้รับกำรประเมิน CG Score อยู่ทีระดับดี และ
ได้รับกำรประเมินกำรประชุมผู้ถือหุ้นประจ ำปี 2557 อยู่ท่ีในระดับ 100 %   
   กำรเคำรพสิทธิมนุษยชนและกำรปฏิบัติต่อแรงงำนอย่ำงเป็นธรรม  บริษัทฯ มุ่งส่งเสริม
และให้ควำมส ำคัญในกำรเคำรพสิทธิมนุษยชน เคำรพต่อศักดิ์ศรีในควำมเป็นมนุษย์ของพนักงำนทุกคน ซึ่ง
ถือเป็นรำกฐำนส ำคัญของกำรพัฒนำทรัพยำกรมนุษย์ อันมีส่วนสัมพันธ์กับธุรกิจในลักษณะกำรเพ่ิมคุณค่ำ 
ทรัพยำกรมนุษย์นับเป็นปัจจัยส ำคัญของธุรกิจในสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมและเพ่ิมผลผลิต ดังนั้นกำรปรับปรุง
สภำพแวดล้อมในกำรท ำงำน กำรให้พนักงำนมีคุณภำพชีวิตที่ดี และได้มีโอกำสแสดงศักยภำพ ตลอดจน
ได้รับโอกำสในกำรฝึกฝนและเพ่ิมพูนทักษะในกำรท ำงำนอย่ำงเท่ำเทียม ถือเป็นค่ำนิยมองค์กร ที่ปฏิบัติมำ
อย่ำงยำวนำนและต่อเนื่อง 

แนวทำงในกำรปฏิบัติ 
   บริษัทฯ ได้ตระหนักและค ำนึงถึงสิทธิมนุษยชน โดยเฉพำะกำรไม่ละเมิดสิทธิขั้นพ้ืนฐำน 
ด้ำนเชื้อชำติ ศำสนำ เพศ อำยุ ควำมพิกำร ฐำนะชำติตระกูล สถำนะทำงกำรศึกษำ หรือสถำบันกำรศึกษำ  
เช่น กำรจ้ำงงำนโดยไม่จ ำกัดเชื้อชำติ ศำสนำ เพศ อำยุ ควำมพิกำร หรือสถำบันกำรศึกษำ เป็นต้น  
   บริษัทฯ ปฏิบัติต่อพนักงำนอย่ำงเป็นธรรมทั้งในเรื่องกำรจ้ำงงำน กำรให้ผลตอบแทน 
กำรแต่งตั้งโยกย้ำย และกำรพัฒนำศักยภำพ ควบคู่กับกำรพัฒนำคุณธรรม เพ่ือให้พนักงำนเป็นผู้มี
ควำมสำมำรถและเป็นคนดีของสังคม เช่น กำรจ้ำงงำนที่เป็นธรรม จ่ำยค่ำตอบแทนที่เหมำะสมตำม
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ศักยภำพ ไม่สนับสนุนกำรบังคับใช้แรงงำน ต่อต้ำนกำรใช้แรงงำนเด็ก ดูแลและปฏิบัติต่อพนักงำนหญิงที่
ตั้งครรภ์โดยค ำนึงถึงสุขภำพและควำมปลอดภัยเป็นส ำคัญ 
   บริษัทฯ ใส่ใจในควำมปลอดภัยและสุขอนำมัยของพนักงำนและผู้เกี่ยวข้อง โดยมุ่ง
ส่งเสริมและปลูกฝังจิตส ำนึกด้ำนควำมปลอดภัย อำชีวอนำมัยและสภำพแวดล้อมในกำรท ำงำน ตำม
นโยบำยควำมปลอดภัยและอำชีวอนำมัย ทั้งนี้มีเป้ำหมำยเพ่ือป้องกันกำรสูญเสียจำกอุบัติเหตุ และ
เจ็บป่วยจำกกำรท ำงำน โดยกำรจัดท ำแผนงำนกำรป้องกันอุบัติเหตุจำกกำรท ำงำน กำรส่งเสริมกำรมีส่วน
ร่วม กำรขจัดจุดเสี่ยงภัย และกำรปรับปรุงอย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือสร้ำงให้พนักงำนทุกระดับและผู้ เกี่ยวข้องมี
วัฒนธรรมควำมปลอดภัยในกำรท ำงำน  
   บริษัทฯ ก ำหนดให้มีหน่วยงำนเฉพำะเพ่ือควบคุมและผลักดันกำรด ำเนินงำนด้ำนควำม
ปลอดภัย อำชีวอนำมัยและสภำพแวดล้อมในกำรท ำงำน รวมถึงมีคณะกรรมกำรจัดกำรอำชีวอนำมัยและ
ควำมปลอดภัย (คปอ.) โดยมีกำรประชุมอย่ำงน้อยเดือนละหนึ่งครั้ ง เพ่ือเสนอแนะแนวทำงกำรปรับปรุง
แก้ไขข้อบกพร่อง กำรตรวจวิเครำะห์ควำมเสี่ยงและกำรประเมินควำมเสี่ยง  รวมทั้งติดตำมควำมก้ำวหน้ำ
ของกำรด ำเนินงำนและแผนงำน 
   บริษัทฯ ได้มีกำรด ำเนินกำรด้ำนอำชีวอนำมัยในกำรประเมินควำมเสี่ยงต่อสุขภำพ  
(Health Risk Assessment : HRA) เพ่ือให้ทรำบถึงระดับควำมเสี่ยงต่อสุขภำพของผู้ปฏิบัติงำน ทั้งนี้
เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงำนมั่นใจว่ำจะได้รับกำรดูแลและกำรจัดกำรด้ำนควำมเสี่ยงต่อสุขภำพโดยได้รับกำรตรวจ
สุขภำพตำมปัจจัยเสี่ยง เช่น กำรตรวจหำสำรตะกั่วในเลือด  ตรวจหำสำรระเหยในปัสสำวะ  สภำพกำร
ท ำงำนของปอด กำรตรวจหำแมงกำนีส กำรตรวจสมรรถภำพกำรได้ยิน  ผลกำรตรวจสุขภำพตำมปัจจัย
เสี่ยง ประจ ำปี 2557 ไม่พบพนักงำนที่ผิดปกติ ยกเว้น กำรตรวจสมรรถภำพกำรได้ยิน  พบพนักงำนที่
ผิดปกติ จ ำนวน 6  คน ทั้งนี้บริษัทฯ ได้มีกำรก ำหนดมำตรกำรแก้ไขโดยกำรตรวจซ้ ำ เพ่ือยืนยันผล และ
ผลจำกกำรตรวจซ้ ำพบว่ำ สมรรถภำพกำรได้ยินของพนักงำนที่ผิดปกติ ไม่มีผลกระทบต่อกำรปฏิบัติและ
กำรใช้ชีวิตประจ ำวัน บริษัทฯ กำรก ำหนดมำตรกำรกำรป้องกันโดยกำรจัดหำอุปกรณ์ป้องกันอันตรำยส่วน
บุคคลที่เหมำะสมให้กับพนักงำน และควบคุมดูแลให้พนักงำนสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันเสียงดังตลอด
ระยะเวลำกำรท ำงำน รวมถึงกำรตรวจวัดสภำวะแวดล้อมให้เป็นไปตำมที่มำตรฐำนก ำหนด และให้มีกำร
ตรวจซ้ ำทุก ๆ ปี นอกจำกนั้นบริษัทฯ ยังได้จัดท ำ “โครงกำรอนุรักษ์กำรได้ยิน” ให้กับพนักงำนที่ได้รับ
ผลกระทบ 
   บริษัทฯ ได้มีโครงกำรรณรงค์ด้ำนควำมปลอดภัย ”Safety campaign program” เพ่ือ
ติดตำมและตรวจสอบกำรด ำเนินกำรด้ำนควำมปลอดภัย และสิ่งแวดล้อมให้เป็นไปตำมมำตรฐำนกำร
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ท ำงำน และกฎระเบียบหรือข้อก ำหนดที่เกี่ยวข้อง โดยปี 2557 ผลกำรด ำเนินงำนเป็นไปตำมเป้ำหมำยที่
ก ำหนด 
   บริษัทฯ ได้มีกำรจัดงำน” Safety Quality and Green Week” ขึ้นเป็นประจ ำทุกปี 
โดยในปี 2557 ได้มีกำรเปลี่ยนชื่องำนเป็น “ Sustainability Week “ หรือสัปดำห์แห่งควำมยั่งยืน ครั้งที่ 
6 ประจ ำปี 2557 ซึ่งได้จัดขึ้นเมื่อวันที่  27 มกรำคม 2558 โดยมีเป้ำหมำย เพ่ือเสริมสร้ำงและพัฒนำ
องค์กรสู่ควำมยั่งยืน ซึ่งภำยในงำนมีกำรบรรยำยหัวข้อ “กำรท ำงำนอย่ำงเป็นสุข” โดยอำจำรย์สุรวงค์ วัฒ
นกุล และมีกำรมอบรำงวัลชนะเลิศโครงกำร Safety Campaign และ Kaizen  Award รวมทั้งมีกำรจัด
นิทรรศกำรในหัวข้อ กำรเพ่ิมผลผลิต สิ่งแวดล้อมและควำมปลอดภัย กำรรณรงค์ต่อต้ำนยำเสพติด ควำม
รับผิดชอบต่อสังคม กำรประกวดภำพถ่ำยด้ำนควำมปลอดภัย เป็นต้น  
   บริษัทฯ มุ่งเน้นกำรส่งเสริมและพัฒนำบุคลำกรทุกระดับให้มีควำมรู้ควำมเชี่ยวชำญ 
พร้อมสร้ำงจิตส ำนึกในกำรท ำงำนเป็นทีม เปี่ยมด้วยคุณภำพ รักษำคุณธรรม และค ำนึงถึงลูกค้ำอันจะ
น ำไปสู่กำรเติบโตและมีเสถียรภำพทำงเศรษฐกิจอย่ำงยั่งยืน บริษัทฯ จึงจัดให้มีโครงกำรฝึกอบรม
หลำกหลำยรูปแบบ ที่เหมำะสมกับต ำแหน่งงำน อำยุงำน และควำมรับผิดชอบ เช่น กลุ่มผู้บริหำรและ
ผู้จัดกำรส่วน กลุ่มวิศวกรและหัวหน้ำงำน กลุ่มพนักงำนระดับปฏิบัติกำร เป็นต้น  
   โดยในปี 2557 มีพนักงำนทั้งสิ้น 522 คน ได้รับกำรอบรม 460 คน คิดเป็นร้อยละ 
88.12 แยกเป็นระดับผู้บริหำร ผู้จัดกำรส่วน วิศวกรและหัวหน้ำแผนก 98 คน คิดเป็นร้อยละ 18.77 
ระดับพนักงำนปฏิบัติกำร 362 คน คิดเป็นร้อยละ 69.35  
   บริษัทฯ ได้จัดให้มีสวัสดิกำรต่ำงๆ เช่น กำรประกันชีวิตกลุ่ม กำรประกันอุบัติเหตุและ
สูญเสียอวัยวะจำกอุบัติเหตุ กำรประกันสุขภำพ กองทุนส ำรองเลี้ยงชีพ รถรับส่งพนักงำน อำหำรกลำงวัน
และอำหำรเย็นในกำรท ำงำนล่วงเวลำฟรี และมีกำรตรวจสุขภำพตำมปัจจัยเสี่ยง เป็นต้น โดยในปี 2557 
มีกำรช่วยเหลือฌำปนกิจกิจศพบิดำมำรดำของพนักงำน จ ำนวน 13 รำย เป็นเงินทั้งสิ้น 75,600 บำท 
นอกจำกนั้นยังมี “โครงกำรครอบครัวถิรไทยใส่ใจดูแลกัน” โดยมอบสิ่งของให้กับพนักงำนที่คลอดบุตร
และเจ็บป่วยทั้งหมดรวม 32 รำย เป็นเงิน 48,989 บำท 
   บริษัทฯ ส่งเสริมและสนับสนุนกำรศึกษำของพนักงำนทุกระดับ โดยได้มีกำรก ำหนด
ระเบียบกำรขออนุญำตลำศึกษำต่อ ตำมระเบียบเกี่ยวกับงำนบริหำรทรัพยำกรมนุษย์ พ.ศ. 2551 เพ่ือให้
พนักงำนมีกำรเรียนรู้และเพ่ิมพูนศักยภำพ รวมทั้งมีคุณภำพชีวิตที่ดี โดยอนุญำตให้พนักงำนลำศึกษำต่อ 
หรืออบรมทั้งระยะสั้นและระยะยำว  
   บริษัทฯ จัดให้มีสหกรณ์ออมทรัพย์ถิรไทย เพ่ือส่งเสริมให้พนักงำนรู้จักกำรออมเงินและ
วำงแผนกำรใช้เงิน ตำมหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง ของพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว โดยสหกรณ์
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ออมทรัพย์ถิรไทย ได้ก่อตั้งขึ้นเม่ือวันที่ 29 มีนำคม 2549  ซึ่งปัจจุบันมีสมำชิกทั้งหมด 322 คน มีทุนเรือน
หุ้นทั้งหมด 26,576,750 บำท 
   บริษัทฯ จัดให้มีกระบวนกำรร้องทุกข์ส ำหรับพนักงำนที่ได้รับกำรปฏิบัติอย่ำงไม่ เป็น
ธรรม ตำมข้อบังคับกำรท ำงำน พ.ศ. 2551เพ่ือเป็นกำรเสริมสร้ำงแรงงำนสัมพันธ์อันน ำไปสู่ควำมเข้ำใจอัน
ดีระหว่ำงบริษัทกับพนักงำน และในหมู่พนักงำนด้วยกันเอง โดยมีกำรก ำหนดวิธีกำรร้องทุกข์ กำร
สอบสวนและพิจำรณำค ำร้องทุกข์ กำรยุติข้อร้องทุกข์ และกำรได้รับควำมคุ้มครองผู้ร้องทุกข์และ
ผู้เกี่ยวข้อง เป็นต้น 
   บริษัทฯ เปิดโอกำสให้พนักงำนแสดงควำมคิดเห็นอย่ำงอิสระโดยปรำศจำกกำร
แทรกแซง เข้ำร่วมเป็นคณะกรรมกำรสวัสดิกำรเพ่ือให้ข้อมูลเกี่ยวกับกำรด ำเนินงำนและสถำนภำพของ
บริษัทฯ ให้พนักงำนทรำบอย่ำงสม่ ำเสมอ รวมถึงสนับสนุนกำรหำรือและควำมร่วมมือกับคณะกรรมกำร
สวัสดิกำร เพ่ือให้เกิดกำรพัฒนำคุณภำพชีวิตกำรท ำงำนของพนักงำน 
  2.2.7.ความรับผิดชอบต่อผู้บริโภค 
  บริษัทฯ มีนโยบำยที่จะตอบสนองควำมพึงพอใจของลูกค้ำ ซึ่งเป็นผู้ซื้อผลิตภัณฑ์และรับ
บริกำรโดยตรงจำกบริษัทฯ ให้ได้รับสินค้ำและบริกำรที่มีคุณภำพตำมมำตรฐำนสำกลและรำคำยุติธรรม  
บริษัทฯ ได้ให้ควำมส ำคัญกับกำรรับฟังควำมคิดเห็นของลูกค้ำ โดยมุ่งตอบสนองต่อควำมต้องกำรและ
ควำมคำดหวังของลูกค้ำอย่ำงเหมำะสมและทันกำล ตลอดจนน ำข้อมูลที่จ ำเป็นมำใช้ในกำรพัฒนำด้ำน
คุณภำพและกำรบริกำร เพ่ือสร้ำงควำมเชื่อม่ันในสินค้ำและบริกำร 
แนวทำงในกำรปฏิบัติ 
   สร้ำงควำมม่ันใจในคุณภำพ และควำมปลอดภัยของหม้อแปลงไฟฟ้ำ หม้อแปลงทุกใบจะ
ผ่ำนกำรทดสอบคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำก่อนถูกน ำไปใช้งำน เนื่องจำกหม้อแปลงไฟฟ้ำเป็นอุปกรณ์ที่ต่อพ่วง
อยู่ในระบบส่งพลังงำนไฟฟ้ำที่มีแรงดันสูง หำกมีข้อบกพร่องที่เกิดจำกตัวหม้อแปลงจะท ำให้เกิดควำม
เสียหำยต่อทรัพย์สิน  โอกำสทำงธุรกิจ  รวมถึงอันตรำยต่อผู้ใช้งำนและผู้เกี่ยวข้อง  บริษัทฯ ได้ตระหนัก
ถึงผลกระทบดังกล่ำวจึงให้ควำมส ำคัญกับทุกกระบวนกำร อำทิเช่น กระบวนกำรออกแบบ  กระบวนกำร
ผลิต  รวมถึงกระบวนกำรทดสอบ ซึ่งถิรไทยสำมำรถท ำกำรทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ำได้ครบทุก
กระบวนกำรทดสอบ ทั้งกำรทดสอบแบบประจ ำ (Routine Test) กำรทดสอบเฉพำะ (Type Test) หรือ
กำรทดสอบพิเศษ (Special Test) ตำมมำตรฐำน IEC60076  IEEE C57.12.90 และ มอก.384-2543 มี
เพียง Short-circuit with-stand test เท่ำนั้น ซึ่งจะท ำกำรส่งไปทดสอบที่ห้องปฏิบัติกำรทดสอบ KEMA 
ประเทศเนเธอร์แลนด์เป็นหลัก รวมถึงกำรได้รับกำรรับรองระบบมำตรฐำน ISO 9001, OHSAS/TIS 
18001, ISO 14001 และ ISO/IEC 17025 ห้องปฏิบัติกำรทดสอบไฟฟ้ำและห้องปฏิบัติกำรสอบเทียบ 
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เพ่ือเป็นกำรยืนยันคุณภำพกำรออกแบบ กำรผลิตและควำมสำมำรถในกำรตรวจสอบหม้อแปลงไฟฟ้ำตำม
มำตรฐำนสำกลก่อนส่งถึงมือลูกค้ำ 
   รักษำควำมลับและสิทธิ์ของลูกค้ำบริษัทฯ มีมำตรกำรในกำรป้องกันข้อมูลอันเป็น
ควำมลับของลูกค้ำ ได้แก่ ข้อมูลเชิงเทคนิค ผลกำรทดสอบหรือข้อมูลอ่ืนใดอันเป็นควำมลับของลูกค้ำ จะ
มีขั้นตอนในกำรจัดเก็บรวมถึงกำรส่งต่อข้อมูลต่ำงๆ โดยค ำนึงถึงกำรรักษำควำมลับของลูกค้ำเป็นส ำคัญ 
กำรรักษำสิทธิต่ำงๆ  ของลูกค้ำ เช่น ให้ลูกค้ำสำมำรถเฝ้ำดูกำรทดสอบ (Witness Test) หม้อแปลงไฟฟ้ำ
ของลูกค้ำ เพ่ือให้ลูกค้ำเกิดควำมเชื่อมั่นในผลของกำรทดสอบ โดยในปี 2557 มีลูกค้ำเฝ้ำดูกำรทดสอบ 
(Witness Test) หม้อแปลงไฟฟ้ำก ำลัง (Power Transformer) จ ำนวน 104 ครั้ง และหม้อแปลงไฟฟ้ำ
ระบบจ ำหน่ำย (Distribution Transformer) จ ำนวน 80 ครั้ง 
   ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเพียงพอกับลูกค้ำหม้อแปลงไฟฟ้ำของถิรไทยที่ผ่ำนกำรทดสอบจะ
มีกำรติดป้ำย Name plate (ฉลำกสินค้ำ) ทุกเครื่อง โดยจะติดไว้ที่ตัวถังของหม้อแปลงเพ่ือแสดง
รำยละเอียดประจ ำตัวหม้อแปลง กำรแสดงรำยละเอียดจะยึดตำมมำตรฐำนสำกล  IEC60076-1 และ
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก.384-2543 โดยมีรำยละเอียดหลักๆ ดังนี้  ชนิดของหม้อแปลง  
เลขที่มำตรฐำน ชื่อบริษัทผู้ผลิต  หมำยเลขประจ ำเครื่องจำกผู้ผลิต  ปีที่ผลิต  จ ำนวนเฟส  ขนำดก ำลัง  
ควำมถี่ที่ก ำหนด ระดับแรงดัน ค่ำสูงสุดของกระแส ค่ำระดับฉนวน น้ ำหนักเป็นต้น เพ่ือให้ผู้ใช้งำน
สำมำรถทรำบรำยละเอียดของหม้อแปลง  นอกจำกนี้ยังมีคู่มือกำรใช้งำน รวมถึงมีกำรอบรมวิธีกำรใช้งำน 
ข้อควรระวังและกำรบ ำรุงรักษำหม้อแปลงไฟฟ้ำแก่ลูกค้ำก่อนใช้งำน 
   กำรฝึกอบรมให้ควำมรู้แก่ลูกค้ำในปี 2557 บริษัทฯ ได้จัดส่งทีมวิศวกรที่มีควำม
เชี่ยวชำญทำงเทคนิค ไปอบรมเรื่องวิธีกำรใช้งำน  ข้อควรระวังและกำรบ ำรุงรักษำหม้อแปลงไฟฟ้ำ เพ่ือให้
ควำมรู้กับลูกค้ำทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ จ ำนวน 19 หน่วยงำนโดยมี จ ำนวนผู้เข้ำอบรมทั้งสิ้น 285 
คน อำทิ กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สถำนีไฟฟ้ำบ้ำนเขำหลัก จังหวัดพังงำ JUWI Renewable Engineering 
Thai Co., Ltd. จังหวัดอุบลรำชธำนี บริษัท เอฟ เอ็ม ซี (ประเทศไทย) จ ำกัด จังหวัดระยอง กำรไฟฟ้ำ
ส่วนภูมิภำค สถำนีไฟฟ้ำศรีบุญเรือง จังหวัดหนองบัวล ำภู โครงกำรสูบน้ ำและระบบท่อส่งน้ ำ  กรม
ชลประทำน จังหวัด จันทบุรี กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค สถำนีไฟฟ้ำชนแดน จังหวัด เพชรบูรณ์  Sarawak 
Energy Berhad (SEB ) ประเทศมำเลเซีย เป็นต้น 
   กำรเผยแพร่ควำมรู้ด้ำนวิศวกรรมหม้อแปลงบริษัทฯ ได้จัดท ำวำรสำรด้ำนวิชำกำรภำยใต้
ชื่อ “Tirathai Journal” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือกำรเผยแพร่ควำมรู้ด้ำนวิศวกรรมให้กับผู้ที่สนใจ  กำร
จัดท ำไม่มีวัตถุประสงค์ทำงกำรค้ำ  และไม่สงวนลิขสิทธิ์ในกำรจะน ำเนื้อหำไปเผยแพร่ต่อบรรณำธิกำรและ
ทีมงำนเป็นพนักงำนของบริษัทฯ ทั้งหมด  ปัจจุบันมีกำรจัดพิมพ์ เป็นปีที่ 4 ฉบับที่ 11  โดยมีเนื้อหำ
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เกี่ยวกับองค์ควำมรู้ด้ำนวิศวกรรมไฟฟ้ำ วิทยำนิพนธ์ที่มีคุณค่ำทำงด้ำนวิศวกรรมของนักศึกษำจำก
มหำวิทยำลัยต่ำงๆ รวมทั้งเทคนิคกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำหม้อแปลง ตลอดจนกำรถ่ำยทอดแนวคิด
ปรัชญำกำรบริหำรนอกต ำรำซึ่งเป็นอีกมุมหนึ่งที่มหำวิทยำลัยไม่เคยสอน เป็นต้น นอกจำกนี้บริษัทฯ ยัง
มุ่งหวังให้หนังสือเล่มนี้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและใส่ใจสุขภำพผู้อ่ำน ปกและเนื้อหำในหนังสือจึงจัดพิมพ์
บนกระดำษที่ผลิตจำกวัสดุเหลือใช้จำกกำรเกษตรด้วยกระบวนกำรปลอดสำรพิษ และใช้หมึกพิมพ์ที่ผลิต
จำกน้ ำมันถั่วเหลือง โดยในปี 2557 ได้แจกจ่ำยไปยังพนักงำน  ลูกค้ำ ห้องสมุดของมหำวิทยำลัยต่ำงๆ 
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย กำรไฟฟ้ำนครหลวง กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค ตลอดจนบุคคลทั่วไป เป็น
จ ำนวน  12,000  เล่มต่อปี รวมทั้งยังมีกำรเผยแพร่ในเว็บไชต์ www.tirathai.co.th  
   กำรรับฟังควำมคิดเห็น  กำรเยี่ยมชมโรงงำนเพ่ือให้ลูกค้ำเกิดควำมมั่นใจในกระบวนกำร
ออกแบบ กำรผลิต และกระบวนกำรทดสอบ อีกทั้งเป็นกำรรับฟังควำมคิดเห็นและแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ระหว่ำงบริษัทฯ กับลูกค้ำ และสถำบันกำรศึกษำ  ตลอดจนน ำข้อเสนอแนะต่ำงๆ เข้ำสู่ก ระบวนกำร
วิเครำะห์เพ่ือปรับปรุงอันน ำไปสู่กำรสร้ำงควำมพึงพอใจของลูกค้ำต่อไป โดยในปี 2557 มีลูกค้ำทั้งใน
ประเทศและต่ำงประเทศเข้ำเยี่ยมชมโรงงำน โดยมีจ ำนวนผู้เข้ำผู้เยี่ยมชมทั้งสิ้น 91 คน อำทิ กำรรถไฟฟ้ำ
ขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย กำรไฟฟ้ำลำว กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค
น ำคณะกำรไฟฟ้ำภูฎำนและกำรไฟฟ้ำกัมพูชำเยี่ยมชมศักยภำพกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ เป็นต้น 
   กำรส ำรวจควำมพึงพอใจ บริษัทฯ ด ำเนินกำรส ำรวจควำมพึงพอใจของลูกค้ำที่เข้ำมำ
เฝ้ำดูกำรทดสอบ (Witness Test) ในประเด็น ควำมพึงพอใจต่อกำรให้บริกำรของพนักงำนขำย ควำมพึง
พอใจต่อพนักงำนทดสอบ ควำมพึงพอใจต่อกระบวนกำรผลิตและทดสอบ ควำมพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ 
ตลอดจนควำมพึงพอใจต่อสภำพแวดล้อม โดยในปี 2557 ผลกำรส ำรวจควำมพึงพอใจเป็นไปตำม
เป้ำหมำยคิดเป็นร้อยละ 80  
  2.2.8 การร้องเรียน   
   บริษัทฯ มีกระบวนกำรรับเรื่องร้องเรียนเกี่ยวกับคุณภำพสินค้ำและกำรบริกำร โดยผ่ำน
ช่องทำงที่หลำกหลำย อำทิเช่น โทรศัพท์ 30 คู่สำยอัตโนมัติ Email และโทรสำร โดยบริษัทฯ มีทีมงำน
บริกำรที่สำมำรถให้บริกำรลูกค้ำตลอด 24 ชั่วโมง ในกำรตอบสนองกำรแก้ไขข้อร้องเรียนต่ำงๆของลูกค้ำ
อย่ำงรวดเร็ว 
  2.2.9 การมีส่วนร่วมพัฒนาชุมชนและสังคม 
   บริษัทฯ มุ่งมั่นที่จะเป็นสมำชิกที่ดีต่อสังคมและด ำเนินธุรกิจโดยตระหนักถึงควำม
รับผิดชอบต่อส่วนรวมแบ่งปันผลก ำไรส่วนหนึ่งเพ่ือตอบแทนและสร้ำงสรรค์ชุมชนและสังคม เพ่ือให้ธุรกิจ 
ชุมชนและสังคมเติบโตคู่กันอย่ำงยั่งยืนโดยผ่ำนกิจกรรมและโครงกำรต่ำงๆ ดังนี้ 
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แนวทำงในกำรปฏิบัติ 
  ส่งเสริมกีฬำตระกร้อ 
   บริษัทฯ ได้ให้ควำมส ำคัญกับกีฬำตะกร้อ ซึ่งถือเป็นกีฬำที่อยู่คู่กับสังคมไทยมำอย่ำง
ยำวนำน โดยได้ก่อตั้งสโมสรตะกร้อ ขึ้นตั้งแต่ ปี 2542 ภำยใต้ชื่อ “สโมสรตะกร้อถิรไทย” ซึ่งทุกๆ ปีทำง
สโมสรตระกร้อถิรไทยจะส่งนักกีฬำเข้ำร่วมกำรแข่งขัน โดยในปี 2557 มีกำรส่งนักกีฬำตระกร้อ ประเภท
ทีมเดี่ยวชำยเข้ำร่วมกำรแข่งขันตะกร้อชิงชนะเลิศแห่งประเทศไทย ชิงถ้วยพระรำชทำนสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำฯ สยำมบรมรำชกุมำรี “Princess Cup” ครั้งที่ 26 ประจ ำปี 2557 
  กำรบริจำคหม้อแปลงไฟฟ้ำ 
   บริษัทฯ ได้กำรบริจำคหม้อแปลงไฟฟ้ำ อ.ศรีรำชำ จ.ชลบุรี เพ่ือใช้ในกิจกำรงำน
พระพุทธศำสนำของทำงวัด เมื่อวันที่ 2 ธันวำคม 2557 นอกจำกนี้คณะผู้บริหำรและพนักงำนได้ร่วมกัน
ถวำยผ้ำป่ำเพ่ือใช้ในกิจกรรมด้ำนพระพุทธศำสนำเป็นจ ำนวนเงิน 24,450 บำท 
  แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน 
   บริษัทฯ มีนโยบำยที่จะให้องค์กรเป็นแหล่งเรียนรู้ด้ำนวิศวกรรมกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ
ของประเทศ เพ่ือให้นิสิต นักศึกษำได้สัมผัสกับกระบวนกำรกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ ทั้งหม้อแปลงไฟฟ้ำ
ขนำดเล็ก (Distribution Transformer) และหม้อแปลงไฟฟ้ำขนำดใหญ่ (Power Transformer) โดยใน
ปี 2557 มีนิสิต นักศึกษำจำกสถำบันต่ำงๆ มำเยี่ยมชมกระบวนกำรผลิตหม้อแปลงไฟฟ้ำ รวมถึงระบบกำร
จัดกำรด้ำนคุณภำพ สิ่ งแวดล้อมและควำมปลอดภัย จ ำนวน 86 คน จำกสถำบันต่ำงๆ อำทิ 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยสุโขทัยธรรมธิรำช มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำพระ
นครเหนือ เป็นต้น 
   นอกจำกนั้น บริษัทฯ ได้ยกร่ำงข้อตกลงในควำมร่วมมือในกำรสนับสนุนควำมรู้และ
อุปกรณ์ในกำรจัดตั้งห้องปฏิบัติกำรไฟฟ้ำแรงสูง ให้กับคณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยนรำธิวำสรำช
นครินทร์  จังหวัดนรำธิวำส เมื่อวันที่ 28 พฤศจิกำยน 2557   น ำโดยผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ฤทธิวุธ ภูวพัฒน์ 
รองคณบดี คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยนรำธิวำสรำชนครินทร์ เพ่ือเป็นกำรส่งเสริมกำรศึกษำ
ทำงด้ำนวิศวกรรมไฟฟ้ำแรงสูง นอกจำกนั้นบริษัทฯ ยังได้มีโครงกำรรับนักศึกษำฝึกงำนและสหกิจศึกษำ 
ในกำรฝึกประสบกำรณ์ภำคสนำม ณ.บริษัท ถิรไทย จ ำกัด (มหำชน) 

กิจกรรมสำธำรณประโยชน์ 
   บริษัทฯ ได้มอบน้ ำดื่ม เครื่องดื่มและถุงมือป้องกันควำมร้อนให้กับศูนย์บรรเทำ 
สำธำรณภัย พล.ร.11 (ส่วนหน้ำ) จังหวัดฉะเชิงเทรำ เพ่ือสนับสนุนในกำรเข้ำระงับเหตุไฟไหม้บ่อขยะ ต.
แพรกษำ อ.เมือง จังหวัดสมุทรปรำกำร เมื่อวันที่ 21 มีนำคม 2557 เป็นจ ำนวนเงิน 19,000 บำท  บริษัท
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ฯ ได้ร่วมกับส ำนักงำนนิคมอุตสำหกรรมบำงปู จัดกิจกรรมปลูกป่ำชำยเลน ณ ศูนย์ศึกษำธรรมชำติ
กองทัพบก เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษำ มหำรำชินี ต.บำงปูใหม่ อ.เมือง จ.สมุทรปรำกำร  เมื่อวันที่ 25 
กรกฎำคม 2557 
   บริษัทฯ ได้ร่วมกับสมำคมบริษัทจดทะเบียนในตลำดหลักทรัพย์เอ็ม เอ ไอ (maiA) 
สมำคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น) และส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรสร้ำงเสริมสุขภำพ (สสส.) ได้
จัดท ำกิจกรรม 5 ส. ณ วัดบรมสถล (วัดดอน)  ยำนนำวำ กรุงเทพฯ เมื่อวันที่ 12 ธันวำคม 2557 ภำยใต้
โครงกำรวัดสร้ำงสุข คนสร้ำงชำติ พุทธศำสตร์สร้ำงใจ 
   บริษัทฯ ได้ร่วมกับสมำคมบริษัทจดทะเบียนในตลำดหลักทรัพย์เอ็ม เอ ไอ (บริจำค
ดินสอและอุปกรณ์เครื่องเขียน เพื่อมอบให้กับโรงเรียนบ้ำนทุ่งหลวงวัฒนำคำร อ.ปำงมะผ้ำ จ.แม่ฮ่องสอน 
เมื่อวันที่ 10 พฤศจิกำยน 2557 ซึ่งโรงเรียนดังกล่ำวยังขำดแคลนดินสอและอุปกรณ์กำรเรียนกำรสอน  
  2.2.10.การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม 
   กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งที่ต้องด ำเนินควบคู่ไปกับกำรด ำเนินธุรกิจ บริษัทฯ จึง
มีนโยบำยในกำรบริหำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม เพ่ือลดผลกระทบที่อำจจะเกิดขึ้นจำกกระบวนกำรผลิต
หรือกิจกรรมต่ำงๆ โดยยึดถือเป็นแนวทำงในกำรปฏิบัติที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยกำรปฏิบัติตำม
กฎหมำย และข้อก ำหนดอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องอย่ำงเคร่งครัด อันจะน ำไปสู่กำรสร้ำงควำมยั่งยืนอย่ำงแท้จริงต่อ
องค์กร ชุมชนและสังคม 
  แนวทำงในกำรปฏิบัติ 
   บริษัทฯ ได้รับกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO14001 ซึ่งครอบคลุมทุกพ้ืนที่ของบริษัทฯ 
โดยได้รับกำรตรวจสอบจำกผู้ตรวจประเมินภำยนอก ซึ่งมีควำมเป็นอิสระและผลกำรตรวจประเมินครั้ง
ล่ำสุดในปี 2557 ไม่พบข้อบกพร่องหลัก (Major Non-compliance) และข้อบกพร่องย่อย (Minor Non-
compliance) 
   บริษัทฯ ได้มีกำรด ำเนินกำรที่สอดคล้องกับกฎหมำยสิ่งแวดล้อม รวมถึงด ำเนินกำร
ติดตำมตรวจสอบผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมที่ด ำเนินกำร พบว่ำค่ำกำรเกิดมลพิษต่ำงๆ มีค่ำเป็นไปตำม
มำตรฐำนสิ่งแวดล้อมท่ีก ำหนดไว้สำมำรถสรุปได้ดังนี้ 
  มลพิษทำงอำกำศ 
   บริษัทฯ ได้มีติดตั้งระบบบ ำบัดมลพิษทำงอำกำศ (Bag House Filter) ในกำรดูดฝุ่นที่
เกิดจำกกระบวนกำรผลิตกระดำษฉนวน โดยท ำกำรตรวจวัดคุณภำพอำกำศที่ระบำยออกมำจำก
กระบวนกำรผลิตกระดำษฉนวนและครอบคลุมพ้ืนที่อ่ืนๆ ของกระบวนกำร ทั้งนี้เพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนใกล้เคียงซึ่งผลกำรตรวจสอบเป็นไปตำมกฎหมำยก ำหนด 
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  มลพิษทำงน้ ำ   
   บริษัทฯ มีระบบควบคุมและบ ำบัดน้ ำเสีย โดยน้ ำที่ใช้จำกกำรอุปโภค และบริโภคจะถูก
ปล่อยเข้ำสู่ระบบบ ำบัดน้ ำเสีย และน้ ำทิ้งที่ออกจำกระบบบ ำบัดน้ ำเสียจะถูกตรวจวัดค่ำน้ ำเดือนละ 1 ครั้ง 
เช่นค่ำ pH, BOD, COD, Oil & Grease, SS, TDS, TKN เป็นต้น ซึ่งผลกำรตรวจวัดเป็นไปตำมกฎหมำย
ก ำหนด  

มลพิษทำงเสียง 
   บริษัทฯ มีกำรตรวจวัดระดับควำมดังของเสียง โดยแหล่งก ำเนิดของเสียงจะมำจำกกำร
ท ำงำนของเครื่องจักร ดังนั้นเพ่ือเฝ้ำระวังผลกระทบที่อำจส่งผลไปยังพนักงำนผู้ปฏิบัติงำนและชุมชน
ใกล้เคียง จึงได้ด ำเนินกำรตรวจวัดระดับควำมดังของเสียงอย่ำงน้อยปีละ 1 ครั้ง โดยวัดค่ำเฉลี่ย 8 ชั่วโมง
กำรท ำงำน โดยผลกำรตรวจวัดเป็นไปตำมกฎหมำยก ำหนด 
  ขยะอุตสำหกรรม    
   บริษัทฯ มีกระบวนกำรในกำรจัดกำรขยะที่เกิดจำกกระบวนกำรผลิต โดยมีกำรคัดแยก
ขยะ ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้  ขยะทั่วไป  ขยะรีไซเคิล ขยะอันตรำย  ส ำหรับขยะอันตรำยทำงบริษัทฯ 
ได้ว่ำจ้ำงหน่วยงำนที่ได้รับใบอนุญำตจำกกรมโรงงำนอุตสำหกรรมในกำรด ำเนินกำรรวบรวม ขนส่ง บ ำบัด
และก ำจัดสิ่งปฏิกูล หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วตำมประเภทของของเสีย นอกจำกนี้เพ่ือให้เกิดควำมมั่นใจใน
กระบวนกำรจัดกำรขยะที่ผู้รับเหมำน ำออกนอกโรงงำน บริษัทฯ ได้ส่งพนักงำนไปตรวจสอบกระบวนกำร
กลั่นโซเว้นท์และกระบวนกำรคัดแยกน้ ำมันเสีย ณ บริษัท Environmental Recovery จ ำกัด เมื่อวันที่ 
12 พฤษภำคม 2557 และเม่ือวันที่ 26 พฤษภำคม 2557 ได้ส่งพนักงำนไปตรวจสอบกระบวนกำรฝังกลบ 
และคัดแยกเศษวัสดุปนเปื้อน ณ บริษัท Pro waste จ ำกัด (มหำชน)  
  2.2.11 บริษัทฯ ได้รับการรับรองอุตสาหกรรมสีเขียว (Green Industry) ในระดับ 3 ระบบสี
เขียว(Green System) จำกส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) และในปี 2557 บริษัทฯ มี
เป้ำหมำยที่จะมุ่งสู่อุตสำหกรรมสีเขียวในระดับ 4 วัฒนธรรมสีเขียว (Green Culture) โดยสร้ำงวัฒนธรรม
สีเขียวภำยใต้ชื่อโครงกำร“ ขยะยิ้ม” เพ่ือให้พนักงำนทุกคนมีจิตส ำนึกในกำรดูแลรักษำสิ่งแวดล้อม อันจะ
น ำไปสู่กำรปฏิบัติอย่ำงจริงจังและต่อเนื่อง โดยคำดว่ำจะได้รับกำรรับรองในภำยในปี  2558   ในปี 2557 
บริษัทฯ ไม่มีข้อร้องเรียนด้ำนสิ่งแวดล้อม หรือกำรด ำเนินกำรที่ไม่สอดคล้องตำมกฎหมำยทั้งจำกภำยใน
และภำยนอก 
  2.2.12 นวัตกรรมและการเผยแพร่นวัตกรรมจากการด าเนินความรับผิดชอบต่อสังคม 
   บริษัทฯ ได้น ำควำมรู้ ควำมคิดสร้ำงสรรค์ และประสบกำรณ์จำกกำรด ำเนินธุรกิจ 
ผสมผสำนกับหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียงที่มีประโยชน์ต่อเศรษฐกิจและสังคม มำพัฒนำปรับใช้และ
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คิดค้นให้เกิดนวัตกรรมทำงธุรกิจที่สำมำรถสร้ำงประโยชน์ เพ่ิมขีดควำมสำมำรถในกำรแข่ งขัน สร้ำง
มูลค่ำเพ่ิมต่อธุรกิจและสังคมไปพร้อมกัน 
  แนวทำงในกำรปฏิบัติ 
   บริษัทฯ ได้ร่วมมือกับคณะวิศวกรรมศำสตร์ สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณ
ทหำรลำดกระบัง ในกำรสนับสนุนกำรออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้ำ 1 เฟส ชนิดแห้ง (Conventional Dry 
Type) พิกัดขนำด 15 kVA พิกัดแรงดันไฟฟ้ำ 220/440 โวลต์  พร้อมทั้งสนับสนุนหม้อแปลงไฟฟ้ำ 1 เฟส 
จ ำนวน 1 เครื่อง มูลค่ำ 36,320 บำท เพ่ือใช้ในกำรศึกษำวิจัยเรื่อง กำรทดลองกำรลัดวงจรภำยในขดลวด
ของหม้อแปลงไฟฟ้ำ 1 เฟส (Practice Experiment of Winding Fault Within 1 Phase 
Transformer) และจำกกำรวิจัยพบว่ำปัจจัยที่ก่อให้เกิดควำมเสียหำยกับหม้อแปลงไฟฟ้ำ คือกำร
เสื่อมสภำพของฉนวนภำยในหม้อแปลงไฟฟ้ำ เนื่องจำกภำยในหม้อแปลงไฟฟ้ำมีขดลวดทองแดง โดยมี
ฉนวนห่อหุ้มไม่ให้ขดลวดแต่ละขดแตะถึงกัน เมื่อฉนวนเกิดกำรเสื่อมสภำพจึงน ำไปสู่กำรเกิด เบรกดำวน์ 
(break down) ท ำให้เกิดกำรลัดวงจรระหว่ำงขดลวด หรือขดลวดทองแดงภำยในหม้อแปลงไฟฟ้ำแตะกับ
ตัวถังของหม้อแปลงไฟฟ้ำก็ท ำให้เกิดกำรลัดวงจรลงดินได้เช่นเดียวกัน กำรศึกษำวิจัยครั้งนี้ถือเป็น
กระบวนกำรเรียนรู้ที่เชื่อมโยงภำคกำรศึกษำ และภำคอุตสำหกรรมให้มีส่วนร่วมในกำรวิจัยพัฒนำควำมรู้
ด้ำนวิศวกรรมหม้อแปลงไฟฟ้ำของประเทศอย่ำงต่อเนื่องและยั่งยืน 



 
 

บทท่ี 3 
 

การจัดล าดับขั้นตอนวิธีการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 
 

การปรับปรุงกระบวนการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังาามมาารฐาน  IEC  เพ่ือน าไปสู่าัดสินใจ
ในการแก้ไขเหาุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้า  กรณีศึกษา บริษัท ถิรไทยจ ากัด (มหาชน) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังา่อไปนี้ 

 

3.1 การปรับปรุงกระบวนการขั้นตอนการทดสอบ ( Process development for site 
test) 
  ในงานวิจัยนี้เป็นการปรับปรุง จัดล าดับขั้นาอนการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง (Process 
development for site test) โดยได้จัดล าดับหัวข้อการทดสอบให้มีประสิทธิภาพและประหยัดเวลาใน
การหาสาเหาุเพ่ือน าไปาัดสินใจในการแก้ไขเหาุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง โดยมีกระบวนขั้นาอน
ดังา่อไปนี้ 

ขั้นาอนการประเมินความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังาามแนวทางการทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้าก าลัง หลังจากหม้อแปลงเกิดความเสียหาย เพ่ือทดสอบาามหัวข้อการทดสอบเฉพาะทางที่จะ
สามารถบ่งบอกเหาุเสียที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง เพ่ือน าไปสู่แนวทางการาัดสินใจในการจัดการ
เหาุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่คุ้มค่าที่สุด  โดยก าหนดขอบข่ายของวิธีวิจัยไว้ที่ขนาดของหม้อแปลง
ไฟฟ้าก าลัง ที่มีขนาดพิกัด 0  เมกะโวลา์แอมป์ ถึง 3   เมกะโวลา์แอมป์ระดับแรงดัน 22 กิโลโวลา์ ถึง 
23  กิโลโวลา์ น้ าหนัก 2  าัน ขึ้นไป และก าหนดเป็นกระบวนการทดสอบ 
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3.2 แสดงขั้นตอนการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเพื่อหาเหตุเสีย และน าไปสู่การจัดการ
เหตุเสียที่เกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

start 

ความเสยีหายที่เกดิขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

ทดสอบทางเคม ี

1. Dissolve gas analysis (DGA) 

2. Moisture content 

1. Measurement voltage ratio and check phase 
displacement. 
2. Single phase low voltage exciting measurement. 
3. Single phase leakage impedance. 
4. Three phase short circuit impedance measurement. 
5. Sweep frequency responds test. 
6. Insulation resistance test 
7. Insulation power factor test. 
8. Winding resistance test. 
9. Dielectric breakdown test. 
 

 

ผลการทดสอบ 

วิเคราะห์ผล 

กลุ่ม 1 

ไม่พบเหาุเสีย 

กลุ่ม 2 

พบเหาุเสียที่ขดลวด 

กลุ่ม 3 

พบเหาุเสียที่แกนเหล็ก 

กลุ่ม 4 

พบเหาุที่อุปกรณ์ประกอบ 

END 

ภาพ 3.1  Flow chart แสดงขั้นาอนการทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

ผ่าน 
ไม่ผา่น 

ทดสอบทางไฟฟ้า 
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         จากภาพ 3.1 เมื่อมี Fault เกิดขึ้นระบบสายส่งไฟฟ้าก าลังจะท าความเสียหายให้กับหม้อแปลง
ไฟฟ้า ให้ท าการปลดหม้อแปลงไฟฟ้าออกจากระบบ และให้ท าการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าเพ่ือประเมิน
ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าาามกระบวนการ คือ ท าการารวจทางไฟฟ้า 9 รายการและ
ทดสอบทางเคมี  2 รายการ และน าผลที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์และประเมินผล โดยจะได้ผลลัพธ์
เป็น 3 กลุ่ม คือ  
       กลุ่มท่ี 1 ไม่พบความเสียหายที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงจากการเกิด Fault  สามารถน าหม้อแปลงไฟฟ้า
กลับเข้าระบบได ้
        กลุ่มที่ 2 หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดความเสียหายขึ้นที่ขดลวด า้องน าหม้อแปลงกลับไปซ่อมที่โรงงาน
ผู้ผลิา เพ่ือซ่อมหรือเปลี่ยนขดลวดหม้อแปลง 
        กลุ่มท่ี 3 หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดความเสียหายขึ้นที่แกนเหล็ก า้องน าหม้อแปลงกลับไปซ่อมที่โรงงาน
ผู้ผลิา เพื่อซ่อมหรือเปลี่ยนแกนเหล็กหม้อแปลง 
        กลุ่มที่ 4 หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์ประกอบหม้อแปลง เช่น Bushing , จุดา่อ
หลวม อุปกรณ์ Protection เสีย   สามารถซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าที่ Site งานได้  
 

3.3 หัวข้อทดสอบ 
       ทดสอบทางไฟฟ้า 
       3.3.1 การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส (Measurement Voltage Ratio 
and Check phase displacement) ท าการวัดาามมาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การ
ยอมรับ +/-  .5% ของผลการวัดจาก Name plate โรงงานผู้ผลิา 

วิธีการทดสอบ     
1. พิจารณาระดับแรงดันขดลวดที่วัด และ การา่อ Vector Group หรือ Polarity 
2. เลือกคู่ Terminal ของขดลวด HV และ LV ที่จะวัด Vector หรือ Polarity ของ

ขดลวด   
3. าั้งค่า Ratio และ Multiplier าามพิกัดแรงดัน HV/LV หม้อแปลง  
5. ปรับค่า  Test Voltage ให้เหมาะสมกับ Rated voltage ของขดลวดที่จะทดสอบ 
6. ดูที่ปุ่มเลือก Mode Detector จะา้องอยู่ในา าแหน่ง Ratio เปิดเครื่องแล้วปรับปุ่ม 

Sensitivity ให้สอดคล้องกับการาั้ง Multiplier ปรับปุ่ม % Deviation ให้ 
Galvanometer ชี้ " "  สลับ Mode detector ไปที่ Phase แล้วปรับ % Phase 
ให้ Galvanometer ชี้ที่  “ ” สลับ Mode detector ไปมาเพ่ือให้แน่ใจว่า 
Galvanometer ชี้ที่ “0” เสมอ  
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7. ถ้าหม้อแปลงมี Tap เปลี่ยนแรงดันจะา้องท าการวัดทุก Tap  ช่วงอัาราส่วนแรงดัน
ของทุกแทบแรงดัน หรือพิกัดอัาราส่วนแรงดัน ให้อยู่ในระหว่าง + 0.5 % ของที่ก าหนด
ไว้ 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.2 วงจรการทดสอบการวัดค่าอัาราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส 
 

3.3.2 การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า (Single phase low 
voltage Exciting Measurement) ท าการวัดาามมาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การ
ยอมรับ คือ แนวโน้นค่าความแากระหว่างเฟสไปในทิศทางเดียวกับค่าจากการวัดเริ่มา้นจากโรงงานผลิา
ผลิา 

วิธีทดสอบ 
1. า่อวงจราามรูปที่ 0 ท าการวัดเฟสเรียงาาม Phase Sequence   
2. ท าการวัดทุกแท๊ป (ในกรณีที่หม้อแปลงา่อแบบ Star และมีสายนิวารอนอยู่

ภายนอกให้วัดค่าแบบ Line to neutral) 
3. ป้อนแรงดันในการทดสอบ 2   V. ถ้าขดลวดหม้อแปลงที่ถูกทดสอบมีแรงดันพิกัด

าั้งแา่ 0 KV. ขึ้นไป ( พยายามป้อนแรงดันให้มีค่าใกล้เคียงกันาลอดในการทดสอบ ) 
4. ป้อนแรงดันในการทดสอบ 5  V. ถ้าขดลวดหม้อแปลงที่ถูกทดสอบมีแรงดันพิกัด

าั้งแา่ 0 KV. ลงมา ( พยายามป้อนแรงดันให้มีค่าใกล้กันาลอดในการทดสอบ ) 
5. บันทึกแรงดัน และกระแสที่วัดได้จาก Voltmeter และ Amp meter อุณหภูมิขณะ

ทดสอบ 
   
 
 

 

HV 

side 

LV 

sid

e 
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ภาพ 3.3 วงจรการทดสอบการวัดกระแสกระาุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 0 เฟส แรงดันา่ า 

 
       3.3.3 การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส (Single phase leakage impedance) ท า
การวัดาามมาารฐานของโรงงานผลิาหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ คือการวัดเปรียบเทียบ
ทั้ง 3 เฟส า้องไม่เกิน 3%  
              วิธีทดสอบ 

1. ท าการวัดเฟสเรียงาาม Phase Sequence  
2. า่อวงจราามรูปที่ 0 และลัดวงจรอีกด้านหนึ่งของหม้อแปลงให้ถูกา้องาาม Vector 

Group สายที่ใช้มีพ้ืนที่หน้าาัดไม่น้อยกว่า 7  mm2  
3. ท าการวัดอย่างน้อย 3 Tap คือ Tap แรงดันสูงสุด, Tap แรงดันา่ าสุด, Tap Rated ใน

กรณีท่ีา้องการผลอย่างละเอียดให้ท าการวัดทุก Tap 
4. ป้อนกระแสให้เหมาะสม (ขึ้นอยู่กับหม้อแปลง แหล่งจ่ายไฟและระบบวัด) และพยายาม

ป้อนกระแสให้มีค่าใกล้เคียงกันาลอดการทดสอบ 
5. บันทึก แรงดัน และกระแสที่วัดได้จาก Voltmeter และ Amp meter อุณหภูมิขณะ

ทดสอบ รายละเอียด ของหม้อแปลง       ที่ทดสอบ   
6. ค านวณผลาามสูารที่ 0 และ 2   

 
IV /   
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การวิเคราะห์ผลและเกณฑ์การยอมรับ 

ค่าความา่างของ Single Phase Leakage impedance ระหว่างเฟสไม่เกิน 0.5% และ

มีผลา่างจากข้อมูลเดิม (ถ้ามีข้อมูล) ไม่เกิน 3% ถือว่าปกาิ   

 

ภาพ 3.4  วงจรการทดสอบการวัดค่า Leakage Impedance 0 เฟส 
 

 
3.3.4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส (Three phase short circuit impedance 

Measurement) ท าการวัดาามมาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ +/-  3% ของผล
การวัดจาก Name plate โรงงานผู้ผลิา 
 

 
 ภาพ 3.5 วงจรการทดสอบการวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 

 
วิธีทดสอบ 

1. ท าการวัดเฟสเรียงาาม Phase Sequence  

V

A
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H
2

 H1

X3

X
2

X
1

X
0

H
2

H
1

H
3

X
2

X
3

X
0

X
1



 
33 

 

2. า่อวงจราามรูปที่ 0 และลัดวงจรอีกด้านหนึ่งของหม้อแปลงให้ถูกา้องาาม Vector 
Group สายที่ใช้มีพ้ืนที่หน้าาัดไม่น้อยกว่า 7  mm2  

3. ท าการวัดอย่างน้อย 3 Tap คือ Tap แรงดันสูงสุด, Tap แรงดันา่ าสุด, Tap Rated ใน
กรณีท่ีา้องการผลอย่างละเอียดให้ท าการวัดทุก Tap 

4. ป้อนกระแสให้เหมาะสม (ขึ้นอยู่กับหม้อแปลง แหล่งจ่ายไฟและระบบวัด) และพยายาม
ป้อนกระแสให้มีค่าใกล้เคียงกันาลอดการทดสอบ 

5. บันทึก แรงดัน และกระแสที่วัดได้จาก Voltmeter และ Amp meter อุณหภูมิขณะ
ทดสอบ รายละเอียด ของหม้อแปลง       ที่ทดสอบ   

6. ค านวณผลาามสูารที่ 0 และบันทึกลงในแบบฟอร์ม TF-T - 08 
 

 2
603 llVSzmZ    

 

 zm  =  ผลบวกของ Leakage impedance ของการวัดในแา่ละคู่มีหน่วยเป็นโอห์ม 

S 3  = kVA พิกัดของลวดที่ป้อน และถือเป็น Base ของ Impedance ที่จะหา 
Vll = แรงดันพิกัด (kV) ของขดลวดชุดที่วัด ณ. า าแหน่ง Tap ที่ทดสอบ 

การวิเคราะห์ผลและเกณฑ์การยอมรับ% Impedance ที่ทดสอบได้ เทียบกับข้อมูล จาก Routine Test 
หรือจาก Name Plate มีค่าา่างกันไม่เกิน 3%   Reference standard: IEEE Guide 62 
           3.3.5 การวิเคราะห์การตอบสนองความถี่ต่อเนื่อง (Sweep frequency responds 
analysis) ท าการวัดาามมาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ โดยการเทียบกราฟจาก
การวัดเริ่มจากโรงงานผู้ผลิา 
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ภาพ 3.6  วงจรวิเคราะห์การาอบสนองความถี่า่อเนื่อง 

ขอบข่าย 

ทดสอบสภาพขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้า เพ่ือเก็บไว้เป็นข้อมูลในลักษณะ “Finger Print” 
าามท่ีมาารฐาน IEEE PC57.049TM/D1 ก าหนด หรือาามข้อากลงระหว่างห้องทดสอบกับลูกค้า 
เกณฑ์าัดสิน 
 รูปคลื่นที่ทดสอบไม่ผิดเพ้ียนไปจากมาารฐานก าหนด และใช้ข้อมูลดังกล่าวมาแปรผลการ
วิเคราะห์ด้วย Cross Correlation Coefficient (CCF) โดยแบ่งระดับการาัดสินเป็น Good Match, 
Close Match, Poor Match and Very Poor Match  ซึ่งมีล าดับการทดสอบดังนี้ 
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  0. ทดสอบก่อนท าการทดสอบ Dielectric Withstand 
  2. ทดสอบหลังท าการทดสอบ Dielectric Withstand 
จากผลการทดสอบเราสามารถแบ่งย่านในการาอบสนองความถี่ในหม้อแปลงได้ 4 ย่าน ซึ่งแา่ละย่านได้
อธิบายถึง components และลักษณะการผิดพร่องในย่านนั้นๆ  
 

 

ภาพ 3.7  กราฟแสดงผลการาอบสนองความถี่ในหม้อแปลงทั้ง 4 ย่าน 
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ตาราง 3.1 แสดงผลการาอบสนองของข่ายความที่ป้อนให้กับหม้อแปลงไฟฟ้า 

Region Frequency Sub-
Band 

Component Failure Sensitivity 

Region 1 < 2kHz Main Core 
Bulk Winding 
Inductance 

Core Deformation, Open circuit, 
Shorted turns and Residual 

Magnetism 

Region 2 2 kHz to 20 kHz Bulk Component shunt 
Impedances 

Bulk Winding Movement between 
windings and clamping structure 

Region 3 20 kHz – 400 kHz Main Windings Deformation within the Main or 
windings 

Region 4 400 kHz – 1 MHz Main Winding, Tap 
windings and test leads 

Movement of the main and tap 
windings, Ground impedances 

variations 

 

เนื่องจากการวิเคราะห์ส่วนใหญ่จะใช้ลักษณะ “Finger print” คือการเทียบลักษณะ curve ที่มี
การทดสอบจากบริษัทฯผู้ผลิาหม้อแปลงหรือเทียบกับ“sister unit” หมายถึงเทียบกับ Design เดียวกัน, 
ขนาดMVAเท่ากัน ถ้า curve มีลักษณะที่ผิดไปจากการทดสอบครั้งก่อนให้ถือว่าหม้อแปลงมีปัญหา วิธี
วิเคราะห์ที่กล่าวมาข้างา้นบางครั้งค่อนข้างยากและจ าเป็นา้องมีประสบการณ์า่อการาัดสินว่าหม้อแปลง
ปกาิหรือผิดปกาิ จึงได้มี Software ช่วยวิเคราะห์โดยวิธีเปรียบเทียบ curve และแสดงค่าออกมาเป็น
าัวเลขพร้อมทั้งเกณฑ์ในการาัดสินใจาามาาราง 3.2  อ้างอิงาามมาารฐาน : IEEE PC57.149 
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ตาราง 3.2    เกณฑ์ในการใช้ประมาณสภาพ 

Condition CCF 
Good 0.95 – 1.00 

Marginal 0.90 – 0.94 
Investigation < 0.90 

 

  3.3.6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง (Insulation resistance test) ท าการวัดาาม
มาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ ค่าความเป็นฉนวนา้องค่าในใกล้เคียงกับผลการวัด
จากโรงงาน 

วิธีทดสอบ 
- ก่อนการทดสอบจะา้องา่อสายลัดวงจรขดลวด แา่ละชุด 
- ใช้แรงดันทดสอบที่0    VDC 
- ภายหลังที่ป้อนแรงดันแล้ว 0 นาที จึงจะอ่านค่าที่วัดได้ และบันทึกผลการวัด 
- ส าหรับการทดสอบ Polarization Index (PI.) า้องวัดา่อเนื่องจากนาที ที่0 (R0) จนถึงนาที 

ที่0  (R0 ) และบันทึกผล  การวัด ค านวณหาค่า PI. จากสาูร PI.  =  R0  / R0 
- การทดสอบ Insulation resistance จะา้องท าการวัดาามาารางข้างล่าง 

 
ตาราง 3.3  แสดงขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าที่า้องท าการวัด Insulation Resistance 
หม้อแปลงขดลวด 2 ชุด และ PT หม้อแปลงขดลวด 3 ชุด BCT 

           HV - LV 
           HV – G + LV 
           LV – G + HV 

HV - LV0  
HV - LV2 
LV0 - LV2 

HV–G+LV1,2 
LV0 – G+HV 
LV2 – G+HV 

CT -  Winding 
CT – G 

 

หมายเหาุ HV  =  ขดลวดแรงสูง   BCT   = CT ที่ประกอบอยู่ในหม้อแปลง 
LV   =  ขดลวดแรงา่ า   PT     =Potential transformer 
G    =  าัวถังหม้อแปลง หรือ กราวด์         

      LV1  =  ขดลวดแรงา่ าชุดที่  0                  
                    LV2  = ขดลวดแรงา่ าชุดที่ 2 
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ตาราง 3.4  ค่าท่ียอมรับได้ที่อุณหภูมิ  < 4  องศาเซลเซียส  อ้างอิงาามมาารฐาน : IEEE C57.02.9  

System voltage Transformer และ PT  BCT 
M   PI.  M  

<   .6 kV 
<  7.2 kV 
<  36 kV 
>  36 kV 

>  0  
>  0   
>  5   
> 0    

> 2.   > 0    

 
 

 

+ G - HV LV 

 
 

ภาพ 3.8  วงจรการวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสารง 
 

3.3.7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก (Insulation power factor test) ท าการวัด
าามมาาราฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ า้องมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ  .5% P.F การ
วัดค่าเพาเวอร์แฟกเาอร์ของฉนวน (Insulation power factor test) เพ่ือารวจสอบคุณภาพของฉนวน
หม้อแปลงว่ายังมีความมีประสิทธิภาพความเป็นฉนวนอยู่หรือไม่ 

วิธีการทดสอบ 
- ใช้เครื่องทดสอบ  Doble M4000  
- แรงดันที่ใช้ในการทดสอบา้องไม่เกิน 10 Kv 

 - Terminal ด้านแรงสูงและแรงา่ าา้อง Short circuit 
   - วงจรที่ใช้ในการทดสอบาามภาพด้านล่าง 
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ภาพ 3.9  วงจรการทดสอบค่าเพาว์เวอร์แฟคเาอร์ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

เกณฑ์การยอมรับ : Insulation power factor at 20oC < 0.5 %    
อ้างอิงาามมาาราฐาน :  IEEE C 57.12.90 

3.3.8 การวัดค่าความด้านทานของขดลวด (Winding resistance measurement test)  
ท าการวัดาามมาารฐาน IEEE Std. 62-0995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ +/-  5% เปรียบเทียบผลการวัดที่
ออกจากโรงงาน 

 

ภาพ 3.10 แสดงวงจรวัดกระแสแบบวัดโดยใช้ Rsh 

   

 

V1

V2

DC current
source

Rsh
Transformer
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  วิธี Volt-Ampere 
1) โดยป้อนกระแสารงเข้าไปในขดลวดแล้วอ่านค่ากระแส (หรือแรงดันากคร่อม Rsh) 

และ แรงดันากคร่อมขดลวด  ค่าความา้านทานจะค านวณ โดยใช้กฎของโอห์ม 
R = V0 x Rsh 

                                              V2 
  เมื่อ  V0, V2  = แรงดันไฟฟ้าที่วัดได้จาก Voltmeter 
    Rsh  = Shunt resistor 
 
   2)  กระแสารงที่ป้อนประมาณไม่เกิน 05% ของ rated current ของขดลวดที่วัด เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เกิดความร้อนภายในขดลวด IEEEC57.12.90 (min-maxสุดเท่าไร เพราะถ้าขดลวดร้อนแล้ว
จะท าให้วัดค่าความา้านทานผิด) 
   3)  สายวัดแรงดัน และ สายวัดผลของกระแส จะา่อใกล้ขั้วของขดลวดให้มากที่สุด 
เท่าท่ีท าได้ 
   4)  ภายหลังการป้อนกระแสารงให้กลับขดลวดแล้วจะา้องให้ระดับแรงดันากคร่อม
ขดลวด (V0) คงที่ก่อน ถึงจะบันทึกผลของแรงดัน และ กระแส (หรือ แรงดัน V2 ที่ากคร่อม Rsh)
เนื่องจากผลของ time constant ที่เกิดขึ้นของความเหนี่ยวน าในขดลวด   อ้างอิงมาารฐาน : IEC 
60076-1 

3.3.9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง (Dielectric breakdown test)  
เป็นวิธีการที่ก าหนดขึ้นเพ่ือหาแรงดัน Breakdown ของฉนวนน้ ามันเพ่ือเป็นเกณฑ์ในการารวจรับน้ ามัน
ใหม่หรือน้ ามันที่ใช้กับอุปกรณ์ทางไฟฟ้าหรือน้ ามันเก่าที่ใช้งานแล้วเพ่ือการบ ารุงรักษาสภาพน้ ามันให้อยู่
ในสภาพที่เป็นฉนวนที่ค่าความเป็นฉนวนที่ยอมรับได้ โดยใช้เป็นเกณฑ์ที่ใช้อ้างอิงร่วมกันระหว่างผู้ผลิา
และผู้ารวจรับ โดยมาารฐานา่างๆจะเป็นดัชนีหรือาัวชี้ผลที่มีนัยส าคัญแากา่างกันขึ้นอยู่กับอิเล็คโารดที่
ใช้ รูปทรงของอิเล็คโารดส่งผลให้มีผลา่อความเข้มสนามไฟฟ้าในแา่ละอิเล็คโาราแากา่างกัน ความไวใน
การารวจวัดของสารเจือปนก็จะแากา่างกันด้วย 
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ตาราง 3.5  แสดง Electrode าามมาารฐานา่างๆ   อ้างอิงาามมาารฐาน : ASTM D 1816 

 

เกณฑ์การยอมรับ :  ค่าเฉลี่ยของแรงดันที่ได้   50 kV 
 
 3.4 การทดสอบทางเคมี 
                   3.4.1 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน (Dissolve Gas Analysis) (DGA) ท าการวัด
าามมาารฐาน ASTM D3602 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับาามมาารฐาน  เพ่ือารวจสอบปริมาณก๊าซแา่ละชนิด
ที่ละลายอยู่ในน้ ามันหม้อแปลง โดยพิจารณาก๊าซที่พบในน้ ามันหม้อแปลงเทียบกับมาารฐานที่ก าหนด 
บ่งชี้ถึงความเสียหายหม้อแปลงหรือไม่ 
                  3.4.2 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน (Moisture Content) ท าการวัดาามมาารฐาน 
ASTM D0533-02 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ า้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0  ppm. เป็นการหาปริมาณน้ าใน
ฉนวน เช่น น้ ามันหม้อแปลง น้ ามันซิลิโคน เป็นา้น โดยวิธีทางเคมีเรียกว่า Karl Fischer ซึ่งจะท าให้ทราบ
ปริมาณน้ าที่ฝังาัวอยู่กับฉนวนน้ ามันที่มีปริมาารของน้ าในหน่วย ppm ในการบวนการท างานทางเคมี 
                   Karl Fischer เป็นวิธีการไารเารทโดยการเาิมสารละลายซึ่งประกอบไปด้วย Iodine ion, 
Sulfur dioxide และ Alcohol เข้าไปใน Cell ส าหรับการไารเารทและท าการวัดค่าความชื้นโดยการวัด
ปริมาณ Iodine ที่ใช้ในการไารเารท ปฏิกิริยาทางเคมีในการบวนการ Karl Fischer 0 mole ของน้ าจะ
ท าปฏิกิริยาพอดีกับ 0 mole ของ Iodine ในสารละลายที่ประกอบด้วย Iodine ions, Sulfur dioxide, 
base and alcohol   จากการทดสอบาามข้อหัวการทดสอบทั้ง 9 รายการทางไฟฟ้า และ 2 รายการทาง
เคมีแล้วนั้น จะได้ผลลัพธ์ออกเป็น 4 กลุ่ม าามาาราง 3.6 
 
 
 

Standard Electrode Gap 
(mm.) 

N / smpl. ค่าเฉลี่ย / เฉลี่ยเบี่ยงเบน ที่ยอมรับได้ 

 ASTM D877- 2 Cylinder 2.5 5 Value >30 kV, breakdown range <92% 
(151%) 

IEC 60156 Mushroom 2.5 6 Specified value ,Test data dispersion on 
graphic 

 Spherical 2.5 6 Specified value ,Test data dispersion on 
graphic 

ASTM D1816 Mushroom 2.0 5 หรือ 0  Value>28*,>56*,Ratio XS /  มีค่าไม่เกิน 
 .0 
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ตาราง 3.6  าารางใช้ในการจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

 
No. 

 
Test Items. 

กลุ่ม 
1 

กลุ่ม 
2 

กลุ่ม 
3 

กลุ่ม 
4 

1 การวัดค่าอัาราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส / X / / 
2 การวัดกระแสกระาุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 0 เฟส 

แรงดันา่ า  
/ / X / 

3 การวัดค่า Leakage Impedance 0 เฟส  / X / / 
4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส / X / / 
5 การวิเคราะห์การาอบสนองความถ่ีา่อเนื่อง / X X / 
6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสารง / / / / 
7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก / / / / 
8 การวัดค่าความา้านทานของขดลวด  / X / / 
9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง / / / / 
10 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน / / / x 
11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน / x x x 

Result. Normal Winding Core Acc. 

หมายเหาุ    /   ผ่านาามข้อก าหนดการทดสอบ (Criteria) 
      X   ไม่าามข้อก าหนดการทดสอบ (Criteria) 
  
       จากาาราง 3.6 สามารถจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังดังา่อไปนี้ 
       กลุ่ม 0  ผลการทดสอบทางไฟฟ้าและทางเคมี ผ่านาามมาารฐานการทดสอบทั้ง 00 รายการ 
       กลุ่ม 2  ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 0,3,4,5,8,00 าามาารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อ
แปลงไฟฟ้าาาราง 0 แสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับขดลวด ซึ่งการจัดการความ
เสียหายที่เกิดขึ้นนั้นจะา้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิา ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานี
ไฟฟ้าได้  
       กลุ่ม 3 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 2,5,00 าามาารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้า
าามาาราง 0 แสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับแกนเหล็ก ซึ่งการจัดการความ
เสียหายที่เกิดขึ้นนั้นจะา้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิา ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานี
ไฟฟ้าได้  
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        กลุ่ม 4 ผลการทดสอบทางไฟฟ้าผ่านาามข้อก าหนด (Criteria) แา่ผลการทดสอบทางเคมีของ
ฉนวนน้ ามันไม่ผ่านาามข้อก าหนด (Criteria) แสดงว่าน้ ามันหม้อแปลงผิดปกาิ มีสารอ่ืนเจือปนผสมอยู่ใน
น้ ามันหม้อแปลง หรือมีปริมาณความชื้นผสมเกินว่าข้อก าหนด  
หมายเหตุ 
        รายการทดสอบที่ไม่ผ่านาามข้อก าหนด (Criteria)  ของแา่ละ CASE เป็นรายการขั้นา่ า ซึ่งอาจจะ
ไม่ผ่านได้มากกว่ารายการในาารางดังกล่าวแา่า้องน้อยกว่า CASE ที่รุนแรงกว่า 



 
 

บทท่ี 4 
 

กระบวนการทดสอบ 
 
 

ในการศึกษาเพ่ือปรับปรุงกระบวนการทดสอบ  การหาเหตุเสียที่เกิดกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังโดย
วิธีการทดสอบตามหลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้า และทางเคมี เพ่ือน าผลลัพธ์ที่ได้มาวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบกับตารางแปรผลใช้ในการจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง  เพ่ือน าไปสู่การ
ตัดสินใจแก้ไขเหตุเสียที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

 
4.1 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.1 แสดง Flow chart วิธีด าเนินการวิจัย 

ศึกษาขั้นตอนการบวนการผลติหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลัง 

ศึกษาขั้นตอน,รวบรวมผลการทดสอบ หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

ท าการทดสอบ,วิเคราะห์ปัญหาและออกแบบวิธีการแก้ไข 

น าวิธีการแก้ไขไปประยุกต์ใช้งานในโรงงานและที่ Site งาน 

ติและปรับปรุง 

เปรียบเทยีบผลก่อนการแก้ปัญหาและหลังการแก้ปัญหา 

สรุปการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ ์

ติดตามผลและปรับปรุง 
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4.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการวิจัย 
            1) เครื่องมือวัดอัตราส่วนของขดลวด 
            2) มัลติมิเตอร์ 
            3) เครื่องมือวัดค่าความเป็นฉนวน 
            4) เครื่อวัดค่าเพาว์เวอร์แฟคเตอร์ 
            5) เครื่องวัดค่าความต้านทานของขดลวด 
            6) เครื่องวัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 
 
4.3 เก็บรวบรวมข้อมูล 
               ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้นได้มาจากบันทึกประวัติการเข้าตรวจสอบความเสียของหม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลังโดย โดยหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่เข้าตรวจสอบเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังของ บริษัท ถิร
ไทย จ ากัด (มหาชน) ตั้งแต่ปี พ.ศ 2550  จนถึงปัจจุบัน น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เพ่ือแยกสาเหตุ
ออกเป็นกลุ่มต่างๆ ได้ 4  กลุ่ม  จากการรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการทดสอบเสร็จสิ้นเรียบร้อยแล้วน า
ข้อมูลมาวิเคราะห์เพ่ือแปรผลและสรุปผลการทดสอบ 
 
4.4 ตารางแปรผลการทดสอบ 
ตารางที่ 4.1 ตารางแปรผลใช้ในการจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
No. Test Items. กลุ่ม 

1 
กลุ่ม 
2 

กลุ่ม 
3 

กลุ่ม 
4 

1 Measurement Voltage Ratio and Check phase displacement / X / / 

2 Single phase low voltage Exciting Measurement / / X / 

3 Single phase leakage impedance / X / / 

4 Three phase short circuit impedance Measurement / X / / 

5 Sweep frequency respond analysis / X X / 

6 Insulation resistance test / / / / 

7 Insulation power factor test / / / / 

8 Winding resistance measurement test / X / / 

9 Dielectric breakdown test / / / / 

10 Moisture content / / / x 

11 Dissolve Gas Analysis / x x x 

Result. Normal Winding Core Acc. 
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หมายเหตุ    /  ผ่านตามข้อก าหนดการทดสอบ  
               X   ไม่ตามข้อก าหนดการทดสอบ  
 
         จากตาราง 4.1 สามารถจัดกลุ่มตัวอย่างปัญหาที่เกิดข้ึนกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังดังต่อไปนี้ 
         กลุ่ม 1 ผลการทดสอบทางไฟฟ้าและทางเคมีผ่านตามมาตรฐานการทดสอบทั้ง 11 รายการ ตาม
ตาราง4.1 
         กลุ่ม 2 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 1,3,4,5,8,11 ตามตารางกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลง
ไฟฟ้าแสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับขดลวด ซึ่งการจัดการความเสียหายที่ เกิดขึ้น
นั้นจะต้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้  
        กลุ่ม 3 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 2,5,11 ตามตารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลง
ไฟฟ้าแสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับแกนเหล็ก ซึ่งการจัดการความเสียหายที่
เกิดข้ึนนั้นจะต้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้  
       กลุ่ม 4 ผลการทดสอบไฟฟ้าผ่านตามข้อก าหนดแต่ผลการทดสอบทางเคมีของฉนวนน้ ามันไม่ผ่าน
ตามข้อก าหนด แสดงว่าน้ ามันหม้อแปลงผิดปกติ มีสารอ่ืนเจือปนผสมอยู่ในน้ ามันหม้อแปลง หรือมี
ปริมาณความชื้นผสมเกินว่าข้อก าหนด  
หมายเหตุ: รายการทดสอบที่ไม่ผ่านตามข้อก าหนดของแต่ละกลุ่มเป็นรายการขั้นต่ า ซึ่งอาจจะไม่ผ่านได้
มากกว่ารายการในตารางดังกล่าวแต่ต้องน้อยกว่ากลุ่มที่รุนแรงกว่า 
 
4.5 การน าไปใช้งาน 
        ท าการทดสอบหม้อแปลงฟ้าก าลังที่เกิดเหตุเสียจ านวน 20  เครื่อง เพ่ือน าผลการทดสอบมาแปรผล
ตามตารางท่ี 1 และก าหนดทิศทางการแก้ไขต่อไป 
หัวข้อการทดสอบ 
1) การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส (Measurement Voltage Ratio and Check 

phase displacement) ตามวงจรการทดสอบภาพ 3.2 ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-
1995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ +/- 0.5% ของผลการวัดจาก Name plate โรงงานผู้ผลิต 
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ภาพ 4.2 ทดสอบอัตราส่วนของขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
2) การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า (Single phase low voltage 

Exciting Measurement.) ตามวงจรภาพ 3.3 ท าการวัดตามมาตราฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึ่งมี
เกณฑ์การยอมรับ คือ แนวโน้นค่าความแตกระหว่างเฟสไปในทิศทางเดียวกับค่าจากการวัดเริ่มต้น
จากโรงงานผลิต 
  

 
ภาพ 4.3 การทดสอบวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า  

 
3) การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส (Single phase leakage impedance) ตามวงจรการ

ทดสอบภาพ 3.3 ท าการวัดตามมาตรฐานของโรงงานผลิตหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง ซึ่งมีเกณฑ์การ
ยอมรับ คือการวัดเปรียบเทียบทั้ง 3 เฟส ต้องไม่เกิน 3% 
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ภาพ 4.4 ทดสอบค่า Leakage Impedance 1 เฟส  

 
4) การวัดค่า อิมพีแดนซ์ เทียบเท่าสามเฟส  (Three phase short c i rcui t  impedance 

Measurement) ตามวงจรการทดสอบภาพ 3.5 ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึ่งมี
เกณฑ์การยอมรับ +/- 3% ของผลการวัดจาก Name plate โรงงานผู้ผลิต 
 

 
ภาพ 4.5  การทดสอบวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 

 
5) การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง (Sweep frequency responds analysis) ตามวิธีการ

ทดสอบภาพ 3.6 ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ โดยการเทียบ
กราฟจากการวัดเริ่มจากโรงงานผู้ผลิต 
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ภาพ 4.6 วิเคราะห์การตอบสนองความถี่ต่อเนื่อง 

 
6) การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง (Insulation resistance test) ตามวงจรการทดสอบภาพ 3.7 

ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึงมีเกณฑ์การยอมรับ ค่าความเป็นฉนวนต้องค่าใน
ใกล้เคียงกับผลการวัดจากโรงงานผู้ผลิต 

 
ภาพ 4.7 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 

 
7) การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก (Insulation power factor test) ตามวงจรการทดสอบ

ภาพ 4.8 ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ ต้องมีค่าน้อยกว่าหรือ
เท่ากับ 0.5% P.F การวัดค่าเพาเวอร์แฟกเตอของฉนวน (Insulation power factor test) เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพของฉนวนหม้อแปลงว่ายังมีความมีประสิทธิภาพความเป็นฉนวนอยู่หรือไม่ 
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ภาพ 4.8  การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก 

 
8) การวัดค่าความด้านทานของขดลวด (Winding resistance measurement test) ตามวงจรการ

ทดสอบภาพ 4.9 ท าการวัดตามมาตรฐาน IEEE Std. 62-1995 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ +/- 5% 
เปรียบเทียบผลการวัดที่ออกจากโรงงานผู้ผลิต 

 
ภาพ 4.9 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 

 
9) วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง (Dielectric breakdown test)  เป็นวิธีการที่ก าหนดขึ้น

เพ่ือหาแรงดันสูงสุดที่คงทนอยู่ไดข้องฉนวนน้ ามันเพ่ือเป็นเกณฑ์ในการตรวจรับน้ ามันใหม่หรือน้ ามัน
ที่ใช้กับอุปกรณ์ทางไฟฟ้าหรือน้ ามันเก่าที่ใช้งานแล้วเพ่ือการบ ารุงรักษาสภาพน้ ามันให้อยู่ในสภาพที่
เป็นฉนวนที่ค่าความเป็นฉนวนที่ยอมรับได้ โดยใช้เป็นเกณฑ์ที่ใช้อ้างอิงร่วมกันระหว่างผู้ผลิตและ
ผู้ตรวจรับ โดยมาตรฐานต่างๆจะเป็นดัชนีหรือตัวชี้ผลที่มีนัยส าคัญแตกต่างกันขึ้นอยู่กับอิเล็คโตรดที่
ใช้ รูปทรงของอิเล็คโตรดส่งผลให้มีผลต่อความเข้มสนามไฟฟ้าในแต่ละอิเล็คโตรตแตกต่างกัน ความ
ไวในการตรวจวัดของสารเจือปนก็จะแตกต่างกันด้วย 
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ภาพ 4.10 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 

 
10) การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน (Dissolve Gas Analysis) (DGA) ท าการวัดตามมาตรฐาน 

ASTM D3612 ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับตามมาตรฐาน เพ่ือตรวจสอบปริมาณก๊าซแต่ละชนิดที่ละลาย
อยู่ในน้ ามันหม้อแปลง โดยพิจารณาก๊าซที่พบในน้ ามันหม้อแปลงเทียบกับมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่ง
สามารถบ่งชี้ถึงความเสียหายหม้อแปลง 

 
ภาพ 4.11 วิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน 

 
11) การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน (Moisture Content) ท าการวัดตามมาตรฐาน ASTM D1533-12 

ซึ่งมีเกณฑ์การยอมรับ ต้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 10 ppm. เป็นการหาปริมาณน้ าในฉนวน เช่น 
น้ ามันหม้อแปลง น้ ามันซิลิโคน เป็นต้น โดยวิธีทางเคมีเรียกว่า Karl Fischer ซึ่งจะท าให้ทราบ
ปริมาณน้ าที่ฝังตัวอยู่กับฉนวนน้ ามันที่มีปริมาตรของน้ าในหน่วย ppm ในการบวนการท างานทาง
เคมี 

 
ภาพ 4.12 วัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 
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ตาราง 4.2  ตารางผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 
 
 

ล าดั
บ 

 
 

ขนาด 
(MVA) 

 
 

ระดับแรงดัน 
(kV) 

 
หัวข้อการทดสอบ 

 
 
 

กลุ่ม  
ทางไฟฟ้า 

ทางเคมี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 10/15 MVA 115 kV – 22 kV / / / / - / / / / x x 4 

2 12 MVA 115 kV – 22 kV x / x x - / / / / x / 2 

3 25 MVA 115 kV – 6.9 kV / / / / - x / / / / / 4 

4 30/40/50 MVA 115 kV – 23.1-11 kV / / / / - / / / / / / 1 

5 15 MVA 115 kV – 22 kV x / x x - / / x / / x 2 

6 15/20/25 MVA 33.1 kV – 11.3 kV / / / / / / / / / / / 1 

7 38.5/55 MVA 117 kV – 11 kV / x x / x / / / x / / 3 

8 24/30 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / / / / / 1 

9 15/20/25 MVA 115 kV – 33 kV / / x / / / / / x / / 3 

10 20/25 MVA 115 kV – 11 kV / x x x x / / / / x x 3 

11 20/25 MVA 115 kV – 23.1 kV / / / x / / / / x / / 4 

12 16/20 MVA 115 kV – 22 kV / / x / / / / / / / x 4 

13 36/48/60 MVA 112 kV – 24 kV / / / / / / / / / / x 4 

14 30/40/50 MVA 115 kV – 34.65 kV / / / / / / / / / / x 4 

15 27 MVA 22 kV – 6.6 kV x / x x x / / x / / / 2 

16 12.5 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / / / x / 4 

17 50/60 MVA 115 kV – 11 kV / / / / / / / / / x x 4 

18 30/40/50 MVA 115 kV – 23.1 kV x / x x x / / x / / x 2 

19 15/18 MVA 115 kV – 3.15 kV / x / / x x x x x x x 3 

20 8 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / x / / / 1 

 

หมายเหตุ   /  ผ่านตามมาตรฐานการทดสอบ     x  ไม่ผ่านตามมาตรฐานการทดสอบ       -  ไม่ได้ท าการทดสอบ 
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น าผลการประเมินทั้ง 4  กลุ่มมาเขียนกราฟ 

กลุ่ม 1 ผลการทดสอบทางไฟฟ้า และทางเคมี ผ่านตามมาตรฐานการทดสอบทั้ง 11 รายการ 

 

ตาราง 4.3  แสดงผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังในกลุ่มที่ 1 

 
ล าดับ 

 
หัวข้อการทดสอบ 

ผลการ
ทดสอบ 

 
คะแนนเต็ม 

1 การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส 100 100 
2 การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า 100 100 
3 การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส 100 100 
4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 100 100 
5 การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง 100 100 
6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 100 100 
7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก 100 100 
8 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 100 100 
9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 100 100 
10 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน 100 100 
11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 100 100 

 

 
ภาพ 4.13 กราฟแสดงผลการทดสอบในกลุ่มท่ี 1 

กลุ่ม 2 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 1,3,4,5,8,11 ตามตารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลง
ไฟฟ้าตาราง1 แสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับขดลวด ซึ่งการจัดการความเสียหายที่
เกิดข้ึนนั้นจะต้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้ 

1 การวัดคา่อัตตรา
สว่นของขดลวดและ
การกระจัดเฟส 

10% 
2 การวัดกระแส
กระตุน้ โดยใช ้

แหลง่จา่ยไฟแบบ 1 
เฟส แรงดันต า่ 

9% 

3 การวัดคา่ Leakage 

Impedance 1 เฟส 

9% 

4 การวัดคา่
อมิพแีดนซเ์ทยีบเทา่

สามเฟส 
9% 

5 การวเิคราะหก์าร
ตอบสนองความถี่

ตอ่เนื่อง 
9% 

6 การวัดคา่ความ
เป็นฉนวนกระแสตรง 

9% 

7 การวัดคา่
ความ

สญูเสยีของ
ไดอเิล็กท

รกิ 
9% 

8 การวัดคา่ความ
ดา้นทานของขดลวด 

9% 

9 วัดคา่ความเป็น
ฉนวนของน ้ามันหมอ้

แปลง 
9% 

10 การวเิคราะหก์า๊ช
ทีเ่จอืปนอยูใ่นน ้ามัน 

9% 

11 การวัดคา่
ความชืน้ในฉนวน

น ้ามัน 
9% 
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ตาราง 4.4  แสดงผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังในกลุ่มที่ 2 
 

ล าดับ 
 

หัวข้อการทดสอบ 
ผลการ
ทดสอบ 

 
คะแนนเต็ม 

1 การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส 0 100 
2 การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า 100 100 
3 การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส 0 100 
4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 0 100 
5 การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง 0 100 
6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 100 100 
7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก 100 100 
8 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 0 100 
9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 100 100 
10 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน 100 100 
11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 0 100 

 

 
ภาพ 4.14 กราฟแสดงผลการทดสอบในกลุ่มท่ี 2 

 

กลุ่ม 3 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 2,5,11 ตามตารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าตาม
ตารางที่ 1 แสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับแกนเหล็ก ซึ่งการจัดการความเสียหายที่
เกิดข้ึนนั้นจะต้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้ 
 
 
 
 

2 การวัดกระแส
กระตุน้ โดยใช ้

แหลง่จา่ยไฟแบบ 1 
เฟส แรงดันต า่ 

9% 

6 การวัดคา่ความเป็น
ฉนวนกระแสตรง 

9% 
7 การวัดคา่
ความสญูเสยี

ของไดอเิล็กทรกิ 

9% 

9 วัดคา่ความเป็น
ฉนวนของน ้ามันหมอ้

แปลง 
9% 

10 การวเิคราะหก์า๊ช
ทีเ่จอืปนอยูใ่นน ้ามัน 

9% 

Chart Title 
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ตาราง 4.5  แสดงผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังในกลุ่มท่ี 3 
 

ล าดับ 
 

หัวข้อการทดสอบ 
ผลการ
ทดสอบ 

 
คะแนนเต็ม 

1 การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส 100 100 
2 การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า 0 100 
3 การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส 100 100 
4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 100 100 
5 การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง 0 100 
6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 100 100 
7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก 100 100 
8 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 100 100 
9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 100 100 
10 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน 100 100 
11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 0 100 

 

 
ภาพ 4.15 กราฟแสดงผลการทดสอบในกลุ่มท่ี 3 

 
กลุ่ม 4 ผลการทดสอบไม่ผ่านในหัวข้อ 2,5,11 ตามตารางจัดกลุ่มปัญหาที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าตาม
ตารางที่ 1 แสดงว่าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังเกิดความเสียหายขึ้นกับแกนเหล็ก ซึ่งการจัดการความเสียหายที่
เกิดข้ึนนั้นจะต้องส่งหม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต ไม่สามารถเปิดหม้อแปลงไฟฟ้าซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้ 
 
 
 

1 การวัดค่าอัตตราส่วน
ของขดลวดและการ

กระจดัเฟส 

3 การวัดค่า Leakage 

Impedance 1 เฟส 

4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์
เทียบเท่าสามเฟส 

6 การวัดค่าความเป็น
ฉนวนกระแสตรง 

7 การวัดค่าความสญูเสีย
ของไดอิเล็กทริก 

8 การวัดค่าความด้าน
ทานของขดลวด 

9 วัดค่าความเป็นฉนวน
ของน า้มนัหม้อแปลง 

10 การวิเคราะห์ก๊าชที่
เจือปนอยู่ในน า้มนั 
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ตาราง 4.6  แสดงผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังในกลุ่มท่ี 4 
 

ล าดับ 
 

หัวข้อการทดสอบ 
ผลการ
ทดสอบ 

 
คะแนนเต็ม 

1 การวัดค่าอัตราส่วนของขดลวดและการกระจัดเฟส 100 100 
2 การวัดกระแสกระตุ้น โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส แรงดันต่ า 100 100 
3 การวัดค่า Leakage Impedance 1 เฟส 100 100 
4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์เทียบเท่าสามเฟส 100 100 
5 การวิเคราะห์การตอบสนองความถ่ีต่อเนื่อง 100 100 
6 การวัดค่าความเป็นฉนวนกระแสตรง 100 100 
7 การวัดค่าความสูญเสียของไดอิเล็กทริก 100 100 
8 การวัดค่าความต้านทานของขดลวด 100 100 
9 วัดค่าความเป็นฉนวนของน้ ามันหม้อแปลง 100 100 
10 การวิเคราะห์ก๊าชที่เจือปนอยู่ในน้ ามัน 0 100 
11 การวัดค่าความชื้นในฉนวนน้ ามัน 0 100 

 

 
ภาพ 4.16 กราฟแสดงผลการทดสอบในกลุ่มท่ี 4 

 

1 การวัดค่าอัตตราส่วนของ
ขดลวดและการกระจดัเฟส 

2 การวัดกระแสกระตุ้น โดย
ใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 1 เฟส 

แรงดันต่ า 

3 การวัดค่า Leakage 
Impedance 1 เฟส 

4 การวัดค่าอิมพีแดนซ์
เทียบเท่าสามเฟส 

5 การวิเคราะห์การ
ตอบสนองความถี่ต่อเนื่อง 

6 การวัดค่าความเป็นฉนวน
กระแสตรง 

7 การวัดค่าความสูญเสีย
ของไดอิเล็กทริก 

8 การวัดค่าความด้านทาน
ของขดลวด 

9 วัดค่าความเป็นฉนวนของ
น้ ามันหม้อแปลง 



บทท่ี 5 
 

ผลการวิจัยและพัฒนา 
 
 

5.1 ผลการวิจัย (Results)  
  ที่มาของผลวิจัยนี้ได้มาจากบันทึกประวัติการเข้าตรวจสอบความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้า
ก าลังโดย บริษัท ถิรไทย จ ากัด (มหาชน)จ านวน 15 เครื่อง  ตั้งแต่ปี พ.ศ 2550 - 2555 และได้จากการ
ไปทดสอบจริงที่สถานีไฟฟ้าโดยผู้ท าวิจัย จ านวน 5 เครื่อง ช่วงเดือน มีนาคม 2555 – ปัจจุบัน รวมเป็น 
20 เครื่อง ดังผลการทดสอบตาม ตาราง 5.1 
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 ตาราง 5.1  ตารางผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง  
 
 

ล า
ดับ 

 
 

ขนาด 
(MVA) 

 
 

ระดับแรงดัน 
(kV) 

 
หัวข้อการทดสอบ 

 
 
 

กลุ่ม 

กา
รแ

ก้ไ
ขเ

หต
ุเส

ียท
ี่

เก
ิดข

ึ้นจ
ริง

 

 
ทางไฟฟ้า 

ทางเคมี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 10/15 MVA 115 kV – 22 kV / / / / - / / / / x x 4 Factory 
2 12 MVA 115 kV – 22 kV x / x x - / / / / x / 2 Factory 
3 25 MVA 115 kV – 6.9 kV / / / / - x / / / / / 4 Factory 
4 30/40/50 MVA 115 kV – 23.1-11 kV / / / / - / / / / / / 1 Factory 
5 15 MVA 115 kV – 22 kV x / x x - / / x / / x 2 Factory 
6 15/20/25 MVA 33.1 kV – 11.3 kV / / / / / / / / / / / 1 Factory 
7 38.5/55 MVA 117 kV – 11 kV / x x / x / / / x / / 3 Factory 
8 24/30 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / / / / / 1 Factory 
9 15/20/25 MVA 115 kV – 33 kV / / x / / / / / x / / 3 Factory 
10 20/25 MVA 115 kV – 11 kV / x x x x / / / / x x 3 Factory 
11 20/25 MVA 115 kV – 23.1 kV / / / x / / / / x / / 4 Factory 
12 16/20 MVA 115 kV – 22 kV / / x / / / / / / / x 4 Factory 
13 36/48/60 MVA 112 kV – 24 kV / / / / / / / / / / x 4 Factory 
14 30/40/50 MVA 115 kV – 34.65 kV / / / / / / / / / / x 4 Factory 
15 27 MVA 22 kV – 6.6 kV x / x x x / / x / / / 2 Factory 
16 12.5 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / / / x / 4 Site. 
17 50/60 MVA 115 kV – 11 kV / / / / / / / / / x x 4 Site. 
18 30/40/50 MVA 115 kV – 23.1 kV x / x x x / / x / / x 2 Factory 
19 15/18 MVA 115 kV – 3.15 kV / x / / x x x x x x x 3 Factory 
20 8 MVA 115 kV – 22 kV / / / / / / / x / / / 1 Site. 

หมายเหตุ   / ผ่านตามมาตรฐานการทดสอบ     x ไม่ผ่านตามมาตรฐานการทดสอบ   - ไม่ได้ท าการ
ทดสอบ 
 
อธิบายผลการวิจัย 

จากการวินิจฉัยผลตามตารางที่ 2 จะสามารถแยกออกได้เป็น 4  Case ตามที่กล่าวมาตามวิธีวิจัย 
ดังนั้นเราสามารถน าผลแต่ละ Case มาตัดสินใจเพื่อมาปฏิบัติให้สอดคล้องกับลักษณะของปัญหา คือ 

กลุ่ม 1 ผลปกติ (Normal) ให้ตรวจสอบความเรียบร้อยอ่ืนๆ จากนั้นสามารถน าหม้อแปลงไฟฟ้า
ก าลังกลับเข้าระบบส่งจ่ายไฟฟ้าต่อไป และใช้เวลาในการตรวจสอบและแก้ไขไม่นาน 

กลุ่ม 2 ผลความเสียหายเกิดกับขดลวดภายในหม้อแปลงไฟฟ้า ในกรณีนี้จ าเป็นต้องน าหม้อแปลง
ไฟฟ้ากลับโรงงานผู้ผลิต เพ่ือด าเนินการซ่อมขดลวด หรือเปลี่ยนขดลวดใหม่ ซึ่งต้องใช้เครื่องจักรขนาด
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ใหญ่ในการปฏิบัติงาน เช่น Winding machine, Drying process, Overhead crane ซึ่งต้องใช้เวลาใน
การแก้ไขเหตุเสียมาก 

กลุ่ม 3 ผลความเสียหายเกิดกับแกนเหล็กภายในหม้อแปลงไฟฟ้า ในกรณีนี้ก็เช่นเดียวกันต้องน า
หม้อแปลงกลับโรงงานผู้ผลิต เพ่ือท าการซ่อมแกนเหล็ก, เปลี่ยนแกนเหล็ก หรือเรียงแกนเหล็กใหม่ ซึ่ง
ต้องใช้เครื่องจักรขนาดใหญ่และเฉพาะทางในการปฏิบัติงาน ซึ่งต้องใช้เวลาในการแก้ไขเหตุเสียมาก 

กลุ่ม 4 ผลความเสียหายเกิดกับอุปกรณ์ประกอบส่วนต่างๆ ภายในหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งไม่
เกี่ยวข้องกับแกนเหล็กและขดลวด เช่น แกน Bushing ด้านแรงสูงและด้านแรงต่ า, จุดต่อต่างๆหลวม, 
Current transformer, Moisture in oil   เป็นต้น ซึ่งเหตุเสียเหล่านี้สามารถแก้ไขได้ที่สถานีไฟฟ้า ไม่
ต้องน าหม้อแปลงไฟฟ้ากลับไปยังโรงงานผู้ผลิต ยกตัวอย่างเช่น เหตุเสียที่เกิดกับแกน Bushing ด้านแรง
สูงและแรงต่ า และใช้เวลาในการแก้ไขมานาน ท าการแก้ไขโดยการลดระดับน้ าหม้อแปลงไฟฟ้าที่อยู่ภาย
ให้ต่ ากว่าฝาหม้อแปลงไฟฟ้าประมาณ  20-30  เซนติเมตร  จากนั้นท าการตัดต่อหรือเปลี่ยนแกน 
Bushing ใหม่ และท าการแว็คคัมและเติมน้ าหม้อแปลงกลับเข้าหม้อแปลงไฟฟ้าเหมือนเดิมเหตุเสียที่เกิด
กับน้ ามันหม้อแปลงไฟฟ้า มีปริมาณความชื้นสูงเกินมาตรฐานในน้ ามัน  ท าการแก้ไขโดยการกรองน้ ามัน
หม้อแปลง(Hot oil Circulate) เมื่อจบกระบวนการกรองให้น าน้ ามันหม้อแปลงไปทดสอบอีกครั้งเพ่ือดูค่า
ความเปลี่ยนแปลงหลังจากท าการปรับปรุงน้ ามันหม้อแปลงอีกครั้ง 
 
ตาราง 5.2 ตารางแสดงการสัมพันธ์ระหว่างเวลา – ราคา ค่าซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังโดยประมาณ 

กลุ่ม ซ่อมที่โรงงาน ซ่อมที่ Site  ระยะเวลาซ่อม ต้นทุน 
กลุ่ม 1  / 1-3 วัน 120,000   บาท 
กลุ่ม 2 /  60-120 วัน 1,820,000 บาท 
กลุ่ม 3 /  60-120 วัน 1,550,000 บาท 

  กลุ่ม 4  / 5-7 วัน 270,000   บาท 
 
จากตาราง 5.2 จะเห็นได้ว่าตัวแปรที่ท าให้เกิดค่าใช้จ่ายในการแก้ไขเหตุเสียจ านวนมากคือ เวลาที่ใช้ใน
การแก้ไขเหตุเสีย 
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ตาราง 5.3 ตารางแสดงค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นกรณีเกิดความเสียเกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังใน CASE 1 
เปรียบเทียบเป็น 2 ลักษณะคือ ค่าใช้จ่ายกรณีน าหม้อแปลงไฟฟ้ากลับซ่อมที่โรงงาน และกรณีซ่อมที่
สถานีไฟฟ้า 

 
ล าดับ 

 
รายการ 

ราคาค่าด าเนินการ 
น ากลับมาซ่อม

โรงงาน 
ซ่อมที่หน้างาน

(Site) 
1 ค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบเบื้องต้น 20,000 20,000 
2 ค่ารื้อถอนหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 50,000 0 
3 ค่าขนส่งหม้อแปลงกลับโรงงาน 50,000 0 
4 ค่าซ่อมอุปกรณ์, กระบวนการผลิตหรือแก้ไข 500,000 250,000 
5 ค่าขนส่งกลับไป Site งาน 50,000 0 
6 ค่าติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 300,000 0 
7 ค่าทดสอบ (Field test & Function test) 50,000 50,000 

รวมเป็นเงินทั้งสิ้น 1,020,000 320,000 
 

จากตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่าหากท าการซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าที่ Site  จะสามารถลดค่าใช้จ่ายได้ดังนี้ 
สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ = [(1,020,00 – 320,000)/1,020,000] x100 

      = 68.62 % 
 
ตาราง 5.4 แสดงระยะเวลาในการแก้ไขเหตุเสียเปรียบเทียบระหว่างน าหม้อแปลงไฟฟ้ากลับซ่อมที่
โรงงานกับซ่อมเหตุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้าที่สถานีไฟฟ้า ( CASE 1) 
 

น าหม้อแปลงกลับมาซ่อมที่โรงงานผู้ผลิต ตรวจสอบและซ่อมที่ Site 
45 วัน 7 วัน 

 
จากตารางที่ 5.3  เราสามารถลดเวลาในการแก้ไขเหตุเสียของหม้อแปลงลงได้ 
สามารถลดเวลาได้  = [(45-7)/45] x100 
   = 84.44 % 
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ภาพ 5.1  เปรียบเทียบต้นทุนการซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าระหว่างการส่งหม้อแปลงกลับมาซ่อมที่โรงงานกับ
การซ่อมหม้อแปลงทีสถานีไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 5.2  เปรียบเทียบระยะเวลาในการซ่อมหม้อแปลงระหว่างการส่งหม้อแปลงกลับมาซ่อมที่โรงงานกับ
การซ่อมหม้อแปลงที่สถานีไฟฟ้า 
 

 

 



 
 

บทท่ี 6 
 

อภิปรายผล 
 
 
 จะเห็นได้ว่าจากการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่ผ่านมาของบริษัท ถิรไทย จ ากัด(มหาชน) ตาม
ตาราง 4.2 (ล าดับที่ 1 ถึง 15) จะมีรายการตัดสินใจน าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังกลับเข้ามาซ่อมที่โรงงาน
จ านวน 11 เครื่อง ซึ่งมากเกินความจ าเป็น (โดยเฉพาะหม้อแปลงที่อยู่ในระยะประกัน) ซึ่งถ้าน าระบบการ
บริหารจัดการเหตุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังด้วยวิธีการ SIME เข้ามาด าเนินการตัดสินใจจะท าให้น า
หม้อแปลงเข้าซ่อมที่โรงงานเหลือเพียง 7 เครื่อง ซึ่ง CASE 1, 4 ไม่ต้องน าเข้ามาซ่อมที่โรงงาน สามารถ
ซ่อมที่สถานีไฟฟ้าได้ ซึ่งจะสามารถท าให้ค่าใช้จ่ายและเวลาในการซ่อมน้อยลง ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการซ่อม
หม้อแปลงไฟฟ้าโดยไม่มีหลักการที่ชัดเจน ท าให้เกิดการตัดสินใจซ่อมหม้อแปลงโดยใช้เวลา และต้นทุนสูง
เกินความจ าเป็น แต่หากเราท าระบบการบริหารความเสียหายของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังด้วยวิธีการจัดการ
อุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน(SIME) ในกรณีศึกษา หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง บริษัท ถิรไทย จ ากัด (มหาชน) จะ
ท าให้ว่าการตัดสินใจในการจัดการความเสียหายจะมีบรรทัดฐานชัดเจนที่แน่นอน ท าให้เกิดความผิดพลาด
ในการจัดการน้อยลง และจะท าให้ระบบไฟฟ้ามีเสถียรภาพในการจ่ายไฟฟ้ามากข้ึน    
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บทท่ี 7 
 

สรุปผล  
 

 

 

จากงานวิจัยของบทความนี้ได้จัดท าระบบการบริหารจัดการความเสียหายหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง
ด้วยวิธีวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน(SIME)  สามารถลดความผิดพลาดในตัดสินใจในการ
จัดการเหตุเสียที่เกิดขึ้นกับหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังได้ และสามารถลดเวลาการแก้ไขเหตุเสียที่เกิดขึ้นกับ
หม้อแปลงไฟฟ้าก าลังได้สูงสุด 84.44 เปอร์เซ็นต์  ตลอดจนการลดต้นทุนในการบริหารจัดการความเสีย
ของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังได้ 68.62  เปอร์เซ็นต์  ซึ่งตรงตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้   ส าหรับผู้ที่
สนใจจะน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจ สามารถน าแนวทางที่ได้จากการวิจัยไปประยุกต์ใช้ตัดสินใจในการ
แก้ไปเหตุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังที่ใช้งานอยู่ในระบบปัจจุบันได้ต่อไป  ส่วนผู้ที่สนใจบทความนี้
สามารถน าข้อมุลที่ได้จากงานวิจัยในบทความนี้ไปศึกษากระบวนการแก้ไขเหตุเสียของหม้อแปลงไฟฟ้า
ก าลังในขนาดพิกัดหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใหญ่กว่า เพ่ือน าความรู้ที่ได้มาใช้ประโยชน์ในการรักษาเสถียรภาพ
ของระบบไฟฟ้าให้มีความยั่งยืนสืบต่อไป 
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บทท่ี 8 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ และการประเมินผลในเชิงพาณิชย์ 
 
 

  จากการน าวิธีการบริหารจัดการหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังด้วยวิธีการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน
(SIME) ในกรณีศึกษา บริษัท ถิรไทย จ ากัด(มหาชน) คาดว่าจะท าให้บริษัท ถิรไทย จ ากัด(มหาชน) 
สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 50-70% ขึ้นอยู่กับสถานที่ตั้งหม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลัง และขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง และคาดว่าสามารถลดเวลาในการแก้ไขเหตุเสียได้
อย่างน้อย 50% ของการน าหม้อแปลงไฟฟ้าก าลังกลับมาซ่อมที่โรงงานบริษัท ถิรไทย จ ากัด(มหาชน)  
ดังนั้นถ้าเวลาที่ใช้ในการซ่อมหม้อแปลงไฟฟ้าลดลงจะสามารถท าให้น าหม้อแปลงกลับเข้าระบบได้เร็วขึ้น 
ซ่ึงคาดว่าจะมีผลท าให้โรงไฟฟ้าจ่ายกระแสไฟฟ้าได้เร็วขึ้นท าให้ลดโอกาสในการสูญเสียจากการขายไฟฟ้า
ซึ่งมีมูลค่าที่ประเมินค่าไม่ได้จากการสูญเสียที่เกิดข้ึนจากไฟฟ้าดับ เป็นต้น 
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก เอกสารตอบรับการตีพิมพ์บทความในรายงานการประชุมทาง 

วิชาการ 

ภาคผนวก ข บทความเรื่อง การสร้างระบบบริหารจัดการความเสียหายหม้อ
แปลงไฟฟ้าก าลัง ด้วยวิธกีารวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรม
อย่างยั่งยืน 
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