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 The study and Development for Furniture design by Coconut shell.. By giving 
priority to the use of natural materials in the development of products designed to 
replace the use of other types of wood with deforestation and the period of The study 
on Coconut shell. furniture design and furniture design and analysis to develop and test 
data from design professionals. To develop improvements in the production of 
prototype and test applications. To analyze and draw conclusions The piece consists of 
three pieces of furniture, two seater sofa, 160 cm wide and 80 cm long piece of 1 year 
and 1 sofa seat width 80 cm long and 80 cm 2.  
 The research and development to design furniture from Coconut shell. can be 
found to develop products for the furniture to be used effectively. Can be developed to 
suit the use and beauty of natural forms. 
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ļļļļ.ļļļļ..6� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย 	 N=30 

ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน 	

ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย	 N=30

แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ	 N=

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอรชุดรับแขก 	ทดสอบ ณ บริษัทโกลเดนบอรด จํากัด
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บทที่ 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัâและท่ีมา×องปâหาท่ีทําการวิจัย 

      ปจจุบันปญหาโลกรอนจากการทําลายธรรมชาติของมนุษยเปนสิ่งสําคัญท่ีทําใหเกิดผล
กระทบการเปลี่ยนแปลงทางสภาพแวดลอม เกิดการรณรงคเพ่ือหาวิธีปŜองกันและสงเสริมใหลดการใช
วัสดุท่ีมีสวนผสมจากสารเคมีหรือการใชพลังงานสิ้นเปลือง ตลอดจนการเลือกใชวัสดุทดแทนท่ีหาได
จากพ้ืนถ่ิน ไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอมหรือเกิดผลกระทบตอธรรมชาตินอยท่ีสุด การบริหารจัดการและ
การเลือกใชเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเปนสิ่งสําคัญและจําเปน เชนการใชเทคโนโลยีเพ่ือการ
ประหยัดพลังงานลดการใชพลังงาน การลดการสรางขยะหรือสารพิษท่ีมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
การลดการปลดปลอยความรอนและลดการผลิตกŢาซเรือนกระจกซ่ึงสงผลกระทบตอภาวะโลกรอน การ
รีไซเคิลนําขยะท่ียอยสลายยากมาทําผลิตภัณฑข้ึนมาใหม ซ่ึงประเทศไทยเปนประเทศท่ีกําลังพัฒนา
ดานอุตสาหกรรม สงผลกระทบทําใหสิ่งแวดลอมถูกทําลายไปอยางตอเนื่องโดยขาดความใสใจในการ
รักษาสิ่งแวดลอม หนวยงานภาครัåและเอกชนจึงเล็งเห็นความสําคัญในการรักษสิ่งแวดลอมจาก
อุตสาหกรรม  จึงมีการรณรงคใหมีการใชผลิตภัณฑท่ีทําจากธรรมชาต ิเพ่ือชวยลดขยะท่ีเปนพลาสติก
ใหนอยลงภายในประเทศ การนํากลับมาใชใหม เปนตน จึงทําใหประชากรในประเทศเห็นความสําคัญ
ของการรักษาสิ่งแวดลอมและมีการนําวัสดุจากธรรมชาติมาพัฒนาผลิตภัณฑของใชตางๆ เพ่ือทดแทน
ผลิตภัณฑท่ีทําลายสิ่งแวดลอมมากข้ึน  
 วัสดุเหลือใชอยางหนึ่งของมะพราวคือ กะลามะพราว ในอดีตเม่ือเอาเนื้อออกใชประโยชน
หมดแลวก็เปนเศษวัสดุท่ีไมคอยมีราคาคางวดสักเทาไรคนสมัยกอนมักนําไปใชทําเชื้อเพลิง หรือทํา
เครื่องใชในครัวเรือน เชน กระบวยตักน้ํา ทัพพี ถวย ชาม ĄลĄ ความสําคัญของกะลามะพราวใน
สมัยกอนมีคาไมมากนัก ตอมาภูมิปญญาไทยจากหลายแหลงท่ัวทุกภาคของประเทศ ไดคิดประดิษå
โดยการนํากะลามะพราวมาเปนวัสดุเพ่ือเพ่ิมคุณคา จากกะลาท่ีไรคาจึงไดรับการพัฒนามาเปน
ผลิตภัณฑท่ีไดรับความสนใจจากผูคนในรูปแบบเครื่องใชในครัวเรือนเครื่องตกแตงบาน อาทิ โคมไฟ 
ตะเกียงเจาพายุ ĄลĄ เครื่องประดับ เครื่องแตงกายสุภาพสตรี อาทิ กระเปŞาถือ เข็มขัด เข็มกลัด ปŗũน
ปกผม สรอย ĄลĄ ซ่ึงผลิตภัณฑเหลานี้เปนท่ีนิยมของชาวไทย และชาวตางชาติในปจจุบัน นับเปนการ
สรางรายไดใหแกคนไทยท่ีมีชีวิตเก่ียวของกับมะพราวไดเปนอยางด ี
 ดังนั้นวัสดุจากกะลามะพราวจึงเปนอีกทางเลือกในการพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมในดาน
การออกแบบ จึงทําใหผูวิจัยสนใจศึกษาการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรรูปแบบท่ีทันสมัยในยุค
ปจจุบัน 

 
 
 
 
 
 

กระทบการเปลี่ยนแปลงทางสภาพแวดลอม เกิดการรณรงคเพ่ือหาวิธีปŜองกันและสงเสริมใหลดการใช
วัสดุท่ีมีสวนผสมจากสารเคมีหรือการใชพลังงานสิ้นเปลือง ตลอดจนการเลือกใชวัสดุทดแทนท่ีหาได

ไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอมหรือเกิดผลกระทบตอธรรมชาตินอยท่ีสุด
การเลือกใชเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเปนสิ่งสําคัญและจําเปน เชนการใชเทคโนโลยีเพ่ือการ
ประหยัดพลังงานลดการใชพลังงาน การลดการสรางขยะหรือสารพิษท่ีมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม
การลดการปลดปลอยความรอนและลดการผลิตกŢาซเรือนกระจกซ่ึงสงผลกระทบตอภาวะโลกรอน
รีไซเคิลนําขยะท่ียอยสลายยากมาทําผลิตภัณฑข้ึนมาใหม ซ่ึงประเทศไทยเปนประเทศท่ีกําลังพัฒนา

สงผลกระทบทําใหสิ่งแวดลอมถูกทําลายไปอยางตอเนื่องโดย
รักษาสิ่งแวดลอม หนวยงานภาครัåและเอกชนจึงเล็งเห็นความสําคัญในการรักษสิ่งแวดลอมจาก

จึงมีการรณรงคใหมีการจึงมีการรณรงคใหมีการจึงมีการรณรงค ใชผลิตภัณฑท่ีทําจากธรรมชาติ เพ่ือชวยลดขยะท่ี
ใหนอยลงภายในประเทศ การนํากลับมาใชใหม เปนตน จึงทําใหประชากรในประเทศเห็นความสําคัญ

กษาสิ่งแวดลอมและมีการนําวัสดุจากธรรมชาติมาพัฒนาผลิตภัณฑของใชตางๆ เพ่ือทดแทน
ผลิตภัณฑท่ีทําลายสิ่งแวดลอมมากข้ึน

วัสดุเหลือใชอยางหนึ่งของมะพราวคือ กะลามะพราว ในอดีตเม่ือเอาเ
หมดแลวก็เปนเศษวัสดุท่ีไมคอยมีราคาคางวดสักเทาไรคนสมัยกอนมักนําไปใชทําเชื้อเพลิง หรือทํา
เครื่องใชในครัวเรือน เชน กระบวยตักน้ํา ทัพพี ถวย ชาม ĄลĄ ความสําคัญของกะลามะพราวใน
สมัยกอนมีคาไมมากนัก ตอมาภูมิปญญาไทยจากหลายแหลงท่ัวทุกภาคของประเทศ ไดคิดประดิษå
โดยการนํากะลามะพราวมาเปนวัสดุเพ่ือเพ่ิมคุณคา จากกะลาท่ีไรคาจึงไดรับการพัฒนามาเปน

ตภัณฑท่ีไดรับความสนใจจากผูคนในรูปแบบเครื่องใชในครัวเรือนเครื่องตกแตงบาน อาทิ โคมไฟ 
ตะเกียงเจาพายุ ĄลĄ เครื่องประดับ เครื่องแตงกายสุภาพสตรี อาทิ กระเปŞาถือ เข็มขัด เข็มกลัด ปŗũน
ปกผม สรอย ĄลĄ ซ่ึงผลิตภัณฑเหลานี้เปนท่ีนิยมของชาวไทย และชาวตางชาติในปจจุบัน นับเปนการ
สรางรายไดใหแกคนไทยท่ีมีชีวิตเก่ียวของกับมะพราวไดเปนอยางดี

ดังนั้นวัสดุจากกะลามะพราวจึงเปนอีกทางเลือกในการพัฒนาผลิตภัณฑอุตสาหกรรมในดาน
จึงทําใหผูวิจัยสนใจศึกษาการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรรูปแบบท่ีทันสมัยในยุค
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1.2 วัตถุประสงค×องโครงการวิจัย 
1.2.1  ออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ประเภทโซฟายาว ขนาด 80 x 

160 เซนติเมตร จํานวน 1ชิ้น โซฟาเดี่ยว ขนาด 80 x 80 เซนติเมตร จํานวน 2 ชิ้น 

1.2.2  เพ่ือเพ่ิมแนวทางการออกแบบใหกับกลุมหมูบานเพ่ือแปรรูปการผลิต เพ่ือพัฒนาอาชีพ

อยางยั่งยืน  
1.2.3 เพ่ือหาประสิทธิภาพ ดานประโยชนใชสอย ดานความงามและดานการใชงาน 

 
1.3 ×อบเ×ต×องโครงการวิจัย 
 1.3.1  ศึกษาและพัฒนาวัสดุท่ีทําจากกะลามะพราว 

 1.3.2  ออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรโดยใชภูมิปญญาทองถ่ิน วัสดุจากกะลามะพราว เปน

หลัก 

 1.3.3  สรางตนแบบเฟอรนิเจอร ประเภทโซฟายาว ขนาด 80 x 160 เซนติเมตร จํานวน 1ชิ้น 

โซฟาเดี่ยว ขนาด 80 x 80 เซนติเมตร จํานวน 2 ชิ้น 

 1.3.4  ศึกษาความพึงพอใจของผูใชจากแบบสอบถาม 

 
1.4สมมุติåานงานวิจัย 

การนําวัสดุธรรมชาติ  ท่ี เหลือท้ิงทางการเกษตร 	กะลามะพราว
 มาพัฒนาออกแบบ
เฟอรนิเจอรโดยใชแนวความคิดแบบสมัยใหมอยางสรางสรรค ใหเกิดประโยชนใชสอยและความ
สวยงาม เพ่ือสรางชิ้นงานตนแบบไปเผยแพรตอไป 
  
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
         1.5.1 นําวัสดุท่ีไดจากธรรมชาติ 	กะลามะพราว) พัฒนาเปนผลิตภัณฑประเภทเฟอรนิเจอร 

ทดแทนการใชไมประเภทอ่ืนท่ีทําลายธรรมชาติ 
1.5.2 นําขอมูลการทดสอบเฟอรนิเจอรและการวิเคราะหดานการออกแบบไป  

 เผยแพรใหกับบุคคลท่ีสนใจ นําไปประยุกตใชในการประกอบอาชีพ 
1.5.3 นํารูปแบบเฟอรนิเจอรไปจดสิทธิบัตรเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย 

 
 
 

×อบเ×ต×องโครงการวิจัย
ศึกษาและพัฒนาวัสดุท่ีทําจากกะลามะพราว

ออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรโดยใชภูมิปญญาทองถ่ิน วัสดุออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรโดยใชภูมิปญญาทองถ่ิน วัสดุออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร

สรางตนแบบเฟอรนิเจอร ประเภทโซฟายาว ขนาด 80 x 160 

80 x 80 เซนติเมตร จํานวน 2 ชิ้น

ศึกษาความพึงพอใจของผูใชจากแบบสอบถาม

งานวิจัย
การนําวัสดุธรรมชาติ  ท่ี เหลือท้ิงทางการเกษตร 	กะลามะพราว
 มาพัฒนาออกแบบ

เฟอรนิเจอรโดยใชแนวความคิดแบบสมัยใหมอยางสรางสรรค ใหเกิดประโยชนใชสอยและความ
สวยงาม เพ่ือสรางชิ้นงานตนแบบไปเผยแพรตอไป

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
นําวัสดุท่ีไดจากธรรมชาติ 	กะลามะพราว) พัฒนาเปนผลิตภัณฑประเภทเฟอรนิเจอร

ทดแทนการใชไมประเภทอ่ืนท่ีทําลายธรรมชาติ
นําขอมูลการทดสอบเฟอรนิเจอรและการวิเคราะหดานการออกแบบไป

เผยแพรใหกับบุคคลท่ีสนใจเผยแพรใหกับบุคคลท่ีสนใจเผยแพรใหกับบุคคลท่ีสน นําไปประยุกตใชในการประกอบอาชีพ
นํารูปแบบเฟอรนิเจอรไปจดสิทธิบัตรเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียว×อง 

  การศึกษาคนควาขอมูลการศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

ผูวิจัยไดรวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 

              2.1 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับลักษณะท่ัวไปและลักษณะทางพùกษศาสตรของมะพราว 

              2.2 ศึกษาขอมูลวัสดุทดแทนไม 

              2.3 ศึกษาขอมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม 

2.� ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม 

2.5 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขนาดการยศาสตรในการออกแบบ  

              2.6 ศึกษาขอมูลการยศาสตร 

              2.� ศึกษาขอมูลจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ 

      2.8 ศึกษาขอมูลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับลักษณะท่ัวไปและลักษณะทางพùกษศาสตร×องมะพราว 

 2.1.2  ลักษณะท่ัวไปของมะพราว 

มะพราว เปนพืชยืนตน ใบมีลักษณะเปนใบประกอบแบบขนนก ผลประกอบดวยเอพิคารป (epicarp) 
คือเปลือกนอก ถัดไปขางในจะเปนมีโซคารป (mesocarp) หรือใยมะพราว ถัดไปขางในเปนสวนเอนโด
คารป (endocarp) หรือกะลามะพราว ซ่ึงจะมีรูสีคล้ําอยู 3 รู สําหรับงอก ถัดจากสวนเอนโดคารปเขาไปจะ
เปนสวนเอนโดสเปŗรม หรือท่ีเรียกวาเนื้อมะพราว ภายในมะพราวจะมีน้ํามะพราว ซ่ึงเม่ือมะพราวแก เอนโด
สเปŗรมก็จะดูดเอาน้ํามะพราวไปหมด 

ขณะท่ีมะพราวยังออน ชั้นเอนโดสเปŗรม 	เนื้อมะพราว
 ภายในผลมีลักษณะบางและออนนุม ภายในมี
น้ํามะพราว ซ่ึงในระยะนี้เรามักสอยเอามะพราวลงมารับประทานน้ําและเนื้อ เม่ือมะพราวแก ซ่ึงสังเกตไดจาก
การท่ีเปลือกนอกเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ชั้นเอนโดสเปŗรมก็จะหนาและแข็งข้ึน จนในท่ีสุดมะพราวก็หลนลง
จากตน

2.1.2  ลักษณะทางพùกษศาสตรของมะพราว 

มะพราว 0 มีชื่อวิทยาศาสตรวา Cocos nucifera L. อยูในตระกูล Palmae มีระบบรากเปนรากòอยมี
ขนาดเทาๆ กัน แผกระจายออกรอบตน 

ลําตน 0 มีลําตนเดียว ไมแตกแขนง มีรอยแผลจากการหลุดรวงของใบตลอดลําตน สามารถคํานวณอายุ
ของตนมะพราวไดจากรอยแผลนี้ คือ ในปหนึ่งมะพราวจะสรางใบประมาณ 12- 14 ใบ ดังนั้นใน 1 ป จะมีรอย
แผลท่ีลําตน 12 – 14 รอยแผล 

Ĕบ0 เปนใบประกอบ ออกอยูตามสวนของลําตน ประกอบดวยกานทาง 	 rechis ) มีขนาดใหญและยาว 
และมีใบยอย 	 leaflet ) บนกานทางประมาณ 200 – 250 ใบ 

ศึกษาขอมูลเก่ียวกับลักษณะท่ัวไปและลักษณะทางพùกษศาสตรของ

2.2 ศึกษาขอมูลวัสดุทดแทนไม

2.3 ศึกษาขอมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม

2.� ศึกษาขอมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม

2.5 ศึกษาขอมูลเก่ียวกับขนาดการยศาสตรในการออกแบบ 

2.6 ศึกษาขอมูลการยศาสตร

2.� ศึกษาขอมูลจิตวิทยาสีท่ีใชในการออกแบบ

ศึกษาขอมูลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับลักษณะท่ัวไปและลักษณะทางพùกษศาสตร×องมะพราว

ท่ัวไปของมะพราว

มะพราว เปนพืชยืนตน ใบมีลักษณะเปนใบประกอบแบบขนนก ผลประกอบดวย
คือเปลือกนอก ถัดไปขางในจะเปนมีโซคารป (mesocarp) หรือใยมะพราว ถัดไปขางในเปนสวน

หรือกะลามะพราว ซ่ึงจะมีรูสีคล้ําอยู 3 รู สําหรับงอก ถัดจากสวนเอนโดคารปเขาไปจะ
หรือท่ีเรียกวาเนื้อมะพราว ภายในมะพราวจะมีน้ํามะพราว ซ่ึงเม่ือมะพราวแก เอนโด

สเปŗรมก็จะดูดเอาน้ํามะพราวไปหมด

ขณะท่ีมะพราวยังออน ชั้นเอนโดสเปŗรม 	เนื้อมะพราว
 ภายในผลมีลักษณะบางและออนนุม ภายในมี
น้ํามะพราว ซ่ึงในระยะนี้เรามักสอยเอามะพราวลงมารับประทานน้ําและเนื้อ เม่ือมะพราวแ
การท่ีเปลือกนอกเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ชั้นเอนโดสเปŗรมก็จะหนาและแข็งข้ึน จนในท่ีสุดมะพราวก็หลนลง

ลักษณะทางพùกษศาสตรของมะพราว

มีชื่อวิทยาศาสตรวา Cocos nucifera L. อยูในตระกูล Palmae 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1
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ดอก 0 ออกเปนชอชนิดพานิเคิล มีท้ังดอกตัวผูและดอกตัวเมีย อยูในชอเดียวกัน ดอกมีกลีบดอก 6 กลีบ 
สีครีมหรือสีเหลืองนวล ไมมีกานดอกยอยดอกตัวเมียจะมีกลีบดอกหนาและแข็งกวากลีบดอกตัวผู 

ñล0 มะพราวเปนชนิดไฟบรัสดรุป 	 fibrous drupe ) เรียกวา นัท 	 nut ) มีเปลือก 3 ชั้นคือ 

1. เปลือกชั้นนอก 	 exocarp ) เปนเสนใยท่ีเหนียวและแข็ง เม่ือแกอาจมีสีเขียว แดง เหลืองหรือ
น้ําตาล 

2. เปลือกชั้นกลาง 	 mesocarp ) มีลักษณะเปนเสนใย มีความหนาพอประมาณ 

3. เปลือกชั้นใน 	 endocarp ) มีลักษณะแข็งหรือท่ีเรียกกันวา กะลา 	 shell ) 

�.� ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม 

2.2.� ความเปŨนมา×องวัสดุทดแทนไม 

              ในปจจุบันประเทศไทยประสบกับปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิด

จากการกระทําของมนุษย เรียกวา ภาวะโลกรอน 	Global Warming) กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิดภาวะ

โลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกŢาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ไดแก การเพ่ิมปริมาณกŢาซ

เรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง สวนการเพ่ิมปริมาณกŢาซเรือนกระจกโดยทางออม คือ การตัด

ไมทําลายปา ทําใหอุณหภูมิเÞลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องดวยทรัพยากรปาไมท่ีมีจํานวนลดลง การลดลงนี้ยัง

สงผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหาเปนอยางมาก เชน การเกิดอุทกภัย ภัยแลง òนตกไม

ถูกตองตามùดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความตองการใชไมท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเกิดจากจํานวนประชากรและความ

เจริญเติบโตทางเศรษåกิจ ความตองการผลิตภัณฑไมยอมเพ่ิมจํานวนมากข้ึนอยางตอเนื่อง ในขณะเดียวกันไม

จากธรรมชาตินั้น มีอยูอยางจํากัดและลดลงอยางรวดเร็ว จากสถานการณดังกลาวทําใหเกิดกระแสการอนุรักษ

ปาไมเกิดข้ึนท่ัวโลก รวมท้ังในประเทศไทย สงผลใหหลายๆ หนวยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไม

ทําลายปา โดยการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชประโยชนใหคุมคาท่ีสุด และไดเปนเกิดอุตสาหกรรมการ

ผลิตวัสดุทดแทนไมข้ึน  ซ่ึงในปจจุบันจัดวาเปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีเขามามีบทบาทมากข้ึนในวิถีการดําเนินชีวิต

ของประชาชนชาวไทยโดยเÞพาะในดานท่ีอยูอาศัย   

              การใช วัสดุทดแทน ไมธรรมชาติ เปนแนวทางหนึ่งเพ่ือชวยลดปญหาจากสภาพปญหาปจจุบันท่ี

ทรัพยากรปาไมมีจํานวนลดลง ในขณะท่ีความตองการใชไมยังมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงการใชวัสดุทดแทนไม

นอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอนได 

ประกอบกับการนํา เศษวัสดุ เหลือท้ิงจากการเกษตรมาทําใหกลับมีคุณคาเปน วัสดุ ทดแทนไมธรรมชาติ หรือ

ผลิตภัณฑในรูปแบบตางๆ ตามความเหมาะสม 

โดยการทําเอาวัสดุประเภทไมยางพารา ชานออย กะลา ไมยูคาลิปตัส ทําการผลิตแผนไมขนาด

ตางๆ โดยอาศัยเทคโนโลยี   อันทันสมัย ในรูปแบบไมอัด แผนใยไมอัดแข็ง แผนไมปารติเกิล แผนไม MDF 

วัสดุท่ีนํามาใชในการผลิตวัสดุทดแทนไม 

 

 

 

endocarp ) มีลักษณะแข็งหรือท่ีเรียกกันวา กะลา 	 shell )

�.� ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม

.� ความเปŨนมา×องวัสดุทดแทนไม

ในปจจุบันประเทศไทยประสบกับปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิด

จากการกระทําของมนุษย เรียกวา ภาวะโลกรอน 	Global Warming) กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิดภาวะ

โลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกŢาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ไดแก การเพ่ิมปริมาณกŢาซ

เรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหมเชื้อเพลิง สวนการเพ่ิมปริมาณกŢาซเรือนกระจกโดยทางออม คือ การตัด

ไมทําลายปา ทําใหอุณหภูมิเÞลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องดวยทรัพยากรปาไมท่ีมีจํานวนลดลง การลดลงนี้ยัง

สงผลตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหาเปนอยางมาก เชน การเกิดอุทกภัย ภัยแลง òนตกไม

ถูกตองตามùดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความตองการใชไมท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเกิดจากจํานวนประชากรและความ

ความตองการผลิตภัณฑไมยอมเพ่ิมจํานวนมากข้ึนอยางตอเนื่อง

จากธรรมชาตินั้น มีอยูอยางจํากัดและลดลงอยางรวดเร็ว จากสถานการณดังกลาวทําใหเกิดกระแสการอนุรักษ

รวมท้ังในประเทศไทย สงผลใหหลายๆ หนวยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไม

ทําลายปา โดยการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชประโยชนใหคุมคาท่ีสุด และไดเปนเกิดอุตสาหกรรมการ

ซ่ึงในปจจุบันจัดวาเปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีเขามามีบทบาทมากข้ึนในวิถีการดําเนินชีวิตซ่ึงในปจจุบันจัดวาเปนผลิตภัณฑหนึ่งท่ีเขามามีบทบาทมากข้ึนในวิถีการดําเนินชีวิตซ่ึงในปจจุบันจั

ของประชาชนชาวไทยโดยเÞพาะในดานท่ีอยูอาศัย  

การใช วัสดุทดแทน ไมธรรมชาติ เปนแนวทางหนึ่งเพ่ือชวยลดปญหาจากสภาพปญหาปจจุบันท่ี

ทรัพยากรปาไมมีจํานวนลดลง ในขณะท่ีความตองการใชไมยังมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนในขณะท่ีความตองการใชไมยังมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนในขณะท่ีความตองการใช

นอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอนได 

ประกอบกับการนํา เศษวัสดุ เหลือท้ิงจากการเกษตรมาทําใหกลับมีคุณคาเปน วัสดุ ทดแทนไมธรรมชาติ

ตามความเหมาะสม
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                  õาพท่ี 2.1 แผนไมทดแทน 

              วัสดุทดแทนไมสามารถผลิตโดยใชวัสดุท่ีแตกตางกันไดหลากหลายวิธีและผลิตออกมาได

หลากหลายรูปแบบเชนกัน เชน  

              1. การผลิตแผนกรีน -บอรด 	 green board ) จากกลองเครื่องดื่มยเูอชทีท่ีใชแลว ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมี

คุณสมบัติคลายไมเนื้อแข็ง สามารถเลื่อย ตัด เจาะไดเหมือนไมท่ัวไป ดัดโคงหรือทําเปนรูปรางตางๆ ได และมี

คุณสมบัติเดนอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไมกัดกิน  ใชเปนÞนวนกันความรอนและเสียงไดดี   

              2. การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก �ไมพีวีซี� หรือ �3igid 17$ 'oam�  หรือไมเทียม ซ่ึงมี

ความหนาใกลเคียงกับไมท่ีนํามาใชงานท่ัวไปได โดยท่ีมีน้ําหนักใกลเคียงกับไม แต ไมพีวีซี มีขอเดนท่ีเหนือกวา

ท่ัวไปคือ มีอายุการใชงานยาวนานเพราะไมดูดซึมน้ํา จึงไมผุกกรอนเหมือนไม หรือเปนสนิมเหมือนเหล็ก ทน

ตอกรด ดาง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิดเปนÞนวนกันความรอน และกันเสียงไดดี ท่ีสําคัญคือไมเปน

เชื้อเพลิงติดไฟ   

              3. การนําหญาแòกมาทําเปนไมเทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการยืดหยุน โคงงอ 

ทนตอสภาพแสงแดดไดดีกวาไมธรรมชาติและยังดูดซับน้ําไดนอยกวา มีการสูญเสียจากการท่ีปลวกกัดกินเพียง 

1.2 % ซ่ึงปกติไมอ่ืน เชนไมยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง 20% นอกจากนี้ยังมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้

ยังมีการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผลิตเปนวัสดุทดแทนไมซ่ึง (วรธรรม,2550) ไดอธิบายไววา การผลิต

วัสดุทดแทนไมท่ีนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชในการผลิต ดวยการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขา

มาทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ เปนการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน 

สนับสนุนใหราษãรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรม

ชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการ

ใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงใหสอดคลองประสานกันเพ่ือประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทน

ไม เปนการเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติใหสามารถ

เพ่ือรายไดในการสงออกมากข้ึน นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมี

ประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปา

ไม ซ่ึงแหลงท่ีมาของวัสดุทางการเกษตรชนิดท่ีเปนเศษไม มี 5 แหลงใหญๆ ไดแก ผลิตผลปาไมท่ีไมสามารถ

นําไปแปรรูปได เชน  

                  õาพท่ี 2.1 แผนไมทดแทน

วัสดุทดแทนไมสามารถผลิตโดยใชวัสดุท่ีแตกตางกันไดหลากหลายวิธีและผลิตออกมาได

หลากหลายรูปแบบเชนกัน เชน 

การผลิตแผนกรีน -บอรด 	 green board ) จากกลองเครื่องดื่มยเูอชทีท่ีใชแลว ซ่ึงเปนวัสดุ

สามารถเลื่อย ตัด เจาะไดเหมือนไมท่ัวไป ดัดโคงหรือทําเปนรูปรางตางๆ ได

คุณสมบัติเดนอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไมกัดกิน  ใชเปนÞนวนกันความรอนและเสียงไดดี

การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก �ไมพีวีซี� หรือ �3igid 17$ 'oam�

ความหนาใกลเคียงกับไมท่ีนํามาใชงานท่ัวไปได โดยท่ีมีน้ําหนักใกลเคียงกับไม แต ไมพีวีซี

ท่ัวไปคือ มีอายุการใชงานยาวนานเพราะไมดูดซึมน้ํา จึงไมผุกกรอนเหมือนไม หรือเปนสนิมเหมือนเหล็

ตอกรด ดาง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิดเปนÞนวนกันความรอน และกันเสียงไดดี

การนําหญาแòกมาทําเปนไมเทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการยืดหยุน โคงงอ

ทนตอสภาพแสงแดดไดดีกวาไมธรรมชาติและยังดูดซับน้ําไดนอยกวา มีการสูญเสียจากการท่ีปลวกกัดกินเพียง

ซ่ึงปกติไมอ่ืน เชนไมยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง 20% นอกจากนี้ยังมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้

ยังมีการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาผลิตเปนวัสดุทดแทนไมซ่ึง (วรธรรม,2550

วัสดุทดแทนไมท่ีนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชในการผลิต ดวยการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขา

มาทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ เปนการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน 

สนับสนุนใหราษãรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุมประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรม

ชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการ
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1. ไมขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและก่ิงกานท่ีหนาและใหญ 

              2. เศษไมขนาดใหญท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เชน ปกไม ปลายไม ไสไมปอก  

              3. เศษเหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เชน ข้ีกบ ข้ีเลื่อย  

              4. เศษชิ้นไมสับจากการตัดไมดวยเครื่องตัดชิ้นไม  

              5. เศษเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรและอุตสาหกรรมอบไม เชน ไมตําหนิ ขอบไม  

              นอกจากนี้ยังมีเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงอ่ืนท่ีไมใชไม แตเปนวัสดุลิกโนเซลลูโลส ไดแก เศษวัสดุพืช

เกษตรหลังการเก็บเก่ียว เชน ตนมันสําปะหลัง ตนและกานใบของปาลมน้ํามัน ตนขาวฟาง ตนปอกระสาและ

ปออ่ืนๆ ไผตายขุย ฟางขาวและหญาชนิดตางๆ รวมท้ังเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เชน ชานออย กาก

มันสําปะหลัง แกลบ ทะลายเปลาของผลปาลมน้ํามัน ขุยและใยกาบมะพราว ซังขาวโพด เปนตน ตลอดจน

วัสดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ไดแก กระดาษและพลาสติกใชแลว ใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ 

ไดแก แผนวัสดุไมอัดตางๆ นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพ

และสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลด

มูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ ตามแนวปรัชญาเศรษåกิจพอเพียง  

              ในปจจุบัน เทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือผลิตเปน

อุตสาหกรรมมีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็กหรือก่ิงใหญและวัสดุเสนใย

จากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ 	Wood-based panels
 โดยมี

คุณสมบัติใกลเคียงกับไมจริงทุกประการซ่ึงผูบริโภคใหการยอมรับมากกวาผลิตภัณฑท่ีทําจากวัสดุประเภทอ่ืน 

เชน เหล็ก หรือพลาสติก เปนตน  

 

 

 

 

 

                

 

 

 

                            õาพท่ี �.2  วัสดุจากการทําวัสดุทดแทน 

              อยางไรก็ตาม ในการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีของวัสดุทดแทนไม ของแตละบุคคลอาจมี

ขอจํากัด และเง่ือนไขแตกตางกัน อันเนื่องจากปจจัยทางสังคม ทางกายภาพ ทางสิ่งแวดลอม และปจจัยอ่ืนๆ 

ซ่ึงจะสอดคลองกับทùษãีความแตกตางระหวางปจเจกบุคคล  

       2.2.� สาเหตุแหงการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 

 

เกษตรหลังการเก็บเก่ียว เชน ตนมันสําปะหลัง ตนและกานใบของปาลมน้ํามัน ตนขาวฟาง ตนปอกระสาและ

ปออ่ืนๆ ไผตายขุย ฟางขาวและหญาชนิดตางๆ รวมท้ังเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เชน ชานออย กาก

มันสําปะหลัง แกลบ ทะลายเปลาของผลปาลมน้ํามัน ขุยและใยกาบมะพราว ซังขาวโพด เปนตน ตลอดจน

วัสดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ไดแก กระดาษและพลาสติกใชแลว ใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติ 

ไดแก แผนวัสดุไมอัดตางๆ นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพ

และสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษวัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลด

มูลคาการนําเขาไมจากตางประเทศ ตามแนวปรัชญาเศรษåกิจพอเพียง  

เทคโนโลยีทางการใชประโยชนเศษไมและเศษเหลือทาง

อุตสาหกรรมมีความเจริญกาวหนาอยางสูง สามารถใชเศษไม ปลายไม ไมขนาดเล็กหรือก่ิงใหญ

จากพืชเกษตรมายอยละเอียดแลวอัดเปนแผนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ 	Wood

ใกลเคียงกับไมจริงทุกประการซ่ึงผูบริโภคใหการยอมรับมากกวาผลิตภัณฑท่ีทําจากวัสดุประเภทอ่ืน

เชน เหล็ก หรือพลาสติก เปนตน 
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สําหรับสาเหตุท่ีทําใหหนวยงานตางๆ ตองหันมาใหความสนใจในการพัฒนาวัสดุทดแทนไม 

เนื่องจากมีเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ  

2.2.2.1. สภาพปญหาดานทรัพยากรปาไม ท่ีจําเปนตองลดการใชไมธรรมชาติในประเทศเพ่ือรอการ

ฟŚŪนฟูพ้ืนท่ีปาใหเพียงพอจนเกิดความสมดุลตอสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน ในขณะท่ีความตองการใชมีแนวโนมท่ีจะ

เพ่ิมข้ึนตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษåกิจ การนําไมจากพืชท่ีปลูกทดแทนได เชน ไมยางพารา 

และไมยูคาลิปตัส ตลอดจนวัสดุชีวภาพท่ีเปนเศษเหลือทางการเกษตรอ่ืน ท่ีมีศักยภาพของการนํามาใชเปน

วัตถุดิบทดแทนไมจากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน 

2.2.2.2 เปนการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามา ทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑ
ทดแทนไมธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน สนับสนุนใหราษãรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุม
ประกอบอาชีพการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับ
ทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงใหสอดคลอง
ประสานกันเพ่ือประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการเพ่ิมขีดความสามารถในการ
แขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติใหสามารถเพ่ือรายไดในการสงออกมากข้ึน 
นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษ
วัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจาก
ตางประเทศ 
    

 

  2.2.� คุณสมบัติ×องวัสดุทดแทนไม  

  ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม โดยท่ัวไป เปนการนําวัสดุเหลือใชตางๆ ท่ีกลาวมา

ขางตน เชน เศษไม หรือผงข้ีเลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุตางๆ แลวนําไปข้ึนรูปดวยกระบวนการข้ึนรูป 

จะทําใหไดวัสดุทดแทนไมซ่ึงมีสมบัติท่ีคอนขางใกลเคียงกับไมจริง ถึงแมมีสมบัติทางดานกําลังบางประการดอย

กวาไมจริง แตมีสมบัติอ่ืนๆ ท่ีโดดเดนกวาไมจริงอยูหลายประการ คือ มีความทนทานตอสภาวะแวดลอมท่ีมี

การกัดกรอนรุนแรง เชน น้ําทะเล และน้ําเสีย  ทนตอปลวก ไมมีปญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น ทนตอ

การผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบการติดตั้งใกลเคียงกับไมจริง และนอกจากนี้ ยังมี

คุณสมบัติท่ีโดดเดน ดังท่ี (จรูญศักดิĝ, 2551
 ไดระบุไวดังนี้ 

              1. ผลิตจากวัสดุเหลือใช และมีพ้ืนผิวเปนเอกลักษณเÞพาะตัว 

              2. กันน้ําไดดี กันปลวกได 100% และไมเปนผุยผง 

              3. เปนÞนวนกันความรอนและเสียงไดอยางดี 

              4. ดัดโคงและทําเปนรูปรางตางๆ ไดตามความตองการ 

              5. สามารถเลื่อย ตัด ดัด ติดกาว เจาะ และยึดดวยตะปูได เชนเดียวกับแผนไมชนิดอ่ืนๆ 

              ดวยประโยชนและคุณสมบัติตางๆ ดังกลาว อาจจะชวยสงผลตอการยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทน

ไมไดตอไปในอนาคต ซ่ึงผูเขียนไดทําการศึกษากระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม ดังจะไดกลาวตอไป 

 

วัตถุดิบทดแทนไมจากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน

เปนการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรเขามา ทําใหกลับมามีคุณคาเปนผลิตภัณฑ
ทดแทนไมธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน สนับสนุนใหราษãรในภมิูภาคเกิดการรวมกลุม

ผนวัสดุทดแทนไมในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เปนการสรางงานและเพ่ิมรายไดใหกับ
ทองถ่ิน และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไมท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนเศษวัสดุเหลือท้ิงใหสอดคลอง
ประสานกันเพ่ือประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตแผนวัสดุทดแทนไม เปนการเพ่ิมขีดความสามา
แขงขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑทดแทนไมธรรมชาติใหสามารถเพ่ือรายไดในการสงออกมากข้ึน 
นอกจากนี้ยังเปนการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับเศษ
วัสดุไมและเศษพืชเกษตรเหลือท้ิงและยังเปนผลดีตอการอนุรักษปาไม รวมท้ังลดมูลคาการนําเขาไมจาก

.� คุณสมบัติ×องวัสดุทดแทนไม

ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม โดยท่ัวไป เปนการนําวัสดุเหลือใชตางๆ ท่ีกลาวมา

ขางตน เชน เศษไม หรือผงข้ีเลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุตางๆ แลวนําไปข้ึนรูปดวยกระบวน

จะทําใหไดวัสดุทดแทนไมซ่ึงมีสมบัติท่ีคอนขางใกลเคียงกับไมจริง ถึงแมมีสมบัติทางดานกําลังบางประการดอย

กวาไมจริง แตมีสมบัติอ่ืนๆ ท่ีโดดเดนกวาไมจริงอยูหลายประการ คือ มีความทนทานตอสภาวะแวดลอมท่ีมี

การกัดกรอนรุนแรง เชน น้ําทะเล และน้ําเสีย  ทนตอปลวก ไมมีปญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น

การผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบการติดตั้งใกลเคียงกับไมจริง และนอกจากนี้ ยังมี

จรูญศักดิĝ, 2551
 ไดระบุไวดังนี้

ผลิตจากวัสดุเหลือใช และมีพ้ืนผิวเปนเอกลักษณเÞพาะตัว

กันน้ําไดดี กันปลวกได 100% และไมเปนผุยผง
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2.2.4 19กระบวนการĔนการยอมรับวัสดุทดแทนไม

              สําหรับการตัดสินใจยอมรับการใชวัสดุทดแทนไมเปนไปตามทùษãีกระบวนการตัดสินใจรับ

นวัตกรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร 	Rogers, 1995 อางใน กùษมันต, 

2550
 ซ่ึงมีข้ันตอนของการเกิด 5 ข้ันดังนี ้

                     2.2.4.1 ข้ันของความรู 	Knowledge) ในข้ันนี้ผูใชพยายามท่ีจะศึกษาหาขอมูลท่ีเก่ียวกับ

วัสดุทดแทนไม โดยสวนใหญ 	62.2%
 จะเริ่มสนใจหาขอมูลเม่ือมีความตองการสรางหรือตกแตงท่ีอยูอาศัย ทํา

ใหทราบวาในปจจุบันมีการนําวัสดุทดแทนไมมาใช รวมถึงคุณลักษณะตางๆ ของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงจะสงผลตอ

กระบวนการในข้ันตอไปได สําหรับชองทางท่ีผูใชไดรับความรูมากท่ีสุดคือ โทรทัศน 	52.0%
 รองลงมาคือ 

วิทยุ 	44.9%
 และนอยท่ีสุดคือ การประชุมสัมมนา 	30.6%) 

                     2.2.4.2 ข้ันของการถูกชักนํา 	Persuasion) ในข้ันนี้ผูใชสวนใหญ 	51.4%) จะไดรับการ

อธิบายใหเห็นถึงประโยชนและไดรับการชักชวนใหใชวัสดุทดแทนไมจากผูท่ีอยูใกลชิด เชน เพ่ือนบาน หรือชาง

ท่ีกอสราง โดยจะอธิบายถึงประโยชนในเรื่องของความทนทาน สามารถปŜองกันปลวกได ไมเปนวัสดุท่ีติดไฟงาย

และท่ีสําคัญยังเปนการชวยในเรื่องของการลดภาวะโลกรอนดวย  

                     2.2.4.3 ข้ันของการตัดสินใจ 	Decision) หลังจากท่ีไดรับขอมูลจากสื่อตางๆ และไดรับการ

ชักชวนจากเพ่ือนบาน ผูใชสวนใหญ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมในทันที เพราะเกิดความ

ม่ันใจและกลาท่ีจะใชมากข้ึน 

                     2.2.4.4 ข้ันของการนําไปสูการปäิบัติ 	Implementation) ในข้ันนี้เม่ือตัดสินใจยอมรับแลว

ผูใชสวนใหญ (45.9%) รูสึกพอใจผลท่ีไดรับจากการทดลองใชวัสดุทดแทนไม และยินยอมท่ีจะเลือกใชวัสดุ

ทดแทนไมในรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํามาตกแตงหรือสรางท่ีอยูอาศัยได 

                     2.2.4.5 ข้ันของการยนืยนัการยอมรับ 	Confirmation) จากท่ีไดทดลองใชและเห็นผลแลว 

ผูใชสวนใหญ (51.3%) ยืนยันท่ีจะใชวัสดุทดแทนไมตอไปหากมีโอกาสในการสรางหรือตกแตงท่ีอยูอาศัยของ

ตนอีก 

       2.2.� นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม 

              นอกจากนี้เม่ือศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผูใชจากการรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม พบวาผูท่ี

ยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมสวนใหญมีความพอใจอยูในระดับมาก และมูลเหตุของความพึงพอใจก็เปนไป

ตามทùษãีของการยอมรบัดวยคุณสมบัติ 	The Theory of Perceived Attributes) Rogers (1995
 ซ่ึงได

กลาวถึงกลุมผูมีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใชåานของการรับรูรับทราบถึงคุณสมบัติ

ของนวัตกรรม ซ่ึงมีอยู 5 ประการ ไดแก 

                     2.2.5.1 นวัตกรรมนั้นสามารถทดลองใชไดกอนการยอมรับ 	Trial Ability) ผูใชสวนใหญ มี

ความพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมองวาเปนสิ่งท่ีสามารถนํามาทดลองไดกอนแลวจึงคอยตัดสินใจยอมรับ 

ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามสภาพความเปนจริงแลว ลักษณะของการทดลองใชจะอยูในรูปแบบของการตัดสินใจใช

วัสดุท่ีไมสําคัญตอตัวบานหรือท่ีอยูอาศัยมากนัก เชน การเลือกไมพ้ืนสําหรับการสรางเปนระเบียงภายนอก 

และการเลือกไมระแนงสําหรับตกแตงสวน เปนตน 

ใหทราบวาในปจจุบันมีการนําวัสดุทดแทนไมมาใช รวมถึงคุณลักษณะตางๆ ของวัสดุทดแทนไม ซ่ึงจะสงผลตอ

กระบวนการในข้ันตอไปได สําหรับชองทางท่ีผูใชไดรับความรูมากท่ีสุดคือ โทรทัศน 	


 และนอยท่ีสุดคือ การประชุมสัมมนา 	30.6%) 

ข้ันของการถูกชักนํา 	Persuasion) ในข้ันนี้ผูใชสวนใหญ 	

อธิบายใหเห็นถึงประโยชนและไดรับการชักชวนใหใชวัสดุทดแทนไมจากผูท่ีอยูใกลชิด เชน เพ่ือนบาน หรือชาง

โดยจะอธิบายถึงประโยชนในเรื่องของความทนทาน สามารถปŜองกันปลวกได

และท่ีสําคัญยังเปนการชวยในเรื่องของการลดภาวะโลกรอนดวย 

ข้ันของการตัดสินใจ 	Decision) หลังจากท่ีไดรับขอมูลจากสื่อตางๆ และไดรับการ

ชักชวนจากเพ่ือนบาน ผูใชสวนใหญ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมในทันที เพราะเกิดความ

ม่ันใจและกลาท่ีจะใชมากข้ึน

ข้ันของการนําไปสูการปäิบัติ 	Implementation) ในข้ันนี้เม่ือตัดสินใจยอมรับแลว

รูสึกพอใจผลท่ีไดรับจากการทดลองใชวัสดุทดแทนไม และยินยอมท่ีจะเลือกใชวัสดุ

นรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีสามารถนํามาตกแตงหรือสรางท่ีอยูอาศัยได

ข้ันของการยนืยนัการยอมรับ 	Confirmation) จากท่ีไดทดลองใชและเห็นผลแลว 

ยืนยันท่ีจะใชวัสดุทดแทนไมตอไปหากมีโอกาสในการสรางหรือตกแตงท่ีอยูอาศัยข

.� นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม

นอกจากนี้เม่ือศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผูใชจากการรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม พบวาผูท่ี

ยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไมสวนใหญมีความพอใจอยูในระดับมาก และมูลเหตุของความพึงพอใจก็เปนไป

บดวยคุณสมบัติ 	The Theory of Perceived Attributes

กลาวถึงกลุมผูมีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใชåานของการรับรูรับทราบถึงคุณสมบัติ
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2.2.5.2 นวัตกรรมนั้นสามารถสังเกตเห็นผลท่ีเกิดข้ึนไดอยางชัดเจน 	Observability) ) ผูใช

สวนใหญ มีความพอใจอยูในระดับมาก เพราะวัสดุทดแทนไมท่ีนํามาใชสามารถนํามาใชไดทันทีท่ีตองการ และ

สามารถเห็นไดถึงความสวยงามท่ีปรากäหลังจากท่ีสรางหรือตกแตงเสร็จเรียบรอยแลว 

                     2.2.5.3 นวัตกรรมนั้นมีขอดีกวา หรือเห็นประโยชนไดชัดเจนกวาสิ่งอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในขณะนั้น 

หรือสิ่งท่ีมีลักษณะใกลเคียงกัน 	Relative Advantage) ผูใชสวนใหญมีความพอใจอยูในระดับมาก โดยมีความ

พอใจในคุณลักษณะของความแข็งแรงทนทานไมดูดซึมน้ํา สามารถปŜองกันแมลงและปลวกไดดีกวาไมจริง และ

นอกจากนี้หากมองโดยไมสังเกตก็ดูเหมือนไมจริงๆ 

                     2.2.5.4 ไมมีความซับซอน งายตอการนําไปใช 	Complexity) ผูใชสวนใหญ มีความพอใจ

อยูในระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไมมีหลายรูปแบบใหเลือกตามความตองการ และเม่ือนํามาใชก็สามารถ

ตอก ยึด หรือประกอบไดงาย สรางความรวดเร็วในการทํางาน 

                     2.2.5.5 สอดคลองกับการปäิบัติและคานิยมท่ีเปนอยูขณะนั้น 	Compatibility) ผูใชสวน

ใหญ 	มีความพอใจอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบานสวนใหญยังไมคุนเคยกับวัสดุทดแทนไมและยังมี

ความเชื่อและคานิยมเก่ียวกับไมวาดีกวาวัสดุอ่ืนๆ 

   

2.3 ศึกษา×อมูลประเõท×องวัสดุทดแทนไม 

       2.3.� วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ 

              เปนวัสดุท่ีประกอบจากสวนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เปน

สวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน เชน โพลีเมอร หรือ สารอนินทรีย ท้ังนี้สวนประกอบ แตละชนิดจะตองแสดง

คุณสมบัติของแตละสวนแยกกันอยางเดนชัดแตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติท่ีสงเสริมกันมีคุณสมบัติคลายคลึง

และนํามาใชในงานทดแทนไมจริง ไมธรรมชาต ิ

       2.3.� ประเõท×องวัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะท่ีนํามาประกอบแñน 

              2.3.1.1 กลุมไมแปรรูป 

                     1) ไมประกับโครงสราง เปนการนําแผนไมแปรรูปมาประกอบติดกันทางความหนาดวย

กาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผนไมทุกแผน ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของไมประกับมักใชกับงาน

โครงสรางในรูปคานและเสา 

 

 
 

õาพท่ี 2.3  ไมประกับโครงสราง 

นอกจากนี้หากมองโดยไมสังเกตก็ดูเหมือนไมจริงๆ

ไมมีความซับซอน งายตอการนําไปใช 	Complexity) ผูใชสวนใหญ มีความพอใจ

อยูในระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไมมีหลายรูปแบบใหเลือกตามความตองการ และเม่ือนํามาใชก็สามารถ

ตอก ยึด หรือประกอบไดงาย สรางความรวดเร็วในการทํางาน

สอดคลองกับการปäิบัติและคานิยมท่ีเปนอยูขณะนั้น 	

ใหญ 	มีความพอใจอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบานสวนใหญยังไมคุนเคยกับวัสดุทดแทนไมและยังมี

ความเชื่อและคานิยมเก่ียวกับไมวาดีกวาวัสดุอ่ืนๆ

กษา×อมูลประเõท×องวัสดุทดแทนไม

.� วัสดุทดแทนไมหรือไมประกอบ

เปนวัสดุท่ีประกอบจากสวนประกอบ 2 ชนิด ข้ึนไป โดยมีวัสดุไมหรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เปน

สวนประกอบหนึ่งรวมกับวัสดุอ่ืน เชน โพลีเมอร หรือ สารอนินทรีย ท้ังนี้สวนประกอบ แตละชนิดจะตองแสดง

คุณสมบัติของแตละสวนแยกกันอยางเดนชัดแตเม่ือนํามาผสมกันจะมีสมบัติท่ีสงเสริมกันมีคุณสมบัติคลายคลึง

และนํามาใชในงานทดแทนไมจริง ไมธรรมชาติ

.� ประเõท×องวัสดุทดแทนไมแบงตามลักษณะท่ีนํามาประกอบแñน

.1.1 กลุมไมแปรรูป

ไมประกับโครงสราง เปนการนําแผนไมแปรรูปมาประกอบติดกันทางความหนาดวย

กาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผนไมทุกแผน ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของไมประกับมักใชกับงาน

โครงสรางในรูปคานและเสา
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2) แผนไมประสาน เปนการนําไมแปรรูปขนาดเล็กท่ีคัดเลือกดี แลวมาติดกันดวยกาวเรซิน 

เพ่ือใหไดแผนไมประสานท่ีมีขนาดหนากวางและยาวข้ึน มักนําไปใชเปนพ้ืนไมกระดาน ผนังอาคารและชิ้นสวน

เฟอรนิเจอร เชน ตู โตŢะ 

 

 
õาพท่ี 2.4  แผนไมประสาน 

               

              2.3.1.2 กลุมไมบาง 

                     1) แผนไมอัด ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปนชั้นๆ โดยใหแนวเสี้ยน

ของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งÞากกับไมบางชั้นถัดไป นิยมประกบ เปนชั้นในจํานวนค่ี เชน 3 , 5 , 7 ชั้น 

 
õาพท่ี 2.5  แผนไมอัด 

                     2) แผนไมอัดไสไมระแนง เปนแผนไมอัดท่ีชั้นไสเปนไมระแนงขนาดหนากวาง �-30 ม.ล. 

เรียงอัดปะสานตอเนื่องกัน แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน 

 

 
õาพท่ี 2.6  แผนไมอัดไสไมระแนง 

õาพท่ี 2.4  แผนไมประสาน

.1.2 กลุมไมบาง

แผนไมอัด ผลิตจากการนําไมบางมาทากาวแลวเรียงประกบกันเปนชั้นๆ โดยใหแนวเสี้ยน

ของไมบางแตละชั้นเรียงตั้งÞากกับไมบางชั้นถัดไป นิยมประกบ เปนชั้นในจํานวนค่ี เชน 3 

õาพท่ี 2.5  แผนไมอัด

แผนไมอัดไสไมระแนง เปนแผนไมอัดท่ีชั้นไสเปนไมระแนงขนาดหนากวาง �

เรียงอัดปะสานตอเนื่องกัน แลวประกบหนาหลังดวยไมบางสลับเสี้ยน
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3) แผนไมอัดไสไมระแนง เปนไมอัดประเภทหนึ่ง ท่ีมีไสทําจากไมแปรรูป นํามาวางเรียงตอ

กันโดยใชกาวเปนตัวเชื่อมตอ และมีความกวางนอยกวา 7 มิลลิเมตร ใชในการทําเฟอรนิเจอร 

 
õาพท่ี 2.7  แผนไมอัดไสไมระแนง 

 

                     4) แผนไมอัดไสไมคราว 

                     5) แผนไมอัดสอดไส 

                    6) แผนไมบางประกับ การนําแผนไมบาง 	veneer) มาประกับโดยทิศทางของเสี้ยนไปในแนว

เดียวกัน โดยใชกาวเปนตัว เชื่อม 

 
õาพท่ี 2.8  แผนไมบางประกบ 

 

              2.3.1.3 กลุมชิ้นไม 

                     1) แผนชิ้นไมอัด ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูกยอยใหมีขนาด

ตางๆ มารวมกันเปนแผน โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใตความรอนและแรงอัด แผนชิ้นไมอัดมี

ลักษณะแผนชิ้นไมอัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผนชิ้นไมอัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไมมีการผลิตในประเทศ แผนชิ้นไมอัด

เริ่มมีบทบาทมากข้ึนเพราะสามารถใชทดแทนไมอัดไดและราคาถูกกวา แผนชิ้นไมอัดมักนํามาปŗดทับดวยแผน

พลาสติกฟอรไมกา กระดาษตกแตง หรือนํามาใชเปนแกนกลางของไมอัดเพ่ือเพ่ิมความหนาของไมอัด ชวยลด

ตนทุนการผลิตไมอัด แผนชิ้นไมอัดบางชนิดจะมีรูตรงกลาง เพ่ือลดปริมาณและน้ําหนัก ท้ังยังใชเปนชองทาง

สองทางสอดทอน้ํา สายไฟ และÞนวนกันความรอน  

õาพท่ี 2.7  แผนไมอัดไสไมระแนง

แผนไมอัดไสไมคราว

แผนไมอัดสอดไส

แผนไมบางประกับ การนําแผนไมบาง 	veneer) มาประกับโดยทิศทางของเสี้ยนไปในแนว

โดยใชกาวเปนตัว เชื่อม

õาพท่ี 2.8  แผนไมบางประกบ

.1.3 กลุมชิ้นไม

แผนชิ้นไมอัด ผลิตจากการนําชิ้นไมหรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีถูกยอยใหมีขนาด

ตางๆ มารวมกันเปนแผน โดยมีกาวเปนตัวประสานเชื่อมใหติดกันภายใตความรอนและแรงอัด แผนชิ้น

ลักษณะแผนชิ้นไมอัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผนชิ้นไมอัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไมมีการผลิตในประเทศ

http://%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94.com/
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õาพท่ี 2.9  แผนชิ้นไมอัด 

 

                     2) แผนเกล็ดไมอัด คลายคลึงกับแผนชิ้นไมอัดแตใชชิ้นไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีมี

ลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ เปนการนําเอาแผนเกล็ดไมมาเรียงชั้น ใหชั้นดานนอกท้ังสองชั้นเรียง

ขนานตามความยาวของแผน ยึดติด กันดวยกาว 

 
õาพท่ี 2.10  แผนเกล็ดไมอัด 

 

                     3) แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น เปนไมแผนอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผนไมอัดไมประกอบ 

(Wood-based Panels) ซ่ึงใชวิทยาการความรุ ทางไมมาประยุกตรวมแผนชิ้นไมอัด 	Particleboard) แผนไม

อัด (Ply-wood) และลักษณะแผนไมแปรรูป 	Lumber) กลาวคือแผน OSB ประกอบดวยชิ้นไม เล็กๆ 

หลากหลายขนาดและความยาว โดยน้ําแผนเศษไมมาผสมกาวกอนท่ีจะนําไปเรียงใหเสี้ยนไมอยูในทิศทาง

เดียวกันในแตละชั้น ซ่ึงแผน OSB จะมีอยางนอย 3 ชั้น แตละชั้นจะวางสลับเสี้ยนขวางตั้งÞากกัน จากนั้น

นําไปอัดดวยความรอนไดแผนท่ีกวางและยาวตามแตขนาดท่ีตองการ 

õาพท่ี 2.9  แผนชิ้นไมอัด

แผนเกล็ดไมอัด คลายคลึงกับแผนชิ้นไมอัดแตใชชิ้นไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีมี

ลักษณะยาวและบางกวาเปนวัตถุดิบ เปนการนําเอาแผนเกล็ดไมมาเรียงชั้น ใหชั้นดานนอกท้ังสองชั้นเรียง

ขนานตามความยาวของแผน ยึดติด กันดวยกาว

õาพท่ี 2.10  แผนเกล็ดไมอัด

แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น เปนไมแผนอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผนไมอัดไมประกอบ 

ซ่ึงใชวิทยาการความรุ ทางไมมาประยุกตรวมแผนชิ้นไมอัด 	

และลักษณะแผนไมแปรรูป 	Lumber) กลาวคือแผน OSB ประกอบดวยชิ้นไม เล็กๆ

หลากหลายขนาดและความยาว โดยน้ําแผนเศษไมมาผสมกาวกอนท่ีจะนําไปเรียงใหเสี้ยนไมอยูในทิศทาง
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õาพท่ี 2.11  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น 

 

                     4) แผนไมอัดไสปารติเกิล เปนแผนไมอัดท่ีถูกปŗดผิวท้ังสองดานดวยไมบางหรือไมอัด แผนไม

ท่ีผลิต จาก การนําไมตามธรรมชาติมาบดยอย เปนชิ้นขนาดเล็กๆและนํามาอัดเขารูปเปนแผนดวยความรอน 

กาวพิเศษ และแรงอัด พรอมการผานกระบวนการทางเคมี เพ่ือใหสามารถปŜองกันความชื้นและปลวก 

 
õาพท่ี 2.12  แผนไมอัดไสปารติเกิล 

 

 2.3.1.� กลุมเสนใยไม 

                     1) แผนใยไมอัดแข็ง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมา

รวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือใหเกิดการยึดติดเหนี่ยวระหวางเสนใยแผนเรียบหนา

เดียว สีน้ําตาลดํา  

 
õาพท่ี 2.13   แผนใยไมอัดแข็ง 

                     2) แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส

อ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมารวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีแหงโดยมีกาวเปนตัวประสาน แลวทําการอัดรอนสามารถผลิต

ใหมีความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผนเรียบ 2 หนา สีขาว-น้ําตาลออน ตกแตงผิวใหไดดี ไมใชกาว แผนใย 

õาพท่ี 2.11  แผนแถบไมอัดเรียงชิ้น

แผนไมอัดไสปารติเกิล เปนแผนไมอัดท่ีถูกปŗดผิวท้ังสองดานดวยไมบางหรือไมอัด 

ท่ีผลิต จาก การนําไมตามธรรมชาติมาบดยอย เปนชิ้นขนาดเล็กๆและนํามาอัดเขารูปเปนแผนดวยความรอน 

พรอมการผานกระบวนการทางเคมี เพ่ือใหสามารถปŜองกันความชื้นและปลวก

õาพท่ี 2.12  แผนไมอัดไสปารติเกิล

.1.� กลุมเสนใยไม

แผนใยไมอัดแข็ง ผลิตจากการนําเสนใยจากไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีใหเสนใยมา

รวมกันเปนแผนดวยกรรมวิธีเปยกแลวทําการอัดรอนเพ่ือใหเกิดการยึดติดเหนี่ยวระหวางเสนใยแผนเรียบหนา
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õาพท่ี 2.14  แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง 

 

              2.3.1.5 กลุมไมอัดสารแร 

                     1) แผนòอยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําòอยไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซ่ึงมีลักษณะ

แคบแตมีความยาวกวาและโคงงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต แลวข้ึนรูปเปนแผนดวยการอัดคางไวในแบบ 

จนซีเมนตแข็งตัว 

 
õาพท่ี 2.15   แผนòอยไมอัดซีเมนต 

 

                     2) แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําòอยไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีคลุกเคลากับซีเมนตเปนตัวประสาน รวมกับน้ําและสารปรับปรุงคุณภาพตามอัตราสวนท่ี

กําหนด แลวข้ึนรูปในแบบอัดจนซีเมนตแข็งตัวเต็มท่ีดวยการบม เพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นไมหรือ

เสนใยวัสดุลิกโนเซลลูโลสคุณภาพจึงข้ึนอยูกับความสามารถในการเขากันไดระหวางชิ้นไมหรือเสนใยหรือวัสดุ

ลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ และซีเมนตท่ีใชเปนสําคัญ 

õาพท่ี 2.14  แผนใยไมอัดความหนาปานกลาง

.1.5 กลุมไมอัดสารแร

แผนòอยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําòอยไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซ่ึงมีลักษณะ

แคบแตมีความยาวกวาและโคงงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต แลวข้ึนรูปเปนแผนดวยการอัดคางไวในแบบ 

õาพท่ี 2.15   แผนòอยไมอัดซีเมนต

แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต ผลิตจากการนําòอยไมหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอ่ืนๆ ท่ีคลุกเคลากับซีเมนตเปนตัวประสาน รวมกับน้ําและสารปรับปรุงคุณภาพตามอัตราสวนท่ี

กําหนด แลวข้ึนรูปในแบบอัดจนซีเมนตแข็งตัวเต็มท่ีดวยการบม เพ่ือใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางชิ้นไมหรือ
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õาพท่ี 2.16   แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต 

 

              2.3.1.6 กลุมไมอัดสารแร 

                     1) แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เปนแผนไมประกอบท่ีมีสารหลัก 

สวนใหญเปนเทอรโมพลาสติกโดยใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนลิกโนเซลลูโลสท้ังในรูปของเสนใยหรือผง เปนสารตัว

เสริมแรง 

 
õาพท่ี 2.17  แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ 

 

2.4 ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับ×้ันตอนการทําวัสดุทดแทนไม 

       2.4.� กระบวนการñลิตแñนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือĔชทางการเกษตร 

              การผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไมและวัสดุทางการเกษตรท่ี

ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตท่ีตางกันแลว ยังตองอาศัยกระบวนการผลิต ซ่ึงมีอยูหลายข้ันตอนใน

แตละข้ันตอนการผลิตเอง ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือ

ตนแบบท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันไปดวย สําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในการกระบวนการ

ผลิตแตละข้ันตอนนั้น วรธรรม (2541) ไดจําแนกออกเปน 6 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

                     2.4.1.1 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle preparation) เปนการ

ตัดทอนหรือลดขนาดวัสดุของวัตถุดิบใหไดรูปรางและขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับแผนวัสดุทดแทนไมท่ีทําการ

ผลิตวาตองการแผนประกอบชนิดใด สําหรับเครื่องมือท่ีนิยมใชในการตัดทอนหรือลดจํานวนวัตถุดิบดังกลาว 

ไดแก เครื่องยอยอยางหยาบ แบบ HOGS, เครื่องทําชิป, เครื่องตัดไมสั้น, เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม, 

เครื่องกระแทกชิ้นไม, เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม เปนตน 

õาพท่ี 2.16   แผนชิ้นไมอัดซีเมนตและแผนใยไมอัดซีเมนต

.1.6 กลุมไมอัดสารแร

แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เปนแผนไมประกอบท่ีมีสารหลัก 

สวนใหญเปนเทอรโมพลาสติกโดยใชวัสดุธรรมชาติท่ีเปนลิกโนเซลลูโลสท้ังในรูปของเสนใยหรือผง เปนสารตัว

õาพท่ี 2.17  แผนประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ

ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับ×้ันตอนการทําวัสดุทดแทนไม

.� กระบวนการñลิตแñนวัสดุทดแทนไมจากเศษไมและวัสดุเหลือĔชทางการเกษตร

การผลิตแผนวัสดุทดแทนไมนั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไมและวัสดุทางการเกษตรท่ี

ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตท่ีตางกันแลว ยังตองอาศัยกระบวนการผลิต ซ่ึงมีอยูหลายข้ันตอนใน

แตละข้ันตอนการผลิตเอง ก็ตองใชเครื่องมือตนแบบในการผลิตท่ีแตกตางกันไป ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือ

ตนแบบท่ีแตกตางกัน มีความแตกตางกันไปดวย สําหรับข้ันตอนการผลิตและเครื่องมือท่ีใชในการกระบวนการ
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õาพท่ี 2.18  เครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร 

                     2.4.1.2 การอบชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle drying) ชิ้นเศษวัสดุ

การเกษตรท่ีใชในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหง ใหไดความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอกอนท่ีจะผสม

กับกาวตอไปเครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปŜอนชิ้นปารติเกิลเขาเครื่องไดอยางรวดเร็วในกระแส

อากาศรอนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็วเพ่ือลดระยะเวลาการอบใหสั้นท่ีสุด ความชื้นออกไป

จากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปŜองกันการลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ีอบเปนเวลานาน สําหรับ

เครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เชน เครื่องอบแบบหมุน, เครื่องอบแบบอยูกับท่ี เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

õาพท่ี 2.19  เครื่องอบไมแบบอยูกับท่ี 

 

õาพท่ี 2.18  เครื่องสับชิ้นไมและวัสดุทางการเกษตร

.1.2 การอบชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตร (particle drying)

การเกษตรท่ีใชในการผลิตแผนวัสดุทดแทนไมจะถูกอบใหแหง ใหไดความชื้นต่ําอยางสมํ่าเสมอกอนท่ีจะผสม

กับกาวตอไปเครื่องอบท่ีใชจะตองมีคุณสมบัติในการปŜอนชิ้นปารติเกิลเขาเครื่องไดอยางรวดเร็วในกระแส

อากาศรอนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอยางรวดเร็วเพ่ือลดระยะเวลาการอบใหสั้นท่ีสุด ความชื้นออกไป

จากชิ้นปารติเกิลไดอยางรวดเร็ว ท้ังยังปŜองกันการลุกติดไฟของชิ้นปารติเกิลท่ีอบเปนเวลานาน สําหรับ

เครื่องอบท่ีนิยมใชมีหลายแบบ เชน เครื่องอบแบบหมุน, เครื่องอบแบบอยูกับท่ี เปนตน

õาพท่ี 2.19  เครื่องอบไมแบบอยูกับท่ี
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õาพท่ี 2.20  เครื่องอบไมแบบหมุน 

 

                     2.4.1.3 การคัดแยกขนาด (particle classification) เปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจาก

การทอนหรือลดขนาดในข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละขนาดมีความสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหแผนวัสดุทดแทนไมท่ี

ไดมีโครงสรางทางวิศวกรรม (engineering structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาดปารติเกิลมี 3 วิธี คือ 

                     1) การรอน (screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด โดยใชเครื่องรอนขนาด

ตางๆ เชน ชนิดลาดเอียง ใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน, ชนิดวงกลมใชรอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 

� ขนาด 

                     2) การแยกโดยอากาศ (air classification) เปนการแยกตามน้ําหนักพ้ืนผิวของวัตถุ โดย

การผานชิ้นปารติเกิลท่ีตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู 

                     3) การรอนผสมกับการคัดแยกดวยอากาศ 

 
õาพท่ี 2.21  เครื่องคัดแยกดวยการอน 

õาพท่ี 2.20  เครื่องอบไมแบบหมุน

การคัดแยกขนาด (particle classification) เปนการคัดขนาดชิ้นปารติเกิลท่ีไดจาก

การทอนหรือลดขนาดในข้ันตอนแรก ออกมาใหแตละขนาดมีความสมํ่าเสมอกัน เพ่ือใหแผนวัสดุทดแทนไมท่ี

ไดมีโครงสรางทางวิศวกรรม (engineering structure) ท่ีดี การคัดแยกขนาดปารติเกิลมี 3 วิธี คือ

การรอน (screening) เปนการคัดแยกชิ้นปารติเกิลตามขนาด โดยใชเครื่องรอนขนาด

ตางๆ เชน ชนิดลาดเอียง ใชตะแกรงสี่เหลี่ยมและรอนแบบหมุน, ชนิดวงกลมใชรอนแบบหมุนเพ่ือแยกขนาดได 

การแยกโดยอากาศ (air classification) เปนการแยกตามน้ําหนักพ้ืนผิวของวัตถุ โดย

การผานชิ้นปารติเกิลท่ีตัดทอนแลวไปยังกระแสอากาศท่ีหมุนพัดอยู

การรอนผสมกับการคัดแยกดวยอากาศ
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õาพท่ี 2.22  เครื่องคัดแยกสวนดสนอากาศ 

 

                     2.4.1.4 การผสม (blending) เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆกับชิ้นปารติเกิล การ

ผสมคลุกเคลา โดยท่ัวไปทําโดยการสเปรยกาวน้ําและข้ีผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ีเคลื่อนท่ีผานอยูใน

เครื่องผสมซ่ึงขณะกําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสั่วนผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทําใหได

แผนวัสดุทดแทนไมท่ีมีคุณภาพท่ีดี สําหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ 

                     1) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน (Long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบกวน

ดวยใบพาย, แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปารติเกิลดวยลมกอนผสม 

 
õาพท่ี 2.23  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน 

 

                     2) เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น (Short-retention time) โดยท่ัวไปเครื่องผสมแบบนี้จะ

มีขนาดเล็กกวาเครื่องผสมแบบแรกใชความเร็วสูงในการผสม การบํารุงรักษาก็นอยกวา ซ่ึงมีอยูหลายประเภท 

เชน Blow-line blending, Attrition-mill blenders เปนตน 

õาพท่ี 2.22  เครื่องคัดแยกสวนดสนอากาศ

การผสม (blending) เปนการรวมกาว ข้ีผึ้ง และสารผสมอ่ืนๆกับชิ้นปารติเกิล การ

ผสมคลุกเคลา โดยท่ัวไปทําโดยการสเปรยกาวน้ําและข้ีผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปารติเกิลขณะท่ีเคลื่อนท่ีผานอยูใน

เครื่องผสมซ่ึงขณะกําลังผสมระหวางกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสั่วนผสมท่ีสมํ่าเสมอ จะทําใหได

แผนวัสดุทดแทนไมท่ีมีคุณภาพท่ีดี สําหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ

เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน (Long-retention time) ซ่ึงแบงยอยเปนชนิดแบบกวน

แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปารติเกิลดวยลมกอนผสม

õาพท่ี 2.23  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมนาน
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õาพท่ี 2.24  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น 

 

                     2.4.1.5 การเตรียมแผนกอนอัด (Mat formation) เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผาน

การผสมกาวและผสมสารอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติเกิล ซ่ึงมีอยูหลายชนิด ไดแก เครื่องโรยชิ้น, 

เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบเซ็งค, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ Durand, 

เครื่องโยชิ้นปารติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัวตามเสี้ยน เปนตนการโรยชิ้นปารติเกิลใหมี

ความสมํ่าเสมอ ตลอดท่ัวแผนโดยใชเครื่องโรยแตละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของกระบวนการผลิต 

เพราะถาชิ้นปารติเกิลมีการกระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนน

ภายในแผน จะไมเทากันและจะเกิดการคืนตัว ทางความหนาท่ี มากเกินในบริเวณท่ีมีความหนาแนนสูงกวา 

นอกจากนี้การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือโคงงอของแผนได 

                  2.4.1.6 กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัด

แข็งตัวข้ึน และเกิดปäิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพ่ือผลิตเปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูในข้ันตอนของ

การอัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน ซ่ึงมีอยู 2 แบบใหญๆ คือ แบบแทน, และแบบตอเนื่อง สําหรับเครื่องอัดรอน

แบบแทนมีอยู 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบชองอัดหลายชั้น และเครื่องอัดแบบชองเดียว 

                     หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิลซ่ึงจะตองนําไปทําการ

ตกแตง ไดแก การตกแตงขอบ, การตกแตงผิวหนา, การเคลือบ สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญในข้ันตอนการ

ตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิว ซ่ึงจําเปนสําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลใหมีความเรียบ และความหนา

สมํ่าเสมอกัน 

       2.4.� รายละเอียด×้ันตอนทําวัสดุทดแทนไม 

              ×้ันตอนท่ี �  

                     การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไมและวัสดุทางเกษตร 

              วัตถุประสงค  

                     เพ่ือสับเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรใหเปนชิ้นไมท่ีมีขนาดเหมาะสม  

              วัสดุและอุปกรณ  

                     1.เศษวัสดุมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานการตากแดดและมีความชื้นไมเกิน 14% 

õาพท่ี 2.24  เครื่องผสมแบบใชเวลาผสมสั้น

การเตรียมแผนกอนอัด (Mat formation) เปนกรรมวิธีการโรยชิ้นปารติเกิลท่ีผาน

การผสมกาวและผสมสารอ่ืนๆ แลว โดยใชเครื่องโรยชิ้นปารติเกิล ซ่ึงมีอยูหลายชนิด ไดแก เครื่องโรยชิ้น

เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบฟารนิ, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบเซ็งค, เครื่องโรยชิ้นปารติเกิลแบบ 

เครื่องโยชิ้นปารติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผนแบบเรียงตัวตามเสี้ยน เปนตนการโรยชิ้นปารติเกิลใหมี

ความสมํ่าเสมอ ตลอดท่ัวแผนโดยใชเครื่องโรยแตละแบบเหลานี้ ถือวาเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของกระบวนการผลิต 

เพราะถาชิ้นปารติเกิลมีการกระจายไมสมํ่าเสมอ จะมีผลตอคุณสมบัติใหเกิดความผันผวนข้ึนได ความหนาแนน

ภายในแผน จะไมเทากันและจะเกิดการคืนตัว ทางความหนาท่ี มากเกินในบริเวณท่ีมีความหนาแนนสูงกวา 

นอกจากนี้การโรยแผนท่ีไมสมํ่าเสมอกอใหเกิดการบิดตัวหรือโคงงอของแผนได

กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีทําใหแผนเตรียมอัด

แข็งตัวข้ึน และเกิดปäิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพ่ือผลิตเปนแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงจะอยูในข้ันตอนของ

การอัดรอนโดยใชเครื่องอัดรอน ซ่ึงมีอยู 2 แบบใหญๆ คือ แบบแทน, และแบบตอเนื่อง สําหรับเครื่องอัดรอน

แบบแทนมีอยู 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบชองอัดหลายชั้น และเครื่องอัดแบบชองเดียว

หลังจากเสร็จสิ้นข้ันตอนกรรมวิธีการอัดแลวจะไดแผนปารติเกิลซ่ึงจะตองนําไปทําการ

ตกแตง ไดแก การตกแตงขอบ, การตกแตงผิวหนา, การเคลือบ สําหรับเครื่องมือท่ีมีความสําคัญในข้ันตอนการ

ตกแตง ไดแก เครื่องขัดผิว ซ่ึงจําเปนสําหรับการขัดผิวหนาของแผนปารติเกิลใหมีความเรียบ และความหนา

.� รายละเอียด×้ันตอนทําวัสดุทดแทนไม
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2.เครื่องสับชิ้นไม

                     3.เครื่องทุบชิ้นไม 

                     �.เครื่องรอนคัดขนาด 

              วิíีดําเนินการ 

                    1.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรมาเขาเครื่องสับ 

                   2.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีเขาเครื่องสับมาแลวอยางนอย2รอบมาเขาเครื่องทุบ 

                   3.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานเครื่องทุบแลสมาเขาเครื่องรอนเพ่ือคัด

ขนาด โดยขนาดท่ีตองการมีขนาดระหวาง 13 – 16 มิลลิเมตร 

                   �.เก็บชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีตองการไวในท่ีท่ีสามารถควบคุมความชื่นได

เพ่ือปŜองกันเชื้อราโดยการใสในถุงพลาสติก และรัดปากถุงใหแนน 

                   5.ทําความสะอาดอุปกรณและบริเวณท่ีใชเครื่องมือใหสะอาดเรียบรอย 

 
õาพท่ี 2.25  ข้ันตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ 

 

              ×อควรระวัง 

                     1.เศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบจะตองรีบนํามาตากแดดเพ่ือ

ปŜองกันเชื้อรา โดยใหมีความชื้นไมเกิน 1�% 

                     2.การปäิบัติงานจะตองสวมชุดและอุปกรณปŜองกันความปลอดภัยทุกครั้ง  

              ×้ันตอนท่ี � การñสมกาว 

              วัตถุประสงค 

                     เพ่ือคลุกเคลาใหกาวกับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรผสมกันกอนการนําไปอัดรอน

หากการผสมกาวสมํ่าเสมอจะทําใหใหการยึดติดกันดีข้ึน 

              วัสดุและอุปกรณ 

                     1.ชิ้นหญาแòกจากข้ันตอนท่ี 1 

                     2.กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 

                     3.เครื่องชั่ง 

                     �.กะละมังและภาชนะบรรจุกาวเพ่ือใชในการชั่ง 

3.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผานเครื่องทุบแลสมาเขาเครื่องรอนเพ่ือคัด

โดยขนาดท่ีตองการมีขนาดระหวาง 13 – 16 มิลลิเมตร

�.เก็บชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีตองการไวในท่ีท่ีสามารถควบคุมความชื่นได

เพ่ือปŜองกันเชื้อราโดยการใสในถุงพลาสติก และรัดปากถุงใหแนน

5.ทําความสะอาดอุปกรณและบริเวณท่ีใชเครื่องมือใหสะอาดเรียบรอย

õาพท่ี 2.25  ข้ันตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ

1.เศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบจะตองรีบนํามาตากแดดเพ่ือ

ปŜองกันเชื้อรา โดยใหมีความชื้นไมเกิน 1�% 

ปäิบัติงานจะตองสวมชุดและอุปกรณปŜองกันความปลอดภัยทุกครั้ง

×้ันตอนท่ี � การñสมกาว

เพ่ือคลุกเคลาใหกาวกับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรผสมกันกอนการนําไปอัดรอน
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5.เครื่องผสมกาว

                     6.ปŚนÞีดกาว 

                     �.ถังลม 

                     8.พัดลม 

                     9.อุปกรณรักษาความปลอดภัย ไดแก หนากากปŗดจมูก, แวนตา, เสื้อกันเปŚŪอนและถุงมือยาง 

 

             วิíีการดําเนินการ 

                    1.คํานวณอัตราสวนระหวางชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรกับกาวในปริมาณท่ี       

พอเหมาะกับความหนาแนนของบอรดท่ีจะผลิต 

                     2.ชั่งชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 

                     3.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว 

                    �.ผูปäิบัติงานสวมอุปกรณปŜองกันความปลอดภัยทุกอยางและเปŗดพัดลมเพ่ือเปาลมถายเท

อากาศใหระบายไดดีข้ึน 

                    5.เปŗดวาลวถังลมเพ่ือใชลมในการÞัดกาวเขาเครื่องผสมกาวท่ีมีเศษชิ้นวัสดุไมและเศษวัสดุ

ทางการเกษตรท่ีผสมกาวอยูแลวจนกาวหมดและเปŗดเครื่องผสมกาวท้ิงไว 3-5 นาทีเพ่ือคลุกเคลา 

                    6.ปŗดเครื่องผสมกาวแลวนํากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ี

ผสมกาวแลวจากนั้นทําความสะอาดเครื่องผสมกาวใหเรียบรอย 

                     7.นําชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวมาชั่งตามท่ีคํานวณ  

              ×อควรระวัง 

                     1.ระมัดระวังละอองกาวท่ีฟุŜงกระจายทางท่ีดีท่ีสุดคือใชอุปกรณปŜองกันทุกอยางและเปŗดพัด

ลมเพ่ือใหอากาศถายเทไดสะดวก 

                     2.ทําความสะอาดปŚนÞีดกาวดวยน้ํารอนหรือสารเคมีอะซีโตนใหสะอาดและตองถอด 

ชิ้นสวนประกอบของปŚนÞีดกาวออกทําความสะอาดทุกครั้งแลวคอยประกอบใหมเม่ือใชงานครั้งตอไปเพ่ือประ

สิทธาภาพท่ีดีข้ึนในการใชงานในครั้งตอไป 

 
õาพท่ี 2.26 ข้ันตอนการผสมกาว 

วิíีการดําเนินการ

1.คํานวณอัตราสวนระหวางชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรกับกาวในปริมาณท่ี

พอเหมาะกับความหนาแนนของบอรดท่ีจะผลิต

ชั่งชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว

3.นําเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามท่ีคํานวณไวแลว

�.ผูปäิบัติงานสวมอุปกรณปŜองกันความปลอดภัยทุกอยางและเปŗดพัดลมเพ่ือเปาลมถายเท

5.เปŗดวาลวถังลมเพ่ือใชลมในการÞัดกาวเขาเครื่องผสมกาวท่ีมีเศษชิ้นวัสดุไมและเศษวัสดุ

ทางการเกษตรท่ีผสมกาวอยูแลวจนกาวหมดและเปŗดเครื่องผสมกาวท้ิงไว 3-5 นาทีเพ่ือคลุกเคลา

6.ปŗดเครื่องผสมกาวแลวนํากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ี

ผสมกาวแลวจากนั้นทําความสะอาดเครื่องผสมกาวใหเรียบรอย

นําชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวมาชั่งตามท่ีคํานวณ 

1.ระมัดระวังละอองกาวท่ีฟุŜงกระจายทางท่ีดีท่ีสุดคือใชอุปกรณปŜองกันทุกอยางและเปŗดพัด

ลมเพ่ือใหอากาศถายเทไดสะดวก

2.ทําความสะอาดปŚนÞีดกาวดวยน้ํารอนหรือสารเคมีอะซีโตนใหสะอาดและตองถอด 

กาวออกทําความสะอาดทุกครั้งแลวคอยประกอบใหมเม่ือใชงานครั้งตอไปเพ่ือประ

สิทธาภาพท่ีดีข้ึนในการใชงานในครั้งตอไป
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×้ันตอนท่ี � การเตรียมแñน 

วัตถุประสงค 

เพ่ือโรยชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุการเกษตรท่ีผสมกาวแลวใหสมํ่าเสมอท่ัวท้ังแผนเพ่ือ

คุณสมบัติท่ีดีของบอรดและความหนาแนนของบอรดท่ีไดใกลเคียงกับท่ีคํานวณไวใหมากท่ีสุด 

              วัสดุและอุปกรณ 

                     1.ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวและชั่งน้ําหนักแลว 

                     2.กลองสี่เหลี่ยมเพ่ือใชในการเตรียมแผน 

                     3.แผนเหลก็รองอัด 

                     �.แทงเหล็กเพ่ือใชกําหนดความหนา 

                     5.ถุงมือยาง, ผาปŗดจมูกและแวนตา 

              วิíีดําเนินการ 

                    1.นําแผนเหล็กรองอัดมาวางบนโตŢะและวางทับดวยเทปลอน 

                   2.นํากลองสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นนําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวซ่ึง

ชั่งเตรียมไวมาโรยลงไปในกลองสี่เหลี่ยมใหสมํ่าเสมอใหมากท่ีสุด 

                   3.เม่ือโรยเสร็จใชแผนไมกดลงบนวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไปแลวจากนั้นเอากลองสี่เหลี่ยม

ออกแลวจึงเอาแผนไมท่ีกดเอาไวออก 

                   �.นําเทปลอนและแผนเหล็กรองอัดปŗดทับลงไปตามลําดับ 

                  5.นําแทงเหล็กท่ีใชกําหนดความหนาลงไปบนแผนเหล็กรองอัดแผนลาง แทงเหล็กดังกลาวจะ

อยูดานขางท้ังสองขาง ของชิ้นเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไป 

              ×อควรระวัง 

                  1.การโรยตองโรยใหสมํ่าเสมอ 

                  2.โตŢะท่ีวางตองอยูในแนวระนาบ 

                  3.ตองวางแผนเทปลอนทุกครั้งเพ่ือปŜองกันแผนปารติเก้ิลจากแผนอัดติดกับตัวแผนเหล็กรองอัด 

 
õาพท่ี 2.27  ข้ันตอนการเตรียมแผน 

1.ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวและชั่งน้ําหนักแลว

2.กลองสี่เหลี่ยมเพ่ือใชในการเตรียมแผน

3.แผนเหลก็รองอัด

�.แทงเหล็กเพ่ือใชกําหนดความหนา

5.ถุงมือยาง, ผาปŗดจมูกและแวนตา

1.นําแผนเหล็กรองอัดมาวางบนโตŢะและวางทับดวยเทปลอน

2.นํากลองสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นนําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีผสมกาวแลวซ่ึง

ชั่งเตรียมไวมาโรยลงไปในกลองสี่เหลี่ยมใหสมํ่าเสมอใหมากท่ีสุด

3.เม่ือโรยเสร็จใชแผนไมกดลงบนวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไปแลวจากนั้นเอากลองสี่เหลี่ยม

ออกแลวจึงเอาแผนไมท่ีกดเอาไวออก

�.นําเทปลอนและแผนเหล็กรองอัดปŗดทับลงไปตามลําดับ

5.นําแทงเหล็กท่ีใชกําหนดความหนาลงไปบนแผนเหล็กรองอัดแผนลาง แทงเหล็กดังกลาวจะ

อยูดานขางท้ังสองขาง ของชิ้นเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีโรยลงไป

1.การโรยตองโรยใหสมํ่าเสมอ

2.โตŢะท่ีวางตองอยูในแนวระนาบ

3.ตองวางแผนเทปลอนทุกครั้งเพ่ือปŜองกันแผนปารติเก้ิลจากแผนอัดติดกับตัวแผนเหล็กรองอัด
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×้ันตอนท่ี � การอัดรอน 

วัตถุประสงค  

  เพ่ือใชความรอน, ความดัน และเวลาการเรงกาวใหเกิดปจจัยการจับยึดตัวกันกับชิ้นเศษวัสดุไม

และวัสดุทางการเกษตรเพ่ือใหไดความหนาแนนของบอรดและความแข็งแรงของบอรด 

             วัสดุและอุปกรณ 

               1.ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้ันตอนท่ี 3 

               2.ถุงมือกันความรอน 

               3.หนากากปŗดจมูก, แวนตา, และผากันเปŚŪอน 

             วิíีดําเนินการ 

              1.เปŗดเครื่องอัดรอนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดรอนท่ี 150 องศาเซลเซียสและความดัน 25 กก.�ตร.

ซม. 

              2.นําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีเตรียมแผนไวแลวมาวางบนแทนอัดรอน และเปŗดเครื่องสวิทซให  

เครื่องอัดรอนยกไăดรอลิกข้ึน 

               3.เม่ือเข็มความดันข้ึนไปถึงความดันท่ีตั้งคาเอาไวทําการตั้งเวลา 5 นาที 

               �.เม่ือเวลาครบกําหนดก็นําบอรดออกจากเครื่องอัดรอนนําแผนชิ้นหญาแòกอัดออกเทปลอนและ

แผนรองอัดมาปรับสภาพบอรดใหมีการคืนตัวของบอรดทางดานความหนาและใหการยึดตัวของกาวสมบูรณ

ข้ึนเม่ือบอรดเย็นตัวลง 

 
õาพท่ี 2.28  ข้ันตอนการอัดรอน 

1.ชิ้นเศษวัสดุไมและเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้ันตอนท่ี 3

2.ถุงมือกันความรอน

3.หนากากปŗดจมูก, แวนตา, และผากันเปŚŪอน

1.เปŗดเครื่องอัดรอนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดรอนท่ี 150 องศาเซลเซียสและความดัน 25

2.นําชิ้นวัสดุทางการเกษตรท่ีเตรียมแผนไวแลวมาวางบนแทนอัดรอน และเปŗดเครื่องสวิทซ

เครื่องอัดรอนยกไăดรอลิกข้ึน

เม่ือเข็มความดันข้ึนไปถึงความดันท่ีตั้งคาเอาไวทําการตั้งเวลา 5 นาที

�.เม่ือเวลาครบกําหนดก็นําบอรดออกจากเครื่องอัดรอนนําแผนชิ้นหญาแòกอัดออกเทปลอนและ

แผนรองอัดมาปรับสภาพบอรดใหมีการคืนตัวของบอรดทางดานความหนาและใหการยึดตัวของกาวสมบูรณ
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õาพท่ี 2.29  ข้ันตอนการนําวัสดุท่ีอัดเสร็จมาพ่ึงตาก 

 

2.5 ศึกษา×อมูลประเõทและชนิด×องกาวติดไม 

       2.5.� ชนิดและประเõท×องกาวติดไม 

              กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

                     1.กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ

แปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก 

                     2.กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-plastic resins) หรือรอนละลาย ตองใหความ

รอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็น 

              กาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives กาวติดสัมผัสเปนกาวท่ีประกอบดวย

สารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารละลาย เปนกาว

ท่ีมีการใชนอยในงานไม แตใชกันแพรหลายในการสําหรับตกแตงหุมเบาะเครื่องเรือน 

              2.�.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัวโดยการทํา

ปäิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับการยึดติดกับ

ไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน � กลุม คือ 

                     - กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปäิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไăดกับยูเรีย เมลามีน ฟนอล 

                     - กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปäิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือ ฟอรมัลดีไăด 

 - กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 

 - กาวอีพŢอกซี 

                 1) กาวยูเรีย – ฟอรมัลดีไăด (UF, Urea Formaldehyde)  

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวชนิดแรกทีไดรับการพัฒนาอยางกวางขวาง ซ่ึงมีการใชมารวม 60 ป 
- เปนกาวท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในงานไม 
- เริ่มตนจากใชฟอรมัลดีไăดผสมกับยูเรียใหความรอนในสวนท่ีผสมท่ีเปนดางทําใหเกิดเมธิลอล 

õาพท่ี 2.29  ข้ันตอนการนําวัสดุท่ีอัดเสร็จมาพ่ึงตาก

ศึกษา×อมูลประเõทและชนิด×องกาวติดไม

.� ชนิดและประเõท×องกาวติดไม

กาวสังเคราะหท่ีใชในงานไมแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ

1.กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) เปนกาวท่ีไดรับความรอนจะ

แปรสภาพเปนแผนแข็งท่ีไมสามารถหลอมละลายไดอีก

2.กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-plastic resins) หรือรอนละลาย ตองใหความ

รอนและกลายเปนสารยึดติดเม่ือเย็น

กาวอีกประเภทหนึ่ง ท่ีเรียกวา Contact adhesives กาวติดสัมผัสเปนกาวท่ีประกอบดวย

สารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห ซ่ึงจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เม่ือระเหยสารละลาย เปนกาว

ท่ีมีการใชนอยในงานไม แตใชกันแพรหลายในการสําหรับตกแตงหุมเบาะเครื่องเรือน

2.�.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือรอน (Thermo-setting resins) กาวเรซินท่ีแข็งตัวโดยการทํา

ปäิกิริยาทางเคมีเกิดเปนโมเลกุลท่ีมีโครงสรางสามมิติ กลายสภาพเปนของแข็งในเวลาเดียวกันกับการยึดติดกับ

ไม กาวชนิดนี้แบงออกไดเปน � กลุม คือ

กาวเรซินชนิดท่ีเกิดจากการทําปäิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไăดกับยูเรีย เมลามีน ฟนอล

กาวชนิดท่ีเกิดจากการทําปäิกิริยาแทนนินกับฟนอลหรือ ฟอรมัลดีไăด

เรซินชนิดไอโซไซยาเนต
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ยูเรีย แตยังไมเปนกาว แลวตอไปทําปäิกิริยาในสวนผสมท่ีเปนกรด แลวหยุดปäิกิริยาโดยเติมดางใหมีสภาพ
เปนกลาง แลวกําจัดน้ําออกจากสวนผสมท่ีมากข้ึนจากการเกิดของการเกิดปäิกิริยาควบแนน ไดสวนผสมกาวท่ี
เขมขนหรือระเหยน้ําตอไปจนไดเปนผงโดยนํากาวเขมขนไปพนรูเล็กๆในปลองความรอนท่ีใหความรอนสูงถึง 
200 องศาเซลเซียส 

- กาวยูเรียฟอรมัลดีไăด มีการจําหนายกันท้ังในสภาพของเหลวและเปนผง เปนผงก็จะเปนท้ัง  
ถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวจะมีการผสมสารเรงแข็งดวย ฟอรมัลดีไăด 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเปนสารเรง
แข็งท่ีอาจจะผสมสารเพ่ิมอ่ืนๆไดดวย เชนแปŜงสาลี แปŜงอ่ืนๆ หรือ ผงดินขาว หรือแคลเซียมซัลเฟต 

- การเตรียมกาวโดยนําผงกาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารชวยใหกาว 
แข็งตัว เม่ือเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวและมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปäิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทาง 
ขวาง ท่ีหยุดปäิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปäิกิริยาสมบูรณข้ึน โดยมีการใหความรอนกับแนวกาว
เปนตัวเรงใหตัวแข็งตัวยิ่งข้ึน 

- สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไăดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจาก 
หากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปäิกิริยาไăโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย 

- การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไăดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด ควนลด 
สัดสวนโมล F:U ในการสังเคราะหกาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบางกรณีต่ําถึง 1.2:1 

- การใชสัดสวนโมล F:U ต่ําๆ นอกจากจําทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว  
กาวทีไดจะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของการยึดติดมี
แนวโนมต่ําลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอรมาดีไăดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไăดในการปäิบัติงานสามารถทําไดโดยเติมสาร 
เพ่ิมอ่ืน เชน ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรียอยางออนๆ แตก็จะทําใหใชในการตอ
ไมท่ีตองใชในท่ีๆมีความชื้นและมีความรอน 

- กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไăด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล แผน  
MDF แผนไสระแนง และมีการนิยมใชกันมากในการปŗดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน แตก็ตองระมัดระวังวา
เปนกาวท่ีเหมาะตอการใชงานเพียงพอตอความชื้นแตไมตานทานน้ํา 
                 2) กาวเมลามิน – ฟอรมัลดีไăด (MF, Melamine Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- เปนกาวท่ีมีความคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF ประมาณ 20 ป 
- กาว UF กับ MF จะเกิดจากการทําปäิกิริยาของสวนอะมิโน กับสารฟอรมัลดีไăด ภายใน 

สภาวะท่ีใหความรอนกับสารละลายผสมท่ีเหมือนกัน แตฟอรมัลดีไăดจะทําปäิกิริยารวดเร็วและมากกับ MF 
มากวา UF 

- ดวยเหตุนี้การทํากาว MF จึงมีการปลดปลอยสารระเหยฟอรมัลดีไăดท่ีนอยกวากาว UF 
- กาว UF และ MF ใหสารชวยแข็งเหมือนกัน แมแตสารเติมและสารเพ่ิมก็ใชสารเหมือนกัน 
- ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกัน ซ่ึงก็จะทําใหแนวกาวท่ีใส 
- กาว MF จําเปนตองใชอุณหภูมิท่ีทําใหแข็งตัวสูงกวา UF แตมีความตานทานน้ําและอุณหภูมิ 

ท่ีสูง ไดดีกวา 
- ขอเสียคือราคา MF สูง ซ่ึงสูงกวาราคา UF ถึง �-5 เทา 
- จึงมีการนํากาวมาผสมกับกาว UF เพ่ือลดตนทุนราคาลง เรียกวา MUF glues ซ่ึงคุณสมบัติ 

การเตรียมกาวโดยนําผงกาวผงหลักหรือกาวน้ํา มาผสมกับน้ํา แลวผสมกับสารชวยใหกาว
แข็งตัว เม่ือเขากันไดดีแลวจึงนําไปทาบนผิวไมท่ีจะทําการยึดติด

สารชวยใหกาวแข็งตัวและมีสภาพเปนกรด ซ่ึงจะไปรุกเริ่มใหปäิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทาง
ขวาง ท่ีหยุดปäิกิริยาไวขณะทําการสังเคราะหกาวเกิดปäิกิริยาสมบูรณข้ึน โดยมีการใหความร
เปนตัวเรงใหตัวแข็งตัวยิ่งข้ึน

สารชวยใหกาวแข็งตัวท่ีใชกับกาวยูเรียฟอรมัลดีไăดควรเปนชนิดกรดออนมากๆ เนื่องจาก
หากใชกรดแกจะทําใหผิวไมเกิดปäิกิริยาไăโดรไลซเปนผลใหแนวกาวเสียหาย

การลดการปลดปลอยสารฟอรมัลดีไăดจากผลิตภัณฑไมท่ีใชกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด ควนลด
ในการสังเคราะหกาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ใหต่ํากวา 1.6:1 หรือในบางกรณีต่ําถึง 1.2
การใชสัดสวนโมล F:U ต่ําๆ นอกจากจําทําใหตองเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะหเรซินแลว 

กาวทีไดจะตองใชระยะเวลาในการทําใหแข็งตัวนานข้ึนดวย และยังทําใหความแข็งแรงของการยึดติดมี
แนวโนมต่ําลงความตานทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความเสถียร) 

การลดสารฟอรมาดีไăดของกาวยูเรียฟอรมัลดีไăดในการปäิบัติงานสามารถทําไดโดยเติมสาร
เพ่ิมอ่ืน เชน ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต และกรดอนินทรียอยางออนๆ แตก็จะทําใหใชในการตอ
ไมท่ีตองใชในท่ีๆมีความชื้นและมีความรอน

กาวเรซินยูเรียฟอรมัลดีไăด พบมีการใชโดยท่ัวไปในการผลิตแผนไมอัด แผนปารติเกิล แผน 
แผนไสระแนง และมีการนิยมใชกันมากในการปŗดผิวไมบางบนงานเครื่องเรือน แตก็ตองระมัดระวังวา

เปนกาวท่ีเหมาะตอการใชงานเพียงพอตอความชื้นแตไมตานทานน้ํา
กาวเมลามิน – ฟอรมัลดีไăด (MF, Melamine Formaldehyde)

ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้

เปนกาวท่ีมีความคลายคลึงกับกาว UF มีการนํามาใชหลังกาว UF 
กับ MF จะเกิดจากการทําปäิกิริยาของสวนอะมิโน กับสารฟอรมัลดีไăด

สภาวะท่ีใหความรอนกับสารละลายผสมท่ีเหมือนกัน แตฟอรมัลดีไăดจะทําปäิกิริยารวดเร็วและมากกับ 
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ของกาว MUF ข้ึนอยูกับสัดสวนของการผสมระหวาง MF กับ UF 
- ยกตัวอยางเชน สัดสวนการผสมกาว MF ตอ UF = 40:60 ก็จะชวยปรับปรุงความตานทาน 

ตอสภาวะเรงในการบมรุนแรงเห็นอยางไดชัด 
- ในกาวเมลามีนมักนิยมใชในการผลิตแผน PB ท่ีมีคุณสมบัติพิเศษโดยเÞพาะการตานทานตอ 

ความชื้นและสภาพòนฟŜาอากาศรอนของแผน MDF 
- กาวเมลามีน ยังมีการใชในการตอไมท่ีตองการใชชิ้นงานในสภาพท่ีเปยกชื้นดวย 

                 3) กาวฟนอล – ฟอรมัลดีไăด (PF, Phenol Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมราวป 1930 
- มีการใชกันมากในการผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล และ FB และ OSB สําหรับใชงาน 

ในการกอสราง 
- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เปนชนิดท่ีใชในการผลิตแผนบอรด เชน ไมอัด PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการทําปäิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไăดกับฟนอลในสารละลายดาง 
- รีโซลตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและไดแนวกาวท่ีมีความตานทานน้ําและความรอน 

และเชื้อรา 
- ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะท่ีเปนกรดและมีสัดสวนของ F ท่ีต่ํา 
- หากจะตองทําใหเปนการอัดรอนจะใช Hexamethy tetramine ผสม 
- สวนใหญใชในงานประดิษåกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษ 
- ใชผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช โนแลค 
- ใชในการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายการทําไมอัด แตแทนท่ีจะทากาวบนไม 

ระหวางชั้นไมก็ใชไมบางแช imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยใหกาวไหลออกแลวนํามาเรียง
ประกบกันตามความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความหนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมี
สมบัติทาทานตอการสึกเหรอไดดีมาก 
                 4) กาวฟนอล – เรซอซินอล ฟอรมัลดีไăด (P-RF, Phenol-Resorcinol Formaldehyde) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของการ 
สังเคราะห 

- เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน 
- โดยมีขอดี 2 ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และความไวในการทําปäิกิริยาซ่ึงหมายความ 

วาสามารถใชเปนกาวท่ีอุณหภูมิต่ํามากๆ ซ่ึงบางครั้งต่ําถึง 5 องศาเซลเซียส 
- ใช พาราฟอรมาดีไăด เปนสารเรงปäิกิริยา และรอยตอไมจะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิไดถึง �0 องศา 

เซลเซียส 
- ผงไมถูกใชบอยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดชองไมวางในการติดไมแปรรูป 

    5) กาวเรซินอีพŢอกซี (Epoxy Resins) 

                     ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้

PF มีการผลิตใชกอน UF และ MF เรซิน แตกลับนําเขามาใชในงานไมราวป 
มีการใชกันมากในการผลิตแผนไมอัดชนิดใชงานในทะเล และ FB 

มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค
ชนิดรีโซล เปนชนิดท่ีใชในการผลิตแผนบอรด เชน ไมอัด PB MDF
รีโซลเกิดจากการทําปäิกิริยาระหวางฟอรมัลดีไăดกับฟนอลในสารละลายดาง
รีโซลตองใชอุณหภูมิในการแข็งตัวท่ีสูงและไดแนวกาวท่ีมีความตานทานน้ําและความรอน

ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะหข้ึนในสภาวะท่ีเปนกรดและมีสัดสวนของ 
หากจะตองทําใหเปนการอัดรอนจะใช Hexamethy tetramine ผสม
สวนใหญใชในงานประดิษåกรรมไมเพ่ือผลิตชิ้นงานท่ีพิเศษ

Wafer board ชนิดพิเศษโยใช โนแลค
ใชในการผลิต Densified wood
Densified wood ผลิตโดยการนําไมบางคลายการทําไมอัด แตแทนท่ีจะทากาวบนไม

ระหวางชั้นไมก็ใชไมบางแช imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แลวปลอยใหกาวไหลออกแลวนํามาเรียง
ประกบกันตามความหนาท่ีตองการ แลวอัดดวยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความหนาและไดไมเพ่ิมความแนนท่ีมี
สมบัติทาทานตอการสึกเหรอไดดีมาก

กาวฟนอล – เรซอซินอล ฟอรมัลดีไăด (P-RF, Phenol-Resorcinol Formaldehyde)

ขอมูลลักษณะและสัดสวนในการผลิตของกาวประเภทนี้

resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ท่ีระยะสุดทายของการ

เปนกาวสีน้ําตาลเขมใชในการผลิตคานไมประสาน
โดยมีขอดี 2 ลักษณะ คือ มีความตานทานน้ํา และความไวในการทําปäิกิริยาซ่ึงหมายความ
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- อีพŢอกซีเกิดจากการทําปäิกิริยาระหวาง bisphenoi-A กับ epichlorhydrin ไดเปน  Resins  
ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางๆกัน จึงมีคุณสมบัติตางกันไป 

- สารหลายชนิดสามารถนํามาใชเปนสารเรงแข็ง แตท่ีใชมากแพรหลายในขณะนี้คือ  
polyamides 

- อีพ็อกซีเรซิน จะแข็งตัวท่ีอุณหภูมิหองโดยใชแรงดันอัดขอตอไมเล็กนอย 
- มันมีคุณสมบัติในการอุดชองวางไดดีโดยหากการใชงานไมจะใช Epoxy ท่ีเปนของเหลวมี 

น้ําหนักมวลโมเลกุลต่ํา และไมใสตัวทําลายอ่ืนซ่ึงจะแข็งตัวโยปäิกิริยาแบบรวมตัว ซ่ึงไมมีการสูญเยผลผลิต
จากปäิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะท่ีมันแข็งตัว 
              2.5.1.2 กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-Plastic resins)  

                 1) กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 

- PVAc นี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชัน 
- แมวาจะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็ยังคงออนตัว ท่ีอุณหภูมิสูงๆ 
- มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา แข็งหรือออนหยุนได 
- และใหยอนสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได 
- แปŜงกาว 2 ท่ีใชในงานไมคือ 

1. แบบโăโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเมือไดรับความรอน 

2. แบบโค-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง เพ่ือการยึดเหนียวทําใหมีความตามทานน้ําและ 

ความรอนดีข้ึน 

- แปŜงขาวโพดหรือแปŜงชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปŜองกันไมให 
กาวเยิ้มออกจากขอตอหรือผานทะลุ pores ของไมบางออกมา 

- สารเติมจําพวกแรธาตุ ก็อาจใชกันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชวัสดุท่ีมีùทธเปนดาง  
ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 

- การผสมเกลือโลหะ เชน โครเม่ียมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการตานทานน้ําดี 
ข้ึน แตก็จะใช แคก็จะทําใหอายุการใชงานของกาวสั้นลง 

- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได 
- กาว PVAc ใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ และ PVC foils กับแผน  

PB, hardboard และ MDF และสําหรับการประกอบตู โตŢะ เปนตน 
                 2) กาวระบบรอนเหลว (Hot-melt Systems) 

                     a.กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เปนสวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการการเกิด 
ยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตัวอุดพวกแรธาตุเปนตัวเสริมการยึดจับ,cohesionและอุดรูของ
กาวและยังชวยลดตนทุนดวย 

- นอกจากนี้ยังมีสวนผสมของข้ีผึ้งเล็กนอย เพ่ือควบคุมระยะเวลาในการเปŗดและอัตราเรงการ 
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใชลดแนวโนมการเกิดปäิกิริยาออกซิไดซในหมอกาวท่ีรอน 

- การผลิตเริ่มโดยการใสเรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซลงในเครื่องผสมแบบ Z-blade  
ท่ีรอน ซ่ึงเปนเครื่องท่ีใชบดและตัดเรซินรอนและใหแนใจวาผสมไดท่ัวถึง 

- ทันทีท่ีสวนผสมเขากันไดดี สวนผสมอ่ืนท่ีเหลือถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที  

จากปäิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กนอย ขณะท่ีมันแข็งตัว
.1.2 กาวเรซินชนิดออนตัวเม่ือรอน (Thermo-Plastic resins) 

กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin)

นี้โดยปกติใชอยูในรูปอิมัลชัน
แมวาจะแข็งตัวโดยการใชความรอนบางแตก็ยังคงออนตัว ท่ีอุณหภูมิสูงๆ
มันสามารถถูกปรับปรุงใหมีความหนืดสูงหรือต่ํา แข็งหรือออนหยุนได
และใหยอนสีหรือใสรงควัตถุเพ่ือใหเกิดสีอะไรก็ได
แปŜงกาว 2 ท่ีใชในงานไมคือ
1. แบบโăโมโพลีเมอร ซ่ึงจะออนตัวทันทีเมือไดรับความรอน

2. แบบโค-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง เพ่ือการยึดเหนียวทําใหมีความตามทานน้ําและ-โพลีเมอร ซ่ึงจะมีการใชสารเรง เพ่ือการยึดเหนียวทําใหมีความตามทานน้ําและ-

แปŜงขาวโพดหรือแปŜงชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและปŜองกันไมให
กาวเยิ้มออกจากขอตอหรือผานทะลุ pores ของไมบางออกมา

สารเติมจําพวกแรธาตุ ก็อาจใชกันแตตองระมัดระวังอยาใหโดนหรือใชวัสดุท่ีมีùทธเปนดาง 
ซ่ึงมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป

การผสมเกลือโลหะ เชน โครเม่ียมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงใหการตานทานน้ําดี
ข้ึน แตก็จะใช แคก็จะทําใหอายุการใชงานของกาวสั้นลง

UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะชวยปรับปรุงสมบัติของกาวได
PVAc ใชกันแพรหลายสําหรับการติดไมบาง การติดกระดาษ และ 
MDF และสําหรับการประกอบตู โตŢะ เปนตน

กาวระบบรอนเหลว (Hot-melt Systems)

กาวรอนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts)

Ethylene vinyl acetate เปนสวนผสมของ EVA resin (ซ่ึงเปนตัวหลักในการการเกิด
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หลังจากนั้นสวนผสมท้ังหมดจะถูกเติมและผสมคลุกตอไปอีก 30 นาที หลังจากนั้นสวนผสมท้ังหมดจะถูกเทสู
โตŢะเย็นท่ีจัดทําข้ึนใหกาวแข็งตัวกอนจะทําการตัดเปนเม็ดๆ หรืออัดรีด ออกมาเปนเม็ดหรือรูปรางตางๆ ขนาด
ตามตองการ 

- รูปรางของกาวเปนสิ่งสําคัญมากในการนําไปใชเพ่ือใหแนใจวาไดรับความรอนท่ีเร็วในการทา 
กาว สําหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปäิกิริยาออกซิดัน 

- เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบดวยแปŜง talc เพ่ือปŜองอกันการจับเปนกอนในถุง 
- เครื่องอัดรีด มีการใชสําหรับการผสมกาวดวยเหมือนกันและมีประโยชนโดยมันสามารถผลิต 

กาวในลักษณะตอเนื่อง ซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึนมาก อยางไรก็ตามเครื่องอัดรีดไมใชวาจะ
ประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไมละเอียดเหมือน Z-blade Mixer และมันเปนการดีใน
การเริ่มตนหรือ เปŗดเครื่องสําหรับ Z-blade หรือ  Blender อ่ืน 

- โครงสรางพ้ืนåานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ํา  
หากมี acetate ในปริมาณสูงจะทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืนมี Longer open 
time (ระยะเวลากอนประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนต่ําลงดวยละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึน 
                     b.กาวโพลีเอไมด (Polyamind Resins) 

- มีการใชในปริมาณนอยมาก สวนใหญสําหรับการติดขอบท่ีตองการความตานทานสูงตอ 
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 

- คลายไนลอนและเกิดจากปäิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรท่ีเปนกรดไขมัน (fatty acid  
polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 

- ลําบากตอการนํามาใชงาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงายตอการ  
oxidat ซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นดวยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการใชเครื่องทากาวท่ีปŗดอยูใน
กŢาซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด มีการใชใน USA สําหรับการติดขอบ แตจะไมแพรหลายในท่ีอ่ืน เนื่อจากมี 
ราคาแพงกวา EVA และโพลียูรีเทน หลายเทาตัว 
                     c.กาวโพลีโอลีไฟน (Polyolefines) 

- ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไมเดนชัด แตสําหรับ 
การติดขอบแลว กาวโพลีโออีไฟนเปนตัวกลางของการตานทานความรอนระหวางการใช EVA และกาวโพลีเอ
ไมด และยังมีราคาพอรับได 

- กาวนี้เปนสวนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคลายกับ Isobutyl- 
isoprene rubber เพ่ือใหเกิดการแตะตัด (tack) 

- มีลักษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดความแข็งแรงการยึดเหนียวท่ีดีและมีพิกัดของ 
การหลอมเหลวแคบกวา ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน 

- แตสมบัติการเปนกาวดอยกวาเม่ือใชกับพ้ืนผิวท่ีราบเรียบอยาง PVC 
                     d.กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินรอนเหลวโพลียูรีเทน ท่ีใชในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใชงานและผลิตภัณฑ 
คลายกับกาวรอนเหลวเดิม 

- แตจะทําปäิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุท่ีตองการติดกาวเกิดเปนแนวกาวท่ีมีสมบัติ 
คลายการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเม่ือรอน 

กาวในลักษณะตอเนื่อง ซ่ึงชวยใหสามารถทําเปนเม็ดๆ ไดงายข้ึนมาก อยางไรก็ตามเครื่องอัดรีดไมใชวาจะ
ประสบผลสําเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไมละเอียดเหมือน Z-blade Mixer 
การเริ่มตนหรือ เปŗดเครื่องสําหรับ Z-blade หรือ Blender อ่ืน

โครงสรางพ้ืนåานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate 
ในปริมาณสูงจะทําใหมีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเขากันไดดีกับสารเติมอ่ืนมี 

ระยะเวลากอนประกบไดนานข้ึน) มีความตานทานความรอนต่ําลงดวยละลายในตัวทําละลายไดมากข้ึน
กาวโพลีเอไมด (Polyamind Resins)

มีการใชในปริมาณนอยมาก สวนใหญสําหรับการติดขอบท่ีตองการความตานทานสูงตอ

คลายไนลอนและเกิดจากปäิกิริยาระหวางกรดไขมันโพลีเมอรท่ีเปนกรดไขมัน 
(diamine)

ลําบากตอการนํามาใชงาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและงายตอการ 
ซ่ึงสามารถทําใหสมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นดวยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการใชเครื่องทากาวท่ีปŗดอยูใน

การโพลีเอไมด มีการใชใน USA สําหรับการติดขอบ แตจะไมแพรหลายในท่ีอ่ืน เนื่อจ
และโพลียูรีเทน หลายเทาตัว
กาวโพลีโอลีไฟน (Polyolefines)

ใชกันไมแพรหลายนักในอุตสาหกรรมไม เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไมเดนชัด แตสําหรับ
การติดขอบแลว กาวโพลีโออีไฟนเปนตัวกลางของการตานทานความรอนระหวางกา
ไมด และยังมีราคาพอรับได

กาวนี้เปนสวนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคลายกับ 
เพ่ือใหเกิดการแตะตัด (tack) 

มีลักษณะการหลอมเหลวท่ีดีกวา โพลีเอไมดความแข็งแรงการยึดเหนียวท่ีดีและมีพิกัดของ
หลอมเหลวแคบกวา ซ่ึงจะชวยใหการแข็งตัวเร็วข้ึน
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- กาวเรซินโพลียูรีเทน ทําจากการทําปäิกิริยาไดโอล กับ ไดโอโซไซยาเนต เกิดเปนโครงสราง 
รางแหท่ีมีหมูวองไวสูงท่ีจะทําปäิกิริยากับหมูไăดรŢอกซิลตอไป 

- การใชงานจะใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํากวา EVA เรซิน คือประมาณ 100-1�0 องศา 
- ตองปŜองกันความชื้นในการเก็บและระหวางการใช ซ่ึงอาจจะตองใชอุปกรณปŗดท่ีมีกŢาซ 

ไนโตรเจน 
- การใชกาวนี้จะใชเÞพาะท่ีตองการใชงานท่ีมีการยึดติดเหนี่ยวสูง เชน เม่ือตองการติดกาวตรง 

รอยแผลของประตูกันไฟ 
- มีราคาสูงประมาณ 6 เทา ของ EVA แตก็คุมกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีท่ีไมตองติดอุปกรณแถบขอบโดยไมใช nitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอน 

เหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันท่ีท่ีแผนถูกทากาวแลว ดานหนา ของเครื่องจายกาวจะปŗดโดยมีแผนเลื่อนมาปŗดเพ่ือ
ปŜองกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น 
       2.5.� ปจจัยท่ีมีñลตอประสิทíิõาพการติดกาวประสานไม 

              คุณภาพของแผนไมประสานข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผลิตแผนไมประสานและผู

จําหนายกาว ท่ีจะตองรวมมือกันตลอดเวลาในระหวางการผลิต เพ่ือแนวทางหรือแกไขปญหาท่ีจะทําใหไดแผน

ไมประสานท่ีสวยและคุณภาพ โดยมีปจจัยท่ีสําคัญดังนี้ 

                     2.5.2.1. ความชื้นของไมท่ีจะนํามาประสาน ไมกอนท่ีจะทําการทากาวตองทําการอบกอน 

เพ่ือใหไดความชื้นของไมระหวาง 6 ถึง 15 % ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆบริเวณ

การผลิต แตระดับความชื้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรอยูระหวาง 10 – 1 2% 

                     ประเด็นความชื้นท่ีจะละเลยเสียมิไดคือ พยายามทําใหไมกอนท่ีจะอัดประสานมีความชื้น

ของไมทุกชิ้นใหเทากันไดมากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตองมีความชื้นของไมท่ีจะอัดประสานติดกันไมเกิน 2 % 

                     นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไมยังมีผลตอคุณสมบัติการติดกาวดวย เนื่องจากกาวสวน

ใหญท่ีใชในการผลิตไมประสาน เปนกาวท่ีอาศัยการแพรกระจายไปบนพ้ืนผิวไม กลไกลการติดกาวจะเกิดข้ึน

จากการระเหยหรือสูญเสียตัวทําลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเม่ือไมมีความชื้นสูงจึงตองใชระยะเวลาในการอัด

ท่ีนานข้ึน เนื่องจากน้ําในแนวกาวจะถูกดูดเขาสูไมไดชาลง ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู

เนื้อไมมากข้ึนดวยทําใหมีเนื้อกาวในแนวกาวนอยลงจนทําใหเกิดรอยตอไมแนน                           

                     2.5.2.2. การเตรียมชิ้นไมประสาน เปนการเนนท่ีคุณภาพของพ้ืนผิวไมและขนาดท่ีมีความ

สมํ่าเสมอและตัดÞากอยางถูกตอง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหนาตองเท่ียงตรงและคม เพ่ือใหไดผิวไมท่ีเรียบ

และขนาดท่ีตรงสมํ่าเสมอตลอดของความยาวไม จึงตองทําการตรวจสอบชิ้นไมท่ีเลื่อยและใสกอนทําการทา

กาวตลอดเวลา วิธีการงายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแทงมาตรåานแลว ยังอาจจะนํามา

กองเรียงชิ้นไมใหขนานกันแลวยึดดวยแทนยึดเพ่ือดูรองรอยการประชิด สวนการวัดมุมÞากก็สามารถตรวจสอบ

จากการตั้งÞากดูอีกครั้งหนึ่ง 

                     ใบมีดท่ีใสจะทําใหเกิดรอยไหมบนผิวไม เปนผลเสียโดยจะไปปŗดรอยเสี้ยนของไม เปน

อุปสรรคขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพ้ืนผิวหนาท่ีจะทําการติดกาว 

                     2.5.2.3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแตเตรียมไมซ่ึงปกติตั้งแตถึงไม

แลวจนถึงทากาว จะตองใชเวลาท่ีสั้นท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเพ่ือใหไดผลของการยึดติดกาวท่ีดีโดยท่ัวไปควรทากาว

มีราคาสูงประมาณ 6 เทา ของ EVA แตก็คุมกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง
มีกรณีท่ีไมตองติดอุปกรณแถบขอบโดยไมใช nitrogen blanket ซ่ึงเครื่องจายกาวจะรอน

เหลวบนผิวท่ีจะติดกาว ทันท่ีท่ีแผนถูกทากาวแลว ดานหนา ของเครื่องจายกาวจะปŗดโดยมีแผนเลื่อนมาปŗดเพ่ือ
ปŜองกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น

.� ปจจัยท่ีมีñลตอประสิทíิõาพการติดกาวประสานไม

คุณภาพของแผนไมประสานข้ึนอยูกับหลายปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลจากผูผลิตแผนไมประสานและผู

จําหนายกาว ท่ีจะตองรวมมือกันตลอดเวลาในระหวางการผลิต เพ่ือแนวทางหรือแกไขปญหาท่ีจะทําใหไดแผน

ไมประสานท่ีสวยและคุณภาพ โดยมีปจจัยท่ีสําคัญดังนี้

.2.1. ความชื้นของไมท่ีจะนํามาประสาน ไมกอนท่ีจะทําการทากาวตองทําการอบกอน 

ามชื้นของไมระหวาง 6 ถึง 15 % ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆบริเวณ

การผลิต แตระดับความชื้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรอยูระหวาง 10 – 1 2% 

ประเด็นความชื้นท่ีจะละเลยเสียมิไดคือ พยายามทําใหไมกอนท่ีจะอัดประสานมีความชื้น

ของไมทุกชิ้นใหเทากันไดมากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติจะตองมีความชื้นของไมท่ีจะอัดประสานติดกันไมเกิน 2 

นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไมยังมีผลตอคุณสมบัติการติดกาวดวย เนื่องจากกาวสวน

ใหญท่ีใชในการผลิตไมประสาน เปนกาวท่ีอาศัยการแพรกระจายไปบนพ้ืนผิวไม กลไกลการติดกาวจะเกิดข้ึน

จากการระเหยหรือสูญเสียตัวทําลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเม่ือไมมีความชื้นสูงจึงตองใชระยะเวลาในการอัด

ท่ีนานข้ึน เนื่องจากน้ําในแนวกาวจะถูกดูดเขาสูไมไดชาลง ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู

เนื้อไมมากข้ึนดวยทําใหมีเนื้อกาวในแนวกาวนอยลงจนทําใหเกิดรอยตอไมแนน                          

.2.2. การเตรียมชิ้นไมประสาน เปนการเนนท่ีคุณภาพของพ้ืนผิวไมและขนาดท่ีมีความ

สมํ่าเสมอและตัดÞากอยางถูกตอง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหนาตองเท่ียงตรงและคม เพ่ือใหไดผิวไมท่ีเรียบ

และขนาดท่ีตรงสมํ่าเสมอตลอดของความยาวไม จึงตองทําการตรวจสอบชิ้นไมท่ีเลื่อยและใสกอนทําการทา

กาวตลอดเวลา วิธีการงายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแทงมาตรåานแลว ยังอาจจะนํามา
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หลังจากไสแตงหนาไม ภายในระยะเวลาไมเกิน 2� ชั่วโมงและผิวหนาตองไมกระทบกับแสงแดด เนื่องจากวา

สารประกอบเคมีบนผิวหนาไมจะเกิดออกซิเดน ทําใหลดความสามารถในการซึมซับของกาวสงผลกระทบตอ

ความแข็งแรงของแนวกาว โดยความแข็งแรงจะลดลงเปนปäิภาคตรง เม่ือเพ่ิมระยะเวลาระหวางการไสไมกับ

การทากาวอยางมีนัยสําคัญ 

2.5.2.�. การเก็บรักษาและผสมกาวกับตัวเรงแข็ง กาวและตัวเรงตางๆ ควรเก็บรักษาไวใยท่ี

เย็นเพ่ือยืดอายุของกาวใหนานท่ีสุด โดยท่ัวไปอายุของกาวท่ีเปนของเหลวจะไดรับผลกระทบอยางมากกับ

อุณหภูมิ โดยพบวาหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน � องศาเซลเซียส จะมีผลคลายกับการบมกาวหรือตัวเรงใหปäิกิริยา

เคมีเร็วข้ึน 2 เทา ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอยางระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยงใหภาชนะบรรจุถูกแสงแดด

เปนสิ่งสําคัญมาก 

                     2.5.2.5. กาวจะตองทาบนพ้ืนผิวไมอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ท้ังนี้จะตองข้ึนอยูกับคุณภาพ

ของเครื่องทากาว ในกรณีท่ีเปนเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะตองพิจารณาเลือกดูท่ีรองของลูกกลิ้งท่ีเหมาะสม 

                     2.5.2.6. ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรอการอัด ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรออัดเปนระยะเวลาท่ีเริ่ม

จากการทากาวจนกระท่ังทําการอัดสําหรับไมเนื้อแข็งนั้นจะตองใชชวงเวลาประกบเพ่ือรออักท่ีนานข้ึนเพ่ือรอ

ใหกาวซึมซับบนผิวหนาไมกอนทําการอัด 

                     2.5.2.�. การใชกําลังอัด กําลังควรสูงท่ีจะเพียงพอท่ีจะอัดชิ้นไมท่ีทากาวแลวเขาดวยเพ่ือรอ

ใหกาวเกิดการแข็งตัวหากทําการอัดประสานไมหลายๆชิ้น ควรระมัดระวังคํานวณกําลังอัดใหเหมาะสมและ

เพียงพอสําหรับแนวกาวทุกๆแนว สําหรับแตละแนวกาวท่ีทาควรใชกําลังอัด 5-8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

(0.5 - 0.6MPa) และใชระยะเวลาในการอัดท่ีเพียงพอเพ่ือม่ันใจวากาวเกิดการแข็งตัวเต็มท่ีเพียงพอแลวกอนท่ี

จะทําการคายแรงดันออก 

                     2.5.2.8. อุณหภูมิในการอัด การใชอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง 

สําหรับการใชกาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใชตางกันไปตามอุณหภูมิหองถึง �0 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยู

กับอุปกรณในการอัดและชนิดของกาว เม่ืออัดไมดวยกาวอิมัลชั่น จําเปนตองปลอยระยะเวลาใหไมเย็นตัวให

เพียงพอตอการคายแรงดัน โดยเÞพาะการใชวิธีการแบบอัดคลื่นความถ่ีสูง เหตุท่ีตองปลอยใหเกิดการเย็นตัว

หลังนั้นอัดเพ่ือหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงตอการหยอน ในแนวกาวเนื่องจากอุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภท

เทอรโมพลาสติกของตัวกาวเอง 

                     2.5.2.9. ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดข้ึนอยูกับปริมาณของกาวท่ีใช ชนิดของ

กาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงจะสงผลใหระยะเวลาในการอัดสั้นลงโดยท่ัวไป

ระยะเวลาในการอัดมักจะมีการกําหนดไวใหในเอกสารกํากับของผูขาย-ผูผลิตกาว แตแนะนําใหทําการทดสอบ

กอนท่ีจะผลิตจริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดลอมในสถานท่ีของผูใชกาวจะแตกตางกันและมีผลกระทบตอ

ระยะเวลาในการอัดดวย 

                     2.5.2.10. การทําความสะอาด ในขณะท่ีกาวยังเปยกอยู สามารถเช็ดออกไดทันทีจาก

ผิวหนังและเสื้อผาโดยใชสบูและน้ํา สําหรับเครื่องมือเก่ียวกับกาวสามารถทําความสะอาดไดหลายวิธี ข้ึนอยูกับ

ชนิดของกาว กาวชนิดน้ําอิมัลชัน เชน กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถทําความสะอาดไดโดยใชน้ําอุน, กาวยู

อุณหภูมิ โดยพบวาหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน � องศาเซลเซียส จะมีผลคลายกับการบมกาวหรือตัวเรงใหปäิกิริยา

เคมีเร็วข้ึน 2 เทา ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอยางระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยงใหภาชนะบรรจุถูกแสงแดด

.2.5. กาวจะตองทาบนพ้ืนผิวไมอยางท่ัวถึงและสมํ่าเสมอ ท้ังนี้จะตองข้ึนอยูกับคุณภาพ

กาว ในกรณีท่ีเปนเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะตองพิจารณาเลือกดูท่ีรองของลูกกลิ้งท่ีเหมาะสม

.2.6. ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรอการอัด ชวงเวลาท่ีประกบเพ่ือรออัดเปนระยะเวลาท่ีเริ่ม

จากการทากาวจนกระท่ังทําการอัดสําหรับไมเนื้อแข็งนั้นจะตองใชชวงเวลาประกบเพ่ือรออักท่ีนานข้ึนเพ่ือรอ

ใหกาวซึมซับบนผิวหนาไมกอนทําการอัด

.2.�. การใชกําลังอัด กําลังควรสูงท่ีจะเพียงพอท่ีจะอัดชิ้นไมท่ีทากาวแลวเขาดวยเพ่ือรอ

ใหกาวเกิดการแข็งตัวหากทําการอัดประสานไมหลายๆชิ้น ควรระมัดระวังคํานวณกําลังอัดใหเหมาะสมและ

เพียงพอสําหรับแนวกาวทุกๆแนว สําหรับแตละแนวกาวท่ีทาควรใชกําลังอัด 5-8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

และใชระยะเวลาในการอัดท่ีเพียงพอเพ่ือม่ันใจวากาวเกิดการแข็งตัวเต็มท่ีเพียงพอแลวกอนท่ี

.2.8. อุณหภูมิในการอัด การใชอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหระยะเวลาในการอัดสั้นลง 

สําหรับการใชกาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใชตางกันไปตามอุณหภูมิหองถึง �0 – 

กับอุปกรณในการอัดและชนิดของกาว เม่ืออัดไมดวยกาวอิมัลชั่น จําเปนตองปลอยระยะเวลาใหไมเย็นตัวให

เพียงพอตอการคายแรงดัน โดยเÞพาะการใชวิธีการแบบอัดคลื่นความถ่ีสูง เหตุท่ีตองปลอยใหเกิดการเย็นตัว

หลังนั้นอัดเพ่ือหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงตอการหยอน ในแนวกาวเนื่องจากอุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภท

เทอรโมพลาสติกของตัวกาวเอง

.2.9. ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดข้ึนอยูกับปริมาณของกาวท่ีใช ชนิดของ

กาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม การใชอุณหภูมิในการอัดท่ีสูงจะสงผลใหระยะเวลาในการอัดสั้นลงโดยท่ัวไป
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เรีย-ฟอรมัลดีไăด ท่ีติดอยูกับลูกกลิ้งสามารถลางไดออกโดยใสน้ําผสมโซดาเจือจาง 10% จะทําใหกาวเจือจาง

และหมดสภาพความเหนียวหลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งสามารถลางไดดวยน้ําอุน, กาวเรซินอล-ฟนอล ฟอร

มัลดีไăด สามารถลางออกไดโดยใชน้ําอุนผสมแอลกอăอลเล็กนอย, กาวโพรียูเรเทน และ กาวชนิดคลายคลึง

กัน สามารถลางออกไดโดยใชตัวทําลาย เชน อาซิโตนหรือโทลูอีน ขณะชําระลางควรระวังอยาสูดหรืออยาให

เขาตา หรือละอองเหลานี้กระทบโดยตรงกับผิวหนังหรือรางกาย 

                     2.5.2.11. การตรวจสอบ การตรวจสอบดวยวิธีการงายๆคือ การตรวจดวยการซาะมีด โดย

การตอกสิ่วลงบนแนวรอยตอกาวแลวตรวจดูพ้ืนผิวไมท่ีแตกหักตรงรอยตอนั้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายสําหรับการดู

คุณภาพการใชกาว แมวากาวยังไมแข็งตัวเต็มท่ีซ่ึงตองใชเวลาหลายวันก็ตาม ซ่ึงในบางกรณีสําหรับกาว

ประเภทอิมัลชั่น ท่ีตองการใหตานทานน้ําไดดี อาจตองรอใหเกิดการแข็งตัวท่ีจะใชงานไดเต็มท่ีถึง 1� วัน 

โดยเÞพาะชิ้นงานท่ีจะนํามาผลิตนํามาใชเปนโตŢะและกรอบหนาตาง 

 

2.6  ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับการยศาสตร 

        2.6.1  วิíีการวัดสัดสวน×องมนุษย 

              Diirer  ไดคนพบวิธีการวัดสัดสวนของมนุษย  ซึ่งเปนท่ียอมรับและเห็นพองตองกันท่ัวๆ ไป  โดย

เขาเริ่มวัดความสูงของรางกายมนุษยและกําหนดไวดังตอไปนี้ 

             1�2  ของความสูงท้ังหมด = ครึ่งหนึ่งของรางกายวัดจากตนขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะสวนบน 

             1��  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของขาวัดจากขอเทาถึงหัวเขา และจากปลายคางถึงสะดือ 

             1�6  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของเทา 

             1�8  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของศีรษะสวนบนถึงปลายคาง และจากคางถึงราวนม 

             1�10  ของความสูงท้ังหมด = ความสูงและความกวางของใบหนารวมถึงหูดวยและความยาวของ

มือถึงขอมือ 

             1�12  ของความสูงท้ังหมด = ความกวางของใบหนาวัดจากปลายจมูกสวนลางสุดและในการแบง

สัดสวนของมนุษยนั้นแบงเปนสวนยอยได 1��0 ของความสูงท้ังหมดของรางกาย 

 

การตอกสิ่วลงบนแนวรอยตอกาวแลวตรวจดูพ้ืนผิวไมท่ีแตกหักตรงรอยตอนั้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายสําหรับการดู

คุณภาพการใชกาว แมวากาวยังไมแข็งตัวเต็มท่ีซ่ึงตองใชเวลาหลายวันก็ตาม ซ่ึงในบางกรณีสําหรับกาว

ประเภทอิมัลชั่น ท่ีตองการใหตานทานน้ําไดดี อาจตองรอใหเกิดการแข็งตัวท่ีจะใชงานไดเต็มท่ีถึง 1� วัน 

โดยเÞพาะชิ้นงานท่ีจะนํามาผลิตนํามาใชเปนโตŢะและกรอบหนาตาง

ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับการยศาสตร

วิíีการวัดสัดสวน×องมนุษย

ไดคนพบวิธีการวัดสัดสวนของมนุษย  ซ่ึงเปนท่ียอมรับและเห็นพองตองกันท่ัวๆ ไป  โดย

เขาเริ่มวัดความสูงของรางกายมนุษยและกําหนดไวดังตอไปนี้

1�2  ของความสูงท้ังหมด = ครึ่งหนึ่งของรางกายวัดจากตนขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะสวนบน

1��  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของขาวัดจากขอเทาถึงหัวเขา และจากปลายคางถึงสะดือ

สูงท้ังหมด = ความยาวของเทา

1�8  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของศีรษะสวนบนถึงปลายคาง และจากคางถึงราวนม

1�10  ของความสูงท้ังหมด = ความสูงและความกวางของใบหนารวมถึงหูดวยและความยาวของ

1�12  ของความสูงท้ังหมด = ความกวางของใบหนาวัดจากปลายจมูกสวนลางสุดและในการแบง

สัดสวนของมนุษยนั้นแบงเปนสวนยอยได 1��0 ของความสูงท้ังหมดของรางกาย
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õาพท่ี 2.30  แสดงการแบงสัดสวนของมนุษย 

 

 

 

 

 

 

2.6.2 สัดสวนทางกายõาพ×องมนุษย 

              มิติสวนตางของรางกาย  เชนเดียวกับความสูงยืน  คือ  คาท่ีวัดไดจะมี  คาท่ีวัดไดจะมีคาสูงสุด  

คาต่ําสุด  การท่ีจะกําหนดคาใดเปนคามิติวิกùตนั้นข้ึนอยูกับการนําไปใช  ซึ่งในแตและกรณีไมเหมือนกัน  

ยกตัวอยางเชน  การนํามิติหมายเลข 	1
  ความสูงยืนไปใชในการกําหนดความสูง  	ท่ีต่ําท่ีสุด
  สําหรับชอง

ประตูคาท่ีนําไปกําหนดเปนมิติวิกùต  คือ  Max และการนําคาวิกùตหมายเลข (5
 ความสูงเอ้ือมมือบนไปใชใน

การกําหนดความสูงของชั้นวางของ คาท่ีถูกกําหนดเปนมิติวิùต คือคา Min ซ่ึงในกรณีนี้หรือในกรณีพิจารณา

เลือกกําหนดมิติวิกùตท่ีเลือกจะตองชวยในงานออกแบบ นําไปใชไดดีสะดวกสบายกับผูใชทุกขนาดหรือใชได

กวางขวางท่ีสุด 

 

õาพท่ี 2.30  แสดงการแบงสัดสวนของมนุษย

สัดสวนทางกายõาพ×องมนุษย

มิติสวนตางของรางกาย  เชนเดียวกับความสูงยืน  คือ  คาท่ีวัดไดจะมี  คาท่ีวัดไดจะมีคาสูงสุด  

คาต่ําสุด  การท่ีจะกําหนดคาใดเปนคามิติวิกùตนั้นข้ึนอยูกับการนําไปใช  ซึ่งในแตและกรณีไมเหมือนกัน  

ยกตัวอยางเชน  การนํามิติหมายเลข 	1
  ความสูงยืนไปใชในการกําหนดความสูง  	ท่ีต่ําท่ีสุด
  สําหรับชอง

ประตูคาท่ีนําไปกําหนดเปนมิติวิกùต  คือ  Max และการนําคาวิกùตหมายเลข (5
 ความสูงเอ้ือมมือบนไปใชใน
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õาพท่ี 2.31 แสดงสัดสวนทางกายของมนุษย 	กิติ สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 แสดงสัดสวนทางกายของมนุษย 	กิติ สินธุเสก.  2544 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงมิติสวนตางๆ  ของรางกายตอความสูงยืน และ คามิติวิกùติ

หมาย 

เลข มิติสวนตางๆ  ของรางกาย อัตราสวน 

 

ความสูงยืน 

ต่ําสุด เÞลี่ย สูงสุด 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

ความสูงยืน 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงระดับไหล 

ความสูงระดับมือ 

ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน 

ความสูงนั่ง 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหล 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงขอศอก 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของขาออน 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของเขา 

ความสูงจากพ้ืนถึงขาออนตอนลาง 

ระยะจากหนาทองถึงเขา 

ระยะจากกนถึงนองตอนบน 

ระยะจากกนถึงเขา 

ความยาวของขาเหยีอดตรง 

ความกวางของท่ีนั่ง 

ระยะเอ้ือมแขนไปขางหนา 

ความกวางกางแขน 

ความกวางระหวางศอก 

ความกวางของไหล 

1.000 

0.933 

0.827 

0.437 

1.255 

0.523 

0.460 

0.354 

0.143 

0.082 

0.303 

0.218 

0.223 

0.254 

0.329 

0.626 

0.226 

0.491 

1.002 

0.262 

0.253 

148.30 

138.30 

122.64 

64.80 

186.11 

77.56 

68.21 

52.49 

21.20 

12.16 

44.93 

32.32 

33.07 

37.66 

48.79 

92.83 

33.51 

72.81 

151.56 

38.85 

37.51 

160.60 

149.63 

132.81 

70.18 

201.55 

83.99 

73.87 

56.65 

22.96 

13.16 

48.66 

35.01 

35.81 

40.79 

52.83 

100.53 

36.29 

78.85 

164.13 

42.07 

40.63

173.27 

161.66 

143.29 

75.71 

217.45 

90.62 

79.70 

61.33 

24.77 

14.20 

52.50 

37.77 

38.63 

44.01 

54.00 

108.45 

39.15 

85.07 

177.08 

45.37 

43.83 

2.6.3  ×นาดสัดสวนและระบบกลามเนื้อมนุษย 

              การนําเอาหลักการทางการยศาสตรมาประยุกตใชในการจัดสภาพแวดลอม เพ่ือลดผลกระทบตอ

การทํางานของมนุษยนั้น มักเก่ียวของกับการใชวัสดุอุปกรณตางๆท่ีสัมพันธกับสวนตางๆของรางกายท่ีถูกใช

งานหนักเบาไมเทากัน ซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะอาชีพและการทํางานของแตบุคคล 

อยางไรก็ตาม อวัยวะสวนตางๆของรางกายจะตองทํางานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะผิดปกติ

ข้ึนท่ีอวัยวะสวนใดสวนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบตอการทํางานของอวัยวะอีกสวนหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงควรเขาใจ

ความสูงระดับไหล

ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน

ความสูงระดับสายตา

ความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหลความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหลความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดั

ความสูงจากท่ีนั่งถึงขอศอก

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของขาออน

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของเขา

ความสูงจากพ้ืนถึงขาออนตอนลาง

ระยะจากหนาทองถึงเขา

ระยะจากกนถึงนองตอนบน

ระยะจากกนถึงเขา

ความยาวของขาเหยีอดตรง

ความกวางของท่ีนั่ง

ระยะเอ้ือมแขนไปขางหนา

ความกวางกางแขน

ความกวางระหวางศอก

ความกวางของไหล

0.827

0.437

1.255

0.523

0.460

0.354

0.143

0.082

0.303

0.218

0.223

0.254

0.329

0.626

0.226

0.491

1.002

0.262

0.253

122.64

64.80

186.11

77.56

68.21

52.49

21.20

12.16

44.93

32.32

33.07

37.66

48.79

92.83

33.51

72.81

151.56

38.85

37.51

132.81

70.18

201.55

83.99

73.87

56.65

22.96

13.16

48.66

35.01

35.81

40.79

52.83

100.53

36.29

78.85

164.13

42.07

40.63
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วิธีการทํางานและความเก่ียวของซ่ึงกันและกันในการใชโครงสรางสวนตางๆของรางกายในการทํางาน ซ่ึงมี

โครงสรางหลักท่ีมักถูกใชงานอยูตลอดเวลา 5 สวน คือ สวนของมือและขอมือ สวนของแขนและไหล สวนของ

คอและหลัง สวนของเขาและขา และสวนของดวงตา Þะนั้น ควรจะศึกษาถึงลักษณะการทํางานของอวัยวะแต

ละสวนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือปŜองกันอันตรายจากการทํางานนั้นๆ 

              2.6.3.1  มือและขอมือ 

                     ลักษณะโครงสรางของมือและขอมือประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ คือ สวนของกระดูกและ

กลามเนื้อท่ีชวยในการเคลื่อนไหว กับสวนของระบบประสาท 	Nerves
 ท่ีชวยในการรับความรูสึก การใชมือ

และขอมือในการทํางานตางๆ ควรคํานึงถึงหลักการยศาสตร เพ่ือความปลอดภัยและสุภาพ ดังนี้ 

                     1) ทาทางปกติ มือและขอมือควรอยูในตําแหนงปกติท่ีเปนธรรมชาติ ในลักษณะเปนแนวตรง

คลายกับการจับมือทักทายกัØน การวางตําแหนงชิ้นงานควรใหเหมาะสมกับระดับความสูงของการวางมือและ

ขอมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหนาหรือโดยตรงเพ่ือใหมองเห็นและทํางานไดโดยตรง และหากมีการเคลื่อนท่ี

ของชิ้นงานในขณะทํางาน ควรสอดคลองกับการเคลื่อนท่ีของมือท่ีเลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นดวย 

                     2) การออกแรงจับถือ ไมควรจับถือสิ่งของท่ีขนาดใหญหรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ

ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณโดยการใชท้ังมือจับถือ ไมควรออกแรงเÞพาะตรงสวนนิ้ว และถาเปนไปไดควรใชท้ัง

สองมือทํางานประสานรวมกัน หรืออาจใชวิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใชวิธีจับข้ึนในแนวดิ่ง เปนตน 

                     ขอควรระวังในการทํางานของมือและขอมือ 

                     พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของขอมือบอยครั้งเกินไป ไมควรออกแรงกดมากเกินความ

จําเปน หลีกเลี่ยงการออกแรงทํางานของมือเดิมซํ้าๆกันเปนเวลานาน ควรสลับหรือปรับเปลี่ยนตําแหนงของมือ

และขอมือไปมาและบางครั้งอาจจําเปนตองใชถุงมือเพ่ือปŜองกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรูสึกจับไดม่ันคงมาก

ข้ึน เปนตน 

              2.6.3.2  คอและหลัง 

                     โครงสรางของคอและหลังประกอบไปดวยขอกระดูกยอยๆตอกันมากมายของกระดูกสันหลัง 

และยังมีสวนของกลามเนื้อและเอ็นชวยจับยึดสวนตางๆของโครงรางเขาดวยกัน การทํางานสวนคอและหลังถือ

เปนสวนท่ีสําคัญ เนื่องจากสวนนี้ประกอบดวยกระดูกสันหลังท่ีถือเปนแกนของรางกายท่ีทําหนาท่ีการรับแรง

กดของรางกายและเปนสวนท่ีอยูของเสนเลือดเสนประสาท หากไดรับอาการบาดเจ็บในสวนนี้ จะทําไดรับ

ความเจ็บปวดและทรมานมาก 

                     1) ทาทางปกติ ทายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปรางคลายตัวเอส 	S
 โดย

โคงสลับกัน คือกระดูกสันหลังสวนคอและเอวจะโคงไปทางดานหนา 	Concave
 สวนลําตัว สะโพกและกนกบ

จะโคงกับไปทางดานหลัง 	Convex) 

                     ขอควรระวังในการเคลื่อนไหวสวนคอและหลัง 

                     การเคลื่อนไหวของสวนคอในขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนัก เชน การเอียงคอ 	Tilt
 ไป

ทางดานขาง ซ่ึงจะทําใหสวน Foramen ของกระดูกสันหลังเอียงไปในทิศทางท่ีศีรษะโนมเอียงออกไป การกม

เงยคอ ('leYion�&Ytension
 ไปมาจะทําใหเกิดแรงกดลงบนสวนหมอนรองกระดูก (Discs
 บริเวณกระดูก

กลามเนื้อท่ีชวยในการเคลื่อนไหว กับสวนของระบบประสาท 	Nerves
 ท่ีชวยในการรับความรูสึก การใชมือ

และขอมือในการทํางานตางๆ ควรคํานึงถึงหลักการยศาสตร เพ่ือความปลอดภัยและสุภาพ ดังนี้

ทาทางปกติ มือและขอมือควรอยูในตําแหนงปกติท่ีเปนธรรมชาติ ในลักษณะเปนแนวตรง

คลายกับการจับมือทักทายกัØน การวางตําแหนงชิ้นงานควรใหเหมาะสมกับระดับความสูงของการวางมือและ

ขอมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหนาหรือโดยตรงเพ่ือใหมองเห็นและทํางานไดโดยตรง และหากมีการเคลื่อนท่ี

งาน ควรสอดคลองกับการเคลื่อนท่ีของมือท่ีเลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นดวย

การออกแรงจับถือ ไมควรจับถือสิ่งของท่ีขนาดใหญหรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ

ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณโดยการใชท้ังมือจับถือ ไมควรออกแรงเÞพาะตรงสวนนิ้ว และถาเปนไ

สองมือทํางานประสานรวมกัน หรืออาจใชวิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใชวิธีจับข้ึนในแนวดิ่ง เปนตน

ขอควรระวังในการทํางานของมือและขอมือ

พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของขอมือบอยครั้งเกินไป ไมควรออกแ

จําเปน หลีกเลี่ยงการออกแรงทํางานของมือเดิมซํ้าๆกันเปนเวลานาน ควรสลับหรือปรับเปลี่ยนตําแหนงของมือ

และบางครั้งอาจจําเปนตองใชถุงมือเพ่ือปŜองกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรูสึกจับไดม่ันคงมาก

3.2  คอและหลัง3.2  คอและหลัง3.2  คอและหลั

โครงสรางของคอและหลังประกอบไปดวยขอกระดูกยอยๆตอกันมากมายของกระดูกสันหลัง 

และยังมีสวนของกลามเนื้อและเอ็นชวยจับยึดสวนตางๆของโครงรางเขาดวยกัน การทํางานสวนคอและหลังถือ

เปนสวนท่ีสําคัญ เนื่องจากสวนนี้ประกอบดวยกระดูกสันหลังท่ีถือเปนแกนของรางกายท่ีทําหนาท่ีการรับแรง

กดของรางกายและเปนสวนท่ีอยูของเสนเลือดเสนประสาท หากไดรับอาการบาดเจ็บในสวนนี้ จะทําไดรับ

ความเจ็บปวดและทรมานมาก

ทาทางปกติ ทายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปรางคลายตัวเอส 	
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สวนคอ และการหันหนาไปมา (Side-to-side
 จะทําใหกระดูกสวนคอซอนหมุนทับกันไปมา ทําใหเกิดแรงกด

ลงบนหมอนรองกระดูกระหวางกระดูกเหลานั้น 

                     การเคลื่อนไหวสวนหลังขณะทํางานท่ีไมควรเกิดข้ึนบอยนักไดแก การงอหลังหรือการโนมตัว

ไปขางหนา (Forward bending
 การบิดเอ้ียวลําตัวตรงกระดูกสวนเอว (Lumbar twisting
 และการเอียง

ลําตัวไปทางดานขางใดขางหนึ่ง (Lateral back movement) 

              2.6.3.3  การทํางานในทานั่ง 

                     หลักการของการยศาสตรท่ีนํามาประยุกตใชในการนั่งทํางาน โดยไมไมทําใหเกิดความรูสึก

ออนลาของชวงคอและหลัง เชน ทานั่งปกติในขณะทํางาน ควรนั่งใหโครงกระดูกโคงงอไดจังหวะพอดีตาม

ธรรมชาติ ใชเกาอ้ีท่ีสามารถปรับแตงไดโดยใหสวนของทอนขาเหนือหัวเขาทํามุมกับลําตัว � - 90 องศา และ

ควรมีสวนรองรับสะโพก ขอศอก และสวนหลัง โดยเÞพาะบริเวณชวงเอวซ่ึงเคล็ดขัดยอกงายกวาบริเวณอ่ืนๆ 

                     สวนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดใหวัสดุอุปกรณท่ีตองใชอยูภายในรัศมีท่ีสามารถหยิบจับงายและ

ควรยืนข้ึนหยิบจับสิ่งของมากกวาการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยน

ทานั่งเปนครั้งคราว สมํ่าเสมอ เพ่ือชวยใหเลือดไหลเวียนไดดีข้ึน และควรใหเกาอ้ีพนักพิงอยางเต็มท่ี 

              2.6.3.�  การทํางานในทายืน 

                     การทํางานในทายืนท่ีควรปäิบัติคือ การยืนใหโครงสรางของกระดูกจัดเรียงกันไดตามจังหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนท่ีการทํางานใหมีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณใหอยูในระยะเอ้ือมถึง ใชท่ี

รองขาหากตองเอ้ือมจับสิ่งของท่ีอยูสูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโคงงอตัวลงในขณะทํางาน โดยจัดวางวัสดุ

อุปกรณหรือชิ้นงานใหอยูในระดับประมาณใตขอศอก หากชิ้นงานอยูต่ําควรนั่งคุกเขาลงไปหยิบจับแทนการโคง

หลังลง ในสวนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนทายืนไปมา เพ่ือกระตุนการทํางานของ

ระบบภายใน และควรใชวิธีการบริหารเพ่ือผอนคลายกลามเนื้อบริเวณหลังดวย 

          2.6.3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ 

                     ควรรักษาโครงสรางรางกายใหอยูในสภาพปกติ โดยเขาใกลสิ่งของท่ีตองยกข้ึนใหมากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยใหสวนหลังยังคงอยูในสภาพตั้งตรง และเม่ือสงผานสิ่งของท่ีมีน้ําหนักใหหันหนาเขาหาตําแหนงท่ีจัด

วางเสียกอนท่ีจะสงตอ ท้ังนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะทํางาน สวนการผลักหรือการดันวัสดุนั้น สวนหลังควรตรง

ไดระดับในขณะท่ีผลักหรือดัน และควรใชวิธีการผลักมากกวาการลากเปนตน  	ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  

2548 : 143-149) 

หลักการของการยศาสตรท่ีนํามาประยุกตใชในการนั่งทํางาน โดยไมไมทําใหเกิดความรูสึก

ง เชน ทานั่งปกติในขณะทํางาน ควรนั่งใหโครงกระดูกโคงงอไดจังหวะพอดีตาม

ธรรมชาติ ใชเกาอ้ีท่ีสามารถปรับแตงไดโดยใหสวนของทอนขาเหนือหัวเขาทํามุมกับลําตัว � 

ควรมีสวนรองรับสะโพก ขอศอก และสวนหลัง โดยเÞพาะบริเวณชวงเอวซ่ึงเคล็ดขัดยอกงายกวาบริเวณอ่ืนๆ

สวนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดใหวัสดุอุปกรณท่ีตองใชอยูภายในรัศมีท่ีสามารถหยิบจับงายและ

ควรยืนข้ึนหยิบจับสิ่งของมากกวาการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยน

ทานั่งเปนครั้งคราว สมํ่าเสมอ เพ่ือชวยใหเลือดไหลเวียนไดดีข้ึน และควรใหเกาอ้ีพนักพิงอยางเต็มท่ี

3.�  การทํางานในทายืน

การทํางานในทายืนท่ีควรปäิบัติคือ การยืนใหโครงสรางของกระดูกจัดเรียงกันไดตามจังหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนท่ีการทํางานใหมีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณใหอยูในระยะเอ้ือมถึง ใชท่ี

รองขาหากตองเอ้ือมจับสิ่งของท่ีอยูสูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโคงงอตัวลงในขณะทํางาน โดยจัดวางวัสดุ

อุปกรณหรือชิ้นงานใหอยูในระดับประมาณใตขอศอก หากชิ้นงานอยูต่ําควรนั่งคุกเขาลงไปหยิบจับแทนการโคง

ในสวนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนทายืนไปมา เพ่ือกระตุนการทํางานของ

ระบบภายใน และควรใชวิธีการบริหารเพ่ือผอนคลายกลามเนื้อบริเวณหลังดวย

3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ

ควรรักษาโครงสรางรางกายใหอยูในสภาพปกติ โดยเขาใกลสิ่งของท่ีตองยกข้ึนใหมากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยใหสวนหลังยังคงอยูในสภาพตั้งตรง และเม่ือสงผานสิ่งของท่ีมีน้ําหนักใหหันหนาเขาหาตําแหนงท่ีจัด

วางเสียกอนท่ีจะสงตอ ท้ังนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะทํางาน สวนการผลักหรือการดันวัสดุนั้น

ไดระดับในขณะท่ีผลักหรือดัน และควรใชวิธีการผลักมากกวาการลากเปนตน  	ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  
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õาพท่ี 2.32   การหมุนควงของขอตอนิ้วชี้ 

 
õาพท่ี 2.33  การกางมือออกและการหุบเขา 

õาพท่ี 2.32 การหมุนควงของขอตอนิ้วชี้

õาพท่ี 2.33  การกางมือออกและการหุบเขา
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õาพท่ี 2.34 การเคลื่อนไหวสวนศีรษะและคอ 

 

 
õาพท่ี 2.35  การเคลื่อนไหวสวนลําตัว 

õาพท่ี 2.34 การเคลื่อนไหวสวนศีรษะและคอ
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õาพท่ี 2.36  การเคลื่อนไหวสวนหัวไหล 

 

 
õาพท่ี 2.37  การเคลื่อนไหวสวนของแขนและขอศอก 

 

õาพท่ี 2.36  การเคลื่อนไหวสวนหัวไหล
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õาพท่ี 2.38  การเคลื่อนไหวสวนของขอมือ 

 

 
 

                õาพท่ี 2.39  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ดานบน 
 

 

              จากการศึกษามุมมองจากดานบน สามารถชี้สรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนåานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

õาพท่ี 2.38  การเคลื่อนไหวสวนของขอมือ



41 

มุมมองตัวหนังสือ 10 – 20 

                     มุมมองของสัญญาลักษณ        5 – 30  

                     มุมมองท่ีดีท่ีสุดของสี   30 – 60  

                     มุมมองกวางท่ีสุด   60 – 94  

                     มุมมองกวาดสายตามาอีกขางหนึ่ง 62  

 
       õาพท่ี 2.40  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ในระดับดานขาง 

จากการศึกษามุมมองดานขาง สามารถสรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืนåานและแนวทางในการ

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป 

                     มุมเงยสูงสุด               50 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30 

                     มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงลาง             40 

                     มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด              25 

                     มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30 

                     มุมสายตาปกติขณะยืน              10 

                     มุมสายตาปกติขณะนั่ง             15 

                     มุมกมสูงสุด              70   

                     	ธวัชชานนท  สิปปภากุล.  25�8 : 159) 

    2.6.4  การนั่ง×องมนุษย 

              ความสะดวกสบายเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดของการออกแบบท่ีจะตองใชความรูทางกลศาสตร 

คณิตศาสตร สรีระรางกายมนุษย กายวิภาคศาสตร มาวิเคราะหทานั่งในอิริยาบถตางๆ เพ่ือคนหาวิธีการท่ีจะ

ออกแบบใหนั่งไดสบายท่ีสุด การกระจายน้ําหนักของตัวคนบนเกาอ้ีจะตองกระจายเกือบท่ัวบริเวณรางกายท่ี

สัมผัสกับท่ีนั่งและมีจุดกดทับท่ีรับน้ําหนักเÞพาะจุดใหนอยท่ีสุด 

õาพท่ี 2.40  แบบเก่ียวกับมุมมองตาง ๆ ในระดับดานขาง

จากการศึกษามุมมองดานขาง สามารถสรุปตัวเลขตาง ๆ เพ่ือเปนพ้ืน

ออกแบบผลิตภัณฑใหเหมาะสมตอไป

มุมเงยสูงสุด              50

มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30

มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงลาง             40

มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด              25

มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30

มุมสายตาปกติขณะยืน             10

มุมสายตาปกติขณะนั่ง             15

มุมกมสูงสุด              70  
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õาพท่ี 2.41 ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกลามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ําหนักท่ีเหมาะสมท่ีสุด

คือ เกาอ้ีท่ีมีความสูง �0 เซนติเมตร 	วรรณี  สหสมโชค. 2549 : 205) 

 

          ในการนั่งของมนุษยน้ําหนักประมาณ 75 % ไดวางลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางนิ้ว หรือ 26 ตารางเซนติเมตร 

ดังรูปไดแสดงการวางน้ําหนักของมนุษยลงท่ีพ้ืนท่ีรองรับ 

 
õาพท่ี 2.42  การถายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง 

               

 

จากขอมูลการวางน้ําหนักลงบนพ้ืนท่ีมาของการออกแบบท่ีนั่งสามารถรองรับน้ําหนักไดอยางเหมาะสม 

ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกลามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ําหนักท่ีเหมาะสมท่ีสุด

เกาอ้ีท่ีมีความสูง �0 เซนติเมตร 	วรรณี  สหสมโชค. 2549 : 205)

ในการนั่งของมนุษยน้ําหนักประมาณ 75 % ไดวางลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางนิ้ว หรือ

ดังรูปไดแสดงการวางน้ําหนักของมนุษยลงท่ีพ้ืนท่ีรองรับ

õาพท่ี 2.42 การถายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง
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õาพท่ี 2.43  แสดงถึงแรงโนมถวงท่ีรางกายมนุษยปลอยลงบนท่ีนั่ง  	อุดมศักดิĝ  สาริบุตร. 2550 : 59) 

 
õาพท่ี 2.44  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  	กิติ  สินธุเสก.  25�� : 58) 

แสดงถึงแรงโนมถวงท่ีรางกายมนุษยปลอยลงบนท่ีนั่ง  	อุดมศักดิĝ  สาริบุตร. 2550 
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õาพท่ี 2.45  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  	กิติ  สินธุเสก.  25�� : 59) 

ตารางท่ี 2.2  ขนาดความสูงของเกาสําหรับชายและหญิงไทย  	อุดมศักดิĝ  สาริบุตร. 2550 : 58) 

อายุ 
18 -79  

ป 

18 -24  

ป 

25 -34  

ป 

35 -44  

ป 

45 -54  

ป 

55 -64 

ป 

65 -47  

ป 

75 -79  

ป

ชาย 

หญิง 

15.5 

นิ้ว 

14.0 

นิ้ว 

16.0 

นิ้ว 

14.2 

นิ้ว 

16.0 

นิ้ว 

14.1 

นิ้ว 

15.6 

นิ้ว 

14.0 

นิ้ว 

15.3 

นิ้ว 

13.8 

นิ้ว 

15.2 

นิ้ว 

13.6 

นิ้ว 

15.2 

นิ้ว 

13.9 

นิ้ว 

15.2 

นิ้ว 

13.8 

นิ้ว 

õาพท่ี 2.45  แสดงลักษณะทานั่งตางๆ  	กิติ  สินธุเสก.  25�� 

ขนาดความสูงของเกาสําหรับชายและหญิงไทย  	อุดมศักดิĝ  สาริบุตร. 2550 

79 18 -24 

ป

25 -34 

ป

35 -44 

ป

45 -54 

ป

55 -64 

ป ป

16.0 16.0 15.6 15.3 15.2
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ตารางท่ี 2.3 ขนาดความสูงเÞลี่ยของโตŢะและเกาอีก  	อุดมศักดิĝ  สาริบุตร. 2550 : 65)

อายุ ความสูงเÞลี่ย 	นิ้ว
 ความสูงโตŢะ 	นิ้ว
 ความสูงเกา 	อ้ีนิ้ว
 

 5  ป 

 �  ป 

13 ป 

15 ป 

19 ป 

�0 นิ้ว 

43 นิ้ว 

55 นิ้ว 

60 นิ้ว 

63 นิ้ว 

22 นิ้ว 

22.4 – 2�.� นิ้ว 

24.8 – 26.0 นิ้ว 

27.2 – 29.2 นิ้ว 

27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 

12.0 – 13.6 นิ้ว 

14.0 – 1�.8 นิ้ว 

15.6 – 16.� นิ้ว 

16.0 นิ้ว 

2.6.5  ระยะตางė ĔนการสัมñัสĔชงานโดยตรง×องมนุษย 

 
õาพท่ี 2.46  ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย 

 

              2.6.5.1 ระดับนั่งเตี้ย 0.2� เมตร หัวเขาจะตั้งชันข้ึนและหลังจะงอ เปนระยะนั่งไดในชวงเวลาสั้นๆ 

เพราะจะเม่ือยหลัง 

              2.6.5.2 ระดับนั่ง 0.�5 เมตรเปนระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งทํางานหรือรับประทานอาหาร เปน

ระยะท่ีทําใหขาและหลังตั้งตรงทําใหนั่งไดนาน 

              2.6.5.3 ระดับนั่งท่ีมีเทาแขน ระดับเทาแขนสูงจากพ้ืน 0.�0 เมตร ขณะท่ีท่ีนั่งสูงจากพ้ืน 0.�5 

เมตร 

              2.6.5.4 ระดับโตŢะทํางาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรอื 0.�5 เมตร 

              2.6.5.5ใหสังเกตการยืนชิดโตŢะทํางานปลายเทาจะล้ําออกมาขางหนาทําใหตองคิดวาการออกแบบ

ควรจะหลบปลายเทาอยางไร 

              2.6.5.6 ระดับยืนชิดโตŢะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหนาโตŢะบรรยาย หรือการยืน

ติดตอหนาเคานเตอรในสํานักงาน 

63 นิ้ว 27.3 28.0 นิ้ว 16.0 นิ้ว

ระยะตางė ĔนการสัมñัสĔชงานโดยตรง×องมนุษย

õาพท่ี 2.46 ระยะตางๆ ในการสัมผัสใชงานโดยตรงของมนุษย

ระดับนั่งเตี้ย 0.2� เมตร หัวเขาจะตั้งชันข้ึนและหลังจะงอ เปนระยะนั่งไดในชวงเวลาสั้นๆ 

ระดับนั่ง 0.�5 เมตรเปนระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งทํางานหรือรับประทานอาหาร เปน

ระยะท่ีทําใหขาและหลังตั้งตรงทําใหนั่งไดนาน

ระดับนั่งท่ีมีเทาแขน ระดับเทาแขนสูงจากพ้ืน 0.�0 เมตร ขณะท่ีท่ีนั่งสูงจากพ้ืน 0.�5 

สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรอื 0.�5
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2.6.5.7 ระยะสูง 1.�0 เมตร เปนระยะของแขนเอ้ือมถึง ในสํานักงานอาจใชกับระยะของชั้นหยิบ

ของหรือเอกสารตางๆ 

              2.6.5.8 ระดับความสูงของคนท่ัวๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกตางกันแตถาตองทํา

สิ่งท่ีสามารถใชไดกับคนสูงทุกระดับ เราตองเลือกระดับความสูงท่ีมากท่ีสุดเปนขนาดมาตรåาน เชน ความสูง

ของประตู เปนตน เพ่ือใหคนสูงทุกระดับใชเดินผานไดสบาย 

              2.6.5.9 ระดบัแขนยกสูง 2.26 เมตร ใชกับระดับของสิ่งของหรือตูเก็บของท่ีมี   ความสูงท่ีสามรถ

เอ้ือมหรือยกหยิบได 	นภาพรรณ สุทธะพินทุ. 2548: 52 -53) 

       2.6.6 ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

              2.6.6.1  โตŢะทํางาน  	Desk
  โตŢะทํางานเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนมากสําหรับงานทุกประเภท โตŢะ

อาจมีขนาดและรูปแบบแตกตางกันบางตามวิธีการใชงานและตามขนาดของพ้ืนท่ี  โดยท่ัวไปโตŢะทํางานควร

ออกแบบใหสะดวกสําหรับผูใชงาน  เชน  มีตูและลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร  หรือสิ่งของตางๆ  ได  ขนาดของ

โตŢะใหไดตามหนาท่ีการทํางาน  เชน โตŢะสําหรับผูบริหารมีขนาดใหญกวาโตŢะอ่ืนๆ  และกําหนดขนาดสัดสวน

ของโตŢะใหสบายตอการทํางาน  ขนาดของโตŢะทํางานมีหลายขนาดดังนี้ 

             ขนาดกวาง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

0.70 x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 
õาพท่ี 2.47  แสดงลักษณะของโตŢะทํางาน 

              2.6.6.2  โตŢะวางเครื่องพิมพดีด  	Type  Table
  สําหรับการใชเครื่องพิมพดีดมีความจําเปน

สําหรับผูมีหนาท่ีพิมพดีด  ขนาดของโตŢะตองใหเหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพดีด  รวมท้ังความตองการ

อ่ืนๆ  ประกอบดวย  เชน  มีท่ีวางเอกสาร  กระดาษ  ĄลĄ  พรอมขณะทํางานพิมพ 

เอ้ือมหรือยกหยิบได 	นภาพรรณ สุทธะพินทุ. 2548: 52 53)

ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน

โตŢะทํางาน  	Desk
  โตŢะทํางานเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนมากสําหรับงานทุกประเภท โตŢะ

อาจมีขนาดและรูปแบบแตกตางกันบางตามวิธีการใชงานและตามขนาดของพ้ืนท่ี  โดยท่ัวไปโตŢะทํางานควร

ออกแบบใหสะดวกสําหรับผูใชงาน  เชน  มีตูและลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร  หรือสิ่งของตางๆ  ได  ขนาดของ

โตŢะใหไดตามหนาท่ีการทํางาน  เชน โตŢะสําหรับผูบริหารมีขนาดใหญกวาโตŢะอ่ืนๆ  และกําหนดขนาดสัดสวน

ของโตŢะใหสบายตอการทํางาน  ขนาดของโตŢะทํางานมีหลายขนาดดังนี้

ขนาดกวาง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร

0.70 x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร

õาพท่ี 2.47 แสดงลักษณะของโตŢะทํางาน
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õาพท่ี 2.48  แสดงลักษณะของโตŢะวางเครื่องพิมพดีด 

 

              2.6.6.3  โตŢะวางเครื่องคอมพิวเตอร  	Computer  Table
  ปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรเปน

อุปกรณท่ีจําเปนของสํานักงาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเครื่องคอมพิวเตอรควรเลือกแบบและขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชงาน  เชน  ระดับความสูงของโตŢะเม่ือวางจอคอมพิวเตอร  ควรใหมีระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของ

แปŜนคียบอรดใหวางมือไดสะดวกไมยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโตŢะตองติดพ้ืนท่ีสําหรับการวางอุปกรณ

อ่ืนๆ  ดวย 

 
õาพท่ี 2.49  แสดงลักษณะของโตŢะวางเครื่องคอมพิวเตอร 

              2.6.6.4  เกาอ้ี 	Chair) 

                     เกาอ้ีนับวาเปนเครื่องเรือนท่ีจําเปนและมีความสําคัญมากสําหรับสํานักงานทุกแหง  มีการ

ออกแบบเกาอ้ีทํางานเปนประเภทใหญๆ  ได  3  ประเภท  คือ 

-    เกาอ้ีแบบหมุนได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวแตขา อยูกับท่ี  สะดวกใน
การนั่งทํางาน  ประเภทท่ีตองทํางานไปมารอบๆ  ตัวไดสะดวก แตเคลื่อนยายขณะท่ีนั่งอยู
ไมได 

õาพท่ี 2.48 แสดงลักษณะของโตŢะวางเครื่องพิมพดีด

โตŢะวางเครื่องคอมพิวเตอร  	Computer  Table
  ปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรเปน

อุปกรณท่ีจําเปนของสํานักงาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเครื่องคอมพิวเตอรควรเลือกแบบและขนาดใหเหมาะสมกับ

การใชงาน  เชน  ระดับความสูงของโตŢะเม่ือวางจอคอมพิวเตอร  ควรใหมีระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของ

แปŜนคียบอรดใหวางมือไดสะดวกไมยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโตŢะตองติดพ้ืนท่ีสําหรับ
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-    เกาอ้ีแบบหมุนไดและเคลื่อนยายได  ไดแก  เกาอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปไดรอบตัวและท่ีขา
เกาอ้ีท่ีมีลูกลอ ทําใหสามารถเคลื่อนยายจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งไดโดยไมตองลุกจากเกาอ้ี  

-    เกาอ้ีมีขา  �  ขา  เปนเกาอ้ีแบบท่ีนั่งไดในลักษณะม่ันคงอยูกับท่ีเหมาะกับการนั่งทํางาน
แบบท่ีไมตองเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนท่ีจะตองลุกข้ึนจากเกาอ้ีแลว
เลื่อนออกไปทุกครั้ง 

                     การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเกาอ้ีจึงตองพิจารณาจากการใชงานของพนักงาน

ท่ัวๆ  ไปท่ีตองทํางานหลายอยางท้ังเตรียมเอกสารและพิมพงาน  จึงเหมาะกับเกาอ้ีหมุนไดเคลื่อนยายได

สะดวก  และไมมีเทาแขน  จะทําใหเคลื่อนไหวแขนในการพิมพงานไดสะดวก  สวนเกาอ้ีสําหรับระดับผูบริหาร  

อาจเปนเกาอ้ีหมุนได  ปรับได  มีเทาแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือใหเกิดความสบาย  และเปน

การเนนถึงåานะและตําแหนงของผูนั่ง 

 

 
õาพท่ี 2.50  แสดงลักษณะของเกาอ้ีไมมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 

 

สะดวก  และไมมีเทาแขน  จะทําใหเคลื่อนไหวแขนในการพิมพงานไดสะดวก  สวนเกาอ้ีสําหรับระดับผูบริหาร  

อาจเปนเกาอ้ีหมุนได  ปรับได  มีเทาแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือใหเกิดความสบาย  และเปน

การเนนถึงåานะและตําแหนงของผูนั่ง

50 แสดงลักษณะของเกาอ้ีไมมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได
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õาพท่ี 2.51  แสดงลักษณะของเกาอ้ีมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได 

 
õาพท่ี 2.52  แสดงลักษณะของเกาอ้ีชนิดหมุนได 

51 แสดงลักษณะของเกาอ้ีมีเทาแขน มีลูกลอเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได
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õาพท่ี 2.53  แสดงลักษณะของเกาอ้ีทํางานชนิด 4 ขา 

 

  2.6.6.5  โซฟา 	Sofa) 

                     ท่ีนั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได  2 – 3 คน สําหรับใชเปนท่ีนั่งรับรองผูมาติดตอ รูปแบบ

และขนาดของโซฟาสามารถออกแบบไดหลายลักษณะและหลายขนาด ถาพ้ืนท่ีหอง  มีขนาดใหญ ขนาดโซฟา

อาจขยายใหใหญข้ึนหรือเล็กลงแลวแตขนาดของสถานท่ี 

 
õาพท่ี 2.64  แสดงลักษณะของโซฟา 

             

õาพท่ี 2.53 แสดงลักษณะของเกาอ้ีทํางานชนิด 4 ขา

Sofa)

ท่ีนั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได  2 – 3 คน สําหรับใชเปนท่ีนั่งรับรองผูมาติดตอ รูปแบบ

และขนาดของโซฟาสามารถออกแบบไดหลายลักษณะและหลายขนาด ถาพ้ืนท่ีหอง  มีขนาดใหญ ขนาดโซฟา

อาจขยายใหใหญข้ึนหรือเล็กลงแลวแตขนาดของสถานท่ี
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2.6.6.6 อารมแชร 	Arm Chair)

                     เกาอ้ีนวมเดี่ยว  เปนเกาอ้ีนั่งคนเดียวท่ีจัดวางเขาชุดกับโซฟา  สวนมากจะออกแบบใหมี

รูปแบบเหมือนโซฟา 

 
õาพท่ี 2.55  แสดงลักษณะของอารมแชร 	Arm Chair
 เกาอ้ีนวมเดี่ยว 

 

              2.6.6.7  โตŢะกลาง 	coffee Table) 

                     ใชวางประกอบการใชงานของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอารมแชร  โตŢะกลางจะเปนท่ีพักวาง

แกวเครื่องดื่ม  หนังสือสําหรับการตอนรับแขก  ขนาดของโตŢะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญไดตามขนาดของ

โซฟารับแขก 

 
õาพท่ี 2.56  แสดงลักษณะของโตŢะกลาง  	นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 

  2.6.3.8  โตŢะกลางรับแขก 	Coffee table) 

2.55  แสดงลักษณะของอารมแชร 	Arm Chair
 เกาอ้ีนวมเดี่ยว

โตŢะกลาง 	coffee Table)

ใชวางประกอบการใชงานของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอารมแชร  โตŢะกลางจะเปนท่ีพักวาง

แกวเครื่องดื่ม  หนังสือสําหรับการตอนรับแขก  ขนาดของโตŢะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญไดตามขนาดของ
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โตŢะกลางรับแขกเปนโตŢะสําหรับวางสิ่งของ เชน แกวน้ํา แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ นอยๆ และ

ของโชวจะตั้งอยูตรงกลางระหวางเกาอ้ีรับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไมเกินระดับเขาของคนนั่งเกาอ้ี

รับแขกเพ่ือใหผูนั่งเกิดความรูสึกเปนกันเอง สัมพันธใกลชิดกับ    ผูสนทนาท่ีนั่งดวย โตŢะกลางจะมี 2 สวนคือ 

หนาโตŢะกับขาโตŢะท่ีเปนสวนสําคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบไดอยางอิสระ ความสูงของโตŢะกลาง

รับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร สวนหนาโตŢะจะมีหลายรูปแบบ มีท้ังโตŢะกลม 

สี่เหลี่ยมผืนผา     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของหนาโตŢะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี้ 

                     โตŢะกลมหรือโตŢะสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาดประมาณ �00 x �00 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

                     โตŢะสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดประมาณ �00 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 
õาพท่ี 2.57  ตัวอยางโตŢะกลาง 

 

ตารางท่ี 2.4  ขนาดของโตŢะกลางรับแขก  	วรรณี  สหสมโชค.  25�9 : 195) 

ชนิดของโตŢะกลาง กวาง 	มิลลิเมตร
 ยาว 	มิลลิเมตร
 สูง 	มิลลิเมตร


โตŢะกลมหรือสี่เหลี่ยม

จัตุรัส 

550 

60 

750 

550 

600 

750 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 

โตŢะสี่เหลี่ยมผืนผา 300 

350 

380 

400 

600 

600 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 

2.7 ศึกษา×อมูลเกี่ยวจิตวิทยาสีท่ีĔชĔนการออกแบบ 

       2.7.� จิตวิทยา×องสี	 PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

              สีทุกสียอมมีอิทธิพลอยูเหนือจิตใจมนุษยท่ัวไป  ดังนั้น  สีกับมนุษยจึงเปนสิ่งท่ีแยกกันไมออกทุกคน

จะรูสึกในอารมณทันทีเม่ือไดเห็นสี  โดยเÞพาะถาไดเห็นสีท่ีตนเองชอบเปนพิเศษ  หรือไดเห็นสีท่ีตนเองไมชอบ  

เพราะมนุษยเราทุกคนยอมมีอารมณ  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรูสึกเÞย ๆ  ในบางสี  และไมชอบบางสีเอาเสียเลย  

โตŢะกลมหรือโตŢะสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาดประมาณ �00 x �00 หรือ 900 

โตŢะสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดประมาณ �00 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร

õาพท่ี 2.57 ตัวอยางโตŢะกลาง

ขนาดของโตŢะกลางรับแขก  	วรรณี  สหสมโชค.  25�9 : 195)

กวาง 	มิลลิเมตร
 ยาว 	มิลลิเมตร


โตŢะกลมหรือสี่เหลี่ยม 550

60

750

550

600

750

300

350

380

400

600

600
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เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใชสีเพียงบางสีอยูตลอดเวลา  นั่นเปนเพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจน

ไมยอมใชสีอ่ืน  หรือถาจะใชบางก็หลีกเลี่ยงไมพนจะดวยกรณีใดก็ตามก็จะเกิดความรูสึกขัดเขินดูไมคอยม่ันใจ

ในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกทาทาง  ผูมีรสนิยมดีมักจะใชสีไดถูกตองกับเวลา  โอกาส  

วัฒนธรรม  ความเปนอยู  ดินฟŜาอากาศและสมัยนิยม  อยางไรก็ตาม  ตางก็มีความชอบแตกตางกันตามนิสัยและ

การศึกษาของแตละบุคคล 

มนุษยเรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม ๆ  อันเปนผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  เชน  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือวาสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเปนผูดี  มีเชื้อสายสูง

ศักดิĝ  การนิยมเสื้อผาสีสด  นิยมกันในหมูสตรี  ประชาชนในประเทศรอน  นิยมสีรอน  ความนิยมในเรื่องสีทํา

ใหเกิดการศึกษาคนควาทดลองข้ึน  ใหขอคิดวาสีแททุกสีสวยแตบางสีมีขอแมวา  ใหใชปริมาณมากหรือนอยจึง

จะสวย  ความรูสึกของคนเราจึงข้ึนอยูกับการใชสีและสีมีอํานาจมีอิทธิพลตอจิตใจของบุคคล  เม่ือเราไดทราบ

แลววา  อิทธิพลของสีกับมนุษยมีความผูกพันกัน  ดังนั้นจึงควรจะไดรูถึงสีสันตาง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ  

โดยเÞพาะเพ่ือใหถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใชใหเปนผลสมบูรณ 

2.7.� จิตวิทยา×องการĔชสีĔนชีวิตประจําวัน 

              เตือนใหระวังอันตราย          ใชสีแดง  สม 

              ปลอดภัย          ใชสีเขียวหรือสีขาว   

              เก่ียวกับไฟไหมหรือเรื่องไฟ           ใชสีแดง 

              หองท่ีใชในการพักผอน           ใชสีเขียว  น้ําเงินปนเขียว 

              หองนั่งเลนท่ีตองการความสนุกสนานราเริง  ใชสีชมพู  เหลืองปนเขียว 

       2.7.� สีเกี่ยวกับการรักษาคนไ×ทางประสาท 

              คนไขท่ีมีความเบื่อหนายตอสิ่งตาง ๆ  ควรใหพักในหองสีเขียวเหลือง  เพ่ือใหดูคลายธรรมชาติ  สี

เขียวเปนสีของความสดชื่น  เปนสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจาอารมณ  ใชสีน้ําเงินปนเขียว  หรือ

เขียวออน  เพ่ือใหเกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใชสีสม  ชมพูแก  เหลือง  เพ่ือชวยใหเกิด

ความรูสึกสดชื่น  รื่นเริง 

 

                     สีน้ําเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธ ิ

                     สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มีความสุข  บําบัดโรคประสาทไดดี 

                     สีแดง         กระตุนใหเกิดความตื่นเตน  เราใจ 

                     สีเหลืองแก         เกิดพลัง  กระชุมกระชวย  เปนสัญลักษณความม่ังมี 

                     สีเหลือง         สดใส  ราเริง  เบิกบาน 

มนุษยเรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม ๆ  อันเปนผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  เชน  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือวาสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเปนผูดี  มีเชื้อสายสูง

ผาสีสด  นิยมกันในหมูสตรี  ประชาชนในประเทศรอน  นิยมสรีอน  ความนิยมในเรื่องสีทํา

ใหเกิดการศึกษาคนควาทดลองข้ึน  ใหขอคิดวาสีแททุกสีสวยแตบางสีมีขอแมวา  ใหใชปริมาณมากหรือนอยจึง

จะสวย  ความรูสึกของคนเราจึงข้ึนอยูกับการใชสีและสีมีอํานาจมีอิทธิพลตอจิตใจของบุคคล  เม่ือเราไดทราบ

แลววา  อิทธิพลของสีกับมนุษยมีความผูกพันกัน  ดังนั้นจึงควรจะไดรูถึงสีสันตาง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ  

โดยเÞพาะเพ่ือใหถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใชใหเปนผลสมบูรณ

.� จิตวิทยา×องการĔชสีĔนชีวิตประจําวัน

เตือนใหระวังอันตราย          ใชสีแดง  สม

         ใชสีเขียวหรือสีขาว  

เก่ียวกับไฟไหมหรือเรื่องไฟ           ใชสีแดง

หองท่ีใชในการพักผอน           ใชสีเขียว  น้ําเงินปนเขียว

หองนั่งเลนท่ีตองการความสนุกสนานราเริง  ใชสีชมพู  เหลืองปนเขียว

.� สีเกี่ยวกับการรักษาคนไ×ทางประสาท

คนไขท่ีมีความเบื่อหนายตอสิ่งตาง ๆ  ควรใหพักในหองสีเขียวเหลือง  เพ่ือใหดูคลายธรรมชาติ  สี

เขียวเปนสีของความสดชื่น  เปนสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจาอารมณ  ใชสีน้ําเงินปนเขียว  หรือ

เขียวออน  เพ่ือใหเกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใชสีสม  ชมพูแก  เหลือง  เพ่ือชวยใหเกิด



54 

สีสม         ทําใหเกิดกําลังวังชา 

                     สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เปนสีแหงความเจริญวัย   

                     สีมวง         เสนห  ความเรนลับ  มีอํานาจ 

                     สีมวงเขม         แสดงถึงความเศราโศก 

                     สีเทา         ความเศรา  เงียบขรึม  แกชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

                     สีขาว         บริสุทธิĝ  ใหม  สดใส  สะอาด  ราเริง 

                     สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  ราเริง  เปนหนุมเปนสาว  เบาบาง 

                     สีแดงเขม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ  สงาผาเผย  และความปติอ่ิมเอิบ 

                     สีเทาอมเขียว         แกชรา  หอเหี่ยว  ไมมีพลัง 

                     สีน้ําตาล         อบอุน  แหงแลง  นาเบื่อ 

                     สีดํา         หนักแนน  มืด  โศกเศรา  ลึกลับ  วางเปลา 

                     สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง 

                     สีดํากับสีขาวอยูดวยกัน     แสดงอารมณท่ีถูกกดดัน 

                     สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บงถึงความกระชุมกระชวย  ความแจมใส 

                     สีเขียวออน         ใหความรูสึกออนแอ  บอบบาง 

                     สีฟŜา         ใหความรูสึกกวาง  สวาง 

      2.7.� อิทíิพล×องสีท่ีมีñลกระทบตอจิตĔจมนุษย 

              ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวยีตไดกลาวถึงอิทธิพล  และความสําคัญของสีไวใน

นิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไวตรวจดูวา  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอยางไรและสีนั้นจะ

มีผลกระทบตอความรูสึกของเราอยางไรดวย 

              สีฟŜาออน  ชวยทําใหจิตใจกระชุมกระชวยบรรเทาความเศราและชวยกลอมจิตใจ  ท้ังอาจจะชวย

คุณลดอุณหภูมิของรางกายและความดันโลหิตไดเล็กนอยชวยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทําใหรูสึกเย็นสบาย  สี

ฟŜาออนเปนสีของความอดทน 

              สีแดง  เปนสัญลกัษณของพลัง  สรางความตั้งม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณรอน  

เปนสีทําใหเม่ือยตาไดงายท่ีสุด  และกระตุนประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนไดในทันทีและคนจะเบื่อสีได

เร็วเชนกัน 

             สีชมพู  คลายกับธรรมชาติท่ีออนนุมและคอนขางจะเปนทารก  คนท่ีถือหลักประโยชนนิยมจะไมชอบ

สีนี้ 

บริสุทธิĝ  ใหม  สดใส  สะอาด  ราเริง

        ประณีต  มีความหวัง  ราเริง  เปนหนุมเปนสาว  เบาบาง

สีแดงเขม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ  สงาผาเผย  และความปติอ่ิมเอิบ

สีเทาอมเขียว         แกชรา  หอเหี่ยว  ไมมีพลัง

        อบอุน  แหงแลง  นาเบื่อ

        หนักแนน  มืด  โศกเศรา  ลึกลับ  วางเปลา

สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง

สีดํากับสีขาวอยูดวยกัน     แสดงอารมณท่ีถูกกดดัน

สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บงถึงความกระชุมกระชวย  ความแจมใส

สีเขียวออน         ใหความรูสึกออนแอ  บอบบาง

        ใหความรูสึกกวาง  สวาง

.� อิทíิพล×องสีท่ีมีñลกระทบตอจิตĔจมนุษย

ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวยีตไดกลาวถึงอิทธิพล  และความสําคัญ

ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไวตรวจดูวา  คนชอบสีไหนจะมี

มีผลกระทบตอความรูสึกของเราอยางไรดวย

สีฟŜาออน  ชวยทําใหจิตใจกระชุมกระชวยบรรเทาความเศราและชวยกลอมจิตใจ  ท้ังอาจจะชวย

คุณลดอุณหภูมิของรางกายและความดันโลหิตไดเล็กนอยชวยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทําใหรูสึกเย็นสบาย  สี

ฟŜาออนเปนสีของความอดทน

สีแดง  เปนสัญลกัษณของพลัง  สรางความตั้งม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณรอน  สีแดง  เปนสัญลกัษณของพลัง  สรางความตั้งม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณรอน  สีแดง  เปนสัญลกัษณของพลัง  สรางความตั้งม่ั
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สีเขียว  ทําใหสงบ  คนท่ีชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  สําหรับคนท่ีไมชอบอาจจะเปนได

วาเปนคนกลัวปญหาในชีวิตประจําวัน 

              สีน้ําเงินแก  สื่อถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยูในคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวิตได  คน

ท่ีชอบสีนี้เปนคนสมถะ  ถอมตัวและมีแนวโนมท่ีจะโศกเศราขาดความเชื่อม่ัน  สีนี้สบายตาชวยขจัด

ความเครียด 

              สีเหลือง  เชื่อกันวา  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เปนสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับคนอ่ืน 

และปรับตัวกับสถานการณตาง ๆ ไดโดยงาย  สีเหลืองชวยทําใหระบบประสาทเขมแข็งและปลูกòงการมอง

การณในดานดี 

              สีมวง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีมวงเปนคนท่ีมีลักษณะเจาอารมณและออนไหว   

              สีน้ําตาล  เปนสญัลักษณของความกระวนกระวายและความไมพอใจ 

              สีเทา  เปนสีของการประนีประนอม  บางก็วาเปนสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใชเหตุผลและไมคอย

จะไวใจอะไรงาย ๆ 

              สีขาว  ดูจะเปนสีในอุดมคติท่ีไมกอใหเกิดความรําคาญและขอโตแยงใด ๆ 

              ในชีวิตประจําวันเราจะตองเก่ียวของกับสีเปนอยางมาก  สิ่งแวดลอมรอบตัวเราลวนเปนสิ่งของท่ี

ประดิษåข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบดวยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช  บานเรือน  ยานพาหนะ  การแตง

กาย  เราทราบแลววาสีมีสวนเก่ียวของกับอารมณ  สีบางสีใหความรูสึกสดชื่น  บางสีใหความรูสึกหดหู  บางสี

เห็นในระยะใกล  บางสีเห็นในระยะไดไกล  บางสีทําใหกระÞับกระเÞง  มีสํานวนแสดงอารมณเก่ียวกับสี  เชน  

โกรธจนตาเขียว  อายจนหนาแดง  หนาดําคร่ําเครียด  ĄลĄ  สีบางสีอาจใชบอกความหมายได  เชน  สัญญาณ

จราจรหรือถาเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงตนไมใบไมเปนตนในคํากลอนสุนทรภูจะเห็นวา

แมการจะออกรบ  ก็ยังตองใชสีเปนสวนใหกําลังใจเชนถาจะออกรบในวันอาทิตยตองทรงเครื่องสีแดงจะเปนมงคล

และโชคดีไดชัยชนะ 

              ในการจัดเวทีการแสดงควรใชแสงและสีตกแตง  เพ่ือใหเกิดบรรยากาศและเนนแสงสีท่ีไมขัดกับสี

ของเครื่องแตงกายผูแสดง  เชน  ผูแตงกายดวยเสื้อผาสีแดง  ไมควรใชไฟท่ีเปนแสงสีเขียว 

              ในการจัดนิทรรศการควรใชแสงสีชวยเนนบรรยากาศ  และแสงสีทําใหภาพท่ีแสดงดูมีชีวิตชีวา

สวยงามข้ึน  การเขียนปŜายโฆษณาคําขวัญ  ถาใชสีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใชสีแดงเปนสัญญาณอันตราย  สี

เหลืองเปนสัญญาณระวัง  สีเขียวเปนสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเปนเครื่องหมายแสดงความสงบ  สีดําเปนสื่อ

แสดงถึงความเศรา  สีท่ีใชเปนประจําทุกวันดูเหมือนจะไมพนการแตงกายซ่ึงควรจะทราบหลักเกณฑท่ีใชสีใน

โอกาสเวลาและสถานท่ีไดเหมาะสม 

สีเหลือง  เชื่อกันวา  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เปนสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับคนอ่ืน 

และปรับตัวกับสถานการณตาง ๆ ไดโดยงาย  สีเหลืองชวยทําใหระบบประสาทเขมแข็งและปลูกòงการมอง

สีมวง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีมวงเปนคนท่ีมีลักษณะเจาอารมณและออนไหว  

สีน้ําตาล  เปนสญัลักษณของความกระวนกระวายและความไมพอใจ

สีเทา  เปนสีของการประนีประนอม  บางก็วาเปนสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใชเหตุผลและไมคอย

สีขาว  ดูจะเปนสีในอุดมคติท่ีไมกอใหเกิดความรําคาญและขอโตแยงใด ๆ

ในชีวิตประจําวันเราจะตองเก่ียวของกับสีเปนอยางมาก  สิ่งแวดลอมรอบตัวเราลวนเปนสิ่ง

ประดิษåข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบดวยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช  บานเรือน  ยานพาหนะ  การแตง

กาย  เราทราบแลววาสีมีสวนเก่ียวของกับอารมณ  สีบางสีใหความรูสึกสดชื่น  บางสีใหความรูสึกหดหู  บางสี

เห็นในระยะใกล  บางสีเห็นในระยะไดไกล  บางสีทําใหกระÞับกระเÞง  มีสํานวนแสดงอารมณเก่ียวกับสี  เชน  

โกรธจนตาเขียว  อายจนหนาแดง  หนาดําคร่ําเครียด  ĄลĄ  สีบางสีอาจใชบอกความหมายได  เชน  สัญญาณ

จราจรหรือถาเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงตนไมใบไมเปนตนในคํากลอนสุนทรภูจะเห็นวา

จะออกรบ  ก็ยังตองใชสีเปนสวนใหกําลังใจเชนถาจะออกรบในวันอาทิตยตองทรงเครื่องสีแดงจะเปนมงคล

ในการจัดเวทีการแสดงควรใชแสงและสีตกแตง  เพ่ือใหเกิดบรรยากาศและเนนแสงสีท่ีไมขัดกับสี

ของเครื่องแตงกายผูแสดง  เชน  ผูแตงกายดวยเสื้อผาสีแดง  ไมควรใชไฟท่ีเปนแสงสีเขียว

ในการจัดนิทรรศการควรใชแสงสีชวยเนนบรรยากาศ  และแสงสีทําใหภาพท่ีแสดงดูมีชีวิตชีวา
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การใชสีสดÞูดÞาดจะใชไดยางเต็มท่ีในสถานท่ีชั่วครั้งชั่วคราว  ท่ีมีผูคนอยูชั่วครูชั่วยาม  ยอมไมรูสึก

ระคายตาในสีสดหรือÞูดÞาดแตอยางไร  กลับจะเปนผลดีเสียอีก  สีสดใสชวยกระตุนจิตใจของผูคนใหเกิดความ

ปติและเราใจใหรื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีสวนทําใหสีเกิดการเปลี่ยนแปลง  สีบางสีเม่ือถูกแสง

สวางจากไฟแลวผันแปรไป  เชน  สีครามจะดูเปนสีเทา  สีมวงแดงจะดูหนักไปทางสีแดง  สีแดงเขมจะมีสี

คอนขางไปทางสีแสด  สีน้ําเงินสดจะดูชัดข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทางสมออนเล็กนอย  ยิ่งแสงสวางจัด  สีเหลือง

จะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผาบางผืนท่ีเราเลือกซ้ือในรานขายผา  เห็นวามันสวยสด  สะดุดตา

ถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นไดนําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรูสึกวาสีเปลี่ยนไปไมเหมือนเดิมนั่นเปนเพราะอิทธิพลของแสงไฟใน

รานขายผา จึงควรจะตองพิจารณาในการเลือกสีเพ่ือไมใหเกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน 

              สีในกลางแจงบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใชสีและลวดลายเสื้อผากันอยางเต็มท่ี  เพราะวา

บรรยากาศแทบทะเลมีความสวางสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรยีบเวิ้งวาง  สีเสื้อผาท่ีใชควรจะใชสีขาวและสีท่ีสวาง

สดใส  เพ่ือทําใหเกิดความรูสึกสดชื่น  กระปรี้กระเปรา  เพราะสีสดเหลานั้นจะลดความสดลงเอง  เม่ือกระทบ

กับสีของแสงแดดจัด  ไมควรใชสีเขมหมน  เชน  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรูสึกหดหูใจ  ไมเขากับบรรยากาศ

แวดลอม 

              สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดป 

              การใชสีสดใสจะทําใหบาดตา  ดูโดดเดนออกมา  ถาใชสีท่ีลดความสดใสลงบาง  ก็จะทําใหดู

กลมกลืนกับสภาพดินฟŜาอากาศ 

              อยางไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทตางก็มีอารมณเก่ียวกับสีแตกตางกันได  ซ่ึงเปนเหตุผลเÞพาะ

บุคคล  บางคนชอบแตงกายดวยสีเขมมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นวาเปนการเรียบรอยแสดงใหเห็นถึงความ

สงาผาเผยสุภาพเปนผูดี 

              การกําหนดสีใหเหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปราง  ผิวพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมีโอกาสเลือก

สีและลายไดมากกวาเพศชาย  เชนสีท่ีออนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเขมสดและสีท่ีลดคาความสดใสลงแลว 

              สําหรับเพศชาย การใชสีบางสีท่ีเขมสดตัดกันอยางรุนแรงยอมไมเหมาะจะใชไดบางโอกาส  บางสถานท่ี  

เชน  สถานท่ีทองเท่ียวพักผอนท่ีเปนธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใชสีออนมีลวดลายเพียงนิดหนอย  

หรือใชสีเขมหมนพอควร  หรือสีท่ีดูเปนกลาง ๆ  มัว ๆ  ไมÞูดÞาด  สะดุดตาเกินไป 

              รูปรางอวนเตี้ย  ผิวดํา  และผิวขาว  การใชสขีองคนผิวดําสีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  

และสีเขม  ถาจะใชสีสดบางเพ่ือใหดูรูสึกกระปรี้กระเปรา  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยูในประมาณ  10%-

30%  น้ําหนักของสี  พ้ืนของผาควรจะเปนสีออนสวางหรือขาวประมาณ  30%-40%  เพราะพ้ืนซ่ึงเปนสีออน

หรือสีขาวนั้นจะสะทอนสีตัวเองออกมาบีบใหสีเขมใหดูหดตัวลง  ซ่ึงก็จะชวยใหดูรูสึกวารูปรางอวนดูลดลง  

จะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผาบางผืนท่ีเราเลือกซ้ือในรานขายผา  เห็นวามันสวยสด  สะดุดตา

ถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นไดนําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรูสึกวาสีเปลี่ยนไปไมเหมือนเดิมนั่นเปนเพราะอิทธิพลของแสงไฟ

รานขายผา จึงควรจะตองพิจารณาในการเลือกสีเพ่ือไมใหเกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน

สีในกลางแจงบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใชสีและลวดลายเสื้อผากันอยางเต็มท่ี  เพราะวา

บรรยากาศแทบทะเลมีความสวางสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรยีบเวิ้งวาง  สีเสื้อผาท่ีใชควรจะใชสีขาวและสีท่ีสวาง

สดใส  เพ่ือทําใหเกิดความรูสึกสดชื่น  กระปรี้กระเปรา  เพราะสีสดเหลานั้นจะลดความสดลงเอง  เม่ือกระทบ

กับสีของแสงแดดจัด  ไมควรใชสีเขมหมน  เชน  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรูสึกหดหูใจ  ไมเขากับบรรยากาศ

สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดป

การใชสีสดใสจะทําใหบาดตา  ดูโดดเดนออกมา  ถาใชสีท่ีลดความสดใสลงบาง  ก็จะทําใหดู

กลมกลืนกับสภาพดินฟŜาอากาศ

อยางไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทตางก็มีอารมณเก่ียวกับสีแตกตางกันได  ซ่ึงเปนเหตุผลเÞพาะ

บุคคล  บางคนชอบแตงกายดวยสีเขมมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นวาเปนการเรียบรอยแสดงใหเห็นถึงความ

การกําหนดสีใหเหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปราง  ผิวพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมีโอกาสเลือก

สีและลายไดมากกวาเพศชาย  เชนสีท่ีออนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเขมสดและสีท่ีลดคาความสดใสลงแลว

สําหรับเพศชาย การใชสีบางสีท่ีเขมสดตัดกันอยางรุนแรงยอมไมเหมาะจะใชไดบางโอกาส

เชน  สถานท่ีทองเท่ียวพักผอนท่ีเปนธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใชสีออนมีลวดลายเพียงนิดหนอย  

หรือใชสีเขมหมนพอควร  หรือสีท่ีดูเปนกลาง ๆ  มัว ๆ
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สวนมากการใชสีของคนผิวขาว  มีโอกาสใชสีไดมากกวาคนผิวดํา  เชน  สีท่ีสดใส  สีเขมสด  สีท่ีหมน  สวนสี

ออนดูสวางนั้น  ควรใชปริมาณนอย  การใชสีท่ีสวางมากไปจะยิ่งทําใหดูรูสึกอวนมากข้ึน 

              รูปรางทวม  สูง  ผิวดํา  และผิวขาว  ควรใชสีกลาง ๆ  ไมใชสีสดจนเกินไป  หรือใชสีเขมสดมาก

นักถาจะใหมีสีสดใสหรือสีเขมสดมาผสมบางก็ควรให มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาข้ึน  สําหรับคนผิว

ขาวสูงใหญนี้  สีท่ีใชก็มีโอกาสใชสีสดใส  สีเขมสด  และสีอ่ืน ๆ  ไดทุกสีไมจํากัด 

              รูปรางเล็ก  ผิวดาํ  ผวิขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางดูสวาง  เปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสดหรือสี

ออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาวใชสีไดไม

จํากัด 

              รูปรางผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสด

หรือสีออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาว

ใชสีไดไมจํากัด 
 

2.8  ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยท่ีเกี่ยว×อง 

       2.8.1  การñลิตวัสดุทดแทนแñนช้ินไมอัดจากเศษวัสดุเหลือĔช 

       ผูศึกษา : สมควร วัฒนกิจไพบูลย และ จิตตกร ทรงตอศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต 

      คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การผลิตวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท้ัง 5 ชนิดไดแก ตนขาวโพด 

ซังขาวโพด ตนฟางขาว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยกําหนดความชื้นของเศษวัสดุไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

ทําการอัดดวยเครื่องอัดรอน แรงอัดจําเพาะ 150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอัด 150 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแนนของแผนอยูในชวง 6-9 มิลลิเมตร และมีความหนาแนน

ท่ีกําหนด 500-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทดสอบตามคุณสมบัติตามมาตรåาน มอก. 8�6-2532 พบวา 

อัตราสวนท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตเปนวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80-85 

เปอรเซ็นต และปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต วัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดท่ีผลิตได

มีคุณสมบัติทางดานการตัดเÞือน ดวยเครื่องมือกลไดเปนอยางดี สามารถทําการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู 

ตลอดจนการขัดผิวเรียบดวยกระดาษทราย โดยไมทําใหเกิดการแตกรอน สามารถใชทดแทนชิ้นไมอัดท่ีผลิต

จากวัตถุดิบท่ีเปนเนื้อไมไดเปนท่ีนาพอใจ แตยังมีจุดออนในดานคุณสมบัติ ตานทานแรงยึดเหนี่ยวสกรูเกลียว 

การดูดซึมน้ํา การพองตัว และกลิ่นจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท่ีนํามาใชเปนวัตถุดิบ ดังนั้นการนําไป

ประยุกตการใชงานจึงเหมาะกับงานท่ีไมสัมผัสความชื้นสูง แตหากมีการใชสารเคลือบผิวหรือวัสดุเคลือบผิว 

เชน แลคเกอรหรือฟอรไมกา ก็จะเปนการแกไขจุดออนดังกลาวได 	Engineering Today. 2548 : 132 - 138) 

       2.8.2  การศึกษาการñลิตแñนเสนĔยอัดความหนาแนนปานกลางจากñักตบชวา 

รูปรางเล็ก  ผิวดาํ  ผวิขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางดูสวาง  เปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสดหรือ

ออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  

รูปรางผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใชควรเปนสีคอนขางสวางเปนกลาง ๆ  ถาจะใหมีสีเขมสด

หรือสีออนสดใสมาผสมบางก็ควรใหมีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําใหดูกระปรี้กระเปราข้ึน  สําหรับคนผิวขาว

ศึกษา×อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยท่ีเกี่ยว×อง

การñลิตวัสดุทดแทนแñนช้ินไมอัดจากเศษวัสดุเหลือĔช

สมควร วัฒนกิจไพบูลย และ จิตตกร ทรงตอศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต

คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ

การผลิตวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดจากเศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท้ัง 5 ชนิดไดแก ตนขาวโพด 

ซังขาวโพด ตนฟางขาว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยกําหนดความชื้นของเศษวัสดุไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

ทําการอัดดวยเครื่องอัดรอน แรงอัดจําเพาะ 150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอัด 150 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแนนของแผนอยูในชวง 6-9 มิลลิเมตร และมีความหนาแนน

800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ทดสอบตามคุณสมบัติตามมาตรåาน มอก. 8�6

อัตราสวนท่ีเหมาะสมสําหรับผลิตเปนวัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80

เปอรเซ็นต และปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต วัสดุทดแทนแผนชิ้นไมอัดท่ีผลิตได

ณสมบัติทางดานการตัดเÞือน ดวยเครื่องมือกลไดเปนอยางดี สามารถทําการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู 

ตลอดจนการขัดผิวเรียบดวยกระดาษทราย โดยไมทําใหเกิดการแตกรอน สามารถใชทดแทนชิ้นไมอัดท่ีผลิต
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ผูศึกษา : กําพล ชูปรีดา

    กิตติภณ ศิริปญญา 

    ùทธิชัย เต็งการณกิจ 

   คณะเทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม 	กอสรางและงานไม
 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

       บทคัดยอ 

              การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวาท่ีไดทดลองผลิตจาก

กรรมวิธีแหง (Dry-Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หนาซ่ึงมีความหนาแนนท่ีกําหนด 800 กก.�ลบ.ม. ข้ึน

ไปความหนาของแผนเทากับ 9  มม. ใชปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด  10%, 13% และ 16% และปริมาณ

พาราฟŗนอิมัลชั่น 0.75% เทียบกับน้ําหนักแหงของเสนใยผักตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ทํา

การอัดดวยเครื่องอัดรอนแรงอัดจําเพาะ 25 กก.�ตร.ซม. อุณหภูมิในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใชเวลาใน

การอัด 6 นาที เสนใยผักตบชวากอนการผสมกาวมีความชื้นเÞลี่ย 6.79 % 

              ผลการศึกษาพบวาแผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ไมผสมพาราฟŗน

อิมัลชั่น มีความหนาแนนเÞลี่ย 869, 855 และ 927 กก.�ลบ.ม. ตามลําดับ แผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อ

กาว 10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟŗนอิมัลชั่น มีความหนาแนนเÞลี่ย 858, 858 และ 857 กก.�ลบ.ม. 

ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตามมาตรåาน JIS A 5905-1994 

(Fiberboards) พบวา แผนทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวท้ังผสมและไมผสมพาราฟŗนอิมัลชั่นไมสามารถ

ผานคามาตรåานทางกลสมบัติ ท้ังคาความตานทานแรงดัดและคาความตานทานแรงดึงตั้งÞากกับผิวหนา

สําหรับคาทางกายสมบัติพบวา คาความหนาแนนเÞลี่ยและคาความชื้นอยูในเกณฑมาตรåาน แตคาขยายตัว

ทางความหนาเม่ือแชน้ําและคาการดูดซึมน้ํายังสูงกวาเกณฑมาตรåานท่ีกําหนด

(http���liCrary.LmutnC.ac.th�proKects�ind�'%5�fdt0270t.html) 

 

 

       2.8.3 การศึกษาความเปŨนไปไดĔนการนําเสนĔยñักตบชวามาĔชĔนอุตสาหกรรม 

       หัวหนาโครงการ :  ผศ.ดร.วีระศักดิĝ อุดมกิจเดชา 

       ผูรวมวิจัย        :  อาจารย รุจิระ ขอจิตตเมตต 

นางสาว กัญจนา บุญยืนวิทย 

นางสาว นิมลรัตน สุประภากร 

       บทคัดยอ 

              เสนใยผักตบชวาเปนเสนใยธรรมชาติประเภทเสนใยเซลลูโลส โดยสวนท่ีพบวามีเสนใยประกอบอยู
คอนขางมากคือ สวนท่ีเปนกานใบ ลักษณะของเสนใยจะคอนขางหยาบคลายลินินในตัวเสนใยจะประกอบดวย
เสนใยกลวงเล็กๆ เกาะติดกัน 
              ในการศึกษาเสนใยชนิดนี้ ไดผลวาปริมาณของเสนใยผักตบชวามีอยูประมาณ 11% โดยน้ําหนัก 
เปนเสนใยท่ีคอนขาง หยาบ 	52 denier) ความถวงจําเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึมน้ําประมาณ 7% 

การศึกษาการผลิตแผนเสนใยอัดความหนาแนนปานกลางจากผักตบชวาท่ีไดทดลองผลิตจาก

Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หนาซ่ึงมีความหนาแนนท่ีกําหนด 

ไปความหนาของแผนเทากับ 9 มม. ใชปริมาณกาวยูเรียฟอรมัลดีไăด 10%, 13% 

เทียบกับน้ําหนักแหงของเสนใยผักตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ทํา

การอัดดวยเครื่องอัดรอนแรงอัดจําเพาะ 25 กก.�ตร.ซม. อุณหภูมิในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใชเวลาใน

เสนใยผักตบชวากอนการผสมกาวมีความชื้นเÞลี่ย 6.79 %

ผลการศึกษาพบวาแผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 

อิมัลชั่น มีความหนาแนนเÞลี่ย 869, 855 และ 927 กก.�ลบ.ม. ตามลําดับ แผนทดสอบท่ีระดับปริมาณเนื้อ

16% ผสมพาราฟŗนอิมัลชั่น มีความหนาแนนเÞลี่ย 858, 858 

เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตามมาตรåาน 

แผนทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวท้ังผสมและไมผสมพาราฟŗนอิมัลชั่นไมสามารถ

ผานคามาตรåานทางกลสมบัติ ท้ังคาความตานทานแรงดัดและคาความตานทานแรงดึงตั้งÞากกับผิวหนา

สําหรับคาทางกายสมบัติพบวา คาความหนาแนนเÞลี่ยและคาความชื้นอยูในเกณฑมาตรåาน

ทางความหนาเม่ือแชน้ําและคาการดูดซึมน้ํายังสูงกวาเกณฑมาตรåานท่ีกําหนด

http���liCrary.LmutnC.ac.th�proKects�ind�'%5�fdt0270t.html)

การศึกษาความเปŨนไปไดĔนการนําเสนĔยñักตบชวามาĔชĔนอุตสาหกรรม

ผศ.ดร.วีระศักดิĝ อุดมกิจเดชา

อาจารย รุจิระ ขอจิตตเมตต

นางสาว กัญจนา บุญยืนวิทย

http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html
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ความแข็งแรงในขณะท่ีแหง 2.05 gpd (gram per denier) และความแข็งแรงในขณะเปยก 2.46 gpd ซ่ึงสรุป
ไดวาเสนใยผักตบชวา มีสมบัติตางๆ ท่ีเปน ไปได ในการจะนําไปปũนเปนเสนดายตอไป 
              เม่ือนําเสนใยผักตบชวามาปũนเปนดาย โดยตัดใหมีความยาว 1.5 นิ้ว และผสมกับòŜายดวยสัดสวน
ตางๆ กัน คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยน้ําหนักของเสนใยผักตบชวาตอน้ําหนักรวม 
พบวาปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะ สามารถปũนเปนดายท่ีมีความแข็งแรงดี คือ ท่ีสัดสวน 25% อยางไรก็ดีลักษณะ
ของเสนดาย ยังคอนขางจะหยาบ และ มีปลายเสนใยโผลออกมาคอนขางจะมาก 
(http���www.material.chula.ac.th�5hai@weC�3esearch�polymer"C�003.ChawaFiber.html) 
 

       2.8.4  การประยุกตĔชเสนĔยñักตบชวาเสริมĔนแñนหลังคา 

       ผูศึกษา : บุรÞัตร Þัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

           เทต เทต ทิน และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  

          สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 

       บทคัดยอ 

              เนื่องจากความตองการหลังคาคอนกรีตในประเทศกําลังพัฒนามีสูงมาก ท่ีผานมาจึงมีงานวิจัย

เก่ียวกับการใชเสนใยธรรมชาติท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของ

คอนกรีตในดานตางๆ ใหดีข้ึนแลวยังทําใหตนทุนการผลิตแผนหลังคาคอนกรีตมีราคาถูกลงดวยจึงเปนเห็นผล

ใหเสนใยผักตบชวาซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงถูกนํามาศึกษาเพ่ือเปนแนวทางเลือกใหม โดยการศึกษานี้ไดมุงเนน

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเสนใยผักตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของ

แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใย กับ แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใยท่ีมีข้ีเถาแกลบผสมอยูดวย 

              วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ไดพัฒนามาจากกลุมพัฒนาเทคโนโลยีสําเร็จรูป โดยใชเสนใย

ผักตบชวาท่ีตากแหงยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนตเพลสตซ่ึงทดลองใช 2 ชนิด คือ ซีเมนตท่ีไมผสมข้ีเถา

แกลบ 	อัตราสวนซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.5 โดยน้ําหนัก
 และซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบ 	อัตราสวนซีเมนตตอ

ข้ีเถาแกลบเทากับ �: 3 โดยน้ําหนัก, ซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.�5 โดยน้ําหนักและอัตราสวนซีเมนตผสมข้ีเถา

แกลบตอน้ํายาลดน้ําพิเศษเทากับ 1: 0.02� โดยน้ําหนักเพ่ือลดปริมาณแตยังคงสภาพความสามารถในการเท

ไดใหเทากับมอรตาท่ีไมผสมข้ีเถาแกลบ
 โดยท่ีในทุกๆ ในตัวอยางทดสอบใหอัตราสวนซีเมนตตอทรายเทากับ 

1: 2 โดยน้ําหนัก และหนวยของผลิตภัณฑเทากับ 2,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในดานอัตราสวนของเสน

ใยตอวัสดุผสมซีเมนตนั้นใหแปรคาอยูระหวางรอยละ 0 ถึง 3 โดยน้ําหนัก และทําการทดสอบตามมาตรåาน  

ASTM 

              ผลการทดสอบพบวาเสนใยผักตบชวามีความสามารถในการดูดวับน้ําสูงแตมีคาแรงดึงและโมดูลัส

ความยืดหยุนต่ํา ในดานสวนผสมของผลิตภัณฑหลังคาพบวาสวนผสมท่ีใชเสนใยรอยละ 2 โดยน้ําหนักของวัสดุ

ผสมซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบเปนสวนผสมท่ีดีท่ีสุด โดยมีคาดัชนีความทนทานตอแรงกระแทกของแผนหลังคา

เสริมเสนใยเทากับ 32 	ท่ีความสูง 800 มิลลิเมตร
 ซ่ึงสูงกวาแผนหลังคามอรตาธรรมดา วิธีการผลิตท่ีใชในการ

วิจัยนี้มีลักษณะงายและเปนระบบจึงเหมาะสมกับชนบทท่ีอยูหางไกล  	วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 81) 

 

การประยุกตĔชเสนĔยñักตบชวาเสริมĔนแñนหลังคา

รÞัตร Þัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต

เทต เทต ทิน และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย

เนื่องจากความตองการหลังคาคอนกรีตในประเทศกําลังพัฒนามีสูงมาก ท่ีผานมาจึงมีงานวิจัย

เก่ียวกับการใชเสนใยธรรมชาติท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของ

คอนกรีตในดานตางๆ ใหดีข้ึนแลวยังทําใหตนทุนการผลิตแผนหลังคาคอนกรีตมีราคาถูกลงดวยจึงเปนเห็นผล

ใหเสนใยผักตบชวาซ่ึงเปนวัสดุเหลือท้ิงถูกนํามาศึกษาเพ่ือเปนแนวทางเลือกใหม โดยการศึกษานี้ไดมุงเนน

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเสนใยผักตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของ

แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใย กับ แผนหลังคาคอนกรีตเสริมเสนใยท่ีมีข้ีเถาแกลบผสมอยูดวย

วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ไดพัฒนามาจากกลุมพัฒนาเทคโนโลยีสําเร็จรูป โดยใชเสนใย

ผักตบชวาท่ีตากแหงยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนตเพลสตซ่ึงทดลองใช 2 ชนิด คือ ซีเมนตท่ีไมผสมข้ีเถา

แกลบ 	อัตราสวนซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.5 โดยน้ําหนัก
 และซีเมนตผสมข้ีเถาแกลบ 	อัตราสวนซีเมนตตอ

3 โดยน้ําหนัก, ซีเมนตตอน้ําเทากับ 1: 0.�5 โดยน้ําหนักและอัตราสวนซีเมนตผสมข้ีเถา

แกลบตอน้ํายาลดน้ําพิเศษเทากับ 1: 0.02� โดยน้ําหนักเพ่ือลดปริมาณแตยังคงสภาพความสามารถในการเท

ไดใหเทากับมอรตาท่ีไมผสมข้ีเถาแกลบ
 โดยท่ีในทุกๆ ในตัวอยางทดสอบใหอัตราสวนซีเมนตตอทรายเทากับ 

2 โดยน้ําหนัก และหนวยของผลิตภัณฑเทากับ 2,300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ในดานอัตราสวนของเสน

ใยตอวัสดุผสมซีเมนตนั้นใหแปรคาอยูระหวางรอยละ 0 ถึง 3 โดยน้ําหนัก และทําการทดสอบตามมาตรåาน  
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บทที ่3 

วิíีดําเนนิการวิจัย 

ในดําเนินการวิจัยในครั้งนี้เปนโครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเปนข้ันตอน ดังนี้ 
3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล               3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.3 ข้ันตอนการพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 3.� การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

3.1 แหลง×อมูลและñูĔห×อมูล 
3.1.1 ประชากร 

1)  ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร 
3.2 เครื่องมือท่ีĔชĔนการวิจัย 

3.2.1 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของ
การวิจัยดังนี้ 

3.2.1.1 แบบสัมภาษณ ผูวิจัยไดใชแบบสัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลตาม
วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวดานการพัฒนารูปแบบของเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ลักษณะโครงสราง
ของเก็บจากกลุมผูใหขอมูลดังตอไปนี้ 

1) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร 
   3.2.1.2 แบบสอบถาม ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลดานการ

พัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ซ่ึงแบงเปน 2 ตอน ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปและการพัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอรจาก

กะลามะพราว 
ตอนท่ี 2 ผูวิจัยไดใชแบบสอบถาม โดยสรางเปน Rating scale เพ่ือเปนแนวทางใหไดขอมูล

ดานประสิทธิภาพตางๆ เชน ดานการใชงาน ดานประโยชนใชสอย ดานความแปลกใหม ดานความ
เหมาะสมรูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว จากกลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
ในดานความคิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถวนตรงตามท่ีตองการศึกษา ซ่ึงมีคาการวัด ดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 

ข้ันตอนการพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 3.� การเก็บรวบรวมขอมูล
5 การวิเคราะหขอมูล

แหลง×อมูลและñูĔห×อมูล
ประชากร

1) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร
เครื่องมือท่ีĔชĔนการวิจัย

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของ

.1 แบบสัมภาษณ ผูวิจัยไดใชแบบสัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลตาม
วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวดานการพัฒนารูปแบบของเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว
ของเก็บจากกลุมผูใหขอมูลดังตอไปนี้

1) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบและโครงสรางเฟอรนิเจอร
.2 แบบสอบถาม ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลดานการ

รูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ซ่ึงแบงเปน 2 ตอน ดังนี้
เปนแบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปและการพัฒนารูปแบบ

ผูวิจัยไดใชแบบสอบถาม โดยสรางเปน Rating scale เพ่ือเปนแนวทางใหไดขอมูล
ดานประสิทธิภาพตางๆ เชน ดานการใชงาน ดานการใชงาน ดานการใช ดานประโยชนใชสอย ดานความแปลกใหม
เหมาะสมรูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว จากกลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญดานก
ในดานความคิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถวนตรงตามท่ีตองการศึกษา ซ่ึงมีคาการวัด

5  หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด
4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก
3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง
2  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย
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õาพท่ี 3.1 ภาพแสดงกระบวนการในการพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 
 

            เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ    ครั้งท่ี  1 

              เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ   ครั้งท่ี  2 

ปรับปรุงตามขอเสนอแนะและทําผลิตภณัฑตนแบบ   

 
พัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

ปรับปรุงแกไข 

ศึกษา×อมลูเบ้ืองตนĔนการñลิตเฟอรนิเจอรจาก
กะลามะพราว 

 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบมาตรåาน 
และทดสอบความพึงพอใจกับกลุมตัวอยาง 

 

ตรวจสอบแบบราง 
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 1 

ตรวจสอบแบบราง
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 2 

ไมผาน 

ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

 ผาน 

 ผาน 

    

                                                                                                                             

            เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ    ครั้งท่ี  1 

              เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ   ครั้งท่ี  ครั้งท่ี  ครั้ 2 

ปรับปรุงตามขอเสนอแนะและทําผลิตภณัฑตนแบบ  

ตรวจสอบแบบราง
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 1 

ตรวจสอบแบบราง
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 2 

ไมผาน

ไมผาน

ผาน

ผาน
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3.3 ×้ันตอนการพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว
ข้ันตอนของการศึกษาและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว มีข้ันตอนดําเนินการวิจัย

ดังนี้ 
3.3.1. สรุปรูปแบบของเฟอรนิ เจอรจากกะลามะพราว โดยใชแบบสัมภาษณ และ

แบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล 
3.3.2. เลือกขอเสนอความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด 

3.3.2.1 นําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบมาวิเคราะหหาคาในทาง
สถิติเพ่ือหาความเปนไปไดของรูปแบบเฟอรนิเจอร 

3.3.2.2 หลังจากไดวิเคราะหคาทางสถิติแลวเก่ียวกับเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว
มาทําการระดมรางภาพและแนวคิดตนแบบ 	Idea Sketch
 เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ทํา
การเลือกรูปแบบท่ีตองการไดรับพัฒนามากท่ีสุด  

3.3.2.3 การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
   1) นํารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว มาทําการรางภาพเพ่ือเตรียมสู
ข้ันตอนการเขียนแบบ 
   2) เขียนแบบเพ่ือการผลิต นําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหท่ีรางรูปแบบ
เสร็จเรียบรอยมาทําการเขียนแบบเพ่ือการผลิต ในดานการใชวัสดุ โครงสราง ขนาดสัดสวน การ  
ตกแตง ความสวยงาม 

3.3.2.� สรางหุนจําลอง 
นํารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ท่ีเขียนแบบการผลิตเสร็จเรียบรอยแลว 

มาทําการผลิตสรางหุนจําลองตนแบบ ดังข้ันตอนตอไปนี้ 
1) การกําหนดขนาดมิติของผลิตภัณฑ 
2) เตรียมวัสดุและอุปกรณในการผลิต 
3) ข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
4) ประกอบชิ้นสวน 
5) เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ ตรวจสอบความเรียบรอย  

3.3.2.5 นําตนแบบไปทดสอบโครงสราง 
นําตนแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานไปทดสอบโครงสราง 

  
3.4 การเกĘบรวบรวม×อมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการรวบขอมูลตามข้ันตอนตอไปนี้ 
3.4.1.ขอมูลไดจากการตอบแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเพ่ือหาขอมูลใน

การพัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอร 
3.4.2. ขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามมาทําการพัฒนามาวิเคราะหแลวหาคาเÞลี่ย

ความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 
 
3.5 การวิเคราะห×อมูล 

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหจากเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัยโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

สถิติเพ่ือหาความเปนไปไดของรูปแบบเฟอรนิเจอร
3.3.2.2 หลังจากไดวิเคราะหคาทางสถิติแลวเก่ียวกับเฟอรนิเจอร

มาทําการระดมรางภาพและแนวคิดตนแบบ 	Idea Sketch
 เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
การเลือกรูปแบบท่ีตองการไดรับพัฒนามากท่ีสุด 

3.3.2.3 การเขียนแบบเพ่ือการผลิต
   1) นํารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว มาทําการรางภาพเพ่ือเตรียมสู
ข้ันตอนการเขียนแบบ
   2) เขียนแบบเพ่ือการผลิต นําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหท่ีรางรูปแบบ
เสร็จเรียบรอยมาทําการเขียนแบบเพ่ือการผลิต ในดานการใชวัสดุ โครงสราง ขนาดสัดสวน การ  
ตกแตง ความสวยงาม

3.3.2.� สรางหุนจําลอง
นํารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว ท่ีเขียนแบบการผลิตเสร็จเรียบ

มาทําการผลิตสรางหุนจําลองตนแบบ ดังข้ันตอนตอไปนี้
1) การกําหนดขนาดมิติของผลิตภัณฑ
2) เตรียมวัสดุและอุปกรณในการผลิต
3) ข้ึนรูปผลิตภัณฑ
4) ประกอบชิ้นสวน
5) เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ ตรวจสอบความเรียบรอย

3.3.2.5 นําตนแบบไปทดสอบโครงสราง
นําตนแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานไปทดสอบโครงสราง

การเกĘบรวบรวม×อมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการรวบขอมูลตามข้ันตอนตอไปนี้

ขอมูลไดจากการตอบแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเพ่ือหาขอมูลใน
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3.5.1 แบบสัมõาษณ นําขอมูลท่ีไดมาจากการสัมภาษณกําหนดโครงสราง ถูกนํามาบันทึก
ในลักษณะบรรยายเพ่ือนํามาวิเคราะหในการหาแนวทางพัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว
ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือใหมีประสิทธิภาพและสรุปผลเชิง สังเคราะห 

 3.5.2 แบบสอบถาม  
3.5.2.1 นําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจําลอง มาวิเคราะห 

แลวหาคาเÞลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 
- วิเคราะหขอมูลดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถามขอมูลโดยใชความถ่ี 
	Frequency)  
 ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรปูแบบเฟอรนิเจอรท่ีไดรับการออกแบบและพัฒนา
แลว วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1. หาคาเÞลี่ย 	.ean
 และคาเบี่ยงเบนมาตรåาน 	4tandard Deviation) ของ
ระดับความเหมาะสมของรูปแบบท้ัง 3 แบบ นําเสนอรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ โดยแบง
เกณฑดังนี้ 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 
 
 

ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถามขอมูลโดยใชความถ่ี

แบบสอบถามความคิดเห็นในรปูแบบเฟอรนิเจอรท่ีไดรับการออกแบบและพัฒนา
วิเคราะหขอมูลดังนี้

1. หาคาเÞลี่ย 	.ean
 และคาเบี่ยงเบนมาตรåาน 	4ta
ระดับความเหมาะสมของรูปแบบท้ัง 3 แบบ นําเสนอรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ โดยแบง

4.50-5.00  หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด
3.50-4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก
2.50-3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง
1.50-2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอย
1.00-1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด
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บทที่ 4 

ñลการวิเคราะห×อมูล 

ในการศึกษาโครงการศึกษาและออกแบบเฟอรนิเจอรจากจากกะลามะพราว   ใชการวิเคราะห ดังนี้ 
              �.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ   และรูปทรง เพ่ือใชในการออกแบบ 
              �.2 แบบวิเคราะหลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ 
และผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง 
 
�.� แบบวิเคราะห×อมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือĔชĔนการออกแบบ 
         ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง โดยแบงหัวขอในการวิเคราะห 
ท้ังหมด 3 ขอดังตอไปนี้ 
              �.1.1 การวิเคราะหทางดานรูปแบบผลิตภัณฑ วิเคราะหจากรูปแบบการใชงานเนนการผอนคลาย
พักผอน ทันสมัย  มีความเหมาะสมท้ังดานรูปแบบและการใชงาน จึงไดออกมาเปน เฟอรนิเจอรประเภทชุด
นั่งเลนสามารถใชสําหรับเปนชุดรับประทานอาหารได มีความโปรง น้ําหนักเบา เคลื่อนยายสะดวก รวมท้ังใช
เนื้อไมอัดเปนลาย เพ่ือแสดงถึงรูปลักษณของวัสดุ ใหความรูสึกเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
              4.1.2 การวิเคราะหสี สีน้ําตาลไหม สีน้ําตาล สีดํา และสีธรรมชาติ เปนองคประกอบของ
เฟอรนิเจอร ใหมีโทนเย็น ใหความรูสึกสบาย และดูทันสมัย 
 
�.� แบบวิเคราะหการออกแบบเฟอรนิเจอรจากไมไผ   จากñูเช่ียวชาâดานการออกแบบ โดยĔชแบบ
สัมõาษณ 
              4.2.1 จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 

จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหความเห็นวาวัสดุท่ีใชใน
การออกแบบมีความเหมาะสม สวนรูปแบบของเฟอรนิเจอรใหเติมแนวความคิดท่ีเปนเซตเดียวกันผูใชจะได
มองออกวาเปนเฟอรนิเจอรชุดเดียวกัน จากแบบรางท่ีตรวจพบวามีความเหมาะสมแลวมีความเปนเอกภาพ
แลว สวนเรื่องของโครงสราง ซ่ึงตองทําการทดสอบเม่ือตนแบบเสร็จแลว สรุปไดดังนี้ 

4.2.1.1  ดานการออกแบบ 
1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  ในข้ันตอนการออกแบบ ไดคัดเลือกรูปแบบมา และทํา

การพัฒนารูปแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรในรูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการ
แกไขรูปรางรูปทรง  

2) ดานอายุการใชงานและการบํารุงรักษา ในสวนของการผลิตเนนการทา Slack เพ่ือ
ปŜองการปลวกกิน แตไมท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติปŜองกันปลวกอยูแลวจึง เปนการทําเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  

3
 ดานความสะดวกสบาย ถึงเฟอรนิเจอรจะเปนไมท้ังตัวแตก็ไดนึกถึงรูปลักษณะท่ีทํา
ใหเกิดความสบายในการใชงานเปนหลัก ตามหลักการยศาสตร 

4) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีรูปรางหนาตาท่ีมีความแปลกและรูปแบบทันสมัย 
เพราะมีการเสริมความแปลกใหมเขาไปจึงอาจจะเปนสิ่งท่ีทําใหผูพบเห็นเกิดความแปลกไปจากรูปทรง แตก็
เปนกลิ่นอายท่ีทําใหเกิดแนวคิด การมองท่ีไมเบื่อ 

และผูพักอาศัยในบานพักอาศัยขนาดกลาง

�.� แบบวิเคราะห×อมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือĔชĔนการออกแบบ
ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง โดยแบงหั

�.1.1 การวิเคราะหทางดานรูปแบบผลิตภัณฑ วิเคราะหจากรูปแบบการใชงานเนนการผอนคลาย
มีความเหมาะสมท้ังดานรูปแบบและการใชงาน จึงไดออกมาเปน เฟอรนิเจอรประเภทชุด

นั่งเลนสามารถใชสําหรับเปนชุดรับประทานอาหารได มีความโปรง น้ําหนักเบา เคลื่อนยายสะดวก
เนื้อไมอัดเปนลาย เพ่ือแสดงถึงรูปลักษณของวัสดุ ใหความรูสึกเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

การวิเคราะหสี สีน้ําตาลไหม สีน้ําตาล สีดํา และสีธรรมชาติ เปนองคประกอบของ
เฟอรนิเจอร ใหมีโทนเย็น ใหความรูสึกสบาย และดูทันสมัย

ออกแบบเฟอรนิเจอรจากไมไผ   จากñูเช่ียวชาâดานการออกแบบ โดยĔชแบบ

จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ
จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหความเห็นวาวัสดุท่ีใชใน

การออกแบบมีความเหมาะสม สวนรูปแบบของเฟอรนิเจอรใหเติมแนวความคิดท่ีเปนเซตเดียวกันผูใชจะได
มองออกวาเปนเฟอรนิเจอรชุดเดียวกัน จากแบบรางท่ีตรวจพบวามีความเหมาะสมแลวมีความเปนเอกภาพ

เรื่องของโครงสราง ซ่ึงตองทําการทดสอบเม่ือตนแบบเสร็จแลว สรุปไดดังนี้
ดานการออกแบบ

ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ ในข้ันตอนการออกแบบ ไดคัดเลือกรูปแบบมา และทํา
แบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรในรูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรในรูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอร

ดานอายุการใชงานและการบํารุงรักษา ในสวนของการผลิตเนนการทา 
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5) ดานรูปแบบของสี ใชสีน้ําตาลของน้ําตาลไหมและผสมกับ Space บางบริเวณท่ีเปน
สีไมธรรมชาติ 

6) ดานความปลอดภัยในการใชงาน มีความปลอดภัยจากโครงสรางเพราะใชไมเนื้อแข็ง
เปนโครงดามและไมจริงทําโครงภายในกอน  

7) ดานฟงชั่น ออกแบบใหมีทาวแขนเพ่ือใหเกิดความสบายในการนั่ง และทําใหเกิด
รูปแบบท่ีแปลกใหมดวย 

4.2.1.2 ดานการผลิต                                           
1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีการผลิตท่ีไมยากนัก แตมีบางสวนอาจจะตองใชความ

เชี่ยวชาญจากชางเพราะเปนสวนท่ี Detail มีความยาก และสวนอ่ืนๆ ก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ  
2) ดานลักษณะการยึดติด  มีการเขาเดือย โดยการใชลูกแม็ค และตะปูลมยิงและใชกาว

ทาไม ทาเพ่ือใหเกิดความแข็งแรง ในบางสวนก็มีการเขาเดือยเพ่ือใหแนนหนา 
3
 ดานวัสดุ มีการใชวัสดุท่ีทําการอัด มาอยางดีผานกระบวนการท่ีไดมาตรåานจึงไมมี

ปญหาทางดานวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเปนอยางดี 
4) ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดานนี้เฟอรนิเจอรจะไม

สามารถใชเครื่องจักรผลิตไดในทุกๆ สวน เพราะมีบางสวนท่ีตองใชชางòมือในการทํา 
 

4.3 การประเมินจากñูเช่ียวชาâ 
               �.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย 
               �.3.1.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
               �.3.1.3 ดานความปลอดภัย 
               �.3.1.� ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
       �.�.� การประเมินจากดานตางė 
               �.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย 
 
 
 
ตาราง 4.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย ( N=30 ) 

 
รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตาม 
    เปŜาหมายท่ีตั้งไว 5.0 0 

 
มากท่ีสุด 

2.ขนาดของเฟอรนิเจอร 4.0 .6 มาก 

3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร 4.7 0 มากท่ีสุด 

�.ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 5.0 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 0.82 มากท่ีสุด 

ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ มีการผลิตท่ีไมยากนัก แตมีบางสวนอาจจะตองใชความ
เชี่ยวชาญจากชางเพราะเปนสวนท่ี Detail มีความยาก และสวนอ่ืนๆ ก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ

ดานลักษณะการยึดติด  มีการเขาเดือย โดยการใชลูกแม็ค และตะปูลมยิงและใชกาว
ทาไม ทาเพ่ือใหเกิดความแข็งแรง ในบางสวนก็มีการเขาเดือยเพ่ือใหแนนหนา

ดานวัสดุ มีการใชวัสดุท่ีทําการอัด มาอยางดีผานกระบวนการท่ีไดมาตรåานจึงไมมี
ปญหาทางดานวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเปนอยางดี

ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดานนี้เฟอรนิเจอรจะไม
สามารถใชเครื่องจักรผลิตไดในทุกๆ สวน เพราะมีบางสวนท่ีตองใชชางòมือในการทํา

เช่ียวชาâ
�.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย
�.3.1.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน
�.3.1.3 ดานความปลอดภัย
�.3.1.� ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม

�.�.� การประเมินจากดานตางė
�.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย

ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย ( N=30 

รายการ x SD

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตาม
5.0 0 
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จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.6
 เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเÞลี่ย
อยูระหวาง �.0 –5.0 โดยมีคาเÞลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเÞลี่ยเทากับ 5.0 
 อยู 2 ขอ และมีคาเÞลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.�
 คือขอ 3    และมีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ย
เทากับ 4.0
 อยู 2 ขอ 
 
              �.3.1.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
ตาาราง 4.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน 	 N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  SD 
 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน �.3 .6 มากท่ีสุด 

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.0 .6 มาก 

3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย 5.0 0 มากท่ีสุด 

�.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.0 .6 มาก 

5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย 4.7 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 2 มากท่ีสุด 

จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.6
 เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเÞลี่ย
อยูระหวาง �.0 –5.0 โดยมีคาเÞลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 5.0 
 อยู 1 ขอ และมีคาเÞลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.�
 คือขอ  5   มีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 
4.3
 อยู 1 ขอ และมีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.0
 อยู 2 ขอ 
              �.3.1.3 ดานความปลอดภัย 
ตาราง 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย	 N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน 5.0 0 มากท่ีสุด 

2.ความปลอดภัยของงานไม 4.7 .6 มากท่ีสุด 

3.การทําความสะอาด 5.0 0 มากท่ีสุด 
�.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการบํารุงรักษา �.3 .6 มาก 
 
                            รวม 

4.75 1.9 
 

มากท่ีสุด 
จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย

ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ4.�5
 เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเÞลี่ย
อยูระหวาง �.0 –5.0  โดยมีคาเÞลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 5.0 
 อยู 2 ขอ และมี
คาเÞลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.�
 คือขอ 2   มีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ย
เทากับ 4.3
 อยู 1 ขอ  

ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน 	 
                             
                            รายการ x SD

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน �.3 .6

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.0 .6

3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย 5.0 0

�.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.0 .6

5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย 4.7 0

รวม 4.6 2 

จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.6
 เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเÞลี่ย

โดยมีคาเÞลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 5.0 

อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.�
 คือขอ 5 มีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 

3
 อยู 1 ขอ และมีคาเÞลี่ยอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.0
 อยู 2 ขอ
�.3.1.3 ดานความปลอดภัย
ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย	 N=30

                             
รายการ x SD

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน 5.0 0

2.ความปลอดภัยของงานไม 4.7 .6

5.0 0
ดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการบํารุงรักษา �.3 .6
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�.�.� สรุปการประเมิลñล     
ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ	 N=30) 

รายการ x  SD ความหมาย 

1. ดานหนาท่ีใชสอย 4.6 0.82 มากท่ีสุด 

2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 4.6 2 มากท่ีสุด 

3. ดานความปลอดภัย 4.75 1.9 มากท่ีสุด 

รวม 4.7 1.57 มากท่ีสุด 

จากตาราง 4.4 พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ดานจากผูเชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.7) 

�.� การทดสอบมาตรåานเฟอรนิเจอร 
จากโครงการออกแบบและพัฒนาออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว   มีการทดสอบมาตรåาน

โครงสรางเฟอรนิเจอรโดยมีการทดสอบ 8 ข้ันตอนและไดผลในตารางท่ี 4.5 
 
 
 
ตาราง 4.5  ผลการทดสอบเฟอรนิเจอร 	ทดสอบ ณ บริษัทโกลเดนบอรด จํากัด
 
  

ลักษณะการทดสอบ ñาน ไมñาน 

1. แรงสถิตยกระทําตอพ้ืนนั่ง 
   แรงสถิตยกระทําตอพนักพิง 

ผาน -

2. แรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง ผาน -

3. แรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน ผาน -

�. แรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่ง 
    แรงสลับกระทําตอพนักพิง 

ผาน -

5. แรงกระทําตอåาน ผาน - 

6. แรงกระแทกตอพ้ืนนั่ง ผาน - 

�. แรงกระแทกตอพนกัพิง 
    แรงกระแทกตอเทาแขน 

ผาน - 

8. การยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลง   
    อิสระ 

ผาน -

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอร ñาน - 

 

4.75 1.9

รวม 4.7 1.57

พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ดานจากผูเชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นอยูในระดับมาก 	มีคาเÞลี่ยเทากับ 4.7)

มาตรåานเฟอรนิเจอร
กแบบและพัฒนาออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว

โครงสรางเฟอรนิเจอรโดยมีการทดสอบ 8 ข้ันตอนและไดผลในตารางท่ี 4.5

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอร 	ทดสอบ ณ บริษัทโกลเดนบอรด จํากัด


ลักษณะการทดสอบ ñาน

1. แรงสถิตยกระทําตอพ้ืนนั่ง
แรงสถิตยกระทําตอพนักพิง

ผาน

2. แรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง ผาน

กระทํากดลงเทาแขน ผาน

�. แรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่ง
แรงสลับกระทําตอพนักพิง

ผาน

5. แรงกระทําตอåาน ผาน

6. แรงกระแทกตอพ้ืนนั่ง ผาน
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จากตาราง �.5 พบวาการทดสอบชุดเฟอรนิเจอร เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตกระทําตอพ้ืนนั่ง 
และแรงสถิตกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขน
ดานขาง  อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ี
ผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพ้ืนนั่งและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับ
ท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอåาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบเรื่องแรงกระแทกตอพ้ืนนั่งและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการ
ทดสอบการยกปลายขางใดขางหนึ่งข้ึนแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
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บทที่ 5 

สรุปñลและ×อเสนอแนะ 

        จากการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยการศึกษาและพัฒนาเพื่อออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 
ผูวิจัยสรุปผลไดดังน้ี 
�.� สรุปñลจากการวิเคราะห×อมูลแบบวิเคราะห 
              5.1.1 ปญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบอยจากดานวัสดุจากกะลามะพราว ท่ีนํามาอัดมีคุณสมบัติท่ี
แข็งมาก จึงตองใชเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีเÞพาะทางเพื่อเขากระบวนการแปรรูป 
              5.1.2 ปญหาเรื่อง ความสบายในการใชงานเน่ืองจากผูใชแตละวัยมีขนาด และรูปรางท่ีไม
เหมือนกัน   จึงตองพัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอรใหสามารถรองรับกลุมผูใชไดทุกกลุม เพื่อสรางความเหมาะสม
และเพิ่มความพึงพอใจตอการใชงาน 
              5.1.3 สีท่ีใชในตัวผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกับการเขากันของสถานท่ีและเหมาะกับทุกสถานท่ีโดย
เนนการใชสีท่ีมีอัตราการขายท่ีคอนขางสูง และเหมาะสมกับทุกกลุม 
       
�.� สรุปñลจากการวิเคราะห×อมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากñูเชี่ยวชาâทั้ง � ดานดังนี ้
              5.2.1 ในดานการดานหนาท่ีใชสอย  โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีความสะดวกสบายใน
การใชงาน เคล่ือนยายสะดวก และควรยึดหลักในการออกแบบในสวนของ ความสัมพันธกับขนาดสัดสวน
ของผูใช ตามหลักการยศาสตรใหถูกตอง 
              5.2.2 ในดานการดานความสะดวกสบายในการใชงานประเมินการออกแบบของเฟอรนิเจอร  
พบวาผลการประเมินจากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีใหผูใชเกิด
ความรูสึกสบายและพึงพอใจ ในการใชงานมากท่ีสุด โดยวัดจากความรูสึกท่ีแสดงออกมา จากผูใช รวมท้ัง
ความสะดวกสบายในการ เคล่ือนยาย ติดต้ัง มีรูปลักษณะท่ีใชงานไดงาย 
              5.2.3 ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม   โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวา 
ขนาดสัดสวนของผลิตภัณฑ    ความสวยงามของผลิตภัณฑ  การนําผลิตภัณฑไปใชประโยชน   ความ
ปลอดภัยในการใชงาน  ความแข็งแรงของตัวล็อคหรือขอตอ  รูปแบบและรูปทรงของเฟอรนิเจอร  
 
�.� จากแบบประเมินความพึงพอĔจĔนการทดลองĔชเฟอรนิเจอร×องตกแตงบานจากวัสดุฟาง×าว 
              5.3.1 ดานหนาท่ีใชสอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา  ขนาดของเฟอรนิเจอร นํ้าหนักของ 
และพวกขอตอ เดือยของตัวเฟอรนิเจอร มีรูปทรงท่ีสัมพันธกับเฟอรนิเจอร และเขากันกับรูปแบบการใชงาน
ของเฟอรนิเจอร มีความเขากันระหวางความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 
              5.3.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   มีความ
สะดวกสบายการใชงาน มีความสะดวกสบายในการเคล่ือนยาย มีความสะดวกสบายในการติดต้ัง มีความพึง
พอใจหลังจากใชงานในดานรูปลักษณและรูปแบบ 

�.� สรุปñลจากการวิเคราะห×อมูลแบบวิเคราะห
5.1.1 ปญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบอยจากดานวัสดุจากกะลามะพร

ใชเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีเÞพาะทางเพื่อเขากระบวนการแปรรูป
ปญหาเรื่อง ความสบายในการใชงานเน่ืองจากผูใชแตละวัยมีขนาด และรูปรางท่ีไม

จึงตองพัฒนารูปแบบเฟอรนิเจอรใหสามารถรองรับกลุมผูใชไดทุกกลุม
และเพิ่มความพึงพอใจตอการใชงาน

สีท่ีใชในตัวผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกับการเขากันของสถานท่ีและเหมาะกับทุกสถานท่ีโดย
เนนการใชสีท่ีมีอัตราการขายท่ีคอนขางสูง และเหมาะสมกับทุกกลุม

ñลจากการวิเคราะห×อมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากñูเชี่ยวชาâทั้ง � ดานดังนี้
1 ในดานการดานหนาท่ีใชสอย  โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีความสะดวกสบายใน

การใชงาน เคล่ือนยายสะดวก และควรยึดหลักในการออกแบบในสวนของ 
ตามหลักการยศาสตรใหถูกตอง

ในดานการดานความสะดวกสบายในการใชงานประเมินการออกแบบของเฟ
พบวาผลการประเมินจากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีใหผูใชเกิด
ความรูสึกสบายและพึงพอใจ ในการใชงานมากท่ีสุด โดยวัดจากความรูสึกท่ีแสดงออกมา จากผูใช รวมท้ัง
ความสะดวกสบายในการ เคล่ือนยาย ติดต้ัง มีรูปลักษณะท่ีใชงานไดงาย

ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม
ขนาดสัดสวนของผลิตภัณฑ    ความสวยงามของผลิตภัณฑ  การนําผลิตภัณฑไปใชประโยชน   ความ
ปลอดภัยในการใชงาน  ความแข็งแรงของตัวล็อคหรือขอตอ  รูปแบบและรูปทรงของเฟอรนิเจอร 

จากแบบประเมินความพึงพอĔจĔนการทดลองĔชเฟอรนิเจอร×องตกแตงบานจากวัสดุฟาง×าว
5.3.1 ดานหนาท่ีใชสอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา  ขนาดของเฟอรนิเจอร นํ้าหนักของ 
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              5.3.3 ดานความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   ความปลอดภัยขณะใช
เฟอรนิเจอร รูปแบบของเฟอรนิเจอรไมทําใหผูใชงานเกิดความกังวล  การทําความสะอาดงาย มีความ
ปลอดภัยของวัสดุ และไมมีòุน 
 
�.� จากการทดสอบมาตรåานเฟอรนิเจอร 
 การทดสอบชุดเฟอรนิเจอร เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตกระทําตอพื้นน่ัง และแรงสถิตกระทําตอ
พนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง อยูในระดับท่ี
ผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพื้นน่ังและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑ
ทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอåาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่อง
แรงกระแทกตอพื้นน่ังและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบการ
ยกปลายขางใดขางหน่ึงขึ้นแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ ซึ่งในภาพรวมเฟอรนิเจอร
ผานเกณฑทดสอบ 
 
5.5 ×อเสนอแนะ 
              5.4.1 ควรกระบวนการผลิตท่ีเรียบงายและตนทุนตํ่าลง 
              5.4.2 ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุท่ีเคยมีมาแลวเทียบเรื่องความแข็งแรง 
              5.4.3 ควรมีวัสดุเนนเรื่องความแปลกใหมท่ีเพิ่มขึ้นอีก 
              5.4.4 ควรมรีูปแบบท่ีใหความรูสึกมั่นคงแข็งแรง 
 
 
 

พนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง อยูในระดับท่ี
ผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพื้นน่ังและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑ
ทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอåาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่อง
แรงกระแทกตอพื้นน่ังและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบการ
ยกปลายขางใดขางหน่ึงขึ้นแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ ซึ่งในภาพรวมเฟอรนิเจอร

ควรกระบวนการผลิตท่ีเรียบงายและตนทุนตํ่าลง
ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุท่ีเคยมีมาแลวเทียบเรื่องความแข็งแรง
ควรมีวัสดุเนนเรื่องความแปลกใหมท่ีเพิ่มขึ้นอีก
ควรมรีูปแบบท่ีใหความรูสึกมั่นคงแข็งแรง
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              ประกอบ นิทรรศการ“ ภูมิปญญาไมไผประชุมวิจารณวิชาการสหกิจศึกษานานาชาติ 
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ประวัติคณะñูวิจัย : หัวหนาโครงการวิจัย  
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อิเล็กทรอนิกส 	e-mail
 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

��� ถนนศรีอยุíยา แ×วงวชิรพยาบาล เ×ตดุสิต กรุงเทพมหานคร ����� 

โทรศัพท � ���� ����-� ตอ ����-�  โทรสาร � ���� ����  
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���� สถ.บ. 	เทคโนโลยีสถาปตยกรรม
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กลุมวิชา  � สถาปตยกรรม 
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แตละผลงานวิจัย 

ñูอํานวยการแñนงานวิจัย   �  - 
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งานวิจัยท่ีทําเสรĘจแลว         �  - 

งานวิจัยท่ีกําลังทํา                � 1 . การ ศึกษ าและพั ฒ น าเพ่ื อการออกแบ บ  

เฟอรนิเจอรจากไมไผ 2559 

                                      � 2 . การ ศึกษ าและพั ฒ น าเพ่ื อการออกแบ บ
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ประวัติการศึกษา

5 สถ.ม. 	นวัตกรรมอาคาร
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กลุมวิชา � สถาปตยกรรม

ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
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1. ชื่อ –  นามสกุล 	ภาษาไทย
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ชื่อ –  นามสกุล 	ภาษาอังกùษ
  Mr. Saranyoo Sawangmake  

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3 5599 00187 90 3 

3. ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย 	พนักงานมหาวิทยาลัย
 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส 	e-mail
 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

��� ถนนศรีอยุíยา แ×วงวชิรพยาบาล เ×ตดุสิต กรุงเทพมหานคร ����� 
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5. ประวัติการศึกษา 

���4 สถ.ม. 	นวัตกรรมอาคาร
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
���� สถ.บ. 	สถาปตยกรรม
  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ 	แตกตางจากวุฒิการศึกษา
 ระบุสาขาวิชาการ 

สา×าวิชาการ � วัสดุและการกอสราง 
กลุมวิชา � สถาปตยกรรม 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจยัท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําวิจัยวา เปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยใน

แตละผลงานวิจัย 

ñูอํานวยการแñนงานวิจัย  �  - 

หัวหนาโครงการวิจัย �  - 

งานวิจัยท่ีทําเสรĘจแลว �  1. การศึกษาและพัฒนาหนังสือภาพการตูนอานเพ่ิมเติม

สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน ระดับมัธยมศึกษา พ.ศ.2556 

          �  2. การศึกษาและออกแบบบานพักผูประสบภัยจากตูคอน

เทนเนอรท่ีใชแลว ���� 

�  3. การศึกษาและออกแบบผนังสองชั้นจากวัสดุธรรมชาติ                    

	ไมไผ
 2558 

                   งานวิจัยท่ีกําลังทํา         �  การศึกษารูปแบบอัตลัตลักษณเรือนเครื่องผูกไมไผเพ่ือ     
ประยุกตใชในงานออกแบบบานพักอาศัยโăมสเตย 

 
 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร

��� ถนนศรีอยุíยา แ×วงวชิรพยาบาล เ×ตดุสิต กรุงเทพมหานคร �����

โทรศัพท � ���� ����-� ตอ ����-� โทรสาร � ���� ����

mail address  :   saranyoo.s@rmutp.ac.th   

ประวัติการศึกษา

4 สถ.ม. 	นวัตกรรมอาคาร
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
���� สถ.บ. 	สถาปตยกรรม
  มหาวิทยาลัยศรีปทุม

สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ 	แตกตางจากวุฒิการศึกษา
 ระบุสาขาวิชาการ

สา×าวิชาการ � วัสดุและการกอสราง
กลุมวิชา � สถาปตยกรรม

ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําวิจัยวา เปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยใน

แตละผลงานวิจัย

ñูอํานวยการแñนงานวิจัย  � -

หัวหนาโครงการวิจัย � -

งานวิจัยท่ีทําเสรĘจแลว � 1. การศึกษาและพัฒนาหนังสือภาพการตูนอานเพ่ิมเติม

สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน ระดับมัธยมศึกษา พ.ศ.

          � 2. การศึกษาและออกแบบบานพักผูประสบภัยจากตูคอน

เนอรท่ีใชแลว ����
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ประวัติคณะñูวิจัย : ผูรวมโครงการวิจัย  
 1. ชื่อ - นามสกุล 	ภาษาไทย
   นาย สันติ กมลนรากิจ 

      ชื่อ - นามสกุล 	ภาษาอังกùษ
 .S. 4BOUJ  ,BNPOOBSBLJU 
 2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   �-����-�����-48-� 

       3.   ตําแหนงปจจุบัน   อาจารย  	พนักงานมหาวิทยาลัย
 
4.  หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร แลไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส 	e-mail
 
    คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
          มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
          ��� ถนนศรีอยุíยา แ×วงวชิระพยาบาล เ×ตดุสิต กรุงเทพมหานคร ����� 

 โทรศัพท  ��-������� ตอ ���� โทรสาร  0�-������� ตอ 5006 
          โทรศัพทมือถือ  ��5-���-����   E-NBJM �  4BOUJ@,BNP!ZBIPP.DPN 

5. ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. ���5  คอ.บ.	สถาปตยกรรม
    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง 
พ.ศ. ����  ñม.	การวางñังเมือง
       จุāาลงกรณมหาวิทยาลัย 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ 	แตกตางจากวุฒิการศึกษา
 ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวิชาการ  สถาปตยกรรม  การวางñังเมือง 
กลุมวิชา       คอมพิวเตอรเพ่ือการออกแบบสถาปตยกรรม   

                                     การวางñังเมือง, แñนท่ี 
7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวม
วิจัยในแตละผลงานวิจัย  

 7.1 หัวหนาโครงการวิจัย :  
1. การศึกษาและออกแบบศูนยบริการและจุดพักจักรยานนักทองเท่ียว 

ตามเสนทางประวัติศาสตรกรุงธนบุรี เพ่ือสงเสริมการทองเท่ียวเชิงศิลปะ วัฒนธรรมกรุงธนบุร,ี 	วิจัย
แหงชาติป 2556
 

2. โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากวัสดุ 
ฟางขาวสําหรับบานพักอาศัยขนาดกลาง, 	วิจัยแหงชาติป 2557
 
  3. การออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากวัสดุแผนไมอัดผักตบชวาและเสน
ใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง , 	วิจัยแหงชาติป 2558
 
  4. โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาว 
สูการสงเสริมการทองเท่ียวเชิงนิเวศ กรณีศึกษา ชุมชนบานถํ้าเสือ ตําบลถํ้าเสือ อําเภอแกงกระจาน 
จังหวัดเพชรบุรี , 	วิจัยแหงชาติป 2559
 
 7.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทําเสร็จแลว :  

1. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การออกแบบและพัฒนาวัสดุประกอบอาคาร  
กรณีศึกษาวัสดุประกอบ ผนังอาคารเพ่ือลดการใชพลังงานภายในอาคารจากยางพาราและฟางขาว, พ.ศ. 
2555,สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
��� ถนนศรีอยุíยา แ×วงวชิระพยาบาล เ×ตดุสิต กรุงเทพมหานค
โทรศัพท  ��-������� ตอ ���� โทรสาร  0�-������� 

          โทรศัพทมือถือ  ��5-���-����   E-NBJM �  4BOUJ@,BNP!ZBIPP.DPN
ประวัติการศึกษา

. ���5 คอ.บ.	สถาปตยกรรม
    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง

. ����  ñม.	การวางñังเมือง
       จุāาลงกรณมหาวิทยาลัย
สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ 	แตกตางจากวุฒิการศึกษา
 ระบุสาขาวิชา

สาขาวิชาการ  สถาปตยกรรม  การวางñังเมือง
กลุมวิชา       คอมพิวเตอรเพ่ือการออกแบบสถาปตยกรรม

                                     การวางñังเมือง, แñนท่ี
ะสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวม
วิจัยในแตละผลงานวิจัย 

หัวหนาโครงการวิจัย : 
1. การศึกษาและออกแบบศูนยบริการและจุดพักจักรยานนักทองเท่ียว

ตามเสนทางประวัติศาสตรกรุงธนบุรี เพ่ือสงเสริมการทองเท่ียวเชิงศิลปะ วัฒนธรรมกรุงธนบุรี

2. โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากวัสดุ
ฟางขาวสําหรับบานพักอาศัยขนาดกลาง, 	วิจัยแหงชาติป 2557


3. การออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากวัสดุแผนไมอัดผักตบชวาและเสน
ใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง 	วิจัยแหงชาติป 2558
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  2. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การศึกษาและออกแบบศูนยบริการและจุด
พักจักรยานนักทองเท่ียวตามเสนทางประวัติศาสตรกรุงธนบุรี เพ่ือสงเสริมการทองเท่ียวเชิงศิลปะ 
วัฒนธรรมกรุงธนบรุี, พ.ศ. 2556,สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
  3. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร 
ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาวสําหรับบานพักอาศัยขนาดกลาง,พ.ศ. 2557,สํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ 
  4. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากวัสดุ
แผนไมอัดผักตบชวาและเสนใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง ,พ.ศ. 2558,สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

7.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา� - 
 1. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร 

ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาว สูการสงเสริมการทองเท่ียวเชิงนิเวศ กรณีศึกษา ชุมชนบานถํ้าเสือ ตําบล
ถํ้าเสือ อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี , ตุลาคม พ.ศ. 2559 - กันยายน พ.ศ. 2560 ,สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
 

แผนไมอัดผักตบชวาและเสนใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ

งานวิจัยท่ีกําลังทํา� - 
 1. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร 

ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาว สูการสงเสริมการทองเท่ียวเชิงนิเวศ กรณีศึกษา ชุมชนบานถํ้าเสือ ตําบล
ถํ้าเสือ อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี , ตุลาคม พ.ศ. 2559 - กันยายน พ
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ
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õาคñนวก × 
เคร่ืองมือท่ีĔชĔนการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

õาคñนวก ×
เคร่ืองมือท่ีĔชĔนการวิจัย
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

 
 

คําชี้แจง 

แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและรูปแบบ
ของเฟอรนิเจอร  ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และตอบคําถามทุกขอของ
แบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัยในครั้งนี้ 

ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 
 
 
 
 
 
                      ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คลายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
                                                                         มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 
 
 
 
 
 
 

แบบสอบถาม
เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว

แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและรูปแบบ
ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และตอบคําถามทุกขอของ

แบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัยในครั้งนี้
ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบ

ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย

                      ขอแสดงความนับถือ
                      (นพดล  คลายวิเศษ

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแ
                                                                        มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

 

โครงการนี้เปŨนสวนหนึ่ง×องงานวิจัย 
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

.............................................................................................................................................. 
คําช้ีแจง  
             1.แบบสอบถามนี้เปนการหาขอมูลเพ่ือการวิเคราะห ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหชุดนี้จะใชเพ่ือ
พัฒนาสรุปขอมูล 
             2.โปรดแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบสอบถามตรงตามความคิดเห็นของทานมากท่ีสุดโดย
ทําเครื่องหมาย  ลงใน 	 
 หนาขอความและกรอกขอความท่ีทานเห็นวาเหมาะสม 
�.ดานหนาท่ีĔชสอย 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใช     
   สอยถูกตองตาม   
   เปŜาหมายท่ีตั้งไว 

     

2.ขนาดของเฟอรนิเจอร      

3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร      

�.ความสัมพันธกับขนาด 
สัดสวนของผูใช 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย) 

×อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

�.ดานความสะดวกสบายĔนการĔชงาน 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน      

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง      

3.มีความสะดวกสบายในการ      

1.แบบสอบถามนี้เปนการหาขอมูลเพ่ือการวิเคราะห ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหชุดนี้จะใชเพ่ือ

2.โปรดแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบสอบถามตรงตามความคิดเห็นของทานมากท่ีสุดโดย
ลงใน 	 
 หนาขอความและกรอกขอความท่ีทานเห็นวาเหมาะสม

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง

1.เฟอรนิเจอรมีหนาท่ีใช    

2.ขนาดของเฟอรนิเจอร

3.น้ําหนักของเฟอรนิเจอร

�.ความสัมพันธกับขนาด

นําไปใชในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย

................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
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เคลื่อนยาย 

�.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง      

5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย      

 
(นําไปใชในตารางท่ี � แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใช
งาน) 
×อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................. 

�.ดานความปลอดõัย 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน      

2.ความปลอดภัยของงานไม      

3.การทําความสะอาด      

�.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการ
บํารุงรักษา 

     

(นําไปใชในตารางท่ี 8 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย) 
×อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................. 

 

 

 

................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน

2.ความปลอดภัยของงานไม

�.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการ

นําไปใชในตารางท่ี 8 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย

................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................
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แบบสัมõาษณ 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

 
คําชี้แจง 

แบบสัมภาษณนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและรูปแบบ
ของเฟอรนิเจอร  ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และตอบคําถามทุกขอของ
แบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัยในครั้งนี้ 

ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ
ทุกทานท่ีใหคําปรึกษาเปนอยางดีและใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 
 
 
 
 
 
                       ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คลายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
                                                                           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

แบบสัมõาษณ 
เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว

แบบสัมภาษณนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุและรูปแบบ
ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และตอบคําถามทุกขอของ

แบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัยในครั้งนี้
ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ

ทุกทานท่ีใหคําปรึกษาเปนอยางดีและใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย

                       ขอแสดงความนับถือ
                      (นพดล  

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ
                                                                           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
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แบบสัมõาษณ 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอรนิเจอรจากกะลามะพราว 

 
1. สัมภาษณดานหลักการแบบของเฟอรนิเจอร 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
2. สัมภาษณดานรูปแบบของเฟอรนิเจอร 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
3. สัมภาษณดานการผลิตของเฟอรนิเจอร 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
4. อ่ืนๆ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
สัมภาษณดานรูปแบบของเฟอรนิเจอร

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
สัมภาษณดานการผลิตของเฟอรนิเจอร

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
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õาคñนวก ค 

ñลงานวิจัยและแบบสําหรับการñลิตตนแบบ 

õาคñนวก ค

ñลงานวิจัยและแบบสําหรับการñลิตตนแบบ
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ภาพ ค1 ภาพแสดงแบบเฟอรนิเจอร 1 ท่ีนั่ง ขนาด 80 Y 80  เซนติเมตร  
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ภาพ ค2 ภาพแสดงแบบเฟอรนิเจอร 2 ท่ีนั่ง ขนาด 80 x 160 เซนติเมตร 
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