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 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชนํ้าหนักเบาจากกาบมะพราวเพื่อใชกับ
สวนแนวต้ังเพื่อสรางสภาวะนาสบายใหกับผูใชอาคารเปนปจจัยหลักท่ีกอใหเกิดการใชเครื่องปรับอากาศ 
อันเปนสาเหตุสําคัญของการส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา จึงเกิดแนวทางการนําตนไมมาใชประกอบอาคาร 
โดยในอดีตการใชตนไมประกอบอาคารน้ัน  อาจเปนเพียงเพื่อความสวยงาม  สรางมุมมองท่ีนาสบาย 
ตอมาจึงไดมีการนําตนไมใหญมาใชเพื่อประโยชนในการลดอุณหภูมิโดยรอบอาคาร  พัฒนาสูการทําสวน
หลังคา เพื่อลดความรอนท่ีจะสงผานจากหลังคา และในปจจุบันไดมีการประยุกตใชในลักษณะของผนังสี
เขียว ซึ่งชวยลดความรอนท่ีเขาสูอาคารผานทางเปลือกอาคารไดเปนอยางดี โดยพฤติกรรมของตนไมน้ัน
จะดูดซึมนํ้าจากทางรากแลวสงผานไปท่ีใบเพื่อสังเคราะหแสง กระบวนการดังกลาวทําใหนํ้าระเหยและผล
ท่ีไดรับคืออากาศโดยรอบตนไมจะเย็นลง เน่ืองจากความรอนถูกดึงไปเพื่อใชในการระเหยของนํ้า ซึ่ง
กระบวนการดังกลาวเกิดขึ้นตอเน่ืองตลอดเวลาไมวาความช้ืนสัมพัทธในอากาศจะมากนอยเพียงใด การทํา
ใหสภาพแวดลอมเย็นลงน้ันเปนอีกปจจัยหน่ึงท่ีชวยปรุงแตงสภาวะนาสบายใหกับสภาพแวดลอมและ
อาคาร  โดยประโยชนของตนไมในระดับเมืองน้ันพื้นท่ีสีเขียวสวนน้ีคือสวนท่ีชวยลดและปองกันการ
เกิดปรากฎการณเกาะความรอนของเมืองไดอกีดวย  
 โดยการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวัสดุปลูกพืชนํ้าหนักเบาจากกาบมะพราวเพื่อใชสําหรับสวน
แนวต้ัง เพื่อลดภาระการรับนํ้าหนักของโครงสรางอาคารโดยทําการเก็บขอมูลเพื่อออกแบบวัสดุปลูก แลว
ทําการเก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบและจัดสวนแนวต้ังจากแบบสอบถาม และการ
สัมภาษณเพื่อนําผลมาวิเคราะห และแกไขปรับปรุง เพื่อทําการทดลองวัสดุปลูกพืชพรรณ จํานวน 12 ชุด
ทดลอง โดยการปลูกพืชพรรณ บนชุดผนังทดลองจํานวน 3 ผนัง (กวาง 1.20 m. สูง 3.00 m.)  ผ ล จ าก
การทดสอบและเก็บขอมูลการเจริญเติบโตของพืชพรรณ พบวาพืชพรรณเจริญเติบโตไดดีบนชุดวัสดุปลูก 
และชุดอุปกรณการปลูกมีนํ้าหนักเบาไมเปนภาระกับการรับนํ้าหนักของโครงสรางอาคาร 
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 The study and Development Lightweight growing media by Coir to use a  
Vertical  garden.To create thermal comfort for building users are the main factors causing 
the air conditioning. The cause of the electrical consumption. Thus bringing the tree into 
the building. In the past the building that used tree. Create a homey Subsequently, it 
has adopted a large tree used for the purpose of lowering the temperature of the 
surrounding buildings. Developed into a roof garden Reduce heat to pass through the 
roof. And is currently being applied in the manner of a green wall. This helps reduce the 
heat that enters the building through the building envelope as well. The behavior of the 
tree to absorb water from the roots to the leaves, and then passed to photosynthesis. 
Such a process makes the water evaporates and the air has been cooled by the 
surrounding trees The Heat pulled away for the evaporation of water. Such a process, 
which happens from time to time, no matter how much humidity in the air. The cool 
environment is another factor that manipulates the ambient environment to 
environment and buildings The benefits of trees in the green areas of the city, this is 
helping to reduce and prevent the phenomenon of urban heat island 
 The study and Development Lightweight growing media by Coir to use a  
Vertical     To reduce the weight of structural data were collected to design the plant 
material. Then the data from design professionals and vertical landscaping questionnaire. 
And interviews to analyze the result. And amends To test plant material, vegetation 
series of 12 trials by planting vegetation. On the wall, a series of three experiments wall. 
(Width 1.20 m. Height 3.00 m.) Of the test data and the growth of vegetation. Found that 
plants grow well on a series of plant material. The unit is lightweight and planting is not 
burdened with the weight of the building structure. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 
 การสรางสภาวะนาสบายใหกับผูใชอาคารเปนปจจัยหลักท่ีกอใหเกิดการใชเครื่องปรับอากาศ
กันอยางมหาศาล อันเปนสาเหตุสําคัญของการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา จึงเกิดแนวทางการนําตนไมมา
ใชประกอบอาคาร โดยในอดีตการใชตนไมประกอบอาคารนั้น  อาจเปนเพียงเพ่ือความสวยงาม  สราง
มุมมองท่ีนาสบาย ตอมาจึงไดมีการนําตนไมใหญมาใชเพ่ือประโยชนในการลดอุณหภูมิโดยรอบอาคาร  
พัฒนาสูการทําสวนหลังคา (Roof Garden) เพ่ือลดความรอนท่ีจะสงผานจากหลังคา และในปจจุบัน
ไดมีการประยุกตใชในลักษณะของผนังสีเขียว (Green Wall) ซ่ึงชวยลดความรอนท่ีเขาสูอาคารผาน
ทางเปลือกอาคารไดเปนอยางดี โดยพฤติกรรมของตนไมนั้นจะดูดซึมน้ําจากทางรากแลวสงผานไปท่ีใบ
เพ่ือสังเคราะหแสง กระบวนการดังกลาวทําใหน้ําระเหย (Transpiration) และผลท่ีไดรับคืออากาศ
โดยรอบตนไมจะเย็นลง เนื่องจากความรอนถูกดึงไปเพ่ือใชในการระเหยของน้ํา ซ่ึงกระบวนการ
ดังกลาวเกิดข้ึนตอเนื่องตลอดเวลาไมวาความชื้นสัมพัทธในอากาศจะมากนอยเพียงใด การทําให
สภาพแวดลอมเย็นลงนั้นเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีชวยปรุงแตงสภาวะนาสบายใหกับสภาพแวดลอมและ
อาคาร (สุนทร บุญญาธิการ, 2542) โดยประโยชนของตนไมในระดับเมืองนั้นพ้ืนท่ีสีเขียวสวนนี้คือสวน
ท่ีชวยลดและปองกันการเกิดปรากฎการณเกาะความรอน (Heat Island) ของเมืองไดอีกดวย  
 ปจจุบันนอกเหนือจากการนํารูปแบบของผนังสีเขียว มาใชเพ่ือประโยชนทางดานการสราง
ความสวยงามใหกับอาคารแลว ไดมีการนํามาใชเพ่ือประโยชนในการปองกันความรอนเขาสูอาคาร 
เนื่องดวยใบของพืชนั้นมีพฤติกรรมการดูดซับรังสีดวงอาทิตยมากกวาการสะทอนและสงผาน  
เพ่ือนําความรอนไปใชในกระบวนการสรางอาหาร แลวจึงระบายความรอนสวนเกินแฝงมากับ 
การคายน้ํา ซ่ึงแตกตางจากวัสดุท่ีมนุษยสรางข้ึนท่ีแมวาจะมีการดูดซับในปริมาณใกลเคียงกัน 
แตเปนการดูดซับท่ีรวดเร็ว และคายออกเทากับปริมาณท่ีดูดซับเขาไป สงผลใหสภาพแวดลอม 
มีอุณหภูมิสูงข้ึน การชวยลดอุณหภูมิอากาศของพืชนั้นเกิดจากการบังเงาและการคายน้ําของใบ น้ําท่ี
ระเหยไดจากการคายน้ําจากใบไมโดยกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชในชวงเวลากลางวัน 
(พันทวี มาไพโรจน, 2529) โดยมีความสัมพันธกับลักษณะทางกายภาพของใบ และดัชนีพ้ืนท่ีใบ (Leaf 
Area Index – LAI) นอกจากนั้นยังมีการเจริญเติบโตเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหคุณสมบัติในการปองกัน
ความรอนจากภายนอกเขาสูตัวอาคารโดยใชกับระบบการปลูกแบบแผงสําเร็จ (Panel System), แบบ
ถุงปลูก (Felt System) และแบบกระถาง (Container system) ซ่ึงในระบบแรกนั้นมีความสะดวกใน
การติดตั้งกับผนังอาคาร งายตอการดูแลรักษาและปรับเปลี่ยน เหมาะกับการใชงานท่ีผนังท้ังทางดาน
ทิศใตและตะวันตก หรือแมแตการประยุกตใชเปนผนังตกแตงภายในอาคาร การปลูกพืชแบบแผง
สําเร็จนั้นนอกจากชวยลดความรอนเขาสูอาคารไดอยางมีประสิทธิภาพ ตกแตงทัศนียภาพใหกับตัว
อาคารแลว ยังใหประโยชนมากกวาการเลือกใชวัสดุประเภทอ่ืนอีกดวย 
 จากความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัยในครั้งนี้คณะผูวิจัยจึงเห็นควรอยางยิ่งในการ
ทําวิจัย 16การพัฒนาวัสดุปลูกท่ีมีน้ําหนักเบาเพ่ือใชในการปลูกพืชสําหรับสวนแนวตั้ง 16 เพ่ือชวยสงเสริม
แนวคิดการเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวใหกับเมือง ลดใชพลังงานในอาคาร ภาระการทําความเย็นลดลง โดยมี
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สมมติฐานวาวัสดุปลูกท่ีเบาสามารถตอบโจทยการนําไปใชการการปรับปรุงอาคารเกาท่ีไมไดรับการ
ออกแบบเพ่ือรับน้ําหนักของสวนแนวตั้ง และไมสงผลกระทบตอผนังเดิมของอาคาร ดังนั้นการเลือกพืช
พรรณเพ่ือนํามาออกแบบผนังสีเขียวนั้นนอกจากประเภท คุณสมบัติ และพฤติกรรมของไมเลื้อยแลว 
ควรคํานึงถึงน้ําหนักของวัสดุปลูกเปนสําคัญ งานวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนนไปท่ีการพัฒนาวัสดุปลูกจากกาบ
มะพราวใหมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการปลูกสวนแนวตั้ง 

 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติของกาบมะพราวท่ีจะนํามาใชเปนวัสดุปลูก 
1.2.2 ทดลองสวนผสมและกรรมวิธีท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสวนแนวตั้ง 
1.2.3 ผลิตวัสดุปลูกน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวไปใชกับสวนแนวตั้ง 

 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดแบงการวิจัยเปน 2 ระยะดังนี้ 

ระยะท่ี 1 เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ใชวิธีการสัมภาษณเชิงลึก (Dept-Interview) กับ
ผูเชี่ยวชาญท่ีปลุกพืชดวยกาบมะพราว 5-10 คน 

ระยะท่ี2 เปนการวิจัยเชิงทดลอง ทดลองสวนผสมและกรรมวิธีท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโต
ของสวนแนวตั้ง โดยนําขอมูลจากการวิจัยระยะท่ี 1 ประกอบกับขอมูลพ้ืนฐานทางดานพฤกษศาสตร  
ทดลองติดตั้งวัสดุกับผนังแนวตั้งเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติ 
 
1.4 สมมุติฐานงานวิจัย 

การพัฒนาวัสดุปลูกน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวมาใชกับสวนแนวตั้ง สําหรับอาคารเกาโดยไม
มีผลกระทบกับการรับน้ําหนักของโครงสรางอาคาร 
  
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
         1.5.1 ไดวัสดุปลูกท่ีมีน้ําหนักเบาและเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชสําหรับสวนแนวตั้ง 

1.5.2 เกิดการสรางสภาวะนาสบายดวยการปองกันความรอนจากภายนอกอาคารดวยระบบ
ปลูกสวนแนวตั้ง   
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
การออกแบบผนังภายนอกอาคารเพ่ือใชเปนท่ียึดเกาะของไมเลื้อยในการวิจัยนี้ มีความเก่ียวของกับ

ทฤษฏีและความรูในหลากหลายประเด็นซ่ึงนําไปสูการทบทวนวรรณกรรมในหัวขอตางๆดังนี้ 
2.1 ผนังอาคารกับการออกแบบทางสถาปตยกรรม 
2.2 ลักษณะการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
2.3 การลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
2.4 พืชพรรณเพ่ือลดความรอนเขาสูอาคาร 
2.5 รูปแบบผนังสีเขียวเพ่ือลดความรอนเขาสูอาคาร 

 
2.1 ผนังอาคารกับการออกแบบทางสถาปตยกรรม 
     ผนังอาคารมีผลกระทบตอการใชสอยภายในอาคารและรูปแบบอาคารโดยรวมอยางมากโดยปกติการ 
ออกแบบผนังอาคารตองเก่ียวของกับระบบตางท่ีแตกตางกันออกไปเพ่ือเสริมสรางผนังอาคารใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด ท้ังในแงของโครงสราง สภาพแวดลอม การประหยัดพลังงาน การกันเสียง กันชื้นและ
อ่ืนๆจะเห็นไดวามีการบูรณาการระบบตางๆ ในการออกแบบผนังอาคารไวมากมาย รวมถึงการปลูกตนไม
หรือการทําเปลือกอาคารเปนผนังสีเขียวและวิศวกรรมกับการออกแบบผนังอาคาร 
             2.1.1 การรับแรงลม 
                     แรงกระทําจากแรงดันลม (Wind Pressure) กระแสลมเปนอันตรายท่ีสําคัญตอการรับ 
แรงของผนังอาคาร โดยเฉพาะพายุหรือภัยธรรมชาติอันเกิดจากกระแสลมตางๆ เชน เฮอริเคน ทอรนาโด 
เปนตน ความเร็วอาจจะสูงข้ึนถึง 322 กม./ชั่วโมง อยางไรก็ตามความเร็วของลมข้ึนอยูกับสภาพของภูมิ
ประเทศรอบๆ อาคาร ผนังอาคารในชั้นท่ีสูงกวาจะมีแรงกระทําจากลมมากกวาชั้นท่ีต่ํากวา การออกแบบ
ผนังอาคารสูงควรจะมีการคํานึงถึงประเด็นนี้ ตามทฤษฎีแลวเม่ือลมกระทําตอผนังดานหนึ่ง ผนังดานนั้นจะ
รับแรงกด (Pressure) หรือ Positive Pressure ในขณะท่ีฝ งตรงขามจะเกิดแรงดูด  (Suction) หรือ 
Negative Pressureเพราะฉะนั้นผนังอาคารจะตองออกแบบเพ่ือปองกันผนังจากท้ังแรงดันและแรงดูดดวย 
นอกจากนี้กระแสลมยังกอใหเกิดกระแสวน (Turbulence) และ Negative Pressure ในพ้ืนผิวบริเวณมุม
ตึกดวย และมุมบนของอาคาร ดังนั้นสวนประกอบตางๆ ของผนังไมวาจะเปนเพ่ือการตกแตงหรือประโยชน
ใชสอยจะตองสามารถรองรับกระแสลมได ไมทําใหเกิดอันตรายตอผูใชอาคารหรือผูเดินผาน มีความแข็งแรง
คงทนตอสภาพดินฟาอากาศ 
             2.1.2 Stack Effect 
                     สําหรับผลกระทบจากลมในลักษณะนี้มักจะสรางปญหาสําหรับอาคารสูงมากกวาอาคาร 
ธรรมดาท่ัวไป ในชองทอ ชองบันได ชองลิฟตท่ีมีลักษณะเปนปลองสูง อากาศรอนจะลอยตัวข้ึนไปสูสวนบน 
ของปลองในอัตราเร็วท่ีข้ึนอยูกับความสูงและความแตกตางของอุณหภูมิ ในขณะท่ีสวนลางจะถูกแทนท่ีดวย 
อากาศท่ีเย็นกวา ในกรณีของอาคารอากาศท่ีเขามาแทนท่ีอาจจะมาจากประตูทางเขาชั้นลางซ่ึงทําใหเกิด 
กระแสลมเขาสูอาคาร ในขณะท่ีสวนบนจะเกิดลมผลักออกสูผนังอาคาร ดังนั้นในการออกแบบผนังอาคาร 
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โดยเฉพาะอาคารสูงควรจะตองเขาใจปจจัยท่ีมีผลกระทบตอผนังจาก Stack Effect นี้ดวย ในการแกไข
ปญหาลดแรงดันอันเกิดจากกระแสลมนี้ไดโดยใชระบบปรับอากาศเขามาชวย หรือโดยการพยายามรักษา
ความแตกตางของอุณหภูมิใหนอยท่ีสุดในระดับชั้นท่ีแตกตางเพ่ือลดภาวการณเกิด Stack Effect เปนตน 
           2.1.3 แรงกระทําอันเนื่องจากความรอนเย็น (Thermal Movement) 
                 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะสงผลตอการหดขยายตัวของวัสดุ โดยเฉพาะวัสดุท่ีใชทํา 
ผนังซ่ึงเปนสวนแรกท่ีจะสัมผัสกับความเปลี่ยนแปลงภายนอกอาคาร การหดขยายตัวนี้หากไมมีการคํานึงถึง
ในแงของโครงสรางจะสรางความเสียหายใหกับผนังอาคารได ในวัสดุท่ีตางกันมีการหดขยายตัวเนื่องจาก
อุณหภูมิท่ีแตกตางกัน เม่ือวัสดุมีการขยายตัวมากจะทําใหเกิดการฉีกขาดของการยึดเกาะโมเลกุล ซ่ึงแสดง
ออกมาดวยการแตกแยกของวัสดุ การออกแบบใหสวนประกอบของผนังไมเปนชิ้นใหญ ยาวเกินไปจะชวย
ลดเปอรเซ็นตการขยายตัว สําหรับสวนประกอบท่ีใหญโดยเฉพาะวัสดุท่ีมีการขยายตัวมาก เชน โลหะ 
คอนกรีต เปนตน 
           2.1.4 การรักษาอุณหภูมิภายในอาคาร 
                  จุดประสงคของผนังอาคารคือ เปนสวนประกอบท่ีหอหุมอาคารเพ่ือปองกันอากาศท่ีเย็น 
เกินไปหรือรอนเกินไปเขาสูอาคาร การรักษาอุณหภูมิภายในอาคารจึงเปนผลพวงจากการออกแบบผนัง
อาคารท่ีดี ผนังจะทําหนาท่ีปองกันอุณหภูมินั้น ไหลเวียนออกไปขางนอก ในขณะเดียวในเขตรอนชื้นควรจะ
มีชองเปดใหมีการระบายความรอนออก รวมท้ังใหกระแสลมพัดพาความชื้นออกไป ทําใหเกิดความเย็น 
อาคารท่ีไมปรับอากาศในเขตรอนชื้นก็เชนกัน ควรจะใชประโยชนจากการเปดโลงอาคารใหเกิดการ
ไหลเวียนของอากาศ เอาความรอนภายในออกไป ทําใหเกิดความภาวะนาสบายการทําใหเกิดอุณหภูมิท่ี
พอเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีภายในอาคารอาจจะทําไดโดยการปองกันความรอนเขาสูอาคารหรือระบายความรอน
ออกจากอาคาร การปองกันความรอนหรือเย็นเขาสูอาคารทําไดโดยการเพ่ิมฉนวนใหแกผนัง ฉนวนเปนวัสดุ
ก้ันหรือทําใหการถายเทความรอนชาลง แตวัสดุท่ีมีคุณสมบัติการเปนฉนวนท่ีดี มักมีกําลังแผนวัสดุท่ีไม
แข็งแรง เนื่องจากคุณสมบัติทางการเปนฉนวนกันความรอนข้ึนอยูกับปริมาณของชองพรุนวาง ซ่ึงเปน
ตัวการลดกําลังความแข็งแรงของแผนลง วัสดุพวกคอนกรีต แทงบล็อก แทงยิปซ่ัม จึงมีคุณสมบัติการเปน
ฉนวนไมดี สูพวกใยหรือพวกออนนุมไมได (เฉลิม สุจริต, 2543) ดังนั้นปจจัยท่ีเปนหลักในการออกแบบผนัง
อาคารในประเด็นนี้ คือ ลักษณะภูมิอากาศของท่ีตั้งอาคาร การออกแบบเบื้องตนคือการลดผลกระทบจาก
อากาศดวยรูปทรง ลักษณะการวางทิศ และรูปแบบของผนังอาคารกอนท่ีจะพิจารณาการเสริมฉนวนสําหรับ
อาคารการใชแผงกันแดดชวยลดการรับแสงแดดโดยตรงบนผิวผนังอาคาร ซ่ึงจะทําใหเกิดความ 
รอนสะสมและสงผลใหภายในอาคารรอนไปดวย ในอาคารสมัยใหมท่ีมีการใชกระจกมากข้ึน การใชแผงกัน
แดดจึงยิ่งมีความสําคัญมากข้ึน ปจจุบันแผงกันแดดสําเร็จรูปมีมากมายหลายแบบ แตการคํานึงถึงการกัน
แดดเขาสูอาคารตั้งแตระยะเริ่มตนของการออกแบบ ทิศทางและมุมของแสงอาทิตยในแตละฤดูกาลยอม
ดีกวาการแกไขปญหาในภายหลัง 
           2.1.5 การกันน้ํา (Waterproofing) 
                  ในเขตมรสุมอยางเชนไทยการกันน้ําเขาสูอาคารดูเหมือนวาจะเปนปญหาหลักในการออก- 
แบบอาคาร การกันน้ําเขาสูอาคารอาจจะแยกไดสองประเด็นคือ เหนือระดับพ้ืนและใตระดับพ้ืนหรือใน 
หองใตดิน การจะกันน้ําไดดีจะตองใชคอนกรีตชนิดแนนมาก หรือผสมน้ํายาใหคอนกรีตแนนตัวมากก็ได 
เม่ือหยุดการเทคอนกรีตท่ีใด ควรฝงรอยตอดวยแผนพีวีซี (PVC Water Bar) เพ่ือไมไหมีรอยรั่วน้ําเขาได 
และอาจปองกันโครงสรางเพ่ิมเติมอีกโดยทําพ้ืนกลวงโปรงอยูบนพ้ืนหองใตดิน น้ําท่ีรั่วเขามาไดจะอยูใต
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ชองวางท่ีเตรียมไว และใหระบายไปลงบอท่ีเตรียมไวแลวสูบท้ิงเปนเวลา (เฉลิม สุจริต, 2543) ในผนังกออิฐ
ลักษณะของ 
ชองวางเล็กๆ จะทําใหเกิด Capillary Action ซ่ึงจะดูดเขาสูอาคารในชองระหวางปูนกอ หากระยะทางการ
ซึมผานมีความยาวมากพอหรือระยะเวลาไมนานพอน้ําก็จะไมเขาถึงผิวภายใน ผนังท่ีหนาข้ึนจะชวยไดใน
กรณีท่ีมีฝนตกชุก สวนในผนังอ่ืนๆ รอยตอระหวางวัสดุเปนจุดท่ีสําคัญในการปองกันการรั่วซึม ในหลักการ
ทางสถาปตยกรรมแลว การออกแบบรายละเอียดของสวนประกอบอาคารท่ีดีจะชวยปองกันน้ําเขาสูอาคาร
ไดผลท่ีสุด ไมวาจะเปนรอยตอระหวางกรอบหนาตางกับผนัง ผนังกับสวนประกอบอ่ืนๆ หรือเม่ือผนังมาชน
กันรอยตอตางๆ เหลานี้จะตองมีระบบปองกันน้ําผานเขาไปสูภายใน ซ่ึงมักจะเกิดจาก Capillarity อัน
สามารถแกไดโดยทําใหเกิดการขาดชวงของชองดังกลาว แรงลมอาจจะพัดพาน้ําเขาไปสูอาคารผานรูเล็กๆ 
เหลานี้ไดอาจจะตองเสริมแผนกันน้ําหรือออกแบบใหมีสวนประกอบภายในก้ันขวางอีกชั้นหนึ่ง 
           2.1.6 แสงธรรมชาต ิ(Day-lighting) 
                   ผนังอาคารเปนตัวกําหนดแสงธรรมชาติจากภายนอกเขาสูอาคาร ซ่ึงจะสงผลตอการไฟฟา
ภายในอาคารอีกทอดหนึ่ง โดยท่ัวไปภายในอาคารมีความตองการแสงสวางเพ่ือการมองเห็นแตในบางกรณี 
จะตองมีการควบคุมปริมาณการเขามาของแสงสวาง ในกระบวนการออกแบบผนังจะทําใหเกิดความ
สอดคลองระหวางความตองการแสงกับประโยชนใชสอยอาคาร ในอาคารขนาดเล็กท่ัวไปชองเปดท่ีใช
สําหรับเปดรับแสง คือ หนาตาง ในขณะท่ีผนังอาคารสวนอ่ืนอาจจะเปนผนังทึบ หนาตางจึงเปนองค- 
ประกอบท่ีสําคัญในการกําหนดความมากนอยของแสงภายในอาคาร หนาตางกระจกอาจจะมีมานภายใน
เปนตัวก้ันแสงอีกชั้นหนึ่งในเวลาท่ีไมตองการ ซ่ึงจะถูกใชในอาคารกระจกท่ัวไป เนื่องจากการรับแสง
โดยตรงจะเปนการรับความรอนเขาสูอาคารมากเกินไป แผงกันแดดจึงสามารถออกแบบใหทําหนาท่ีท้ังกัน
ความรอนเขาสูอาคารอันเนื่องจากแสงโดยตรงและทําหนาท่ีสะทอนแสงใหเกิด Indirect Light ดวย การ
ออกแบบผนังอาคารและสวนประกอบตางๆ เหลานี้ควรจะคํานึงถึงมุมมองไปสูภายนอกดวย ในบางอาคาร
อาจจะตองการใหผูผานไปมามองเห็นกิจกรรมหรือสิ่งของภายใน เชน โชวรูม รานคา ผนังอาคารจึงควรจะ
เปดใหมองเห็นภายในไดในบริเวณท่ีตองการ 
           2.1.7 เสียง (Noise) 
                   เสียงและมลภาวะอ่ืนๆ จะตองถูกกีดกันออกจากอาคารโดยผนังอาคาร การวิเคราะหท่ีตั้ง 
โครงการโดยตรวจสอบเสียงรบกวนและมลภาวะกับทิศทางท่ีตองการระบายอากาศ ชวยใหสามารถผสม 
ผสานความตองการท้ังสองอยางใหสอดคลอง แทนท่ีจะหลีกเลี่ยงหรือเลือกทางใดทางหนึ่งและสูญเสีย 
ผลประโยชนอีกทางหนึ่งโดยสิ้นเชิง ในยุโรปมีการนําระบบผนังสองชั้นเขามาแกปญหานี้ โดยการเกิดภาวะ 
Stack Effect ภายในชองวางระหวางผนังทําใหอากาศหมุนเวียนจากภายในและภายนอกได ในขณะท่ีเปน
ตัวกันเสียงไปดวย รวมท้ังภายในชองวางนี้มักจะออกแบบใหมีมานกันแดดอยูภายในดวย เพ่ือควบคุมการรับ
ความรอนเขาสูอาคารมากเกินไป ในหลักการแหงการบูรณาการอาจจะพ่ึงพาการออกแบบภูมิสถาปตยกรรม
เขามาชวย โดยการปลูกตนไมเพ่ือเปนแนวกันเสียงหรืออ่ืนๆ ในบางกรณี ท้ังนี้ประโยชนใชสอยหลักของแต
ละอาคารก็มีระดับความตองการในการกันเสียงท่ีแตกตางกัน อาคารปรับอากาศสามารถควบคุมเสียงไดงาย
กวา เพราะไมมีความจําเปนในการเปดชองเพ่ือการระบายอากาศ และสามารถเผื่อชั้นวัสดุกันเสียงเขาไปใน
ผนังอาคารได 
 2.1.8 การบํารุงรักษา (Maintenance) 
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                   การบํารุงรักษาเปนประเด็นท่ีสําคัญอยางยิ่ง ในการท่ีจะรักษาความคงทนและประสิทธิภาพ
ของอาคารใหยาวนานท่ีสุด ผนังอาคารไมควรออกแบบใหมีท่ีสะสมของสิ่งสกปรก ฝุนละอองหรือแมกระท่ัง
น้ําขังซึม อันจะนําไปสูการชํารุดสึกหรอกอนระยะเวลาอันควร ความเขาใจในการดูแลรักษาวัสดุตางๆ 
จะทําใหการเลือกใชวัสดุสําหรับผนังอาคารมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน ท้ังนี้ผนังอาคารควรตองออกแบบให
มีการบํารุงนอยท่ีสุด เพ่ือลดความยุงยากในการจัดการ การทําความสะอาดผนังอาคารแยกออกเปนการทํา
ความสะอาดจากภายในและการทําความสะอาดจากภายนอก การทําความสะอาดจากภายนอกจะสามารถ
ทําไดท่ัวถึงท่ีสุดแตมีคาใชจายท่ีสูง เหมาะสําหรับอาคารสํานักงาน หรืออาคารสาธารณะขนาดใหญ จึง
สามารถกลาวไดวากระบวนการบํารุงรักษาเปนประเด็นท่ีมีความสําคัญเทากับปจจัยอ่ืนของผนังอาคาร และ
ควรจะชี้แจงใหเจาของอาคารเห็นความสําคัญท่ีจะลงทุนเพ่ิมเติมอันจะนําไปสูอายุการใชงานอาคารท่ี
ยาวนานข้ึนในประสิทธิภาพท่ีสูงเชนเดิม 

ยังมีอีกหลากหลายประเด็นสําหรับการออกแบบผนังอาคารท่ีควรจะหยิบยกข้ึนมาคิดประกอบกับ
การออกแบทางสถาปตยกรรม ไมวาเปนการตอบสนองตอประโยชนใชสอยท่ีเฉพาะเจาะจง ระบบผนัง
อาคารใหชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานอาคารไดดีข้ึน หรือความงามก็เปนหัวขอท่ีสําคัญสําหรับการ
ออกแบบผนังอาคาร เพราะผนังอาคารเปรียบเสมือนรูปลักษณ ท่ีผูใชจะไดเห็นเปนสิ่งแรกของงาน
สถาปตยกรรม การใชวัสดุตางๆ บนผนังอาคารนอกจากจะตอบสนองตอความตองการตามปจจัยตางๆ แลว
ยังตองสอดคลองตอความงามดวยเชนกัน ตลอดจนไมทําลายสภาพแวดลอมหรือทัศนียภาพโดยรวมของงาน
สถาปตยกรรม การออกแบบผนังจึงเปนอีกองคประกอบหนึ่งของงานสถาปตยกรรมท่ีตองการการเชื่อม
ประสาน บูรณาการหลายๆ ปจจัยและระบบเพ่ือสรางงานสถาปตยกรรมท่ีมีคุณคาอยางแทจริง 
       ชนิดของผนังอาคาร 
          ในปจจุบันนี้การกอสรางมีการพัฒนาในทุกๆดาน ผนังอาคารท่ีพักอาศัยและสิ่งกอสรางอ่ืนๆ วัสดุ
ผนังท่ัวไปท่ีนิยมใชไดแก ผนังคอนกรีตสําเร็จรูป อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบา ซ่ึงแตละชนิดมีขอดีขอเสีย
แตกตางกันไป จากการเปรียบเทียบราคาเบื้องตน อิฐมวลเบาจะมีราคาแพงกวาอิฐมอญทํามือ 1.5 เทาและ
อิฐมอญจะมีราคาแพงกวาอิฐบล็อก 1 เทา สวนผนังคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีราคาแพงท่ีสุดแตสวนของคาแรง 
นั้นจะถูกกวาวิธีกออิฐประเภทอ่ืน เนื่องจากสามารถนํามาติดตั้งไดทันที สําหรับผนังภายนอกนั้นคอยปกปอง
ตัวอาคารจากความเปลี่ยนแปลงของ อากาศ รอนหนาว แดด ลม ฝน ซ่ึงมีวิธีการเลือกใชแตกตางกันออกไป
ตามวัตถุประสงคการใชงานและคุณสมบัติของวัสดุแตละประเภท 
                   ผนังกออิฐ  
                  สามารถพบเห็นไดท่ัวไปตามบานและอาคารตาง ๆ เพราะเปนวัสดุท่ีสามารถหาไดงายและยัง
มีราคาถูกอีกดวย มีท้ังแบบกออิฐโชวแนวและผนังกออิฐฉาบปูน สามารถเปนไดท้ังผนังภายในและภายนอก 
อาคาร เนื่องจากมีความแข็งแรงทนทาน ทนแดด ลม ฝนไดดี เปนผนังท่ีใชกันอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับ 
ราคาถูก มีความแข็งแรง ทนตอทุกสภาพอากาศ สามารถใชกับงานกอสรางท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญ รับ
น้ําหนักไดดี แตมีขอเสียคือคาแรงงานสูง ใชวัสดุในการกอจํานวนมาก ในแตละวันกออิฐไดปริมาณนอยกวา
ผนังชนิดอ่ืน และจะตองฉีดนํ้ากอนดําเนินการกอเพ่ือควบคุมความชื้นปองกันอิฐดูดซึมน้ําจากปูนกอ 
                  ผนงัอิฐบล็อค  
                 จะมีความโปรงและกลวง ทําใหมีการดูดซึมน้ําและความชื้นเขามาไดงาย มักพบเห็นผนังแบบ
นี้ไดตามโรงงาน หรืออาคารพาณิชย เพราะเม่ือมีความชื้นจะมีตะไครข้ึน สาเหตุท่ีผนังชนิดนี้ถูกนําไปใชกัน
อยางแพรหลายมากอีกชนิดหนึ่งเพราะมีขอดีคือราคาถูก สามารถควบคุมหนาปูนฉาบไดดีแข็งแรงและ
ปริมาณการกอในแตละวันสูงกวาอิฐมอญ สวนขอเสียท่ีมักพบคือ กรณีกอแลวกรอกปูนไมเต็มความแข็งแรง
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จะลดลง ทําใหการเจาะเพ่ือใชประโยชนตางๆ จะไมแข็งแรงไปดวย หากงานกอแตกราว น้ําจะซึมผานได
งายกวาอิฐมอญเนื่องจากมีความพรุนมากกวา 
                 ผนังสําเร็จรูป  
                มีหนาท่ีเหมือนผนังอาคารท่ัวไปคือ ก้ันพ้ืนท่ี กันความรอน กันเสียงเปนหนาตาของภายนอก
อาคาร เปนโครงสรางรับน้ําหนักพ้ืน เปนท่ีใสหนาตาง ประตู สายไฟ ทอตางๆ ดังนั้นผนังสําเร็จรูปจึงตองใส
องคประกอบเหลานี้พรอมจากโรงงานกอนการนํามาติดตั้ง จึงประกอบดวยผิวประดับภายนอก ฉนวน เฟรม
หนาตางหรือกระจก ทอรอยสายไฟ หรืออ่ืนๆ โดยท่ัวไปผนังซ่ึงใชรับน้ําหนักอยางเดียวจะใชความหนาท่ี 12 
ซม. หากไมรับน้ําหนักลดเหลือ 8 ซม. สวนท่ีเพ่ิมข้ึนคือ ฉนวน ชองทอตางๆ เปนตน รวมแลวจะอยูระหวาง 
20-28 ซม.ข้ึนอยูกับความหนาของชั้นฉนวน ความสูงของผนังชั้นเดียวอยูระหวาง 2.70-3.50 เมตร สําหรับ
ความยาวมีตั้งแต 3-7 เมตร สําหรับความยาวผนังสองหอง น้ําหนักท่ีเหมาะสมในการยกข้ึนติดตั้งอยูท่ี 4-7 
ตัน แตบางท่ีก็ใชถึง 8-10 ตัน ขอดีของผนังชนิดนี้คือความแข็งแรงดีมาก ติดตั้งไดรวดเร็ว ลดเวลาในการ
กอสรางและคาแรงไดมาก ขอเสียคือไมสามารถตอเติมภายหลังได ตองทําในปริมาณมากๆจึงจะคุมคา และ
ตองควบคุมคุณภาพการติดตั้งโดยผูชํานาญการ ทําใหไมสามารถเปลี่ยนแปลงการใชสอย เชน ทุบรื้อผนังใด
หรือแมแตตัดเจาะผนังเพ่ือเพ่ิมหนาตางหรือประตูไดเพราะจะทําใหความแข็งแรงของอาคารลดลงจนอาจ
เกิดความวิบัติได หากเกิดกรณีการติดตั้งไมเปนไปตามมาตรฐานก็อาจเกิดปญหาเรื่องน้ํารั่วซึมตามรอยตอ 
ของผนังได ซ่ึงกอใหเกิดปญหาเรื่องสนิมบริเวณจุดเชื่อมตอตามมาทําใหอาคารมีความแข็งแรงลดลงได 
                ผนังอิฐมวลเบา  
                มีสวนผสมของปูนซีเมนต ปูนขาว และทราย ภายในจะมีฟองอากาศเล็กๆเพ่ือชวยใหมีน้ําหนัก
เบา โครงสรางของอิฐมวลเบาสามารถรับแรงกดไดดี จากคุณสมบัติขอนี้ทําใหลดน้ําหนักใหตัวอาคาร และ
โครงสรางท่ัวไปสามารถประหยัดตนทุนในการกอสรางไดมาก แมวาผนังแบบนี้มีราคาแพงกวาผนังกออิฐ
แบบอ่ืนแตก็มีขอดี คือ มีความแข็งแรง ทนทาน การกันความรอนไดดีโดยเฉพาะในสวนผนังภายนอกท่ีไดรับ
แสงแดดโดยตรง ทนความรอนสูง ไมติดไฟ เปนฉนวนไฟฟา ปองกันเสียงไดดีและมีอายุการใชงานยาวนาน
เทาโครงสรางคอนกรีต ขอเสียคือ รับน้ําหนักไดนอย ราคาแพงและไมทนตอความชื้น 
 
2.2 ลักษณะการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
      การถายเทความรอน (Heat Transfer)ความรอนท่ีเกิดข้ึนสวนใหญเกิดจากรังสีจากดวงอาทิตย ซ่ึงแผ
เขามากระทบกับพ้ืนผิววัสดุทึบตันและถูกกักเก็บไวในวัสดุ และบางสวนถูกสะทอนกลับสูทองฟา โดยท่ัวไป
ความรอนจะถูกถายเทจากสิ่งแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงสูสิ่งแวดลอมท่ีอุณหภูมิต่ํากวาเสมอ ซ่ึงการสงผาน
ความรอน (Heat Transfer) หรือพลังงานความรอนท่ีผานเขาสูอาคารนั้นมีหลายวิธีแตกตางกันไปข้ึนอยูกับ
ตัวกลางท่ีใชในการถายเทความรอนดังนี้ 
            2.2.1 การนําความรอน (Heat Conduction) เปนการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึนระหวาง 
โมเลกุลท่ีอยูติดกัน โดยจะเกิดข้ึนเม่ือโมเลกุลท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาจะสั่นสะเทือนมากกวาจึงถายเทพลังงานไป
ยังโมเลกุลของสสารท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวาและมีการสั่นสะเทือนนอยกวาโดยท่ีตัวกลางไมเคลื่อนท่ี 
           2.2.2 การพาความรอน (Heat Convection) จะเกิดข้ึนเม่ือมีของไหล ซ่ึงไดแก กาซ หรือ 
ของเหลวเขามาเก่ียวของ โดยตัวกลาง (อากาศ) ท่ีรอนนี้จะเคลื่อนท่ีไหลเวียนไป โดยธรรมชาติโมเลกุลท่ีเย็น 
และหนักกวาจะตกลง สวนโมเลกุลท่ีรอนจะเบาและลอยตัวข้ึน 
           2.2.3 การแผรังสีความรอน (Heat Radiation) เปนการเดินทางของพลังงานโดยไมอาศัย 
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ตัวกลาง โดยหากมีวัตถุท่ีมีอุณหภูมิ (ความรอน) หันหนาเขาหากัน ดานท่ีรอนกวาจะแผรังสีความรอนไปสู
ดานท่ีเย็นกวา โดยดานท่ีเย็นกวาจะไดรับการถายเทความรอน วัตถุสวนใหญจะมีอัตราการดูดซับหรือ
สะทอนรังสีความรอน ในปริมาณตางๆ กัน คาการดูดซับสูงหมายถึงมีการสะทอนรังสีต่ํา 
           ลักษณะการถายเทความรอนของรังสีดวงอาทิตยเขาสูอาคาร สามารถแบงออกไดเปน 2 ลักษณะ 
ดังนี้ 
 

- การถายเทความรอนโดยตรง เปนการถายเทความรอนจากรังสีดวงอาทิตยท่ีสองผานชองเปด 
ในสวนตางๆ ของอาคาร ท้ังในชองแสงทางดานขางซ่ึง ไดแก หนาตางชนิดตางๆ และทางชองแสงดานบน 
เชนหลังคากระจก เม่ือรังสีดวงอาทิตยสองผานชองเปดอาคารซ่ึงมีลักษณะโปรงใสและโปรงแสงจะมี
ผลกระทบทางดานอุณหภูมิเกิดข้ึนในปริมาณมาก เนื่องจากคุณสมบัติของวัตถุโปรงใสหรือโปรงแสงจะมีคา
การสองผานของรังสีดวงอาทิตยสูงกวาวัตถุทึบแสง และรังดวงอาทิตยดังกลาวนี้เม่ือแปรสภาพเปนรังสีคลื่น
ยาว (พลังงานความรอน) จะถูกดูดซับเขาสูภายในอาคารและเปลี่ยนแปลงสภาพออกมาเปนรังสีคลื่นยาวใน
รูปพลังงานความรอน ซ่ึงหากไมมีการระบายออกสูภายนอกความรอนท่ีเกิดข้ึนจะถูกเก็บกักและสะสมไว
มากข้ึนเชนเดียวกับปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) 

- การถายเทความรอนทางออม เปนการถายเทความรอนจากรังสีดวงอาทิตยจากการท่ีรังสีดวง 
อาทิตยตกกระทบสวนตางๆ ของเปลือกอาคาร รังสีดวงอาทิตยซ่ึงเปนคลื่นสั้นจะแปรสภาพเปนรังสีคลื่น
ยาวเม่ือตกกระทบวัตถุทึบแสง ความรอนท่ีเกิดข้ึนจะทําใหอุณหภูมิของเปลือกอาคารเพ่ิมข้ึนและถายเทเขา
สูภายในอาคารในปริมาณมากนอย ข้ึนอยูกับคุณสมบัติทางดานอุณหภูมิของวัตถุ (Thermal Properties) 
ตลอดจนปจจัยท่ีมีผลตอการสะทอนรังสีดวงอาทิตย เชน พ้ืนผิว และสีของวัตถุ 
 
2.3 การลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
      การลดปริมาณความรอนท่ีเขาสูอาคารโดยหลักการ คือการหลีกเลี่ยงปจจัยท่ีสงผลใหเกิดการถายเท 
ความรอนเขาสูอาคาร การใหความเย็นแกอาคาร ทําไดหลายวิธีเปนตนวาการปลูกตนไมบังแสงแดด การทา 
ผิวผนังอาคารภายนอกดวยสีออน ลดการใชเครื่องใชไฟฟาประเภทท่ีทําใหเกิดความรอน หรือติดตั้ง 
เครื่องปรับอากาศ และสําหรับประเทศไทยซ่ึงตั้งอยูในเขตรอนชื้น การติดตั้งเครื่องปรับอากาศจึงเปนวิธีท่ี
ไดรับความนิยมมากท่ีสุด แตก็เปนวิธีท่ีสูญเสียพลังงานมากท่ีสุด ดังนั้นการลดหรือปองกันไมใหความรอน
เขาสูอาคาร จึงชวยใหอาคารมีความเย็น และสามารถลดขนาดของเครื่องปรับอากาศท่ีจะติดตั้ง ทําให
ประหยัดการใชพลังงานไฟฟาได แนวทางในการลดปริมาณความรอนมีดังตอไปนี้ 

- การลดปริมาณรังสีความรอนท่ีจะผานเขาทางกระจกหนาตาง 
- การลดการนําความรอนผานผนังทึบ 
- การลดการนําความรอนผานหลังคา 
- การลดความรอนจากเครื่องใชไฟฟาภายในอาคาร 
- การลดอัตราการรั่วซึมของอากาศเย็นออกภายนอก 
- การลดอัตราการระบายอากาศอาคารท่ีมีการปรับอากาศ 
- การใชงานเครื่องทําน้ําเย็นอยางถูกวิธี 
- การติดตั้งเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี 
- การใชงานเครื่องปรับอากาศอยางถูกวิธี (25oC) 
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นอกเหนือไปจากนี้แลว การใชตนไมใหญเพ่ือใหรมเงากับพ้ืนท่ีรอบบริเวณอาคารจะทําให
ผลกระทบจากการพาความรอนลดลง เนื่องจากตนไมมีการสรางรมเงาและอัตราการคายน้ําท่ีเกิดจากกัน 
สังเคราะหแสง โดยท่ี “อุณหภูมิอากาศใตตนไมจะมีอุณหภูมิต่ํากวาบริเวณกลางแดดโดยเฉลี่ย 10 องศา วัด
ท่ีความสูงระดับ 0.9 เมตร วัดเปนเวลา 1 ชั่วโมง” นอกจากนี้ยังชวยสะทอนและดูดซับรังสีท่ี 10-20% 
(สุดสวาท, 2545) ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของพรรณไม ลักษณะและสีของใบ ตลอดจนจํานวนชั้นใบ สําหรับใน
สวนของกรอบอาคารการเลือกวัสดุหรือติดต้ังแผงกันแดด ก็สามารถชวยปองกันหรือลดปริมาณรังสีความ
รอนจากภายนอกท่ีผานเขาสูภายในไดเชนกัน 
 
2.4 พืชพรรณเพ่ือลดความรอนเขาสูอาคาร 
     พืชพรรณนั้นมีเปอรเซ็นตการสะทอนรังสีความรอนท่ีเกิดจากแสงอาทิตยตกกระทบมากกวาวัสดุอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะในสวนของพ้ืนท่ีปกคลุมดวยใบไมสีเขียว (Leaves surface)มีเปอรเซ็นตการสะทอนกลับของรังสี
ถึง 25-32% ในขณะท่ีพ้ืนผิวของแอสฟลด (Asphalt surface) มีเพียง 15% (Victor Olgyay, 1969) แต
โดยพฤติกรรมของพืชนั้นใหคุณสมบัติการดูดซับรังสีดวงอาทิตยมากกวาการสะทอน ทําใหอุณหภูมิของใบไม
มีคาสูงในชวงเวลากลางวัน เพราะพืชมีการเก็บกักความรอนเพ่ือนําไปใชในกระบวนการสรางอาหาร และ
ระบายความรอนสวนเกินแฝงมากับการคายน้ํา แมวาความรอนจากการดูดซับรังสีดวงอาทิตยจะมีปริมาณ
มากแตมีการนําไปใชและระบายความรอนเหลานั้นในรูปแบบตางๆ ทําใหการปลอยความรอนคืนสู
ธรรมชาติเปนไปอยางชาๆ ในชวงเวลากลางคืนใบไมก็จะมีอุณหภูมิต่ําลงตามไปดวย ซ่ึงแตกตางจากวัสดุท่ี
มนุษยสรางข้ึนท่ีมีการดูดซับในปริมาณใกลเคียงกันแตเปนการดูดซับท่ีรวดเร็ว และคายออกเทากับปริมาณ
ท่ีดูดซับเขาไป สงผลใหสภาพแวดลอมมีอุณหภูมิสูงข้ึน จึงวิเคราะหไดวาการชวยลดอุณหภูมิอากาศของ
ตนไมเกิดจาก 

- การบังเงา ซ่ึงชวยปองกันรังสีโดยตรง และการสะทอนกลับซ่ึงชวยลดปริมาณรังสีท่ีจะสองผานเขา 
             สูอีกดานหนึ่ง 

- การคายน้ํา ซ่ึงเปนการระบายความรอนของพืช 
- การสังเคราะหแสง เปนการนําความรอนไปใชในกระบวนการสรางอาหารทําใหความรอนท่ี 

            เหลืออยูมีปริมาณนอยกวาปริมาณท่ีดูดซับเขาไป 
แมวารังสีจากดวงอาทิตยท่ีตามองเห็นนั้น มีปริมาณการสองผานตนไมเทากับการสะทอนกลับ แต

ในสวนของรังสีอินฟราเรดกลับใหคาการสะทอนกลับถึง 50% และสองผานไปเพียง 30% (Brown and 
Gillespie, 1995) โดยมีความสัมพันธกับจํานวนใบของพืช ระดับการแผรังสีจากดวงอาทิตยและปริมาณน้ํา
ท่ีพืชไดรับ โดยท้ัง 3 ปจจัยแปรผันตามกันอยางมีนัยสําคัญ เชน เม่ือพืชไดรับการแผรังสีดวงอาทิตยใน
ปริมาณมากจะมีความรอนท่ีสะสมมาก จะตองพยายามลดอุณหภูมิสวนเกินดวยการคายน้ํา(ภาพท่ี2.1) 
ดังนั้น ถาตองการใหพืชพันธุสามารถคายน้ําไดมาก จะตองพิจารณาท่ีจํานวนใบ และปริมาณน้ําท่ีให
เพียงพอตอการเจริญเติบโตของตนไมในสภาพแวดลอมนั้น เปนตน 
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ภาพท่ี 2.1 พฤติกรรมการดูดซับรังสีดวงอาทิตยของใบไม 
ท่ีมา: Brown and Gillespie (1995) 

การสะทอน การสองผาน และการดูดซับรังสีดวงอาทิตยของตนไมนั้น จะเห็นวามีคาแตกตางกันใน
แตละงานวิจัย ซ่ึงเปนไปตามลักษณะทางกายภาพของใบ และความหนาแนนของการปกคลุม ทําใหพืชแต
ละชนิดมีคุณสมบัติในการปองกันการสงผานความรอนจากรังสีอาทิตยแตกตางกันไป 

2.4.1 ประเภทตนไม 
       ไมเลื้อยเปนพืชท่ีตองการสิ่งยึดเกาะ เพ่ือชวยพยุงในสวนของลําตนและใบใหอยูในท่ีสูงกวา 

พ้ืนดิน ไมเลื้อยในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด การจําแนกลักษณะของไมเลื้อยในประเทศไทยนั้นได 
กําหนดให ไมเลื้อยนานาพันธุมีลักษณะการเลื้อยและการยึดเกาะท่ีตางกัน พบวามี 3 ลักษณะ (เศรษฐมันตร
,2551) คือ 
                  2.4.1.1 การเลื้อยพันแบบพาดพิง เปนลักษณะการทอดเลื้อยของไมพุมก่ึงเลื้อยท่ีตนแตกก่ิง 
กานยาว แลวเอนไปพาดพิงกับสิ่งพยุง เชน โนรา เฟองฟา และสายหยุด 
                  2.4.1.2 การเลื้อยแบบขัดสาน เม่ือใดท่ีไมเลื้อยไมมีสิ่งพยุงมารองรับ ธรรมชาติก็จะพาลําตน 
ของไมเลื้อยใหเก่ียวพันกันเองเพ่ือพยุงตัวเองข้ึนรับแสง เชน เล็บมือนาง 
                  2.4.1.3 การเลื้อยพันเกาะยึดเก่ียว โดยอาศัยอวัยวะมากมายใหการยึดเกาะ มีหลายลักษณะ 
ดวยกัน ไดแก 

- ยอดเลื้อยพันสิ่งพยุง เชน อัญชัน สรอยอินทนิล และพวงแสด 
- ใชรากพิเศษ ท่ีอยูตามลําตนและขอปลอง ซ่ึงเปนรากเสนเล็กๆ ออกเปนแผงสามารถเกาะเก่ียวสิ่ง

พยุง เชน พลูดาง นมตําเรีย มธุรดา และตีนตุกแก 
- มือพัน คือ รยางคท่ีเปลี่ยนรูปมาจากใบพบตามชอกใบและปลายยอด เปนเสนเล็ก ยาวปลายมวน

งอ เพ่ือเลื้อยพันสิ่งพยุง เชน เสาวรส และมวงมณีรัตน 
 
- ปุมยึด วิวัฒนาการมาจากมือพันหรือรากพิเศษเม่ือตนทอดเลื้อยไปตามพ้ืนผิวท่ีคอนขางเรียบทึบ 

เชน ผนังหรือกําแพง สวนปลายของมือพันหรือรากพิเศษจะมีปุมเพ่ือยึดเถาใหติดอยูกับผนัง ไดแก เถาองุน 
- ตะขอเก่ียวสิ่งพยุง มีวิวัฒนาการมาจากกานชอดอก ลักษณะปลายแหลมคม ปลายโคงงอเกาะ

เก่ียวกับสิ่งพยุงหรือพันตัวเอง เชน กุหลาบเลื้อย และคัดเคา 
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- ปลายใบเปลี่ยนเปนมือจับ ปลายใบจะยืดเปนเสนยายมวนงอเพ่ือยึดสิ่งพยุง เชน ดองดึง หมอ
ขาว-หมอแกงลิง และหวายลิง 

- กานใบ โดยธรรมชาติใหกานใบท่ียาวและบิดโคงงอเพ่ือเกาะสิ่งพยุงหรือเก่ียวพันตัวเองเชน พวง
แกวกุดั่น พวงแกวมณี และมะเขือเครือ เปนตน 
 
2.5 รูปแบบผนังสีเขียวเพ่ือลดความรอนเขาสูอาคาร 
     การใชไมเลื้อยเปนแผงกันแดดนั้นถือเปนการปลูกพืชแนวตั้งประเภทหนึ่ง สามารถทําไดเชนเดียวกับ
แผงกันแดดโดยท่ัวไปคือ แบบแนวตั้ง แนวนอน และแบบผสม แมวาไมเลื้อยจะมีขอดีตางๆมากมาย แต
ขอเสียท่ีควรคํานึงถึงเชนกัน เพราะตนไมมักทําใหเกิดความชื้นเพ่ิมข้ึน และการผลัดใบของใบไมซ่ึงทําใหตอง
มีการดูแลรักษาท่ีดี นอกจากนี้แลวแผงไมเลื้อยยังสงผลในการบังลมเขาอาคาร ซ่ึงอาจเปนอุปสรรคในการ
ระบายอากาศ ดังนั้นตําแหนงการติดตั้งแผงไมเลื้อย ระยะหางระหวางแผงกับอาคาร จึงเปนปจจัยสําคัญ 
เชนกัน ในปจจุบันการปลูกพืชในแนวตั้งนั้นเริ่มมีการแพรหลายและไดรับความนิยมมากข้ึน เราสามารถแบง 
ออกไดเปน 3 ลักษณะคือ 

 

       2.5.1 แบบแผงสําเร็จ (Panel System) ซ่ึงโดยปกติจะทําการประกอบแผงและตนไมกอนการ 
นํามาท่ีท่ีตั้ง (SITE) จากนั้นจึงทําการเชื่อมตอหรือยึดติดกับระบบโครงสรางและระบบรดน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 ระบบการปลูกตนไมแนวตั้งแบบ Panel system 
ท่ีมา : Susan (2008) 

       2.5.2 แบบถุงปลูก (Felt System) ตนไมจะถูกติดตั้งลงในถุงปลูกซ่ึงเปนสวนท่ีทําใหตนไม เจริญ 
เติบโตแลวจึงปองกันการรั่วซึมของน้ําทางดานหลัง กอนท่ีจะยึดติดกับโครงสราง โดยตัววัสดุท่ีทําถุงปลูกนั้น 
จะสามารถเก็บรักษาความชุมชื้นและสารอาหารท่ีจําเปนตอพืชไวได 
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ภาพท่ี 2.3 ระบบการปลูกตนไมแนวตั้งแบบ Felt system 
ท่ีมา : Susan (2008) 
 
 2.5.3 แบบกระถาง (Container system) ในแบบนี้ตนไมจะเจริญเติบโตในภาชนะและเลื้อย 
ข้ึนตามแผง ติดตั้งระบบใหน้ําลงบนภาชนะเพ่ือควบคุมน้ําและการใหสารอาหาร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2.4 ระบบการปลูกตนไมแนวตั้งแบบ Container and/or Trellis system 
ท่ีมา : Susan (2008) 
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2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
ปจจุบันรูปแบบการอยูอาศัยของครอบครัวคนเมืองยุคใหมเปลี่ยนไปจากเดิมมาก จากท่ีเคยอยู

อาศัยในบานเดี่ยว คอยๆ กลายไปเปนทาวนเฮาส รวมไปถึงคอนโดมิเนียมหรือแมนชั่นก็มากข้ึนตามไปดวย 
เม่ือเปนเชนนี้ความหวังท่ีจะเนนพ้ืนท่ีสีเขียวไวผอนคลายมีนอยลงหรือแทบจะไมมีเลย แตถึงแมจะมีพ้ืนท่ีสา
หรับเปนพ้ืนท่ีสีเขียวไมมากนัก สามารถปลูกตนไมสรางสวนสวยใหกับบานหรือท่ีพักอาศัยได และหนึ่งใน
ทางเลือกท่ีนาสนใจก็คือ “การจัดสวนแนวตั้ง” (Vertecal garden) ( โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการการ
ออกแบบจัดสวนแนวตั้ง ชมรมวิชาชีพภูมิทัศน, 2556 )  

วรวิทย อังสุหัสต (2556 : 7)ไดกลาวถึงสวนแนวตั้ง คือสวนท่ีปลูกตนไมไปทางสูงเพราะไมมีพ้ืนท่ี
เปนพ้ืนดินเพ่ือจะจัดทาสวน ตองการใหกลุมตนไมเปนผนังสูงเพ่ือตกแตงหรือพรางความกระดางของอาคาร
และพ้ืนท่ี ชวยสรางความเขียว สดชื่นและมีชีวิตชีวา  

ศุภวัจน แกวขาว ( http://www.manager.co.th 27 กันยายน 2555 ) กลาววารูปแบบการอยู
อาศัยของครอบครัวคนเมืองยุคใหมเปลี่ยนไปจากเดิมมาก จากบานเดี่ยว กลายไปทาวนเฮาส บานจัดสรร 
คอนโดมิเนี่ยม หรือแมนชั่น ความหวังท่ีจะมีพ้ืนท่ีสีเขียวไวผอนคลายแทบจะมีนอย หรือไมมีเลย ถึงแมพ้ืนท่ี
ปลูกตนไมไมมากนัก สามารถสรางพ้ืนท่ีสีเขียวใหกับท่ีพักอาศัยได “การสวนแนวตั้ง” เปนทางเลือกท่ี
นาสนใจ  

http://www.tonmai2u.com กลาวถึงสวนแนวตั้งเปนรูปแบบการจัดสวนท่ีมีบทบาทสาคัญใน
ดานการจัดสวน และการกอสรางอาคารแบบใหมๆ  เนื่องจากสวนแนวตั้งเปนสวนท่ีเนนการประยุกตใชพ้ืนท่ี
แนวดิ่งใหคุมคา  

อัจฉรี เหมสันต (-9 ) กลาวถึง ภูมิทัศนสีเขียวเปนปรากฏการณของบริเวณท่ีเนนรูปลักษณของ
ความรมรื่น อุดมสมบูรณ ทางธรรมชาติโดยเฉพาะพืชพรรณใหความรูสึกนุม มีชีวิตชีวา พืชพรรณมีความ
สาคัญตอการสรางพ้ืนท่ีสีเขียว เนนการรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีเมืองท่ีขาดตนไมมีแตอาคารและ
ตึกสูง  

http://www.tonmai2u.com ไดกลาวถึงสวนแนวตั้ง เปนสวนท่ีมีรูปแบบไมตายตัวเปนการ

ตกแตงสถานท่ีดวยตนไมและวัสดุธรรมชาติตางๆในแนวดิ่ง รวมถึงโครงสรางถาวรท่ีมีอยูเดิม ไดแกกาแพง 

เสา ผนังตึก หรือโครงสรางท่ีใชวัสดุสรางข้ึนชั่วคราว เพ่ือประยุกตใชในการจัดสวนแนวตั้งก็ได 

 

 

 

 

 

                   
 
 

 ภาพท่ี 2.5 ตัวอยางสวนแนวตั้ง   
 ท่ีมา : นิรัตน พูลเกิด 2556 
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           ภาพท่ี 2.6 สวนแนวตั้งท่ีGardens by the bay ประเทศสงิคโปร  
           ท่ีมา : นิรัตน พูลเกิด, (2556) 
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ภาพท่ี 2.7 Green wall ท่ี Gardens by the bay ประเทศสิงคโปร  

                            ท่ีมา : นิรตัน พูลเกิด, (2556) 



16 

 

ประโยขนและคุณคาของสวนแนวตั้ง ดวยขอจากัดของพ้ืนท่ี สวนแนวตั้งเปนการสรรคสราง
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สุนทรียภาพใหแกมนุษย มนุษยรูและซาบซ้ึงในคุณคาของสุนทรียภาพ เกิดความ
ประทับใจ เปนเหตุใหมนุษยสรางสรรคงานศิลปะแสดงออกทางความคิด สติปญญา ความพากเพียร และ
ประสบการณ สรางสรรคงานใหเกิดความสวยงาม (มัย ติยะ, 255 : 29 ) การออกแบบจัดสวนแนวตั้ง อาศัย
ความสวยงามรูปทรง สี ใบ ดอก ผล และผิวสัมผัส ของตนไม ผสมผสานการคิดสรางสรรค ออกแบบ 
ประกอบติดตั้งประยุกตใช ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในพ้ืนท่ี เพ่ือตอบสนองวัตถุประสงคในการ
ประดับตกแตงตามความตองการของมนุษยดังนี้ ( กองบรรณาธิการ Garden Dising , 2551:13 )  

1. ชวยประหยัดพลังงาน เม่ือผนังไมรอนทาใหบริเวณอาคารและภายในอาคารมีอากาศเย็นสบาย 
ชวยประหยัดพลังงานในบาน  

2. ชวยลดมลภาวะทางเสียง การออกแบบจัดสวนท่ีใชตนไมปลูกในแนวท่ีมีเสียงดังรบกวนชวยกัน
เสียงรบกวนจากภายนอกได  

3. ชวยลดมลภาวะในอากาศ ใชสวนของใบไมกรองฝุน เก็บฝุน ละอองท่ีกระจายอยูในอากาศ  

4. ชวยปดบังทัศนียภาพท่ีไมนาดู สภาพสิ่งแวดลอมท่ีไมเหมาะสมอยูใกลเคียง  

5. มีความเปนสวนตัว การสรางพ้ืนท่ีสวนตัวปลูกตนไมปดบัง การมอง ชองมุมมองจากภายนอก 
บริเวณท่ีตองการเปนมุมสวนตัว  

6. ความสุข การสรางสรรค สิ่งแวดลอมท่ีมีสีเขียวของใบไม สีของดอกไม รมเงา ชวยใหการสัมผัส
ทางกายผอนคลายจากความชื้น เย็นจากสิ่งแวดลอมดวยธรรมชาติ จิตใจผอนคลายจากการใกลชิดกับ
ธรรมชาติ  

7. ความสัมพันธของคนในครอบครัว การใชเวลาทากิจกรรมรวมกัน มุมสงบผักผอนในสวน การจัด
เลี้ยงในครอบครัว  

องคประกอบของสวนแนวตั้ง องคประกอบสวน การสรางความนาสนใจ ดึงดูดสายตา เพ่ิมคุณคา
และประโยชนใชสอย องคประกอบสวนเป นสวนท่ีสาคัญในการเพ่ิมลูกเลน มุมมอง ประยุกตใช วัสดุ 
สรางสรรคแนวคิดการใช องคประกอบสวนเพ่ือเพ่ิมความนาสนใหกับสวนแนวตั้ง  

1. สิ่งปลูกสรางถาวรท่ีมีอยูเดิม ไดแก กาแพง เสา ผนังตึก  
2. โครงสรางสาหรับทาท่ีปลูกตนไม  
3. ท่ีปลูกตนไม เชน แผนเฟล (fellf) สาหรับทาชองเป นกระเปาะปลูกตนไม ชองตารางสาหรับวาง 

ตนไม  
4. ตนไม  
5. อ่ืนๆ การสราง Pattern ของไมพ้ืน สมารทวูด กระถางท่ีออกแบบข้ึนเฉพาะ กระบะใสไม 

กระถาง ไมรั้วหรือไมบังตา 
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ภาพท่ี 2.8 สวนแนวตั้งผนังกาแพงใชแผนผืนทาเปนกระเปาปลูกตนไมท่ีGarden by the bayสิงคโปร  
                            ท่ีมา : นิรตัน พูลเกิด, (2556) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.9 การจดัสวนแนวตั้งผนังอาคาร (กัวลาลมัเปอร มาเลเซีย )  

                      ท่ีมา : นิรัตน พูลเกิด, (2556) 
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อัจฉรี เหมสันต ( 2554.391 ) ไดกลาวถึงการออกแบบ เปนการสราง รูปลักษณของบริเวณวางใหมี
ประโยชนใชสอย และความงาม ท้ังในดานการเลือกใชพืชพรรณ ผนังหรือกาแพง รั้ว โครงสรางรมเงา
รูปแบบตางๆ ท่ีไดรับการพิจารณาทางการออกแบบเพ่ือสรางคุณภาพของมุมมอง และทัศนียภาพ การ
แกปญหาสิ่งแวดลอม ความกลมกลืนกับสถาปตยกรรมและสิ่งกอสรางท่ีมีอยูเดิม หรือพัฒนาข้ึนใหม การ
ออกแบบรูปทรงผังบริเวณในแนวทาง รูปทรงเรขาคณิต รูปทรงธรรมชาติ หรือผสมผสานยอมแสดง
คุณลักษณะท่ีแตกตางกันออกไปตามปจจัยสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ี ลักษณะของการออกแบบอาจเปนการ
คิดสรางสรรคงานข้ึนมาใหมท้ังหมดหรือดัดแปลงสิ่งท่ีมีอยูแลวใหดีข้ึนโดยคานึงถึงระบบการทางาน ความ
สะดวก ประสิทธิภาพ และความปลอดภัย การออกแบบเปนการสรางสรรค ( วัฒนะ จูฑะวิภาต 2551,1) 
อยางไรก็ตามการออกแบบเปนการสรางสรรคท่ีมีผลปรากฏเปนรูปธรรม มีรูปราง รูปทรง จาเปนตองใช
พ้ืนท่ีในการดารงรูปรางและรูปทรงนั้นไว ในออกแบบนักออกแบบแตละคนมีความบันดาลใจ จินตนาการ 
สมาธิ เปนพลังอันเรนลับท่ีมีคุณคามหาศาลชนิดหนึ่ง ท่ีอาจเกิดในตัวเราโดยผานทางสมอง และสามารถ
ถายทอดออกมาเปนภาพได ( มาโนช กงกะนันท 44-47 ) การคิดสรางสรรคเกิดข้ึนไดจากการรับรูพบเห็น
วัตถุสิ่งตางๆรอบตัว แลวเกิดแรงบันดลใจ กระตุนยั่วยุใหเกิดการทางานศิลปะ และเชื่อมโยงความสัมพันธ
ตางๆเขาดวยกันแสดงออกโดยการถายทอดเปนรูปรางข้ึน(ศุภพงศ ยืนยง 2547,251)  
           การสรางสรรคงานออกแบบจัดสวนแนวตั้งมิอาจสมบูรณ ไดถาปราศจากความเขาใจ และ

ประยุกตใชความรูทางศิลปะ เปนพ้ืนฐานท่ีสาคัญในการออกแบบเบื้องตนไปจนถึงการออกแบบท่ีซับซอน 

ยุงยาก เพราะศิลปะเปนพ้ืนฐานความงาม และสุนทรีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10  ตัวอยางทัศนียภาพสวนแนวตั้ง  
ท่ีมา : นิรัตน พูลเกิด, (2556) 
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วัสดุและอุปกรณในการจัดสวนแนวตั้ง  
1. เหล็กสาหรับข้ึนโครงสราง ของสวนยึดติดผนังอาคาร กาแพง เสา เชน เหล็กกลอง ขนาด 3  x 

3 นิ้ว เหล็กกลอง ขนาด1 นิ้ว x2 นิ้ว เหล็กกลอง ขนาด 1 นิ้ว x 1 นิ้ว  
2. ไมเทียม (ไมเชอรา) ใชระแนงไมเทียมตีเวนชองเพ่ือเชื่อมโครงสรางและสรางความนาสนใจ ไม

ขนาด 1นิ้ว x 3 นิ้ว ขนาด1นิ้ว x 2 นิ้ว  
3.ผนังสวน วัสดุท่ีกรุเพ่ือปองกันความชื้นเขาสูตัวอาคาร เชน แผนวีวาบอรด โฟมบอรด  
4. ท่ีบรรจุตนไม  

4.1 แผนFelf สาหรับทาเปนกระเปาปลูกตนไม  
4.2 แผนผืนใยสังเคราะห  
4.3 ตะแกรงสาหรับบรรจุตนไม ใชตะแกรงสาหรับทาชั้นวางกลวยไมทาเปนผนังบรรจุ

ตนไม หรือโครงสรางเหล็กสาหรับวางตนไม  
4.4 ตาขายพลาสติก  

5. ระบบใหนา ทอ พีอี หัวนาหยด วาวล ทอพีวีซี ไดรโว  
6. วัสดุองคประกอบสวนอ่ืนๆ ท่ีนามาประกอบตกแตง เพ่ือใหเกิดความสวยงาม เพ่ิมความนาใจใจ 

ทาใหเกิดรูปลักษณใหม เชน มานั่ง โตะ เกาอ้ี กระเบื้องดินเผา แผนไม โอง ไห  
7. กระบะ หรือรางรับนา  
8. เครื่องปมลมและปนยิงผาfelf  

           9. วัสดุพืชพันธุ เลือกใชใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม และงายตอการจัดการดูแลรักษา กลุม 

ตนไมท่ีนิยมใชเปนพวกรากอากาศ หรือรากก่ึงอากาศ เชน เดฟ ฟโลเดนดรอน มอนสเตอรา สับปะรดสี 

เฟน หนวดปลากหมึกแคระ ไขมุก ปกแมลงสาบ นมตาเลีย 

 

ปญหาในการจัดสวนแนวตั้ง  
1. ปญหาจากโครงสราง การใชวัสดุท่ีเปนสนิม ผุกรอน ยึดประกอบไมแข็งแรง ความแข็งแรง 

ทนทานของโครงสราง (วรวิทย อังสุหัตถ 2556,40 )  
2. ระบบการใหนา ตนไมมีการเจริญเติบโต เม่ือรดนา นาไหลไปตามก่ิง ใบ ทาใหนาไหลออกนอก

รางรับนา และควรทาระบบระบายนาใหดี  
3. พืชแตละชนิดตองการนาไมเทากันการกาหนดชนิดตนไมบริเวณสวนบนเปนชนิดตนไมท่ีตองการ

นานอย บริเวณสวนกลางเปนชนิดตนไมท่ีตองการนาปานกลาง สวนดานลางเปนชนิดตนไมท่ีตองการนา
มาก  

4. พืชแตละชนิดโครงสรางของก่ิง ใบ ลาตน การเจริญเติบโตแตกตางกันการกาหนดตาแหนงปลูก
เลือกและเลือกใชใหเหมาะสม  
 5. ตนไมเฉา แหงตาย เพราะระบบรากขาดนา รากไมยึดเกาะกับวัสดุปลูก หรือใชไมผิดท่ี 

เชนใชไมรมกับสภาพแดด ใชไมกลางแดดกับสภาพรม (วรวิทย อังสุหัตถ 2556,40 ) 
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ภาพท่ี 2.11 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.12 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.13 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.14 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.15 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.16 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.17 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพท่ี 2.18 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 

 

 



28 
 

 

บทที ่3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

ในดําเนินการวิจัยในครั้งนี ้ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยเปนข้ันตอน ดังนี้ 
3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล             3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.3 ข้ันตอนการพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบา 3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

3.1 แหลงขอมูลและผูใหขอมูล 
3.1.1 ประชากร 

1)  ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสวนแนวตั้ง 
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

3.2.1 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันตอนการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของ
การวิจัยดังนี้ 

3.2.1.1 แบบสัมภาษณ ผูวิจัยไดใชแบบสัมภาษณเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลตาม
วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวดานการพัฒนารูปแบบของวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราว ลักษณะ
ของโครงสรางเก็บจากกลุมผูใหขอมูลดังตอไปนี้ 

1) ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสวนแนวตั้ง 
   3.2.1.2 แบบสอบถาม ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูลสวนแนวตั้ง 

ซ่ึงแบงเปน 2 ตอน ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 เปนแบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลท่ัวไปและการพัฒนาวัสดุปลูก  
ตอนท่ี 2 ผูวิจัยไดใชแบบสอบถาม โดยสรางเปน Rating scale เพ่ือเปนแนวทางใหไดขอมูล

ดานประสิทธิภาพตางๆ เชน ดานการใชงาน ดานประโยชนใชสอย ดานความแปลกใหม ดานความ
เหมาะสมรูปแบบ จากกลุมตัวอยาง คือ ผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบจัดสวนแนวตั้งในดานความ
คิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถวนตรงตามท่ีตองการศึกษา ซ่ึงมีคาการวัด ดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
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ภาพท่ี 3.1 ภาพแสดงกระบวนการในการพัฒนาวัสดุปลูกสวนแนวตั้ง 

 
 

            เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ    ครั้งท่ี  1 

              เสนอแบบรางตอผูเช่ียวชาญ   ครั้งท่ี  2 

 
ปรับปรุงตามขอเสนอแนะและทําผลิตภณัฑตนแบบ   

 
พัฒนาวัสดุปลูกสวนแนวต้ัง 

ปรับปรุงแกไข 

ศึกษาขอมลูเบ้ืองตนเกี่ยวกับวัสดุปลูกสวนแนวต้ัง 
และวัสดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

 

นําเฟอรนิเจอรไปทดสอบมาตรฐาน 
และทดสอบการเจริญเตบิโต กับกลุมตัวอยาง 

 

ตรวจสอบแบบราง 
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 1 

ตรวจสอบแบบราง 
โดยผูเช่ียวชาญครั้งท่ี 2 

ไมผาน 

ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

 ผาน 

 ผาน 
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3.3  ข้ันตอนการพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราว 
 

ข้ันตอนของการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราว มีข้ันตอน
ดําเนินการวิจัยดังนี้ 

3.3.1. สรุปรูปแบบของวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวโดยใชแบบสัมภาษณและ
แบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล 

3.3.2. เลือกขอเสนอความคิดเห็นท่ีดีท่ีสุด 
3.3.2.1 นําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบมาวิเคราะหหาคาในทาง

สถิติเพ่ือหาความเปนไปไดของรูปแบบวัสดุปลูก 
3.3.2.2 หลังจากไดวิเคราะหคาทางสถิติแลวเก่ียวกับวัสดุปลูกพืช มาทําการระดม

รางภาพและแนวคิดตนแบบ (Idea Sketch) เพ่ือใหผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ ทําการเลือกรูปแบบ
ท่ีตองการไดรับพัฒนามากท่ีสุด  

3.3.2.3 การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
   1) นํารูปแบบวัสดุปลูก มาทําการรางภาพเพ่ือเตรียมสูข้ันตอนการเขียน
แบบ 
   2) เขียนแบบเพ่ือการผลิต นําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะหท่ีรางรูปแบบ
เสร็จเรียบรอยมาทําการเขียนแบบเพ่ือการผลิต ในดานการใชวัสดุ โครงสราง ขนาดสัดสวน การ  
ตกแตง ความสวยงาม 

3.3.2.4 สรางหุนจําลอง 
นํารูปแบบวัสดุปลูก ท่ีผลิตเสร็จเรียบรอยแลว มาทําการผลิตสรางหุนจําลองตนแบบ 

ดังข้ันตอนตอไปนี้ 
1) การกําหนดขนาดมิติของผลิตภัณฑ 
2) เตรียมวัสดุและอุปกรณในการผลิต 
3) ข้ึนรูปผลิตภัณฑ 
4) ประกอบชิ้นสวน 
5) เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ ตรวจสอบความเรียบรอย  

3.3.2.5 นําตนแบบไปทดสอบโครงสราง 
นําตนแบบเฟอรนิเจอรของตกแตงบานไปทดสอบโครงสราง 
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           ภาพท่ี 3.2 แสดงแบบรายละเอียดโครงสรางผนังปลูกพืช 
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ภาพท่ี 3.3 แสดงแบบรายละเอียดโครงสรางผนังปลูกพืช 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงแผนผนังปลูกพืช 
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               ภาพท่ี 3.5 แสดงการติดตั้งแผนผนังปลูกพืชกับโครงผนัง 
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยไดดําเนินการรวบขอมูลตามข้ันตอนตอไปนี้ 
3.4.1.ขอมูลไดจากการตอบแบบสอบถามของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบจัดสวนแนวตั้ง 
3.4.2. ขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามมาทําการพัฒนามาวิเคราะหแลวหาคาเฉลี่ย

ความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหจากเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัยโดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 3.5.1 แบบสัมภาษณ นําขอมูลท่ีไดมาจากการสัมภาษณกําหนดโครงสราง ถูกนํามาบันทึก
ในลักษณะบรรยายเพ่ือนํามาวิเคราะหในการหาแนวทางพัฒนารูปแบบวัสดุปลูกพืช ซ่ึงมีวัตถุประสงค
เพ่ือใหมีประสิทธิภาพและสรุปผลเชิง สังเคราะห 
  3.5.2 แบบสอบถาม  

3.5.2.1 นําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจําลอง มาวิเคราะห 
แลวหาคาเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นตางๆ 

- วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ขอมูลเก่ียวกับสถานภาพท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถามขอมูลโดยใชความถ่ี 

(Frequency)  
 ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบวัสดุปลูกท่ีไดรับการออกแบบและพัฒนาแลว 
วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1. หาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ
ระดับความเหมาะสมของรูปแบบท้ัง 3 แบบ นําเสนอรูปแบบตารางและคําบรรยายประกอบ โดยแบง
เกณฑดังนี้ 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

       ในการศึกษาโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราว   ใชการวิเคราะห ดังนี้ 
              4.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ สวนผสม การเจริญเติบโตของพืชพรรณ รูปแบบผนัง
เพ่ือใชในการออกแบบ 
              4.2 แบบวิเคราะหลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบ  
 
4.1 แบบวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับ สวนผสม รูปแบบวัสดุ  เพ่ือใชในการออกแบบผนังปลูกพืช 
         ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง โดยแบงหัวขอในการวิเคราะห 
ท้ังหมด 3 ขอดังตอไปนี้ 
              4.1.1 การวิเคราะหทางดานรูปแบบผลิตภัณฑ วิเคราะหจากรูปแบบการใชงานเนนการผอนคลาย
พักผอน ทันสมัย  มีความเหมาะสมท้ังดานรูปแบบและการใชงาน จึงไดออกมาเปน วัสดุปลูกพืชเพ่ือใชกับสวน
แนวตั้ง มีความโปรง น้ําหนักเบา เคลื่อนยายสะดวก รวมท้ังใชเนื้อไมอัดเปนลาย เพ่ือแสดงถึงรูปลักษณของ
วัสดุ ใหความรูสึกเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
              4.1.2 การวิเคราะหน้ําหนักของวัสดุปลูก เปนองคประกอบของผนังอาคารเพ่ือลดภาระน้ําหนักท่ี
เพ่ิมข้ึนของอาคาร 
 
4.2 แบบวิเคราะหวัสดูปลูกจากกาบมะพราว จากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบและปลูกสวนแนวตั้ง โดย
ใชแบบสัมภาษณ 
              4.2.1 จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบ 

จากการวิเคราะหแบบสัมภาษณจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบใหความเห็นวาวัสดุท่ีใชมี
ความเหมาะสม สวนผสมของวัสดุปลูก ใหเติมแนวความคิดท่ีเปนเซตเดียวกันผูใชจะไดมองออกวาเปนสวนหนึ่ง
ของผนังท่ีมีน้ําหนักเบา จากแบบรางท่ีตรวจพบวามีความเหมาะสมแลวมีความเปนเอกภาพแลว สวนเรื่องของ
โครงสราง ซ่ึงตองทําการทดสอบเม่ือตนแบบเสร็จแลว สรุปไดดังนี้ 

4.2.1.1  ดานการออกแบบ 
1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  ในข้ันตอนการออกแบบ ไดคัดเลือกรูปแบบมา และทํา

การพัฒนารูปแบบจนลงตัวไดเปนเฟอรนิเจอรในรูปแบบท่ีตองการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการ
แกไขรูปรางรูปทรง  

2) ดานอายุการใชงานและการบํารุงรักษา ในสวนของการผลิตเนนการทา Slack เพ่ือ
ปองการปลวกกิน แตไมท่ีนํามาใชมีคุณสมบัติปองกันปลวกอยูแลวจึง เปนการทําเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  

3) ดานความสะดวกสบาย ถึงเฟอรนิเจอรจะเปนไมท้ังตัวแตก็ไดนึกถึงรูปลักษณะท่ีทํา
ใหเกิดความสบายในการใชงานเปนหลัก ตามหลักการยศาสตร 

4) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีรูปรางหนาตาท่ีมีความแปลกและรูปแบบทันสมัย 
เพราะมีการเสริมความแปลกใหมเขาไปจึงอาจจะเปนสิ่งท่ีทําใหผูพบเห็นเกิดความแปลกไปจากรูปทรง แตก็
เปนกลิ่นอายท่ีทําใหเกิดแนวคิด การมองท่ีไมเบื่อ 
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5) ดานรูปแบบของสี ใชสีน้ําตาลของน้ําตาลไหมและผสมกับ Space บางบริเวณท่ีเปน
สีไมธรรมชาติ 

6) ดานความปลอดภัยในการใชงาน มีความปลอดภัยจากโครงสรางเพราะใชไมเนื้อแข็ง
เปนโครงดามและไมจริงทําโครงภายในกอน  

7) ดานฟงชั่น ออกแบบใหมีทาวแขนเพ่ือใหเกิดความสบายในการนั่ง และทําใหเกิด
รูปแบบท่ีแปลกใหมดวย 

4.2.1.2 ดานการผลิต                                           
1) ดานรูปแบบของผลิตภัณฑ  มีการผลิตท่ีไมยากนัก แตมีบางสวนอาจจะตองใชความ

เชี่ยวชาญจากชางเพราะเปนสวนท่ี Detail มีความยาก และสวนอ่ืนๆ ก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ  
2) ดานลักษณะการยึดติด  มีการเขาเดือย โดยการใชลูกแม็ค และตะปูลมยิงและใชกาว

ทาไม ทาเพ่ือใหเกิดความแข็งแรง ในบางสวนก็มีการเขาเดือยเพ่ือใหแนนหนา 
3) ดานวัสดุ มีการใชวัสดุท่ีทําการอัด มาอยางดีผานกระบวนการท่ีไดมาตรฐานจึงไมมี

ปญหาทางดานวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเปนอยางดี 
4) ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในดานนี้เฟอรนิเจอรจะไม

สามารถใชเครื่องจักรผลิตไดในทุกๆ สวน เพราะมีบางสวนท่ีตองใชชางฝมือในการทํา 
 

4.3 การประเมินจากผูเช่ียวชาญ 
               4.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย 
               4.3.1.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
               4.3.1.3 ดานความปลอดภัย 
               4.3.1.4 ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
       4.3.1 การประเมินจากดานตางๆ 
               4.3.1.1 ดานหนาท่ีใชสอย 
 
 
 
ตาราง 4.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย ( N=30 ) 

 
รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.วัสดุปลูกมีหนาท่ีใชสอยถูกตองตาม 
    เปาหมายท่ีตั้งไว 5.0 0 

 
มากท่ีสุด 

2.ขนาดของวัสดุปลูก 4.0 .6 มาก 

3.น้ําหนักของวัสดุปลูก 4.7 0 มากท่ีสุด 

4.ความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 5.0 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 0.82 มากท่ีสุด 

 



38 
 

              จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสวนแนวตั้งโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.6) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0 โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 2 ขอ และมีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) คือขอ 3    และมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.0) อยู 2 ขอ 
 
              4.3.1.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 
ตาาราง 4.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความสะดวกสบายในการใชงาน ( N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใชงาน 4.3 .6 มากท่ีสุด 

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.0 .6 มาก 

3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนยาย 5.0 0 มากท่ีสุด 

4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.0 .6 มาก 

5.มีรูปแบบการใชงานท่ีเขาใจงาย 4.7 0 มากท่ีสุด 

รวม 4.6 2 มากท่ีสุด 

จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบเฟอรนิเจอรโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.6) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0 โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 1 ขอ และมีคาเฉลี่ย
อยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) คือขอ  5   มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.3) อยู 1 ขอ และมีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.0) อยู 2 ขอ 
              4.3.1.3 ดานความปลอดภัย 
ตาราง 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานความปลอดภัย( N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใชงาน 5.0 0 มากท่ีสุด 

2.ความปลอดภัยของงานไม 4.7 .6 มากท่ีสุด 

3.การทําความสะอาด 5.0 0 มากท่ีสุด 
4.การถอดชิ้นสวนอุปกรณเพ่ือการบํารุงรักษา 4.3 .6 มาก 
 
                            รวม 

4.75 1.9 
 

มากท่ีสุด 
จากตาราง พบวาผลการประเมินความพึงพอใจจากผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบสวนแนวตั้งโดย

ภาพรวมมีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ4.75) เม่ือพิจารณาเปนรายขอพบวา มีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 4.0 –5.0  โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด (มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.0 ) อยู 2 ขอ และมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุดรองลงมา (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) คือขอ 2   มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.3) อยู 1 ขอ  
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       4.3.2 สรุปการประเมิลผล     
ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานการออกแบบ( N=30) 

รายการ x  SD ความหมาย 

1. ดานหนาท่ีใชสอย 4.6 0.82 มากท่ีสุด 

2. ดานความสะดวกสบายในการใชงาน 4.6 2 มากท่ีสุด 

3. ดานความปลอดภัย 4.75 1.9 มากท่ีสุด 

รวม 4.7 1.57 มากท่ีสุด 

           จากตาราง 4.4 พบวาผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ดานจากผูเชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นอยูในระดับมาก (มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.7) 
 
4.4 การทดสอบมาตรฐานวัสดุปลูก 
 จากโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวเพ่ือใชกับสวนแนวตั้ง   
เฟอรนิเจอรโดยมีการทดสอบ 8 ข้ันตอนและไดผลในตารางท่ี 4.5 
 
 
 
ตาราง 4.5  ผลการทดสอบวัสดุปลูก (ทดสอบ ณ บริษัทโกลเดนบอรด จํากัด) 
  

ลักษณะการทดสอบ ผาน ไมผาน 

1. น้ําหนักของวัสดุปลูกกอนทดลอง ผาน - 

2. น้ําหนักของวัสดุปลูกตอนทดลอง ผาน - 

3. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 1 ผาน - 

4. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 2 ผาน - 

5. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 3 ผาน - 

6. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 4 ผาน - 

7. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 5 ผาน - 

8. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดท่ี 6 ผาน - 

ผลการทดสอบเฟอรนิเจอร ผาน - 

  
จากตาราง 4.5 พบวาการทดสอบชุดวัสดุปลูกพืช เกณฑการทดสอบเรื่องน้ําหนักเพ่ิมข้ึนจากผนังปลูก

พืช ท่ีกระทํากับโครงสรางอาคาร อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ  
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บทที่ 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

        จากการวิเคราะหขอมูลงานวิจัยการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชนํ้าหนักเบาจากกาบมะพราวเพื่อ
ใชกับสวนแนวต้ัง  ผูวิจัยสรุปผลไดดังน้ี 
5.1 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลแบบวิเคราะห 
              5.1.1 ปญหาหรืออุปสรรคท่ีพบบอยจากดานวัสดุปลูกจากกาบมะพราว ท่ีนํามาอัดมีคุณสมบัติท่ี
แข็งมาก จึงตองใชเครื่องมือวัสดุอุปกรณท่ีเฉพาะทางเพื่อเขากระบวนการแปรรูป 
              5.1.2 ปญหาเรื่อง การติดต้ังกับผนังภายนอกอาคารท่ีมีระยะการทํางานไมเพียงพอ เพื่อสราง
ความเหมาะสมและเพิ่มความพึงพอใจตอการใชงาน 
              5.1.3 สวนผสมท่ีใชในตัวผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมกับการเขากันของสถานท่ีและเหมาะกับทุก
สถานท่ีโดยเนนการใชสีท่ีมีอัตราการขายท่ีคอนขางสูง และเหมาะสมกับทุกกลุม 
       
5.2 สรุปผลจากการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผูเชี่ยวชาญทัง้ 3 ดานดังนี้ 
              5.2.1 ในดานการดานหนาท่ีใชสอย  โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีความสะดวกสบายใน
การใชงาน เคล่ือนยายสะดวก และควรยึดหลักในการออกแบบในสวนของ ความสัมพันธกับขนาดสัดสวน
ของผูใช ตามหลักการยศาสตรใหถูกตอง 
              5.2.2 ในดานการดานความสะดวกสบายในการใชงานประเมินการออกแบบของวัสดุปลูก  
พบวาผลการประเมินจากผูเช่ียวชาญดานการออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวาควรมีใหผูใชเกิด
ความรูสึกสบายและพึงพอใจ ในการใชงานมากท่ีสุด โดยวัดจากความรูสึกท่ีแสดงออกมา จากผูใช รวมท้ัง
ความสะดวกสบายในการ เคล่ือนยาย ติดต้ัง มีรูปลักษณะท่ีใชงานไดงาย 
              5.2.3 ดานความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม   โดยภาพรวม มีความคิดเห็นวา 
ขนาดสัดสวนของผลิตภัณฑ    ความสวยงามของผลิตภัณฑ  การนําผลิตภัณฑไปใชประโยชน   ความ
ปลอดภัยในการใชงาน  ความแขง็แรงของตัวล็อคหรือขอตอ  รูปแบบและรูปทรงของเฟอรนิเจอร  
 
5.3 จากแบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองวัสดุปลูก 
              5.3.1 ดานหนาท่ีใชสอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา  ขนาดของวัสดุปลูก นํ้าหนักของ 
และพวกขอตอ เดือยของตัวเฟอรนิเจอร มีรูปทรงท่ีสัมพันธกับเฟอรนิเจอร และเขากันกับรูปแบบการใชงาน
ของเฟอรนิเจอร มีความเขากันระหวางความสัมพันธกับขนาดสัดสวนของผูใช 
              5.3.2 ดานความสะดวกสบายในการใชงาน ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   มีความ
สะดวกสบายการใชงาน มีความสะดวกสบายในการเคล่ือนยาย มีความสะดวกสบายในการติดต้ัง มีความพึง
พอใจหลังจากใชงานในดานรูปลักษณและรูปแบบ 
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              5.3.3 ดานความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นวา   ความปลอดภัยขณะใช
เฟอรนิเจอร รูปแบบของเฟอรนิเจอรไมทําใหผูใชงานเกิดความกังวล  การทําความสะอาดงาย มีความ
ปลอดภัยของวัสดุ และไมมีฝุน 
 
5.4 จากการทดสอบมาตรฐานวัสดุปลูก 
 การทดสอบชุดวัสดุปลูก เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตกระทําตอพื้นน่ัง และแรงสถิตกระทําตอ
พนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยดันเทาแขนดานขาง อยูในระดับท่ี
ผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสถิตยกระทํากดลงเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ 
เกณฑการทดสอบเรื่องแรงสลับกระทําตอพื้นน่ังและแรงสลับกระทําตอพนักพิง อยูในระดับท่ีผานเกณฑ
ทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่องแรงกระทําตอฐาน อยูในระดับผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบเรื่อง
แรงกระแทกตอพื้นน่ังและแรงกระแทกตอเทาแขน อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ เกณฑการทดสอบการ
ยกปลายขางใดขางหน่ึงขึ้นแลวปลอยลงอิสระ อยูในระดับท่ีผานเกณฑทดสอบ ซึ่งในภาพรวมวัสดุปลูกผาน
เกณฑทดสอบ 
 
5.5 ขอเสนอแนะ 
              5.4.1 ควรกระบวนการผลิตท่ีเรียบงายและตนทุนตํ่าลง 
              5.4.2 ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุท่ีเคยมีมาแลวเทียบเรื่องนํ้าหนักของวัสดุปลูก 
              5.4.3 ควรมีวัสดุเนนเรื่องความแปลกใหมท่ีเพิ่มขึ้นอีก 
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3. ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย (พนักงานมหาวิทยาลัย) 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 

โทรศัพท 0 2281 9231-4 ตอ 6304-5  โทรสาร 0 2282 8572  

e-mail address  :    saranyoo.s@rmutp.ac.th    

5. ประวัติการศึกษา 

2554 สถ.ม. (นวัตกรรมอาคาร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
2550 สถ.บ. (สถาปตยกรรม)  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

สาขาวิชาการ : วัสดุและการกอสราง 
กลุมวิชา : สถาปตยกรรม 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําวิจัยวา เปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยใน

แตละผลงานวิจัย 

ผูอํานวยการแผนงานวิจัย  :  - 

หัวหนาโครงการวิจัย :  - 

งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว :  1. การศึกษาและพัฒนาหนังสือภาพการตูนอานเพ่ิมเติม

สําหรับนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน ระดับมัธยมศึกษา พ.ศ.2556 

          :  2. การศึกษาและออกแบบบานพักผูประสบภัยจากตูคอน

เทนเนอรท่ีใชแลว 2557 

:  3. การศึกษาและออกแบบผนังสองชั้นจากวัสดุธรรมชาติ                       

(ไมไผ) 2558 

                   งานวิจัยท่ีกําลังทํา         :  การศึกษารูปแบบอัตลัตลักษณเรือนเครื่องผูกไมไผเพ่ือ     
ประยุกตใชในงานออกแบบบานพักอาศัยโฮมสเตย 
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ประวัติคณะผูวิจัย : ผูรวมโครงการวิจัย  
 1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นาย สันติ กมลนรากิจ 

      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Santi  Kamonnarakit 
 2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   3-9007-00327-48-3 

       3.   ตําแหนงปจจุบัน   อาจารย  (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
4.  หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร แลไปรษณีย

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 
    คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
          มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
          168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 

 โทรศัพท  02-6653777 ตอ 5002 โทรสาร  02-6653777 ตอ 5006 
          โทรศัพทมือถือ  085-945-6557   E-mail :  Santi_Kamo@yahoo.com 

5. ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2545  คอ.บ.(สถาปตยกรรม)    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา 

เจาคุณทหารลาดกระบัง 
พ.ศ. 2551  ผม.(การวางผังเมือง)       จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวิชาการ  สถาปตยกรรม , การวางผังเมือง 
กลุมวิชา       คอมพิวเตอรเพ่ือการออกแบบสถาปตยกรรม ,  

                                     การวางผังเมือง, แผนท่ี 
7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวม
วิจัยในแตละผลงานวิจัย  

 7.1 หัวหนาโครงการวิจัย :  
1. การศึกษาและออกแบบศูนยบริการและจุดพักจักรยานนักทองเท่ียว 

ตามเสนทางประวัติศาสตรกรุงธนบุรี เพ่ือสงเสริมการทองเท่ียวเชิงศิลปะ วัฒนธรรมกรุงธนบุรี, (วิจัย
แหงชาติป 2556) 

2. โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากวัสดุ 
ฟางขาวสําหรับบานพักอาศัยขนาดกลาง, (วิจัยแหงชาติป 2557) 
  3. การออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากวัสดุแผนไมอัดผักตบชวาและเสน
ใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง , (วิจัยแหงชาติป 2558) 
  4. โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาว 
สูการสงเสริมการทองเท่ียวเชิงนิเวศ กรณีศึกษา ชุมชนบานถํ้าเสือ ตําบลถํ้าเสือ อําเภอแกงกระจาน 
จังหวัดเพชรบุรี , (วิจัยแหงชาติป 2559) 
 7.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทําเสร็จแลว :  

1. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การออกแบบและพัฒนาวัสดุประกอบอาคาร  
กรณีศึกษาวัสดุประกอบ ผนังอาคารเพ่ือลดการใชพลังงานภายในอาคารจากยางพาราและฟางขาว, พ.ศ. 
2555,สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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  2. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การศึกษาและออกแบบศูนยบริการและจุด
พักจักรยานนักทองเท่ียวตามเสนทางประวัติศาสตรกรุงธนบุรี เพ่ือสงเสริมการทองเท่ียวเชิงศิลปะ 
วัฒนธรรมกรุงธนบรุี, พ.ศ. 2556,สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
  3. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร 
ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาวสําหรับบานพักอาศัยขนาดกลาง,พ.ศ. 2557,สํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ 
  4. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : การออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอรจากวัสดุ
แผนไมอัดผักตบชวาและเสนใยผักตบชวาสําหรับตกแตงบานพักอาศัยขนาดกลาง ,พ.ศ. 2558,สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

7.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา: - 
 1. หัวหนาโครงการวิจัยโครงการ : โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอรนิเจอร 

ของตกแตงบานจากวัสดุฟางขาว สูการสงเสริมการทองเท่ียวเชิงนิเวศ กรณีศึกษา ชุมชนบานถํ้าเสือ ตําบล
ถํ้าเสือ อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี , ตุลาคม พ.ศ. 2559 - กันยายน พ.ศ. 2560 ,สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวเพ่ือใชกับสวนแนวตั้ง   

 
 

คําชี้แจง 
 
 แบบวิเคราะหนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุปลูกพืชจาก
กาบมะพราวเพ่ือใชกับสวนแนวตั้ง ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดไดพิจารณา และตอบ
คําถามทุกขอของแบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัย
ในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณกลุม
ตัวอยางทุกทานท่ีใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 
 
 
 
 
 
                      ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คลายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
                                                                         มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่องการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวเพ่ือใชกับสวน                               
แนวตั้ง 
                                                                                                             

โครงการนี้เปนสวนหนึ่งของงานวิจัย 
คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

.............................................................................................................................................. 
คําช้ีแจง  
             1.แบบสอบถามนี้เปนการหาขอมูลเพ่ือการวิเคราะห ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหชุดนี้จะใชเพ่ือ
พัฒนาสรุปขอมูล 
             2.โปรดแสดงความคิดเห็นของทานลงในแบบสอบถามตรงตามความคิดเห็นของทานมากท่ีสุดโดย
ทําเครื่องหมาย  ลงใน ( ) หนาขอความและกรอกขอความท่ีทานเห็นวาเหมาะสม 
1.ดานหนาท่ีใชสอย 
 

รายการ ควรปรับปรุง นอย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด 

1.วัสดุปลูกมีหนาท่ีใช     
   สอยถูกตองตาม   
   เปาหมายท่ีตั้งไว 

     

2.ขนาดของวัสดุปลูก      

3.น้ําหนักของวัสดุปลูก      

4.ความเหมาะสมวัสดุปลูกการพืช
พรรรณท่ีใชกับสวนแนวตั้ง 

     

 
(นําไปใชในตารางท่ี 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใชดานหนาท่ีใชสอย) 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 
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แบบสัมภาษณ 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวเพ่ือใชกับสวนแนวตั้ง   

 
คําชี้แจง 
 
 แบบสัมภาษณนี้สรางข้ึนมาเพ่ือใชในการวิเคราะหรวบรวมขอมูลประกอบการทําวิจัยวัสดุปลูกสวน
แนวตั้ ง  ในการนี้ผูวิจัยจึงใครขอความกรุณาจากทานโปรดได พิจารณา และตอบคําถามทุกขอของ
แบบสอบถามตามความเปนจริง เพราะคําตอบของทานทุกขอมีความสําคัญยิ่งตอการทําวิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความรวมมือจากทานดวยดี และขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญ
ทุกทานท่ีใหคําปรึกษาเปนอยางดีและใหความรวมมืออยางสูงมา ณ ท่ีนี้ดวย 
 
 
 
 
 
 
                       ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คลายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบ 
                                                                           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ําหนักเบาจากกาบมะพราวเพ่ือใชกับสวนแนวตั้ง   

 
 

1. สัมภาษณดานหลักการปลูกสวนแนวตั้ง 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
2. สัมภาษณดานรูปแบบของวัสดุปลูกจากกาบมะพราว 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
3. สัมภาษณความเหมาะสมของวัสดุปลูกและพืชพรรณท่ีใชกับสวนแนวตั้ง 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
4. อ่ืนๆ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค 

ผลงานวิจัยและการผลิตผนังตนแบบทดลอง 
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ภาพ ค 1  แสดงผนังทดลองปลูกสวนแนวตั้ง ขนาด 120 x 300 เซนติเมตร จํานวน 3 ผนัง 

. 
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