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บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนากระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือก เพ่ือพัฒนา
ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษและเกลียวเชือกที่ได้จากเส้นใยเผือก และเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์
ความรู้เรื่องกระดาษเกลียวเชือกและผลิตภัณฑ์หัตถกรรมสู่ชุมชน ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 1) ขั้นตอนการ
พัฒนากระดาษ เป็นการศึกษาความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ เวลาในการต้มเยื่อ สภาวะที่เหมาะสม
ในการฟอกขาวและตกแต่งนุ่ม การย้อมสีรีแอคทีฟ การขึ้นรูปกระดาษ และการทดสอบทางกายภาพของ
กระดาษ 2) ขั้นตอนการพัฒนาเกลียวเชือก ด าเนินการโดยการตีเกลียวด้วยเครื่องจักร เริ่มต้นโดยการปั่น
เกลียว ผสมและสางเส้นใย รีดปุย ลดขนาดเส้นใย และปั่นด้าย 3) ขั้นตอนการทดสอบคุณสมบัติของเส้น
ใย โดยทดสอบภาพตัดขวาง ความยาว ความหยิกงอ และความละเอียดของเส้นใย 4) ขั้นตอนการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย การท า ประเมิน ปรับปรุงแบบร่างผลิตภัณฑ์ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา 
นาฬิกาแขวน กล่องอเนกประสงค์ และพัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 5) ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ชุมชน เป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรตลาดน้อย และชุมชนใกล้เคียง
ของอ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี ผลการวิจัยพบว่า สภาวะที่เหมาะสมของการแยกเส้นใยคือการต้มด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 15 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  
1 ชั่วโมง ฟอกขาวด้วยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 9 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เวลา 20 นาที ตกแต่งนุ่มโดยใช้สารตกแต่งนุ่มประจุลบความเข้มข้น 6 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส เวลา 20 นาที ได้เส้นใยที่น ามาขึ้นรูปกระดาษ 40x40 เซนติเมตร ด้วยวิธีเกลี่ยเยื่อ
ปริมาณ 20 กรัม กระดาษมีความหนาเฉลี่ย 0.237 มิลลิกรัม มีความคงทนต่อแรงดันทะลุ และแรงฉีกขาด 
มีสมบัติเหมาะสมในการพัฒนาผลิตภัณฑ์หัตกรรม การพัฒนาเกลียวเชือกด้วยวิธีการปั่นด้ายแบบ Spinning 
เป็นวิธีการที่เหมาะสมและท าให้ได้เกลียวเชือกที่มีความแข็งแรงสูงกว่าเกลียวเชือกของใยพืชชนิดอ่ืน  
เหมาะส าหรับการประยุกต์สู่การผลิตเชิงอุตสาหกรรม ต้นแบบผลิตภัณฑ์ของใช้ของประดับตกแต่งได้รับ
การประเมินจากผู้บริโภคว่ามีความเหมาะสมในระดับมาก 3 ด้าน คือ ด้านความเป็นสินค้าที่เป็นเอกลักษณ์
ของท้องถิ่น ด้านความดึงดูดใจจากการออกแบบ และด้านขนาด รูปร่าง น้ าหนัก โดยมีค่าเฉลี่ย 3.72  
3.96 และ 3.94 ตามล าดับ ส่วนด้านราคาเหมาะสมในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 3.12 ผลการถ่ายทอด
เทคโนโลยีพบว่า ผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความพึงพอใจต่อกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในภาพรวม
อยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.55 โดยด้านการวัดความพึงพอใจและดา้นข้อมูลเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร
อยู่ในระดับมากที่สุดทั้ง 2 ด้าน ค่าเฉลี่ย 4.60 และ 4.51 ตามล าดับ  
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Abstract 

 
This research aims to produce paper and strands from taro fiber in order to 

develop into craft products and to transfer the body of knowledge and technology to 
community. The research consisted of 5 main steps: 1) development of paper – study 
concentration level of sodium hydroxide, duration of pulp boiling, suitable condition for 
breaching and softening, reactive dyeing, paper setting, and physical testing of paper; 2) 
development of strand – stranding with machine, strand spinning, fiber combining and 
carding, drawing, reducing size of fiber, and yarn spinning; 3) fiber property testing – 
cross-sectional test, length, crimp, and fiber fineness; 4) product development – making, 
evaluating, and improving draft models of rubber-coated artificial flowers, hanging clocks, 
multipurpose boxes, and product prototype development; and 5) transfer of technology 
to members of Talad Noi Agricultural Community Enterprise, as well as nearby 
communities in Ban Moh district, Saraburi province. Results of the study showed that the 
most suitable condition in separating fiber was boiling in 15 grams-per-liter sodium 
hydroxide solution at 100 Degree Celcius for 1 hour. Then, breach with 9 grams-per-liter 
hydrogen peroxide solution at 100 Degree Celcius for 20 minutes. Next, soften the fiber with 
6 grams-per-liter anion softener at 60 Degree Celcius for 20 minutes. The, use the fiber to set 
40x40 centimeter piece of paper by spreading 20 grams of fiber equally. The resulting 
0.237mg thick piece of paper was fairly resistance to piercing pressure and tearing force, and 
was suitable to make craft products. In addition, development of strands by yarn spinning 
method was suitable to produce strands which had more strength than strands from other 
plants. The strands were also suitable for further industrial production. The prototypes of 
utility and furnishing products were evaluated by consumers as highly suitable in 3 aspects - 
uniqueness of local product, attractive design, and size, shape and weight – with mean 
values of 3.72, 3.96, and 3.94, respectively. Price was evaluated as averagely suitable at a 
mean value of 3.12. Results of technology transfer showed that, overall, trainees were highly 
satisfied with the technology transfer process at a mean value of 4.55. Assessment of 
satisfaction and data for course improvement were both in the highest level, with mean 
values of 4.60 and 4.51, respectively. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 

นโยบายของคณะรัฐมนตรี รัฐบาลนางสาวยิ่งลักษณ์ ชินวัตร ที่ได้แถลงต่อสภาในวันอังคารที่ 23 
สิงหาคม 2554 ในด้านนโยบายเร่งด่วน ข้อ 1.13 คือ สนับสนุนการพัฒนางานศิลปหัตถกรรมและ
ผลิตภัณฑ์ชุมชนเพ่ือการสร้างเอกลักษณ์และการผลิตสินค้าในท้องถิ่น ในข้อ 1.13.2 บริหารจัดการ
โครงการหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ให้มีศักยภาพด้วยการสนับสนุนให้ชุมชน วิสาหกิจชุมชนใช้ทรัพยากร
และภูมิปัญญาท้องถิ่นผนวกกับองค์ความรู้สมัยใหม่เพ่ือยกระดับมาตรฐานคุณภาพสินค้าและบริการ การ
เข้าถึงแหล่งทุนและการตลาดเชิงรุกท้ังในประเทศและต่างประเทศ โดยส่งเสริมให้มีศูนย์กระจายและแสดง
สินค้าถาวรในภูมิภาคและเมืองท่องเที่ยวหลักที่เชื่อมโยงกับการท่องเที่ยวและการส่งออก ส าหรับนโยบาย
ที่จะด าเนินการในช่วงระยะเวลา 4 ปี ของรัฐบาลข้อที่ 3.2 นโยบายสร้างรายได้ ข้อ 3.2.4 กล่าวถึงการ
ยกระดับความสามารถในการแข่งขันและขยายช่องทางการตลาดของธุรกิจอุตสาหกรรม ธุรกิจบริการใน
ประเทศ และธุรกิจวิสาหกิจชุมชนให้เข้าสู่ระบบเศรษฐกิจสร้างสรรค์ในการผลิตสินค้าและบริการที่มีคุณค่า
และคุณภาพสูงซึ่งจะต้องสร้างคนที่มีฐานความรู้ ความช านาญ และความคิดสร้างสรรค์ต่อยอดความรู้สู่
การสร้างนวัตกรรมจากงานวิจัยและพัฒนา สร้างตราสินค้าใหม่จากภูมิปัญญาท้องถิ่น โดยเฉพาะงาน
ศิลปหัตถกรรม ผลิตภัณฑ์ชุมชน อัญมณี และอ่ืนๆ (ส านักโฆษกท าเนียบรัฐบาล, 2555) ซึ่งการน านโยบาย
สู่การปฏิบัติที่ปรากฏชัดเจนได้แก่โครงการยกระดับผู้ประกอบการหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์แบบบูรณาการ
เพ่ือต่อยอดผลิตภัณฑ์ OTOP ภูมิปัญญาท้องถิ่นและขยายช่องทางการตลาดให้สินค้า OTOP เข้าสู่ตลาด
ทั้งในและต่างประเทศเพ่ิมมากขึ้น หรือการมอบหมายให้ 4 กระทรว ง ได้แก่กระทรวงการคลัง 
กระทรวงมหาดไทย กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และกระทรวงอุตสาหกรรมในการ
ช่วยกันเพ่ิมช่องทางการตลาดและแหล่งเงินทุนให้กับสินค้า ซึ่งแสดงให้เห็นว่า รัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับ
การพัฒนาสินค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ของผู้ประกอบการระดับชุมชนและวิสาหกิจชุมชนอย่างแท้จริง   
 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรพัฒนาตลาดน้อย ต าบลตลาดน้อย อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 
ตั้งอยู่เลขท่ี 40 หมู่ 5 ต าบลตลาดน้อย อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี มีสมาชิกกลุ่มจ านวน 40 คน และ
กลุ่มเกษตรกรอ่ืนๆ ของต าบลตลาดน้อย มีอาชีพหลักในการท านาเผือก ซึ่งจากการส ารวจข้อมูลพบว่า 
ต าบลแห่งนี้มีการเพาะปลูกเผือกในพ้ืนที่ประมาณ 1,000 ไร่ ในพ้ืนที่ชุมชนดังกล่าวมีความเหมาะสมใน
การท านาเผือก มีระบบสาธารณูปโภคที่เอ้ืออ านวยต่อการท านาเผือก เนื่องจากมีปริมาณน้ าที่เหมาะสม
และสมบูรณ์ตลอดปี โดยผลผลิตของเผือกจะมีผู้รับซื้อโดยซื้อเหมาและเก็บเกี่ยวเอง บางรายที่เพาะปลูก
จ านวนน้อย จะใช้เป็นวัตถุดิบในการแปรรูปและจ าหน่ายแก่พ่อค้าคนกลางรายย่อย เมื่อมีการเก็บเกี่ยวผล
เผือก จะมีส่วนที่เหลือทิ้งไว้คือ ต้นเผือกท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์ 
 ต่อมา ทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรพัฒนาตลาดน้อยและกลุ่มเกษตรกรอ่ืนๆ ได้รับค าแนะน า
การหารายได้จากก้านเผือกอบแห้ง ซึ่งสามารถส่งจ าหน่ายในราคาสูงแก่ผู้รับซื้อเพ่ือส่งออกไปยัง
ต่างประเทศคือ ประเทศญี่ปุ่นและไต้หวัน โดยในขั้นตอนการท าก้านเผือกอบแห้งจะตัดก้านเผือกในนา
เผือกโดยวิธีการซื้อจากเกษตรกรด้วยกันในราคาไร่ละประมาณ 500 บาท ช่วงหน้าฝนจะสามารถรวบรวม
ก้านเผือกได้ประมาณ 3 ตันต่อวัน และช่วงปกติคือนอกเหนือจากหน้าฝน จะรวบรวมได้ 12 ตันต่อวัน 
หลังจากนั้น ส่งต่อสมาชิกต าบลตลาดน้อยและต าบลใกล้เคียงคือ หรเทพ และโคกใหญ่ ท าการลอกเปลือก
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และตัดแต่ง ในขั้นตอนนี้จะมีเปลือกนอกของก้านเผือกที่ถูกลอกแล้วประมาณวันละ 1.5 – 6 ตัน ปัจจุบัน
ใช้เป็นปุ๋ยใส่ต้นไม้บางส่วน แต่ส่วนใหญ่ไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.1 สถานการณ์ของก้านเผือกอบแห้ง 

 
ในเดือนพฤษภาคม 2555 นักวิจัยของสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

พระนคร ได้เดินทางสู่พ้ืนที่เพ่ือด าเนินโครงการหมู่บ้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : หมู่บ้านเผือกหอม 
ในขณะนั้นได้มีการประชุมหารือกับคุณนงคราญ เชาวนเมธา นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรช านาญการ 
ส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านหมอ และนายนรินทร์ ส าเภา ประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรพัฒนา
ตลาดน้อย รวมทั้งสมาชิกในกลุ่ม ได้หารือถึงปัญหาเปลือกนอกของก้านเผือกที่เหลือจากการใช้ประโยชน์
และหาแนวทางการน าผลผลิตเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์ทางสิ่งทอ (นรินทร์, 2555) หลังจากนั้น นักวิจัยของ
สถาบันได้ท าการทดลองเบื้องต้น พบว่า เปลือกนอกของก้านเผือกมีปริมาณเส้นใยเป็นจ านวนมาก มีความ
เป็นไปได้ในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์กระดาษ เส้นด้าย และเกลียวเชือกได้ โดยสามารถพัฒนาต่อยอดเป็น
ผลิตภัณฑ์สิ่งทอได้เป็นอย่างดี 

การน าเสนอโครงการ “การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของก้านเผือกเหลือใช้ในกลุ่มผู้ท านา
เผือกอ าเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรีเพ่ือส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชน” เพ่ือใช้ประโยชน์จากส่วนเปลือกนอก
ของก้านเผือกท่ีเหลือใช้ วันละ 1.5 – 6 ตันต่อวัน หรือ 45 – 180 ตันต่อเดือน หรือ 540 – 2,160 ตันต่อ
ปี ให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนด้านสิ่งทอ โดยการมีส่วนร่วมของชุมชนเจ้าของพ้ืนที่ คือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
เกษตรกรพัฒนาตลาดน้อย กลุ่มชุมชนในพ้ืนที่นาเผือกของต าบลตลาดน้อย องค์กรปกครองท้องถิ่นคือ 
ส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านหมอ โดยการท างานบูรณาการในลักษณะไตรภาคี เป็นการพลิกสถานการณ์
ของเศษวัสดุเหลือใช้ให้มีบทบาทในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ของท้องถิ่น และที่ส าคัญคือ ตอบสนอง
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นโยบายของรัฐบาลในการพัฒนางานศิลปหัตถกรรมและผลิตภัณฑ์ชุมชนเพ่ือสร้างเอกลักษณ์และการผลิต
สินค้าในท้องถิ่น สนับสนุนให้ชุมชน วิสาหกิจชุมชนใช้ทรัพยากรและภูมิปัญญาท้องถิ่นผนวกกับองค์ความรู้
ของมหาวิทยาลัยเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตนสู่การสร้างรายได้ของชุมชนต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือพัฒนากระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือกเป็นวัตถุดิบหลักในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ 

1.2.2 เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษและเกลียวเชือกท่ีได้จากเส้นใยเผือก 
1.2.3 เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีขององค์ความรู้เรื่องกระดาษ เกลียวเชือก และผลิตภัณฑ์หัตถกรรม

สู่ชุมชน 
  
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

1.3.1 ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมศึกษาเฉพาะผลิตภัณฑ์ท่ีแบ่งตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนของ
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม  คือ ประเภทเครื่องใช้
เครื่องประดับตกแต่ง 

1.3.2 ชุมชนเป้าหมายในการถ่ายทอดเทคโนโลยีคือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรพัฒนาตลาด
น้อย และชุมชนต าบลหรเทพ โคกใหญ่ ในโครงการหมู่บ้านแม่ข่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : หมู่บ้าน
เผือกหอม 
 
1.4 กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
ภาพที่ 1.2 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 

 
  

การพัฒนากระดาษ 
เส้นใยเผือก 

ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นจากการ
ท านาเผือกและ

ก้านเผือก
อบแห้ง 

การพัฒนาผลิตภณัฑ์
หัตถกรรมจากเปลือก
นอกของก้านเผือก 

เหลือใช้ 

การพัฒนาเกลยีวเชือก
เส้นใยเผือก 

การพัฒนาผลิตภณัฑ์
หัตถกรรมเส้นใยเผือก 

การถ่ายทอดเทคโนโลยี
สู่ชุมชน 

- การใช้ประโยชน์จาก
ส่วนเหลือใช้ของผลผลติ
ทางการเกษตร 
- การลดมลภาวะที่เกิด
จากวัสดุเหลือใช้ 

- ผลิตภณัฑห์ัตถกรรม
ที่แสดงเอกลักษณ์ของ
กลุ่ม 
- การใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย์ของผลิตภณัฑ ์
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1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
 1.5.1 ใช้ประโยชน์ส่วนที่เหลอืใช้ในกระบวนการผลิตก้านเผือกอบแห้ง คือส่วนเปลือกนอกของ
ก้านเผือกในการพัฒนาผลิตภัณฑ์สิ่งทอ 
 1.5.2 มีผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่เกิดจากส่วนเปลือกของก้านเผือกคือ ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้เครื่องประดับ
ตกแต่ง 
 1.5.3 ช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมด้วยการลดมลภาวะที่เกิดจากปริมาณของเปลือกก้านเผือกท่ีไม่ใช้
ประโยชน์ถึงวันละ 1.5 – 6 ตันต่อวัน หรือ 45 – 180 ตันต่อเดือน 
 1.5.4 ผลงานวิจัยสามารถน าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่สร้างเอกลักษณ์และต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นสู่
การสร้างรายได้ และถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนอ่ืน 
 1.5.5 ผลงานนี้สามารถพัฒนาเป็นบทความวิจัย/บทความวิชาการเผยแพร่ในวารสารระดับชาติ 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 
2.1 ข้อมูลทั่วไปของต าบลตลาดน้อย อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 
 พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของต ำบลตลำดน้อยเป็นที่รำบลุ่ม บำงส่วนเป็นที่รำบสูงเหมำะแก่กำรท ำเกษตร 
เช่น ท ำไร่ ท ำนำ และท ำสวน ปลูกผักสวนครัว มีระบบชลประทำนของกรมชลประทำนตัดผ่ำน มี
ประชำกรในเขตองค์กำรบริหำรส่วนต ำบล จ ำนวน 4,961 คน และหลังคำเรือนจ ำนวน 1,072 หลังคำ
เรือน อำชีพหลักของประชำกร คือ กำรท ำนำ 
 ค ำว่ำ "ตลำดน้อย" เดิมเรียกกันว่ำ "ตลำดเนื้อ" สมัยก่อนมีสัตว์ป่ำชุกชุม บริ เวณด้ำน
ตะวันออกเฉียงเหนือของหมู่ที่ 1 ซึ่งเป็นหนองน้ ำใหญ่ สัตว์ป่ำมักมำดื่มน้ ำ ณ หนองน้ ำแห่งนี้ รวมทั้งเป็น
ที่ตั้งของชุมชนที่มำอำศัยแถบหนองน้ ำนี้ซึ่งมีอำชีพเป็นพรำนล่ำสัตว์ เมื่อได้เนื้อสัตว์มำ ก็จะน ำมำขำยรวม
กับของป่ำอ่ืนๆ หรือแลกเปลี่ยนกัน ชำวบ้ำนจึงเรียกว่ำ "ตลำด" แต่เนื่องจำกเป็นชุมชนเล็กๆ ได้มีกำรเรียก
กันต่อมำว่ำ "ตลำดน้อย" 
 ต ำบลตลำดน้อยมีอำณำเขตติดต่อกับต ำบลอ่ืน คือ ทิศเหนือ ติดต่อกับต ำบลหนองโดน อ ำเภอ
หนองโดน ต ำบลหรเทพ อ ำเภอบ้ำนหมอ ทิศใต้ ติดต่อกับต ำบลบ้ำนหมอ ทิศตะวันออก ติดต่อกับต ำบล
สร่ำงโศก อ ำเภอบ้ำนหมอ ทิศตะวันตก ติดต่อกับต ำบลหรเทพ ต ำบลโคกใหญ่ อ ำเภอบ้ำนหมอ 
 สถำนที่ส ำคัญของต ำบล ได้แก่ วัดโบสถ์แจ้ง  วัดโพธิ์ทอง วัดโคกมะขำม โรงเรียนวัดโพธิ์ทองโรงเรียน
ชุมชนบ้ำนตลำดน้อย "ประชำนุกูล" โรงเรียนโคกมะขำมจั่นเสือสำมัคคี และองค์กำรบริหำรส่วนต ำบล
ตลำดน้อย (http://thaitambon.com/tambon/ttambon.asp?ID=190604, 2557) 
 
2.2 ประวัติความเป็นมาของเผือก 
 เผือกมีชื่อภำษำอังกฤษว่ำ ทำโร (Taro) นอกจำกชื่อนี้ยังมีชื่ออ่ืนอีก คือโอลด์โคโคแยม (Old 
Cocoyam) แดเชน หรือ แดชีน (Dashen หรือ Dasheen) และ เอดโด (Eddo หรือ Eddoe) เผือกมีถิ่น
ก ำเนิดอยู่ในแถบตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชียและแถบมหำสมุทรแปซิฟิก  เป็นอำหำรหลักของชำว
นิวกีนี เดิมทีเดียวเผือกเป็นพืชป่ำ ต่อมำมนุษย์จึงน ำเอำเผือกมำปลูกเพ่ือใช้รับประทำน  
 คนไทยรู้จักรับประทำนเผือกมำนำนแล้ว ปัจจุบันมีกำรปลูกเผือกในจังหวัดต่ำงๆ ทั่วประเทศ โดยมี
กำรปลูกเผือกมำกที่สุดในจังหวัดในภำคกลำง ซึ่งมีเนื้อที่ปลูกมำกกว่ำครึ่งหนึ่งของเนื้อที่ปลูกเผือกทั้งหมดของ
ประเทศ จังหวัดที่ปลูกมำก ได้แก่ รำชบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชัยนำท สมุทรสำคร รองลงมำ ได้แก่ ภำคใต้ ปลูก
มำกในจังหวัดสงขลำ สุรำษฎร์ธำนี ชุมพร ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ปลูกมำกในจังหวัดบุรีรัมย์ มหำสำรคำม 
ส่วนภำคเหนือปลูกเผือกน้อยกว่ำภำคอ่ืน ๆ ปลูกมำกในจังหวัดน่ำน จังหวัดที่ปลูกเผือกมำกที่สุดของประเทศ 
ได้แก่ จังหวัดรำชบุรี มีเนื้อที่ปลูกปีละประมำณ 13,237 ไร่ ผลิตผลปีละประมำณ 13,238 ตัน (สถิติปี พ.ศ. 
2511) 
 2.2.1 ลักษณะทั่วไป 
 เผือกเป็นพืชที่มีอำยุมำกกว่ำ 1 ปีขึ้นไป (Perennial) หัวเผือกเป็นล ำต้นที่เกิดอยู่ใต้ดิน ประกอบด้วย
หัวใหญ่ 1 หัว และมีหัวเล็กๆ แตกออกรอบๆ ขนำดรูปร่ำงของหัว สีของเนื้อเผือกมีควำมแตกต่ำงกัน
ออกไปตำมพันธุ์ หัวใหญ่มีน้ ำหนักตั้งแต่หนักกว่ำ 450 กรัม เนื้อเผือกมีสีต่ำงกันตั้งแต่สีขำว เหลือง ส้ม 
จนถึงแดงหรือม่วง  
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 2.2.2 ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ 
 เผือกมีชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ โคโลคำเซีย เอสคูเบนตำ (แอล) ชอตต์ (Colocacia esculenta (L) 
Schott) อยู่ในตระกูลอะรำเซีย (Aracea) ที่ทรำบมีเผือกอยู่กว่ำ 200 พันธุ์ ในเมืองไทยนั้นมีหลำยพันธุ์
เช่นกัน พืชอีกชนิดหนึ่งทำงภำคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกว่ำ เผือก หนังสือพันธุ์ไม้แห่งประเทศไทย เล่ม 1 
ของกรมป่ำไม้เรียกว่ำ ลกกะเซีย (lok-ka-sia) และมีชื่ออ่ืนๆ อีก เช่น ยัวเทีย (yautia) และแทนเนีย 
(tannia) มีชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ แซนโทโซมำ ซำกิตทิโฟลเลียม (Xanthosoma sagittifollium) ลกกะเซีย 
เป็นเผือกหัวเล็ก เนื่องมำจำกหัวที่เป็นแกนใหญ่ไม่สะสมแป้ง จึงใช้เฉพำะส่วนหัวแขนงเท่ำนั้น เผือกเป็น
พืชมีอำยุอยู่ได้หลำยฤดู ล ำต้นใต้ดินเจริญเติบโตกลำยเป็นหัว และมีหัวเล็ก ๆ ล้อมรอบ หัวมีขนำดและ
รูปร่ำงต่ำงกันออกไป ปกติต้นสูง 0.5-2 เมตร ใบใหญ่เป็นรูปหัวใจ มีขนำดสีต่ำงๆ กัน ใบเกิดจำกใต้ดิน 
ดอกปกติประกอบด้วย  2-5 ช่อดอก อยู่ในก้ำนใบ ช่อดอกมีก้ำนยำว 15-30 ซม. ดอกบำนทยอยกันเรื่องๆ 
ดอกตัวเมียมักจะไม่มี ดอกตัวผู้หนึ่งดอกมีก้ำนเกสรตัวผู้ 2-3 อัน ผลมีสีเขียว เปลือกบำง ไม่ค่อยมีเมล็ด
เท่ำท่ีทรำบเผือกที่ปลูกในฮำวำย นิวกินี และโดมินิกัน สำมำรถติดเมล็ดได้ 
 2.2.3 ประเภทของเผือก 
 นักพฤกษศำสตร์ได้แบ่งเผือกออกเป็น 2 ชนิด คือ ซี แอนทิโควรุม (C.antiquorum) กับ ซี เอสคู
เลนตำ (C.esculenta) ต่อมำเมื่อได้ตรวจลักษณะอย่ำงละเอียดแล้วเขำจึงจัดเผือก 2 ชนิดเข้ำไว้เป็นชนิด
เดี ยวกัน  คือ  ซี  เอสคู เบนตำ คงแตกต่ำงกันที่ พันธุ์ เท่ ำนั้ น  ขณะนี้ เผื อกจึ งแ บ่ งออกได้ เป็น  
2 ประเภท คือ  
  2.2.3.1 ประเภทเอดโด (eddoe) ได้แก่ ซี เอสคูเลนตำ วำร์ แอนทิโควรุม (C. escu 
entavar/antiquorum) หรือ ซี เอสคูเลนตำ วำร์ โกลบุลิเฟอรำ (C. esculentavar. globulifera) ได้แก่ 
เผือกที่มีหัวขนำดไม่ใหญ่ และมีหัวเล็กกว่ำล้อมรอบหลำยหัวทุกหัวรับประทำนได้และใช้ท ำพันธุ์ได้  
  2.2.3.2 ประเภทแดชีน (dasheen) ได้แก่ ซี เอสคูลนตำ วำร์ เอสคูเลนตำ 
(C.esculenta var. exculenta) คือ เผือกที่มีหัวขนำดใหญ่ และมีหัวขนำดเล็กๆ ล้อมรอบ หัวใหญ่ใช้
รับประทำนส่วนหัวเล็ก มักใช้ท ำพันธุ์ เผือกประเภทนี้ ได้แก่ เผือกหอม ซึ่งเป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกกัน
โดยทั่วไปของไทยเรำ 
 เผือกในเมืองไทยเท่ำท่ีมีผู้จ ำแนกไว้มี 4 ชนิด ได้แก่  
  1 เผือกหอม เป็นชนิดหัวใหญ่ หนักหัวละประมำณ 2-3 กก. มีหัวเล็กติดอยู่กับหัวใหญ่
เล็กน้อย ต้มรับประทำนมีกลิ่นหอม กำบใบใหญ่สีเขียว  
  2 เผือกเหลือง หัวขนำดย่อม หัวสีเหลือง  
  3 เผือกไม้หรือเผือกไหหล ำ หัวมีขนำดเล็ก  
  4 เผือกตำแดง ที่ตำของหัวมีสีแดงเข้มมีหัวเล็ก ๆ ติดอยู่รอบหัวใหญ่ เป็นกลุ่มจ ำนวน
มำก กำบใบและเส้นใบสีแดง 
 2.2.4 กำรปลูกเผือก 
  2.2.4.1 ฤดูปลูก เผือกขึ้นได้ทั้งในที่ดินที่มีควำมชุ่มชื้นสูง ที่ลุ่ม และในที่ดอน น้ ำไม่ท่วม
จึงมีกำรปลูกเผือกในพื้นที่ท้ังสองประเภท ในที่ลุ่มยังสำมำรถปลูกเผือกได้ทั้งในน้ ำเหมือนปลูกข้ำวกับปลูก
บนดินที่ชื้นแต่ไม่มีน้ ำขัง กำรปลูกในน้ ำคล้ำยกำรท ำนำปฏิบัติกันมำกในต่ำงประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกำ 
(ฮำวำย) ประเทศไทยไม่นิยม  
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  พวกท่ีปลูกในที่ลุ่มริมแม่น้ ำล ำคลอง น้ ำท่วมในหน้ำน้ ำนั้น หลังจำกน้ ำลดแล้ว จึงท ำกำร
ปลูกเผือกได้ประมำณเดือนมกรำคม-กุมภำพันธ์ และจะไปเก็บก่อนที่น้ ำจะท่วมในปีต่อไปในรำวเดือน
กรกฎำคม-สิงหำคม  
  พวกที่ปลูกในที่รำบน้ ำไม่ท่วม และไม่มีกำรให้น้ ำชลประทำน ปลูกโดยอำศัยน้ ำฝน  
ต้องปลูก ต้นฤดูฝน ประมำณเดือนพฤษภำคม-มิถุนำยน  
  2.2.4.2 กำรเลือกที่และกำรเตรียมดิน เผือกชอบขึ้นในที่ที่มีอุณหภูมิประมำณ 21-27 
องศำเซลเซียส ต้องกำรน้ ำฝนประมำณ 1,750-2,500 มม. ต่อปี ถ้ำปริมำณน้ ำฝนน้อยต้องมีกำรให้น้ ำ 
เผือกขึ้นได้ในดินหลำยชนิดชอบดินที่มีหน้ำดินลึก ระบำยน้ ำดี ดินร่วน มีระดับน้ ำในดินสูงมี pH 5.5-6.5  
  กำรเตรียมดินเพ่ือปลูกเผือกขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ที่จะปลูก ในรำยที่ปลูกในที่ลุ่มเตรียมดินทันที
หลังจำกน้ ำลด โดยกำรไถคล้ำยไถนำ กำรเตรียมดินใช้จำกน้ ำลด โดยกำรไถคล้ำยไถนำ กำรเตรียมดินใช้
แรงสัตว์มำกกว่ำใช้แทรกเตอร์ ตำกดินไว้ประมำณ 1 เดือน จึงขุดกลับดินและย่อยดินให้ละเอียดเหมือน
กำรเตรียมดินปลูกผัก ท ำกำรยกร่องสูง 30-40 ซม. ห่ำงกัน 70-100 ซม ถ้ำปลูกในนำคล้ำยปลูกข้ำวก็ไม่
ต้องยกร่องเตรียมดินเหมือนเตรียมดินท ำนำ  
  ในที่ดอนน้ ำไม่ท่วม เตรียมดินต้นฤดูฝนประมำณเดือนพฤษภำคม-มิถุนำยน อำจใช้
แทรกเตอร์ช่วยในกำรเตรียมดินได้ ไถ 1 ครั้ง พรวน 1-2 ครั้ง ท ำร่องลึก 30 ซม. เป็นแถวห่ำงกัน 40-60 
ซม. กำรใส่ปุ๋ยคอกรองก้นหลุมช่วยให้เผือกเจริญงอกงำมและผลผลิตสูง  
  2.2.4.3 วิธีปลูก โดยทั่วไปเผือกไม่มีเมล็ดกำรขยำยพันธุ์ท ำโดยใช้หัวเล็ก ๆ อีกวิธีหนึ่งใช้
ยอดหรือส่วนบนของหัวเหมือนจุกสับปะรด กำรปลูกโดยใช้หัวเล็ก ๆ ได้ปริมำณมำกกว่ำ แต่กำรปลูกโดย
ใช้ส่วนบนของหัวขึ้นดีกว่ำ และได้ผลผลิตดีกว่ำ กำรปลูกในนำแบบปลูกข้ำวควรใช้ยอด ส่วนกำรปลูกด้วย
หัวเล็กๆ จะต้องช ำหัวเล็กๆ เหล่ำนี้ในแปลงที่เตรียมไว้อย่ำงดีให้งอกเสียก่อนวำงหัวเรียงเป็นแถว เอำตำ
ขึ้นข้ำงบน กลบด้วยดินละเอียดพอมิดหัวเผือก แล้วคลุมด้วยฟำงหนำประมำณ 2-5 ซม. รดน้ ำให้ชุ่มทุกวัน
ประมำณ 10-15 วัน เมื่อแตกยอดยำวประมำณ 10-15 ซม. ย้ำยลงปลูกในแปลงที่เตรียมไว้ ปลูกโดยวำง
หัวเล็กๆ หรือยอดของหัวลงในหลุมที่เตรียมไว้ ลึกประมำณ 10-15 ซม. หลุมละ 1-2 หัว กลบดินพอมิดหัว
เผือก ไม่กลบจนเต็มหลุม หลังปลูก ถ้ำเป็นฤดูฝนไม่ต้องรดน้ ำ ถ้ำเป็นฤดูแล้งหรือไม่มีฝน ต้องรดน้ ำจนกว่ำ
ต้นเผือกจะตั้งตัว ถ้ำปลูกในนำควรใช้ยอดและปลูกลึก 17-25 ซม. โดยทั่วๆ ใช้ระยะปลูก 60x60 ซม. จะถี่
หรือห่ำงกว่ำนี้ก็ได้ เช่น ระยะแถว 60-120 ซม. ระยะหลุม 40-60 ซม. แล้วแต่ชนิดเผือกหัวเล็กหรือหัว
ใหญ่ 
  2.2.4.4 กำรก ำจัดวัชพืช กำรก ำจัดวัชพืชเป็นสิ่งจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง หลังจำกปลูกจะต้องมี
กำรก ำจัดวัชพืชประมำณ 3-4 ครั้ง หลังจำกก ำจัดวัชพืชทุกครั้ง ต้องพรวนดินระหว่ำงแถวและกลบโคนต้น
เผือกขึ้นมำเรื่อย จนกระทั่งดินเต็มหลุม ในต่ำงประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกำ (ฮำวำย) ยำก ำจัดวัชพืชใช้ได้ผล 
ส ำหรับประเทศไทยยังไม่มีกำรศึกษำในเรื่องนี้ เกษตรกรส่วนใหญ่ก ำจัดวัชพืชด้วยแรงงำนเกษตรกร  
ในระยะที่ต้นเผือกเจริญเติบโต จะมีหัวเล็กๆ เกิดรอบหัวใหญ่ ถ้ำต้องกำรให้มีหัวขนำดใหญ่ควรตัดหัวเล็ก
รอบๆ ทิ้ง ใช้เสียมหรือมีดตัดไม่ให้ถูกต้นเดิม  
  กำรใส่ปุ๋ย กำรปลูกเผือกส่วนใหญ่ปลูกที่ลุ่ม ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ จึงไม่สู้จ ำเป็น 
ที่จะต้องใส่ปุ๋ยควรใส่ปุ๋ยคอกกันบ้ำงโดยใส่รองก้นหลุม และผสมน้ ำรดเพ่ือให้ผลผลิตสูงในต่ำงประเทศมี
กำรใส่ปุ๋ยกันโดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ปริมำณ 4-13 กก./ไร่ ฟอสฟอรัสปริมำณ 2-4 กก./ไร่ และโพแทสเซียม
ปริมำณ 8-15 กก./ไร่ โดยประมำณ  
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  กำรให้น้ ำ ถ้ำปลูกในหน้ำฝนไม่ต้องรดน้ ำ แต่ในหน้ำแล้งต้องให้น้ ำตำมควำมจ ำเป็น มักจะให้
น้ ำจนกว่ำต้นเผือกตั้งตัว  
  2.2.4.5 โรคและแมลง โรคที่เป็นมำกของเผือกที่ปลูกในที่ลุ่ม ได้แก่ โรคโคนเน่ำ (Soft 
rot) ส ำหรับเผือกที่ปลูกในที่ดอนมีโรคหัวเน่ำ (Tuber rot) อีกโรคหนึ่งที่เป็นกับเผือกทั่วไป ได้แก ใบจุด 
(Leaf spot) แมลงที่พบท ำลำยเผือกได้แก่ เพลี้ยอ่อนท ำลำยใบ 
  2.2.4.6 กำรเก็บหัวและรักษำ เผือกมีอำยุแตกต่ำงกัน ตั้งแต่ 6-10 เดือนทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
พันธุ์ที่ปลูกเผือกหอมที่ปลูกกันมำกในประเทศไทย มีอำยุประมำณ 6 เดือน เมื่อใบเริ่มเหลือง เหี่ยว แสดง
ว่ำหัวเผือกเริ่มแก่เก็บหัวได้ กำรเก็บหัวใช้วิธีถอนขึ้นทั้งต้น หรือใช้เสียมหรือจอบขุด มักขุดในระยะที่ไม่มี
ฝน ขุดขึ้นมำแล้วตัดใบและรำกทิ้งเหลือแต่หัว ล้ำงให้สะอำดส่งตลำด ถ้ำไม่ตัดยอดจะเก็บได้นำนกว่ำ   
เมื่อตัดยอดหัวเผือกมีน้ ำหนักหัวละประมำณ 1-3 กก. ถ้ำต้องกำรเก็บรักษำหัวเผือกให้นำนไม่ควรตัดยอด
ทิ้ง จะต้องเก็บในที่แห้ง อำกำศถ่ำยเทสะดวก หัวที่เก็บไว้ควรเป็นหัวที่ไม่มีบำดแผล อำจเก็บได้นำน 4 -6 
เดือน กำรเก็บในห้องเย็น 10 องศำเซลเซียส สำมำรถเก็บได้นำนถึง 6 เดือน ผลผลิตของเผือกแตกต่ำงกัน
ตำมพันธุ์ที่ปลูก โดยเฉลี่ยให้ผลผลิตประมำณ 1-2.5 ตัน/ไร่ ถ้ำบ ำรุงรักษำดี มีกำรให้น้ ำ ให้ปุ๋ย ผลผลิตอำจ
ถึง 4 ตัน/ไร่  
 2.2.5 ประโยชน์ของเผือก  
  2.2.5.1 หัวเผือก หัวเผือกประกอบด้วยแป้งจ ำนวนมำก เนื้อละเอียด องค์ประกอบของ
หัวเผือกโดยประมำณ ได้แก่ ควำมชื้นร้อยละ 63-85 คำร์โบไฮเดรตร้อยละ 13-29 โปรตีนร้อยละ 1.4-3.0 
ไขมันร้อยละ 0.16-0.36 เส้นใยร้อยละ 0.60-1.18 เถ้ำร้อยละ 0.6-1.3 มีวิตำมินซีมำกประมำณ 7-9 
มิลลิกรัม/100 กรัม ของส่วนที่กินได้ ไทอำมีนประมำณ 0.8 มิลลิกรัม ไรโบฟลำวิน 0.04 มิลลิกรัมไนอำซิน 
0.9 มิลลิกรัม เม็ดแป้งมีขนำดเล็กมำก ประกอบด้วยสองประเภท ประเภทหนึ่ งมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง
1-1.5 ไมครอน อีกประเภทหนึ่งมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 3-4 ไมครอน ด้วยเหตุนี้ แป้งเผือก จึงย่อยง่ำย 
แต่ไม่เหมำะที่จะใช้ในด้ำนอุตสำหกรรมแป้ง  
  2.2.5.2 ใบและยอดเผือก ทั้งใบและยอดใช้เป็นผักได้ มีวิตำมินเอ และวิตำมินซีสูง ในใบ
มีวิตำมินเอ 20,885 ไอ.ยู.(IU) ต่อ 100 กรัม ของส่วนที่กินได้ มีวิตำมินซี 142 มิลลิกรัม/100 กรัม ในยอด
มีวิตำมินเอ 335 ไอ.ยู. ต่อ 100 กรัม มีวิตำมินซี 8 มิลลิกรัม/100 กรัม  
  2.2.5.3 เนื้อ มีสีต่ำงๆ กันตำมชนิด เนื้อเหนียวกว่ำมันเทศ ส่วนใหญ่ใช้เป็นอำหำรที่
ส ำคัญของประชำกรในหลำยประเทศ เช่น ต้ม เผำ อบ ทอด ตำก แห้ง ท ำขนมรับประทำน นอกจำกนี้  
บำงแห่งท ำเป็นแป้งเพ่ือท ำขนมปัง อำหำรทำรก เครื่องดื่ม ขนม ใช้เป็นอำหำรเพ่ือป้องกันโรคแพ้บำงอย่ำง
ในทำรก และใช้แทนธัญพืชในกำรรักษำโรคเกี่ยวกับกระเพำะล ำไส้  ใบอ่อน และก้ำนใบใช้รับประทำนได้ 
บำงประเทศใช้ใบอ่อนและก้ำนใบเผือกประกอบเป็นอำหำรได้หลำยอย่ำง (http://kpnet3.nectec.or.th/ 
kp6/BOOK5/chapter5/t5-5-l4.htm , 2558) 
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2.3 กระบวนการท าก้านเผือกอบแห้ง 
 2.3.1 กระบวนกำรท ำก้ำนเผือกอบแห้ง มีดังนี้ 
  2.3.1.1 ตัดก้ำนเผือกจำกต้นเผือกในแต่ละแปลง รวมเป็นมัดขนใส่รถแล้วแจกจ่ำยให้แก่
สมำชิกโดยมีสมำชิกท่ีเข้ำร่วมกิจกรรมประมำณ 300 หลังคำเรือน 
  2.3.1.2 ปอกเปลือกของก้ำนเผือก ส่วนของเปลือกทิ้งไป ส่วนในน ำไปผึ่งแดดหรืออบจน
แห้งตำมลักษณะที่ต้องกำร จำกนั้นหั่นเป็นท่อนตำมขนำดท่ีก ำหนด บรรจุส่งจ ำหน่ำยโดยผ่ำนกระบวนกำร
คัดแยกส่วนที่เสียหรือไม่สมบูรณ์ออก 
  2.3.1.3 น ำเปลือกนอกของก้ำนเผือกบำงส่วนไปใช้เป็นปุ๋ยใส่ต้นไม้ ส่วนที่ไม่ใช้กองสุมไว้
ใต้ถุนของบ้ำน 
  
2.4 กรรมวิธีผลิตกระดาษ 

กำรผลิตกระดำษเริ่มต้นตั้งแต่กำรน ำไม้ไปท ำเยื่อเพ่ือให้ได้เส้นใยออกมำ แล้วจึงน ำเยื่อที่ได้ไปผสม
กับสำรเติมแต่งในอัตรำส่วนต่ำง ๆ เพ่ือปรับสมบัติกระดำษให้ได้ตรงควำมต้องกำรใช้งำน จำกนั้นน ำไปท ำ
เป็นแผ่นโดยใช้เครื่องจักรผลิตกระดำษ แล้วจึงน ำไปแปรรูปใช้งำน กระบวนกำรผลิตจะแบ่ งออกเป็น 5 
ขั้นตอน โดยเรียงล ำดับตำมขั้นตอนกำรปฏิบัติกำรจริงภำยในโรงงำน ดังนี้ 

2.4.1 กำรผลิตเยื่อ 
วัตถุประสงค์หลักของกำรผลิตเยื่อคือ เพ่ือต้องกำรแยกเส้นใยออกจำกองค์ประกอบอ่ืนของไม้ 

กำรผลิตเยื่อสำมำรถท ำได้หลำยวิธีทั้งโดยวิธีเคมี หรือเชิงกล ในบำงกรณีอำจจะต้องน ำไปผ่ำนกำรฟอกให้
ขำวก่อน ในกำรผลิตเยื่อจึงประกอบด้วย กรรมวิธีผลิตเยื่อ และ กำรฟอกเยื่อ 

2.4.1.1 กรรมวิธีผลิตเยื่อ (Pulping Process) เยื่อมีหลำยชนิด กำรเรียกชื่อขึ้นอยู่กับ
กรรมวิธีผลิต ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบต่ำงๆ ของพลังงำนที่ใช้ ได้แก่ พลังงำนควำมร้อน พลังงำนเคมี และ 
พลังงำนกล  

1) กำรผลิตเยื่อเชิงกล (Mechanical Pulping Process) จะใช้พลังงำนกลควบคู่ไปกับ
พลังงำนควำมร้อนในกำรแยกเส้นใยออกมำ โดยท่อนไม้/ชิ้นไม้จะถูกส่งเข้ำเครื่องบด ซึ่งจะท ำหน้ำที่บด 
และตัดจนชิ้นไม้แหลกละเอียดเป็นเยื่อไม้ เยื่อท่ีได้เรียกว่ำเยื่อไม้บด หรือเยื่อเชิงกล ให้ผลผลิตเยื่อในช่วงนี้
มำกกว่ำร้อยละ 85 เยื่อไม้บดมีเนื้อค่อนข้ำงหยำบกระด้ำง เส้นใยที่ได้ส่วนใหญ่ไม่สมบูรณ์ มีกำรขำดและ
ตัดเป็นท่อน ๆ นอกจำกนี้ยังมีกลุ่มของเส้นใยปนอยู่ด้วย ในเยื่อไม้บดจึงประกอบด้วย เส้นใยฝอย (Fines) 
ซึ่งเกิดจำกกำรฉีกขำดของเส้นใย เส้นใยเดี่ยว (Individual fiber) ไม่ค่อยสมบูรณ์ มัดขอเส้นใย (Bundle 
of fiber) ซึ่ง ประกอบด้วยเส้นใยหลำย ๆ เส้นเกำะติดกันเป็นมัด เยื่อชนิดนี้เมื่อน ำมำเป็นวัตถุดิบในกำร
ท ำกระดำษ จะให้คุณสมบัติตำมส่วนประกอบทั้ง 3 คือ เส้นใยฝอยจะเพ่ิมคุณสมบัติด้ำนทึบแสง เส้นใยซึ่ง
ไม่ค่อยสมบูรณ์ และยังคงมีลิกนินตกค้ำงอยู่มำก ท ำให้พันธะระหว่ำงเส้นใยต่ ำ กำรกลับสีเร็ว เยื่อชนิดนี้จึง
ไม่เหมำะที่จะน ำไปท ำกระดำษท่ีต้องรับแรงสูงหรือเก็บนำน ๆ มีรำคำถูก เหมำะส ำหรับท ำสิ่งพิมพ์รำคำถูก 
เช่น หนังสือพิมพ์ หรือใช้เป็นเยื่อชั้นในกระดำษแข็ง 

2) กำรผลิตเยื่อเคมี (Chemical Pulping Process) กำรผลิตเยื่อตำมกรรมวิธีนี้จะใช้
พลังงำนเคมีและพลังงำนควำมร้อนในกรท ำให้เส้นใยแยกจำกกัน โดยชิ้นไม้จะถูกส่งเข้ำหม้อต้มเยื่อ 
(digester) สำรเคมีและควำมร้อนจะละลำยลิกนินออกไป เหลือส่วนที่ไม่ละลำยคือเยื่อ เยื่อเคมีมีหลำย
ชนิดเรียกชื่อตำมสำรเคมีที่ใช้ในกำรผลิตเช่น เยื่อซัลเฟต เยื่อซัลไฟต์ และ เยื่อโซดำ เยื่อเคมีให้ผลผลิตเยื่อ
ประมำณร้อยละ 40 มีลักษณะนุ่ม สีค่อนข้ำงคล้ ำ เส้นใยที่ได้จะสมบูรณ์ เยื่อชนิดนี้มีปริมำณกำรใช้สูงมำก 
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เพรำะสำมำรถพัฒนำศักยภำพของเส้นใยให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงกว้ำงขวำง เหมำะส ำหรับใช้ในงำนรับ
แรง และเพ่ือกำรสื่อสำร ถ้ำใช้ในงำนรับแรง เช่น น ำไปท ำกระดำษบรรจุภัณฑ์ไม่จ ำเป็นต้องฟอก แต่ถ้ำใช้
เพ่ือกำรสื่อสำรจะต้องน ำไปฟอกให้ขำวก่อน 
  3) เยื่อและเศษกระดำษ (Secondary Pulp) ในปัจจุบันเศษกระดำษ (reclaimed and 
waste paper) นับเป็นแหล่งเส้นใยที่ส ำคัญแหล่งหนึ่ง ได้มีกำรน ำเส้นใยกระดำษที่ใช้แล้วทั้งภำยในและ
ภำยนอกประเทศมำเป็นวัตถุดิบในกำรผลิตกระดำษ เยื่อที่ ได้จำกเศษกระดำษที่ใช้แล้วเรียกว่ำ 
secondary pulp ส่วยเยื่อท่ียังไม่เคยใช้ท ำกระดำษเรียกว่ำ virgin pulp เส้นใยที่ได้จำกเศษกระดำษชนิด
นี้เรียกว่ำ recycled fiber เนื่องจำกกระดำษที่ผ่ำนกำรใช้แล้วมีมำกมำยหลำยประเภท เช่น ถ้ำเป็น
กระดำษที่ผ่ำนกำรพิมพ์ต่ำง ๆ ก่อนน ำมำท ำเป็นเยื่อต้องผ่ำนกระบวนกำรเอำหมึกออก (deinking) 
เสียก่อนแล้วจึงน ำไปฟอก (bleaching) ให้ขำวส ำหรับน ำไปผลิตกระดำษส ำหรับพิมพ์หรือกระดำษช ำระ 
แต่ถ้ำจะน ำไปผลิตกระดำษเหนียว หรือกระดำษสีน้ ำตำลก็ไม่จ ำเป็นต้องเอำหมึกออก เยื่อจำกกระดำษ
หรือเศษกระดำษที่ได้ส่วนมำกจะน ำไปเป็นวัตถุดิบในกำรผลิตกระดำษพิมพ์เขียน ท ำเป็นเยื่อชั้นใน
กระดำษแข็งหรือท ำกระดำษช ำระเป็นต้น 

2.4.1.2 กำรฟอกเยื่อ (Bleaching) กำรฟอกเยื่อเป็นกำรท ำให้เยื่อมีสีขำวเหมำะกับกำร
ใช้กระดำษเพ่ือกำรสื่อสำรต่ำง ๆ แบ่งเป็น 2 วิธี คือ 

1) วิธีฟอกเยื่อเพ่ือขจัดลิกนินออก (removing lignin) 
2) วิธีฟอกเยื่อเพ่ือเปลี่ยนสีของลิกนินให้อยู่ในรูปไม่มีสี (bleaching lignin) เยื่อเคมีจะ

ฟอกโดยใช้สำรเคมีท ำปฏิกิริยำกับลิกนินแล้วก ำจัดลิกนินออก กำรฟอกแบบนี้มีหลำยขึ้นตอน โดยทั่วไปจะ
มีตั้งแต่ 3-6 ขั้นตอน (CEH CEDEP CEOP) เยื่อท่ีได้มีควำมขำวสว่ำงสูงประมำณร้อยละ 80-95 เมื่อวัด
ด้วยเครื่องวัดแบบ Elrepho ขั้นตอนในกำรฟอกจะมีชื่อเรียกตำมสำรเคมีที่ใช้ฟอก และขั้นตอนกำรฟอก
จะเรียงล ำดับตำมอักษรที่ใช้เรียก เช่น กำรฟอกแบบ CEDED 
 

สำรเคมี สัญลักษณ์ เรียกชื่อขั้นตอนกำรฟอก 
Chlorine C ขั้นคลอริเนชั่น (chlorination stage) 
Sodium hydroxide E ขั้นแอ็กซ์แทรกชั่น (extraction stage) 
Calcium hypochlorite H ขั้นไฮโปคลอไรด์ (hypochlorite stage) 
Chlorine dioxide D ขั้นคลอรีนไดออกไซด์ (chlorinedioxide stage) 
Hydrogen peroxide P ขั้นเปอร์ออกไซด์ (peroxide stage) 
Oxygen O ขั้นออกซิเจน (oxygen stage) 
Ozone Z ขั้นโอโซน (ozone stage) 
Acid A ขั้นแอสิด (acid stage) 

 
2.4.2 กำรเตรียมน้ ำเยื่อ 
ในขั้นกำรเตรียมน้ ำเยื่อนี้มีวัตถุประสงค์หลัก 2 ประกำร คือ เพ่ือพัฒนำศักยภำพของเส้นใยโดย

กำรน ำเยื่อไปบด และปรับปรุงสมบัติกระดำษให้ได้ตำมวัตถุประสงค์กำรใช้งำน โดยกำรผสมหรือใส่
สำรเติมแต่งชนิดต่ำง ๆ ตำมอัตรำส่วนที่ก ำหนด ส่วนผสมที่ได้นี้เรียกว่ำ “น้ ำเยื่อ” หรือ “สต็อก” (stock) 
เยื่อ กำรน ำมำท ำกระดำษทุกชนิดจะต้องผ่ำนกำรบดมำกหรือน้อยข้ึนอยู่กับระดับคุณภำพของเยื่อ เยื่อบำง
ชนิดไม่จ ำเป็นต้องบด เช่น เยื่อไม้บด และเยื่อเวียนท ำใหม่ 
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ในขั้นกำรเตรียมน้ ำเยื่อประกอบด้วยส่วนต่ำง ๆ ที่ท ำหน้ำที่ในกำรบดและผสมโดยมีขั้นตอนกำร
ปฏิบัติกำรเรียงล ำดับดังนี้ 

2.4.2.1 กำรกระจำยเส้นใย (defibering) กระจำยเยื่อเพ่ือให้เส้นใยแยกออกจำกกันเป็น
อิสระในน้ ำโดยใช้อุปกรณ์ท่ีเรียกว่ำไฮดรำพับเพอร์ (hydrapulper) 

2.4.2.2 กำรบดเยื่อ (refining) บดเยื่อเพ่ือให้เส้นใยแตกแขนงเป็นกำรเพ่ิมศักยของพันธะ
ระหว่ำงเส้นใยให้สูงขึ้น อุปกรณ์ท่ีใช้คือรีไฟเนอร์ (refiner) 

2.4.2.3 กำรผสมน้ ำเยื่อ (blending) เป็นกำรเติมสำรเติมแต่งลงไปผสมกับเยื่อท่ีผ่ำนกำร
บดแล้ว โดยผสมในถึงใบพัดกวน เยื่อจะถูกเก็บในถังท่ีเรียกว่ำ แมชชีน เชสต์ (machine chest) 

2.4.2.4 กำรแยกสิ่งสกปรกออกจำกน้ ำเยื่อ (screening and cleaning) โดยใช้ pressure 
screen หรือ flat screener เพ่ือคัดวัสดุที่มีขนำดใหญ่กว่ำเส้นใยออก แล้วผ่ำนเข้ำสู่เครื่องท ำควำมสะอำด 
เรียกว่ำ เซนตริฟิวด์คลีนเนอร์ (chetrifugal cleaner) คัดแยกวัสดุอ่ืนออกไป โดยใช้หลักกำรถ่วงจ ำเพำะ 

2.4.2.5 กำรควบคุมควำมข้นของน้ ำเยื่อ (consistency regulator) เพ่ือควบคุมให้น้ ำเยื่อ
ข้นคงที ่

2.4.3 กำรท ำแผ่นกระดำษ 
หลังกำรผสมน้ ำเยื่อเรียบร้อยแล้ว น้ ำเยื่อจะถูส่งเข้ำสู่เครื่องจักรผลิตกระดำษเพ่ือท ำเป็น

แผ่นกระดำษทีย่ำว ต่อเนื่องกัน ซึ่งเรียกว่ำ เว็บเปเปอร์ (web paper) เครื่องจักรที่ใช้ผลิตกระดำษมีหลำย
แบบ ส่วนใหญ่เป็นแบบโฟร์ดริเนียร์(fourdrinier) และแบบไซลินเดอร์ (cylinder) 

เครื่องจักรผลิตกระดำษทุกแบบจะมีส่วนประกอบต่ำง ๆ เพื่อท ำหน้ำที่หลัก 3 ประกำรคือ 
2.4.3.1 กำรแยกน้ ำออก (draining) ท ำหน้ำที่เป็นตะแกรงรองรับน้ ำเยื่อ น้ ำจะลอดผ่ำน

ตะแกรงท ำให้เยื่อก่อตัวเป็นแผ่นเปียก (wet sheet forming) 
2.4.3.2 กำรกดน้ ำออก (pressing) ท ำหน้ำที่กดหรือบีบน้ ำออกจำกแผ่นเปียก ท ำให้เกิด

กำรยึดติดแน่นระหว่ำงเส้นใยภำยในกระดำษ (consolidation of wet) 
2.4.3.3 กำรอบกระดำษ (drying) แผ่นกระดำษจะถูกอบให้แห้งเพ่ือไล่น้ ำออกจน

กระดำษแห้งเหลือควำมชื้นประมำณร้อยละ 4-6 
2.4.4 ส่วนประกอบหลักของเครื่องจักรผลิตกระดำษ ได้แก่ 

2.4.4.1 ถังจ่ำยเยื่อ (head box) ท ำหน้ำที่จ่ำยน้ ำเยื่อเข้ำสู่ตะแกรงลวดเดินแผ่น 
2.4.4.2 ส่วนตะแกรงลวดเพินแผ่น (wire section หรือ forming section) ท ำหน้ำที่ส ำคัญ 

2 ประกำร คือ กำรก่อตัวเป็นแผ่นกระดำษด้วยกระบวนกำรกรองและกำรแยกน้ ำออก (dewatering)  
แผ่นเปียกที่ออกจำกส่วนนี้จะมีน้ ำอยู่ร้อยละ 80 

2.4.4.3 ส่วนกดกระดำษ (press section) ท ำหน้ำที่กดหรือบีบน้ ำออกจำกแผ่นเปียกท ำ
ให้เกิดกำรยึดติดแน่นภำยในเนื้อกระดำษ กระดำษที่ออกจำกส่วนนี้จะมีน้ ำอยู่ประมำณร้อยละ 55-60  
กำรเอำน้ ำออกมำให้ได้มำกกว่ำด้วยแรงกดไม่สำมำรถท ำได้เพรำะจะท ำให้กระดำษขำด 

2.4.4.4 ส่วนอบกระดำษ (drying section) ในส่วนนี้จะมีลูกอบให้ควำมร้อนกับกระดำษ 
ท ำให้กระดำษแห้ง โดยกระดำษท่ีออกมำจำกส่วนนี้จะมีควำมชื้นประมำณร้อยละ 4-6 

2.4.4.5 ส่วนรีดกระดำษ (calender) ท ำหน้ำที่ปรับแผ่นกระดำษให้เรียบและมีเนื้อแน่น
ขึ้น แต่ไม่จ ำเป็นต้องใช้ส ำหรับกระดำษบำงชนิด เช่น กระดำษช ำระ เป็นต้น 

2.4.4.6 ส่วนพับกระดำษเข้ำม้วน ท ำหน้ำที่น ำกระดำษเข้ำม้วน 
2.4.5 กำรปรับปรุงสมบัติกระดำษขณะเดินแผ่น 
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กำรปรับปรุงสมบัติกระดำษในขณะเดินแผ่นท ำได้ 2 ลักษณะ คือ 
2.4.5.1 กำรปรับปรุงผิวกระดำษ (surface modification) เมื่อกระดำษผ่ำนลูกอบแห้ง

แล้วจะเข้ำสู่ส่วนรีดกระดำษเพ่ือปรับปรุงกระดำษให้เรียบขึ้น และเพ่ิมควำมหนำแน่นของเนื้อกระดำษ 
ส่งผลให้กระดำษบำงลง นอกจำกปรับปรุงผิวกระดำษ ส่วนนี้ยังสำมำรถท ำกำรปรับปรุงผิวกระดำษใน
ขณะที่เดินแผ่นด้วยวิธีกำร ฉำบผิว (surface sizing) ซึ่งจะท ำก่อนที่เข้ำลูกอบกระดำษ โดยใช้น้ ำแป้งฉำบ
บนผิวกระดำษ ท ำให้กระดำษมีผิวเรียบขึ้น นอกจำกนี้ ยังเพ่ิมควำมแข็งแรงของพันธะที่ผิวกระดำษ ท ำให้
ผิวกระดำษแข็งแรง สำมำรถต้ำนทำนกำรขูดหรือกำรถูกดึงผิวกระดำษได้ดี ซึ่งเป็นสมบัติที่ส ำคัญมำก
ส ำหรับกระดำษที่ใช้พิมพ์ กระดำษที่ผ่ำนกำรปรับปรุงลักษณะนี้ได้แก่ กระดำษออฟเซ็ต นอกจำกนี้
กระดำษทิชชูก็สำมำรถปรับปรุงกระดำษได้โดยเชิงกล โดยท ำให้เกิดรอยย่น (creping) หรือพิมพ์ลำยนูน 
(embossing) บนผิวกระดำษเพ่ือให้กระดำษนุ่มมือขึ้น 

2.4.5.2 กำรเปลี่ยนรูปร่ำงและม้วนกระดำษ (physical modification) เป็นกำรเปลี่ยนแปลง
ขนำด รูปร่ำงของม้วนกระดำษในขณะเดินแผ่น เพ่ือให้เหมำะสมกับม้วนขนำดที่ลูกค้ำต้องกำร โดยกำร
คลำยม้วน (rewinding) และ ตัดเป็นแผ่น (sheeting) 

2.4.6 กำรแปรรูปกระดำษ 
เป็นขั้นตอนกำรน ำกระดำษม้วนไปแปรรูปเป็นแผ่น โดยน ำไปตัดขนำดให้ได้ตำมที่ลูกค้ำต้องกำร 

โดยใช้เครื่องตัดแบ่งม้วนโฟลิโอ (folio sheeter) กำรแปรรูปเป็นแผ่นกระดำษจะเริ่มต้นด้วยกำรน ำม้วน
กระดำษ (roll) เข้ำสู่เครื่องตัด ซึ่งจะตัดแบ่งกระดำษม้วนย่อย 4 ม้วน (แล้วแต่ขนำดของเครื่องของโรงงำน
นั้น ๆ) ม้วนกระดำษย่อยจะถูกส่งต่อเข้ำสู่ชุดมีดตัด (rotary fly knife) ตัดกระดำษแต่ละม้วนให้เป็นแผ่น 
จนได้จ ำนวนที่ต้องกำรแล้วจึงส่งไปห่อ แต่ละห่อจะมีจ ำนวนแผ่นระบุไว้อย่ำงแน่นอน จ ำนวนบรรจุขึ้นอยู่
กับลูกค้ำก ำหนดและน้ ำหนักมำตรฐำนของกระดำษด้วย กระดำษแต่ละห่อจะรอกำรบรรจุรวมเพ่ือ
จ ำหน่ำยให้ลูกค้ำต่อไป (http://www.paperlandonline.com/knowledge.php?ID=7, 2558)  
 
2.5 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวเส้นใยและเส้นด้าย 
 เส้นใยและเส้นด้ำย (Fibers And Yarns) สิ่งทอทุกชนิดได้มำจำกกำรใช้เส้นใย แต่เดิมใยจะได้จำก
สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในธรรมชำติ ซึ่งมนุษย์สำมำรถหำได้ตำมที่ต่ำงๆ เช่น ฝ้ำย ป่ำน ปอ เป็นต้น ใยเหล่ำนี้จะมี
ควำมยำวไม่เท่ำกัน โดยใยฝ้ำยจะสั้นมีลักษณะเป็นปุย ขณะที่ใยจำกต้นปอจะมีควำมยำวเป็นเมตร เมื่อ
เป็นเช่นนี้ ท ำให้มนุษย์หำวิธีในกำรท ำใยสั้นให้เป็นยำวจนเกิดเป็นเส้นด้ำย ปัจจุบัน สำมำรถประดิษฐ์เส้น
ใยให้มีควำมยำวตำมที่ต้องกำรได้โดยไม่มีขีดจ ำกัด อย่ำงไรก็ตำม เส้นใยจะต้องมีอัตรำส่วนระหว่ำ งควำม
ยำวต่อเส้นผ่ำศูนย์กลำงเท่ำกับหรือมำกกว่ำ 100 เท่ำขึ้นไป ได้มีกำรแยกเส้นใยตำมแหล่งก ำเนิดออกเป็น
สองกลุ่มใหญ่ๆคือ เส้นใยธรรมชำติและเส้นใยประดิษฐ์ ในกลุ่มของเส้นใยธรรมชำติยังแบ่งย่อยได้อีกเป็น
เส้นใยที่มำจำกพืช จำกสัตว์ และจำกแร่อนินทรีย์ ส่วนเส้นใยประดิษฐ์สำมำรถแยกเป็นเส้นใยที่ประดิษฐ์
จำกธรรมชำติเส้นใยสังเครำะห์ และเส้นใยที่ประดิษฐ์จำกวัสดุอ่ืนๆ 
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 2.5.1 ชนิดของเส้นใย 
  2.5.1.1 เส้นใยที่ได้จำกธรรมชำติ แบ่งเป็นเส้นใยที่ได้จำกพืช เส้นใยที่ได้จำกสัตว์ และ
ใยอนินทรีย์ 
  1) เส้นใยที่ได้จำกพืช เช่น ใยเซลลูโลส (Cellulose) ได้จำกฝ้ำย (Cotton, Gossypium 
Hirsutium) ใยลินิน (Linin) ป่ำน ปอ หรือ กัญชำ (Hepm, Cannabis Sativ) ปอกระเจำ (Jute) ป่ำน
ศรนำรำยณ์ (Sisal) นุ่น (Kapok) และกำบมะพร้ำว (Coir, Cocos Nocitera) 
  2) เส้นใยที่ได้จำกสัตว์ เช่น ใยโปรตีน (Proteinaceous Fiber) ได้จำก Wool, Hair 
Cashmere, Alpaca, Vicuna และ Silk 
  3) ใยอนินทรีย์ (Inorganic Fiber) เช่น หิน แก้ว 
  2.5.1.2 เส้นใยประดิษฐ์ (Man-Made Fibers) ประดิษฐ์จำกธรรมชำติ เช่น เรยอน อะซิเตท 
ไตรอะซีเตท เส้นใยสังเครำะห์ เช่น พอลิโอลิฟิน พอลิเอสเทอร์ พอลิอะรำมิด ไนลอน แร่และเหล็ก ได้แก ่
โลหะ แก้ว เซรำมิก กรำไฟต์ 
 2.5.2 กระบวนกำรผลิตเส้นใย 
 ในกำรผลิตใยประดิษฐ์ไม่ว่ำจะเป็นวัตถุดิบที่ได้จำกธรรมชำติหรือจำกกำรสังเครำะห์ มีได้หลำย
แบบหลำยกรรมวิธี โดยประกอบด้วยกระบวนกำรต่ำงๆ ดังนี้ 
  2.5.2.1 กระบวนกำรปั่นแบบหลอมเหลว พอลิเมอร์ที่ใช้ในกำรปั่นแบบหลอมเหลว แบ่งได้ 
2 กลุ่ม ดังนี้ 
  1) ลิเนียร์ พอลิคอนเดนท์เซต (Linear Polycondensates) เช่น พอลิแอไมด์ พอลิเอสเทอร์ 
และพอลิยูรีเทนที่มีน้ ำหนักโมเลกุลในช่วง 10,000 ถึง 25,000  
  2) ลิเนียร์ พอลิลีนไฟล์ (Linear Polyolefines) และสำรประกอบ พอลิไวนิล เช่น พอลิเอทิลีน 
พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน พอลิไวนิลคลอไรด์ ฯลฯ ซึ่งมีน้ ำหนักมำกกว่ำกลุ่มแรกโดยจะมีน้ ำหนักอยู่ในช่วง 
30,000 ถึง 200,000 
  2.5.2.2 กระบวนกำรปั่นแบบแห้ง  มีพอลิเมอร์จ ำนวนหนึ่งที่ไม่สำมำรถใช้ผลิตเป็นเส้นใย 
จำกกำรใช้กระบวนกำรปั่นแบบหลอมเหลว เนื่องจำกจะถูกย่อยสลำยด้วยควำมร้อนก่อนหรือใกล้กับ
อุณหภูมิที่จุดหลอมเหลวของมัน พอลิเมอร์ที่มีลักษณะนี้ เช่น เซลลูโลสอะซิเตท พอลิอะโลไนไตรล์ ฯลฯ 
อำจใช้กำรปั่นจำกสำรละลำย โดยใช้ทั้งกระบวนกำรปั่นแบบแห้งหรือปั่นแบบเปียกก็ได้  ของเหลวที่ใช้ใน
กำรปั่นแบบแห้งควรจะมีควำมเข้มข้นสูง เพ่ือให้แน่ใจว่ำจะได้เส้นใยที่ดี และท ำให้ปริมำณของตัวละลำย
ระเหยและคืนกลับน้อยที่สุด สำรละลำยที่เหมำะสมส ำหรับกำรปั่นแบบแห้ง ควรจะมีอุณหภูมิคงที่ มีควำม
เฉื่อย ไม่เป็นพิษ มีจุดเดือดต่ ำ และมีควำมร้อนแฝงของกำรระเหยต่ ำ โดยต้องมีเทคนิคส ำหรับกำรผลิตใน
ปริมำณร้อนแฝงของระเหยต่ ำ โดยต้องมีเทคนิคส ำหรับกำรผลิตในปริมำณมำกและสำมำรถขำยในรำคำถูก
ได้ กำรน ำกลับมำใช้ใหม่ในกระบวนกำรควรมีควำมเป็นไปได้ อัตรำกำรน ำกลับมำใช้ใหม่มีควำมส ำคัญต่อ
ค่ำใช้จ่ำยส ำหรับกระบวนกำรปั่นแห้ง ซึ่งเมื่อได้เส้นใยที่อยู่ในสภำพสมบูรณ์แล้ว น ำมำม้วนใส่หลอด 
ควำมเร็วในกำรม้วนด้ำยอยู่ระหว่ำง 500 ถึง 1,000 เมตรต่อนำที 
  2.5.2.3 กระบวนกำรปั่นแบบเปียก กระบวนกำรปั่นแบบเปียกมีเทคโนโลยีเช่นเดียวกับ
กำรปั่นแบบอ่ืนๆแต่ใช้กับพอลิเมอร์ที่ไม่สำมำรถหลอมเหลวได้ ต้องท ำให้เป็นของเหลวข้นก่อนโดยเริ่มจำก
กำรเตรียมสำรละลำย พอลิเมอร์ที่เข้มข้น ส่วนกำรเตรียมของเหลวส ำหรับกำรปั่นเปียกจะมีควำมเข้มข้น
ไม่สูงเท่ำกับของกำรปั่นแบบแห้ง อัตรำเร็วในกำรปั่นแบบเปียกจะถูกจ ำกัดโดยควำมหนืดรวมทั้งเวลำที่ใช้
ในกำรจับตัวและกำรแข็งตัวของใยที่ยังเป็นของเหลวในลักษณะของวุ้นอยู่  โดยจะอยู่ในช่วง 10 ถึง 100 
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เมตรต่อนำทีผลสุดท้ำยเส้นใยที่ได้จะเป็นเส้นใยเดี่ยว หรือเส้นใยรวมขึ้นอยู่กับควำมต้องกำร อย่ำงไรก็ตำม
กระบวนกำรนี้สำมำรถประหยัดต้นทุน โดยกำรน ำตัวท ำละลำยและเคมีภัณฑ์ที่ใช้แล้วมำท ำควำมสะอำด
เพ่ือน ำกลับมำใช้ใหม่ 
  2.5.2.4 กระบวนกำรท ำฟิล์มเป็นเส้นใย กำรผลิตใยชนิดฟิลำเมนต์หรือเส้นใยสั้นโดยกำร
รีดพอลิเมอร์เหลวผ่ำนรูปั่นเล็กๆ ให้ออกมำเป็นเส้นใยโดยตรงเป็นที่รู้จักกันดีและใช้งำนมำกในหลำย
ทศวรรษที่ผ่ำนมำ มีบริษัทอุตสำหกรรมจ ำนวนมำกรวมทั้งสถำบันกำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรผลิต
เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เส้นใยที่ท ำจำกฟิล์มพอลิเมอร์ เหตุผลหลักก็ คือ ค่ำใช้จ่ำยในกำรลงทุนต่ ำกว่ำมำกใน
กำรใช้ชุดเป่ำฟิล์ม กำรผลิตเส้นใยก็มีเพียงขั้นตอนเดียว ค่ำใช้จ่ำยในกำรผลิตถูกกว่ำและได้สมบัติของเส้น
ใยพิเศษอีกแบบหนึ่ง 
  2.5.2.5 กระบวนกำรแบบแขวนลอย วิธีกำรปั่นแบบแขวนลอย ใช้ในกรณีที่วัสดุที่
น ำมำใช้ในกำรท ำเส้นใย ไม่สำมำรถน ำมำหลอมเหลวได้หรือไม่สำมำรถละลำยได้ แต่สำมำรถน ำวัสดุขนำด
เล็ กมำกมำบด แล้ วท ำ ให้ แขวนลอยในสำรละลำยข้นส ำหรับกำรปั่ น  เช่น  สำรละลำยข้น
วิสโคสหรือพอลิอะคริไนไตรล์ แล้วน ำสำรแขวนลอยนี้มำปั่นฟิลำเมนต์ จำกนั้นก็เผำสตุ เพื่อให้ได้ฟิลำเมนต์
ที่มีควำมเสถียร วิธีกำรนี้น ำมำใช้ในกำรผลิตเส้นใยพอลิเตตระฟูออโรเอทิลีน (Polytetraflouroethylene) 
หรือเส้นใยเซรำมิก 
 2.5.3 สมบัติของเส้นใย 
 สมบัติของเส้นใยขึ้นอยู่กับโครงสร้ำงทำงกำยภำพองค์ประกอบทำงเคมี และกำรจัดเรียงตัวของ
โมเลกุล ซึ่งจะมีผลต่อสมบัติผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจำกเส้นใยนั้น เช่น เส้นใยที่ไม่ดูดซับน้ ำ จะส่งผลให้ผ้ำที่ท ำ
จำกเส้นใยชนิดนี้มีกำรเกิดไฟฟ้ำสถิตบนเนื้อผ้ำท ำให้สวมใส่ไม่สบำย สมบัติของเส้นใยประกอบด้วย ดังนี้ 
  2.5.3.1 ชนิดของเส้นใย ประกอบด้วย เส้นใยสั้น และเส้นใยยำว 
  1) เส้นใยสั้น (Staple Fiber) มีควำมยำวอยู่ในช่วงไม่เกิน 50 เซนติเมตร เส้นใย
ธรรมชำติทั้งหมดยกเว้นไหมเป็นเส้นใยสั้น เช่น ใยฝ้ำย นุ่น ขนสัตว์ เส้นใยสั้นที่มำจำกเส้นใยประดิษฐ์มัก
ท ำเป็นเส้นยำวก่อนแล้วตัดเป็นเส้นใยสั้นตำมควำมยำวที่ก ำหนด 
  2) เส้นใยยำว (Filament Fiber) เป็นเส้นใยที่มีควำมยำวต่อเนื่องไม่สิ้นสุด ส่วนใหญ่เป็น
เส้นใยประดิษฐ์ ยกเว้นใยไหมที่มำจำกธรรมชำติ เส้นใยยำวมีหลำยชนิด อำจเป็นชนิดใยยำวเดี่ยว 
(Monofilanment) ซึ่งมีเส้นใยเพียงเส้นเดียว หรือใยยำวรวม (Multifilament) ซึ่งจะมีเส้นใยมำกกว่ำ  
1 เส้นรวมอยู่ด้วยกัน เส้นใยยำวที่ผ่ำนกรรมวิธีกำรผลิตจะมีลักษณะเรียบคล้ำยใยไหม ถ้ำต้องกำรเส้นใยที่
มีลักษณะอ่ืน เช่น ต้องกำรเส้นใยที่หยักเหมือนใยฝ้ำยก็จะต้องน ำไปผ่ำนกระบวนกำร ท ำให้เกิดควำมหยัก 
ซึ่งส่วนมำกเส้นใยที่ท ำหยักมักจะน ำไปตัดเพื่อท ำเป็นใยสั้น 
  2.5.3.2 ขนำดของเส้นใย  มีผลต่อกำรใช้งำน และสมบัติทำงกำรสัมผัสเส้นใยที่มีขนำด
ใหญ่ให้ควำมรู้สึกที่หยำบและแข็งของเนื้อผ้ำ แต่ในขณะเดียวกันก็ให้ควำมแข็งแรงมำกกว่ำเมื่อเทียบกับ
เส้นใยชนิดเดียวกันที่มีขนำดเล็กกว่ำ ผ้ำที่ท ำจำกเส้นใยที่มีขนำดเล็กหรือมีควำมละเอียดก็จะให้ควำมนุ่ม
ต่อกำรสัมผัสและจัดเข้ำรูปทรงได้ง่ำยกว่ำใยธรรมชำติ ซึ่งส่วนมำกมีขนำดที่ไม่สม่ ำเสมอ เส้นใยที่มีควำม
ละเอียดมำกจะมีคุณภำพที่ดีกว่ำ ในส่วนของใยประดิษฐ์ ขนำดของเส้นใยจะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลำยอย่ำงใน
กำรผลิต อย่ำงไรก็ตำม ควำมสม่ ำเสมอของใยประดิษฐ์สำมำรถควบคุมได้ดีกว่ำใยธรรมชำติ หน่วยที่ใช้วัด
ควำมละเอียดของเส้นใย คือ เดนเยอร์และเท็กซ์ 
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 ภำพที่ 2.1 รูปตัดขวำงของเส้นใย 
 ที่มำ : นวลแข, 2542 

 
  2.5.3.3 พ้ืนที่หน้ำตัด ภำคตัดขวำงของเส้นใย มีผลต่อควำมเป็นมันวำว ลักษณะเนื้อผ้ำ 
และสมบัติต่อผิวสัมผัส เส้นใยมีรูปร่ำงหน้ำตัดที่หลำกหลำย เช่น วงกลม สำมเหลี่ยม ทรงคล้ำยกระดูก 
(Dog Bone) ทรงรูปถั่ว (Bean-Shaped) ซึ่งลักษณะนี้มีผลต่อควำมเป็นมันวำวสมบัติต่อผิวสัมผัส เนื้อผ้ำ 
และกำรเปื้อนง่ำยหรือยำก ควำมหยักในเส้นใยจะช่วยเพ่ิมควำมสำมำรถในกำรยึดเกำะระหว่ำง เส้นใย  
ท ำให้มีกำรคืนตัวจำกแรงอัดได้ดี ทนต่อกำรขัดถู มีควำมยืดหยุ่น มีควำมแน่น และให้ควำมอบอุ่นได้ดี 
 
2.6 การจัดประเภทสีย้อมธรรมชาติ 
 สีที่สกัดได้จำกธรรมชำติ สำมำรถจัดแบ่งเป็นประเภทของสีย้อมได้ ดังนี้ 
 2.6.1 สีไดเร็กท์ (Direct Dyes) ได้แก่ Curuma Archil Safflower คือ สีย้อมที่ละลำยน้ ำได้ และ
มีประจุลบ สำมำรถย้อมติดเส้นใยเซลลูโลสพันธะยึดเหนี่ยวระหว่ำงสีและเส้นใยเป็นพันธะอ่อนๆที่ไม่
แข็งแรงมำกนัก เช่น พันธะไฮโดรเจน และพันธะวันเดอร์วำลล์ กำรย้อมสีไดเร็กส์จะใช้เกลือช่วยเร่งกำรดูด
ซึมของสีให้ดียิ่งขึ้น 
 2.6.2 สีแคทไอออนนิก (Cationic Dyes) ได้แก่ Barberry คือ สีย้อมที่แสดงประจุบวกบน
โครงสร้ำงของโมลกุลสีเมื่ออยู่ในน้ ำ สำมำรถย้อมติดเส้นใยที่แสดงประจุลบเมื่ออยู่ในน้ ำ เช่น ไหม และขน
สัตว์ และเกิดพันธะยึดเหนี่ยวที่เป็นพันธะไออนนิก 
 2.6.3 สีแว็ต (Vat Dyes) ได้แก่ Indigo, Phoenician Purple, Woad คือ สีย้อมที่ไม่ละลำยน้ ำ 
ในกำรย้อมจะต้องท ำกำรรีคิวส์สีแว้ตในสำรละลำยด่ำงก่อน เพ่ือท ำให้สีย้อมเปลี่ยนจำกรูปที่ไม่ละลำยน้ ำ
ไปเป็นรูปที่ละลำยน้ ำ เมื่อท ำกำรย้อมบนผ้ำหรือเส้นใยเสร้จแล้วจึงท ำออกซิไดส์ให้สีกลับไปสู่รูปเดิมที่ไม่
ละลำยน้ ำ 
  



16 
 

 2.6.4 สีมอร์แดนท์ (Modant Dyes) ได้แก่ Logwood, Cochineal, Fustic, Catechu, 
Kermes, Madder, Presian Berry Lacdye, Queritrin, Redwood, Sandalwood, Weld คือ สีที่ต้อง
ใช้มอร์แดนท์ในกำรย้อม เพ่ือให้เกิดเป็นสำรประกอบเชิงซ้อนกับสี มีผลท ำให้มีสำมำรถผนึกอยู่บนเส้น ใย
ได้ดียิ่งขึ้น (สิริวรรณ, 2550) 
 
2.7 คุณค่าของสีธรรมชาติ 
 ปัจจุบัน กำรย้อมสีธรรมชำติมิใช่เป็นกำรย้อมเพ่ือน ำผลผลิตที่ได้ไปใช้ในครัวเรือนดังเช่นอดีต แต่
มีเรื่องของกำรค้ำและกำรตลำดมำเป็นปัจจัยผลักดัน กำรย้อมสีธรรมชำติจึงกลำยเป็นดำบสองคม 
กล่ำวคือ ในด้ำนหนึ่งคือ ช่วยให้ผู้ผลิตผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อมปลอดภัยจำกพิษภัยของสำรเคมี เพรำะใน
กระบวนกำรย้อมสีธรรมชำติมิได้ใช้สำรเคมีที่เป็นอันตรำยต่อคน และสภำวะแวดล้อม แต่ในอีกด้ำนหนึ่ง
วัตถุดิบที่น ำมำใช้ในกำรย้อมนั้นต้องน ำมำจำกธรรมชำติจำกต้นไม้ ถ้ำผู้ผลิตค ำนึงถึงแต่กำรผลิตและ
กำรตลำดเพียงอย่ำงเดียว โดยต้องกำรผลิตให้ได้จ ำนวนมำกๆ และไม่ค ำนึงถึงควำมเสียหำยของต้นไม้และ
ป่ำไม้ที่เป็นแหล่งวัตถุดิบ กำรย้อมสีธรรมชำติในอีกด้ำนหนึ่งจึงอำจจะเป็นกำรท ำลำยธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อมได้ ดังนั้น ในกำรน ำเทคนิคกำรย้อมสีธรรมชำติไปส่งเสริมจึงจ ำเป็นต้องค ำนึงถึงประเด็นนี้เป็น
ส ำคัญ ได้มีกำรรณรงค์เรื่องกำรอนุรักษ์ธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมอย่ำงต่อเนื่อง ก่อให้เกิดจิตส ำนึกและ
ควำมผูกพันระหว่ำงคนกับป่ำขึ้น โดยชำวบ้ำนได้ตระหนักว่ำคุณค่ำของต้นไม้ที่ใช้ทั้งเป็นอำหำร ยำรักษำ
โรค ที่อยู่อำศัย ให้ร่มเงำยำมแดดร้อน และยังสำมำรถน ำไปย้อมสีธรรมชำติได้ ไม่ตัดไม้กันทิ้งไปง่ำยๆ แต่
กลับดูแลรักษำและผูกพันกับต้นไม้เพ่ิมขึ้น เพรำะตระหนักในคุณค่ำที่ได้รับ ดังนั้น ในกำรส่งเสริมกำรย้อม
สีธรรมชำติ จะต้องเป็นประเด็นที่ส่งเสริมควบคู่กันไปตลอด จึงจะท ำให้กำรย้อมสีธรรมชำติมีคุณค่ำและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอย่ำงแท้จริง โดยทั่วไปคุณประโยชน์ในกำรย้อมสีธรรมชำติที่ส ำคัญประกอบด้วย 
ดังนี้ 
 2.7.1 ปลอดภัยต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค เพรำะสีธรรมชำติไม่มีองค์ประกอบทำงเคมีที่เป็นอันตรำย
ต่อสุขภำพ ไม่มีไอระเหยกระทบตำ ผิวหนัง ให้ระคำยเคืองหรืออักเสบ นอกจำกนี้ สีธรรมชำติบำงชนิด 
ยังเป็นยำสมุนไพรที่เป็นประโยชน์ต่อร่ำงกำย เช่น มะเกลือ สะเดำ สมอ ฝำง และลิ้นฟ้ำเป็นต้น 
 2.7.2 ประหยัดกำรใช้สีจำกต่ำงประเทศ ช่วยลดกำรขำดดุลกำรค้ำของประเทศ 
 2.7.3 สำมำรถใช้วัตถุดิบในท้องถิ่น เช่น เปลือกไม้ต่ำงๆ 
 2.7.4 สร้ำงควำมตระหนักในกำรอนุรักษ์ต้นไม้และสิ่งแวดล้อม กล่ำวคือ ทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค  
จะเห็นคุณค่ำของต้นไม้เพ่ิมมำกข้ึน เพรำะต้นไม้นอกจำกจะสำมำรถน ำมำท ำเป็นอำหำร ยำรักษำโรค ที่อยู่
อำศัยและเชื้อเพลิงแล้ว ต้นไม้ยังสำมำรถน ำมำใช้ย้อมสีได้อีกด้วยเมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตระหนักถึงคุณค่ำ
ของต้นไม้เพ่ิมมำกข้ึน ก็จะไม่ท ำลำยโดยง่ำยดำย แต่จะช่วยกันดูแลรักษำและปลูกเพ่ิมเติม 
 2.7.5 ฟ้ืนฟูและอนุรักษ์องค์ควำมรู้อันเป็นมรดกของประชำคมโลกมิให้สูญหำยไป 
 
2.8 ข้อจ ากัดของสีธรรมชาติ 
 ในกำรย้อมสีธรรมชำตินั้นก็ยังคงมีข้อจ ำกัดที่ผู้ผลิตจะต้องค ำนึงถึง ดังนี้ 
 2.8.1 วัตถุดิบในกำรย้อมสีธรรมชำตินั้นนับวันจะมีจ ำนวนน้อยลง ยิ่งถ้ำผู้ผลิตไม่ปลูกทดแทนก็จะ
หมดไปในที่สุด และถึงแม้จะมีกำรปลูกทดแทน ก็จ ำเป็นต้องใช้เวลำช่วงหนึ่งไม่น้อยกว่ำ 4-5 ปี กำรจัดหำ
วัตถุดิบจ ำนวนมำกๆมำใช้ในกำรย้อมสีธรรมชำติจึงท ำได้ยำก 
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 2.8.2 คุณภำพของสี ได้แก่ ค่ำควำมคงทนต่อแสง ควำมคงทนต่อกำรซักล้ำง และควำมคงทนต่อ
กำรขัดถูนั้นอยู่ระหว่ำงขั้นต่ ำถึงดี ต้นไม้ทุกต้นนั้นให้สีดี แต่สีจะคงทนระดับใดผู้ผลิตจะต้องตรวจสอบให้รู้
แน่ชัดว่ำสีที่ย้อมนั้นมีคุณภำพอยู่ในระดับใด ถ้ำจะปรับปรุงให้มำตรฐำนสูงขึ้นจะต้องจัดกำรอย่ำงไร 
 2.8.3 กำรย้อมซ้ ำให้ได้สีเหมือนเดิมของธรรมชำติ บำงครั้งกระท ำได้ยำกเพรำะวัตถุดิบที่น ำมำใช้
ย้อมควบคุมได้ยำก เพรำะวัตถุดิบขึ้นกับปัจจัยหลำยอย่ำง เช่น ต้นไม้ชนิดเดียวกันในฤดูร้อนและฤดูฝนจะ
ให้สีแตกต่ำงกัน หรือต้นไม้ชนิดเดียวกันอำยุต่ำงกันก็ให้สีต่ำงกันไปด้วยหรือต้นไม้ประเภทเดียวกัน อำยุไร่
เรี่ยกัน แต่ขึ้นอยู่ต่ำงพ้ืนที่กันก็อำจจะมีสีต่ำงกัน เป็นต้น ปัจจัยต่ำงๆเหล่ำนี้จะมีผลอย่ำงมำกต่อกำรย้อม
ซ้ ำ ให้ได้สีเหมือนเดิมของธรรมชำติ 
 2.8.4 วัตถุดิบในกำรย้อมสีบำงสีหำยำก หรือเทคนิคกำรย้อมสีบำงสีนั้นยำก เช่น สีด ำจำกมะเกลือ 
สีน้ ำเงินจำกต้นครำม ผู้ผลิตจะต้องมีควำมรู้และควำมช ำนำญเฉพำะสีนั้นๆซึ่งผู้ผลิตทั่วไปไม่สำมรถกระท ำ
ได้ 
 2.8.5 กำรย้อมสีธรรมชำติมีขั้นตอนและต้องใช้เวลำมำก ผู้ผลิตจึงต้องเป็นผู้ที่มีควำมอดทน
ประณีตละเอียดถี่ถ้วน ประเด็นส ำคัญ คือ กำรย้อมสีธรรมชำติในภำคอีสำน ต้องใช้จำกเชื้อเพลิงจ ำนวนมำก 
จ ำเป็นต้องมีกำรศึกษำมำก ค้นคว้ำกำรใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพและยั่งยืน  (พูลทรัพย์ และคณะ, 
2542) 
 
2.9 การใช้สีธรรมชาติ 
 กำรย้อมสี เป็นควำมรู้พ้ืนฐำนที่ได้รับกำรเรียนรู้ถ่ำยทอดสืบต่อจำกคนอ่ืนรุ่นหนึ่งไปสู่คนอีกรุ่น
หนึ่ง ควบคู่กันมำกับกรรมวิธีกำรทอผ้ำพ้ืนบ้ำนต้นไม้แทบทุกต้นและทุกส่วนของต้นไม้สำมำรถน ำมำย้อม
ให้เกิดสีสันบนเส้นใยได้ อยู่ที่ว่ำใครจะค้นพบ ควำมลับข้อนี้จำกธรรมชำติ ซึ่งเป็นรำยละเอียดที่ต้องใส่ใจ 
ตั้งแต่กำรเอำเปลือก เนื้อไม้ ใบไม้ ดอก ผล รำก มำย้อม วิธีกำรย้อมก็แตกต่ำงกัน ไม่ว่ำจะโดยวิธีกำรบด 
ด ำ คั้นเอำน้ ำ หมักหรือต้ม บำงทีก็ได้สีที่เหมือนกันหรือบำงครำว ใบไม้ เปลือกไม้ ชนิดเดียวกัน วิธีกำร
ย้อมก็เหมือนกันแต่กลับได้เพียงสีที่ใกล้เคียงกัน หรือบำงครั้งก็ได้สีที่แตกต่ำงกันออกไปมำก บำงทีก็น ำสีมำ
จำกเปลือก ดอก มำผสมกัน สีธรรมชำติจึงเป็นสีที่หลำกหลำยท ำให้สีเป็นร้อยๆสีและแปรเปลี่ยนไปได้
เสมอ ซึ่งนับว่ำเป็นเสน่ห์ของสีธรรมชำติที่ได้เนรมิตให้ผืนผ้ำมีควำมแตกต่ำงกัน เนื่องจำกอำยุอ่อนแก่ของ
ต้นไม้ หรือเปลือกสดสีหนึ่ง เปลือกแห้งสีหนึ่ง ฤดูกำลร้อน ฝน หนำว ก็ให้สีที่แตกต่ำงกัน นอกจำกนี้  สำร
แร่ธำตุต่ำงๆในดินที่ต้นไม้ดูดขึ้นมำ เป็นอำหำรก็มีผลต่อกำรก ำหนดสี เป็นต้น ล้วนแล้วแต่ท ำให้สีสันที่ได้
จำกธรรมชำติแตกต่ำงกันไป นอกจำกนี้ ยังมีสำรธรรมชำติบำงตัวที่เป็นส่วนผสมเพ่ือให้สีติดทนยิ่งขึ้น ซึ่ง
จะใส่หรือไม่ใส่ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของกำรน ำไปใช้กำรย้อมสีธรรมชำติเป็นกระบวนกำรที่ดูยุ่งยำกและ
ซับซ้อนแต่สีธรรมชำติก็เป็นควำมอ่ิมเอมใจควำมภำคภูมิใจอย่ำงหนึ่งของคนท ำ เป็นภูมิปัญญำของ
ชำวบ้ำนที่ยังคงร่วมสมัยอยู่เสมอ มีบำงท่ำนกล่ำวว่ำสีธรรมชำติเปรียบเสมือนสีสมุนไพร ซึ่งหมำยควำมว่ำ 
เป็นสีที่ไม่มีอันตรำยต่อร่ำงกำยและต่อผู้ย้อมเมื่อเวลำสูดดมไอระเหยของสีขณะต้ม ย้อมส ำหรับผู้ใช้และ
เป็นกำรลงทุนที่ประหยัดไม่ต้องเสียเงินซื้อย้อมสีย้อม สำมำรถหำได้ทั่วๆไปรอบๆตัว ดังนั้น  ในกำรย้อม
เส้นด้ำยสับปะรดผสมฝ้ำยด้ำยสีธรรมชำติ ผู้วิจัยจึงเลือกใช้พืชและสัตว์ที่ให้สีหลักๆ ดังนี้ 
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1. ใบหูกวำง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภำพที่ 2.2 ใบหูกวำง 
 ที่มำ : http://www.biogang.net/product_view.php?uid=60436&id=131041, 2558 
 
ชื่อทั่วไป : หูกวำง  
ชื่อสำมัญ : Bengal Almond, Indian Almond, Sea Almond  
ชื่อวิทยำศำสตร์ : Terminalia catappa L.  
วงศ์ : Combretaceae ชื่ออ่ืนๆ โคน ดัดมือ ตัดมือ , ตำปัง , ตำแปห์, หูกวำง, หลุมปัง  
 กำรขยำยพันธ์ - ขยำยพันธุ์ โดยกำรเพำะเมล็ด สภำพที่เหมำะสม ดินร่วนปนทรำย ระบำยน้ ำได้ดี 
ขึ้นตำมหำดทรำย และขึ้นได้ทั่วไป ส่วนใบสำมำรถน ำมำท ำเป็นสีย้อมได้ ใบสดให้สีเขียว และใบแก่ให้สี
น้ ำตำล 
 ลักษณะทำงพฤษศำสตร์ : ไม้ต้น ผลัดใบ สูง 8-20 เมตร เปลือกเรียบ แตกกิ่งตำมแนวนอนเป็น
ชั้นๆ ใบเดี่ยวเรียงเวียนกัน สลับถี่ตอนปลำยกิ่งแผ่นใบรูปไข่กลับกว้ำง 8-15เซนติเมตร ยำว 12-25 
เซนติเมตร ดอก เล็ก สีขำวนวล ออกเป็นช่อตำมง่ำมใบออกดอกในช่วงเดือนกุมภำพันธ์-เมษำยน ผล รูปไข่
หรือรูปรีแบนเล็กน้อย กว้ำง 2-5 เซนติเมตร ยำว 3-7เซนติเมตร  
 กำรขยำยพันธ์ - ขยำยพันธุ์ โดยกำรเพำะเมล็ด สภำพที่เหมำะสม - ดินร่วนปนทรำย ระบำยน้ ำได้
ดี ขึ้นตำมหำดทรำย และขึ้นได้ทั่วไป ส่วนของใบสำมำรถน ำมำท ำเป็นสีย้อมได้ ใบสดให้สีเขียว และใบแก่
ให้สีน้ ำตำล (พันธ์ทิพย์, 2552) 
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2. ขนุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภำพที่ 2.3 ขนุน 
 ที่มำ : http://health.kapook.com/view139170.html, 2558 
 
ชื่อวิทยำศำสตร์ :   Artocarpus heterophyllus  Lam. 
ชื่อสำมัญ :   Jack fruit tree 
วงศ์ :  Moraceae 
 ชื่ออ่ืน :  ขะนู (ชอง-จันทบุรี) ขะเนอ (เขมร) ซีคึย, ปะหน่อย (กะเหรี่ยง-แม่ฮ่องสอน) นะยวยซะ 
(กะเหรี่ยง-กำญจนบุรี) นำกอ (มลำยู-ปัตตำนี) เนน (ชำวบน-นครรำชสีมำ) มะหนุน (ภำคเหนือ,ภำคใต้) 
ล้ำง,ลำน (ฉำน-เหนือ) หมักหมี้ (ตะวันออกเฉียงเหนือ) หมำกกลำง (ฉำน-แม่ฮ่องสอน) 
 ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ : ไม้ต้น ขนำดใหญ่ สูง 15 - 30 เมตร ล ำต้นและกิ่งเมื่อมีบำดแผลจะมี
น้ ำยำงสีขำวข้นคล้ำยน้ ำนมไหล ใบ เป็นใบเดี่ยว เรียงสลับ แผ่นใบรูปรี ขนำดกว้ำง 5-8 เซนติเมตร ยำว 
10 - 15 เซนติเมตร ปลำยใบทู่ ถึงแหลม โคนใบมน ผิวในด้ำนบนสีเขียวเข้มเป็นมัน เนื้อใบหนำผิวใบ
ด้ำนล่ำงจะสำกมือ ดอก เป็นช่อแบบช่อเชิงสดแยกเพศอยู่รวมกัน ดอกเพศผู้เรียกว่ำ "ส่ำ" มักออกตำม
ปลำยกิ่ง ดอกเพศเมียจะออกตำมกิ่งใหญ่และตำมล ำต้นยอดเกสรเพศเมีย เป็นหนำมแหลม กำรออกดอก 
จะออกปีละ 2 ครั้ง คือ ช่วงเดือนธันวำคม - มกรำคม และเมษำยน - พฤษภำคม  ส่วนของเนื้อที่
รับประทำนเจริญมำจำกกลีบดอก ส่วนซังคือกลีบเลี้ยง ผล เป็นผลรวมมีขนำดใหญ่ ส่วนของแก่นสำมำรถ
น ำมำท ำเป็นสีย้อมได้ ให้สีเหลือง (วสันต์, 2553) 
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3. ขี้เหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภำพที่ 2.4 ขี้เหล็ก 
 ที่มำ : http://www.biogang.net/blog/blog_detail.php?uid=67825&id=3637, 2558 

 
ชื่อวิทยำศำสตร์ :   Senna siamea  (Lam.) Irwin & Barneby 
ชื่อสำมัญ :   Cassod tree, Thai copper pod 
วงศ์ :   Leguminosae - ceasalpinioideae 
ชื่ออ่ืน :  ขี้เหล็กใหญ่ (ภำคกลำง) ขี้เหล็กแก่น (รำชบุรี) ขี้เหล็กหลวง (ภำคเหนือ) ขี้เหล็กบ้ำน (ล ำปำง ,  
สุรำษฎร์ธำนี) ผักจี้ลี้ (เงี้ยว-แม่ฮ่องสอน)  
 ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ : ไม้ยืนต้น สูง 10-15 เมตร แตกกิ่งก้ำนเป็นพุ่มแคบ เปลือกต้นสี
น้ ำตำล แตกเป็นร่องตื้นๆ ตำมยำว ใบ เป็นใบประกอบแบบขนนก ออกเรียงสลับ มีใบย่อย 13-19 ใบ รูปรี 
กว้ำง 1.5 เซนติเมตร ยำว 4 เซนติเมตร ปลำยใบเว้ำตื้นๆ โคนใบมน ขอบใบเรียบ แผ่นใบเรียบ สีเขียว 
ก้ำนใบร่วมสีน้ ำตำลแดง ดอก ออกเป็นช่อแบบช่อแยกแขนงที่ปลำยกิ่ง ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยงกลม มี 3- 4 
กลีบ ปลำยมน กลีบดอกมี 5 กลีบ ปลำยมน โคนเรียว หลุดร่วงง่ำย ก้ำนดอกยำว 1-1.5 เซนติเมตร เกสร
เพศผู้มีหลำยอัน ผล เป็นฝักแบนยำว กว้ำง 1.3 เซนติเมตร ยำว 15-23 เซนติเมตรหนำ สีน้ ำตำล เมล็ดมี
หลำยเมล็ด ส่วนของแก่นสำมำรถน ำมำท ำเป็นสีย้อมได้ ให้สีน้ ำตำล (กฤษณำ, 2552) 
 
2.10 มอร์แดนท์ 
 สีย้อมธรรมชำติส่วนใหญ่ไม่มีควำมสำมำรถในกำรยึดเกำะกับเส้นใยได้เอง แต่ต้องอำศัยสำรมอร์
แดนท์ในกำรย้อมสี โดยมำกสำรมอร์แดนท์มักจะเป็นสำรประกอบออกไซด์ของโลหะ ซึ่งท ำหน้ำที่ในกำร
ช่วยให้สีสำมำรถยึดติดกับเส้นใยท ำให้ควำมคงทนของสี โดยเฉพำะต่อกำรซักและต่อแสงดีขึ้น อย่ำ งไรก็ดี
สำรมอร์แดนท์บำงชนิด อำจท ำให้สีย้อมธรรมชำติมีสีเปลี่ยนไปจำกเดิม   
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 2.10.1 กำรใช้สำรมอร์แดนท์ในกำรย้อมสีธรรมชิสำมำรถท ำได้ 4 วิธี คือ 
  2.10.1.1 กำรใช้สีมอร์แดนท์ก่อนกำรย้อมสี 
  2.10.1.2 กำรใช้สำรมอร์แดนท์พร้อมกำรย้อมสี 
  2.10.1.3 กำรใช้สำรมอร์แดนท์ภำยหลังกำรย้อมสี 
  2.10.1.4 กำรใช้สำรมอร์แดนท์ก่อนและหลังกำรย้อมสี 
 2.10.2 สำรมอร์แดนท์ที่ใช้ในกำรย้อมสีธรรมชำติ 
  สำรมอร์แดนท์ที่นิยมใช้ในกำรย้อมสีธรรมชำติมีหลำยชนิด ดังนี้ 
  2.10.2.1 อะลูมิเนียม โพแทสเซียม ซัลเฟต (Aluminium Potassium Sulfate) มีสูตร
โครงสร้ำงทำงเคมี คือ AIK (SO4)2 · 12H2O หรืออะลูมิเนียมจำกสำรส้ม เป็นมอร์แดนท์ที่สำมำรถซื้อขำย
ได้ง่ำย มีลักษณะเป็นเกล็ดสีขำว รสฝำด ไม่มีกลิ่น เมื่ออยู่สำรละลำยจะท ำให้มี Lonic Strength สูง ท ำให้
ควำมสำมำรถในกำรละลำยได้ของน้ ำลดลง ส่งผลให้เกิดกำรตกตะกอน ประโยชน์ของสำรส้ม คือ ใช้เป็น
มอร์แดนท์ในกำรย้อมสี ใช้ในกำรผลิตกระดำษ สีทำบ้ำน สำรสะท้อนน้ ำ ช่วยท ำให้น้ ำบริสุทธิ์ และเป็น
สำรเติมแต่งในอำหำร กำรใช้สำรส้มเป็นมอร์แดนท์ มักใช้กรดทำร์ทำริกร่วมด้วย ซึ่งจะช่วยลดปริมำณ
สำรส้มที่ต้องใช้และท ำให้สีสดใส 
  2.10.2.2 คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (Copper (II) Sulfate) มีสูตรโครงสร้ำงทำงเคมี คือ 
CuSO4.5H2O หรือทองแดงจำกจุนสี มีลักษณะเป็นเกล็ดสีฟ้ำ เนื้อเปรำะ จุนสีที่ดีและบริสุทธิ์ต้องเป็น
ก้อนสีน้ ำเงินใส ไม่มีสิ่งเจือปน เมื่อทิ้งไว้ในที่แห้งจะสูญเสียน้ ำ ผลึกไปซ้ ำๆจนกระทั่งเปลี่ยนเป็นสีขำวขึ้น
เรื่อยๆ เรียก จุนสีสะตุ ซึ่งมีสรรพคุณทำงยำแรงข้ึนแต่เมื่อถูกน้ ำอีกก็จะมีสีน้ ำเงินใสเช่นเดิม ประโยชน์ของ
จุนสี คือ ใช้เป็นสำรเติมแต่ง ในอุตสำหกรรมเกษตรเป็นสำรฆ่ำเชื้อจุลินทรีย์ เป็นมอร์แดนท์ในกำรย้อมสี
วัสดุสิ่งทอ จะช่วยเพ่ิมควำมคงทนต่อกำรซักและต่อแสงของสีธรรมชำติ อย่ำงไรก็ดีสำรชนิดนี้มีควำมเป็น
พิษ เนื่องจำกมีทองแดงซ่ึงเป็นโลหะหนักเป็นส่วนประกอบ 
  2.10.2.3 โซเดียม ไดโครเมต (Sodium Dichromate) มีสูตรโครงสร้ำงทำงเคมี คือ Na2 
Cr2 O7 .2H2O มีลักษณะเป็นผลึกของแข็ง สีแดงส้ม ไม่มีกลิ่น ควำมสำมำรถในกำรละลำยน้ ำ 20 องศำ
เซลเซียส อุณหภูมิสลำยตัว >400 องศำเซลเซียส ประโยชน์ของโซเดียม ไดโครเมต ใช้เป็นมอร์แดนท์  
ในกำรย้อมสีธรรมชำติจะได้เฉดสีอ่อน (อังคณำ, 2545) 
 
2.11 หลักการออกแบบ 
 กำรออกแบบสิ่งของเครื่องใช้เพื่อน ำมำใช้สอยในชีวิตประจ ำวัน โดยเน้นกำรผลิตจ ำนวนมำกในรูป
สินค้ำ เพ่ือให้ผ่ำนไปยังผู้บริโภค (Consumer) ในวงกว้ำง โดยที่รูปแบบและคุณภำพของผลิตภัณฑ์จะเป็น
ปัจจัยส ำคัญ ชักจูงผู้บริโภคให้เกิดควำมกระหำยที่จะจ่ำยเงินซื้อผลิตภัณฑ์นั้น ปัจจุบันกำรออกแบบได้
พัฒนำมำกขึ้นตำมสังคมและเทคโนโลยีที่เจริญก้ำวหน้ำอย่ำงรวดเร็ว ดังนั้น  กำรออกแบบจึงต้องมีกำร
พัฒนำตำมไปด้วย ในชีวิตประจ ำวันของคนเมืองเปลี่ยนแปลงควำมเป็นอยู่ มีกำรใช้เทคโนโลยีมำกขึ้น 
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้จึงต้องมีกำรออกแบบที่ดีเพ่ือให้สอดคล้องกับชีวิตควำมเป็นอยู่ในปัจจุบันและต่อไปใน
อนำคต 
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 ควำมหมำยของกำรออกแบบ คือ กิจกรรมกำรแก้ปัญหำเพ่ือให้บรรลุเป้ำหมำยหรือจุดประสงค์
ที่ตั้งไว้ เป็นกำรกระท ำของมนุษย์ด้วยจุดประสงค์ที่ต้องกำรแจ้งผลเป็นสิ่งใหม่ มีทั้งที่ออกแบบเพ่ือสร้ำงขึ้น
ใหม่ให้แตกต่ำงจำกของเดิมหรือปรับปรุงตกแต่งของเดิม ควำมส ำคัญของกำรออกแบบเป็นขั้นตอน
เบื้องต้นที่จะท ำกระบวนกำรผลิตภัณฑ์ประสบผลส ำเร็จในตลำดและตรงตำม (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร,  
2548) 
 2.11.1 กำรจัดองค์ประกอบของกำรออกแบบ (Element of Design) กำรออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
สมบูรณ์จ ำเป็นอย่ำงยิ่งในกำรจัดองค์ประกอบ ดังนี้ 
  2.11.1.1 จุด (Point) คือ ส่วนที่เล็กไม่มีควำมยำวควำมกว้ำง จัดเป็นองค์ประกอบที่
ส ำคัญในกำรออกแบบ แต่สำมำรถน ำมำต่อกันท ำให้เกิดเป็นเส้น รูปร่ำง รูปทรงและผิวสัมผัสต่ำงๆ ในกำร
ออกแบบที่จะท ำให้งำนออกแบบมีค่ำขึ้นอยู่กับกำรวำงจุดในลักษณะที่เหมำะสม มีควำมสมดุลกับจุดอ่ืนๆ
ช่วงระยะระหว่ำงจุดและขนำดของจุด 
  2.11.1.2 เส้น (Line) คือ กำรน ำเอำจุดหลำยๆจุดมำต่อเรียงกันไปเส้นเกิดจำกรอยขีด
ของมีดรอยพู่กัน รอยแตกของดิน เส้นในลักษณะต่ำงๆจะให้ควำมรู้สึกและอำรมณ์ต่ ำงกันเช่น ให้ควำม
สงบ มั่นคง เคลื่อนไหวและท ำให้เกิดภำพลวงตำได้ เส้นเป็นรำกฐำนส ำคัญของงำนศิลป์ในทุกประเภท 
  2.11.1.3 รูปทรง (Form) คือ โครงสร้ำงทำงรูปของงำนศิลปะ รวมทั้งภำยนอกและ
ภำยในเป็นลักษณะที่มองดูแล้วแสดงออกเห็นได้ 2 แบบคือ รูปทรง 2 มิติ (Two Dimensions) คือควำม
กว้ำงและควำมยำวหรือรูปทรงที่แบนรำบ (Flat Form) เช่น รูปทรงของงำนจิตรกรรมไทย รูปทรงงำนจิตร
กรรำมที่มีปริมำตรและรูปทรง 3 มิติ (Three Dimensions) คือ ควำมกว้ำง ควำมยำว ควำมสูง ควำมลึก
หรือควำมหนำกับเนื้อที่ปริมำตร เช่น รูปทรงกระบอก รูปทรงกลม รูปทรงสำมเหลี่ยม รูปทรงสี่เหลี่ยมฯ 
  2.11.1.4 รูปร่ำง (Shape) คือ รูปนอกของสิ่งที่มีลักษณะ 2 มิติหรือ 3 มิติแสดงเนื้อที่
ของพ้ืนที่เป็นระนำบมำกกว่ำปริมำตร เป็นรูปธรรมดำไม่มีควำมหมำยหรือไม่โครวงสร้ำง รูปร่ำงเกิดขึ้นโดย
กำรรวมของเส้นชนิดต่ำงๆ รูปร่ำงที่เกิดขึ้นมำนี้อำจเป็นไปได้หลำยชนิด หลำกหลำยแบบโดยไม่ขีดแน่นอน 
เช่น วงกลม สำมเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 
  2.11.1.5 ช่องว่ำง (Space) คือ ช่องว่ำงบริเวณรอบๆวัตถุ ช่วงระยะมี 2 ลักษณะ คือ 
ลักษณะช่องว่ำงระหว่ำงลำยต่อลำยหรือโดยรอบวัตถุหรือลวดลำย เรียกว่ำ Negative Space และ
ลักษณะช่องว่ำงในตัววัตถุ เรียกว่ำ Positive Space ในกำรออกแบบจะต้องใช้ช่วงระยะด้วย โดยที่ลำยทั้ง
สองชนิดนี้มีควำมสัมพันธ์กันควำมรู้สึกบริเวณว่ำงอำจจะกระทบจำกลักษณะของประโยชน์ใช้สอย เช่น 
ลำยผ้ำบริเวณว่ำงที่เกิดขึ้นใหม่ส่งผลให้กับบริเวณท่ีมีอยู่เดิม เป็นผลมำจำกแสงและเงำ 
  2.11.1.6 ผิวสัมผัส (Texture) คือ ลักษณะพ้ืนผิวของสิ่งต่ำงๆ เมื่อสัมผัสจับต้องหรือเมื่อ
เห็นแล้วรู้สึกหยำบละเอียด มัน ด้ำน ขรุขระ เป็นเส้นเป็นจุด ฯลฯ 
  2.11.1.7 สี (Color) คือ แสงที่มีควำมถี่ของคลื่นที่ตำมนุษย์สำมำรถรับสัมผัสได้ สีเป็นสิ่ง
ทีช่่วยให้สิ่งต่ำงๆมีควำมสวยงำม ให้อำรมณ์และคุณค่ำมำกขึ้น ลักษณะของสีมี 3 ลักษณะ คือควำมเป็นสี 
คุณค่ำ และควำมเข้มของสี กำรใช้สีมี 2 ลักษณะ คือ กำรใช้สีกลมกลืนมีควำมใกล้เคียงและกำรใช้สีตัดกัน 
 2.11.2 หลักกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ กระบวนกำรของควำมคิดและจินตนำกำรที่สร้ำงสรรค์เพ่ือ
ประโยชน์ในกำรใช้สอยในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย์ ดังนี้ 
  2.11.2.1 หน้ำที่ใช้สอย คือ หน้ำที่ใช้สอยถือเป็นหลักกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ส ำคัญ
ที่สุดเป็นอันดับแรกที่ต้องค ำนึงถึง คือ ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดมีหน้ำที่ใช้สอยถูกต้องเป้ำหมำยที่ตั้งไว้ โดย
สำมำรถตอบสนองควำมต้องกำรของผู้ใช้และสะดวกสบำย ผลิตภัณฑ์นั้นถือว่ำมีประโยชน์ในกำรใช้สอยดี 
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  2.11.2.2 ควำมปลอดภัย กำรออกแบบควรค ำนึงถึงควำมปลอดภัยของผู้ใช้ หำก
หลีกเลี่ยงไม่ได้ต้องแสดงเครื่องหมำยไว้ให้ชัดเจนหรือมีค ำอธิบำยไว้ กำรผลิตกระเป๋ำ ต้องค ำนึงถึงวัสดุที่ไม่
เป็นอันตรำยต่อผู้ใช้และไม่สำมำรถท ำให้ผู้ใช้ได้รับบำดเจ็บ นักออกแบบจะต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยของ
ผู้ใช้เป็นส ำคัญ  
  2.11.2.3 ควำมแข็งแรง ผลิตภัณฑ์ควรมีควำมแข็งแรงในตัวของผลิตภัณฑ์หรือโครงสร้ำง 
เป็นควำมเหมำะสมในกำรที่นักออกแบบรู้จักใช้คุณสมบัติของวัสดุและจ ำนวนหรือปริมำณของโครงสร้ำง 
ในกรณีที่เป็นผลิตภัณฑ์ที่จะต้องมีกำรรับน้ ำหนัก เช่น กระเป๋ำ ต้องเข้ำใจหลักโครงสร้ำงและกำรรับ
น้ ำหนัก อีกท้ังต้องไม่ทิ้งเรื่องของควำมสวยงำมทำงศิลปะ ถ้ำใช้โครงสร้ำงมำกเพ่ือควำมแข็งแรงจะเกิดสวน
ทำงกับควำมงำมของกำรออกแบบ 
  2.11.2.4 ควำมสะดวกสบำยในกำรใช้ นักออกแบบควรศึกษำวิชำกำรวิภำคเชิงกล
เกี่ยวกับสัดส่วน ขนำดและขีดจ ำกัดที่เหมำะสมส ำหรับอวัยวะส่วนต่ำงๆในร่ำงกำยของมนุษย์ทุกเพศ ทุก
วัย ประกอบด้วย ควำมรู้ทำงด้ำนขนำดสัดส่วนมนุษย์ (Anthropo Metry) และควำมรู้ด้ำนสรีรศำสตร์ 
(Physiology) ท ำให้ทรำบขีดจ ำกัดควำมสำมำรถของอวัยวะส่วนต่ำงๆเกี่ยวกับร่ำงกำยมนุษย์ เพ่ือใช้
ประกอบกำรออกแบบหรือศึกษำด้ำนจิตวิทยำ (Psychology) 
  2.11.2.5 ควำมสวยงำม ปัจจุบันควำมสวยงำมมีควำมส ำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ำหน้ำที่ใช้
สอย ควำมสวยงำมจะเป็นสิ่งที่ท ำให้ผู้บริโภคเกิดกำรตัดสินใจซื้อเพรำะประทับใจ ส่วนหน้ำที่ใช้สอยจะดี
หรือไม่ต้องใช้เวลำอีกระยะหนึ่ง ข้อบกพร่องในหน้ำที่ใช้สอยจะเห็นภำยหลัง  
  2.11.2.6 รำคำพอสมควร ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้นเพ่ือจ ำหน่ำยควรมีข้อมูลด้ำนผู้บริโภคและ
กำรตลำดที่ได้ค้นคว้ำและส ำรวจแล้ว ควรมีกำรก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยที่จะใช้ว่ำเป็นกลุ่มใด อำชีพฐำนะ
เป็นอย่ำงไร มีควำมต้องกำรใช้สินค้ำหรือผลิตภัณฑ์นี้เพียงใด ประมำณรำคำขำยให้เหมำะสมกับ
กลุ่มเป้ำหมำยที่จะซื้อได้ และเลือกวิธีกำรผลิตที่ง่ำยรวดเร็วเหมำะสม อย่ำงไรก็ดี ถ้ำประมำณกำร
ออกแบบมำแล้ว ปรำกฏว่ำรำคำค่อนข้ำงสูงกว่ำที่ก ำหนดไว้ อำจเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนำองค์ประกอบด้ำน
ต่ำงๆ แต่ก็ยังต้องคงไว้ซึ่งคุณค่ำของผลิตภัณฑ์ 
  2.11.2.7 กำรซ่อมแซมง่ำย หลักกำรนี้จะใช้กับผลิตภัณฑ์บำงชิ้น ซึ่งต้องมีกำร
เสื่อมสภำพไปตำมอำยุกำรใช้งำนหรือกำรใช้งำนในทำงท่ีผิด 
  2.11.2.8 วัสดุและวิธีกำรผลิต ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมที่ผลิตด้วยวัสดุสังเครำะห์อำจจะมี
กรรมวิธีกำรเลือกใช้วัสดุและวิธีผลิตได้หลำยแบบ แต่แบบหรือวิธีใดถึงจะเหมำะสมที่สุดไม่ท ำให้ต้นทุนกำร
ผลิตสูงกว่ำที่ประมำณ ฉะนั้น นักออกแบบควรศึกษำเรื่องวัสดุและวิธีผลิตให้ลึกซึ้งและต้องมีบทบำท
เพ่ิมข้ึนอีก คือ เป็นผู้ช่วยพิทักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยกำรเลือกใช้วัสดุที่หมุนเวียนกลับมำใช้ใหม่เรียกว่ำ รีไซเคิล 
  2.11.2.9 กำรขนส่ง นักออกแบบต้องค ำนึงถึงกำรประหยัดค่ำขนส่ง กำรขนส่งสะดวก
ระยะใกล้หรือระยะไกลกิน กำรขนส่งทำงบก ทำงน้ ำหรือทำงอำกำศต้องท ำกำรบรรจุหีบห่ออย่ำงไร จึงจะ
ท ำให้ผลิตภัณฑ์ไม่เกิดกำรเสียหำยช ำรุด ดังนั้น จึงควรค ำนึงถึงเรื่องกำรขนส่งตั้งแต่ขั้นตอนของกำร
ออกแบบ ออกแบบให้มีชิ้นส่วนสำมำรถถอดประกอบได้ง่ำยสะดวกเพ่ือท ำให้หีบห่อมีขนำดเล็ก  สำมำรถ
บรรจุได้ในลังที่เป็นขนำดมำตรฐำนเพ่ือกำรประหยัดค่ำขนส่ง เมื่อผู้ซื้อได้รับไปก็สำมำรถที่จะขนส่งได้ด้วย
ตนเอง น ำกลับไปบ้ำนก็สำมำรถประกอบชิ้นส่วนให้ เป็นผลิตภัณฑ์ได้โดยสะดวกด้วยตนเอง  
 2.11.3 ควำมคิดสร้ำงสรรค์ (Creative) เป็นวิธีคิดของมนุษย์ โดยกำรน ำควำมรู้และประสบกำรณ์
กำรคิด กำรสังเกตและกำรตรึกตรอง กำรวิเครำะห์ กำรสังเครำะห์ กำรทดลองน ำไปแก้ไขปรับปรุง
ออกแบบและพัฒนำงำน ดังนั้น ควำมคิดสร้ำงสรรค์จึงมีควำมส ำคัญและสัมพันธ์ต่อกำรออกแบบและ
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พัฒนำผลิตภัณฑ์สิ่งทอสู่ชุมชน องค์ประกอบของควำมคิดสร้ำงสรรค์ ตำมทฤษฎีโครงสร้ำงทำงสติปัญญำ
ของกิลฟอร์ด (Guildford) มีดังนี้ 
  2.11.3.1 ควำมคิดริเริ่ม คือ ควำมคิดแปลกใหม่ ต่ำงจำกควำมคิดปกติ ซึ่งอำจเกิดจำก
กำรน ำเอำควำมรู้เดิมมำดัดแปลงหรือประยุกต์ให้เกิดสิ่งใหม่ๆ ขึ้นควำมคิดริเริ่มจะต้องอำศัยควำมกล้ำคิด 
กล้ำลอง เพ่ือทดสอบควำมคิดของตน ควบคู่กับกำรใช้จินตนำกำรและควำมพยำยำมที่จะสร้ำงผลงำน  
ไวสเบอร์กและสปริงเกอร์ (Weisberg and Spinger) ได้กล่ำวถึงผลกำรวิจัยเกี่ยวกับลักษณะพฤติกรรม
ของเด็กไว้ว่ำ เด็กที่มีควำมคิดริเริ่มสูงมักเป็นคนอำรมณ์ขัน ช่ำงสังเกต มีควำมเป็นอิสระ ควำมรู้สึกไว มี
ควำมคิดแปลกใหม่ ชอบเผชิญภัย ชอบทดลอง ใฝ่รู้อยู่เสมอ จะมีควำมอยำกรู้อยำกเห็น ไม่คล้อยตำม
ควำมคิดของผู้อื่นง่ำยนัก 
  2.11.3.2 ควำมคิดคล่องแคล่ว ควำมคล่องแคล่วในกำรคิด (Ideational Fluency)  
เป็นควำมสำมำรถที่จะคิดสิ่งที่ต้องกำรได้อย่ำงรวดเร็ว ฉับไว มีควำมส ำคัญต่อกำรแก้ปัญหำ เนื่องจำกใน
กำรแก้ปัญหำนั้น จะต้องค้นหำค ำตอบหรือวิธีแก้ไขหลำยวิธีและต้องน ำวิธีกำรเหล่ำนี้มำทดลองจนกว่ำจะ
พบวิธีกำรที่ถูกต้องตำมต้องกำร 
  2.11.3.3 ควำมยืดหยุ่นในกำรคิด (Flexibility) แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ ควำมยืดหยุ่นที่
เกิดขึ้นทันที (Spontaneous Flexibility) เป็นควำมสำมำรถในกำรคิดที่หลำกหลำยอย่ำงอิสระ คนที่มี
ควำมยืดหยุ่นทำงด้ำนกำรดัดแปลง (Adaptive Flexibility) เป็นประโยชน์ต่อกำรแก้ปัญหำโดยคนที่ มี
ควำมยืดหยุ่นในด้ำนนี้และสำมำรถคิดได้หลำยแง่มุม 
 2.11.4 แนวทำงกำรสร้ำงสรรค์ในกำรออกแบบ 
  แนวทำงกำรสร้ำงสรรค์ในกำรออกแบบ แบ่งได้เป็น 3 แบบดังนี้ 
  2.11.4.1 กำรสร้ำงสรรค์ในด้ำนควำมคิด (Creative Thinking) ใช้หลักกำรทำงวิทยำศำสตร์
ตั้งแต่กำรก ำหนดปัญหำ ศึกษำข้อมูล วิเครำะห์ สังเครำะห์ ทดลองแก้ไขปรับปรุง สรุปผล ผลงำนหรือ
ผลิตภัณฑ์ต่ำงๆที่ปรำกฏในปัจจุบันเกิดขึ้นจำกกำรคิดสร้ำงสรรค์ในด้ำนควำมคิด 
  2.11.4.2 กำรริเริ่มใหม่ (Innovation) เป็นกำรน ำหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์มำริเริ่มใช้ใน 
กำรสร้ำงสรรค์ให้เกิดสิ่งใหม่ที่มีคุณค่ำในกำรแก้ไขปัญหำ กำรสร้ำงผลงำนในกำรออกแบบประเภทนี้ 
ค่อนข้ำงยำก แต่เป็นกำรท้ำทำยควำมสำมำรถ 
  2.11.4.3 กำรสังเครำะห์ใหม่ (Synthesis) เป็นกำรรวบรวมผลงำนต่ำงๆที่มีอยู่เดิมมำ
สังเครำะห์สร้ำงให้เกิดใหม่ ในกำรออกแบบมีผลงำนประเภทนี้เป็นจ ำนวนมำก โดยมองเห็นช่องว่ำงของ
ผลิตภัณฑ์ที่กลุ่มผู้บริโภคต้องกำรประโยชน์ใช้สอยเพ่ิม ซึ่งถือว่ำเป็นจุดเริ่มต้นที่ส ำคัญในกำรออกแบบคิด
สร้ำงสรรค์ผลิตภัณฑ์ เช่น โทรศัพท์ที่ถ่ำยภำพได้ ส่งข้อมูลได้  
 2.11.5 กำรเลือกใช้สีให้เหมำะสมกับผลิตภัณฑ์ 
  กำรเลือกใช้สีให้สอดคล้องกับจิตวิทยำและผลิตภัณฑ์นั้นจะต้องเข้ำใจว่ำสีใดให้ควำมรู้สึก
ต่อมนุษย์อย่ำงไร จึงจะใช้ได้อย่ำงเหมำะสม ควำมรู้สึกเก่ียวกับสี 
  2.11.5.1 จิตวิทยำ (Psychology of Colour) สีทุกสีย่อมมีอิทธิพลอยู่เหนือจิตใจของ
มนุษย์ ซึ่งแต่ละคนย่อมมีควำมรู้สึกชื่นชอบในสีแตกต่ำงกันออกไป จะสังเกตได้จำกกำรใช้เครื่องแต่งกำย 
กำรใช้สีในกำรตกแต่งบ้ำนเรือนที่อยู่อำศัย ซึ่งผลที่แตกต่ำงกันนั้น อำจได้มีกำรสืบเนื่องมำจำก
ขนบธรรมเนียม ประเพณี ควำมเชื่อถือโชคลำงและถือชั้นวรรณะต่ำงๆ จำกควำมชอบควำมนิยมเรื่องสีที่
แตกต่ำงกันนี่เอง จึงท ำให้เกิดกำรค้นคว้ำทดลองขึ้นและได้ผลเกี่ยวข้องกับอำรมณ์ควำมรู้สึก ดังนี้ 
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  1) สีแดง ให้ควำมรู้สึกร้อน รุนแรง กระตุ้น ท้ำทำย เคลื่อนไหว ตื่นเต้น เร้ำใจ มีพลัง 
ควำมอุดมสมบูรณ์ ควำมมั่งคั่ง ควำมรัก ควำมส ำคัญ อันตรำย 
  2) สีส้ม ให้ควำมรู้สึกร้อน ควำมอบอุ่น ควำมสดใส มีชีวิตชีวำ ควำมคึกคะนอง  
กำรปลดปล่อย ควำมเปรี้ยว กำรระวัง 
  3) สีเหลือง ให้ควำมรู้สึก แจ่มใส ควำมสดใส ควำมอบอุ่น ควำมร่ำเริง ชีวิตใหม่ 
ควำมเบิกบำนสดชื่น ควำมสด ใหม่ ควำมสุกสว่ำง กำรแผ่กระจำย อ ำนำจบำรมี 
  4) สีเขียว ให้ควำมรู้สึกสงบ เงียบ ร่มรื่น ร่มเย็น กำรพักผ่อน กำรผ่อนคลำยกับ 
ธรรมชำติ ควำมปลอดภัย ปกติ ควำมสุข ควำมสุขุม เยือกเย็น 
  5) สีน้ ำเงิน ให้ควำมรู้สึกสงบ สุขุม สุภำพ หนักแน่น เคร่งขรึม เอำกำรเอำงำน มำนะ
อดทน  
  6) สีม่วง ให้ควำมรู้สึกมีเสน่ห์ น่ำติดตำม เร้นลับ ซ่อนเร้น มีอ ำนำจ มีพลังแฝงอยู่ ควำมรัก 
ควำมเศร้ำ ควำมผิดหวัง ควำมสงบ ควำมสูงศักดิ์ 
  7) สีน้ ำตำล เป็นสีของแผ่นดิน สีน้ ำตำลให้ควำมรู้สึกที่มั่นคง ลดควำมรู้สึกที่ไม่ปลอดภัย
อย่ำงไรก็ตำมสีน้ ำตำลมักเก่ียวข้องกับกำรเติมเต็มของควำมรู้สึก บ ำบัดจำกควำมเศร้ำโศก 
  8) สีขำว ให้ควำมรู้สึกบริสุทธิ์ สะอำด สดใส เบำบำง อ่อนโยน เปิดเผย กำรเกิด ควำมรัก 
ควำมหวัง ควำมจริง ควำมเมตตำ ควำมศรัทธำ ควำมดีงำม 
  9) สีเทำ ให้ควำมรู้สึกเศร้ำ อำลัย ท้อแท้ ควำมลึกลับ ควำมหดหู่ ควำมชรำ ควำมสงบ 
ควำมเงียบ สุภำพ สุขุม ถ่อมตน 
  10) สีด ำ หำกจะเลือกใช้ในปริมำณที่เหมำะสมจะให้ควำมรู้สึกสงบ อดทน ลึกลับเยือก
เย็น น่ำค้นหำ แต่บำงครั้งสีด ำก็ให้ควำมรู้สึกเก่ียวข้องกับควำมตำย ดูน่ำกลัว มืด สกปรก 
  11) สีทอง ให้ควำมรู้สึกควำมหรูหรำ โอ่อ่ำ มีรำคำ สูงค่ำ สิ่งส ำคัญ ควำมเจริญ ควำมสุข 
ควำมมั่งค่ัง ควำมร่ ำรวย กำรแผ่กระจำย 
  2.11.5.2 กำรใช้สี ส ำหรับออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมำะสม จะท ำให้เกิดควำมสวยงำม
ตรงตำมจุดประสงค์มีหลักกำรในกำรใช้สีโดยสำมำรถแบ่งออกได้เป็น 5 กลุ่มใหญ่ ดังนี้ 
  1) กลุ่มสีใกล้เคียงกัน คือ สีที่มีควำมเข้มขรึม ส่วนใหญ่เป็นสีที่ผสมสีด ำหรือเทำ เช่น สีด ำ 
ขำว ขำวขุ่น เทำ ผลิตภัณฑ์เคหะสิ่งทอที่เหมำะสมกับกลุ่มนี้ได้แก่ ผู้ที่ชอบควำมเรียบง่ำยคลำสสิก มีควำม
สงบเยือกเย็น 
  2) กลุ่มสีสันสดใส คือ สีที่มีควำมสดใส ไม่ว่ำจะเป็นสีสดใสในวรรณะใดก็ตำมสำมำรถ
เลือกใช้ได้ตำมควำมเหมำะสม เช่น สีส้ม สีเขียว สีฟ้ำน้ ำทะเล สีชมพูสดกลุ่มที่เหมำะกับเนื้อสี 
  3) กลุ่มสีที่อ่อนหวำน คือ สีที่มีควำมอ่อน อ่อนจำง ส่วนใหญ่เป็นสีที่ผสมสีขำว นุ่มนวล 
อ่อนหวำน น่ำรัก 
  4) กลุ่มสีเข้มขรึม คือ สีที่ค่อนไปทำงสีมืดๆ เช่นสีน้ ำตำล น้ ำตำลอมส้ม เขียวเข้ม สีน้ ำ
เงิน กลุ่มที่เหมำะกับสีกลุ่มนี้ คือ ผู้ที่ชอบ ควำมเงียบขรึม สง่ำงำม ดูดี 
  5) กลุ่มสีธรรมชำต ิคือ สีที่มีอยู่ในธรรมชำติ สมัยนี้อำจเรยีกว่ำ สีเอิร์ทโทน คือ สีที่เหมือนเดิม 
เช่น สีทรำย สีเนื้อ สีเปลือกไม้ผู้ที่เหมำะกับสีกลุ่มนี้เป็นผู้ที่ชอบธรรมชำติ (กิตติศักดิ์, 2548) 
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 2.11.6 แรงบันดำลใจในกำรออกแบบ 
  ปัจจุบันคนส่วนใหญ่มีแนวโน้นต้องกำรหวนคืนสู่ธรรมชำติ เพรำะต้องกำรควำมสงบทั้ง 
ผ่อนคลำย วัตถุดิบจำกธรรมชำติ คือ ควำมสด สะอำด บริสุทธิ์ และมีคุณค่ำ ผลิตภัณฑ์ที่ ได้รับกำร
ออกแบบให้มีควำมเป็นธรรมชำติ จะเป็นสิ่งที่ช่วยให้ใกล้ชิดธรรมชำติมำกขึ้น 
  กำรศึกษำเส้นด้ำยสับปะรดผสมฝ้ำยย้อมสีธรรมชำติเพ่ืองำนออกแบบผลิตภัณฑ์สิ่งทอ  
ได้แนวคิดมำจำกควำมเป็นธรรมชำติในฤดูใบไม่ร่วง เนื่องจำกเป็นฤดูที่อำกำศเย็นสบำยที่สุด สีน้ ำตำลของ
ธรรมชำติยำมผลัดเปลี่ยนฤดูกำลท ำให้จิตใจรู้สึกสงบและมั่นคง  
  สีเหลือง ให้ควำมรู้สึกแจ่มใส ควำมสดใส ควำมอบอุ่น ควำมร่ำเริง ควำมเบิกบำนสดชื่น 
ชีวิตใหม่ ควำมสด ใหม่ ควำมสุกสว่ำง กำรแผ่กระจำย อ ำนำจบำรมี 
  สีน้ ำตำล เป็นสีของแผ่นดิน สีน้ ำตำลให้ควำมรู้สึกที่มั่นคง ลดควำมรู้สึกที่ไม่ปลอดภัย
อย่ำงไรก็ตำมสีน้ ำตำลมักเกี่ยวข้องกับกำรเติมเต็มของควำมรู้สึก บ ำบัดจำกควำมเศร้ำโศก (พรรนิภำ, 
2556) 
 
2.12 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 สุภำพ และคณะ (2536) ได้ศึกษำกำรป้องกันเชื้อรำของผลิตภัณฑ์หัตถกรรมท ำจำกเส้นใย
ผักตบชวำ ซึ่งปัจจุบันมีกำรน ำเส้นใยผักตบชวำมำประดิษฐ์เป็นผลิตภัณฑ์หัตถกรรมประเภทต่ำงๆ แต่
เนื่องจำกคุณสมบัติของเส้นใยผักตบชวำซึ่งเกิดจุดสีน้ ำตำลและสีด ำ เมื่อมีอำกำศชื้นท ำให้ผลิตภัณฑ์หมด
ควำมสวยงำมและคุณค่ำลดลง จึงได้ศึกษำกำรป้องกันเชื้อรำ โดยแยกจุลินทรีย์จำกผลิตภัณฑ์ที่มีจุดด่ำงด ำ 
พบว่ำ เป็น Aspergillus sp. 3 สำยพันธุ์ และ Syncephalastrum 1 สำยพันธุ์ น ำเชื้อรำเหล่ำนี้เป็นเชื้อ
ทดสอบประสิทธิภำพของสำรเคมีป้องกันเชื้อรำ 13 ชนิด โดยน ำมำทดสอบกับเส้นใยผักตบชวำ พบว่ำมี 2 
ชนิดที่มีประสิทธิภำพดีที่สุด และปลอดภัยในกำรใช้มำกที่สุด คือ Traetex 243 ควำมเข้มข้น 1 
เปอร์เซ็นต์ โดยปริมำตร ใช้แช่เส้นใยผักตบชวำ และ Acticide EP Paste ควำมเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ โดย
ปริมำตร ใช้ผสมในแลกเกอร์ส ำหรับทำเคลือบผิวภำยนอกของผลิตภัณฑ์ 
 สุภำภรณ์ (2536) ศึกษำกำรแยกสกัดเส้นใยกระเจี๊ยบแดงโดยใช้เอนไซม์เพคติเนส พบว่ำ ในกำรแช่
ฟอกแยกใยจำกเปลือกกระเจี๊ยบแดงจำกล ำต้นส่วนยอด เมื่อแช่ฟอกในสำรละลำยเอนไซม์ 0.02, 0.04 
และ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 24 ชั่วโมง และในสำรละลำยเอนไซม์ 0.02 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 48  
ชั่วโมง ไม่สำมำรถแยกใยได้ เมื่อแช่ฟอกในสำรละลำยเอนไซม์ 0.02 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 72 ชั่วโมง 
และในสำรละลำยเอนไซม์ 0.04 และ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 48 และ 72 ชั่วโมง และในสำรละลำย
เอนไซม์ 0.08 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 24 ชั่วโมง สำมำรถแยกใยได้ แต่ใยที่ได้กระด้ ำง เมื่อแช่ฟอกใน
สำรละลำยเอนไซม์ 0.08 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 48 และ 72 ชั่วโมง และในสำรละลำยเอนไซม์ 0.10 
เปอร์เซ็นต์ ทุกระยะเวลำ สำมำรถแยกใยได้ง่ำยและได้ใยอ่อนนุ่ม ส่วนกำรแช่ฟอกแยกใยจำกเปลือก
กระเจี๊ยบแดงจำกล ำต้นส่วนกลำง-โคน พบว่ำ ทุกวิธีสำมำรถแยกใยได้ กำรแช่ฟอกในสำรละลำยเอนไซม์ 
0.04 และ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 48 ชั่วโมง ได้ใยที่ค่อนข้ำงกระด้ำง แต่กำรแช่ฟอกในสำรละลำย
เอนไซม์ 0.04 และ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลำ 72 ชั่วโมง และในสำรละลำยเอนไซม์ 0.08 และ 0.10 
เปอร์เซ็นต์ เวลำ 48 และ 72 ชั่วโมง ได้ใยที่มีควำมอ่อนนุ่ม จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลพบว่ำ ควำมเข้มข้น
ของเอนไซม์ ระยะเวลำแช่ฟอกและปฏิกิริยำสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยทั้งสอง มีผลต่อควำมแข็งแรง และค่ำสี
ของกลุ่มใยกระเจี๊ยบแดงจำกล ำต้นส่วนยอดอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับ .01 เมื่อเพ่ิมควำมเข้มข้นของเอนไซม์ 
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และเพ่ิมระยะเวลำแช่ฟอก กลุ่มใยมีควำมแข็งแรงและค่ำสีเพ่ิมขึ้น แต่ปัจจัยเหล่ำนี้ไม่มีผลต่อคุณสมบัติ
ดังกล่ำวอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับ .05 ในกรณีของกลุ่มใยกระเจี๊ยบแดงจำกล ำต้นส่วนกลำง-โคน 
 พรรณี กรวลัย และเติมศักดิ์ (2537) ได้ศึกษำเรื่องกำรแยกเส้นใยกล้วยเพ่ือประโยชน์ทำงด้ำนสิ่ง
ทอ โดยศึกษำกำรแยกเส้นใยจำกต้นกล้วยและศึกษำถึงควำมเป็นไปได้ ในกำรน ำมำใช้ในอุตสำหกรรมสิ่ง
ทอ เส้นใยที่แยกได้จะน ำไปทดสอบคุณสมบัติทำงกำยภำพ โดยทดสอบค่ำแรงดึงขำด ซึ่งรำยงำนเป็นรูปค่ำ
ควำมเหนียวของกลุ่มเส้นใย (bundle strength) และร้อยละของกำรยืดตัว (percent elongation) 
พบว่ำ เส้นใยกล้วยมีแรงดึงขำดค่อนข้ำงสูง โดยเฉพำะกล้วยน้ ำว้ำ มีค่ำควำมเหนียวของกลุ่มเส้นใยถึง 
1418.1 กิโลกรัม ของแรงดึงต่อกรัมของน้ ำหนักเส้นใย และค่ำร้อยละของกำรยืดตัว 21.16 กำรทดสอบ
คุณสมบัติทำงเคมี พบว่ำ ใยกล้วยเป็นใยธรรมชำติประเภทเซลลูโลส ทนต่อกรดอ่อนและด่ำง อ่อนเมื่อน ำ
เส้นใยมำท ำกำรฟอกไขมันสิ่งสกปรกและฟอกขำวพบว่ำ เส้นใยมีสีขำวและสำมำรถย้อมติดสีได้ดี จำกผล
กำรทดลองนี้สำมำรถที่จะน ำไปใช้ในอุตสำหกรรมสิ่งทอได้ 
 พรรณี และกฤษฎำ (2538) ได้ศึกษำกำรผลิตผ้ำจำกเส้นใยต้นธูปฤำษีโดยน ำเส้นใยที่แยกได้มำ
ศึกษำคุณสมบัติต่ำงๆ เช่น ควำมจุควำมชื้น (Moisture content) ควำมละเอียดของเส้นใยพบมีค่ำ 
15.22% และ 6.768 denier ตำมล ำดับ เส้นใยที่ได้มีคุณสมบัติที่จะน ำไปปั่นเส้นด้ำยได้  
เมื่อน ำมำหำเบอร์ด้ำย พบว่ำมีค่ำ Ne (ระบบอังกฤษ) เท่ำกับ 5 Nm (ระบบเมตริก) เท่ำกับ 8s และควำม
เหนียวเท่ำกับ 1907.33 กรัม จำกนั้นน ำมำทอเป็นผืนผ้ำ โดยใช้เส้นใยต้นธูปฤๅษีเป็นเส้นพุ่งและใช้ด้ำย 
T/C เป็นเส้นยืน ผ้ำที่ได้เมื่อเทียบกับกำรใช้ด้ำยลินินเป็นเส้นพุ่ง จะมีลักษณะสวยงำมใกล้เคียงกัน  
เมื่อน ำไปฟอกขำวแล้วย้อมสีจะสำมำรถย้อมติดสีได้ดีสม่ ำเสมอ 
 สรำวุธ (2549) ได้ศึกษำและพัฒนำรูปแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจำกเส้นใยป่ำนศรนำรำยณ์ ต ำบล
สนำมจันทร์ จังหวัดนครปฐม พบว่ำ 1) คุณลักษณะของเส้นใยป่ำนศรนำรำยณ์มีควำมเหนียวอยู่ในตัวซึ่ง
สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ได้ ท ำสีได้ สำมำรถใช้วัสดุอ่ืนร่วมในกำรผลิตได้ ส่วนใหญ่นิยมน ำไปผลิ ตเป็น
เครื่องแต่งกำยและกรรมวิธีกำรผลิตจะใช้กำรถักจำกนั้นน ำไปเย็บขึ้นรูปทรง 2) ผู้ซื้อและผู้จ ำหน่ำยมีควำม
ต้องกำรน ำเส้นใยป่ำนศรนำรำยณ์มำผลิตเป็นผลิตภัณฑ์กระเป๋ำสตรีมำกที่สุด 3) ผลิตภัณฑ์กระเป๋ำสตรีที่
ผู้วิจัยพัฒนำแบ่งเป็น 2 แบบ คือ กระเป๋ำถือสตรีและกระเป๋ำเครื่องส ำอำงโดยน ำหนังมำใช้ในกำรตกแต่ง
ในสัดส่วน 70 : 30 และ 4) ควำมคิดเห็นของผู้ซื้อที่มีต่อผลิตภัณฑ์กระเป๋ำถือสตรีและกระเป๋ำ
เครื่องส ำอำงจำกป่ำนศรนำรำยณ์ที่ปรับปรุงแล้ว โดยภำพรวมของควำมคิดเห็นอยู่ในระดับมำก และเมื่อ
น ำมำพิจำรณำตำมรำยด้ำนแล้วพบว่ำ ด้ำนกำรคงเอกลักษณ์เฉพำะถิ่น ด้ำนควำมสวยงำมของผลิตภัณฑ์ 
ด้ำนประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ มีควำมคิดเห็นอยู่ในระดับมำกเช่นกัน 
 อุดมวิชช์ และคณะ (2552) ได้พัฒนำบรรจุภัณฑ์จำกกระดำษป่ำนศรนำรำยณ์เพ่ือเศรษฐกิจ
ชุมชน โดยแบ่งกำรด ำเนินงำนเป็น 6 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนกำรวิเครำะห์หำรูปแบบที่เหมำะสมของบรรจุ
ภัณฑ์ จัดท ำแบบร่ำงบรรจุภัณฑ์ ตรวจสอบและปรับปรุงแบบร่ำงบรรจุภัณฑ์ จัดท ำต้นแบบบรรจุภัณฑ์ 
ประเมินต้นแบบบรรจุภัณฑ์ ถ่ำยทอดเทคโนโลยีและติดตำมผลกำรน ำไปใช้ประโยชน์จำกกำรถ่ำยทอด
เทคโนโลยี ผลกำรศึกษำพบว่ำ กลุ่มตัวอย่ำงพึงพอใจต่อต้นแบบบรรจุภัณฑ์ชนิดถุงในระดับมำกทั้ง 2 
รำยกำร โดยมีค่ำเฉลี่ยควำมพึงพอใจรวมเท่ำกับ 4.07 และ 3.93 ตำมล ำดับ เช่นเดียวกับต้นแบบบรรจุ
ภัณฑ์ชนิดกล่อง 2 รำยกำร ค่ำเฉลี่ยรวมเท่ำกับ 3.89 และ 3.92 กำรประเมินกระบวนกำรฝึกอบรมพบว่ำ 
ผู้เข้ำรับกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีพึงพอใจต่อกระบวนกำรดังกล่ำวในระดับมำกทั้งในภำพรวม ค่ำเฉลี่ย 3.97 
และรำยด้ำน คือด้ำนวิทยำกร ค่ำเฉลี่ย 4.11 ด้ำนวัสดุอุปกรณ์ เอกสำรประกอบกำรอบรม และ
ห้องฝึกอบรมค่ำเฉลี่ย 3.82 และด้ำนด ำเนินกำรฝึกอบรมค่ำเฉลี่ย 4.00 ส ำหรับกำรติดตำมผลกำรน ำไปใช้
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ประโยชน์ พบว่ำ ในภำพรวมผู้ผ่ำนกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีมีส่วนร่วมในกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีในระดับ
ปำนกลำง ค่ำเฉลี่ย 3.44 เมื่อพิจำรณำในรำยด้ำน พบว่ำ มีส่วนร่วมในกำรเตรียมกำรในระดับมำก ค่ำเฉลี่ย 
3.50 มีส่วนร่วมในกระบวนกำรในระดับมำก ค่ำเฉลี่ย 3.67 และมีส่วนร่วมในกำรติดตำมผลในระดับปำนกลำง 
ค่ำเฉลี่ย 3.19 
 อ้อยทิพย์ และคณะ (2553) ได้ศึกษำเรื่องกำรศึกษำวิธีกำรแยกเส้นใยจำกก้ำนใบบัวหลวง สำย
พันธุ์พระรำชินีและควำมเป็นไปได้ในกำรน ำเส้นใยมำ ผลิตเป็นเส้นด้ำยโดยกำรศึกษำวิธีกำรแยกเส้นใย 3 
วิธี คือ 1) แยกเส้นใยจำกก้ำนใบบัวหลวงสำยพันธุ์พระรำชินี โดยกำรหมักในน้ ำขี้เถ้ำเป็นเวลำ 17 วัน  
2) แยกเส้นใยจำกก้ำนใบบัวหลวงสำยพันธุ์พระรำชินี โดยกำรต้มในน้ำขี้เถ้ำเป็นเวลำ 1 ชั่วโมง ที่ระดับ
ควำมเข้มข้น 5%, 10% และ 15% ตำมลำดับ และ 3) แยกเส้นใยจำกก้ำนใบบัวหลวงสำยพันธุ์พระรำชินี 
โดยกำรต้มในสำรละลำยโซดำไฟเป็นเวลำ 20 นำที ที่ระดับควำมเข้มข้น 1% , 2% , 3% , 5% และ 7% 
ตำมลำดับ จำกกำรทดลองศึกษำวิธีกำรแยกเส้นใยทั้ง 3 วิธี พบว่ำ เส้นใยจำกก้ำนใบบัวหลวงสำยพันธุ์พระ
รำชินี ที่แยกเส้นใยโดยกำรต้มในสำรละลำยโซดำไฟเป็นเวลำ 20 นำที ที่ระดับควำมเข้มข้น 2%  
มีผิวสัมผัสอ่อนนุ่มมีสีเหลืองอ่อน และได้ปริมำณเส้นใย 2.34 % เส้นใยมีค่ำควำมยำวเฉลี่ย เท่ำกับ 17.34 
นิ้ว หรือประมำณ 78.8% ต่อควำมยำวของก้ำนใบบัวหลวงที่มีควำมยำวโดยประมำณ 22 นิ้ว ส่วนผล
กำรศึกษำค่ำเฉลี่ยควำมแข็งแรงต่อแรงดึง 143.218 Cn และค่ำเฉลี่ยกำรยึดตัวของเส้นใย เท่ำกับ 1.674 mm 
 อภิชัย (2553) ศึกษำกำรผลิตและกำรตลำดของกลุ่มศูนย์หัตถกรรมผลิตภัณฑ์กระดำษจำกใย
สับปะรด บ้ำนหนองตำแต้ม อ ำเภอปรำณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบว่ำ รูปแบบกำรผลิตและกลยุทธ์
ทำงกำรตลำดของกลุ่มศูนย์หัตถกรรมผลิตภัณฑ์กระดำษจำกใยสับปะรด ด้ำนกำรผลิตเป็นกำรสร้ำงรำยได้
ให้กับกลุ่ม ปัญหำและอุปสรรคในกระบวนกำรผลิตและด้ำนกำรตลำดมีข้อจ ำกัดเกี่ยวกับคุณภำพของสี
และเนื้อกระดำษ คือ กำรเก็บรักษำ ควำมชื้นของอำกำศ เช่น กระดำษจำกใยสับปะรดขึ้นรำ มีรอย
ตะแกรงส่งผลให้ขำดคุณภำพ ท ำให้ไม่ได้มำตรฐำนตำมที่ลูกค้ำต้องกำร กำรให้ควำมรู้ทำงกำรตลำดและ
บรรจุภัณฑ์ กำรออกแบบผลิตภัณฑ์ กลุ่มยังขำดควำมรู้ ควำมเข้ำใจในกระบวนกำรผลิต ที่ผ่ำนมำกลุ่มอยู่
ในภำวะเป็นผู้ถูกเลือกในตลำด และไม่มีอ ำนำจในกำรต่อรองกับลูกค้ำ ด้วยเหตุผลนี้หน่วยงำนภำครัฐ
จ ำเป็นต้องให้กำรสนับสนุนทั้งทำงด้ำนกระบวนกำรผลิต กำรออกแบบผลิตภัณฑ์และด้ำนกำรตลำด เช่น 
กรมส่งเสริมกำรส่งออก ให้กำรสนับสนุนในกำรหำช่องทำงในกำรจ ำหน่ำยทั้งในและต่ำงประเทศ เพ่ือให้
เกิดประโยชน์สูงสุดแก่สังคมและชุมชน เป็นต้น 
 เสำวนีย์ และนุชดำว (2554) ได้ศึกษำกำรพัฒนำแปรรูปผลิตภัณฑ์จำกเส้นใยตะไคร้ โดยน ำเส้น
ใบตะไคร้ในสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 400 กรัม ต่อน้ ำ 1 ลิตร ที่อุณหภูมิ 80 – 100 องศำ
เซลเซียส นำน 3 ชั่วโมง ฟอกขำวเส้นใยด้วยกำรแช่คลอรีนที่ควำมเข้มข้น 20% ต่อเส้นใยตะไคร้ 1 
กิโลกรัม ให้น้ ำอัตรำส่วน 1 : 1 ลิตร น ำไปขึ้นรูปเป็นกระดำษด้วยวิธีกำรช้อนเยื่อ แช่กระดำษใยตะไคร้ 
โดยใช้น้ ำยำกันไฟ ที่อัตรำส่วน 10% เป็นเวลำ 10 นำที ที่อุณหภูมิปกติ น ำกระดำษใยตะไคร้ที่ได้ไปท ำ
กำรทดสอบสมบัติทำงกำยภำพ ทดสอบส ำหรับหำน้ ำหนักต่อหนึ่งหน่วยควำมยำว ภำคตำมยำว 
ภำคตัดขวำงของเส้นใย กำรติดไฟ กำรทดสอบควำมฉีกเฉือน กำรดูดซึม ควำมทนทำนต่อควำมร้อน จำก
กำรศึกษำวิจัยได้แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในกำรตกแต่งบ้ำน ของใช้ และของช ำร่วย เช่น โคมไฟ กรอบ
รูป กล่องกระดำษ กล่องกระดำษทิชชู่ ของช ำร่วย ของที่ระลึก 
 



บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

3.1 วัตถุดิบและสารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
3.1.1 โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เกรดการค้า บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
3.1.2 ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) เกรดการค้า บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
3.1.3 สารตกแต่งนุ่มประจุลบ (LAVEMIN SK) บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
3.1.4 Reactive Red HE7B บริษัท ไทย แอมบริกา เคมีคอล จ ากัด 
3.1.5 Reactive Yellow H3R บริษัท ไทย แอมบริกา เคมีคอล จ ากัด 
3.1.6 Reactive Blue H5R บริษัท ไทย แอมบริกา เคมีคอล จ ากัด 
3.1.7 โซเดียมคาร์บอเนต (Na2Co3) เกรดการค้า บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
3.1.8 โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) เกรดการค้า บริษัท บุญทวีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 
3.1.9 สารยึด APPRETAN MB EXTRA เกรดการค้า บริษัท Clariant Chemicals จ ากัด 
3.1.10 ซิลิโคนอิมัลชั่น บริษัท เคมมาร์ท เอ็นเตอร์ไพรส์ (ประเทศไทย) จ ากัด 

 
3.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

3.2.1 เครื่องสางใย MDTA 3 บริษัท SDL Atlas จ ากัด 
3.2.2 เครื่องปั่นแป้งพิมพ์ บริษัท Kidd + Zieno จ ากัด 
3.2.3 เตาไฟฟ้า (Hot plate)  
3.2.4 หม้อสแตนเลส 
3.2.5 ตะแกรงไนลอน 
3.2.6 ตู้อบ บริษัท Kidd + Zieno จ ากัด 
3.2.7 เครื่องสลัดผ้า (lab Extractor) บริษัท SDL Atlas จ ากัด  
3.2.8 เครื่อง Spectrophotometer รุ่น Spectra Flash 500 บริษัท Data color International 

จ ากัด 
3.2.9 เครื่องทดสอบความหนาของกระดาษ (ยี่ห้อ (Peacock รุ่น PDN 12 N) บริษัท Ozaki 

MFG จ ากัด ประเทศญี่ปุ่น  
3.2.10 เครื่องทดสอบความคงทนต่อการฉีกขาดโดยวิธีของเอลเมนดอฟ (Elmendorf Tearing 

Tester 1653) บริษัท SDL International จ ากัด ประเทศอังกฤษ  
3.2.11 เครื่องทดสอบความต้านทานแรงดันทะลุ (Bursting strength tester) รุ่น P1000 

บริษัท SDL International จ ากัด ประเทศอังกฤษ  
 

3.3 วิธีการทดลอง 
3.3.1 การพัฒนากระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือก เป็นขั้นตอนการศึกษารายละเอียด

และช่วงเวลาการเก็บเกี่ยวของนาเผือก รวบรวมเปลือกนอกของก้านเผือกเป็นวัตถุดิบหลักในการทดลอง  
  3.3.1.1 การพัฒนากระดาษจากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก เริ่มต้นด้วยการ
คัดเลือกส่วนเปลือกนอกท่ีมีความเหมาะสม ต้มเยื่อ ฟอกขาว ย้อมสี ตีเยื่อ ช้อนเยื่อ ขึ้นรูป ผึ่งแดดให้แห้ง 
และทดสอบคุณภาพ มีวิธีด าเนินการ ดังนี้ 
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   1) ศึกษาความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
 (1) น าเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการฉีกออกประมาณ 4-6 ส่วนมาชั่ง
น้ าหนักและจดบันทึกค่าน้ าหนักท่ีได้  
 (2) เตรียมโซเดียมไฮดรอกไซด์ในปริมาณ 5 10 15 20 25 และ 30 กรัมต่อ
ลิตร 
 (3) ค านวณสารเคมีและน้ าที่ใช้ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างเปลือกนอกของก้าน
เผือกต่อปริมาตรน้ า 1:30 
 (4) น าเปลือกนอกของก้านเผือก น้ าและโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่เตรียมไว้ใส่ลง
ในหม้อสแตนเลสต้มบนเตาไฟฟ้า ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
 (5) เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาล้างด้วย
กรดอะซิติกที่ความเข้มข้น 2 กรัมต่อลิตรเพ่ือท าให้เป็นกลาง จากนั้นน าไปล้างด้วยน้ าสะอาดอีกครั้ง  
 (6) น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ล้างแล้วไปอบให้แห้ง 
   2) การศึกษาเวลาในการต้มเยื่อ 
 (1) น าเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการฉีกออกประมาณ 4-6 ส่วนมาชั่ง
น้ าหนักและจดบันทึกค่าน้ าหนักท่ีได้ 
 (2) เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์โดยใช้ที่ความเข้มข้นที่เหมาะสม
จากข้อ 3.3.1.1  
 (3) น าเปลือกนอกของก้านเผือก น้ าและโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่เตรียมไว้ใส่
ลงในหม้อสแตนเลส ต้มบนเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลาที่แตกต่างกันดังนี้ 15 30 
45 และ 60 นาที 
 (4) เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าผักตบชวามาล้างด้วยกรดอะซิติกที่ความเข้มข้น 
2 กรัมต่อลิตร เพ่ือท าให้เป็นกลาง จากนั้นน าไปล้างด้วยน้ าสะอาดอีกครั้ง 
 (5) น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ล้างแล้วไปอบให้แห้ง 

3) ศึกษาภาวะที่เหมาะสมในการฟอกขาว 
 (1) การศึกษาความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาชั่งน้ าหนักและจดบันทึก 
 - ค านวณสารเคมีและน้ าที่ใช้ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างเส้นใยจากเปลือกนอก
ของก้านเผือกต่อปริมาณน้ า 1:30 
 - เตรียมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่ความเข้มข้น 3 6 9 และ 12 
กรัมต่อลิตร 
 - น าผักตบชวา น้ าและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่ เตรียมไว้ใส่ในหม้อ 
สแตนเลสต้มบนเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที 
 - เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาล้างด้วย
น้ าสะอาด จากนั้นน าไปอบให้แห้ง  
 (2) การศึกษาเวลาในการฟอกขาว 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการแยกเส้นใยแล้วมาชั่ง
น้ าหนักและจดบันทึก 
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 - ค านวณสารเคมีและน้ าที่ใช้ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างเส้นใยจากเปลือกนอก
ของก้านเผือกต่อปริมาณน้ า 1:30  
 - เตรียมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์โดยใช้ความเข้มข้นที่เหมาะสม  
 - น าเปลือกนอกของก้านเผือก น้ าและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ที่เตรียมไว้ใส่
ลงในหม้อสแตนเลส ต้มบนเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลาที่แตกต่างกัน 4 ระดับคือ 
10 20 30 และ 40 นาท ี
 - เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาล้างด้วย
น้ าสะอาด จากนั้นน าไปอบให้แห้ง  

4) ศึกษาภาวะที่เหมาะสมในการตกแต่งนุ่ม 
 (1) การศึกษาความเข้มข้นของสารตกแต่งนุ่มประจุลบ 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการฟอกขาวแล้วมาชั่ง
น้ าหนักและจดบันทึก 
 - ค านวณสารเคมีและน้ าที่ใช้ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างเส้นใยจากเปลือกนอก
ของก้านเผือกต่อปริมาตรน้ า 1:30  
 - เตรียมสารตกแต่งนุ่มประจุลบ ที่ความเข้มข้น 4 ระดับคือ 3 6 9 12 กรัมต่อ
ลิตร 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก น้ า และสารตกแต่งนุ่มประจุลบ  
ที่เตรียมไว้ใส่ลงในหม้อสแตนเลส ต้มบนเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาท ี
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาล้างด้วยน้ าสะอาด จากนั้นน าไป
อบให้แห้ง  
 (2) การศึกษาเวลาในการตกแต่งนุ่ม 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการฟอกขาวแล้วมาชั่ง
น้ าหนักและจดบันทึก 
 -.ค านวณสารเคมีและน้ าที่ใช้ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างเส้นใยจากเปลือกนอก
ของก้านเผือกต่อปริมาตรน้ า 1:30  
 - เตรียมสารตกแต่งนุ่มประจุลบ ที่ความเข้มข้น 6 กรัมต่อลิตร 
 - น าเปลือกนอกของก้านเผือก น้ า และสารตกแต่งนุ่มประจุลบ ที่เตรียมไว้ใส่
ลงในหม้อสแตนเลส ต้มบนเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลาที่แตกต่างกัน 3 ระดับคือ 10 
20 และ 30 นาท ี
 - เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมาล้างด้วย
น้ าสะอาด จากนั้นน าไปอบให้แห้ง 

5) การย้อมสีรีแอคทีฟ 
   ย้อมสีเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการตกแต่งนุ่มแล้วด้วยสีรีแอคทีฟ 
จ านวน 3 สี ที่ความเข้มร้อยละ 2 ของเส้นใย 
 - เตรียมเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการตกแต่งนุ่มโดย 
ชั่งน้ าหนักและจดบันทึก 
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 - เตรียมสีและสารเคมี Reactive Red HE7B โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3)  
20 กรัมต่อลิตร โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4)  20 กรัมต่อลิตร 
 - ค านวณสารเคมีและสี โดยใช้อัตราส่วนระหว่างน้ าหนักเส้นใยจากเปลือก
นอกของก้านเผือกต่อปริมาตรน้ าเท่ากับ 1:30 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการตกแต่งนุ่มแล้ว สารเคมี
และสีที่ค านวณไว้ใส่ลงในหม้อสแตนเลส ย้อมตามกระบวนการต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 กระบวนการย้อมสีรีแอคทีฟ 
 

 - ท าการทดลองซ้ าข้อ 1-4 แต่เปลี่ยนสีเป็น Reactive Red HE7B และ 
Reactive H5R 

6) ศึกษาการขึ้นรูปกระดาษ 
 (1) การศึกษาปริมาณเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 - ชั่งเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกในปริมาณ 4 ระดับคือ 10 20 25 
และ 30 กรัม 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกไปสางด้วยเครื่องสางใยจ านวน 2 รอบ 
 - เตรียมสารเคมีที่ใช้ในการขึ้นรูปกระดาษ โดยใช้สารยึด 10 กรัมต่อลิตร 
และซิลิโคนอิมัลชั่น 5 กรัมต่อลิตร 
 - น าสารเคมี น้ า และเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกไปปั่นด้วยเครื่อง
ปั่นแป้งพิมพ์ เพ่ือตีให้เส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมีการกระจายตัวในน้ าและสารช่วยยึด 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการตีเยื่อเทลงในอ่างที่มี
ตะแกรงไนลอน เกลี่ยเยื่อให้มีความสม่ าเสมอแล้วยกตะแกรงขึ้น 
 - น าเยื่อกระดาษไปอบให้แห้ง  
 (2) การศึกษาปริมาณกาว 
 - ชั่งเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกในปริมาณท่ีเหมาะสมจากข้อ (1)  
 - เตรียมกาวที่ความเข้มข้น 3 ระดับคือ 5 10 และ 15 กรัมต่อลิตร ซิลิโคน
อิลมันชั่น 5 กรัมต่อลิตร 
 - น าสารเคมี น้ า และเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกไปปั่นด้วยเครื่อง
ปั่นแห้งพิมพ์เพ่ือตีให้เส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกมีการกระจายตัวในน้ าและสารช่วยยึด 
 - น าเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่ผ่านการตีเยื่อเทลงในอ่างที่มี
ตะแกรงไนลอน เกลี่ยเยื่อให้มีความสม่ าเสมอแล้วยกตะแกรงขึ้น 
 - น าเยื่อกระดาษไปอบให้แห้ง 
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7) ทดสอบสมบัติทางกายภาพของกระดาษเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 (1) ร้อยละของปริมาณเส้นใยที่เหลือ 
   ค านวณหาค่าร้อยละของเส้นใยที่เหลือตามสมการที่ 1 
 

   𝑊2

𝑊1
× 100  ........................... (1) 

 

   เมื่อ W1  คือ น้ าหนักของผักตบชวาก่อนต้มแยก 
        W2  คือ น้ าหนักของผักตบชวาหลังต้มแยก 
 

 (2) วัดค่าความเหลือง วัดค่าความเหลืองด้วยเครื่อง Spectrophotometer 
โดยวัดจ านวน 10 ครั้ง ค านวณหาค่าความเหลืองเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วบันทึกผล 
 (3) ทดสอบความต้านทานแรงดันทะลุ 
 - ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D3786-01 โดยท าการตัด
แผ่นกระดาษขนาดความกว้าง 12 เซนติเมตร ความยาว 12 เซนติเมตร จ านวน 10 ชิ้น 
 - ท าการหมุนตัวยึดชิ้นตัวอย่างขึ้นเพ่ือใส่แผ่นเส้นใยแล้วหมุนตัวยึดชิ้น
ตัวอย่างลงเพื่อยึดแผ่นเส้นใยให้แน่น จากนั้นกดสวิตซ์เพ่ือท าการดันแผ่นเส้นใย 
 - เมื่อแผ่นเส้นใยขาดท าการบันทึกค่าแรงดันที่ได้ ค านวณหาค่าแรงดันเฉลี่ย 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 (4) ทดสอบความคงทนต่อแรงฉีกขาดโดยวิธีของแอลแมนดอฟ 
 - ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D5734-95 โดยท าการตัด
แผ่นกระดาษขนาดความกว้าง 7 เซนติเมตร ความยาว 5 เซนติเมตร จ านวน 10 ชิ้น 
 - น าชิ้นตัวอย่างวางลงในช่องส าหรับใส่ชิ้นตัวอย่างไขน็อตเพ่ือล็อกชิ้นตัวอย่าง 
 - ท าการตัดน าชิ้นตัวอย่าง จากนั้นกดให้ลูกตุ้มทิ้งตัวลงมา 
 - ท าการอ่านค่าที่เข็มชี้ ท าจนครบ 10 ตัวอย่าง แล้วค านวณหาค่าเฉลี่ย และ
ค่าเบี่ยงเบน  
 (5) วัดความหนาของกระดาษ 
 น าแผ่นเส้นใยมาวัดความหนาด้วยเครื่องวัดความหนา โดยสุ่มวัดทั้งหมด 20 
จุดให้ทั่วแผ่นเส้นใยแล้วน ามาค านวณหาค่าความหนาเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
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กระบวนการพัฒนาระดาษจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือก แสดงดังแผนภูมิที่ 3.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 3.1 กระบวนการพัฒนากระดาษจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือก 
 
  

น าเปลือกนอกจากก้านเผือกที่ตากแห้ง ฉีกตามยาวเป็น 6-8 เส้น  
ต่อเปลือกนอกของก้านเผือก 1 เส้น 

ต้มแยกเส้นใยโดยใช้สารโซเดียมไฮดรอกไซด์ 15 กรัมต่อลิตร  
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที 

 

ฟอกเส้นใยให้ขาว โดยใช้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 9 กรัมต่อลิตร 
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 60 นาท ี

 

ตกแต่งเส้นใยให้นุ่มโดยใช้สารตกแต่งนุ่มประจุลบ 9 กรัมต่อลิตร  
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เวลา 20 นาที 

 

ขึ้นรูปเส้นใยเป็นกระดาษด้วยวิธีเกลี่ยเยื่อโดยใช้ปริมาณเส้นใย 
20 กรัม สารขัด 10 กรัมต่อลิตร และซิลิโคนอิมัลชั่น 5 กรัมต่อลิตร 

 

ย้อมเส้นใยด้วยสีรีแอคทีฟที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส  
เวลา 40 นาที 

น ากระดาษท่ีท าจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือกแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ ได้แก ่ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา นาฬิกาแขวน  

และกล่องอเนกประสงค์ 
 

กระดาษจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือก 
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  3.3.1.2 การพัฒนาผลิตเกลียวเชือกจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือก การผลิตเกลียว
เชือกโดยการตีเกลียวด้วยเครื่องจักร เริ่มต้นด้วยการปรับขนาดเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก การ
ชุบน้ า การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  5 เกลียว/นิ้ว และ 10 เกลียว/นิ้ว การย้อมสี การฟอกขาว การ
ทดสอบหาคุณสมบัติของเส้นใย ตามข้ันตอนดังนี ้
  1) ขั้นตอนผสมและสางเส้นใย 

เส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกตากแห้ง น ามาท าเส้นใยให้อยู่ในรูปเส้นใย Stable 
Fiber ความยาวเส้นใย 3-4 เซนติเมตร น ามาสู่ขั้นตอนการผสมเส้นใย การผสมเส้นใยจากเปลือกนอกของ
ก้านเผือกซึ่งเป็นเส้นใยธรรมชาติประเภทเซลลูโลสผสมกับเส้นใยฝ้าย อัตราส่วน 50 : 50 ในรูปแบบผสม
เป็น Bale เมื่อผสมเสร็จสู่ขั้นตอนการสางเส้นใย ต้องอาศัยเครื่องสางเส้นใยหรือเรียกว่า เครื่อง Carding 
Machine ลักษณะการท างานของเครื่อง โดยอาศัยการสางของลูกกลิ้งหนาม ซึ่งประกอบด้วย Liacker-in, 
Maincylinder, Card Flat, Droffer Cylinder, Fly Come Trumpet, Roller, Sliver Can โดยชิ้นส่วน
แต่ละชิ้นส่วน มีความเร็วรอบแตกต่างกัน มีลักษณะของหนามแตกต่างกัน การเคลื่อนที่ทิศทางแตกต่างกัน 
กล่าวคือ การท างานของ Main Cylinder ซึ่งจะมีหนามที่พ้ืนผิว ท าหน้าที่น าเส้นใยที่ผ่านการผสมแล้ว
ส่งผ่านไปยัง Droffer ที่เป็นเส้นใยยาว > และเส้นใยขนาดสั้น เป็นเส้นใยที่ไม่ต้องการให้เก็บไว้ที่ Card 
Flat ซึ่งหากเส้นใยสั้นผ่านไปยังกระบวนการอ่ืนๆ จะท าให้ผลิตภัณฑ์มีจุดอ่อน เป็นต าหนิ ลักษณะจะเป็น
ขน ส่วนเส้นใยยาวที่ติดหนาม Droffer จะถูกส่งไปยัง Fly Comb ซึ่งท าหน้าที่ลอกเส้นใยที่ติดหนาม 
Droffer ท าเป็นแผ่น Web และผ่าน Trumpet ผลผลิตออกมาเป็นเส้น Sliver 

2) ขั้นตอนการรีดปุย โดยการน าเส้น Sliver ผ่านเครื่องรีดปุยเส้นใย ซึ่งกระบวนการนี้ท า
การ Draffing เป็นการลดขนาดและเพ่ิมความยาว ลักษณะการท างานโดยการอาศัยความเร็วรอบของ
ลูกกลิ้ง ซึ่งประกอบด้วยลูกกลิ้ง 3-4 คู่ ก าหนดความเร็วรอบของลูกกลิ้งคู่ที่ 1 มีความเร็วช้าที่สุด และ
ความเร็วรอบของลูกกลิ้งคู่ที่ 2 3 และ 4 ก็จะเกิดการ Draffing อย่างต่อเนื่อง การ Draffing นอกจากจะ
ลดขนาดของ Sliver แล้ว จะท าให้เส้นใยในเส้น Sliver เกิดการเรียงตัวเป็นระเบียบมากขึ้น  

โดยทั่วไป ค่า Draffing ของเครื่อง Drawing Machine จะมีค่าประมาณ 6 ดังนั้น ถ้า
ต้องการท าให้ขนาดของเส้น Sliver มีขนาดเข้าเครื่อง ผ่านการ Draffing และออกมามีขนาดเท่าเดิม จะต้อง
น า Sliver เข้าเครื่อง 6 เส้น จะท าให้ขนาดเส้นต่อเส้นของการเข้าเครื่องและออกมามีขนาดเท่ากัน อนึ่ง 
การผสมเส้นใยต่างชนิดกัน ก็อาจมาผสมที่เครื่อง Drawing ก็ได้ ซึ่งการผสมที่เครื่อง Drawing จะท าให้ได้
อัตราส่วนผสมคงที่ เพราะไม่มีส่วนของเส้นด้ายหายไป การผสมที่ขั้นตอนการ Carding จะท าให้เส้นใย
ส่วนหนึ่งที่สูญเสียไป เช่น เส้นใยสั้น ก็จะถูกเก็บที่ Card Flate และ Trush จะตกใต้เครื่อง ส่งผลให้
อัตราส่วนไม่คงท่ี ไม่ได้ตามก าหนด 

3) ขั้นตอนการลดขนาดเส้นใยด้วยเครื่องโรฟวิ่ง (Roving) เป็นขั้นตอนการลดขนาด
เส้นสไลเวอร์ให้มีขนาดเล็กลง เรียกว่า เส้นโรฟวิ่ง เพ่ิมเกลียวเข้าไปในเส้นโรฟวิ่งเล็กน้อย เพ่ือให้กลุ่มเส้น
ใยในเส้นโรฟวิ่งจับตัวกันดีข้ึน ไม่ขาดง่าย พันและวางเส้นโรฟวิ่งบนหลอด (bobbin) โดยความเร็วรอบของ
ลูกกลิ้งคู่ท่ี 1 มีความเร็วช้าที่สุด และความเร็วของลูกกลิ้งคู่ที่ 2 จะเป็นลูกท่ีมีความเร็วรอบมากขึ้น และคู่ที่ 
3 จะเป็นลูกกลิ้ง มีความเร็วมากที่สุด เมื่อ Sliver ผ่านลูกกลิ้งคู่ที่ 1 คู่ที่ 2 คู่ที่ 3 ก็จะเกิดการ Draff ลด
ขนาดจากเส้น Sliver เป็นเส้น Roving จะเป็นการการลดขนาดและเพ่ิมความยาว 
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4) ขั้นตอนการปั่นด้ายแบบ Ring Spinning เป็นการปั่นด้ายแบบวงแหวน ขั้นตอนการ
ปั่นแบบ Ring Spinning จะเป็นการท างาน โดยการ Draffing จากเส้น Roving ให้มีขนาดเท่าเส้นด้าย 
โดยอาศัยความเร็วรอบของลูกกลิ้ง แต่ละคู่มีความเร็วแตกต่างกัน ท าให้เกิดการ Draffing และการเกิด
เกลียวของเส้นด้าย จะเกิดระหว่างลูกกลิ้งคู่สุดท้ายกับ Truverer ซึ่งเคลื่อนที่บนวงแหวน ท าให้เกิดการตี
เกลียว (twist) เส้นด้าย 
 
กระบวนการปั่นด้ายอุตสาหกรรม (แบบ Ring Spining) แสดงดังแผนภูมิที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 3.2 กระบวนการปั่นด้ายอุตสาหกรรมแบบ Ring Spining  
 
  

เส้นใยเผือก 

ผสมเส้นใย 

สางเส้นใย 

รีดปุย 

ลดขนาดเส้นใย (Roving) 

ปั่นด้าย (Ring Spining) 

เกลียวเชือกใยเผือก 
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3.3.2 การทดสอบหาคุณสมบัติของเส้นใย 
  3.3.2.1 ทดสอบภาพตัดขวางของเส้นใย (Cross section) โดยใช้เครื่องทดสอบ 
Scanning electro microscope โดยการตัดตัวอย่างเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกให้ได้ความยาว 
2-3 มิลลิเมตร และน าเส้นใยตัวอย่างไปเข้าเครื่อง Scanning electro microscope ซึ่งมีการถ่ายภาพ
ขยายได้ละเอียดถึง 2000 เท่าด้วยหลักการถ่ายภาพด้วยใช้คลื่นอิเล็กตรอน ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ของเครื่องสามารถถ่ายภาพขยายได้หลายขนาดความละเอียด และสามารถปรับเปลี่ยนมุมมองได้โดยการ
หมุนตัวอย่าง เพ่ือให้ได้มุมมองที่ต้องการ 
  3.3.2.2 ทดสอบความยาวของเส้นใย (Fiber length) โดยใช้เครื่องทดสอบ Fiber 
Comb Sorter และ Black Mirror for Denier เตรียมตัวอย่างทดสอบหนักประมาณ 20 mg. และเก็บไว้
ในห้องควบคุมสภาวะความชื้นสัมพัทธ์ที่ 65 ± 2 % และ อุณหภูมิ 27 ± 2 องศาเซลเซียส ดึงและทบ
ตัวอย่างหลายๆ ครั้ง เพ่ือให้เส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกเหยียดตรงและขนานกันรวมเป็นกลุ่ม
เล็กๆ ด้วยมือ น ากลุ่มเส้นใยสางลงบนบนหวีให้เส้นใยเรียงตัวขนานกัน แล้วใช้ปากคีบดึงเอาเส้นใยออก 
ทีละน้อย ซึ่งเส้นใยจะมีความยาวเรียงกันไป จากยาวไปหาสั้นตามล าดับ และจะต้องจัดให้เส้นใยมีความ
หนาแน่นอย่างสม ่าเสมอตลอด เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาความยาวของเส้นใยต่อไป  
  3.3.2.3 การหาค่าความหยิกงอของเส้นใยเปลือกของก้านเผือก โดยใช้เครื่องทดสอบ 
Crimp Measure น าเส้นใยเศษไหมเส้นใยเดี่ยวมาท าการถ่วงด้วยโหลด โดยใช้กระดาษกาวตัดเป็นรูป
สี่เหลี่ยมเล็กๆ ซึ่งจะมีขนาดตามความเหมาะสมของเส้นใยแต่ละชนิด ปลายข้างบนจะถูกจับยึดที่หัวจับ 
เส้นใย ส่วนด้านล่างน าโหลดที่ท าจากกระดาษกาวมาติดไว้ จากนั้น ปรับตั้งค่าของเครื่องให้อยู่ในต าแหน่ง
ศูนย์ ด้วยการปรับค่าความสมดุลน ้าหนักของโหลดที่ตัดขนาดต่างๆ กันตามน ้าหนักโหลดที่ใช้ขึ้นอยู่กับ
ขนาดความโตของเส้นใย หรือขนาด ดีเนียร์ (Denair) เส้นใยที่มีความโตจะใช้โหลดที่มีน ้าหนักมากขึ้น 
ตามล าดับ จากนั้นนับจ านวนรอยหยิกงอ (Crimp) โดยการนับส่วน โค้งของเส้นใยทั้งสองข้าง หรือส่วนที่
โค้งข้ึนสูงสุดของเส้นใยต่อความยาว 1 นิ้ว จ านวนที่ได้คือค่ารอยหยิกงอ (Crimp) ของ ตัวอย่างนั้นๆ 
   3.3.2.4 การหาค่าความละเอียดของเส้นใย (Fiber fitness) และค่า ความแข็งแรงของ
เส้นใย (Fiber Strength) โดยใช้เครื่องทดสอบ Tenacity & Elongation Machine เพ่ือทดสอบหาความ
ละเอียด ขนาด และความแข็งแรงของเส้นใยเพื่อน าข้อมูลดังกล่าวไปหาความเป็นไปได้และความเหมาะสม
ในการก าหนดขนาดเบอร์ด้าย ใช้เป็นข้อมูลในการปรับตั้งเครื่องในขั้นตอนการปนด้ายปั่น น าเส้นใย
ตัวอย่างจับยึดที่หัวจับเส้นใย โดยเครื่องทดสอบ ความแข็งแรงเส้นใยเดี่ยว เป็นเครื่องทดสอบกึ่งอัตโนมัติ 
โดยควบคุมการทดสอบแรงดึงและอัตราการยึดตัวของเส้นใยด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ ที่สอดคล้องกับ
โปรแกรมการจับเส้นใยแบบใช้ อากาศอัด (compressed air actuated clamps) เส้นใยจะถูกดึงอย่าง
ต่อเนื่องจนขาด และจะเคลื่อนตัวกลับสู่ต าแหน่งเริ่มต้นโดยอัตโนมัติ  

3.3.3 การพัฒนาผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากกระดาษและเกลียวเชือกเส้นใยจากเปลือกนอกของ
ก้านเผือก 
  3.3.3.1 การจัดท าแบบร่างผลิตภัณฑ์ประเภทเครื่องใช้เครื่องประดับตกแต่ง คือ ดอกไม้
ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา โคมไฟประดับ และกล่องเอนกประสงค์ 
  3.3.3.2 ประเมินและปรับปรุงแบบร่างผลิตภัณฑ์โดยผู้เชี่ยวชาญ 
  3.3.3.3 จัดท าผลิตภัณฑ์เครื่องใช้เครื่องประดับต้นแบบ จ านวน 3 รายการ 
  



38 
 

3.3.3.4 ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคต่อต้นแบบผลิตภัณฑ์ โดยใช้กลุ่มตัวอย่างที่
เป็นผู้บริโภคที่ใช้บริการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรตลาดน้อย และผู้บริโภคที่ใช้บริการของหมู่บ้าน
แม่ข่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : หมู่บ้านเผือกหอม จ านวน 100 คน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive Sample) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 3.3 แสดงขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของก้านเผือก 
  

เริ่มต้น 

การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 

ก าหนดแนวคิดในการออกแบบของท่ีระลึก  
และก าหนดแนวคิดในการออกแบบผลติภณัฑ ์

พัฒนาแบบร่างผลติภณัฑ ์

 

ผ่าน 

ท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 

ได้ผลิตภัณฑ์ต้นแบบของดอกไม้ประดิษฐ์ชุบยางพารา 
โคมไฟประดับ และกล่องอเนกประสงค ์

ประเมินความพึงพอใจ 

สรุปและน าเสนอผลงาน 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นดา้นรูปแบบจาก
ผู้เชี่ยวชาญ และศึกษารูปแบบ

ผลิตภณัฑ์ของที่ระลึกจากผู้ทรงคณุวุฒิ
ทางด้านการออกแบบผลิตภณัฑ ์

พัฒนาแบบร่างโดยผู้ทรงคณุวุฒิ
ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์  

3 ท่าน  
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3.3.3.5 สรุปผลและวิเคราะห์ข้อมูล
3.3.4 การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

  3.3.4.1 ติดต่อประสานงานกับผู้ประสานงานของส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านหมอ 
องค์การบริหารส่วนต าบลโคกใหญ่ หรเทพ ตลาดน้อย และส านักงานพัฒนาชุมชนอ าเภอบ้านหมอ จังหวัด
สระบุรี เพ่ือก าหนดแผนการด าเนินงานด้วยกัน 
  3.3.4.2 สร้างเครื่องมือในการวิจัย ได้แก่  แบบทดสอบก่อน – หลังการอบรม  แบบ
ประเมินผลส าเร็จของผู้เข้าอบรม และแบบประเมินกระบวนการอบรม 
  3.3.4.3 จัดท าหลักสูตรฝึกอบรม 
  3.3.4.4 เตรียมการฝึกอบรม (แผนการฝึกอบรม สถานที่ วิทยากร วัสดุ อุปกรณ์ สิ่ง
อ านวยความสะดวก เอกสารและสื่อการอบรม) 
  3.3.4.5 ด าเนินการอบรม 
  3.3.4.6 ประเมินผลการอบรม 
  3.3.4.7 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน แสดงดังแผนภูมิที่ 3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 3.4 กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 
 

ประสานงาน 

สร้างเครื่องมือประกอบการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

จัดท าหลักสูตรการฝึกอบรม 

อบรม 

ประเมินผลการอบรม 

รวบรวมข้อมูลการอบรม 

วิเคราะห์ข้อมูลการอบรม 
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ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ (กรัมต่อลิตร) 

บทท่ี 4 
ผลการทดลองและอภปิรายผล 

 
4.1 ผลการทดลองการพัฒนากระดาษจากเปลือกนอกของก้านเผือก 

4.1.1 ผลของปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ต่อการต้มแยกเส้นใยจากเปลือกนอกของเผือก 
 

ตารางที่ 4.1 ผลของปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการต้มแยกเส้นใยเผือกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 60 นาที 

ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ (กรัมต่อลิตร) ร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยก 
5 37.10 
10 38.40 
15 58.00 
20 35.28 
25 32.98 
30 28.74 

 

 จากตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.1 พบว่า ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์มีผลต่อลักษณะของเส้นใย
และร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยก คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์จาก 5 เป็น 10 และ 
15 กรัมต่อลิตร เส้นใยมีการแตกตัวเป็นเส้นใยเดี่ยวมากขึ้น ท าให้ร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยก
เพ่ิมขึ้น เนื่องจากปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่เพ่ิมขึ้นจะช่วยก าจัดสารอ่ืนที่ไม่ใช่เส้นใยออกได้มากขึ้น 
ขณะเดียวกันเมื่อเพ่ิมปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์จาก 15 เป็น 20 25 และ 30 กรัม ต่อลิตร พบว่ามีผลไป
ท าลายเส้นใย ท าให้ร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยกลดลง ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่
เหมาะสมคือ 15 กรัมต่อลิตร เนื่องจากได้ปริมาณเส้นใยมากที่สุดและมีลักษณะเหมาะสมที่จะน าไปท า
กระดาษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 ผลของปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการต้มแยกเส้นใยจากเปลือกนอกของ
เผือกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
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เวลา (นาที) 

4.1.2 ผลของเวลาต่อการต้มแยกเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 จากตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.2 พบว่าเวลาในการต้มแยกมีผลต่อลักษณะของเส้นใยและร้อยละ
ของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยก คือ เมื่อเพ่ิมเวลาจาก 15 เป็น 30 45 และ 60 นาที เส้นใยมีการแตกตัว
เป็นเส้นใยเดี่ยวมากขึ้น ท าให้ร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยกเพ่ิมขึ้น เนื่องจากสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์มีเวลาในการย่อยสลายสารอื่นที่ไม่ใช่เส้นใยออกได้มาก เวลาที่เหมาะสมในการต้มแยก
คือ 60 นาที เนื่องจากได้ปริมาณเส้นใยมากท่ีสุดและมีลักษณะเหมาะสมที่จะน าไปท ากระดาษ 
 
ตารางที่ 4.2 ผลของเวลาที่ใช้ในการต้มแยกเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก โดยใช้โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ 15 กรัมต่อลิตรที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  

เวลา (นาที) ร้อยละของเส้นใยที่เหลือจากการต้มแยก 

15 18.74 

30 20.80 

45 26.80 

60 33.66 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 ผลของเวลาที่ใช้ในการต้มแยกเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก   
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ 15 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
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4.1.3 ผลของปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการฟอกขาวเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 

ตารางที่ 4.3 ผลของปริมาณของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการฟอกขาวเส้นใยจากเปลือกนอกของก้าน
เผือกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที  
ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (กรัมต่อลิตร) ผลของปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อการฟอก

ขาวเส้นใยเผือก 
3 เส้นใยมีความขาว 

6 เส้นใยมีความขาวนวล 

9 เส้นใยมีความขาวอมเหลือง 

12 เส้นใยมีความขาวอมน้ าตาล 

 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มีผลต่อลักษณะของเส้นใย คือ เมื่อเพ่ิม
ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จาก 3 เป็น 6 9 และ 12 กรัมต่อลิตร เส้นใยมีความขาวเพ่ิมมากขึ้น 
เนื่องจากปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่เพ่ิมข้ึนจะช่วยก าจัดสารสีในเส้นใยออกได้มากขึ้น ขณะเดียวกัน
ที่ความเข้มข้น 12 กรัมต่อลิตร พบว่ามีผลไปท าลายเส้นใย ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่เหมาะสมคือ 
9 กรัมต่อลิตร เนื่องจากได้เส้นใยมีความขาวเหมาะสมที่จะน าไปท ากระดาษ  
 

4.1.4 ผลของเวลาต่อการฟอกขาวเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก  
 จากตารางที่ 4.4 พบว่า เวลาที่ใช้ในการฟอกขาวมีผลต่อลักษณะของเส้นใย คือ เมื่อเพ่ิมเวลาจาก 
10 เป็น 20 30 และ 40 นาที เส้นใยมีความขาวเพ่ิมมากขึ้น เพราะไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มีเวลาในการ
ก าจัดสารสีในเส้นใยออกได้มากขึ้น ขณะเดียวกันที่เวลา 30 และ 40 นาที พบว่ามีผลไปท าลายเส้นใย 
เวลาที่เหมาะสมในการฟอกขาวคือ 20 นาที เนื่องจากได้เส้นใยมีความขาวเหมาะสมที่จะน าไปท ากระดาษ  
 
ตารางที่ 4.4 ผลของเวลาต่อการฟอกขาวเส้นใยเผือก โดยใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 9 กรัมต่อลิตรที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  

เวลา (นาที) ผลของเวลาต่อการฟอกขาวเส้นใยเผือก 

10 25.41 

20 30.52 

30 29.10 

40 14.97 
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4.1.5 ผลของปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบต่อการตกแต่งนุ่มเส้นใยจากเปลือกนอกของก้าน
เผือก 

 
ตารางที่ 4.5 ผลของปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบในการตกแต่งนุ่มเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก
ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที 

ปริมาณของสารตกแต่งนุ่มประจุลบ 
(กรัมต่อลิตร) 

ผลของปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบต่อการ
ตกแต่งนุ่มเส้นใยเผือก 

3 10.20 

6 11.50 

9 30.71 

12 47.59 

 
 จากตารางที่ 4.5 พบว่า ปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบมีผลต่อลักษณะของเส้นใย คือ เมื่อเพ่ิม
ปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบจาก 3 เป็น 6 9 และ 12 กรัมต่อลิตร เส้นใยมีความนุ่มเพ่ิมมากขึ้น 
เนื่องจากปริมาณสารตกแต่งนุ่มประจุลบที่เพ่ิมขึ้นจะช่วยท าให้เส้นใยมีความนุ่มเพ่ิมมากขึ้น ขณะเดียวกัน
ที่ความเข้มข้น 12 กรัมต่อลิตร พบว่าท าให้เส้นใยลื่น การยึดเกาะระหว่างเส้นใยลดลง ปริมาณสารตกแต่ง
นุ่มประจุลบที่เหมาะสมคือ 9 กรัมต่อลิตร เนื่องจากได้เส้นใยมีความนุ่มเหมาะสมที่จะน าไปท ากระดาษ  
 

4.1.6 ผลของเวลาต่อตกแต่งนุ่มเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 

ตารางที่ 4.6 ผลของเวลาต่อการตกแต่งนุ่มเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก โดยใช้สารตกแต่งนุ่ม
ประจุลบ 6 กรัมต่อลิตรที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  

เวลา (นาที) ผลของเวลาต่อตกแต่งนุ่มเส้นใยเผือก 

10 24.12 

20 24.10 

30 24.31 

40 27.47 

 
 จากตารางที่ 4.6 พบว่า เวลาที่ใช้ในการตกแต่งนุ่มมีผลต่อลักษณะของเส้นใย คือ เมื่อเพ่ิมเวลา
จาก 10 เป็น 20 30 และ 40 นาที เส้นใยมีความนุ่มเพ่ิมมากขึ้น เพราะสารตกแต่งนุ่มประจุลบมีเวลาใน
การยึดเกาะกับเส้นใยได้มากขึ้น ขณะเดียวกันที่เวลา 20 30 และ 40 นาที พบว่าเส้นใยมีความนุ่ม
ใกล้เคียงกัน เวลาที่เหมาะสมในการตกแต่งนุ่มคือ 20 นาที เนื่องจากใช้เวลาในการตกแต่งน้อย และได้เส้น
ใยมีความนุ่มเหมาะสมที่จะน าไปท ากระดาษ 
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4.1.7 ผลการย้อมสีรีแอคทีฟบนเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก  
 จากตารางที่ 4.7 พบว่า เส้นใยเผือกสามารถย้อมได้ด้วยสี Reactive Red HE7B, Reactive 
Yellow H3R และ Reactive Blue H5R ซึ่งให้สีที่สดใสและสม่ าเสมอ  
 
ตารางที่ 4.7 ผลการย้อมสีรีแอคทีฟบนเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
เวลา 40 นาที ที่ความเข้มข้นร้อยละ 2 ของน้ าหนักเส้นใยเผือก 

สี รีแอคทีฟ ผลการย้อมสี รีแอคทีฟบนเส้นใยเผือก 

Reactive Red HE7B สีน้ าตาลเข้มเกือบด า 

Reactive Yellow H3R สีน้ าตาลเข้มปานกลาง 

Reactive Blue H5R สีน้ าตาลอ่อน 
 

4.1.8 ผลของปริมาณกาวต่อการขึ้นรูปกระดาษจากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 

ตารางที่ 4.8 ผลของปริมาณกาวต่อความคงทนต่อแรงดันทะลุ 

ครั้งที่ 
ค่าความคงทนต่อแรงดันทะลุ (นิวตัน) เมื่อใช้กาว 

5 กรัมต่อลิตร 10 กรัมต่อลิตร 15 กรัมต่อลิตร 

1 12 34 37 

2 10 30 35 

3 13 34 35 

4 11 30 35 

5 9 33 34 

6 9 34 35 

7 10 33 34 

8 12 31 33 

9 11 34 37 

10 10 33 36 

ค่าเฉลี่ย 10.7 32.6 35.1 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.34 1.65 1.29 
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สารยึด 5 กรัมต่อลิตร 

สารยึด 10 กรัมต่อลิตร 

สารยึด 15 กรัมต่อลิตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 4.3 ผลของปริมาณสารยึดต่อความคงทนต่อแรงดันทะลุ 
 
ตารางที่ 4.9 ผลของปริมาณสารยึดต่อความคงทนต่อแรงฉีกขาด 

ครั้งที่ 
ค่าความคงทนต่อแรงฉีกขาด (นิวตัน) เมื่อใช้กาว 

5 กรัมต่อลิตร 10 กรัมต่อลิตร 15 กรัมต่อลิตร 

1 240 480 640 

2 240 470 660 

3 230 480 650 

4 220 470 650 

5 230 480 660 

6 240 490 650 

7 240 480 650 

8 230 470 660 

9 230 470 640 

10 220 470 660 

ค่าเฉลี่ย 232 476 652 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.88 6.99 7.88 
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การทดสอบครั้งท่ี  

สารยึด 5 กรัมต่อลิตร 

สารยึด 10 กรัมต่อลิตร 

สารยึด 15 กรัมต่อลิตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 4.4 ผลของปริมาณสารยึดต่อความคงทนต่อแรงฉีกขาด 
 
 จากตารางที่ 4.8 และ 4.9 ภาพที่ 4.3 และ 4.4 พบว่าปริมาณสารยึดมีผลต่อความคงทนต่อ
แรงดันทะลุและความคงทนต่อแรงฉีกขาดคือ เมื่อเพ่ิมปริมาณสารยึดจาก 5 เป็น 10 และ 15 กรัมต่อลิตร 
ท าให้กระดาษมีความคงทนต่อแรงดันทะลุและความคงทนต่อแรงฉีกขาดเพ่ิมขึ้น เนื่องจากปริมาณสารยึด
ที่เพ่ิมขึ้นช่วยท าให้เส้นใยยึดเกาะกันมากขึ้น แต่ะท าให้ความนุ่มของกระดาษลดลง ปริมาณสารยึดที่
เหมาะสมคือ 10 กรัมต่อลิตร เนื่องจากมีความคงทนต่อแรงดันทะลุ ความคงทนต่อแรงฉีกขาด และความ
นุ่มเหมาะสมในการน าไปใช้ในงานหัตถกรรม อย่างไรก็ตามข้อมูลที่ได้จากการทดสอบมีค่ าเบี่ยงเบน
มาตรฐานสูง ซึ่งเป็นผลมาจากเส้นใยกระจายตัวไม่สม่ าเสมอ ท าให้กระดาษมีความสม่ าเสมอต่ า  
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 4.1.9 ผลของปริมาณเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือกต่อการขึ้นรูปกระดาษ 
 
ตารางที่ 4.10 ผลของปริมาณเส้นใยเผือกในการข้ึนรูปกระดาษต่อความหนาของกระดาษ 

ครั้งที่ 
ค่าความหนาของกระดาษ (มิลลิเมตร) เมื่อใช้เส้นใยเผือก 

20 กรัม 25 กรัม 30 กรัม 

1 0.784 0.731 1.197 

2 0.544 1.540 0.915 

3 0.500 0.882 1.123 

4 0.625 0.820 1.154 

5 0.300 0.127 0.987 

6 0.860 0.575 0.990 

7 0.555 0.849 1.170 

8 0.940 0.597 1.160 

9 0.537 0.596 0.735 

10 0.525 0.513 1.084 

11 0.880 0.814 1.021 

12 0.258 1.157 1.141 

13 0.629 1.269 0.957 

14 1.015 0.677 0.907 

15 0.685 0.258 1.234 

16 1.025 0.948 0.644 

17 1.143 0.959 0.587 

18 0.685 0.802 0.876 

19 0.528 0.924 1.178 

20 0.644 0.859 1.247 

ค่าเฉลี่ย 0.683 0.795 1.000 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.236 0.320 0.214 
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เส้นใย 20 กรัม 

เส้นใย 25 กรัม 

เส้นใย 30 กรัม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 4.5 ผลของปริมาณเส้นใยเผือกในการข้ึนรูปกระดาษต่อความหนาของกระดาษ 
 
 จากตารางที่ 4.10 และภาพที่ 4.5 พบว่าจากการขึ้นรูปกระดาษขนาด 40 x 40 เซนติเมตร 
ปริมาณเส้นใยเผือกมีผลต่อความหนาของกระดาษ คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณเส้นใยเผือกจาก 20 เป็น 25 และ 
30 กรัม ท าให้กระดาษมีความหนาเพิ่มข้ึน เนื่องจากปริมาณเส้นใยเผือกที่เพ่ิมขึ้น ช่วยท าให้เส้นใยยึดเกาะ
และซ้อนกันมากขึ้น ปริมาณเส้นใยเผือกที่เหมาะสมคือ 20 กรัม เนื่องจากมีความหนาเหมาะสมในการ
น าไปใช้ในงานหัตถกรรม 
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4.1.10 การทดสอบความเหลืองของกระดาษเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 
ตารางที่ 4.11 ผลการทดสอบความเหลืองของกระดาษจากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 

ครั้งที่ ค่าความเหลือง 

1 37.30 

2 39.15 

3 38.91 

4 37.22 

5 37.22 

6 38.00 

7 38.42 

8 39.24 

9 39.32 

10 38.67 

11 39.27 

12 38.70 

13 39.77 

14 39.09 

15 39.13 

16 36.71 

17 37.75 

18 39.27 

19 38.76 

20 38.16 

ค่าเฉลี่ย 38.50 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.869 

 
 จากตารางที่ 4.11 พบว่ากระดาษท่ีผลิตจากเส้นใยเผือกมีความเหลืองเฉลี่ย 38.50 ซึ่งเหมาะสม
ในการน าไปใช้ในงานหัตถกรรม 
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 ภาพที่ 4.6 ผลการทดสอบความเหลืองของกระดาษเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 
 
4.2 ผลการทดลองการผลิตเกลียวเชือกโดยการตีเกลียวด้วยเครื่องจักร 
 ผลการทดลองการผลิตเกลียวเชือกโดยการตีเกลียวด้วยเครื่องจักร เริ่มต้นด้วยการปรับขนาดเส้น
ใยเผือก การชุบน้ า การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว 5 เกลียว/นิ้ว และ 10 เกลียว/นิ้ว 

4.2.1 ผลการทดลองของเครื่องผสมเส้นใย (Blow room) กระดาษและเกลียวเชือกเส้นใยเผือก 
ที่ผ่านขั้นตอนการเปิดมีความละเอียด บางเบาและไม่สม่ าเสมอ เมื่อป้อนเข้าเครื่องผสมจึงจ าเป็นต้องแผ่
เส้นใยให้เต็มหน้าสายพานล าเรียงเส้นใย และการท างานของเครื่องผสมจะท าให้เส้นใยกระจายตัว จากนั้น
ส่งผ่านเส้นใยด้วยระบบการส่งเส้นใยด้วยท่อลม และจะถูกรวมตัวเป็นแผ่นที่มีความหนาสม่ าเสมอต่อเนื่อง
และป้อนเข้าสู่เครื่องสางใย ซึ่งทั้งสองข้ันตอนนี้เป็นการท างานท่ีต่อเนื่องกัน 
 4.2.2 ผลการทดลองการสางใย (Carding machine) พบว่าเส้นใยเศษจากเปลือกนอกของก้าน
เผือก มีการเกิดไฟฟ้าสถิตสูงมีความบางเบา การรวบเป็นสไลเวอร์ท าได้ค่อนข้างยาก ต้องใช้มือคอยช่วย
รวบจากด้านข้างท้ังสองข้างเพ่ือให้แผ่นเวป (Web) เข้ามารวมตัวกันที่ชุดรวบสไลเวอร์ ไม่เช่นนั้นแผ่นเวปก็
จะขาดจากกันและไม่สามารถท าเป็นสไลเวอร์ได้ ซึ่งสาเหตุนี้มาจากการป้อนเส้นใย มักจะเกิดขึ้นขณะ
เริ่มต้น และขณะที่เส้นใยที่ป้อนใกล้หมด เส้นสไลเวอร์ (Card sliver) ที่ได้ จะมีการเรียงตัวของเส้นใยดี มี
ความแข็งแรงน้อย และสามารถขดลงในถังบรรจุได้ โดยมีน้ าหนักต่อหน่วยความยาวโดยเฉลี่ยดังตารางที่ 
4.12 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการทดลองสางใย 

ชนิดของเส้นใยเผือก น้ าหนักสไลเวอร์ 

1. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  5 เกลียว 4.9 กรัม/เมตร 

2. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  10 เกลียว 5.0 กรัม/เมตร 
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 4.2.3 ผลการทดลองการรีดปุย (Draw frame) ในการทดลองนี้ ใช้เครื่องรีดปุย (Draw frame)  
ที่สามารถป้อนสไลเวอร์ได้ครั้งละ 6 เส้น การป้อนจะท าการแบ่งเส้นสไลเวอร์ที่ได้จากเครื่องสางใยให้เป็น 
6 กลุ่ม หรือ 6 ถัง เส้นสไลเวอร์จะถูกรวบและรวมกันผ่านลูกกลิ้งดร๊าฟ (Draft) เพ่ือลดขนาดและท าให้
เส้นใยเรียงตัว ผลของผ่านขั้นตอนดร๊าฟในครั้งที่หนึ่ง จะได้สไลเวอร์น้ าหนัก 7 กรัมต่อเมตร จากนั้นน า
เส้นสไลเวอร์ที่ได้มาแบ่งเป็น 4 กลุ่มหรือ 4 เส้นเท่าๆกันแล้วป้อนเข้าเครื่องอีกครั้ง จะได้สไลเวอร์น้ าหนัก 
4.5 กรัมต่อเมตร ดังแสดงในตารางที่ 4.13 
 
ตารางที่ 4.13 ผลทดลองการรีดปุย (Draw frame)  

ชนิดของใยเผือก ครั้งที่ 1 (Draw 1) ครั้งที่ 2 (Draw 2) 

1. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  5 เกลียว 6.8 กรัมต่อเมตร 4.5 กรัมต่อเมตร 

2. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  10 เกลียว 7 กรัมต่อเมตร 4.5 กรัมต่อเมตร 

 
 4.2.4 ผลการทดลองโรฟวิ่ง (Roving) เส้นสไลท์เวอร์ที่ได้จากขั้นตอนการรีดปุยในครั้งที่ 2 เมื่อ
ผ่านเครื่องโรฟวิ่ง จะมีการลดขนาดให้เป็นเส้นเล็กลง มีความแข็งแรงมากข้ึน สามารถเดินเครื่องได้ต่อเนื่อง
สม่ าเสมอ และได้น้ าหนักเส้นโรฟวิ่งดังตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14 ผลทดลองการท าโรฟวิ่ง (Roving) 

ชนิดของเศษใยเผือก น้ าหนักโรฟวิ่ง 

1. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  5 เกลียว 0.50 กรัม/เมตร 

2. การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว  10 เกลียว 0.47 กรัม/เมตร 

 
 4.2.5 ผลการทดลองการปั่นด้วย Ring spinning และการกรอเข้าหลอด (Winding) จากเส้นโรฟ
วิ่งที่ได้จากเครื่องโรฟวิ่ง ซึ่งถูกพันอยู่บนแกนหลอด (Bobbin) น ามาเข้าเครื่องปั่นด้าย เพ่ือลดขนาดและตี
เกลียวเป็นเส้นด้าย สามารถเดินเครื่องได้ต่อเนื่องและมีปัญหาเส้นด้ายขาดอยู่บ้างขณะท า การปั่น  
ซึ่งสามารถท าเป็นหลอดได้ จากนั้นน าไปเข้าเครื่องกรอเพ่ือท าเป็นหลอดด้ายที่มีขนาดใหญ่ขึ้น ซึ่งสามารถ
กรอได้อย่างต่อเนื่องสม่ าเสมอเช่นกัน ดังแสดงผลการทดสอบเส้นด้ายในตารางที่ 4.15 
 
ตารางที่ 4.15 ผลการทดสอบเส้นด้าย 

การทดสอบ ใยเผือกจากเครื่องทอ 
กี่กระตุก 

ใยเผือกจากเครื่องทอเรเปียร์ 

1. หาเบอร์เส้นด้าย 18.37 16.51 

2. จ านวนเกลียวต่อนิ้ว 17.22 16.53 

3. การยืดตัวก่อนขาด (Elongation %) 7.52 9.06 

4. ความเหนียว (Tenacity (Cn/tex)) 14.48 20.27 
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4.3 ผลการประเมินแบบร่างผลิตภัณฑ์ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้้ายางพารา นาฬิกาแขวน และกล่อง
อเนกประสงค์ 
 การวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เกี่ยวกับความเหมาะสมของ
ผลิตภัณฑ์ของของใช้ของประดับตกแต่งจากกระดาษและเกลียวเชือกจากเปลือกนอกของก้านเผือก เพ่ือ
น าไปประยุกต์และพัฒนาให้เป็นของใช้แบบใหม่ มีจ านวน 3 รูปแบบ ดังนี้  

รูปแบบที่ 1 ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้้ายางพารา ตั้งโชว์ได้ ใช้วัสดุที่ปลอดภัยกับสิ่งแวดล้อม 
สามารถย่อยสลายได ้
 

ตารางที่ 4.16 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินแบบร่างผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 1 ดอกไม้
ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ระดับความ
เหมาะสม ค่าเฉลี่ย 

𝑋̅ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
1. ประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 ผลิตภัณฑ์มีขนาดเหมาะสม 

4.00 1.00 มาก 

   1.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบทันสมัย 3.67 0.57 มาก 

   1.3 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.00 1.00 มาก 

2. ความสวยงาม 
   2.1 ผลิตภัณฑ์มีสีสันสวยงาม สะดุดตา 

3.67 0.57 มาก 

   2.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยงาม 4.00 1.00 มาก 

3. ลักษณะเฉพาะ 
   3.1 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการน า
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นมาประยุกตใ์ช้ 

4.00 1.00 มาก 

   3.2 มีเอกลักษณ์ที่แสดงถึงความเป็นมาของ
ท้องถิ่นได้อย่างชัดเจน 

4.00 1.00 มาก 

   3.3 รูปแบบมีส่วนช่วยในการสืบทอด
ศิลปหัตถกรรมได้ชัดเจน 

4.00 1.00 มาก 

4. วัสด ุ
   4.1 วัสดุที่ใช้แข็งแรงเหมาะสมกับการใช้งาน 

4.00 1.00 มาก 

   4.2 วัสดุมีน้ าหนักที่เหมาะสมกับการใช้งาน 4.00 1.00 มาก 

5. ราคา 
   5.1 ราคาเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

4.00 1.00 มาก 

   5.2 ราคาเหมาะสมกับวัสดุที่เลือกใช้ 4.00 1.00 มาก 

รวม 3.94 0.92 มาก 

 จากตารางที่ 4.16 แสดงผลการประเมินผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 1 ผลิตภัณฑ์ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้ า
ยางพารา ตามความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 ท่าน พบว่า แบบร่างผลิตภัณฑ์
ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.94 และผู้ทรงคุณวุฒิได้ 
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ให้ความเห็นเพ่ิมเติมว่า รูปแบบ ขนาด มิติ มีความหลากหลาย ควรผลิตตามความต้องการของลูกค้า  
ให้พัฒนาเรื่องการท าสี และปรับปรุงรูปแบบผลิตภัณฑ์บางจุด 
 

 รูปแบบที่ 2 นาฬิกาแขวน ออกแบบโดยเลียนแบบสัตว์ประเภทนกฮูก มีเป้าหมายเพ่ือให้เป็น
ของประดับตกแต่งบ้าน และเน้นประโยชน์ใช้สอยของนาฬิกาควบคู่กัน  

ตารางที่ 4.17 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินแบบร่างผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 2 นาฬิกาแขวน 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ระดับความ
เหมาะสม ค่าเฉลี่ย 

𝑋̅ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
1. ประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 ผลิตภัณฑ์มีขนาดเหมาะสม 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   1.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบทันสมัย 3.67 0.57 มาก 
   1.3 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.00 1 มาก 
2. ความสวยงาม 
   2.1 ผลิตภัณฑ์มีสีสันสวยงาม สะดุดตา 

3.33 0.57 ปานกลาง 

   2.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยงาม 3.33 0.57 ปานกลาง 
3. ลักษณะเฉพาะ 
   3.1 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการน า
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้ 

4.00 1.00 มาก 

   3.2 มีเอกลักษณ์ที่แสดงถึงความเป็นมาของ
ท้องถิ่นได้อย่างชัดเจน 

4.00 1.00 มาก 

   3.3 รูปแบบมีส่วนช่วยในการสืบทอด
ศิลปหัตถกรรมได้ชัดเจน 

4.00 1.00 มาก 

4. วัสด ุ
   4.1 วัสดุที่ใช้แข็งแรงเหมาะสมกับการใช้งาน 

4.33 0.57 มาก 

   4.2 วัสดุมีน้ าหนักที่เหมาะสมกับการใช้งาน 4.33 0.57 มาก 

5. ราคา 
   5.1 ราคาเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

3.67 1.55 มาก 

   5.2 ราคาเหมาะสมกับวัสดุที่เลือกใช้ 3.67 1.55 มาก 

รวม 3.92 0.87 มาก 

 จากตารางที่ 4.17 แสดงผลการประเมินผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 2 นาฬิกาแขวน ตามความเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 ท่าน พบว่า แบบร่างนาฬิกาแขวน มีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.92 และผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ความเห็นเพ่ิมเติมว่า รูปแบบของนาฬิกามีความเหมาะสม
กับการใช้งาน ให้พัฒนาในเรื่องของการติดตั้งนาฬิกาให้แข็งแรง เพ่ือเน้นประโยชน์ใช้สอย ควบคู่กับการ
เป็นของประดับตกแต่งบ้าน  
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รูปแบบที่ 3 กล่องอเนกประสงค์ มีแนวคิดในการออกแบบโดยใช้โครงสร้างและรูปทรงใหม่จาก
กระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือก ปรับแต่งลวดลาย การจัดวางรูปแบบและสีสัน  

 

ตารางที่ 4.18 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานการประเมินแบบร่างผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 3 กล่อง
อเนกประสงค์ 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ระดับความ
เหมาะสม ค่าเฉลี่ย 

𝑋̅ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
1. ประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 ผลิตภัณฑ์มีขนาดเหมาะสม 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   1.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบทันสมัย 4.67 0.57 มากที่สุด 
   1.3 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.67 0.57 มากที่สุด 
2. ความสวยงาม 
   2.1 ผลิตภัณฑ์มีสีสันสวยงาม สะดุดตา 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   2.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยงาม 4.67 0.57 มากที่สุด 
3. ลักษณะเฉพาะ 
   3.1 รูปแบบมีความเหมาะสมกับการน า
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นมาประยุกตใ์ช้ 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   3.2 มีเอกลักษณ์ที่แสดงถึงความเป็นมาของ
ท้องถิ่นได้อย่างชัดเจน 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   3.3 รูปแบบมีส่วนช่วยในการสืบทอด
ศิลปหัตถกรรมได้ชัดเจน 

4.67 0.57 มากที่สุด 

4. วัสด ุ
   4.1 วัสดุที่ใช้แข็งแรงเหมาะสมกับการใช้งาน 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   4.2 วัสดุมีน้ าหนักที่เหมาะสมกับการใช้งาน 4.33 0.57 มากที่สุด 
5. ราคา 
   5.1 ราคาเหมาะสมกับรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

4.67 0.57 มากที่สุด 

   5.2 ราคาเหมาะสมกับวัสดุที่เลือกใช้ 4.67 0.57 มากที่สุด 
รวม 4.64 0.57 มากที่สุด 

 จากตารางที่ 4.18 แสดงการประเมินผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 3 ผลิตกล่องอเนกประสงค์ ตามความ
คิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 ท่าน มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 4.64 โดยให้ความเห็นว่า รูปแบบมีความเหมาะสม น่าสนใจ แต่ให้ปรับขนาดให้เล็กลง  
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ตารางที่ 4.19 แสดงค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการประเมินต้นแบบผลิตภัณฑ์ของใช้ของ
ประดับตกแต่งจากกระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือกตามความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ 

แบบร่างของที่ระลึก  
ผลการประเมิน 

ค่าเฉลี่ย 
 𝑋̅ 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

ระดับความเหมาะสม 

แบบร่างของที่ระลึก แบบที่ 1 3.92 0.87 มาก 

แบบร่างของที่ระลึก แบบที่ 2 3.94 0.92 มาก 

แบบร่างของที่ระลึก แบบที่ 3 4.64 0.57 มากที่สุด 

  
 จากตารางที่ 4.19 จากการประเมินผลแบบร่างผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 รูปแบบของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการ
ออกแบบทั้ง 3 ท่าน พบว่ารูปแบบที่ 3 มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.64 ซึ่งมีความเหมาะสมอยู่ในระดับ
มากที่สุด รองลงมาคือรูปแบบที่ 2 มีค่าเฉลี่ย 3.94 มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และล าดับที่ 3 คือ
รูปแบบที่ 1 มีค่าเฉลี่ย 3.92 มีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ดังนั้นแสดงให้เห็นว่ารูปแบบที่ 3 มีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุด ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกน าแบบร่างของที่ระลึก จาก
กระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยเผือกรูปแบบที่ 3 ไปพัฒนาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ
ต่อไป  
 
4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคต่อต้นแบบผลิตภัณฑ์ 

ผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคต่อต้นแบบผลิตภัณฑ์ โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง
ที่เป็นผู้บริโภคท่ีใช้บริการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรตลาดน้อย และผู้บริโภคที่ใช้บริการของหมู่บ้าน
แม่ข่ายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : หมู่บ้านเผือกหอม จ านวน 100 คน โดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 4.4.1 ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบประเมิน  
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ตารางที่ 4.20 ค่าความถ่ีและค่าร้อยละข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบประเมิน 

รายการ ความถี่ ร้อยละ 

1. เพศ 

 ชาย 38 38 
 หญิง 62 62 

รวม 100 100 
2. อายุ 
 ต่ ากว่า 20 ปี 9 9 
 20 – 29 ปี 54 54 
 30 – 39 ปี 23 23 
 40 – 49 ปี 8 8 
 มากกว่า 50 ปีขึ้นไป 6 6 

รวม 100 100 
3. สถานภาพ 

 ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 46 46 
 ผู้ผลิต/เจ้าของกิจการ ร้านจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ 54 54 

รวม 100 100 
4. อาชีพ 

 นักวิชาการ/รับราชการ 2 2 
 พนักงานบริษัท 25 25 
 แม่บ้าน 8  8 
 นักบริหาร/นักธุรกิจ 5 5 
 ธุรกิจส่วนตัว 8 8 
 นักเรียน/นักศึกษา 52 52 

รวม 100 100 
5. ระดับรายได้ต่อเดือน 

 ต่ ากว่า 15,000 บาท 
54 54 

 15,000 - 20,000 บาท 23 23 
 20,001 – 25,000 บาท 7 7 
 25,001 – 30,000 บาท - - 
 30,001 – 35,000 บาท 8 8 
 35,001 – 40,000 บาท - - 
 40,001 – 45,000 บาท 5 5 
 45,001 – 50,000 บาท 2 2 
 50,001 บาทขึ้นไป 1 1 

รวม 100 100 
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 จากตารางที่ 4.20 พบว่าผู้ตอบแบบประเมิน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงร้อยละ 62 เพศชายร้อยละ 
38 มีอายุระหว่าง 20-29 ปีมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 54 รองลงมาคืออายุระหว่าง 30-39 ปี ร้อยละ 23 
และช่วงอายุต่ ากว่า 20 ปี ร้อยละ 9 ตามล าดับ เป็นผู้ผลิต/เจ้าของกิจการ ร้านจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ ร้อยละ 
54 และเป็นผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ร้อยละ 46 มีอาชีพนักเรียน นักศึกษามากที่สุด ร้อยละ 52 รองลงมาเป็นอาชีพ
พนักงานบริษัท ร้อยละ 25 ส่วนอาชีพธุรกิจส่วนตัวและอาชีพอ่ืนๆ มีจ านวนเท่ากันคือร้อยละ 8 ซึ่งมีระดับ
เงินเดือนต่ ากว่า 15,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 54 รองลงมาคือ รายได้ต่อเดือนระหว่าง 15,001 – 20,000 
บาท ร้อยละ 23 และ 30,001 – 35,000 บาท ร้อยละ 8  
 4.4.2 ความพึงพอใจต่อต้นแบบผลิตภัณฑ์ของใช้ของประดับตกแต่งจากกระดาษและเกลียวเชือก
เส้นใยเผือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 ผลิตภัณฑ์ต้นแบบของใช้ของประดับตกแต่ง 
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ตารางที่ 4.21 ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของผู้บริโภคต่อต้นแบบผลิตภัณฑ์ของใช้
ของประดับตกแต่ง 

n = 100 

หัวข้อประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ระดับความ
เหมาะสม ค่าเฉลี่ย 

𝑋̅ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
1. เป็นสินค้าที่เป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น 
   1.1 ผลิตภัณฑ์แสดงถึงความเป็นเอกลักษณ์ไทย
ได้ชัดเจน 

3.92 0.76 มาก 

   1.2 ผลิตภัณฑ์สามารถให้ความรู้และความเข้าใจ
แก่ผู้ซื้อได้โดยง่าย 

3.46 0.66 ปานกลาง 

   1.3 รูปแบบของที่ระลึกมีความเหมาะสมกับการ
น าเอกลักษณ์ของท้องถิ่นไทยมาประยุกต์ใช้  

3.77 0.59 มาก 

รวม 3.72 0.67 มาก 
2. มีความดึงดูดใจจากการออกแบบ 
   2.1 ผลิตภัณฑ์มีสีสันสวยงาม สะดุดตา 

4.23 0.61 มาก 

   2.2 บรรจุภัณฑ์มีสีสันสวยงาม สะดุดตา 3.85 0.55 มาก 
   2.3 รูปแบบของที่ระลึกมีความแปลกใหม่ 4.15 0.68 มาก 
   2.4 รูปแบบของที่ระลึกเหมาะสมกับการใช้งาน 3.62 0.50 มาก 

รวม 3.96 0.58 มาก 
3. ขนาด รูปร่าง และน้ าหนักที่ไม่เป็นอุปสรรคต่อ
การขนส่ง 
   3.1 รูปแบบผลิตภัณฑ์มีขนาดที่เหมาะสม
สามารถพกพาหรือขนส่งได้สะดวก 

4.08 0.75 มาก 

   3.2 ผลิตภัณฑ์มีน้ าหนักพอดี ไม่เบาหรือหนัก
จนเกินไป 

4.46 0.65 มาก 

   3.3 วัสดุที่ใช้ท าผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกมีความ
เหมาะสม 

3.54 0.88 มาก 

   3.4 บรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุมีความแข็งแรง และ
สามารถปกป้องสินค้าได้เป็นอย่างดี 

3.69 0.63 มาก 

รวม 3.94 0.72 มาก 
4. ราคาเหมาะสม 
   4.1 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ของที่
ระลึกท าให้ตัดสินใจซื้อได้ง่าย 

3.15 0.98 ปานกลาง 

   4.2 ผลิตภัณฑ์มีคุณค่า เหมาะสมกับราคา 3.08 0.95 ปานกลาง 
รวม 3.12 0.96 ปานกลาง 
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 จากตารางที่ 4.21 ข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ ซึ่งเมื่อพิจารณาแต่ละด้านแล้วพบว่า
ด้าน เป็นสินค้าที่เป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น ผู้บริโภคมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.72 ด้าน
การดึงดูดใจจากการออกแบบ พบว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.96 ด้านขนาด รูปร่าง 
และน้ าหนักท่ีไม่เป็นอุปสรรคต่อการขนส่ง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 3.94 และด้านราคามี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 3.12  
 
4.5 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

ตารางที่ 4.22 รายชื่อและท่ีอยู่ของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
ล้าดับที่ ชื่อ – สกุล ที่อยู่ 

1 นางสาวบรรจง วงษ์ข า 50/1 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

2 นางจันเพลิน คล้ายเกตุ 34/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

3 นางสาวสุรัตน์ ทองส าราญ 27 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

4 นายส ารวย บุญวิเศษ 15 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

5 นางส าเริง เนียมเผือก 42/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

6 นางสมพร สงมะเริง 10/1 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

7 นางยุภา อารีรักษ์ 32/2 หมู่ 5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

8 นางชวนชม แตงอ่อน 18 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

9 นางวีระ เอกเกิด 12 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

10 นางสุนันท์ ทองสันต์ 27 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

11 นางสาหร่าย เพ็งจันทร์ 15 ม.5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

12 นางอุไร มะสีพันธ์ 38 หมู่ 8 ต าบลบางโขมด อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

13 นางนงคราญ เชาวนเมธา 15 หมู่ 2 ต าบลบางโขมด อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

14 นางสวง คมข า 11 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

15 นางสาวธมนพร สัตตบุศย์ 52 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

16 นางสาวนงนุช สังข์เจ 53/1 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

17 นางร าไพ กะฐินเทศ 36/2 ม.5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

18 นางปรานอม ฉิมพาลี 38 ม.5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

19 นางประเทือง กฐินเทศ 37 ม.5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

20 นางเสนาะ เนียมเผือก 28 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

21 นางอุดม แตงอ่อน 13 ม.5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

22 นางประทีป เพ็งรุ่ง 17 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 
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ตารางที่ 4.22 รายชื่อและท่ีอยู่ของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี (ต่อ) 
ล้าดับที่ ชื่อ – สกุล ที่อยู่ 

23 นางวนิดา กะฐินเทศ 30/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

24 นางสาวน้ าฝน กะฐินเทศ 33/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

25 นายวิทยา กะฐินเทศ 33/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

26 นางสาวแสงเดือน พูลไพล 32/1 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

27 นางศรีวิลัย แพรขลิบ 14 หมู่ 5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

28 นางสาวสายฝน คชรัตน์ 25 หมู่ 3 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

29 นางชะไมยร ฉัตรบุบผา 10 หมู่ 1 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

30 นางขวัญชนก ม่วงทอง 4/2 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

31 นางสมศรี เพ็งรุ่ง 49 หมู่ 5 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

32 นางทองเจียม ด าน้อย 7 หมู่ 2 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

33 นางสมคิด เกิดพุ่ม 7/2 หมู่ 2 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

34 นางประไพ จ าเนียรศรี 16 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

35 นางเรียม ชินสา 14 หมู่ 6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

36 นางแหวว สืบสุภาพ 22 ม.4 ต าบลหรเทพ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

37 นางวันเพลิน คล้ายเกตุ 34/1 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

38 นางสมปอง ขวัญเมือง 13 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

39 นางอ าไพ วงษ์จ า 62 ม.6 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

40 นางประเสริฐ คชรินทร์ 40 ม.4 ต าบลโคกใหญ่ อ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 18130 

 
4.5.1 การประเมินผล 

4.5.1.1 ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบประเมิน 
การประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของก้านเผือก 

แก่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรตลาดน้อยและพ้ืนที่ใกล้เคียง โดยผู้เข้าร่วมโครงการและรับการถ่ายทอด
เทคโนโลยี รวม 40 คน พบว่า มีผู้ตอบแบบประเมินทั้งสิ้น 40 คน คิดเป็นร้อยละ 100 
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ตารางที่ 4.23 ร้อยละอายุของผู้ตอบแบบประเมิน      n = 40 

ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 
อายุ 
        ต่ ากว่า 20 ปี 
        20 – 30 ปี 
        31 – 40 ปี 
        41 – 50 ปี 
        51 – 60 ปี 
        มากกว่า 60 ปี 
        รวม 

 
1 
3 
7 
10 
15 
4 
40 

 
2.5 
7.5 
17.5 
25 

37.5 
10.0 
100.0 

 
จากตารางที่ 4.23 พบว่า ผู้ตอบแบบประเมินส่วนมาก มีอายุระหว่าง 51 – 60 ปี คิดเป็นร้อยละ 

37.5 รองลงมา มีอายุระหว่าง 41 – 50 ปี ร้อยละ 25  อายุระหว่าง 31 – 40 ปี ร้อยละ 17.5 มากกว่า 
60 ปี ร้อยละ 10 อายุระหว่าง 20 – 30 ปี ร้อยละ 7.5 และอายุต่ ากว่า 20 ปี ร้อยละ 2.5 ตามล าดับ 
 

 
แผนภูมิที่ 4.1 ข้อมูลอายุของผู้เข้าร่วมโครงการและรับการฝึกอบรม 
  

1 

3 
7 

10 

15 

4 

อายุ 

        ต่ ากว่า 20 ปี 
        20 – 30 ปี 
        31 – 40 ปี 
        41 – 50 ปี 
        51 – 60 ปี 
        มากกว่า 60 ปี 
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2 

22 

1 

5 

6 3 
1         รับราชการ 

        เกษตรกร 
        โอทอป

        แม่บ้าน 
        รับจ้าง 
        ค้าขาย 
        อ่ืน ๆ (ก าลังศึกษา) 

4.5.1.2 ข้อมูลด้านอาชีพของผู้ตอบแบบประเมิน
 
ตารางที่ 4.24 ร้อยละอาชีพของผู้ตอบแบบประเมิน      n = 40 

ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 
อาชีพ 
        รับราชการ 
        เกษตรกร 
        โอทอป 
        แม่บ้าน 
        รับจ้าง 
        ค้าขาย 
        อ่ืน ๆ (ก าลังศึกษา) 
        รวม 

 
2 
22 
1 
5 
6 
3 
1 
40 

 
5.0 
55.0 
2.5 
12.5 
15.0 
7.5 
2.5 

100.0 
 
ด้านอาชีพหลัก พบว่า ร้อยละ 55 มีอาชีพเกษตรกร รองลงมาคือ อาชีพรับจ้าง แม่บ้าน ค้าขาย 

รับราชการ อ่ืนๆ (ก าลังศึกษา) และโอทอป คิดเป็นร้อยละ 15.0  12.5  7.5  5.0  2.5 และ 2.5 
ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภูมิที่ 4.2 ข้อมูลอาชีพหลักของผู้เข้าร่วมโครงการและรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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4.5.1.3 ข้อมูลด้านระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบประเมิน 
 

ตารางที่ 4.25 ข้อมูลระดับการศึกษาของผู้เข้าร่วมโครงการและรับการฝึกอบรม    N = 40 
  ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 

ระดับการศึกษา 
        ประถม 
        มัธยมต้น 
        มัธยมปลาย/ปวช. 
        ปวส./อนุปริญญา 
        ปริญญาตรี 
        สูงกว่าปริญญาตรี 
        อ่ืน ๆ (ก าลังศึกษา) 
        รวม 

 
24 
5 
6 
1 
3 
1 
0 
40 

 
60.0 
12.5 
15.0 
2.5 
7.5 
2.5 
0 

100.0 
 
จากตารางที่ 4.25 ระดับการศึกษา พบว่า ร้อยละ 60 ของผู้ตอบแบบประเมินจบการศึกษาใน

ระดับประถมศึกษา รองลงมาคือ จบการศึกษาระดับมัธยมปลาย/ปวช. และมัธยมต้น คิดเป็นร้อยละ 15 
และ 12.5 ตามล าดับ ระดับปริญญาตรี  ระดับปวส./อนุปริญญาตรี และสูงกว่าปริญญาตรี ร้อยละ 7.5  2.5 
และ 2.5 ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.3 ข้อมูลระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบประเมิน 
 

  

60.00 
12.5 

15 

2.50 7.50 2.5 

ระดับการศึกษา 

ประถม 
มัธยมต้น 
มัธยมปลาย/ปวช.

ปวส./อนุปริญญา 
ปริญญาตรี 
สูงกว่าปริญญาตรี 
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4.5.1.4 ข้อมูลรายได้ของผู้ตอบแบบประเมิน
 
ตารางที่ 4.26 ร้อยละรายได้ต่อเดือนของผู้ตอบแบบประเมิน     n = 40 

  ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 
รายได้ต่อเดือน 
        น้อยกว่า 1,000 บาท 
        1001 – 2000 บาท 
        2001 – 3000 บาท 
        3001 – 4000 บาท 
        4001 – 5000 บาท 
        5001 – 6000 บาท 
        6001 – 7000 บาท 
        7001 – 8000 บาท 
        8001 – 9000 บาท 
        9001 – 10000 บาท 
        มากกว่า 10000 บาท 
        รวม 

 
2 
1 
3 
3 
5 
7 
5 
5 
4 
2 
3 
40 

 
5.0 
2.5 
7.5 
7.5 
12.5 
17.5 
12.5 
12.5 
10.0 
5.0 
7.5 
100 

 
ตารางที่ 4.26 พบว่า ผู้ตอบแบบประเมินร้อยละ 17.5 มีรายได้ต่อเดือน 5,001 – 6,000 บาท 

รองลงมาคือ รายได้ต่อเดือน 4,001-5,000 และ 6,001 – 7,001 และ 7,001-8,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 
12.5 รายได้ต่อเดือน 8,001 – 9,000 บาท ร้อยละ 10 รายได้ต่อเดือน 2,001 – 3,000 บาท และ 3,001 
– 4,000 และมากกว่า 10,000 บาท ร้อยละ 7.5 มีรายได้ต่อเดือนน้อยกว่า 1,000 บาท และ 9,001-
10,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 5 มรีายได้ต่อเดือน และ 1,001-2,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 2.5   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.4 ข้อมูลรายได้ต่อเดือนของผู้ตอบแบบประเมิน 

5 
2.5 7.50 

7.5 

12.50 

17.50 12.5 

12.5 

10 

5 
7.5 

รายได้ต่อเดือน น้อยกว่า 1,000 บาท 
1,000 - 2,000 บาท 
2,001 - 3,000 บาท 
3,001 - 4,000 บาท 
4,001 - 5,000 บาท 
5,001 - 6,000 บาท 
6,001 - 7,000 บาท 
7,001 - 8,000 บาท 
8,001 - 9,000 บาท 
9,001 - 10,000 บาท 
มากกว่า 10,000 บาท 
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4.5.1.5 ข้อมูลการทราบข่าวในการฝึกอบรม 
 

ตารางที่ 4.27 ร้อยละแหล่งการทราบข่าวครั้งแรกของผู้ตอบแบบประเมิน    n = 40 

  ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 
ทราบข่าวครั้งแรกจากแหล่งใด 
        ทางอินเตอร์เน็ต 
        การแนะน า/คนรู้จัก 
        สื่อสารมวลชน 
        หน่วยงานในท้องถิ่น 
        เจ้าหน้าที่ของรัฐ 
        อ่ืนๆ (สื่อวิทยุ) 
        รวม 

 
1 
20 
2 
9 
7 
1 
40 

 
2.5 
50.0 
5.0 
22.5 
17.5 
2.5 

100.0 
 
จากตารางที่ 4.27 พบว่า การทราบข่าวในการฝึกอบรม ร้อยละ 50.00 ทราบข่าวจากการ

แนะน า/คนรู้จัก รองลงมา คือ ทราบข่าวจากหน่วยงานในท้องถิ่น คิดเป็นร้อยละ 22.5 ทราบข่าวจาก
เจ้าหน้าที่ของรัฐ คิดเป็นร้อยละ 17.5 ทราบข่าวจากสื่อสารมวลชน คิดเป็นร้อยละ 5 ทราบข่าวทาง
อินเตอร์เน็ต และช่องทางอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.5 ข้อมูลแหล่งการทราบข่าวการฝึกอบรม 
 
  

2.5 

50.00 

5 

22.5 

17.5 

2.5 

ทราบข่าวครั้งแรกจากแหล่งใด 

ทางอินเตอร์เน็ต

การแนะน า/คนรู้จัก 
สื่อสารมวลชน 
หน่วยงานในท้องถิ่น 
เจ้าหน้าที่ของรัฐ 
อ่ืน ๆ 
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ตารางที่ 4.28 ข้อมูลการเข้าร่วมฝึกอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยี กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร
n = 40 

ข้อมูลทั่วไป จ้านวน (คน) ร้อยละ 
การเข้าร่วมฝึกอบรม ถ่ายทอด
เทคโนโลยี  กับมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
        เคย 
        ไม่เคย 
        รวม 

 
 
 

34 
6 
40 

 
 
 

85.0 
15.0 
100.0 

 
จากตารางที่ 4.28 ร้อยละ 85.00 เคยเข้าร่วมฝึกอบรมกับคลินิกเทคโนโลยี มทร.พระนคร ร้อยละ 

15.00 ไม่เคยเข้าร่วมการฝึกอบรม 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
แผนภูมิที่ 4.6 ข้อมูลการทราบข่าวการฝึกอบรม  
 

85.00 

15.00 
การเข้าร่วมฝึกอบรม ถ่ายทอดเทคโนโลยี กับ มทร.พระนคร 

เคย 

ไม่เคย 
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4.5.2 ความพึงพอใจต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
ตารางที่ 4.29 ร้อยละและค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของเส้นใยเผือก          n = 40 

การให้บริการ 

ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด รวม 
% 

ค่าเฉลี่ย 
X 

ระดับ 
ความพึง
พอใจ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

ข้อมูลการวัดความพึงพอใจ 
1. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ 

 
94 

 
62.67 

 
39 

 
26.00 

 
17 

 
11.33 

 
0 

 
0.00 

 
0 

 
0.00 

 
100.00 

 
4.51 

 
มากที่สุด 

2. เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ 110 73.33 36 24.00 4 2.67 0 0.00 0 0.00 100.00 4.71 มากที่สุด 

3. สิ่งอ านวยความสะดวก 84 56.00 60 40.00 3 2.00 3 2.00 0 0.00 100.00 4.50 มากที่สุด 

4. ความพึงพอใจ ของผู้รับบริการวิชาชีพต่อ
ประโยชน์จากการบริการ 

101 67.33 45 30.00 4 2.67 0 0.00 0 0.00 100.00 4.65 มากที่สุด 

ข้อมูลเพื่อการปรับปรุงหลักสูตร 
5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
95 

 
63.33 

 
40 

 
26.67 

 
15 

 
10.00 

 
0 

 
0.00 

 
0 

 
0.00 

 
100.00 

 
4.53 

 
มากที่สุด 

6. ความเหมาะสมของเนื้อหาหลักสูตร 85 56.67 59 39.33 6 4.00 0 0.00 0 0.00 100.00 4.53 มากที่สุด 

7. ความเหมาะสมของวิทยากร 105 70.00 34 22.67 11 7.33 0 0.00 0 0.00 100.00 4.63 มากที่สุด 

8. ระยะเวลาการอบรม 52 34.67 62 41.33 33 22.00 3 2.00 0 0.00 100.00 4.09 มาก 

9. ช่วงเวลาการอบรม 91 60.67 47 31.33 12 8.00 0 0.00 0 0.00 100.00 4.53 มากที่สุด 

10. ความคุ้มค่าเม่ือเทียบกับเวลาและ
ค่าใช้จ่าย 

104 69.33 43 28.67 3 2.00 0 0.00 0 0.00 100.00 4.67 มากที่สุด 

11. ท่านมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
ฝึกอบรมนี้มากขึ้นก่อนการฝึกอบรมมากน้อย 

113 75.33 37 24.67 0 0.00 0 0.00 0 0.00 100.00 4.75 มากที่สุด 

รวม 1034 62.67 502 30.42 108 6.55 6 0.36 0 0.00 100.00 4.55 มากที่สุด 
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 จากตารางที่ 4.29 ข้อมูลวัดความพึงพอใจ พบว่า ผู้ประเมินมีความพึงพอใจมากที่สุดในทุกด้าน  
ในด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ (เช่น อัธยาศัยดี ยิ้มแย้มแจ่มใส มีน้ าใจในการให้บริการ ฯลฯ) ด้านความพึงพอใจ 
ของผู้รับบริการวิชาชีพต่อประโยชน์จากการบริการ ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ (เช่น การประกาศ
รับสมัคร การติดต่อเชิญอบรม การประสานงานและให้ข้อมูล การดูแล และการท างานอย่างมีขั้นตอน ฯลฯ) 
และด้านสิ่งอ านวยความสะดวก (สถานที่อบรม อาหาร เครื่องโสตฯ เอกสารอบรม ฯลฯ) ค่าเฉลี่ย  4.71  4.65  
4.51 และ 4.50 ตามล าดับ  
 ข้อมูลเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร ผู้ประเมินมีความพึงพอใจมากที่สุด ในด้านความคุ้มค่าเมื่อเทียบกับ
เวลาและค่าใช้จ่าย (ประโยชน์ที่ได้รับมากกว่าเวลาและค่าใช้จ่ายที่เสียไป) ค่าเฉลี่ย 4.67 ด้านความเหมาะสม
ของวิทยากร(ความรู้ความสามารถ และเทคนิคการสอน) ค่าเฉลี่ย 4.63 ด้านการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ใช้
ประกอบอาชีพ หรือ ใช้ในชีวิตประจ าวัน) ด้านความเหมาะสมของเนื้อหาหลักสูตร และช่วงเวลาการอบรม 
(วัน/เดือน/ฤดูที่อบรม) ค่าเฉลี่ย 4.53 ผู้ประเมินมีความพึงพอใจในระดับมาก ในด้านระยะเวลาการอบรม 
(จ านวนวัน) ค่าเฉลี่ย 4.09  
  เมื่อพิจารณาในภาพรวม พบว่า ผู้ประเมินมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.55 หรือ 
คิดเป็น ร้อยละ 91.00 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.1.1 จากการศึกษาการพัฒนากระดาษจากเส้นใยเปลือกนอกของก้านเผือก พบว่าภาวะที่เหมาะสม

ส าหรับการแยกเส้นใย คือการต้มด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 15 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่ว โมง ได้ เส้นใยจากการแยกร้อยละ 44.70 จากนั้นน าเส้นใย 
ไปฟอกขาวโดยต้มในสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 9 กรัมต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที ตกแต่งนุ่มโดยใช้สารตกแต่งนุ่มประจุลบ (LAVEMINSK) ความเข้มข้น 6 กรัม  
ต่อลิตร ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที เส้นใยที่ได้สามารถน ามาขึ้นรูปกระดาษขนาด 40x40 
เซนติเมตรด้วยวิธีเกลี่ยเยื่อโดยใช้ปริมาณเส้นใย 20 กรัม สารยึด APPRETAN MB EXTRA 10 กรัมต่อลิตร 
และซิลิโคนอิมัลชั่น 5 กรัมต่อลิตร กระดาษมีความหนาเฉลี่ย 0.237 มิลลิเมตร ความคงทนต่อแรงดันทะลุและ
ความคงทนต่อแรงฉีกขาด 33.20 นิวตัน และ 476 มิลลินิวตัน ตามล าดับ ซึ่งมีคุณสมบัติเหมาะสมในการใช้
งานหัตถกรรม โดยสามารถขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ   
 5.1.2 ผลการทดลองการพัฒนาเกลียวเชือกโดยการตีเกลียวด้วยเครื่องจักร เริ่มต้นด้วยการปรับขนาด
เส้นใยเผือก การชุบน้ า การตีเกลียวจ านวน 4 เกลียว/นิ้ว 5 เกลียว/นิ้ว และ 10 เกลียว/นิ้ว โดยการตีเกลียว
เชือกแบบการผลิตด้วยวิธีการปั่นด้ายแบบ Ring Spinning มีความแข็งแรงสูงกว่าเกลียวเชือกจากใยพืชอ่ืนๆ 
เหมาะในการน าไปสู่การผลิตในเชิงอุตสาหกรรม  
 5.1.3 การศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากกระดาษและเกลียวเชือกจากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้าน
เผือก มีความเหมาะสมของผลงานอยู่ในระดับดีมาก การแปรรูปผลิตภัณฑ์ จ านวน 3 ผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วย 
กล่องอเนกประสงค์ ดอกไม้ชุบน้ ายางพารา และโคมไฟประดับ โดยใช้กระดาษจากกระดาษและเกลียวเชือก
จากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก และตกแต่งด้วยโลหะ ลูกปัด และเทคนิคอ่ืนๆ ผลการใช้กระดาษเส้น
ใยเปลือกนอกของก้านเผือก มีคุณลักษณะที่ดี คือ การดูดซับกาวได้อย่างรวดเร็ว และท าให้ตัวกล่องมีความ
แข็งแรงทนทานขึ้น 

5.1.4 การจัดท าต้นแบบผลิตภัณฑ์ โดยการประยุกต์รูปแบบและวัสดุให้มีความเหมาะสมกับยุคสมัย 
แสดงให้เห็นถึงคุณค่าและเอกลักษณ์ของชุมชน ในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ของ ใช้ของประดับตกแต่งเพ่ือ
จ าหน่ายให้กับนักท่องเที่ยวหรือผู้ที่สนใจ ซึ่งเป็นอีกช่องทางหนึ่งที่จะสามารถช่วยให้การผลิตภัณฑ์ในท้องถิ่นให้
เกิดประโยชน์สูงสุดได้มากขึ้น และช่วยสร้างความหลากหลายของผลิตภัณฑ์ ซึ่งผลการวิจัยได้พิจารณาแบ่ง
ออกเป็นแต่ละด้านแล้วพบว่า ด้านการเป็นสินค้าที่เป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่นมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก โดยมีค่าเฉลี่ย 3.72 ด้านการดึงดูดใจจากการออกแบบพบว่ามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 
3.96 ด้านขนาด รูปร่างและน้ าหนักที่ไม่เป็นอุปสรรคต่อการพกพาหรือขนส่ง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
มีค่าเฉลี่ย 3.94 และด้านราคาเหมาะสมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลางโดยมีค่าเฉลี่ย 3.12  

5.1.5 การถ่ายทอดเทคโนโลยี ได้ด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีในรูปแบบการอบรมเชิงปฏิบัติการแก่
ผู้รับการถ่ายทอด 40 คน  ผลการประเมินความเหมาะสมของกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่า 
กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในภาพรวมมีความเหมาะสมมาก ค่าเฉลี่ย 4.71 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน
พบว่า ด้านวิทยากรมีความเหมาะสมมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.63 รองลงมาคือความเหมาสมของหลักสูตรมีความ
เหมาะสมมาก ค่าเฉลี่ย 4.53 และด้านการด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความเหมาะสมมากเช่นกัน โดยมี
ค่าเฉลี่ย 4.55  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย 

5.2.1.1 การออกแบบผลิตภัณฑ์ควรเน้นการแสดงความเป็นเอกลักษณ์เพ่ือสร้างความ
แตกต่างจากผลิตภัณฑ์อ่ืนในตลาด และเพ่ือสร้างตลาดใหม่ของผลิตภัณฑ์ของใช้ของประดับตกแต่งประเภท 
ดอกไม้ประดิษฐ์ชุบน้ ายางพารา นาฬิกาแขวน และกล่องอเนกประสงค์  

5.2.1.2 ขั้นตอนการผลิตกระดาษสามารถใช้เส้นใยพืชชนิดอ่ืนมาผลิต โดยประยุกต์ใช้วิธีผลิต
กระดาษจากเส้นใยจากเปลือกนอกของก้านเผือก 

5.2.1.3 ควรมีการต่อยอดในส่วนมี่ได้ศึกษาค้นคว้ามาเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ และควรที่
จะน าองค์ความรู้ที่ได้เผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่กลุ่มเป้าหมายอ่ืน 

5.2.1.4 ควรมีการประดิษฐ์กระดาษในรูปแบบสีสันแตกต่างกันออกไปเพ่ือความหลากหลาย
ในชิ้นงาน 
 5.2.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 

5.2.2.1 ควรศึกษาการน าผลิตภัณฑ์กระดาษและเกลียวเชือกจากเปลือกนอกของก้านเผือกไป
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์หัตถกรรมประเภทอ่ืน เพ่ือต่อยอดงานวิจัยให้สามารถใช้ประโยชน์ในเชิงวิชาการได้มากข้ึน 

5.2.2.2 ควรศึกษาต่อยอดเกี่ยวกับความส าเร็จของงานวิจัยที่เป็นระบบ โดยครอบคลุมถึง
การศึกษาผลจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์เชิงสังคมและเชิงพาณิชย์  
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2 ภาพถ่ายกิจกรรมและผลงานวิจัย 
3 ภาพถ่ายขั้นตอนการท ากระดาษจากเปลอืกนอกของก้านเผือก 
4 ภาพถ่ายการท าดอกไม้ชุบยางพารา 
5 ภาพถ่ายการท านาฬิกาแขวน 
6 ภาพถ่ายขั้นตอนการท ากล่องอเนกประสงค ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



74 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 แบบประเมินผลเมือ่จบการฝึกอบรม 
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แบบประเมินผลเมือ่จบการฝึกอบรม 
โครงการ การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของก้านเผือกเหลือใช้ ในกลุ่มผู้ท านาเผือก 

อ าเภอบ้านหมอจังหวัด สระบุรี เพื่อส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

เพ่ือประโยชน์ในการวัดความพึงพอใจและการปรับปรุงหลักสูตร/กิจกรรม จึงขอให้ท่านให้ความเห็นตามความ
เป็นจริงโดยจะไม่มี การระบุชื่อผู้ประเมินแต่อย่างใด 
ข้อมูลวัดความพึงพอใจและการปรับปรุงหลักสูตร/กิจกรรม 

รายการ 
 
 

ระดับ 

มาก
ที่สุด 

 
(5) 

มาก 
 
 

(4) 

ปาน
กลาง 

 
(3) 

น้อย 
 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 

 
(1) ท่านมีความพึงพอใจในกิจกรรมโครงการต่อไปนี้มากน้อยเพียงใด 

ข้อมูลวัดความพึงพอใจ 
1. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ (เช่น การประกาศรับสมัคร              
การติดต่อเชิญอบรม การประสานงานและให้ข้อมูล  การดูแล และการท างานอย่าง
มีข้ันตอน ฯลฯ) 

     

2. เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ (เช่น อัธยาศัยดี ยิ้มแย้มแจ่มใส มีใจในการให้บริการ ฯลฯ)      
3. สิ่งอ านวยความสะดวก (สถานที่อบรม อาหาร เครื่องโสตฯ เอกสารอบรม ฯลฯ)         
4. ความพึงพอใจ ของผู้รับบริการวิชาชีพต่อประโยชน์จากการบริการ      
ข้อมูลเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร 
5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ใช้ประกอบอาชีพ หรือใช้ในชีวิตประจ าวัน )      
6. ความเหมาะสมของเนื้อหาหลักสูตร      
7. ความเหมาะสมของวิทยากร (ความรู้ ความสามารถ เทคนิคการสอน)      
8. ระยะเวลาการอบรม ( จ านวนวัน)      
9. ช่วงเวลาการอบรม ( วัน/เดือน/ฤดูที่อบรม)      
10. ความคุ้มค่าเม่ือเทียบกับเวลาและค่าใช้จ่าย(ประโยชน์ที่ได้รับมากกว่าเวลา
และค่าใช้จ่ายที่เสียไป) 

     

ข้อมูลเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร 
11. ท่านมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการฝึกอบรมนี้มากขึ้นกว่าก่อนการ
อบรมมากน้อยเพียงใด 

     

  12.  ท่าน คาดว่า สามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้หรือไม่. 
 น าไปใช้ใช้ประโยชน์ได้    น าไปใช้ใช้ประโยชน์ไม่ได้ 

 
ขอขอบคุณในความร่วมมือ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
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2 ภาพถ่ายกิจกรรมและผลงานวิจัย 
2.1 ภาพกิจกรรมการศกึษาข้อมูลและการติดตามผลในพื้นที่  
2.2 ภาพกิจกรรมรับสมัครพิธีเปิดและภาพหมู่  
2.3 กิจกรรมการฝึกอบรม 
2.4 ผลิตภัณฑ์โครงการ 
2.5 ภาพขั้นตอนการผลิตกระดาษจากเปลอืกนอกของก้านเผือก 
2.6 ภาพขั้นตอนการท าดอกไม้ประดิษฐ์ชุบยางพารา 
2.7 ภาพข้ันตอนการท านาฬิกาแขวาน 
2.8 ภาพข้ันตอนการท ากล่องอเนกประสงค ์

 
 
 
 
 
 
  



77 

2.1 ภาพกิจกรรมการศึกษาข้อมูลและการติดตามผลในพื้นที่ 
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2.2 กิจกรรมการรับสมคัรพิธีเปิดและภาพหมู ่
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2.3 กิจกรรมการฝึกอบรม 
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2.3 กิจกรรมการฝึกอบรม (ต่อ) 
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2.4 ผลิตภัณฑ์โครงการ 
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2.5 ภาพขั้นตอนการผลิตกระดาษจากเปลอืกนอกของก้านเผือก 
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2.6 ภาพขั้นตอนการท าดอกไม้ประดิษฐ์ชุบยางพารา 
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2.7 ภาพขั้นตอนการท านาฬิกาแขวน 
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2.8 ภาพขั้นตอนการท ากล่องอเนกประสงค ์
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล  (ภาษาไทย)   ผู้ช่วยศาสตราจารย์จุฑามาศ  พีรพัชระ 
                      (ภาษาอังกฤษ) Asst. Prof. Chutamas  Peeraphatchara 
2.   เลขหมายประจ าตัวประชาชน 3 9499 00118 06 1 
3.   ต าแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์  สังกัดคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ 

 ผู้ช่วยอธิการบดี 
เงินเดือน (บาท) 56,000 บาท 
เวลาที่ใช้ท าวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)  3 ชั่วโมง : สัปดาห์ 

 4.   หน่วยงาน/ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 
  ส านักงานอธิการบดี 
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
  399 ถนนสามเสน แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพฯ 10300 
  โทรศัพท์ 0 2282 3845  โทรสาร 0 2281 9922 
 E-mail : chutamas.p@rmutp.ac.th, yinn.chutamas@gmail.com 
5.   ประวัติการศึกษา 

ปีท่ีจบ
การศึกษา 

วุฒิการศึกษา สาขา วิชาเอก สถาบัน ประเทศ 

2525 คศ.บ. คหกรรมศาสตร์ อาหารและ
โภชนาการ 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ไทย 

2533 คม. อุดมศึกษา - จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ไทย 
2542 คศ.บ. คหกรรมศาสตร์ การโรงแรม

และภัตตาคาร 
ม.สุโขทัยธรรมาธิราช ไทย 

 6. สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ   
สาขาสังคมวิทยา กลุ่มวิชาภูมิปัญญาท้องถิ่น 
สาขาการศึกษา กลุ่มวิชาหลักสูตรและการสอน การศึกษานอกโรงเรียน การศึกษาพิเศษ 

7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู ้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู ้ ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงานวิจัย  
7.1   ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย :  - 
7.2   หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 

1. โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ขนมอบจากแป้งกล้วย 
2. โครงการวิจัยการใช้แป้งข้าวกล้องในผลิตภัณฑ์ขนมอบ 
3. โครงการวิจัยการใช้ประโยชน์จากแป้งทุเรียนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหาร 
4. โครงการวิจัยการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจากผ้าย้อมสีธรรมชาติ 
5. โครงการการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์คุกกี้สมุนไพรไทย 

โครงการการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ขนมอบจากแป้งกล้วย 
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7.2   หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย  (ต่อ) 
6. โครงการการพัฒนาขีดความสามารถด้านฐานข้อมูลเทคโนโลยีเพ่ือการถ่ายทอดเผยแพร่ผ่าน

อินเทอร์เน็ต : ฐานข้อมูลอาหารไทยสี่ภาค 
7. การวิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์ชุมชนในจังหวัดนนทบุรี 
8. เอกลักษณ์และรูปแบบของธุรกิจอาหารไทยประเภทร้านข้าวแกงในเขตจังหวัดภาคใต้ของ 

ประเทศไทย 
9. การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพแก่ผู้ด้อยโอกาสในสังคม ผู้พิการจากการประสบ

อันตรายจากการท างานในศูนย์ฟื้นฟูสมรรถภาพคนงาน จังหวัดปทุมธานี 
10. การพัฒนามาตรฐานอาหารไทยเพ่ือการอนุรักษ์ต่อยอดสู่ธุรกิจอาหาร 
11. การพัฒนาศักยภาพผลิตภัณฑ์อาหาร ของใช้ในครัวเรือนและป่านศรนารายณ์ของกลุ่ม

สหกรณ์การเกษตรหุบกะพง จ ากัด ตามโครงการพระราชประสงค์หุบกะพง 
12. การพัฒนาเครื่องบรรจุและบรรจุภัณฑ์เครื่องแกงเพ่ืออุตสาหกรรมครัวเรือนของชุมชน

ภาคใต้ 
13. การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารของชุมชนจังหวัดเพชรบุรีสู่การรับรองมาตรฐาน 
14. การพัฒนามาตรฐานบริการอาหารเพื่อการท่องเที่ยวของสถานประกอบการด้านธุรกิจอาหาร

ในประเทศไทย 
15. การสร้างมูลค่าเพ่ิมน้ าตาลมะพร้าวของชุมชนจังหวัดสมุทรสงครามเพ่ือใช้ประโยชน์เชิง

พาณิชย์ 
16. การสร้างมูลค่าเพ่ิมเผือกหอมที่บกพร่องจากการปลูกของชุมชนอําเภอบ้านหมอ จังหวัด

สระบุรี เพ่ือประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
17. การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารจากส่วนเหลือใช้และส่วนบกพร่องจากการปลูกของต้นและผล

เผือกหอมชุมชนอําเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรีเพ่ือประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
18. การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารจากเผือกท่ีมีลักษณะเด่นเฉพาะชุมชนในอําเภอบ้านหมอ จังหวัด

สระบุรี 
19. ตํารับอาหารไทยออนไลน์เพ่ือเสริมสร้างสมรรถนะการเรียนรู้ 
20.  การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการการวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพ : มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
21. การจัดทําระบบฐานข้อมูลผู้ประกอบการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ กลุ่มภาคกลางตอนล่าง

เพ่ือพัฒนาการให้บริการวิชาการ ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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7.3   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน 
จุฑา พีรพัชระ และสุวรรณ ประทีป ณ ถลาง. “การพัฒนาขีดความสามารถด้านฐานข้อมูลเทคโนโลยีเพ่ือ 

 การถ่ายทอดเผยแพร่ทางอินเตอร์เน็ต : ฐานข้อมูลอาหารไทยสี่ภาค” การประชุมทางวิชาการ 
ครั้งที่  45 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ, 2550. 

สุวรรณ ประทีป ณ ถลาง  จุฑา พีรพัชระ  และรัศมี ปิยะวัฒน์. “การพัฒนาบรรจุภัณฑ์และการออกแบบ 
 ศูนย์จ าหน่ายผลิตภัณฑ์ : กรณีศึกษาร้านค้าชุมชนเพชรบุรีภัณฑ์ 2 ต าบลไร่ส้ม อ าเภอเมือง จังหวัด
 เพชรบุรี” การประชุมทางวิชาการ ครั้งที่ 45 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ, 2550. 

จุฑา พีรพัชระ. “การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ขนมอบจากแป้งกล้วย” วารสารวิชาการและวิจัยมทร.พระนคร  
 ปีที่ 1 ฉบับที่ 1 พฤษภาคม 2550. 
วลัย หุตะโกวิท  จุฑา พีรพัชระ  ดวงแข สุโข และวไลภรณ์ สุทธา. “การถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องแป้ง 
 กล้วยและผลิตภัณฑ์อาหาร” วารสารวชิาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีที่1 ฉบับที่ 1 พฤษภาคม 2550. 
จุฑา พีรพัชระ และกิ่งกาญจน์ เสมอใจ. “การพัฒนาบรรจุภัณฑ์คุกก้ีสมุนไพรไทย” วารสารวิชาการ 
 และวิจัย มทร.พระนคร ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 กันยายน 2550. 
จุฑา พีรพัชระ. “การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนเพ่ือพัฒนาอาชีพเดิมและสร้างอาชีพใหม่”  
 วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร ปีที่ 1 ฉบับที่ 2 กันยายน 2550. 
จุฑา พีรพัชระ. “การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพแก่ผู้ด้อยโอกาสทางสังคม : ผู้พิการจากการ 
 ท างานในศูนย์ฟ้ืนฟูสมรรถภาพคนงาน จังหวัดปทุมธานี” การประชุมทางวิชาการประจ าปี 2551 
 เครือข่ายการวิจัยภาคกลางตอนบน 
จุฑา พีรพัชระ  พจนีย์ บุญนา กฤตพร ชูเส้ง และสุวรรณ ประทีป ณ ถลาง. “เอกลักษณ์และรูปแบบ 
 ของธุรกิจอาหารไทยประเภทร้านข้าวแกงในเขตจังหวัดภาคใต้ของประเทศไทย” การประชุม 
 วิชาการราชมงคลวิชาการ ครั้งที่ 1 จังหวัดตรัง, 2551 
จุฑา พีรพัชระ  ปิยะธิดา สีหะวัฒนากูล  และจอมขวัญ สุวรรณรักษ์. “การพัฒนาและถ่ายทอด 
 เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์ขนมอบในจังหวัดนนทบุรี” การประชุมราชมงคลวิชาการ ครั้งที่ 2 จังหวัด
 เชียงใหม่, 2552. 
จุฑา พีรพัชระ และวรลักษณ์ ปัญญาธิติพงศ์. “การพัฒนาผลิตภัณฑ์สับปะรดแช่อ่ิมอบแห้งส าหรับกลุ่ม 

สหกรณ ์การเกษตรหุบกะพง จ ากัด” การประชุมราชมงคลวิชาการ ครั้งที่ 3 กรุงเทพฯ, 2553. 
จุฑามาศ พีรพัชระ. การสร้างมูลค่าเพ่ิมน้ าตาลมะพร้าวของชุมชนจังหวัดสมุทรสงครามเพ่ือใช้ประโยชน์ 

เชิงพาณิชย์. การจัดนิทรรศการงานวันนักประดิษฐ์ ประจ าปี 2556. ณ ศูนย์ศูนย์แสดงสินค้าและ
การประชุม อิมแพค เมืองทองธานี นนทบุรี วันที่ 2-5 กุมภาพันธ์ 2556. 

จุฑามาศ พีรพัชระ. น าเสนอผลงานวิจัยการสร้างมูลค่าเพ่ิมเผือกหอมที่บกพร่องจากการปลูกของชุมชน 
อ าเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรีเพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ ในงาน Thailand Research Expo 
2013. ณ โรงแรมเซ็นทารา แกรนด์ คอนเวนชั่นเซ็นเตอร์ เซ็นทรัลเวิลด์ กรุงเทพ วันที่ 23-27 
สิงหาคม 2556. 

จุฑามาศ พีรพัชระ. การพัฒนาคุณภาพสมุนไพรแปรรูปของกลุ่มสตรีสหกรณ์เกษไชโยเพื่อเพ่ิมศักยภาพ 
การผลิต. การจัดนิทรรศการงานวันนักประดิษฐ์ ประจ าปี 2557. ณ ศูนย์ศูนย์แสดงสินค้าและการ
ประชุม อิมแพค เมืองทองธานี นนทบุรี วันที่ 22-26 มิถุนายน 2557. 
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7.3   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว (ต่อ)
จุฑามาศ พีรพัชระ. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ขนมปังจากเนื้อลูกตาลสุกเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมผลผลิตทาง 

การเกษตร. การจัดนิทรรศการงานมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ประจ าปี 2557.      
ณ ศูนย์ประชุมและแสดงสินค้านานาชาติ จังหวัดเชียงใหม่ วันที่ 12-28 สิงหาคม 2557. 

จุฑามาศ พีรพชัระ และ วรลักษณ์ ปัญญาธิติพงศ์. ขนมปังจากเนื้อตาลสุก.การจัดนิทรรศการงานวัน  
นักประดิษฐ์ ประจ าปี 2558. ณ ศูนย์แสดงสินค้าและการประชุม อิมแพค เมืองทองธานี นนทบุรี 
วันที่ 2-5 กุมภาพันธ์ 2558. 

จุฑามาศ พีรพชัระ และ วรลักษณ์ ปัญญาธิติพงศ์. ต ารับอาหารไทยออนไลน์. เผยแพร่ในรายการสถานี 
นวัตกรรม ช่วงไทยคิดไทยสร้าง ทางสถานีโทรทัศน์ NBT วันที่ 4 กันยายน 2557. 

จุฑามาศ พีรพัชระ และ วรลักษณ์ ปัญญาธิติพงศ์. ขนมปังจากเนื้อลูกตาลสุก. เผยแพร่ในรายการของ  
SMART SME CHANEL วันที่ 23 มีนาคม 2558. 

จุฑามาศ พีรพัชระ อินท์ธีมา หิรัญอัครวงศ์ ชนิดา ประจักษ์จิตร และพัชรนันท์ ยังวรวิเชียร. การใช้
ประโยชน์จากเนื้อลูกตาลสุกในผลิตภัณฑ์อาหาร. การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคล ครั้งที่ 7 และการประชุมวิชาการนานาชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 6 จังหวัด
นครราชสีมา, 2558. 

จุฑามาศ พีรพัชระ. การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการการวิจัยความหลากหลายทางชีวภา พ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
ครั้งที่ 7 และการประชุมวิชาการนานาชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 6  จังหวัด
นครราชสีมา, 2558. 

จุฑามาศ พีรพัชระ  รุจิรา จุ่นบุญ  ปาโมกข์ รัตนตรัยาภิบาล และชนิดา ประจักษจิตรการจัดท าระบบ
ฐานข้อมูลผู้ประกอบการหนึ่งต าบล หนึ่งผลิตภัณฑ์กลุ่มภาคกลางตอนล่าง . การประชุมวิชาการ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 7 และการประชุมวิชาการนานาชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคล ครั้งที่ 6 จังหวัดนครราชสีมา, 2558. 
 

7.4   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 
ล าดับที่ โครงการวิจัย ปีงบประมาณ แหล่งทุน 

1 การใช้แป้งกล้วยทดแทนแป้งสาลีบางส่วนใน
ผลิตภัณฑ์ขนมอบ 

2531-2540 - 

2 การใช้แป้งข้าวกล้องในผลิตภัณฑ์ขนมอบ 2540 - 
3 การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมผลิตภัณฑ์หัตถกรรม

จากผ้าย้อมสีธรรมชาติ 
2543 สถาบันเทคโนโลยี 

ราชมงคล 
4 การพัฒนาเวบ็ฐานข้อมูลอาหารไทยเพ่ือสนับสนุน

ยุทธศาสตร์ครัวของโลกเผยแพร่ผ่านอินเทอร์เน็ต 
2547 ส านักงานปลัดกระทรวง

ศึกษาธิการ 
5 การพัฒนาขีดความสามารถด้านฐานข้อมูล

เทคโนโลยีเพ่ือการถ่ายทอดเผยแพร่ผ่าน
อินเทอร์เน็ต : ฐานข้อมูลอาหารไทย 4 ภาค 

2547 ส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา 

6 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ขนมอบจากแป้งกล้วย 2547-2548 สถาบันเทคโนโลยี 
ราชมงคล 
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7.4   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว (ต่อ) 
ล าดับที่ โครงการวิจัย ปีงบประมาณ แหล่งทุน 

7 การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์คุกกี้
สมุนไพรไทย 

2547-2548 สถาบันเทคโนโลยี 
ราชมงคล 

8 การวิจัยและถ่ายทอดเทคโนโลยีผลิตภัณฑ์ชุมชน
ในจังหวัดนนทบุรี 

2547-2549 สถาบันเทคโนโลยี 
ราชมงคล 

9 เอกลักษณ์และรูปแบบของธุรกิจอาหารไทย
ประเภทร้านข้าวแกงในเขตจังหวัดภาคใต้ของ
ประเทศไทย 

2549-2550 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

10 การพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพแก่
ผู้ด้อยโอกาสทางสังคม : ผู้พิการจากการประสบ
อันตราย จากการท างานในศูนย์ฟื้นฟูสมรรถภาพ
คนงาน จังหวัดปทุมธานี 

2549 ส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา 

11 ภาวการณ์หางานท าของบัณฑิตมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ปีการศึกษา 2549 

2549 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

12 การพัฒนาเครื่องบรรจุและบรรจุภัณฑ์เครื่องแกง
เพ่ืออุตสาหกรรมชุมชนภาคใต้ 

2552 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

13 เกณฑ์มาตรฐานอาหารไทยเพ่ือการอนุรักษ์และ
ต่อยอดสู่ธุรกิจอาหาร 

2552 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

14 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์จากกระดาษป่าน
ศรนารายณ์เพ่ือเศรษฐกิจชุมชน 

2552 ส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา 

15 การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์อาหารจาก
สับปะรดส าหรับกลุ่มสหกรณ์การเกษตรหุบกะพง 
จ ากัด 

2552-2553 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

16 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ของใช้ในครัวเรือน ไข่เค็ม และ
ไวน์ส าหรับกลุ่มสหกรณ์การเกษตรหุบกะพง จ ากัด 

2552-2553 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

17 การออกแบบผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ขนมเปี๊ยะ
เพ่ือประกอบการท าธุรกิจพาณิชย์อิเลกทรอนิกส์
ส าหรับเศรษฐกิจชุมชน 

2551-2552 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

18 การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารของชุมชนจังหวัด
เพชรบุรีสู่การรับรองมาตรฐาน 

2553-2554 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

19 การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารจากภูมิปัญญาท้องถิ่น
เรื่องน้ าตาลมะพร้าวของชุมชนจังหวัดสมุทรสงคราม 

2553 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

20 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์และการออกแบบศูนย์
จ าหน่ายสินค้าชุมชนวัดไชโยจังหวัดอ่างทอง 

2554 ส านักงานคณะกรรมการ 
การอุดมศึกษา 

21 การพัฒนามาตรฐานบริการอาหารเพื่อการ
ท่องเที่ยวของ สถานประกอบการด้านธุรกิจ
อาหารในประเทศไทย 

2554-2555 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 
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7.4   งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว (ต่อ) 
ล าดับที่ โครงการวิจัย ปีงบประมาณ แหล่งทุน 

22 การสร้างมูลค่าเพ่ิมเผือกหอมที่บกพร่องจากการ
ปลูกของชุมชนอ าเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี
เพ่ือประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

2555-2556 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

23 การสร้างมูลค่าเพ่ิมน้ าตาลมะพร้าวของชุมชน
จังหวัด สมุทรสงครามเพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

2555-2556 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

24 การพัฒนาอาหารจากเผือกที่มีลักษณะเด่นเฉพาะ
ในชุมชนอ าเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรี 

2556 ส านักงานคณะกรรมการ 
การอุดมศึกษา 

25 ต ารับอาหารไทยออนไลน์เพ่ือเสริมสร้าง
สมรรถนะการเรียนรู้ 

2556 ส านักงานคณะกรรม
วิจัยแห่งชาติ 

26 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ขนมปังจากเนื้อลูกตาลสุก
เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมผลิตผลทางการเกษตร 

2556-2557 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

27 การพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารจากส่วนเหลือใช้และ
ส่วนบกพร่องจากการปลูกของต้นและผลเผือก
หอมชุมชนอ าเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรีเพื่อ
ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

2556-2557 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

28 การจัดท าระบบฐานข้อมูลผู้ประกอบการหนึ่ง
ต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ กลุ่มภาคกลางตอนล่างเพ่ือ
พัฒนาการให้บริการวิชาการ ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

2557 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลพระนคร 

7.5   งานวิจัยที่ก าลังท า : ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท าการวิจัย
ลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 
ล าดับที ่ โครงการวิจัย สถานภาพในการวิจัย 

1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเปลือกนอกของก้านเผือกเหลือใช้ในกลุ่ม
ผู้ท านาเผือก อ าเภอบ้านหมอจังหวัดสระบุรี เพ่ือส่งเสริมเศรษฐกิจ
ชุมชน 

หัวหน้าโครงการ 

2 การพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์จากฐานภูมิปัญญาท้องถิ่นเรื่อง
สมุนไพร แปรรูปของกลุ่มสตรีสหกรณ์เกษไชโยจังหวัดอ่างทองเพื่อ
เพ่ิมศักยภาพการผลิต 

หัวหน้าโครงการ 

3 การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์หน่อไม้เลี้ยงหวานแปรรูปเพื่อ
ยืดอายุผลิตภัณฑ์ของกลุ่มผู้ผลิตไผ่เลี้ยงหวานอ าเภอแสวงหา 
จังหวัดอ่างทอง 

ผู้ร่วมวิจัย 
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ผู้ร่วมวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล  (ภาษาไทย)   นายสัมภาษณ์  สุวรรณคีรี 
                      (ภาษาอังกฤษ) Mr. Sumpas  Suwanakeree 
2.   เลขหมายประจ าตัวประชาชน 3 9301 00715 28 8 
3.   ต าแหน่งปัจจุบัน หัวหน้างานคลินิกเทคโนโลยี  อาจารย์ ระดับ 7 

 เงินเดือน (บาท) 25,500 บาท 
 เวลาที่ใช้ท าวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)  10 ชั่วโมง : สัปดาห์  
 4.   หน่วยงาน/ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 
  คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น 
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
  517 ถนนนครสวรรค์ แขวงสวนจิตรลดา เขตดุสิต  
  กรุงเทพฯ 10300 
  โทรศัพท์ 0 2629 9152-7 ต่อ 3010 
  E-mail : sampass@hotmail.com 
5.   ประวัติการศึกษา 
 ปริญญาตรี   วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมสิ่งทอ) 
   ปริญญาโท   นวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา 
 6. สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ   

สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา กลุ่มวิชาอุตสาหกรรมเกษตร 
7.    ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย – 
7.2 รับผิดชอบหัวหน้าโครงการวิจัย 
 - 
7.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 

1 ศึกษาความเป็นไปได้ของการท าเส้นใยจากธูปฤาษีปั่นเป็นเส้นด้าย 
2 การพัฒนาเครื่องย้อมจ าลอง (WINCH) 
3 การศึกษาความเป็นไปได้ของการน าเส้นใยจากผลตาลสุกปั่นเป็นเส้นด้าย 
4 การสร้างเครื่องทอ 6 X 10 ตะกอ 
5 การสร้างเครื่องปูผ้าควบคุมการท างานด้วยมอเตอร์ และ ระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ประสบการณ์การน าเสนอผลงานวิจัยภายในประเทศ 
1 งานวันสิ่งแวดล้อมโลกร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (เฉพาะปี พ.ศ. 2554) 
2 งานมหกรรมวิทยาศาสตร์ (ไบเทคบางนาระหว่างวันที่ 6 – 21 สิงหาคม 2554) 
3 งานราชมงคลวิชาการครั้งที่ 2 (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วันที่ 23 – 24  
สิงหาคม 2554) (รับรางวัลชนะเลิศผลงานวิจัยที่ท าประโยชน์กับสังคม) 
4 งานวันนักประดิษฐ์ประจ าปี พ.ศ. 2554 
5 งาน Thailand Research Expo 2011  วันที่ 23 – 30 สิงหาคม 2554 ณ Central world 
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หมายเหตุ 
1 รับรางวัลชนะเลิศนักวิจัยและโครงการวิจัยดีเด่น โครงการวิจัยการพัฒนาและแปรรูปผลิตภัณฑ์
ผักตบชวา บ้านผักตบชวา อ าเภอบางไทร  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และโครงการการพัฒนาเครื่อง
ทอผักตบชวา 
2 งานวิจัย/ผลักดันประธานกลุ่มของคุณพิมพ์แก้ว กิติรัตนโชติ รับรางวัลวันสตรีสากล ประจ าปี  
2554  สาขาผู้ประกอบอาชีพสตรีดีเด่น เข้ารับพระราชทานรางวัล จากหม่อมศรีรัตน์พระวรชายาใน
สมเด็จพระบรมโอรสาธิราช สยามมงกุฎราชกุมาร 
3 ผลงานวิจัย (การแปรรูปผลิตภัณฑ์ผักตบชวา) ส่งเข้าประกวดได้รับรางวัลดังนี้ 
 3.1 ผลงาน “วิถีไทย” ได้รับรางวัลชนะเลิศอันดับ 2 ระดับภาคกลาง (กรุงเทพมหานคร) 
 3.2 ผลงาน “The Charm of The Water Hyacinth”  ได้รับรางวัลชนะเลิศ ระดับจังหวัด 
 พระนครศรีอยุธยา และรางวัลชนะเลิศระดับภาคกลางตอนบน 
 3.3 ผลงานสร้อยหมากทอง ได้รับรางวัลชนะเลิศ ระดับภาคกลาง (กรุงเทพมหานคร) 

7.4  งานวิจัยที่ท าก าลังท า 
 -  
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