
 

 

 

 

การใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 

เพื่อการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 

 

 

 

    ธานี  สุคนธะชาติ 
    อาณัฏ ศิริพิชญ์ตระกูล 
    สันติ กมลนรากิจ 
     

 

 

 

งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากงบประมาณรายจ่ายประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ. ๒๕๕๗ 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 
 



 

 

 

 

The use of wood in the furniture industry . 
To design furniture for the home medium . 

 
 

 

   MR. THANEE   SUKONTACHART  
MR. ARNUT  SIRIPITHAKUL 

   MR. SANTI  KAMONNARAKIT   
  

 

 

 

 

 

 

This Report is Funded by Faculty of Architecture and Design 
Rajamangala University of Technology PhraNakhon,  

Fiscal Year 2014 
 



ก 
 

ชื่อเรื่อง : การใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม                         
                     ส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 
ผู้วิจัย : ธานี สุคนธะชาติ, อาณัฏ ศิริพิชญ์ตระกูล, สันติกมลนรากิจ  
พ.ศ. : ๒๕๕๗ 

บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์สนามจากวัสดุเศษไม้ในอุตสาหกรรม
เฟอร์นิเจอร์ส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง เป็นการศึกษาวัสดุที่ท าจากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเพ่ือการสร้าง
ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ และศึกษาหารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ที่เหมาะสมกับบ้านพักอาศัยขนาดกลางซึ่งมีจ านวน
มากในปัจจุบัน รวมถึงการทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเพ่ือหามาตรฐานใน
โครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ที่ออกแบบ 

 จากการศึกษารูปแบบเฟอร์นิเจอร์สนามจากวัสดุเศษไม้ในอุตสาหกรรมจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการออกแบบ ได้ข้อสรุปในเรื่องการผลิต และการออกแบบ จากรูปแบบที่ผู้วิจัยได้ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจว่า
เป็นความเหมาะสม ผู้วิจัยได้น ารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านมาปรับแก้ แล้วให้ผู้พักอาศัยในบ้านพัก
อาศัยขนาดกลางท าแบบสอบถามเกี่ยวกับรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจ านวน 30 คน ซึ่งได้ผลดังนี้ 
ด้านหน้าที่ใช้สอย มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.6 มากที่สุด ด้านความสะดวกสบายค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.6 มากที่สุด ด้านความ
ปลอดภัยค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.75 มากท่ีสุด ด้านการออกแบบค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.7 มากที่สุดโดยรวมความพ่ึงพอใจอยู่ที่
ในระดับมากท่ีสุด จากนั้นท าการทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ พบว่าการทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุหญ้า
แฝก เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสถิตกระท าต่อพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์
ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสถิตย์ดันเท้าแขนด้านข้างและแรงสถิตย์กระท าต่อปีกพักศีรษะ อยู่ในระดับ
ที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสถิตย์กระท ากดลงเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ 
เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสลับกระท าต่อพ้ืนนั่งและแรงสลับกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์
ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงกระท าต่อฐาน อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรง
กระแทกต่อพ้ืนนั่งและแรงกระแทกต่อเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบการยก
ปลายข้างใดข้างหนึ่งขึ้นแล้วปล่อยลงอิสระ อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ 
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Abstract 

 This research study design and furniture from wood waste material in the furniture 
industry for residential medium. Study materials made from wood chips in the industry to 
create commercial benefits. And study furniture styles for residential medium which has a 
lot of current. Including testing standard furniture from wood chips in the industry standard 
for the structure of the furniture design. 
 The model home furnishing materials, wood waste material from interviews with 
experts in the design. Conclusions regarding the manufacture and design of a study to 
determine specialists as appropriate. Researchers have taken a home furnishing is correct. 
Then residents of the residential-sized survey about home furnishing, 30, who works as 
follows. Front of the house. The average was 4.6, most of the comforts average was 4.6, 
most security average is 4.75, most of the design value is 4.7 the overall satisfaction is at its 
greatest. The test standard furniture. The testing of materials, furniture grass. Static force 
acting on the basis of a test ride. The static force exerted on the backrest. In the test criteria. 
The static pressure test on the arm to the side and the force acting on the wing surface at 
the head. In the test criteria. The static pressure test on the press arm. In the test criteria. 
Criteria to test the force exerted on the seat and the backrest against the switch. In the test 
criteria. Force acting on the basis of the test. In passing the test. The impact tests and shock 
at the surface of the bracket. In the test criteria. Criteria for testing for the one side, then 
drop free In the test criteria. 
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บทท่ี1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
ปัจจุบันอุตสาหกรรมของโลกก้าวไปอย่างไม่หยุดนิ่งวิวัฒนาการด้านเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์ก้าวไป

อย่างไม่เคยหยุดอีกด้านในความเจริญของอุตสาหกรรมกลับท าให้สิ่งแวดล้อมหรือสภาพแวดล้อมบนโลกกับ
โดนท าลายท าให้มนุยย์ทุกคนหันกลับมามองการรักยาสิ่งแวดล้อมเปนนสิ่งส าคัญอันดับต้นขของโลกออย่างใน
ประเทศไทยเปนนประเทศที่ก าลังพัฒนาด้านอุตสาหกรรมท าให้สิ่งแวดล้อมภายในประเทศถูกท าลายเพราะ
อุตสาหกรรมต่างขขาดความใส่ใจในการรักยาสิ่งแวดล้อมอหน่วยงานภาครัฐและเอกชนจึงเล็งเห็นความส าคัญ
ในการรักย์สิ่งแวดล้อมจากอุตสาหกรรมอจึงมีการรณรงค์เรื่องการรักยาสิ่งแวดล้อมอโดยการให้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่
ท าจากธรรมชาติเพ่ือช่วยลดขยะที่เปนนพลาสติกให้น้อยลงภายในประเทศอจึงท าให้ประชากรในประเทศเห็น
ความส าคัญของการรักยาสิ่งแวดล้อมอจึงมีการน าวัสดุจากธรรมชาติมาพัฒนาผลิตภัณฑ์ของใช้ต่างขอเพ่ือ
ทดแทนผลิตภัณฑ์ที่ท าลายสิ่งแวดล้อมต่อประเทศ 

กระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ในโรงงานอุตสาหกรรมมีการใช้ไม้จ านวนมากในการผลิตไม้วิทยาศาสตร์อ
ซึ่งมีหลากหลายชนิดคุณสมบัติแตกต่างกันมีการใช้เพ่ือทดแทนไม้ธรรมชาติที่มีราคาสูงอท าให้การผลิต
เฟอร์นิเจอร์ปัจจุบันส่วนใหญ่ใช้ไม้วิทยาศาสตร์ซึ่งมีราคาถูกอและผลิตได้ง่ายอ(วรรณิภัคอสหสมโชค.2549.67)อ
จากกระบวนการผลิตไม้วิทยาศาสตร์ต้องใช้ไม้จ านวนมากเปนนส่วนผสมอโดยต้องท าการปอกเปลือกไม้คัดไม้ให้
ได้มาตรฐานแล้วท าการสับชิ้นไม้แล้วท าการอัดเพ่ือให้ได้ไม้ที่เปนนแผ่นอท าให้มีเปลือกไม้และเศยไม้จ านวนมาก
เหลือจากกระบวนการผลิตอและทิ้งท าให้ไม่เกิดประโยชน์ผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญในเศยไม้และเปลือกไม้ที่
เหลือทิ้งในกระบวนการผลิตอกลับมาใช้ใหม่เพ่ือให้เกิดประโยชน์ในเชิงพาณิชย์และสิ่งแวดล้อมอเพ่ือให้
อุตสาหกรรมเครื่องเรือนน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์อเฟอร์นิเจอร์แบ่งตามลักยณะที่ตั้งแบ่งได้อ2อ
ประเภทคืออเฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคารและเฟอร์นิเจอร์ภายในอาคารอในการวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าวัสดุที่ได้จาก
เศยไม้ที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์มาท าการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคารอ
ประเภทบ้านพักอาศัยขนาดกลางอได้แก่อบ้านเดี่ยวอ1-2 ชั้นอมีพ้ืนที่อตั้งแต่อ150-250 ตารางเมตร(นภาพรรณอ
สุทธะพินทุ.2544.7)อซึ่งปัจจุบันบ้านพักอาศัยขนาดกลางมีจ านวนมากในหมู่ชนชั้นกลางซึ่งมีจ านวนมากใน
ปัจจุบันอจึงท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะน าเศยไม้จากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์มาท าการออกแบบและพัฒนา
เฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลางอทั้งนี้ผู้วิจัยได้ค านึงถึงการออกแบบโดยการสร้างเอกลักยณ์
ของสินค้าตามแนวโน้มการออกแบบอ(trendy design)อคือการออกแบบตามแนวโน้มอ(design with tend)อ
โดยก าหนดจากการรับรู้ของมนุยย์อาศัยอแนวโน้ม 2 ด้านจากอ4 ด้านอคืออแนวโน้มเกี่ยวกับความสะดวกสบายอ
คือความสะดวกสบายในการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านต่างขอและแนวโน้มเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมอคือการน า
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่มาใช้ให้ได้อย่างคุ้มค่าท่ีสุดอ(นิรัชอสุดสังข์, 2548: 77) 

ดังนั้นวัสดุจากเศยไม้เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์จึงเปนนอีกทางเลือกในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในด้านการออกแบบและการน าทรัพยากรที่ใช้แล้วกลับมาใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จึง
ท าให้ผู้วิจัยสนใจศึกยาการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์สนามเพ่ือเปนนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ได้จากเศยไม ้
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1.2 วัตถุประสงค์งำนวิจัย 
1.อเพ่ือน าเศยไม้เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์มาพัฒนาเปนนวัสดุ 

2.เพ่ือออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์สนามและของตกแต่งบ้านจากเศยไม้เหลือทิ้งจากกระบวนการ
ผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

3. เพ่ือหาประสิทธิภาพของเฟอร์นิเจอร์สนามและของตกแต่งบ้านอด้านการใช้งานอด้านประโยชน์สอยอ
ด้านความสวยงาม 

1.4 กรอบแนวคิดที่ใช้ในงำนวิจัย 
เฟอร์นิเจอร์สนามในบ้านพักอาศัยขนาดกลางจากเศยไม้จากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ผ่าน

มาตรฐานอุตสาหกรรม 
ออออออกรอบแนวควำมคิดในกำรวิจัย 

การวิจัยออกแบบการใช้ประโยชน์เศยไม้เหลือทิ้งในกระบวนการผลิต 
เฟอร์นิเจอร์เพื่อการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลางมี
แนวทางการศึกยาโดยมีกรอบความคิดที่ใช้ในงานวิจัยดังนี้  
1) ด้านประโยชน์ใช้สอยใช้แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ของ(สาครอ คันธโชติ, 2528: 

34)อดังต่อไปนี้ 
1.1 หน้าที่ใช้สอยอ(Function) 
1.2 ใช้งานได้ดีอ(Performance) 
1.3 ใช้ง่ายอ(Ease of Use) 
1.4 สะดวกสบายในการใช้อ(Ergonomic) 

2) ด้านการใช้งานใช้แนวคิดคุณสมบัติผลิตภัณฑ์ที่ดีอ (สาครอคันธโชติ, 2528: 36)อใช้หลัก
คุณสมบัติผลิตภัณฑ์อ6 ข้ออดังต่อไปนี้ 

2.1 ใช้งานได้ดี 
2.2 ใช้ง่าย 
2.3 สะดวกสบายในการใช้ 
2.4 ปลอดภัยในการใช้ 
2.5 มีความแข็งแรง 

3)อด้านความงามใช้แนวคิดการออกแบบที่มีคุณค่าทางความงามอ(นิรัชอสุดสังข์ , 2548:     
   12) 

เพ่ือให้ออกแบบตระหนักถึงความงามที่เด่นชัดร่วมสมัยอ และมีแนวความคิด
สร้างสรรค์แฝงอยู่ในการออกแบบแต่ละชิ้นอ และความประณีตบรรจงในการออกแบบหรือ
ในผลิตภัณฑ์ยังเปนนคุณค่าส่วนหนึ่งของความงาม 
4)อกระบวนการคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบของทอแรนซ์และไมเออร์(วรรณิภัคอสหสมโชค.
2549.135) 
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 4.1อการพบความจริง(Fact finding) 
 4.2อการค้นพบปัญหา(Problem finding) 
 4.3อการตั้งสมมติฐานอ(Idea finding) 
 4.4อการค้นพบค าตอบอ(Solution finding) 
 4.5อยอมรับผลจากการค้นพบอ(Acceptance finding) 

1.5  ขอบเขตงำนวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมุ่งศึกยาลักยณะการใช้ประโยชน์จากเศยไม้รูปแบบของเฟอร์นิเจอร์และ
ของตกแต่งบ้านอผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยที่ท าศึกยาดังนี้ 

1.5.1 ตัวแปรที่ท าการศึกยา 

1)อตัวแปรต้นได้แก่ 

-รปูแบบเฟอร์นิเจอร์สนามจากและของตกแต่งบ้านการใช้ประโยชน์จากเศยไม้ใน
กระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

2)อตัวแปรตามอได้แก่ 

-ความพึงพอใจของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์สนามและของตกแต่งบ้านจากการใช้
ประโยชน์จากเศยไม้ในกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

3)การทดสอบเฟอร์นิเจอร์สนามของตกแต่งบ้านจากการใช้ประโยชน์จากเศยไม้ใน
กระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์โดยใช้มาตรฐานอุตสาหกรรม 

1.5.2อประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1)อประชาชนทั่วไปที่พักอาศัยบ้านพักขนาดกลาง 

  ประชากรได้แก่อผู้พักอาศัยบ้านพักขนาดกลางจ านวนอ100อคน 

  กลุ่มตัวอย่างได้แก่อผู้พักอาศัยบ้านพักขนาดกลางจ านวนอ30อคน 

1.5.3 ขอบเขตขั้นตอนการศึกยาโครงการวิจัย 

 1)อ ศึกยากระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์และขั้นการพัฒนาวัสดุจากเศยไม้จาก
กระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

 2)ออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์จากเศยไม้และของตกแต่งบ้านจากกระบวนการ
ผลิตเฟอร์นิเจอร์ 
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2.1 ออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคารประเภทโต๊ะกลางอ 1อ ตัวอ เก้าอ้ี
นั่งเล่นอ4อตัวอชั้นวางของแบบตั้งอ 1 ตัวและแบบลอยตัวอ1 ตัวอ โคมไฟสนามอ1อตัวอ ในสนาม
ส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 

 3)อศึกยาความพึงพอใจของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ 

 4)อเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผล 

 5)อสร้างต้นแบบอเฟอร์นิเจอร์ 

 6)อน าต้นแบบเฟอร์นิเจอร์จากเศยไม้จากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

ไปทดสอบมาตรฐานอุตสาหกรรม 

7)อน าเฟอร์นิเจอร์ต้นแบบเปนนศึกยาความเปนนไปได้ในเชิงพาณิชย์ 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.สามารถน าวัสดุที่ได้เศยไม้จากกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์มาพัฒนาเปนนผลิตภัณฑ์ประเภท

เฟอร์นิเจอร์สนามและของตกแต่งบ้าน 
2.สามารถน าข้อมูลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์และการวิเคราะห์ด้านการออกแบบไปเผยแพรให้กับบุคคล

ที่สนใจ 
3.สามารถน ารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ไปจดสิทธิบัตรเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย์ 
4.หน่วยงานที่น าไปใช้ประโยชน์ออคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบอมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บทที2่ 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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บทที่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

       จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลโครงการวิจัยการใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เพ่ือการ
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง  ผู้วิจัยได้รวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง   
ซึ่งมีผลต่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ดังนี้ 

              2.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลการเหลือทิ้งของไม้ในอุตสหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 

              2.2 ศึกษาข้อมูลประเภทวัสดุทดแทนไม้ 

              2.3 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับข้ันตอนการท าวัสดุจากเศษไม้ 

              2.4 ศึกษาข้อมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม้ 

              2.5 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขนาดการยศาสตร์ในการออกแบบ  

              2.6 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวจิตวิทยาสีที่ใช้ในการออกแบบ  

              2.7 ศึกษาข้อมูลผลิตภัณฑ์เดิมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเหลือท้ิงของไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 
 จากที่ผู้วิจัยได้ลงศึกษาข้อมูลการเหลือทิ้งของไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์นั้นสามารถสรุปขั้นตอน
การน าเศษไม้ไปใช้ประโยชน์ได้จากกระบวนการไสเปลือกไม้และกระบวนการไสไม้ให้เข้ารูปตามต้องการซึ่ง
รายละเอียดขั้นตอนมีดังต่อไปนี้ 
 2.1.1 กระบวนการไสเปลือกไม้ 
 กระบวนการไสเปลือกไม้เป็นกระบวนการแรกท่ีจะน าไม้ต้นที่ได้มาจากการปลูกและตัดมาท าการไส
เปลือกไม้ออกให้เหลือแต่เนื้อในไม้เพียงอย่างเดียวท าให้เหลือเศษไม้และเปลือกไม้จ านวนมากในกระบวนการนี้
ดังภาพต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 ไม้ที่รอการไสเปลือกไม้ออก 
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ภาพที่ 2.2 ขณะเครื่องไสไม้ก าลังไสเปลือกไม้ออกจากไม้ 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.3 ขณะเครื่องไสไม้ก าลังไสเนื้อไม้ให้เป็นแผ่นเพื่อท าเป็นไม้อัดดัดโค้ง 

 
 2.1.2 กระบวนการไสเนื้อไม้และตัดเนื้อไม้ในการผลิตชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์ 
 กระบวนการใสเนื้อไม้ในการผลิตชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์เป็นกระบวนการที่ต้องการไสเนื้อไม้ให้ได้ชิ้นส่วน
ของเฟอร์นิเจอร์ จึงท าให้เหลือเศษไม้จากกระบวนการผลิต ดังภาพต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 2.4 การไสและตัดเนื้อไม้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.5 การไสและตัดเนื้อไม้ 

2.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุทดแทนไม้วัสดุทดแทนไม้ 

2.2.1 ความเป็นมาของวัสดุทดแทนไม้ 
              ในปัจจุบันประเทศไทยประสบกับปัญหาภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิด
จากการกระท าของมนุษย์ เรียกว่า ภาวะโลกร้อน (Global Warming) กิจกรรมของมนุษย์ที่ท าให้เกิดภาวะ
โลกร้อน คือ กิจกรรมที่ท าให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน ได้แก่ การเพ่ิมปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกโดยตรง เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิง ส่วนการเพ่ิมปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยทางอ้อม คือ การตัด
ไม้ท าลายป่า ท าให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมสูงขึ้น เนื่องด้วยทรัพยากรป่าไม้ที่มีจ านวนลดลง การลดลงนี้ยัง
ส่งผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติก่อให้เกิดปัญหาเป็นอย่างมาก เช่น การเกิดอุทกภัย ภัยแล้ง ฝนตกไม่
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ถูกต้องตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจากความต้องการใช้ไม้ท่ีเพ่ิมขึ้น ซึ่งเกิดจากจ านวนประชากรและความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ความต้องการผลิตภัณฑ์ไม้ย่อมเพ่ิมจ านวนมากข้ึนอย่างต่อเนื่อง ในขณะเดียวกันไม้
จากธรรมชาตินั้น มีอยู่อย่างจ ากัดและลดลงอย่างรวดเร็ว จากสถานการณ์ดังกล่าวท าให้เกิดกระแสการอนุรักษ์
ป่าไม้เกิดข้ึนทั่วโลก รวมทั้งในประเทศไทย ส่งผลให้หลายๆ หน่วยงานพยายามคิดหาวิธีในการลดการตัดไม้
ท าลายป่า โดยการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ให้คุ้มค่าที่สุด และได้เป็นเกิดอุตสาหกรรมการ
ผลิตวัสดุทดแทนไม้ขึ้น  ซึ่งในปัจจุบันจัดว่าเป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่เข้ามามีบทบาทมากขึ้นในวิถีการด าเนินชีวิต
ของประชาชนชาวไทยโดยเฉพาะในด้านที่อยู่อาศัย   

              การใช้ วัสดุทดแทน ไม้ธรรมชาติ เป็นแนวทางหนึ่งเพื่อช่วยลดปัญหาจากสภาพปัญหาปัจจุบันที่
ทรัพยากรป่าไม้มีจ านวนลดลง ในขณะที่ความต้องการใช้ไม้ยังมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งการใช้วัสดุทดแทนไม้
นอกจากจะช่วยลดการใช้ทรัพยากรไม้แล้ว ยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมในด้านของการลดภาวะโลกร้อนได้ 
ประกอบกับการน า เศษวัสดุ เหลือทิ้งจากการเกษตรมาท าให้กลับมีคุณค่าเป็น วัสดุ ทดแทนไม้ธรรมชาติ หรือ
ผลิตภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆ ตามความเหมาะสม 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.6 แผ่นไม้ทดแทน 

              โดยการท าเอาวัสดุประเภทไม้ยางพารา ชานอ้อย กะลา ไม้ยูคาลิปตัส ท าการผลิตแผ่นไม้ขนาด
ต่างๆ โดยอาศัยเทคโนโลยี   อันทันสมัย ในรูปแบบไม้อัด แผ่นใยไม้อัดแข็ง แผ่นไม้ปาร์ติเกิล แผ่นไม้ MDF 

              วัสดุที่น ามาใช้ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ 

              วัสดุทดแทนไม้สามารถผลิตโดยใช้วัสดุที่แตกต่างกันได้หลากหลายวิธีและผลิตออกมาได้
หลากหลายรูปแบบเช่นกัน เช่น  

              1.การผลิตแผ่นกรีน -บอร์ด ( green board ) จากกล่องเครื่องดื่มยูเอชทีที่ใช้แล้ว ซึ่งเป็นวัสดุที่มี
คุณสมบัติคล้ายไม้เนื้อแข็ง สามารถเลื่อย ตัด เจาะได้เหมือนไม้ทั่วไป ดัดโค้งหรือท าเป็นรูปร่างต่างๆ ได้ และมี
คุณสมบัติเด่นอีกประการก็คือ ปลวกและมอดจะไม่กัดกิน  ใช้เป็นฉนวนกันความร้อนและเสียงได้ดี   

              2.การผลิตจาก พลาสติกชนิด พีวีซี เรียก "ไม้พีวีซี" หรือ "Rigid PVC Foam"  หรือไม้เทียม ซึ่งมี
ความหนาใกล้เคียงกับไม้ที่น ามาใช้งานทั่วไปได้ โดยที่มีน้ าหนักใกล้เคียงกับไม้  แต่ "ไม้พีวีซี" มีข้อเด่นที่
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เหนือกว่าทั่วไปคือ มีอายุการใช้งานยาวนานเพราะไม่ดูดซึมน้ า จึงไม่ผุกกร่อนเหมือนไม้ หรือเป็นสนิมเหมือน
เหล็ก ทนต่อกรด ด่าง สารเคมี ปลวก และแมลงทุกชนิดเป็นฉนวนกันความร้อน และกันเสียงได้ดี ที่ส าคัญคือ
ไม่เป็นเชื้อเพลิงติดไฟ   

              3.การน าหญ้าแฝกมาท าเป็นไม้เทียม มีคุณสมบัติในเรื่องของความสามารถในการยืดหยุ่น โค้งงอ 
ทนต่อสภาพแสงแดดได้ดีกว่าไม้ธรรมชาติและยังดูดซับน้ าได้น้อยกว่า มีการสูญเสียจากการที่ปลวกกัดกินเพียง 
1.2 % ซึ่งปกติไม้อ่ืน เช่นไม้ยางพาราจะถูกปลวกกัดกินถึง20% นอกจากนี้ยังมีวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี นอกจากนี้
ยังมีการน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ซึ่ง (วรธรรม,2550) ได้อธิบายไว้ว่า การผลิต
วัสดุทดแทนไม้ที่น าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ในการผลิต  ดว้ยการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร
เข้ามาท าให้กลับมามีคุณค่าเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ เป็นการพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน 
สนับสนุนให้ราษฎรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในเชิงอุตสาหกรรม
ชนบท เป็นการสร้างงานและเพ่ิมรายได้ให้กับท้องถิ่น และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไม้ที่เกี่ยวข้องกับการ
ใช้ประโยชน์เศษวัสดุเหลือทิ้งให้สอดคล้องประสานกันเพ่ือประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผ่นวัสดุทดแทน
ไม้ เป็นการเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติให้สามารถ
เพ่ือรายได้ในการส่งออกมากขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเศษวัสดุไม้และเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่า
ไม้ ซึ่งแหล่งที่มาของวัสดุทางการเกษตรชนิดที่เป็นเศษไม้ มี 5 แหล่งใหญ่ๆ ได้แก่ ผลิตผลป่าไม้ที่ไม่สามารถ
น าไปแปรรูปได้ เช่น  

              1. ไม้ขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและกิ่งก้านที่หนาและใหญ่  

              2. เศษไม้ขนาดใหญ่ที่เหลือจากอุตสาหกรรม เช่น ปีกไม้ ปลายไม้ ไส้ไม้ปอก  

              3. เศษเหลือขนาดเล็กจากอุตสาหกรรม เช่น ขี้กบ ขี้เลื่อย  

              4. เศษชิ้นไม้สับจากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดชิ้นไม้  

              5. เศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรมอบไม้ เช่น ไม้ต าหนิ  ขอบไม้  

              นอกจากนี้ยังมีเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งอ่ืนที่ไม่ใช่ไม้ แต่เป็นวัสดุลิกโนเซลลูโลส ได้แก่ เศษวัสดุพืช
เกษตรหลังการเก็บเกี่ยว เช่น ต้นมันส าปะหลัง ต้นและก้านใบของปาล์มน้ ามัน ต้นข้าวฟ่าง ต้นปอกระสาและ
ปออ่ืนๆ ไผ่ตายขุย ฟางข้าวและหญ้าชนิดต่างๆ รวมทั้งเศษวัสดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เช่น ชานอ้อย กาก
มันส าปะหลัง แกลบ ทะ ลายเปล่าของผลปาล์มน้ ามัน ขุยและใยกาบมะพร้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น ตลอดจน
วัสดุรีไซเคิลอ่ืนๆ ได้แก่ กระดาษและพลาสติกใช้แล้ว ให้กลับมามีคุณค่าเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ 
ได้แก่ แผ่นวัสดุไม้อัดต่างๆ นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และสร้างมูลคา่เพ่ิมให้กับเศษวัสดุไม้และเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้ รวมทั้งลด
มูลค่าการน าเข้าไม้จากต่างประเทศ ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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              ในปัจจุบัน เทคโนโลยีทางการใช้ประโยชน์เศษไม้และเศษเหลือทางการเกษตรเพ่ือผลิตเป็น
อุตสาหกรรม มีความเจริญก้าวหน้าอย่างสูง สามารถใช้เศษไม้ ปลายไม้ ไม้ขนาดเล็กหรือกิ่งใหญ่ และวัสดุเส้น
ใยจากพืชเกษตรมาย่อยละเอียดแล้วอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ (Wood-based panels)  โดยมี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้จริงทุกประการซึ่งผู้บริโภคให้การยอมรับมากกว่าผลิตภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุประเภทอ่ืน 
เช่น เหล็ก หรือพลาสติก เป็นต้น  

 

 

 

 

 

                                                         

                                                
ภาพที่ 2.7  วัสดุจากการท าวัสดุทดแทน 

              อย่างไรก็ตาม ในการยอมรับนวัตกรรมและเทคโนโลยีของวัสดุทดแทนไม้ ของแต่ละบุคคลอาจมี
ข้อจ ากัด และเงื่อนไขแตกต่างกัน อันเนื่องจากปัจจัยทางสังคม ทางกายภาพ ทางสิ่งแวดล้อม และปัจจัยอ่ืนๆ 
ซึ่งจะสอดคล้องกับทฤษฎีความแตกต่างระหว่างปัจเจกบุคคล  

       2.2.2 สาเหตุแห่งการพัฒนาวัสดุทดแทนไม้ 

              ส าหรับสาเหตุที่ท าให้หน่วยงานต่างๆ ต้องหันมาให้ความสนใจในการพัฒนาวัสดุทดแทนไม้ 
เนื่องจากมีเหตุผลส าคัญ 2 ประการ คือ  

                     2.2.2.1. สภาพปัญหาด้านทรัพยากรป่าไม้ ที่จ าเป็นต้องลดการใช้ไม้ธรรมชาติในประเทศ
เพ่ือรอการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ป่าให้เพียงพอจนเกิดความสมดุลต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน ในขณะที่ความต้องการใช้มี
แนวโน้มที่จะเพ่ิมข้ึนตามการเติบโตของปริมาณประชากรและเศรษฐกิจ การน าไม้จากพืชที่ปลูกทดแทนได้ เช่น 
ไม้ยางพารา และไม้ยูคาลิปตัส ตลอดจนวัสดุชีวภาพที่เป็นเศษเหลือทางการเกษตรอื่น ที่มีศักยภาพของการ
น ามาใช้เป็นวัตถดุิบทดแทนไม้จากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากข้ึน 

                     2.2.2.2. เป็นการน าเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรเข้ามาท าให้กลับมามีคุณค่าเป็น
ผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ โดยพัฒนาในรูปแบบเทคโนโลยีเพ่ือชุมชน สนับสนุนให้ราษฎรในภูมิภาคเกิด
การรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในเชิงอุตสาหกรรมชนบท เป็นการสร้างงานและเพ่ิม
รายได้ให้กับท้องถิ่น และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไม้ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์เศษวัสดุเหลือทิ้งให้
สอดคล้องประสานกันเพ่ือประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ เป็นการเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแข่งขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติให้สามารถเพ่ือรายได้ในการส่งออกมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเศษ
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วัสดุไม้และเศษพืชเกษตรเหลือทิ้งและยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้ รวมทั้งลดมูลค่าการน าเข้าไม้จาก
ต่างประเทศ 
 
      2.2.3 คุณสมบัติของวัสดุทดแทนไม้  
  ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม้ โดยทั่วไป เป็นการน าวัสดุเหลือใช้ต่างๆ ที่กล่าวมา
ข้างต้น เช่น เศษไม้ หรือผงขี้เลื่อยมาผสมกับพลาสติก หรือวัสดุต่างๆ แล้วน าไปขึ้นรูปด้วยกระบวนการขึ้นรูป 
จะท าให้ได้วัสดุทดแทนไม้ซึ่งมีสมบัติที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับไม้จริง ถึงแม้มีสมบัติทางด้านก าลังบางประการด้อย
กว่าไม้จริง แต่มีสมบัติอ่ืนๆ ที่โดดเด่นกว่าไม้จริงอยู่หลายประการ คือ มีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมที่มี
การกัดกร่อนรุนแรง เช่น น้ าทะเล และน้ าเสีย  ทนต่อปลวก ไม่มีปัญหาเรื่องการขยายตัวเนื่องความชื้น ทนต่อ
การผุพังเนื่องจากความชื้นและเชื้อรา และมีรูปแบบการติดตั้งใกล้เคียงกับไม้จริง และนอกจากนี้ ยังมี
คุณสมบัติที่โดดเด่น ดังที่ (จรูญศักดิ์, 2551) ได้ระบุไว้ดังนี้ 
              1. ผลิตจากวัสดุเหลือใช้ และมีพ้ืนผิวเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัว 

              2. กันน้ าได้ดี กันปลวกได้ 100% และไม่เป็นผุยผง 

              3. เป็นฉนวนกันความร้อนและเสียงได้อย่างดี 

              4. ดัดโค้งและท าเป็นรูปร่างต่างๆ ได้ตามความต้องการ 

              5. สามารถเลื่อย ตัด ดัด ติดกาว เจาะ และยึดด้วยตะปูได้ เช่นเดียวกับแผ่นไม้ชนิดอ่ืนๆ 

              ด้วยประโยชน์และคุณสมบัติต่างๆ ดังกล่าว อาจจะช่วยส่งผลต่อการยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทน
ไม้ได้ต่อไปในอนาคต ซึ่งผู้เขียนได้ท าการศึกษากระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม้ ดังจะได้กล่าวต่อไป 

       2.2.4 กระบวนการในการยอมรับวัสดุทดแทนไม้  

              ส าหรับการตัดสินใจยอมรับการใช้วัสดุทดแทนไม้เป็นไปตามทฤษฎีกระบวนการตัดสินใจรับ
นวัตกรรม (The Innovation Decision Process Theory) ของโรเจอร์ (Rogers, 1995 อ้างใน กฤษมันต์, 
2550) ซึ่งมีข้ันตอนของการเกิด 5 ขั้นดังนี้ 

                     2.2.4.1 ขั้นของความรู้ (Knowledge) ในขั้นนี้ผู้ใช้พยายามที่จะศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวกับ
วัสดุทดแทนไม้ โดยส่วนใหญ่ (62.2%) จะเริ่มสนใจหาข้อมูลเมื่อมีความต้องการสร้างหรือตกแต่งที่อยู่อาศัย ท า
ให้ทราบว่าในปัจจุบันมีการน าวัสดุทดแทนไม้มาใช้ รวมถึงคุณลักษณะต่างๆ ของวัสดุทดแทนไม้ ซึ่งจะส่งผลต่อ
กระบวนการในขั้นต่อไปได้ ส าหรับช่องทางที่ผู้ใช้ได้รับความรู้มากที่สุดคือ โทรทัศน์ (52.0%) รองลงมาคือ 
วิทยุ (44.9%) และน้อยที่สุดคือ การประชุมสัมมนา (30.6%) 

                     2.2.4.2 ขั้นของการถูกชักน า (Persuasion) ในขั้นนี้ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (51.4%) จะได้รับการ
อธิบายให้เห็นถึงประโยชน์และได้รับการชักชวนให้ใช้วัสดุทดแทนไม้จากผู้ที่อยู่ใกล้ชิด เช่น เพ่ือนบ้าน หรือช่าง
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ที่ก่อสร้าง โดยจะอธิบายถึงประโยชน์ในเรื่องของความทนทาน  สามารถป้องกันปลวกได้ ไม่เป็นวัสดุที่ติดไฟ
ง่ายและท่ีส าคัญยังเป็นการช่วยในเรื่องของการลดภาวะโลกร้อนด้วย  

                     2.2.4.3 ขั้นของการตัดสินใจ (Decision) หลังจากท่ีได้รับข้อมูลจากสื่อต่างๆ และได้รับการ
ชักชวนจากเพ่ือนบ้าน ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (43.2%) ตัดสินใจรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ในทันที เพราะเกิดความ
มั่นใจและกล้าที่จะใช้มากขึ้น 

                     2.2.4.4 ขั้นของการน าไปสู่การปฏิบัติ (Implementation) ในขั้นนี้เมื่อตัดสินใจยอมรับแล้ว
ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (45.9%) รู้สึกพอใจผลที่ได้รับจากการทดลองใช้วัสดุทดแทนไม้ และยินยอมที่จะเลือกใช้วัสดุ
ทดแทนไม้ในรูปแบบอ่ืนๆ ที่สามารถน ามาตกแต่งหรือสร้างที่อยู่อาศัยได้ 

                     2.2.4.5 ขั้นของการยืนยันการยอมรับ (Confirmation) จากที่ได้ทดลองใช้และเห็นผลแล้ว 
ผู้ใช้ส่วนใหญ่ (51.3%) ยืนยันที่จะใช้วัสดุทดแทนไม้ต่อไปหากมีโอกาสในการสร้างหรือตกแต่งที่อยู่อาศัยของ
ตนอีก   

       2.2.5 นวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ 

              นอกจากนี้เมื่อศึกษาถึงระดับความพึงพอใจของผู้ใช้จากการรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ พบว่าผู้ที่
ยอมรับนวัตกรรมวัสดุทดแทนไม้ส่วนใหญ่มีความพอใจอยู่ในระดับมาก และมูลเหตุของความพึงพอใจก็เป็นไป
ตามทฤษฎีของการยอมรับด้วยคุณสมบัติ (The Theory of Perceived Attributes) Rogers (1995) ซึ่งได้
กล่าวถึงกลุ่มผู้มีศักยภาพในการยอมรับนวัตกรรมตัดสินใจยอมรับ โดยใช้ฐานของการรับรู้รับทราบถึงคุณสมบัติ
ของนวัตกรรม ซึ่งมีอยู่ 5 ประการ ได้แก่ 

                     2.2.5.1 นวัตกรรมนั้นสามารถทดลองใช้ได้ก่อนการยอมรับ (Trial Ability) ผู้ใช้ส่วนใหญ่ มี
ความพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด โดยมองว่าเป็นสิ่งที่สามารถน ามาทดลองได้ก่อนแล้วจึงค่อยตัดสินใจยอมรับ 
ซึ่งเมื่อพิจารณาตามสภาพความเป็นจริงแล้ว ลักษณะของการทดลองใช้จะอยู่ในรูปแบบของการตัดสินใจใช้
วัสดุที่ไม่ส าคัญต่อตัวบ้านหรือที่อยู่อาศัยมากนัก เช่น การเลือกไม้พ้ืนส าหรับการสร้างเป็นระเบียงภายนอก  
และการเลือกไม้ระแนงส าหรับตกแต่งสวน เป็นต้น 

                     2.2.5.2 นวัตกรรมนั้นสามารถสังเกตเห็นผลที่เกิดข้ึนได้อย่างชัดเจน (Observability) ) ผู้ใช้
ส่วนใหญ่ มีความพอใจอยู่ในระดับมาก เพราะวัสดุทดแทนไม้ที่น ามาใช้สามารถน ามาใช้ได้ทันทีท่ีต้องการ และ
สามารถเห็นได้ถึงความสวยงามที่ปรากฏหลังจากที่สร้างหรือตกแต่งเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

                     2.2.5.3 นวัตกรรมนั้นมีข้อดีกว่า หรือเห็นประโยชน์ได้ชัดเจนกว่าสิ่งอ่ืนๆ ที่มีอยู่ในขณะนั้น 
หรือสิ่งที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน (Relative Advantage) ผู้ใช้ส่วนใหญ่มีความพอใจอยู่ในระดับมาก โดยมีความ
พอใจในคุณลักษณะของความแข็งแรงทนทาน ไม่ดูดซึมน้ า  สามารถป้องกันแมลงและปลวกได้ดีกว่าไม้จริง 
และนอกจากนี้หากมองโดยไม่สังเกตก็ดูเหมือนไม้จริงๆ 
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                     2.2.5.4 ไม่มีความซับซ้อน ง่ายต่อการน าไปใช้ (Complexity) ผู้ใช้ส่วนใหญ่ มีความพอใจ
อยู่ในระดับมาก เนื่องจากวัสดุทดแทนไม้มีหลายรูปแบบให้เลือกตามความต้องการ และเมื่อน ามาใช้ก็สามารถ
ตอก ยึด หรือประกอบได้ง่าย สร้างความรวดเร็วในการท างาน 

                     2.2.5.5 สอดคล้องกับการปฏิบัติและค่านิยมที่เป็นอยู่ขณะนั้น (Compatibility) ผู้ใช้ส่วน
ใหญ่ (มีความพอใจอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากชาวบ้านส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นเคยกับวัสดุทดแทนไม้และยังมี
ความเชื่อและค่านิยมเกี่ยวกับไม้ว่าดีกว่าวัสดุอื่นๆ 

       2.2.6 พรรณพืชท่ีมีศักยภาพในการน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นไม้วัสดุทดแทนไม้ 

              พรรณพืชที่สามารถน ามาท าเป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ได้นั้น มีอยู่หลายชนิด
ด้วยกัน สามารถแยกเป็นประเภทได้ดังตารางต่อไปนี้นี้ 

ตารางท่ี 2.1  ประเภทพืชไร่นา  

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิต
แผ่นวัสดุ 

วัสดุเหลือใช้ 
(106 ก.ก) 

ธัญพืช ข้าว 
ข้าวโพด 
ข้าวฟ่าง 
ข้าวสาลี 
ข้าวบาร์เลย์ 
หางกระรอก 

24,172 
4,286 
142 
- 
- 
- 

ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 

16,365 
1,170 
178 
 
 
 
 

พืชหัวที่ใช้
ประโยชน์จาก
รากและล าต้น 

มันส าปะหลัง 
มันฝรั่ง 
ถั่วลิสง 
ทานตะวัน 
งา 
ละหุ่ง 
ค าฝอย 
มะพร้าว 

19,064 
90,944 
138 
- 
37 
7 
- 
1,400 

ล าต้น 
ล าต้นที่เป็นเถ้าขี้เลื่อย 
เปลือกของเมล็ด 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 
ล าต้น 

1,678 
- 
45 
- 
- 
- 
- 
1,115 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิต
แผ่นวัสดุ 

วัสดุเหลือใช้ 
(106 ก.ก) 

พืชโปรตีน 
และพืชน้ ามัน 

ปาล์ม 
ลินสีด 

3,,256 ทางมะพร้าว 
ขุยมะพร้าว 

11,271 

พืชน้ าตาล อ้อย 53,494 ล าต้นและใบ 31,722 

พืชเส้นใย ฝ้าย 
ปอคิวบา 
ปอแก้ว 
ปอกระเจาฝักกลม 
ป่านศรนารายณ์ 
ปอสา 

39 
- 
29 
- 
- 
- 

ล าต้น 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 
ใบ 
ล าต้นที่ลอกเปลือกแล้ว 

116 
- 
- 
- 
- 
- 

พืชอาหารวัตว์ หญ้าไข่มุก 
หญ้าขน 

3,256 
- 

ล าต้นและใบ 
ใบ 

- 
- 

พืชอ่ืนๆ สับปะรด 
ยาสูบ 
ยางพารา 

3,762 
171 
2,236 

ล าต้นและใบ 
ล าต้น 
ล าต้นและก่ิง 

- 
- 
- 

ตารางท่ี 2.2  ประเภทพืชไม้ผล 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิต
แผ่นวัสดุ 

วัสดุเหลือใช้ 
(106 ก.ก) 

- กล้วย 
มะม่วง 
ล าไย 
มะขาม 
มะม่วงหิมพานต์ 
ทุเรียน 

1,804 
1,462 
212 
189 
48 
876 

ล าต้น 
ล าต้นและก่ิง 
ล าต้นและก่ิง 
ล าต้นและก่ิง 
ล าต้นและก่ิง 
ล าต้นและเปลือก 
ของผลทุเรียน 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางท่ี 2.3  ประเภทพืชอ่ืนๆ 

กลุ่ม  ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิต
แผ่นวัสดุ 

วัสดุเหลือใช้ 
(106 ก.ก) 

- หญ้าแฟก 
ไผ่เพ็ก 

- 
- 

ล าต้นและใบ 
ล าต้นและใบ 

- 
- 

 

ตารางท่ี 2.4  ประเภทวัชพืช 

กลุ่ม ชนิดพืช ผลผลิตต่อปี 
(1,000 ตัน) 

ส่วนที่จะน ามาใช้ผลิต
แผ่นวัสดุ 

วัสดุเหลือใช้ 
(106 ก.ก) 

- หญ้าสลาบหลวง 
(กกช้าง,ธูปฤาษี) 
ไมยราบยักษ์ 
ผักตบชวา 
บัวตอง 
(ทานตะวันหนู) 

- 
- 
- 
- 
 

ล าต้นและใบ 
ล าต้น 
ล าต้นและใบ 
ล าต้นและราก 
 

- 
- 
- 
- 

 

2.3 ศึกษาข้อมูลประเภทของวัสดุทดแทนไม้ 

       2.3.1 วัสดุทดแทนไม้หรือไม้ประกอบ 

              เป็นวัสดุที่ประกอบจากส่วนประกอบ 2 ชนิด ขึ้นไป โดยมีวัสดุไม้หรือลิกโนเซลลูโลสอ่ืน เป็น
ส่วนประกอบหนึ่งร่วมกับวัสดุอ่ืน เช่น โพลีเมอร์ หรือ สารอนินทรีย์ ทั้งนี้ส่วนประกอบ แต่ละชนิดจะต้องแสดง
คุณสมบัติของแต่ละส่วนแยกกันอย่างเด่นชัดแต่เมื่อน ามาผสมกันจะมีสมบัติที่ส่งเสริมกันมีคุณสมบัติคล้ายคลึง
และน ามาใช้ในงานทดแทนไม้จริง ไม้ธรรมชาติ 
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       2.3.1 ประเภทของวัสดุทดแทนไม้แบ่งตามลักษณะที่น ามาประกอบแผ่น 

              2.3.1.1 กลุ่มไม้แปรรูป 

                     2.3.1.1.1 ไม้ประกับโครงสร้าง เป็นการน าแผ่นไม้แปรรูปมาประกอบติดกันทางความหนา
ด้วยกาวเรซิน โดยมีแนวเสี้ยนของแผ่นไม้ทุกแผ่น ยาวไปในแนวเดียวกับความยาวของไม้ประกับมักใช้กับงาน
โครงสร้างในรูปคานและเสา 

 

 

ภาพที่ 2.8  ไม้ประกับโครงสร้าง 

 

                     2.3.1.1.2 แผ่นไม้ประสาน เป็นการน าไม้แปรรูปขนาดเล็กที่คัดเลือกดี แล้วมาติดกันด้วย
กาวเรซิน เพ่ือให้ได้แผ่นไม้ประสานที่มีขนาดหน้ากว้างและยาวขึ้น มักน าไปใช้เป็นพื้นไม้กระดาน ผนังอาคาร
และชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์ เช่น ตู้ โต๊ะ 

 

 

ภาพที่ 2.9  แผ่นไม้ประสาน 
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              2.3.1.2 กลุ่มไม้บาง 

                     2.2.1.2.1 แผ่นไม้อัด ผลิตจากการน าไม้บางมาทากาวแล้วเรียงประกบกันเป็นชั้นๆ โดยให้
แนวเสี้ยนของไม้บางแต่ละชั้นเรียงตั้งฉากกับไม้บางชั้นถัดไป นิยมประกบ เป็นชั้นในจ านวนคี่ เช่น 3 , 5 , 7 
ชั้น 

 

ภาพที่ 2.10  แผ่นไม้อัด 

                     2.3.1.2.2 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง เป็นแผ่นไม้อัดที่ชั้นไส้เป็นไม้ระแนงขนาดหน้ากว้าง 7-30 
มิลลิเมตร เรียงอัดปะสานต่อเนื่องกัน แล้วประกบหน้าหลังด้วยไม้บางสลับเสี้ยน 

 

 

ภาพที่ 2.11 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง 

 

                     2.3.1.2.3 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง เป็นไม้อัดประเภทหนึ่ง ที่มีไส้ท าจากไม้แปรรูป น ามาวาง
เรียงต่อกันโดยใช้กาวเป็นตัวเชื่อมต่อ และมีความกว้างน้อยกว่า 7 มิลลิเมตร ใช้ในการท าเฟอร์นิเจอร์ 
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ภาพที่ 2.12  แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง 

                

                     2.3.1.2.4 แผ่นไม้อัดไส้ไม้คร่าว 

                     2.3.1.2.5 แผ่นไม้อัดสอดไส้ 

                     2.3.1.2.6 แผ่นไม้บางประกับ การน าแผ่นไม้บาง (veneer) มาประกับโดยทิศทางของเสี้ยน
ไปในแนวเดียวกัน โดยใช้กาวเป็นตัว เชื่อม 

 

 

ภาพที่ 2.12  แผ่นไม้บางประกบ 
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              2.3.1.3 กลุ่มชิ้นไม้ 

                     2.3.1.3.1 แผ่นชิ้นไม้อัด ผลิตจากการน าชิ้นไม้หรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ที่ถูกย่อยให้มี
ขนาดต่างๆ มารวมกันเป็นแผ่น โดยมีกาวเป็นตัวประสานเชื่อมให้ติดกันภายใต้ความร้อนและแรงอัด แผ่นชิ้น
ไม้อัดมีลักษณะแผ่นชิ้นไม้อัดขนาดลดหลั่ง ชนิดแผ่นชิ้นไม้อัด 3 ชั้น และ 1 ชั้น ไม่มีการผลิตในประเทศ แผ่น
ชิ้นไม้อัดเริ่มมีบทบาทมากข้ึนเพราะสามารถใช้ทดแทนไม้อัดได้และราคาถูกกว่า แผ่นชิ้นไม้อัดมักน ามาปิดทับ
ด้วยแผ่นพลาสติกฟอร์ไม้ก้า กระดาษตกแต่ง หรือน ามาใช้เป็นแกนกลางของไม้อัดเพ่ือเพ่ิมความหนาของไม้อัด 
ช่วยลดต้นทุนการผลิตไม้อัด แผ่นชิ้นไม้อัดบางชนิดจะมีรูตรงกลาง เพ่ือลดปริมาณและน้ าหนัก ทั้งยังใช้เป็น
ช่องทางสองทางสอดท่อน้ า สายไฟ และฉนวนกันความร้อน  

 

 

ภาพที่ 2.13  แผ่นชิ้นไม้อัด 

                     2.3.1.3.2 แผ่นเกล็ดไม้อัด คล้ายคลึงกับแผ่นชิ้นไม้อัดแต่ใช้ชิ้นไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส
อ่ืนๆ ที่มีลักษณะยาวและบางกว่าเป็นวัตถุดิบ เป็นการน าเอาแผ่นเกล็ดไม้มาเรียงชั้น ให้ชั้นด้านนอกทั้งสองชั้น
เรียงขนานตามความยาวของแผ่น ยึดติด กันด้วยกาว 

 

http://ไม้อัด.com/
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ภาพที่ 2.14  แผ่นเกล็ดไม้อัด 

                     2.3.1.3.3 แผ่นแถบไม้อัดเรียงชิ้น เป็นไม้แผ่นอีกประเภทหนึ่งในรูปแบบ แผ่นไม้อัดไม้
ประกอบ (Wood-based Panels) ซึ่งใช้วิทยาการความรุ้ ทางไม้มาประยุกต์รวมแผ่นชิ้นไม้อัด 
(Particleboard) แผ่นไม้อัด (Ply-wood) และลักษณะแผ่นไม้แปรรูป (Lumber) กล่าวคือแผ่น OSB 
ประกอบด้วยชิ้นไม้เล็กๆ หลากหลายขนาดและความยาว โดยน้ าแผ่นเศษไม้มาผสมกาวก่อนที่จะน าไปเรียงให้
เสี้ยนไม้อยู่ในทิศทางเดียวกันในแต่ละชั้น ซึ่งแผ่น OSB จะมีอย่างน้อย 3 ชั้น แต่ละชั้นจะวางสลับเสี้ยนขวางตั้ง
ฉากกัน จากนั้นน าไปอัดด้วยความร้อนได้แผ่นที่กว้างและยาวตามแต่ขนาดที่ต้องการ 

 

 

ภาพที่ 2.15  แผ่นแถบไม้อัดเรียงชิ้น 

 

 

                     2.3.1.3.4 แผ่นไม้อัดไส้ปาร์ติเกิล เป็นแผ่นไม้อัดที่ถูกปิดผิวทั้งสองด้านด้วยไม้บางหรือไม้อัด 
แผ่นไม้ที่ผลิต จาก การน าไม้ตามธรรมชาติมาบดย่อย เป็นชิ้นขนาดเล็กๆและน ามาอัดเข้ารูปเป็นแผ่นด้วย
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ความร้อน กาวพิเศษ และแรงอัด พร้อมการผ่านกระบวนการทางเคมี เพ่ือให้สามารถป้องกันความชื้นและ
ปลวก 

 

 

ภาพที่ 2.16  แผ่นไม้อัดไส้ปาร์ติเกิล 

           

 2.3.1.4 กลุ่มเส้นใยไม้ 

                     2.3.1.4.1 แผ่นใยไม้อัดแข็ง ผลิตจากการน าเส้นใยจากไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ที่ให้
เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีเปียกแล้วท าการอัดร้อนเพื่อให้เกิดการยึดติดเหนี่ยวระหว่างเส้นใยแผ่น
เรียบหน้าเดียว สีน้ าตาลด า  

 

ภาพที่ 2.17   แผ่นใยไม้อัดแข็ง 

                     2.3.1.4.2 แผ่นใยไม้อัดความหนาปานกลาง ผลิตจากการน าเส้นใยจากไม้หรือวัสดุลิกโน
เซลลูโลสอ่ืนๆ ที่ให้เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีแห้งโดยมีกาวเป็นตัวประสาน แล้วท าการอัดร้อน
สามารถผลิตให้มีความหนา 1.8-60 มิลลิเมตร มีแผ่นเรียบ 2 หน้า สีขาว-น้ าตาลอ่อน ตกแต่งผิวให้ได้ดี ไม่ใช้
กาว แผ่นใย 
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ภาพที่ 2.18  แผ่นใยไม้อัดความหนาปานกลาง 

              2.3.1.5 กลุ่มไม้อัดสารแร่ 

                     2.3.1.5.1 แผ่นฝอยไม้อัดซีเมนต์ ผลิตจากการน าฝอยไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ ซึ่งมี
ลักษณะแคบแต่มีความยาวกว่าและโค้งงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต์ แล้วขึ้นรูปเป็นแผ่นด้วยการอัดค้างไว้
ในแบบ จนซีเมนต์แข็งตัว 

 

ภาพที่ 2.19  แผ่นฝอยไม้อัดซีเมนต์ 

 

                     2.3.1.5.2 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์และแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ ผลิตจากการน าฝอยไม้หรือวัสดุลิก
โนเซลลูโลสอ่ืนๆ ที่คลุกเคล้ากับซีเมนต์เป็นตัวประสาน ร่วมกับน้ าและสารปรับปรุงคุณภาพตามอัตราส่วนที่
ก าหนด แล้วขึ้นรูปในแบบอัดจนซีเมนต์แข็งตัวเต็มที่ด้วยการบ่ม เพ่ือให้เกิดการยึดเหนี่ยวระหว่างชิ้นไม้หรือ
เส้นใยวัสดุลิกโนเซลลูโลสคุณภาพจึงขึ้นอยู่กับความสามารถในการเข้ากันได้ระหว่างชิ้นไม้หรือเส้นใยหรือวัสดุ
ลิกโนเซลลูโลสอ่ืนๆ และซีเมนต์ที่ใช้เป็นส าคัญ 
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ภาพที่ 2.20   แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์และแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ 

              2.3.1.6 กลุ่มไม้อัดสารแร่ 

                     2.2.1.6.1 แผ่นประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ เป็นแผ่นไม้ประกอบที่มีสาร
หลัก ส่วนใหญ่เป็นเทอร์โมพลาสติกโดยใช้วัสดุธรรมชาติที่เป็นลิกโนเซลลูโลสทั้งในรูปของเส้นใยหรือผง เป็น
สารตัวเสริมแรง 

 

ภาพที่ 2.21  แผ่นประกอบพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชาติ 

2.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขั้นตอนการท าวัสดุทดแทนไม้ 

       2.4.1 กระบวนการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษไม้และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 

              การผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้นั้น นอกเหนือจากการคัดเลือก เศษวัสดุไม้และวัสดุทางการเกษตรที่
ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตและกรรมวิธีผลิตที่ต่างกันแล้ว ยังต้องอาศัยกระบวนการผลิต ซึ่งมีอยู่หลายขั้นตอนใน
แต่ละข้ันตอนการผลิตเอง ก็ต้องใช้เครื่องมือต้นแบบในการผลิตที่แตกต่างกันไป ซึ่งการเลือกใช้เครื่องมือ
ต้นแบบที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันไปด้วย ส าหรับขั้นตอนการผลิตและเครื่องมือที่ใช้ในการกระบวนการ
ผลิตแต่ละข้ันตอนนั้น วรธรรม (2541) ได้จ าแนกออกเป็น 6 ขั้นตอน สรุปได้ดังนี้ 
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                     2.4.1.1 การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตร (particle preparation) เป็นการ
ตัดทอนหรือลดขนาดวัสดุของวัตถุดิบให้ได้รูปร่างและขนาดที่เหมาะสมส าหรับแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ท าการ
ผลิตว่าต้องการแผ่นประกอบชนิดใด ส าหรับเครื่องมือที่นิยมใช้ในการตัดทอนหรือลดจ านวนวัตถุดิบดังกล่าว 
ได้แก่ เครื่องย่อยอย่างหยาบ แบบ HOGS, เครื่องท าชิป, เครื่องตัดไม้สั้น, เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม้, 
เครื่องกระแทกชิ้นไม้,เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม้ เป็นต้น 

 

 

 

ภาพที่ 2.22 เครื่องสับชิ้นไม้และวัสดุทางการเกษตร 

 

                     2.4.1.2 การอบชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตร (particle drying) ชิ้นเศษวัสดุ
การเกษตรที่ใช้ในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จะถูกอบให้แห้ง ให้ได้ความชื้นต่ าอย่างสม่ าเสมอก่อนที่จะผสม
กับกาวต่อไปเครื่องอบที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติในการป้อนชิ้นปาร์ติเกิลเข้าเครื่องได้อย่างรวดเร็วในกระแส
อากาศร้อนมากๆ และมีการหมุนเวียนอากาศอย่างรวดเร็วเพ่ือลดระยะเวลาการอบให้สั้นที่สุด ความชื้นออกไป
จากชิ้นปาร์ติเกิลได้อย่างรวดเร็ว ทั้งยังป้องกันการลุกติดไฟของชิ้นปาร์ติเกิลที่อบเป็นเวลานาน ส าหรับ
เครื่องอบที่นิยมใช้มีหลายแบบ เช่น เครื่องอบแบบหมุน, เครื่องอบแบบอยู่กับที่ เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.23  เครื่องอบไม้แบบอยู่กับที่ 

 

 

ภาพที่ 2.24 เครื่องอบไม้แบบหมุน 

 

                     2.4.1.3 การคัดแยกขนาด (particle classification) เป็นการคัดขนาดชิ้นปาร์ติเกิลที่ได้จาก
การทอนหรือลดขนาดในขั้นตอนแรก ออกมาให้แต่ละขนาดมีความสม่ าเสมอกัน เพ่ือให้แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่
ได้มีโครงสร้างทางวิศวกรรม (engineering structure) ที่ดี การคัดแยกขนาดปาร์ติเกิลมี 3 วิธี คือ 

                     2.4.1.3.1 การร่อน (screening) เป็นการคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิลตามขนาด โดยใช้เครื่องร่อน
ขนาดต่างๆ เช่น ชนิดลาดเอียง ใช้ตะแกรงสี่เหลี่ยมและร่อนแบบหมุน, ชนิดวงกลมใช้ร่อนแบบหมุนเพ่ือแยก
ขนาดได้ 4 ขนาด 

                     2.4.1.3.2 การแยกโดยอากาศ (air classification) เป็นการแยกตามน้ าหนักพ้ืนผิวของวัตถุ 
โดยการผ่านชิ้นปาร์ติเกิลที่ตัดทอนแล้วไปยังกระแสอากาศที่หมุนพัดอยู่ 

                     2.4.1.3.3 การร่อนผสมกับการคัดแยกด้วยอากาศ 
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ภาพที่ 2.25  เครื่องคัดแยกด้วยการ่อน 

 

ภาพที่ 2.26  เครื่องคัดแยกส่วนด้สนอากาศ 

 

                     2.4.1.4 การผสม (blending) เป็นการรวมกาว ขี้ผึ้ง และสารผสมอื่นๆกับชิ้นปาร์ติเกิล การ
ผสมคลุกเคล้า โดยทั่วไปท าโดยการสเปรย์กาวน้ าและขี้ผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปาร์ติเกิลขณะที่เคลื่อนที่ผ่านอยู่ใน
เครื่องผสมซึ่งขณะก าลังผสมระหว่างกาวและสารผสมอ่ืนๆ การกระจายของสั่วนผสมที่สม่ าเสมอ จะท าให้ได้
แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่มีคุณภาพที่ดี ส าหรับเครื่องผสมมี 2 แบบ คือ 

                     2.3.1.4.1. เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมนาน (Long-retention time) ซึ่งแบ่งย่อยเป็นชนิด
แบบกวนด้วยใบพาย, แบบหมุนเครื่องผสม, แบบคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิลด้วยลมก่อนผสม 
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ภาพที่ 2.27  เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมนาน 

                     2.4.1.4.2. เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมสั้น (Short-retention time) โดยทั่วไปเครื่องผสม
แบบนี้จะมีขนาดเล็กกว่าเครื่องผสมแบบแรกใช้ความเร็วสูงในการผสม การบ ารุงรักษาก็น้อยกว่า ซึ่งมีอยู่หลาย
ประเภท เช่น Blow-line blending, Attrition-mill blenders เป็นต้น 

 

ภาพที่ 2.28  เครื่องผสมแบบใช้เวลาผสมสั้น 

 

                     2.4.1.5 การเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat formation) เป็นกรรมวิธีการโรยชิ้นปาร์ติเกิลที่ผ่าน
การผสมกาวและผสมสารอ่ืนๆ แล้ว โดยใช้เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิล ซึ่งมีอยู่หลายชนิด ได้แก่ เครื่องโรยชิ้น, 
เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบฟาร์นิ, เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบเซ็งค์, เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบ Durand, 
เครื่องโยชิ้นปาร์ติเกิลแบบ Wurtex, เครื่องโรยแผ่นแบบเรียงตัวตามเสี้ยน เป็นต้นการโรยชิ้นปาร์ติเกิลให้มี
ความสม่ าเสมอ ตลอดทั่วแผ่นโดยใช้เครื่องโรยแต่ละแบบเหล่านี้ ถือว่าเป็นสิ่งส าคัญที่สุดของกระบวนการผลิต 
เพราะถ้าชิ้นปาร์ติเกิลมีการกระจายไม่สม่ าเสมอ จะมีผลต่อคุณสมบัติให้เกิดความผันผวนขึ้นได้ ความหนาแน่น
ภายในแผ่น จะไม่เท่ากันและจะเกิดการคืนตัว ทางความหนาที่ มากเกินในบริเวณท่ีมีความหนาแน่นสูงกว่า 
นอกจากนี้การโรยแผ่นที่ไม่สม่ าเสมอก่อให้เกิดการบิดตัวหรือโค้งงอของแผ่นได้ 
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                     2.4.1.6 กรรมวิธีการอัด (pressing operation) เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่ท าให้แผ่นเตรียมอัด
แข็งตัวขึ้น และเกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพื่อผลิตเป็นแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด ซึ่งจะอยู่ในขั้นตอนของ
การอัดร้อนโดยใช้เครื่องอัดร้อน ซึ่งมีอยู่ 2 แบบใหญ่ๆ คือ แบบแท่น, และแบบต่อเนื่อง ส าหรับเครื่องอัดร้อน
แบบแท่นมีอยู่ 2 แบบ คือ เครื่องอัดแบบช่องอัดหลายชั้น และเครื่องอัดแบบช่องเดียว 

                     หลังจากเสร็จสิ้นขั้นตอนกรรมวิธีการอัดแล้วจะได้แผ่นปาร์ติเกิลซึ่งจะต้องน าไปท าการ
ตกแต่ง ได้แก่ การตกแต่งขอบ, การตกแต่งผิวหน้า, การเคลือบ ส าหรับเครื่องมือที่มีความส าคัญในขั้นตอนการ
ตกแต่ง ได้แก่ เครื่องขัดผิว ซึ่งจ าเป็นส าหรับการขัดผิวหน้าของแผ่นปาร์ติเกิลให้มีความเรียบ และความหนา
สม่ าเสมอกัน 

       2.4.2 รายละเอียดขั้นตอนท าวัสดุทดแทนไม้ 

              ขั้นตอนที่ 1  

                     การเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม้และวัสดุทางเกษตร 

              วัตถุประสงค์  

                     เพ่ือสับเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรให้เป็นชิ้นไม้ที่มีขนาดเหมาะสม  

              วัสดุและอุปกรณ์  

                     1.เศษวัสดุมและเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผ่านการตากแดดและมีความชื้นไม่เกิน 14% 

                     2.เครื่องสับชิ้นไม้ 

                     3.เครื่องทุบชิ้นไม้ 

                     4.เครื่องร่อนคัดขนาด 

              วิธีด าเนินการ 

                     1.น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรมาเข้าเครื่องสับ 

                     2.น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่เข้าเครื่องสับมาแล้วอย่างน้อย 2รอบมาเข้าเครื่อง
ทุบ 

                     3.น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผ่านเครื่องทุบแล้สมาเข้าเครื่องร่อนเพ่ือคัด
ขนาด โดยขนาดที่ต้องการมีขนาดระหว่าง 13 – 16 มิลลิเมตร 

                     4.เก็บชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ต้องการไว้ในที่ที่สามารถควบคุมความชื่น
ได้เพ่ือป้องกันเชื้อราโดยการใส่ในถุงพลาสติก และรัดปากถุงให้แน่น 
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                     5.ท าความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณท่ีใช้เครื่องมือให้สะอาดเรียบร้อย 

 

 

 

ภาพที่ 2.29  ขั้นตอนการเตรียมชิ้นวัสดุ 

 

              ข้อควรระวัง 

                     1.เศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่จะน ามาเป็นวัตถุดิบจะต้องรีบน ามาตากแดดเพ่ือ
ป้องกันเชื้อรา โดยให้มีความชื้นไม่เกิน 14% 

                     2.การปฎิบัติงานจะต้องสวมชุดและอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยทุกครั้ง  

              ขั้นตอนที่ 2 การผสมกาว 

              วัตถุประสงค์ 

                     เพ่ือคลุกเคล้าให้กาวกับชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรผสมกันก่อนการน าไปอัดร้อน
หากการผสมกาวสม่ าเสมอจะท าให้ให้การยึดติดกันดีขึ้น 

              วัสดุและอุปกรณ์ 

                     1.ชิ้นหญ้าแฝกจากขั้นตอนที่ 1 

                     2.กาว pMDI (กาวไอโซไชยาเนต) 

                     3.เครื่องชั่ง 

                     4.กะละมังและภาชนะบรรจุกาวเพ่ือใช้ในการชั่ง 
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                     5.เครื่องผสมกาว 

                     6.ปืนฉีดกาว 

                     7.ถังลม 

                     8.พัดลม 

                     9.อุปกรณ์รักษาความปลอดภัย ได้แก่ หน้ากาก, ปิดจมูก, แว่นตา, เสื้อกันเปื้อน, และถุงมือ
ยาง 

             วิธีการด าเนินการ 

                     1.ค านวณอัตราส่วนระหว่างชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรกับกาวในปริมาณท่ี              

พอเหมาะกับความหนาแน่นของบอร์ดที่จะผลิต 

                     2.ชั่งชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามที่ค านวณไว้แล้ว 

                     3.น าเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรและกาวตามที่ค านวณไว้แล้ว 

                     4.ผู้ปฏิบัติงานสวมอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยทุกอย่างและเปิดพัดลมเพื่อเป่าลมถ่ายเท
อากาศให้ระบายได้ดีขึ้น 

                     5.เปิดวาล์วถังลมเพ่ือใช้ลมในการฉัดกาวเข้าเครื่องผสมกาวที่มีเศษชิ้นวัสดุไม้และเศษวัสดุ
ทางการเกษตรที่ผสมกาวอยู่แล้วจนกาวหมดและเปิดเครื่องผสมกาวทิ้งไว้ 3-5 นาทีเพ่ือคลุกเคล้า 

                     6.ปิดเครื่องผสมกาวแล้วน ากะละมังมารองรับชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่
ผสมกาวแล้วจากนั้นท าความสะอาดเครื่องผสมกาวให้เรียบร้อย 

                     7.น าชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวแล้วมาชั่งตามที่ค านวณ  

              ข้อควรระวัง 

                     1.ระมัดระวังละอองกาวที่ฟุ้งกระจายทางที่ดีท่ีสุดคือใช้อุปกรณ์ป้องกันทุกอย่างและเปิดพัด
ลมเพื่อให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก 

                     2.ท าความสะอาดปืนฉีดกาวด้วยน้ าร้อนหรือสารเคมีอะซีโตนให้สะอาดและต้องถอด 
ชิ้นส่วนประกอบของปืนฉีดกาวออกท าความสะอาดทุกครั้งแล้วค่อยประกอบใหม่เมื่อใช้งานครั้งต่อไปเพ่ือประ
สิทธาภาพที่ดีข้ึนในการใช้งานในครั้งต่อไป 
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ภาพที่ 2.30  ขั้นตอนการผสมกาว 

 

              ขั้นตอนที่ 3 การเตรียมแผ่น 

              วัตถุประสงค์ 

                     เพ่ือโรยชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผสมกาวแล้วให้สม่ าเสมอทั่วทั้งแผ่นเพ่ือ
คุณสมบัติที่ดีของบอร์ดและความหนาแน่นของบอร์ดที่ได้ใกล้เคียงกับที่ค านวณไว้ให้มากที่สุด 

              วัสดุและอุปกรณ์ 

                     1.ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวและชั่งน้ าหนักแล้ว 

                       2.กล่องสี่เหลี่ยมเพ่ือใช้ในการเตรียมแผ่น 

                       3.แผ่นเหล็กรองอัด 

                       4.แท่งเหล็กเพ่ือใช้ก าหนดความหนา 

                       5.ถุงมือยาง, ผ้าปิดจมูกและแว่นตา 

              วิธีด าเนินการ 

                     1.น าแผ่นเหล็กรองอัดมาวางบนโต๊ะและวางทับด้วยเทปลอน 

                     2.น ากล่องสี่เหลี่ยมมาวางทับบนเทปลอนจากนั้นน าชิ้นวัสดุทางการเกษตรที่ผสมกาวแล้วซึ่ง
ชั่งเตรียมไว้มาโรยลงไปในกล่องสี่เหลี่ยมให้สม่ าเสมอให้มากท่ีสุด 

                     3.เมื่อโรยเสร็จใช้แผ่นไม้กดลงบนวัสดุทางการเกษตรที่โรยลงไปแล้วจากนั้นเอากล่อง
สี่เหลี่ยมออกแล้วจึงเอาแผ่นไม้ที่กดเอาไว้ออก 
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                     4.น าเทปลอนและแผ่นเหล็กรองอัดปิดทับลงไปตามล าดับ 

                     5.น าแท่งเหล็กท่ีใช้ก าหนดความหนาลงไปบนแผ่นเหล็กรองอัดแผ่นล่าง แท่งเหล็กดังกล่าว
จะอยู่ด้านข้างทั้งสองข้าง ของชิ้นเศษวัสดุทางการเกษตรที่โรยลงไป 

              ข้อควรระวัง 

                     1.การโรยต้องโรยให้สม่ าเสมอ 

                     2.โต๊ะที่วางต้องอยู่ในแนวระนาบ 

                     3.ต้องวางแผ่นเทปลอนทุกครั้งเพ่ือป้องกันแผ่นปาร์ติเกิ้ลจากแผ่นอัดติดกับตัวแผ่นเหล็กรอง
อัด 

 

 

ภาพที่ 2.31  ขั้นตอนการเตรียมแผ่น 

 

             ขั้นตอนที่ 4 การอัดร้อน 

             วัตถุประสงค์  

               เพ่ือใช้ความร้อน, ความดัน และเวลาการเร่งกาวให้เกิดปัจจัยการจับยึดตัวกันกับชิ้นเศษวัสดุ 

               ไม้และวัสดุทางการเกษตรเพ่ือให้ได้ความหนาแน่นของบอร์ดและความแข็งแรงของบอร์ด 

             วัสดุและอุปกรณ์ 

               1.ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุทางการเกษตรจากข้ันตอนที่ 3 
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               2.ถุงมือกันความร้อน 

               3.หน้ากากปิดจมูก, แว่นตา, และผ้ากันเปื้อน 

             วิธีด าเนินการ 

               1.เปิดเครื่องอัดร้อนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดร้อนที่ 150 องศาเซลเซียส และความดัน 25 กก./
ตร.ซม. 

 

               2.น าชิ้นวัสดุทางการเกษตรที่เตรียมแผ่นไว้แล้วมาวางบนแท่นอัดร้อน และเปิดเครื่องสวิตทซ์ให้  

               เครื่องอัดร้อนยกไฮดรอลิกขึ้น 

               3.เมื่อเข็มความดันขึ้นไปถึงความดันที่ตั้งค่าเอาไว้ท าการตั้งเวลา 5 นาที 

               4.เมื่อเวลาครบก าหนดก็น าบอร์ดออกจากเครื่องอัดร้อน 

               น าแผ่นชิ้นหญ้าแฝกอัดออกเทปลอนและแผ่นรองอัดมาปรับสภาพบอร์ดให้มีการคืนตัวของบอร์ด
ทางด้านความหนาและให้การยึดตัวของกาวสมบูรณ์ข้ึนเมื่อบอร์ดเย็นตัวลง 

 

 

 

ภาพที่ 2.32  ขั้นตอนการอัดร้อน 
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ภาพที่ 2.33  ขั้นตอนการน าวัสดุที่อัดเสร็จมาพ่ึงตาก 

2.5 ศึกษาข้อมูลประเภทและชนิดของกาวติดไม้ 

       2.5.1 ชนิดและประเภทของกาวติดไม้ 

              กาวสังเคราะห์ที่ใช้ในงานไม้แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

                     1.กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-setting resins) เป็นกาวที่ได้รับความร้อนจะ
แปรสภาพเป็นแผ่นแข็งที่ไม่สามารถหลอมละลายได้อีก 

                     2.กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-plastic resins) หรือร้อนละลาย ต้องให้ความ
ร้อนและกลายเป็นสารยึดติดเมื่อเย็น 

              กาวอีกประเภทหนึ่ง ที่เรียกว่า Contact adhesives กาวติดสัมผัสเป็นกาวที่ประกอบด้วย
สารละลายของยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์ ซึ่งจะแปรสภาพเกิดการยึดติด เมื่อระเหยสารละลาย เป็นกาว
ที่มีการใช้น้อยในงานไม้ แต่ใช้กันแพร่หลายในการส าหรับตกแต่งหุ้มเบาะเครื่องเรือน 

              2.4.1.1 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-setting resins) กาวเรซินที่แข็งตัวโดยการท า
ปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็นโมเลกุลที่มีโครงสร้างสามมิติ กลายสภาพเป็นของแข็งในเวลาเดียวกันกับการยึดติดกับ
ไม้ กาวชนิดนี้แบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่ม คือ 

 

                     1. กาวเรซินชนิดที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับยูเรีย เมลามีน ฟีนอล 
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                     2. กาวชนดิที่เกิดจากการท าปฏิกิริยาแทนนินกับฟีนอลหรือ ฟอร์มัลดีไฮด์ 

                     3. กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต 

                     4. กาวอีพ๊อกซี 

                 2.4.1.1.1 กาวยูเรีย – ฟอร์มัลดีไฮด์ (UF, Urea Formaldehyde)  

                     ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวชนิดแรกทีได้รับการพัฒนาอย่างกว้างขวาง ซึ่งมีการใช้มาร่วม 60 ปี 
- เป็นกาวที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในงานไม้ 
- เริ่มต้นจากใช้ฟอร์มัลดีไฮด์ผสมกับยูเรียให้ความร้อนในส่วนที่ผสมที่เป็นด่างท าให้เกิดเมธิลอล

ยูเรีย แต่ยังไม่เป็นกาว แล้วต่อไปท าปฏิกิริยาในส่วนผสมที่เป็นกรด แล้วหยุดปฏิกิริยาโดย
เติมด่างให้มีสภาพเป็นกลาง แล้วก าจัดน้ าออกจากส่วนผสมที่มากขึ้นจากการเกิดของการ
เกิดปฏิกิริยาควบแน่น ได้ส่วนผสมกาวที่เข้มข้นหรือระเหยน้ าต่อไปจนได้เป็นผงโดยน ากาว
เข้มข้นไปพ่นรูเล็กๆในปล่องความร้อนที่ให้ความร้อนสูงถึง 200 องศาเซลเซียส 

- กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ มีการจ าหน่ายกันทั้งในสภาพของเหลวและเป็นผง เป็นผงก็จะเป็นทั้ง 
ถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเดี่ยวจะมีการผสมสารเร่งแข็งด้วย ฟอร์มัลดีไฮด์ 1 ถุง อีกถุง
หนึ่งก็จะเป็นสารเร่งแข็งที่อาจจะผสมสารเพิ่มอ่ืนๆได้ด้วย เช่นแป้งสาลี แป้งอ่ืนๆ หรือ ผงดิน
ขาว หรือแคลเซียมซัลเฟต 

- การเตรียมกาวโดยน าผงกาวผงหลักหรือกาวน้ า มาผสมกับน้ า แล้วผสมกับสารช่วยให้กาว
แข็งตัว เมื่อเข้ากันได้ดีแล้วจึงน าไปทาบนผิวไม้ที่จะท าการยึดติด 

- สารช่วยให้กาวแข็งตัวและมีสภาพเป็นกรด ซึ่งจะไปรุกเริ่มให้ปฏิกิริยาทางเคมีเชื่อมตัวทาง
ขวาง ที่หยุดปฏิกิริยาไว้ขณะท าการสังเคราะห์กาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ขึ้น โดยมีการให้ความ
ร้อนกับแนวกาวเป็นตัวเร่งให้ตัวแข็งตัวยิ่งขึ้น 

- สารช่วยให้กาวแข็งตัวที่ใช้กับกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ควรเป็นชนิดกรดอ่อนมากๆ เนื่องจาก
หากใช้กรดแก่จะท าให้ผิวไม้เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซ์เป็นผลให้แนวกาวเสียหาย 

- การลดการปลดปล่อยสารฟอร์มัลดีไฮด์จากผลิตภัณฑ์ไม้ที่ใช้กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ควนลด
สัดส่วนโมล F:U ในการสังเคราะห์กาวเรซิน 1.8:1 หรือ 2.0:1 ให้ต่ ากว่า 1.6:1 หรือในบาง
กรณีต่ าถึง 1.2:1 

- การใช้สัดส่วนโมล F:U ต่ าๆ นอกจากจ าท าให้ต้องเพ่ิมระยะเวลาในการสังเคราะห์เรซินแล้ว 
กาวทีได้จะต้องใช้ระยะเวลาในการท าให้แข็งตัวนานขึ้นด้วย และยังท าให้ความแข็งแรงของ
การยึดติดมีแนวโน้มต่ าลงความต้านทานความชื้นลดลง ระยะเวลาการเก็บรักษา (ความ
เสถียร) ลดลง 

- การลดสารฟอร์มาดีไฮด์ของกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ในการปฏิบัติงานสามารถท าได้โดยเติมสาร
เพ่ิมอ่ืน เช่น ยูเรีย เมลามิน แทนนินโซเดียมไดซัลไฟต์ และกรดอนินทรีย์อย่างอ่อนๆ แต่ก็จะ
ท าให้ใช้ในการต่อไม้ที่ต้องใช้ในที่ๆมีความชื้นและมีความร้อน 
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- กาวเรซินยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ พบมีการใช้โดยทั่วไปในการผลิตแผ่นไม้อัด แผ่นปาร์ติเกิล แผ่น 
MDF แผ่นไส้ระแนง และมีการนิยมใช้กันมากในการปิดผิวไม้บางบนงานเครื่องเรือน แต่ก็
ต้องระมัดระวังว่าเป็นกาวที่เหมาะต่อการใช้งานเพียงพอต่อความชื้นแต่ไม่ต้านทานน้ า 

           

   2.5.1.1.2 กาวเมลามิน – ฟอร์มัลดีไฮด์ (MF, Melamine Formaldehyde) 
                     ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- เป็นกาวที่มีความคล้ายคลึงกับกาว UF มีการน ามาใช้หลังกาว UF ประมาณ 20 ปี 
- กาว UF กับ MF จะเกิดจากการท าปฏิกิริยาของส่วนอะมิโน กับสารฟอร์มัลดีไฮด์ ภายใน

สภาวะที่ให้ความร้อนกับสารละลายผสมที่เหมือนกัน แต่ฟอร์มัลดีไฮด์จะท าปฏิกิริยารวดเร็ว
และมากกับ MF มากว่า UF 

- ด้วยเหตุนี้การท ากาว MF จึงมีการปลดปล่อยสารระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่น้อยกว่ากาว UF 
- กาว UF และ MF ให้สารช่วยแข็งเหมือนกัน แม้แต่สารเติมและสารเพิ่มก็ใช้สารเหมือนกัน 
- ลักษณะของกาว จะมีกาว-ใส เหมือนกัน ซึ่งก็จะท าให้แนวกาวที่ใส 
- กาว MF จ าเป็นต้องใช้อุณหภูมิที่ท าให้แข็งตัวสูงกว่า UF แต่มีความต้านทานน้ าและอุณหภูมิ

ที่สูง ได้ดีกว่า 
- ข้อเสียคือราคา MF สูง ซึ่งสูงกว่าราคา UF ถึง 4-5 เท่า 
- จึงมีการน ากาวมาผสมกับกาว UF เพ่ือลดต้นทุนราคาลง เรียกว่า MUF glues ซึ่งคุณสมบัติ

ของกาว MUF ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของการผสมระหว่าง MF กับ UF 
- ยกตัวอย่างเช่น สัดส่วนการผสมกาว MF ต่อ UF = 40:60 ก็จะช่วยปรับปรุงความต้านทาน

ต่อสภาวะเร่งในการบ่มรุนแรงเห็นอย่างได้ชัด 
- ในกาวเมลามีนมักนิยมใช้ในการผลิตแผ่น PB ที่มีคุณสมบัติพิเศษโดยเฉพาะการต้านทานต่อ

ความชื้นและสภาพฝนฟ้าอากาศร้อนของแผ่น MDF 
- กาวเมลามีน ยังมีการใช้ในการตอ่ไม้ที่ต้องการใช้ชิ้นงานในสภาพที่เปียกชื้นด้วย 

 
 
 
                 2.5.1.1.3 กาวฟีนอล – ฟอร์มัลดีไฮด์ (PF, Phenol Formaldehyde)  

    ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- กาวเรซิน PF มีการผลิตใช้ก่อน UF และ MF เรซิน แต่กลับน าเข้ามาใช้ในงานไม้ราวปี 1930 
- มีการใช้กันมากในการผลิตแผ่นไม้อัดชนิดใช้งานในทะเล และ FB และ OSB ส าหรับใช้งาน

ในการก่อสร้าง 
- กาว PF มี 2 ชนิดคือ รีโซล และโนโวแลค 
- ชนิดรีโซล เป็นชนิดที่ใช้ในการผลิตแผ่นบอร์ด เช่น ไม้อัด PB MDF 
- รีโซลเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างฟอร์มัลดีไฮด์กับฟีนอลในสารละลายด่าง 
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- รีโซลต้องใช้อุณหภูมิในการแข็งตัวที่สูงและได้แนวกาวที่มีความต้านทานน้ าและความร้อน
และเชื้อรา 

- ชนิดโนแลค ผลิตสังเคราะห์ขึ้นในสภาวะที่เป็นกรดและมีสัดส่วนของ F ที่ต่ า 
- หากจะต้องท าให้เป็นการอัดร้อนจะใช้ Hexamethy tetramine ผสม 
- ส่วนใหญ่ใช้ในงานประดิษฐ์กรรมไม้เพ่ือผลิตชิ้นงานที่พิเศษ 
- ใช้ผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโยใช้ โนแลค 
- ใช้ในการผลิต Densified wood 
- Densified wood ผลิตโดยการน าไม้บางคล้ายการท าไม้อัด แต่แทนที่จะทากาวบนไม้

ระหว่างชั้นไม้ก็ใช้ไม้บางแช่ imprenate อัดกาวในสารละลายกาว แล้วปล่อยให้กาวไหลออก
แล้วน ามาเรียงประกบกันตามความหนาที่ต้องการ แล้วอัดด้วยแรงดันสูงมาก เพ่ือลดความ
หนาและได้ไม้เพ่ิมความแน่นที่มีสมบัติทาทานต่อการสึกเหรอได้ดีมาก 

-  
                 2.5.1.1.4 กาวฟีนอล – เรซอซินอล ฟอร์มัลดีไฮด์ (P-RF, Phenol-Resorcinol 
Formaldehyde) 

                     ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- P-RF resins ผลิตโดยการเติม Resorcinol ผสมในกาว resole ที่ระยะสุดท้ายของการ
สังเคราะห์ 

- เป็นกาวสีน้ าตาลเข้มใช้ในการผลิตคานไม้ประสาน 
- โดยมีข้อดี 2 ลักษณะ คือ มีความต้านทานน้ า และความไวในการท าปฏิกิริยาซึ่งหมายความ

ว่าสามารถใช้เป็นกาวที่อุณหภูมิต่ ามากๆ ซึ่งบางครั้งต่ าถึง 5 องศาเซลเซียส 
- ใช้ พาราฟอร์มาดีไฮด์ เป็นสารเร่งปฏิกิริยา และรอยต่อไม้จะแข็งตัวที่อุณหภูมิได้ถึง 70 องศา

เซลเซียส 
- ผงไม้ถูกใช้บ่อยๆ ในการปรับปรุงคุณสมบัติการอุดช่องไม้ว่างในการติดไม้แปรรูป 

2.5.1.1.5 กาวเรซินอีพ๊อกซี (Epoxy Resins) 

                     ข้อมูลลักษณะและสัดส่วนในการผลิตของกาวประเภทนี้ 

- อีพ๊อกซีเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง bisphenoi-A กับ epichlorhydrin ได้เป็น  Resins 
ที่มีน้ าหนักโมเลกุลต่างๆกัน จึงมีคุณสมบัติต่างกันไป 

- สารหลายชนิดสามารถน ามาใช้เป็นสารเร่งแข็ง แต่ที่ใช้มากแพร่หลายในขณะนี้คือ 
polyamides 

- อีพ็อกซีเรซิน จะแข็งตัวที่อุณหภูมิห้องโดยใช้แรงดันอัดข้อต่อไม้เล็กน้อย 
- มันมีคุณสมบัติในการอุดช่องว่างได้ดีโดยหากการใช้งานไม้จะใช้ Epoxy ที่เป็นของเหลวมี

น้ าหนักมวลโมเลกุลต่ า และไม่ใส่ตัวท าลายอ่ืนซึ่งจะแข็งตัวโยปฏิกิริยาแบบรวมตัว ซึ่งไม่มี
การสูญเยผลผลิตจากปฏิกิริยาจึงมีการสูญเสียปริมาณเพียงเล็กน้อย ขณะที่มันแข็งตัว 
 

2.5.1.2 กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-Plastic resins)  
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                 2.5.1.2.1 กาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต (PVAc resin) 

- PVAc นี้โดยปกติใช้อยู่ในรูปอิมัลชัน 
- แม้ว่าจะแข็งตัวโดยการใช้ความร้อนบ้างแต่ก็ยังคงอ่อนตัว ที่อุณหภูมิสูงๆ 
- มันสามารถถูกปรับปรุงให้มีความหนืดสูงหรือต่ า แข็งหรืออ่อนหยุ่นได้ 
- และให้ย้อนสีหรือใส่รงควัตถุเพ่ือให้เกิดสีอะไรก็ได้ 
- แป้งกาว 2 ที่ใช้ในงานไม้คือ 

1. แบบโฮโมโพลีเมอร์ ซึ่งจะอ่อนตัวทันทีเมือ่ได้รับความร้อน 

2. แบบโค-โพลีเมอร์ ซึ่งจะมีการใช้สารเร่ง เพ่ือการยึดเหนียวท าให้มีความต้ามทานน้ าและ
ความร้อนดีขึ้น 

- แป้งข้าวโพดหรือแป้งชนิดอ่ืนๆ สามารถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมความหนืดและป้องกันไม่ให้
กาวเยิ้มออกจากข้อต่อหรือผ่านทะลุ pores ของไม้บางออกมา 

- สารเติมจ าพวกแร่ธาตุ ก็อาจใช้กันแต่ต้องระมัดระวังอย่าให้โดนหรือใช้วัสดุที่มีฤทธ์เป็นด่าง 
ซึ่งมันจะลดการแข็งตัวของกาวไป 

- การผสมเกลือโลหะ เช่น โครเมี่ยมหรือ อลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรุงให้การต้านทานน้ าดี
ขึ้น แต่ก็จะใช้ แค้ก็จะท าให้อายุการใช้งานของกาวสั้นลง 

- การเติม UF และ MF และ ไอโซไซยาเนตเรซินก็จะช่วยปรับปรุงสมบัติของกาวได้ 
- กาว PVAc ใช้กันแพร่หลายส าหรับการติดไม้บาง การติดกระดาษ และ PVC foils กับแผ่น 

PB, hardboard และ MDF และส าหรับการประกอบตู้ โต๊ะ เป็นต้น 
 

                 2.5.1.2.2 กาวระบบร้อนเหลว (Hot-melt Systems) 

                     a.กาวร้อนเหลวชนิด EVA (EVA Hot-Melts) 

- กาว Ethylene vinyl acetate เป็นส่วนผสมของ EVA resin (ซึ่งเป็นตัวหลักในการการเกิด
ยึดติด, adhesion และการแตะติด,tack) และตัวอุดพวกแร่ธาตุเป็นตัวเสริมการยึดจับ, 
cohesion และอุดรูของกาวและยังช่วยลดต้นทุนด้วย 

- นอกจากนี้ยังมีส่วนผสมของขี้ผึ้งเล็กน้อย เพ่ือควบคุมระยะเวลาในการเปิดและอัตราเร่งการ
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพ่ือใช้ลดแนวโน้มการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดซ์ในหม้อกาวที่
ร้อน 

- การผลิตเริ่มโดยการใส่เรซิน, สารเติม, สารแอนติออกซิเดนซ์ลงในเครื่องผสมแบบ Z-blade 
ที่ร้อน ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้บดและตัดเรซินร้อนและให้แน่ใจว่าผสมได้ทั่วถึง 

- ทันทีท่ีส่วนผสมเข้ากันได้ดี ส่วนผสมอื่นที่เหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 นาที 
หลังจากนั้นส่วนผสมทั้งหมดจะถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก 30 นาที หลังจากนั้นส่วนผสม
ทั้งหมดจะถูกเทสู่โต๊ะเย็นที่จัดท าข้ึนให้กาวแข็งตัวก่อนจะท าการตัดเป็นเม็ดๆ หรืออัดรีด 
ออกมาเป็นเม็ดหรือรูปร่างต่างๆ ขนาดตามต้องการ 
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- รูปร่างของกาวเป็นสิ่งส าคัญมากในการน าไปใช้เพ่ือให้แน่ใจว่าได้รับความร้อนที่เร็วในการทา
กาว ส าหรับการติดขอบ โดยปราศจากการเกิดการเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยาออกซิดัน 

- เม็ดกาวมักจะถูกเคลือบด้วยแป้ง talc เพ่ือป้องอกันการจับเป็นก้อนในถุง 
- เครื่องอัดรีด มีการใช้ส าหรับการผสมกาวด้วยเหมือนกันและมีประโยชน์โดยมันสามารถผลิต

กาวในลักษณะต่อเนื่อง ซึ่งช่วยให้สามารถท าเป็นเม็ดๆ ได้ง่ายขึ้นมาก อย่างไรก็ตามเครื่องอัด
รีดไม่ใช่ว่าจะประสบผลส าเร็จเสมอไป เนื่องจากการผสมของมันไม่ละเอียดเหมือน Z-blade 
Mixer และมันเป็นการดีในการเริ่มต้นหรือ เปิดเครื่องส าหรับ Z-blade หรือ  Blender อ่ืน 

- โครงสร้างพื้นฐานของ EVA polymer อาจจะมีปริมาณ Vinyl acetate สูง, ปานกลาง, ต่ า 
หากมี acetate ในปริมาณสูงจะท าให้มีคุณสมบัติเกิดการยึดเหนี่ยวเข้ากันได้ดีกับสารเติมอ่ืน
มี Longer open time (ระยะเวลาก่อนประกบได้นานขึ้น) มีความต้านทานความร้อนต่ าลง
ด้วย ละลายในตัวท าละลายได้มากขึ้น 

                     b.กาวโพลีเอไมด์ (Polyamind Resins) 

- มีการใช้ในปริมาณน้อยมาก ส่วนใหญ่ส าหรับการติดขอบที่ต้องการความต้านทานสูงต่อ
อุณหภูมิที่สูงขึ้น 

- คล้ายไนลอนและเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างกรดไขมันโพลีเมอร์ที่เป็นกรดไขมัน (fatty acid 
polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 

- ล าบากต่อการน ามาใช้งาน โดยเนื่องจากจุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและง่ายต่อการ 
oxidat ซึ่งสามารถท าให้สมบัติการยึดติดเสียไปดังนั้นด้วยเหตุนี้ บางครั้งจึงมีการใช้เครื่องทา
กาวที่ปิดอยู่ในก๊าซไนโตรเจน 

- การโพลีเอไมด์ มีการใช้ใน USA ส าหรับการติดขอบ แต่จะไม่แพร่หลายในที่อ่ืน เนื่อจากมี
ราคาแพงกว่า EVA และโพลียูรีเทน หลายเท่าตัว 

                     c.กาวโพลีโอลีไฟน์ (Polyolefines) 

- ใช้กันไม่แพร่หลายนักในอุตสาหกรรมไม้ เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไม่เด่นชัด แต่ส าหรับ
การติดขอบแล้ว กาวโพลีโออีไฟน์เป็นตัวกลางของการต้านทานความร้อนระหว่างการใช้ 
EVA และกาวโพลีเอไมด์ และยังมีราคาพอรับได้ 

- กาวนี้เป็นส่วนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และเรซินอ่ืนคล้ายกับ Isobutyl-
isoprene rubber เพ่ือให้เกิดการแตะตัด (tack) 

- มีลักษณะการหลอมเหลวที่ดีกว่า โพลีเอไมด์ความแข็งแรงการยึดเหนียวที่ดีและมีพิกัดของ
การหลอมเหลวแคบกว่า ซึ่งจะช่วยให้การแข็งตัวเร็วขึ้น 

- แต่สมบัติการเป็นกาวด้อยกว่าเมื่อใช้กับพ้ืนผิวที่ราบเรียบอย่าง PVC 
                     d.กาวเรซินโพลียูรีเทน (Polyurethane Resins) 

- กาวเรซินร้อนเหลวโพลียูรีเทน ที่ใช้ในการติดแถบขอบจะมีลักษณะการใช้งานและผลิตภัณฑ์
คล้ายกับกาวร้อนเหลวเดิม 

- แต่จะท าปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศและวัสดุที่ต้องการติดกาวเกิดเป็นแนวกาวที่มีสมบัติ
คล้ายการเกิดจากกาวชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน 
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- กาวเรซินโพลียูรีเทน ท าจากการท าปฏิกิริยาไดโอล กับ ไดโอโซไซยาเนต เกิดเป็นโครงสร้าง
ร่างแหที่มีหมู่ว่องไวสูงที่จะท าปฏิกิริยากับหมู่ไฮดร๊อกซิลต่อไป 

- การใช้งานจะใช้งานที่อุณหภูมิต่ ากว่า EVA เรซิน คือประมาณ 100-140 องศา 
- ต้องป้องกันความชื้นในการเก็บและระหว่างการใช้ ซึ่งอาจจะต้องใช้อุปกรณ์ปิดที่มีก๊าซ

ไนโตรเจน 
- การใช้กาวนี้จะใช้เฉพาะที่ต้องการใช้งานที่มีการยึดติดเหนี่ยวสูง เช่น เมื่อต้องการติดกาวตรง

รอยแผลของประตูกันไฟ 
- มีราคาสูงประมาณ 6 เท่า ของ EVA แต่ก็คุ้มกับราคาเพราะมีประสิทธิภาพสูง 
- มีกรณีที่ไม่ต้องติดอุปกรณ์แถบขอบโดยไม่ใช้ nitrogen blanket ซึ่งเครื่องจ่ายกาวจะร้อน

เหลวบนผิวที่จะติดกาว ทันที่ที่แผ่นถูกทากาวแล้ว ด้านหน้า ของเครื่องจ่ายกาวจะปิดโดยมี
แผ่นเลื่อนมาปิดเพ่ือป้องกันกาวจากการสัมผัสกับอากาศหรือความชื้น 

-  
       2.5.2 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการติดกาวประสานไม้ 

              คุณภาพของแผ่นไม้ประสานขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ซึ่งมีอิทธิพลจากผู้ผลิตแผ่นไม้ประสานและผู้
จ าหน่ายกาว ที่จะต้องร่วมมือกันตลอดเวลาในระหว่างการผลิต เพ่ือแนวทางหรือแก้ไขปัญหาที่จะท าให้ได้แผ่น
ไม้ประสานที่สวยและคุณภาพ โดยมีปัจจัยที่ส าคัญดังนี้ 

                     2.5.2.1. ความชื้นของไม้ที่จะน ามาประสาน ไม้ก่อนที่จะท าการทากาวต้องท าการอบก่อน 
เพ่ือให้ได้ความชื้นของไม้ระหว่าง 6 ถึง 15 % ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับอุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศรอบๆบริเวณ
การผลิต แต่ระดับความชื้นที่เหมาะสมที่สุดควรอยู่ระหว่าง 10 – 1 2% 

                     ประเด็นความชื้นที่จะละเลยเสียมิได้คือ พยายามท าให้ไม้ก่อนที่จะอัดประสานมีความชื้น
ของไม้ทุกชิ้นให้เท่ากันได้มากที่สุด ซึ่งโดยปกติจะต้องมีความชื้นของไม้ที่จะอัดประสานติดกันไม่เกิน 2 % 

                     นอกจากนี้ปริมาณความชื้นของไม้ยังมีผลต่อคุณสมบัติการติดกาวด้วย เนื่องจากกาวส่วน
ใหญ่ที่ใช้ในการผลิตไม้ประสาน เป็นกาวที่อาศัยการแพร่กระจายไปบนพ้ืนผิวไม้ กลไกลการติดกาวจะเกิดขึ้น
จากการระเหยหรือสูญเสียตัวท าลาย ออกจากแนวกาว ดังนั้นเมื่อไม้มีความชื้นสูงจึงต้องใช้ระยะเวลาในการอัด
ที่นานขึ้น เนื่องจากน้ าในแนวกาวจะถูกดูดเข้าสู่ไม้ได้ช้าลง ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับแทรกซึมลงสู่
เนื้อไม้มากขึ้นด้วยท าให้มีเนื้อกาวในแนวกาวน้อยลงจนท าให้เกิดรอยต่อไม่แน่น                           

                     2.5.2.2. การเตรียมชิ้นไม้ประสาน เป็นการเน้นที่คุณภาพของพ้ืนผิวไม้และขนาดที่มีความ
สม่ าเสมอและตัดฉากอย่างถูกต้อง เครื่องเลื่อยและเครื่องไสผิวหน้าต้องเท่ียงตรงและคม เพ่ือให้ได้ผิวไม้ที่เรียบ
และขนาดที่ตรงสม่ าเสมอตลอดของความยาวไม้ จึงต้องท าการตรวจสอบชิ้นไม้ที่เลื่อยและใสก่อนท าการทา
กาวตลอดเวลา วิธีการง่ายๆ ในการตรวจสอบ นอกจากจะเทียบระนาบกับแท่งมาตรฐานแล้ว ยังอาจจะน ามา
กองเรียงชิ้นไม้ให้ขนานกันแล้วยึดด้วยแท่นยึดเพื่อดูร่องรอยการประชิด ส่วนการวัดมุมฉากก็สามารถตรวจสอบ
จากการตั้งฉากดูอีกครั้งหนึ่ง 
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                     ใบมีดท่ีใสจะท าให้เกิดรอยไหม้บนผิวไม้ เป็นผลเสียโดยจะไปปิดรอยเสี้ยนของไม้ เป็น
อุปสรรคขัดขวางการแทรกซึมของกาวบนพื้นผิวหน้าที่จะท าการติดกาว 

                     2.5.2.3. ระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับทากาว ระยะเวลาตั้งแต่เตรียมไม้ซึ่งปกติตั้งแต่ถึงไม้
แล้วจนถึงทากาว จะต้องใช่เวลาที่สั้นที่สุดเท่าที่จะท าได้เพื่อให้ได้ผลของการยึดติดกาวที่ดีโดยทั่วไปควรทากาว
หลังจากไสแต่งหน้าไม้ ภายในระยะเวลาไม่เกิน 24 ชั่วโมงและผิวหน้าต้องไม่กระทบกับแสงแดด เนื่องจากว่า
สารประกอบเคมีบนผิวหน้าไม้จะเกิดออกซิเดน ท าให้ลดความสามารถในการซึมซับของกาวส่งผลกระทบต่อ
ความแข็งแรงของแนวกาว โดยความแข็งแรงจะลดลงเป็นปฏิภาคตรง เมื่อเพ่ิมระยะเวลาระหว่างการไสไม้กับ
การทากาวอย่างมีนัยส าคัญ 

                     2.5.2.4. การเก็บรักษาและผสมกาวกับตัวเร่งแข็ง กาวและตัวเร่งต่างๆ ควรเก็บรักษาไว้ใยที่
เย็นเพื่อยืดอายุของกาวให้นานที่สุด โดยทั่วไปอายุของกาวที่เป็นของเหลวจะได้รับผลกระทบอย่างมากกับ
อุณหภูมิ โดยพบว่าหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 7 องศาเซลเซียส จะมีผลคล้ายกับการบ่มกาวหรือตัวเร่งให้ปฏิกิริยา
เคมีเร็วขึ้น 2 เท่า ดังนั้นการเก็บรักษากาวเหลวอย่างระมัดระวัง และหลีกเหลี่ยงให้ภาชนะบรรจุถูกแสงแดด
เป็นสิ่งส าคัญมาก 

                     2.5.2.5. กาวจะต้องทาบนพ้ืนผิวไม้อย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอ ทั้งนี้จะต้องขึ้นอยู่กับคุณภาพ
ของเครื่องทากาว ในกรณีท่ีเป็นเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะต้องพิจารณาเลือกดูที่ร่องของลูกกลิ้งที่เหมาะสม 

                     2.5.2.6. ช่วงเวลาที่ประกบเพ่ือรอการอัด ช่วงเวลาที่ประกบเพ่ือรออัดเป็นระยะเวลาที่เริ่ม
จากการทากาวจนกระทั่งท าการอัดส าหรับไม้เนื้อแข็งนั้นจะต้องใช้ช่วงเวลาประกบเพ่ือรออักท่ีนานขึ้นเพ่ือรอ
ให้กาวซึมซับบนผิวหน้าไม้ก่อนท าการอัด 

                     2.5.2.7. การใช้ก าลังอัด ก าลังควรสูงที่จะเพียงพอที่จะอัดชิ้นไม้ที่ทากาวแล้วเข้าด้วยเพื่อรอ
ให้กาวเกิดการแข็งตัวหากท าการอัดประสานไม้หลายๆชิ้น ควรระมัดระวังค านวณก าลังอัดให้เหมาะสมและ
เพียงพอส าหรับแนวกาวทุกๆแนว ส าหรับแต่ละแนวกาวที่ทาควรใช้ก าลังอัด 5-8 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
(0.5 - 0.6MPa) และใช้ระยะเวลาในการอัดที่เพียงพอเพ่ือมั่นใจว่ากาวเกิดการแข็งตัวเต็มที่เพียงพอแล้วก่อนที่
จะท าการคายแรงดันออก 

                     2.5.2.8. อุณหภูมิในการอัด การใช้อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะท าให้ระยะเวลาในการอัดสั้นลง 
ส าหรับการใช้กาวประเภท อิมัลชั่น เวลาจะใช้ต่างกันไปตามอุณหภูมิห้องถึง 70 – 90 องศาเซลเซียส ขึ้นอยู่
กับอุปกรณใ์นการอัดและชนิดของกาว เมื่ออัดไม้ด้วยกาวอิมัลชั่น จ าเป็นต้องปล่อยระยะเวลาให้ไม้เย็นตัวให้
เพียงพอต่อการคายแรงดัน โดยเฉพาะการใช้วิธีการแบบอัดคลื่นความถี่สูง เหตุที่ต้องปล่อยให้เกิดการเย็นตัว
หลังนั้นอัดเพ่ือหลีกเหลี่ยงความเสี่ยงต่อการหย่อน ในแนวกาวเนื่องจากอุณหภูมิและสมบัติของกาวประเภท
เทอร์โมพลาสติกของตัวกาวเอง 
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                     2.5.2.9. ระยะเวลาในการอัด  ระยะเวลาในการอัดขึ้นอยู่กับปริมาณของกาวที่ใช้ ชนิดของ
กาว อุณหภูมิในการอัด ชนิดขอไม้ การใช้อุณหภูมิในการอัดที่สูงจะส่งผลให้ระยะเวลาในการอัดสั้นลงโดยทั่วไป
ระยะเวลาในการอัดมักจะมีการก าหนดไว้ให้ในเอกสารก ากับของผู้ขาย-ผู้ผลิตกาว แต่แนะน าให้ท าการทดสอบ
ก่อนที่จะผลิตจริงเสมอ เนื่องจากสภาวะแวดล้อมในสถานที่ของผู้ใช้กาวจะแตกต่างกันและมีผลกระทบต่อ
ระยะเวลาในการอัดด้วย 

                     2.5.2.10. การท าความสะอาด ในขณะที่กาวยังเปียกอยู่ สามารถเช็ดออกได้ทันทีจาก
ผิวหนังและเสื้อผ้าโดยใช้สบู่และน้ า ส าหรับเครื่องมือเกี่ยวกับกาวสามารถท าความสะอาดได้หลายวิธี ขึ้นอยู่กับ
ชนิดของกาว กาวชนิดน้ าอิมัลชั่น เช่น กาวโพลีไวนิวอะชิเตต สามารถท าความสะอาดได้โดยใช้น้ าอุ่น, กาวยู
เรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ ที่ติดอยู่กับลูกกลิ้งสามารถล้างได้ออกโดยใส่น้ าผสมโซดาเจือจาง 10% จะท าให้กาวเจือจาง
และหมดสภาพความเหนียวหลังจากนั้น 2-3 นาที ลูกกลิ้งสามารถล้างได้ด้วยน้ าอุ่น, กาวเรซินอล-ฟีนอล ฟอร์
มัลดีไฮด์ สามารถล้างออกได้โดยใช้น้ าอุ่นผสมแอลกอฮอล์เล็กน้อย, กาวโพรียูเรเทน และ กาวชนิดคล้ายคลึง
กัน สามารถล้างออกได้โดยใช้ตัวท าลาย เช่น อาซิโตนหรือโทลูอีน ขณะช าระล้างควรระวังอย่าสูดหรืออย่าให้
เข้าตา หรือละอองเหล่านี้กระทบโดยตรงกับผิวหนังหรือร่างกาย 

                     2.5.2.11. การตรวจสอบ การตรวจสอบด้วยวิธีการง่ายๆคือ การตรวจด้วยการซาะมีด โดย
การตอกสิ่วลงบนแนวรอยต่อกาวแล้วตรวจดูพื้นผิวไม้ที่แตกหักตรงรอยต่อนั้น วิธีนี้เป็นวิธีที่ง่ายส าหรับการดู
คุณภาพการใช้กาว แม้ว่ากาวยังไม่แข็งตัวเต็มที่ซ่ึงต้องใช้เวลาหลายวันก็ตาม ซึ่งในบางกรณีส าหรับกาว
ประเภทอิมัลชั่น ที่ต้องการให้ต้านทานน้ าได้ดี อาจต้องรอให้เกิดการแข็งตัวที่จะใช้งานได้เต็มที่ถึง 14 วัน 
โดยเฉพาะชิ้นงานที่จะน ามาผลิตน ามาใช้เป็นโต๊ะและกรอบหน้าต่าง 

2.6  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการยศาสตร์ 

        2.6.1  วิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์ 

              Diirer  ได้ค้นพบวิธีการวัดสัดส่วนของมนุษย์  ซึ่งเป็นที่ยอมรับและเห็นพ้องต้องกันทั่วๆ ไป  โดย
เขาเริ่มวัดความสูงของร่างกายมนุษย์และก าหนดไว้ดังต่อไปนี้ 

             1/2  ของความสูงทั้งหมด = ครึ่งหนึ่งของร่างกายวัดจากต้นขาหรือขาหนีบขึ้นไปถึง ศีรษะส่วนบน 

             1/4  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของขาวัดจากข้อเท้าถึงหัวเข่า  และจากปลายคางถึงสะดือ 

             1/6  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของเท้า 

             1/8  ของความสูงทั้งหมด = ความยาวของศีรษะส่วนบนถึงปลายคาง  และจากคางถึงราวนม 

             1/10  ของความสูงทั้งหมด = ความสูงและความกว้างของใบหน้ารวมถึงหูด้วยและความยาวของ
มือถึงข้อมือ 
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             1/12  ของความสูงทั้งหมด = ความกว้างของใบหน้าวัดจากปลายจมูกส่วนล่างสุดและในการแบ่ง
สัดส่วนของมนุษย์นั้นแบ่งเป็นส่วนย่อยได้ 1/40  ของความสูงทั้งหมดของร่างกาย 

 

 

 

ภาพที่ 2.34  แสดงการแบ่งสัดส่วนของมนุษย์ 

 

       2.6.2  สัดส่วนทางกายภาพของมนุษย์ 

              มิติส่วนต่างของร่างกาย  เช่นเดียวกับความสูงยืน  คือ  ค่าท่ีวัดได้จะมี  ค่าท่ีวัดได้จะมีค่าสูงสุด  
ค่าต่ าสุด  การที่จะก าหนดค่าใดเป็นค่ามิติวิกฤตนั้นขึ้นอยู่กับการน าไปใช้  ซึ่งในแต่และกรณีไม่เหมือนกัน  
ยกตัวอย่างเช่น  การน ามิติหมายเลข (1)  ความสูงยืนไปใช้ในการก าหนดความสูง  (ท่ีต่ าที่สุด)  ส าหรับช่อง
ประตูค่าที่น าไปก าหนดเป็นมิติวิกฤต  คือ  Max  และการน าค่าวิกฤตหมายเลข (5)  ความสูงเอ้ือมมือบนไปใช้
ในการก าหนดความสูงของชั้นวางของ  ค่าท่ีถูกก าหนดเป็นมิติวิฤต  คือค่า  Min  ซึ่งในกรณีนี้หรือในกรณี
พิจารณาเลือกก าหนดมิติวิกฤตที่เลือกจะต้องช่วยในงานออกแบบ  น าไปใช้ได้ดีสะดวกสบายกับผู้ใช้ทุกขนาด
หรือใช้ไดกว้างขว้างที่สุด 
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ภาพที่ 2.35  แสดงสัดส่วนทางกายของมนุษย์  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 
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ตารางท่ี 2.5  แสดงมติิส่วนต่างๆ  ของร่างกายต่อความสูงยืน และ ค่ามิติวิกฤติ   

หมาย 
เลข มิติส่วนต่างๆ  ของร่างกาย อัตราส่วน 

 

ความสูงยืน 

ต่ าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

ความสูงยืน 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงระดับไหล่ 

ความสูงระดับมือ 

ความสูงเอื้อมมือขึ้นบน 

ความสูงนั่ง 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงจากระดับที่นั่งถึงระดับไหล่ 

ความสูงจากที่นั่งถึงข้อศอก 

ความสูงจากที่นั่งถึงตอนบนของขาอ่อน 

ความสูงจากที่นั่งถึงตอนบนของเข่า 

ความสูงจากพ้ืนถึงขาอ่อนตอนล่าง 

ระยะจากหน้าท้องถึงเข่า 

ระยะจากก้นถึงน่องตอนบน 

ระยะจากก้นถึงเข่า 

ความยาวของขาเหยีอดตรง 

ความกว้างของที่นั่ง 

1.000 

0.933 

0.827 

0.437 

1.255 

0.523 

0.460 

0.354 

0.143 

0.082 

0.303 

0.218 

0.223 

0.254 

0.329 

0.626 

0.226 

148.30 

138.30 

122.64 

64.80 

186.11 

77.56 

68.21 

52.49 

21.20 

12.16 

44.93 

32.32 

33.07 

37.66 

48.79 

92.83 

33.51 

160.60 

149.63 

132.81 

70.18 

201.55 

83.99 

73.87 

56.65 

22.96 

13.16 

48.66 

35.01 

35.81 

40.79 

52.83 

100.53 

36.29 

173.27 

161.66 

143.29 

75.71 

217.45 

90.62 

79.70 

61.33 

24.77 

14.20 

52.50 

37.77 

38.63 

44.01 

54.00 

108.45 

39.15 
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(ต่อ) ตารางท่ี 2.5  แสดงมิติส่วนต่างๆ  ของร่างกายต่อความสูงยืน และ ค่ามิติวิกฤติ   

หมาย 
เลข มิติส่วนต่างๆ  ของร่างกาย อัตราส่วน 

 

ความสูงยืน 

ต่ าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

18 

19 

20 

21 

ระยะเอ้ือมแขนไปข้างหน้า 

ความกว้างกางแขน 

ความกว้างระหว่างศอก 

ความกว้างของไหล่ 

0.491 

1.002 

0.262 

0.253 

72.81 

151.56 

38.85 

37.51 

78.85 

164.13 

42.07 

40.63 

85.07 

177.08 

45.37 

43.83 

 

       2.6.3  ขนาดสัดส่วนและระบบกล้ามเนื้อมนุษย์ 

              การน าเอาหลักการทางการยศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจัดสภาพแวดล้อม เพ่ือลดผลกระทบต่อ
การท างานของมนุษย์นั้น มักเกี่ยวข้องกับการใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างๆที่สัมพันธ์กับส่วนต่างๆของร่างกายที่ถูกใช้
งานหนักเบาไม่เท่ากัน ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะอาชีพและการท างานของแต่บุคคล 

              อย่างไรก็ตาม อวัยวะส่วนต่างๆของร่างกายจะต้องท างานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะผิดปกติ
ขึ้นที่อวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบต่อการท างานของอวัยวะอีกส่วนหนึ่งเสมอ ดังนั้นจึงควรเข้าใจ
วิธีการท างานและความเกี่ยวข้องซึ่งกันและกันในการใช้โครงสร้างส่วนต่างๆของร่างกายในการท างาน ซึ่งมี
โครงสร้างหลักท่ีมักถูกใช้งานอยู่ตลอดเวลา 5 ส่วน คือ ส่วนของมือและข้อมือ ส่วนของแขนและไหล่ ส่วนของ
คอและหลัง ส่วนของเข่าและขา และส่วนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษาถึงลักษณะการท างานของอวัยวะแต่
ละส่วนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือป้องกันอันตรายจากการท างานนั้นๆ 

              2.6.3.1  มือและข้อมือ 

                     ลักษณะโครงสร้างของมือและข้อมือประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญ คือ ส่วนของกระดูกและ
กล้ามเนื้อที่ช่วยในการเคลื่อนไหว กับส่วนของระบบประสาท (Nerves) ที่ช่วยในการรับความรู้สึก การใช้มือ
และข้อมือในการท างานต่างๆ ควรค านึงถึงหลักการยศาสตร์ เพ่ือความปลอดภัยและสุภาพ ดังนี้ 

                     1.ท่าทางปกติ มือและข้อมือควรอยู่ในต าแหน่งปกติที่เป็นธรรมชาติ ในลักษณะเป็นแนวตรง
คล้ายกับการจับมือทักทายกัน การวางต าแหน่งชิ้นงานควรให้เหมาะสมกับระดับความสูงของการวางมือและ
ข้อมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหน้าหรือโดยตรงเพื่อให้มองเห็นและท างานได้โดยตรง และหากมีการเคลื่อนที่
ของชิ้นงานในขณะท างาน ควรสอดคล้องกับการเคลื่อนที่ของมือที่เลื่อนไปมาตามชิ้นงานนั้นด้วย 
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                     2.การออกแรงจับถือ ไม่ควรจับถือสิ่งของที่ขนาดใหญ่หรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ
ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณ์โดยการใช้ทั้งมือจับถือ ไม่ควรออกแรงเฉพาะตรงส่วนนิ้ว และถ้าเป็นไปได้ควรใช้ทั้ง
สองมือท างานประสานร่วมกัน หรืออาจใช้วิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใช้วิธีจับขึ้นในแนวดิ่ง เป็นต้น 

                     ข้อควรระวังในการท างานของมือและข้อมือ 

                     พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของข้อมือบ่อยครั้งเกินไป ไม่ควรออกแรงกดมากเกินความ
จ าเป็น หลีกเลี่ยงการออกแรงท างานของมือเดิมซ้ าๆกันเป็นเวลานาน ควรสลับหรือปรับเปลี่ยนต าแหน่งของมือ
และข้อมือไปมา และบางครั้งอาจจ าเป็นต้องใช้ถุงมือเพ่ือป้องกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรู้สึกจับได้มั่นคง
มากขึ้น เป็นต้น 

              2.6.3.2  คอและหลัง 

                     โครงสร้างของคอและหลังประกอบไปด้วยข้อกระดูกย่อยๆต่อกันมากมายของกระดูกสันหลัง 
และยังมีส่วนของกล้ามเนื้อและเอ็นช่วยจับยึดส่วนต่างๆของโครงร่างเข้าด้วยกัน การท างานส่วนคอและหลังถือ
เป็นส่วนที่ส าคัญ เนื่องจากส่วนนี้ประกอบด้วยกระดูกสันหลังที่ถือเป็นแกนของร่างกายที่ท าหน้าที่การรับแรง
กดของร่างกาย และเป็นส่วนที่อยู่ของเส้นเลือดเส้นประสาท หากได้รับอาการบาดเจ็บในส่วนนี้ จะท าได้รับ
ความเจ็บปวดและทรมานมาก 

                     1.ท่าทางปกติ ท่ายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปร่างคล้ายตัวเอส (S) โดย
โค้งสลับกัน คือกระดูกสันหลังส่วนคอและเอวจะโค้งไปทางด้านหน้า (Concave) ส่วนล าตัว สะโพกและก้นกบ
จะโค้งกับไปทางด้านหลัง (Convex) 

                     ข้อควรระวังในการเคลื่อนไหวส่วนคอและหลัง 

                     การเคลื่อนไหวของส่วนคอในขณะท างานที่ไม่ควรเกิดขึ้นบ่อยนัก เช่น การเอียงคอ (Tilt) ไป
ทางด้านข้าง ซึ่งจะท าให้ส่วน Foramen ของกระดูกสันหลังเอียงไปในทิศทางที่ศีรษะโน้มเอียงออกไป การก้ม
เงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะท าให้เกิดแรงกดลงบนส่วนหมอนรองกระดูก (Discs) บริเวณกระดูก
ส่วนคอ และการหันหน้าไปมา (Side-to-side) จะท าให้กระดูกส่วนคอซ้อนหมุนทับกันไปมา ท าให้เกิดแรงกด
ลงบนหมอนรองกระดูกระหว่างกระดูกเหล่านั้น 

                     การเคลื่อนไหวส่วนหลังขณะท างานที่ไม่ควรเกิดขึ้นบ่อยนักได้แก่ การงอหลังหรือการโน้มตัว
ไปข้างหน้า (Forward bending) การบิดเอ้ียวล าตัวตรงกระดูกส่วนเอว (Lumbar twisting) และการเอียง
ล าตัวไปทางด้านข้างใดข้างหนึ่ง (Lateral back movement) 

              2.6.3.3  การท างานในท่านั่ง 
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                     หลักการของการยศาสตร์ที่น ามาประยุกต์ใช้ในการนั่งท างาน โดยไม่ไม่ท าให้เกิดความรู้สึก
อ่อนล้าของช่วงคอและหลัง เช่น ท่านั่งปกติในขณะท างาน ควรนั่งให้โครงกระดูกโค้งงอได้จังหวะพอดีตาม
ธรรมชาติ ใช้เก้าอ้ีที่สามารถปรับแต่งได้โดยให้ส่วนของท่อนขาเหนือหัวเข่าท ามุมกับล าตัว + - 90 องศา และ
ควรมีส่วนรองรับสะโพก ข้อศอก และส่วนหลัง โดยเฉพาะบริเวณช่วงเอวซึ่งเคล็ดขัดยอกง่ายกว่าบริเวณอ่ืนๆ 

                     ส่วนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดให้วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้อยู่ภายในรัศมีที่สามารถหยิบจับงายและ
ควรยืนขึ้นหยิบจับสิ่งของมากกว่าการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุลในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยน
ท่านั่งเป็นครั้งคราว สม่ าเสมอ เพ่ือช่วยให้เลือดไหลเวียนได้ดีขึ้น และควรให้เก้าอ้ีพนักพิงอย่างเต็มที่ 

              2.6.3.4  การท างานในท่ายืน 

                     การท างานในท่ายืนที่ควรปฏิบัติคือ การยืนให้โครงสร้างของกระดูกจัดเรียงกันได้ตามจังหวะ
ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนที่การท างานให้มีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณ์ให้อยู่ในระยะเอ้ือมถึง ใช้ที่
รองขาหากต้องเอ้ือมจับสิ่งของที่อยู่สูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโค้งงอตัวลงในขณะท างาน โดยจัดวางวัสดุ
อุปกรณ์หรือชิ้นงานให้อยู่ในระดับประมาณใต้ข้อศอก หากชิ้นงานอยู่ต่ าควรนั่งคุกเข่าลงไปหยิบจับแทนการโค้ง
หลังลง ในส่วนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนท่ายืนไปมา เพ่ือกระตุ้นการท างานของ
ระบบภายใน และควรใช้วิธีการบริหารเพ่ือผ่อนคลายกล้ามเนื้อบริเวณหลังด้วย 

          2.6.3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ 

                     ควรรักษาโครงสร้างร่างกายให้อยู่ในสภาพปกติ โดยเข้าใกล้สิ่งของที่ต้องยกขึ้นให้มากท่ีสุด 
ยกข้ึนโดยให้ส่วนหลังยังคงอยู่ในสภาพตั้งตรง และเม่ือส่งผ่านสิ่งของที่มีน้ าหนักให้หันหน้าเข้าหาต าแหน่งที่จัด
วางเสียก่อนที่จะส่งต่อ ทั้งนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะท างาน ส่วนการผลักหรือการดันวัสดุนั้น ส่วนหลังควรตรง
ได้ระดับในขณะที่ผลักหรือดัน และควรใช้วิธีการผลักมากกว่าการลากเป็นต้น  (ธวัชชานนท์  สิปปภากุล.  
2548 : 143-149) 
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ภาพที่ 2.36   การหมุนควงของข้อต่อนิ้วชี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.37  การกางมือออกและการหุบเข้า 



52 
 

 

 

ภาพที่ 2.38 การเคลื่อนไหวส่วนศีรษะและคอ 

 

 

ภาพที่ 2.39  การเคลื่อนไหวส่วนล าตัว 
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ภาพที่ 2.40  การเคลื่อนไหวส่วนหัวไหล ่

 

 

ภาพที่ 2.41 การเคลื่อนไหวส่วนของแขนและข้อศอก 
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ภาพที่ 2.42  การเคลื่อนไหวส่วนของข้อมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ภาพที่ 2.43  แบบเกี่ยวกับมุมมองต่าง ๆ ด้านบน 
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              จากการศึกษามุมมองจากด้านบน สามารถชี้สรุปตัวเลขต่าง ๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานและแนวทางในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมต่อไป 

                     มุมมองตัวหนังสือ   10 – 20  

                     มุมมองของสัญญาลักษณ์      5 – 30  

                     มุมมองที่ดีที่สุดของสี   30 – 60  

                     มุมมองกว้างที่สุด   60 – 94  

                     มุมมองกวาดสายตามาอีกข้างหนึ่ง  62  

 

 

       ภาพที่ 2.44  แบบเกี่ยวกับมุมมองต่าง ๆ ในระดับด้านข้าง 
 

              จากการศึกษามุมมองด้านข้าง สามารถสรุปตัวเลขต่าง ๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานและแนวทางในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสมต่อไป 

                     มุมเงยสูงสุด               50 

                     มุมมองที่ดีของสีมากท่ีสุด ขึ้นบน             30 

                     มุมมองที่ดีของสีมากท่ีสุด ลงล่าง             40 

                     มุมเหลือบตาขึ้นมากท่ีสุด              25 
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                     มุมเหลือบตาลงมากที่สุด              30 

                     มุมสายตาปกติขณะยืน              10 

                     มุมสายตาปกติขณะนั่ง              15 

                     มุมก้มสูงสุด               70   

                      (ธวัชชานนท์  สิปปภากุล.  2548 : 159) 

    

    2.6.4  การนั่งของมนุษย์ 

              ความสะดวกสบายเป็นสิ่งส าคัญที่สุดของการออกแบบที่จะต้องใช้ความรู้ทางกลศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ สรีระร่างกายมนุษย์ กายวิภาคศาสตร์ มาวิเคราะห์ท่านั่งในอิริยาบถต่างๆ เพ่ือค้นหาวิธีการที่จะ
ออกแบบให้นั่งได้สบายที่สุด การกระจายน้ าหนักของตัวคนบนเก้าอ้ีจะต้องกระจายเกือบทั่วบริเวณร่างกายที่
สัมผัสกับที่นั่งและมีจุดกดทับที่รับน้ าหนักเฉพาะจุดให้น้อยที่สุด 
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ภาพที่ 2.45   ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ าหนักของกล้ามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ าหนักที่เหมาะสม
ที่สุดคือ เก้าอ้ีที่มีความสูง 40 เซนติเมตร  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 205) 

          ในการนั่งของมนุษย์น้ าหนักประมาณ 75 % ได้วางลงบนพื้นที่ 4 ตารางนิ้ว หรือ  26 ตาราง
เซนติเมตร ดังรูปได้แสดงการวางน้ าหนักของมนุษย์ลงที่พ้ืนที่รองรับ 

 

 

 

 

ภาพที่ 
2.46  การถ่ายน้ าหนักลงพ้ืนที่นั่ง 

 

              จากข้อมูลการวางน้ าหนักลงบนพ้ืนที่มาของการออกแบบที่นั่งสามารถรองรับน้ าหนักได้อย่าง
เหมาะสม 

 

ภาพที่ 2.47 แสดงถึงแรงโน้มถ่วงที่ร่างกายมนุษย์ปล่อยลงบนที่นั่ง  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 59) 
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ภาพที่ 2.48 แสดงลักษณะท่านั่งต่างๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพที่ 2.49  แสดงลักษณะท่านั่งต่างๆ  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางท่ี 2.6  ขนาดความสูงของเก้าส าหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 58) 

 

อายุ 
18 -79  
ปี 

18 -24  
ปี 

25 -34  
ปี 

35 -44  
ปี 

45 -54  
ปี 

55 -64  
ปี 

65 -47  
ปี 

75 -79  
ปี 

ชาย 

หญิง 

15.5 นิ้ว 

14.0 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 

14.2 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 

14.1 นิ้ว 

15.6 นิ้ว 

14.0 นิ้ว 

15.3 นิ้ว 

13.8 นิ้ว 

15.2 นิ้ว 

13.6 นิ้ว 

15.2 นิ้ว 

13.9 นิ้ว 

15.2 นิ้ว 

13.8 นิ้ว 

 

ตารางท่ี 2.7   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโต๊ะและเก้าอีก  (อุดมศักดิ์  สาริบุตร. 2550 : 65) 

 

อายุ ความสูงเฉลี่ย (นิ้ว) ความสูงโต๊ะ (นิ้ว) ความสูงเก้า (อ้ีนิ้ว) 

 5  ปี 

 7  ปี 

13 ปี 

15 ปี 

19 ปี 

40 นิ้ว 

43 นิ้ว 

55 นิ้ว 

60 นิ้ว 

63 นิ้ว 

22 นิ้ว 

22.4 – 24.4 นิ้ว 

24.8 – 26.0 นิ้ว 

27.2 – 29.2 นิ้ว 

27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 

12.0 – 13.6 นิ้ว 

14.0 – 14.8 นิ้ว 

15.6 – 16.4 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 
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 2.6.5  ระยะต่างๆ ในการสัมผัสใช้งานโดยตรงของมนุษย์ 

 

ภาพที่ 2.50  ระยะต่างๆ ในการสัมผัสใช้งานโดยตรงของมนุษย์ 

              2.6.5.1  ระดับนั่งเตี้ย  0.27  เมตร  หัวเข่าจะตั้งชันขึ้นและหลังจะงอ  เป็นระยะนั่งได้ในช่วงเวลา
สั้นๆ  เพราะจะเมื่อยหลัง 

              2.6.5.2  ระดับนั่ง 0.45 เมตรเป็นระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งท างานหรือรับประทานอาหาร เป็น
ระยะที่ท าให้ขาและหลังตั้งตรงท าให้นั่งได้นาน 

              2.6.5.3  ระดับนั่งที่มีเท้าแขน ระดับเท้าแขนสูงจากพ้ืน 0.70 เมตร ขณะที่ที่นั่งสูงจากพ้ืน 0.45 
เมตร 

              2.6.5.4  ระดับโต๊ะท างาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 

              2.6.5.5  ให้สังเกตการยืนชิดโต๊ะท างานปลายเท้าจะล้ าออกมาข้างหน้า ท าให้ต้องคิดว่าการ
ออกแบบควรจะหลบปลายเท้าอย่างไร 

              2.6.5.6  ระดับยืนชิดโต๊ะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหน้าโต๊ะบรรยาย หรือการยืน
ติดต่อหน้าเคาน์เตอร์ในส านักงาน 

              2.6.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เป็นระยะของแขนเอ้ือมถึง ในส านักงานอาจใช้กับระยะของชั้นหยิบ
ของหรือเอกสารต่างๆ 

              2.6.5.8  ระดับความสูงของคนทั่วๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกต่างกันแต่ถ้าต้องท า
สิ่งที่สามารถใช้ได้กับคนสูงทุกระดับ เราต้องเลือกระดับความสูงที่มากท่ีสุดเป็นขนาดมาตรฐาน เช่น ความสูง
ของประตู เป็นต้น เพ่ือให้คนสูงทุกระดับใช้เดินผ่านได้สบาย 
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              2.6.5.9  ระดับแขนยกสูง 2.26 เมตร ใช้กับระดับของสิ่งของหรือตู้เก็บของที่มี   ความสูงที่สามรถ
เอ้ือมหรือยกหยิบได้  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

       2.6.6  ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

              2.6.6.1  โต๊ะท างาน  (Desk)  โต๊ะท างานเป็นเครื่องเรือนที่จ าเป็นมากส าหรับงานทุกประเภท โต๊ะ
อาจมีขนาดและรูปแบบแตกต่างกันบ้างตามวิธีการใช้งานและตามขนาดของพ้ืนที่  โดยทั่วไปโต๊ะท างานควร
ออกแบบให้สะดวกส าหรับผู้ใช้งาน  เช่น  มีตู้และลิ้นชักส าหรับเก็บเอกสาร  หรือสิ่งของต่างๆ  ได้  ขนาดของ
โต๊ะให้ได้ตามหน้าที่การท างาน  เช่น โต๊ะส าหรับผู้บริหารมีขนาดใหญ่กว่าโต๊ะอ่ืนๆ  และก าหนดขนาดสัดส่วน
ของโต๊ะให้สบายต่อการท างาน  ขนาดของโต๊ะท างานมีหลายขนาดดังนี้ 

             ขนาดกว้าง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

0.70  x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 
80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 

0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 

ภาพที่ 2.51  แสดงลักษณะของโต๊ะท างาน 

 

              2.6.6.2  โต๊ะวางเครื่องพิมพ์ดีด  (Type  Table)  ส าหรับการใช้เครื่องพิมพ์ดีดมีความจ าเป็น
ส าหรับผู้มีหน้าที่พิมพ์ดีด  ขนาดของโต๊ะต้องให้เหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพ์ดีด  รวมทั้งความต้องการ
อ่ืนๆ  ประกอบด้วย  เช่น  มีที่วางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พร้อมขณะท างานพิมพ์ 
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ภาพที่ 2.52  แสดงลักษณะของโต๊ะวางเครื่องพิมพ์ดีด 

 

              2.6.6.3  โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์  (Computer  Table)  ปัจจุบันเครื่องคอมพิวเตอร์เป็น
อุปกรณ์ที่จ าเป็นของส านักงาน  ดารเลือกแบบที่ตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์ควรเลือกแบบและขนาดให้เหมาะสมกับ
การใช้งาน  เช่น  ระดับความสูงของโต๊ะเมื่อวางจอคอมพิวเตอร์  ควรให้มีระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของ
แป้นคีย์บอร์ดให้วางมือได้สะดวกไม่ยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาดของโต๊ะต้องติดพ้ืนที่ส าหรับการวางอุปกรณ์
อ่ืนๆ  ด้วย 

 

ภาพที่ 2.53  แสดงลักษณะของโต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์ 

 

              2.6.6.4  เก้าอ้ี (Chair) 

                     เก้าอ้ีนับว่าเป็นเครื่องเรือนที่จ าเป็นและมีความส าคัญมากส าหรับส านักงานทุกแห่ง  มีการ
ออกแบบเก้าอ้ีท างานเป็นประเภทใหญ่ๆ  ได้  3  ประเภท  คือ 

-    เก้าอ้ีแบบหมุนได้  ได้แก่  เก้าอ้ีที่มีแกนหมุนที่นั่งไปได้รอบตัวแต่ขา อยู่กับที่  สะดวกใน
การนั่งท างาน  ประเภทที่ต้องท างานไปมารอบๆ  ตัวได้สะดวก แต่เคลื่อนย้ายขณะที่นั่งอยู่
ไมไ่ด้ 
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-    เก้าอ้ีแบบหมุนได้และเคลื่อนย้ายได้  ได้แก่  เก้าอ้ีที่มีแกนหมุนที่นั่งไปได้รอบตัวและที่ขา
เก้าอ้ีที่มีลูกล้อ ท าให้สามารถเคลื่อนย้ายจากที่หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งได้โดยไม่ต้องลุกจากเก้าอ้ี  

-    เก้าอ้ีมีขา  4  ขา  เป็นเก้าอ้ีแบบที่นั่งได้ในลักษณะมั่นคงอยู่กับที่เหมาะกับการนั่งท างาน
แบบที่ไม่ต้องเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนที่จะต้องลุกข้ึนจากเก้าอ้ีแล้ว
เลื่อนออกไปทุกครั้ง 

                     การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเก้าอ้ีจึงต้องพิจารณาจากการใช้งานของพนักงาน
ทั่วๆ  ไปที่ต้องท างานหลายอย่างทั้งเตรียมเอกสารและพิมพ์งาน  จึงเหมาะกับเก้าอ้ีหมุนได้เคลื่อนย้ายได้
สะดวก  และไม่มีเท้าแขน  จะท าให้เคลื่อนไหวแขนในการพิมพ์งานได้สะดวก  ส่วนเก้าอ้ีส าหรับระดับผู้บริหาร  
อาจเป็นเก้าอ้ีหมุนได้  ปรับได้  มีเท้าแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือให้เกิดความสบาย  และเป็น
การเน้นถึงฐานะและต าแหน่งของผู้นั่ง 

 

 

ภาพที่ 2.54  แสดงลักษณะของเก้าอ้ีไม่มีเท้าแขน มีลูกล้อเลื่อนและหมุนที่นั่งได้ 
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ภาพที่ 2.55  แสดงลักษณะของเก้าอ้ีมีเท้าแขน มีลูกล้อเลื่อนและหมุนที่นั่งได้ 

 

ภาพที่ 2.56  แสดงลักษณะของเก้าอ้ีชนิดหมุนได้ 
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ภาพที่ 2.57  แสดงลักษณะของเก้าอ้ีท างานชนิด 4 ขา 

  2.6.6.5  โซฟา (Sofa) 

                     ที่นั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได้  2 – 3 คน ส าหรับใช้เป็นที่นั่งรับรองผู้มาติดต่อ รูปแบบ
และขนาดของโซฟาสามารถออกแบบได้หลายลักษณะและหลายขนาด ถ้าพ้ืนที่ห้อง  มีขนาดใหญ่ ขนาดโซฟา
อาจขยายให้ใหญ่ขึ้นหรือเล็กลงแล้วแต่ขนาดของสถานที่ 

 

 

ภาพที่ 2.58  แสดงลักษณะของโซฟา 

              2.6.6.6  อาร์มแชร์ (Arm Chair) 

                     เก้าอ้ีนวมเดี่ยว  เป็นเก้าอ้ีนั่งคนเดียวที่จัดวางเข้าชุดกับโซฟา  ส่วนมากจะออกแบบให้มี
รูปแบบเหมือนโซฟา 
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ภาพที่ 2.59  แสดงลักษณะของอาร์มแชร์ (Arm Chair) เก้าอ้ีนวมเดี่ยว 

              2.6.6.7  โต๊ะกลาง (coffee Table) 

                     ใช้วางประกอบการใช้งานของชุดรับแขกที่มีโซฟาและอาร์มแชร์  โตะ๊กลางจะเป็นที่พักวาง
แก้วเครื่องดื่ม  หนังสือส าหรับการต้อนรับแขก  ขนาดของโต๊ะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญ่ได้ตามขนาดของ
โซฟารับแขก 

 

ภาพที่ 2.60  แสดงลักษณะของโต๊ะกลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 

      

  2.6.3.8  โต๊ะกลางรับแขก (Coffee table) 

                     โต๊ะกลางรับแขกเป็นโต๊ะส าหรับวางสิ่งของ เช่น แก้วน้ า แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ น้อยๆ และ
ของโชว์จะตั้งอยู่ตรงกลางระหว่างเก้าอ้ีรับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไม่เกินระดับเข่าของคนนั่งเก้าอ้ี
รับแขกเพ่ือให้ผู้นั่งเกิดความรู้สึกเป็นกันเอง สัมพันธ์ใกล้ชิดกับ    ผู้สนทนาที่นั่งด้วย โต๊ะกลางจะมี 2 ส่วนคือ 
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หน้าโต๊ะกับขาโต๊ะที่เป็นส่วนส าคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบได้อย่างอิสระ ความสูงของโต๊ะกลาง
รับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร ส่วนหน้าโต๊ะจะมีหลายรูปแบบ มีทั้งโต๊ะกลม 
สี่เหลี่ยมผืนผ้า     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของหน้าโต๊ะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี้ 

                     โต๊ะกลมหรือโต๊ะสี่เหลี่ยมจัตุรัส  ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

                     โต๊ะสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพที่ 2.61  ตัวอย่างโต๊ะกลาง 

ตารางท่ี 2.8  ขนาดของโต๊ะกลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 

ชนิดของโต๊ะกลาง กว้าง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มิลลิเมตร) 

โต๊ะกลมหรือสี่เหลี่ยม
จัตุรัส 

550 

60 

750 

550 

600 

750 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 

โต๊ะสี่เหลี่ยมผืนผ้า 300 

350 

380 

400 

600 

600 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 
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2.7 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวจิตวิทยาสีที่ใช้ในการออกแบบ 

       2.7.1 จิตวิทยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

              สีทุกสีย่อมมีอิทธิพลอยู่เหนือจิตใจมนุษย์ทั่วไป  ดังนั้น  สีกับมนุษย์จึงเป็นสิ่งที่แยกกันไม่ออกทุกคน

จะรู้สึกในอารมณ์ทันทีเมื่อได้เห็นสี  โดยเฉพาะถ้าได้เห็นสีที่ตนเองชอบเป็นพิเศษ  หรือได้เห็นสีที่ตนเองไม่ชอบ  

เพราะมนุษย์เราทุกคนย่อมมีอารมณ์  ชอบบางสีมากที่สุดและรู้สึกเฉย ๆ  ในบางสี  และไม่ชอบบางสีเอาเสียเลย  

เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใช้สีเพียงบางสีอยู่ตลอดเวลา  นั่นเป็นเพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจน

ไม่ยอมใช้สีอื่น  หรือถ้าจะใช้บ้างก็หลีกเลี่ยงไม่พ้นจะด้วยกรณีใดก็ตามก็จะเกิดความรู้สึกขัดเขินดูไม่ค่อยมั่นใจ

ในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกท่าทาง  ผู้มีรสนิยมดีมักจะใช้สีได้ถูกต้องกับเวลา  โอกาส  

วัฒนธรรม  ความเป็นอยู่  ดินฟ้าอากาศและสมัยนิยม  อย่างไรก็ตาม  ต่างก็มีความชอบแตกต่างกันตามนิสัยและ

การศึกษาของแต่ละบุคคล 

              มนุษย์เรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม่ ๆ  อันเป็นผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  เช่น  ชาว

จีนชอบสีแดง  ถือว่าสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเป็นผู้ดี  มีเชื้อสายสูง

ศักดิ์  การนิยมเสื้อผ้าสีสด  นิยมกันในหมู่สตรี  ประชาชนในประเทศร้อน  นิยมสีร้อน  ความนิยมในเรื่องสีท า

ให้เกิดการศึกษาค้นคว้าทดลองขึ้น  ให้ข้อคิดว่าสีแท้ทุกสีสวยแต่บางสีมีข้อแม้ว่า  ให้ใช้ปริมาณมากหรือน้อยจึง

จะสวย  ความรู้สึกของคนเราจึงขึ้นอยู่กับการใช้สีและสีมีอ านาจมีอิทธิพลต่อจิตใจของบุคคล  เมื่อเราได้ทราบ

แล้วว่า  อิทธิพลของสีกับมนุษย์มีความผูกพันกัน  ดังนั้นจึงควรจะได้รู้ถึงสีสันต่าง ๆ  ที่แสดงอารมณ์  

โดยเฉพาะเพ่ือให้ถูกกับเรื่องราวที่จะน าไปใช้ให้เป็นผลสมบูรณ์ 

       2.7.2 จิตวิทยาของการใช้สีในชีวิตประจ าวัน 

              เตือนให้ระวังอันตราย          ใช้สีแดง  ส้ม 

              ปลอดภัย          ใช้สีเขียวหรือสีขาว   

              เกี่ยวกับไฟไหม้หรือเรื่องไฟ           ใช้สีแดง 

              ห้องท่ีใช้ในการพักผ่อน           ใช้สีเขียว  น้ าเงินปนเขียว 

              ห้องนั่งเล่นที่ต้องการความสนุกสนานร่าเริง  ใช้สีชมพู  เหลืองปนเขียว 
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    2.7.3 สีเกี่ยวกับการรักษาคนไข้ทางประสาท 

              คนไข้ที่มีความเบื่อหน่ายต่อสิ่งต่าง ๆ  ควรให้พักในห้องสีเขียวเหลือง  เพ่ือให้ดูคล้ายธรรมชาติ  สี

เขียวเป็นสีของความสดชื่น  เป็นสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจ้าอารมณ์  ใช้สีน้ าเงินปนเขียว  หรือ

เขียวอ่อน  เพ่ือให้เกิดความเยือกเย็นและสงบ คนที่หมดก าลังใจ  ควรใช้สีส้ม  ชมพูแก่  เหลือง  เพ่ือช่วยให้เกิด

ความรู้สึกสดชื่น  รื่นเริง 

                     สีน้ าเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

                     สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มคีวามสุข  บ าบัดโรคประสาทไดด้ี 

                     สีแดง         กระตุ้นให้เกิดความตื่นเต้น  เร้าใจ 

                     สีเหลืองแก่         เกิดพลัง  กระชุ่มกระชวย  เป็นสัญลักษณ์ความมั่งมี 

                     สีเหลือง         สดใส  ร่าเริง  เบิกบาน 

                     สีส้ม         ท าให้เกิดก าลังวังชา 

                     สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เป็นสีแห่งความเจริญวัย   

                     สีม่วง         เสน่ห์  ความเร้นลับ  มีอ านาจ 

                     สีม่วงเข้ม         แสดงถึงความเศร้าโศก 

                     สีเทา         ความเศร้า  เงียบขรึม  แก่ชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

                     สีขาว         บริสุทธิ์  ใหม่  สดใส  สะอาด  ร่าเริง 

                     สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  รา่เริง  เป็นหนุ่มเป็นสาว  เบาบาง 

                     สีแดงเข้ม         มั่งค่ัง  สมบูรณ์  สง่าผ่าเผย  และความปีติอ่ิมเอิบ 

                     สีเทาอมเขียว         แก่ชรา  ห่อเหี่ยว  ไม่มีพลัง 

                     สีน้ าตาล         อบอุ่น  แห้งแล้ง  น่าเบื่อ 

                     สีด า         หนักแน่น  มืด  โศกเศร้า  ลึกลับ  ว่างเปล่า 
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                     สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความมั่งคั่ง 

                     สีด ากับสีขาวอยู่ด้วยกัน     แสดงอารมณ์ที่ถูกกดดัน 

                     สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี     บ่งถึงความกระชุ่มกระชวย  ความแจ่มใส 

                     สีเขียวอ่อน         ให้ความรู้สึกอ่อนแอ  บอบบาง 

                     สีฟ้า         ให้ความรู้สึกกว้าง  สว่าง 

      2.7.4 อิทธิพลของสีที่มีผลกระทบต่อจิตใจมนุษย์ 

              ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวยีตได้กล่าวถึงอิทธิพล  และความส าคัญของสีไว้ใน

นิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเมื่อเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไว้ตรวจดูว่า  คนชอบสีไหนจะมีจติใจอย่างไรและสีนั้นจะ

มีผลกระทบต่อความรู้สึกของเราอย่างไรด้วย 

              สีฟ้าอ่อน  ช่วยท าให้จิตใจกระชุ่มกระชวยบรรเทาความเศร้าและช่วยกล่อมจิตใจ  ทั้งอาจจะช่วย

คุณลดอุณหภูมิของร่างกายและความดันโลหิตได้เล็กน้อยช่วยบรรเทา ความเจ็บปวด  ท าให้รู้สึกเย็นสบาย  สี

ฟ้าอ่อนเป็นสีของความอดทน 

              สีแดง  เป็นสัญลกัษณ์ของพลัง  สร้างความตั้งมั่นในการท ากิจกรรม  ความเกรียงไกร  อารมณ์ร้อน  

เป็นสีท าให้เมื่อยตาได้ง่ายที่สุด  และกระตุ้นประสาทมากที่สุด  สีแดงสะดุดตาคนได้ในทันทีและคนจะเบื่อสีได้

เร็วเช่นกัน 

             สีชมพู  คล้ายกับธรรมชาติที่อ่อนนุ่มและค่อนข้างจะเป็นทารก  คนที่ถือหลักประโยชน์นิยมจะไม่ชอบ

สีนี้ 

              สีเขียว  ท าให้สงบ  คนที่ชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  ส าหรับคนที่ไม่ชอบอาจจะเป็นได้

ว่าเป็นคนกลัวปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

              สีน้ าเงินแก่  สื่อถึงความสงบของจิตใจที่มีอยู่ในคนที่อ่ิมเอม  ที่สามารถจะวางมายาของชีวิตได้  คน

ที่ชอบสีนี้เป็นคนสมถะ  ถ่อมตัวและมีแนวโน้มที่จะโศกเศร้าขาดความเชื่อมั่น  สีนี้สบายตาช่วยขจัด

ความเครียด 



72 
 

              สีเหลือง  เชื่อกันว่า  แสดงออกถึงสามัญส านึก  เป็นสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยที่พูดคุยกับคนอ่ืน 

และปรับตัวกับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้โดยง่าย  สีเหลืองช่วยท าให้ระบบประสาทเข้มแข็งและปลูกฝังการมอง

การณ์ในด้านดี 

              สีม่วง  จะดูลึกลับ  คนที่ชอบสีม่วงเป็นคนที่มีลักษณะเจ้าอารมณ์และอ่อนไหว   

              สีน้ าตาล  เป็นสญัลักษณ์ของความกระวนกระวายและความไม่พอใจ 

              สีเทา  เป็นสีของการประนีประนอม  บ้างก็ว่าเป็นสีของคนที่มีลักษณะชอบใช้เหตุผลและไม่ค่อย

จะไว้ใจอะไรง่าย ๆ 

              สีขาว  ดูจะเป็นสีในอุดมคติท่ีไม่ก่อให้เกิดความร าคาญและข้อโต้แย้งใด ๆ 

              ในชีวิตประจ าวันเราจะต้องเกี่ยวข้องกับสีเป็นอย่างมาก  สิ่งแวดล้อมรอบตัวเราล้วนเป็นสิ่งของที่

ประดิษฐ์ขึ้นและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบด้วยสีทั้งสิ้น  เครื่องใช้  บ้านเรือน  ยานพาหนะ  การแต่ง

กาย  เราทราบแล้วว่าสีมีส่วนเกี่ยวข้องกับอารมณ์  สีบางสีให้ความรู้สึกสดชื่น  บางสีให้ความรู้สึกหดหู่  บางสี

เห็นในระยะใกล้  บางสีเห็นในระยะได้ไกล  บางสีท าให้กระฉับกระเฉง  มีส านวนแสดงอารมณ์เกี่ยวกับสี  เช่น  

โกรธจนตาเขียว  อายจนหน้าแดง  หน้าด าคร่ าเครียด  ฯลฯ  สีบางสีอาจใช้บอกความหมายได้  เช่น  สัญญาณ

จราจรหรือถ้าเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สีเขียวนึกถึงต้นไม้ใบไม้เป็นต้นในค ากลอนสุนทรภู่จะเห็นว่า

แม้การจะออกรบ  ก็ยังต้องใช้สีเป็นส่วนให้ก าลังใจเช่นถ้าจะออกรบในวันอาทิตย์ต้องทรงเครื่องสีแดงจะเป็นมงคล

และโชคดีได้ชัยชนะ 

              ในการจัดเวทีการแสดงควรใช้แสงและสีตกแต่ง  เพ่ือให้เกิดบรรยากาศและเน้นแสงสีที่ไม่ขัดกับสี

ของเครื่องแต่งกายผู้แสดง  เช่น  ผู้แต่งกายด้วยเสื้อผ้าสีแดง  ไม่ควรใช้ไฟที่เป็นแสงสีเขียว 

              ในการจัดนิทรรศการควรใช้แสงสีช่วยเน้นบรรยากาศ  และแสงสีท าให้ภาพที่แสดงดูมีชีวิตชีวา

สวยงามขึ้น  การเขียนป้ายโฆษณาค าขวัญ  ถ้าใช้สีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใช้สีแดงเป็นสัญญาณอันตราย  สี

เหลืองเป็นสัญญาณระวัง  สีเขียวเป็นสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเป็นเครื่องหมายแสดงความสงบ  สีด าเป็นสื่อ

แสดงถึงความเศร้า  สีที่ใช้เป็นประจ าทุกวันดูเหมือนจะไม่พ้นการแต่งกายซึ่งควรจะทราบหลักเกณฑ์ท่ีใช้สีใน

โอกาสเวลาและสถานที่ได้เหมาะสม 

              การใช้สีสดฉูดฉาดจะใช้ได้ย่างเต็มที่ในสถานที่ชั่วครั้งชั่วคราว  ที่มีผู้คนอยู่ชั่วครู่ชั่วยาม  ย่อมไม่รู้สึก

ระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแต่อย่างไร  กลับจะเป็นผลดีเสียอีก  สีสดใสช่วยกระตุ้นจิตใจของผู้คนให้เกิดความ

ปีติและเร้าใจใหร้ื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีส่วนท าให้สีเกิดการเปลี่ยนแปลง  สีบางสีเมื่อถูกแสง
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สว่างจากไฟแล้วผันแปรไป  เช่น  สีครามจะดูเป็นสีเทา  สีม่วงแดงจะดูหนักไปทางสีแดง  สีแดงเข้มจะมีสี

ค่อนข้างไปทางสีแสด  สีน้ าเงินสดจะดูชัดขึ้น  สีเหลืองจะดูไปทางส้มอ่อนเล็กน้อย  ยิ่งแสงสว่างจัด  สีเหลือง

จะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผ้าบางผืนที่เราเลือกซื้อในร้านขายผ้า  เห็นว่ามันสวยสด  สะดุดตา

ถูกใจจึงซื้อมา  ครั้นได้น าออกมาดูอีกครั้ง  จึงรู้สึกว่าสีเปลี่ยนไปไม่เหมือนเดิมนั่นเป็นเพราะอิทธิพลของแสงไฟใน

ร้านขายผ้า จึงควรจะต้องพิจารณาในการเลือกสีเพ่ือไม่ให้เกิดการผิดพลาดเกิดขึ้น 

              สีในกลางแจ้งบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใช้สีและลวดลายเสื้อผ้ากันอย่างเต็มท่ี  เพราะว่า

บรรยากาศแทบทะเลมีความสว่างสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรยีบเวิ้งว้าง  สีเสื้อผ้าที่ใช้ควรจะใช้สีขาวและสีที่สว่าง

สดใส  เพ่ือท าให้เกิดความรู้สึกสดชื่น  กระปรี้กระเปร่า  เพราะสีสดเหล่านั้นจะลดความสดลงเอง  เมื่อกระทบ

กับสีของแสงแดดจัด  ไม่ควรใช้สีเข้มหม่น  เช่น  สีเทาหรือสีที่มัว ๆ  จะดูรู้สึกหดหู่ใจ  ไม่เข้ากับบรรยากาศ

แวดล้อม 

              ส าหรับบางประเทศหรือภาคเหนือที่อากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดปี 

              การใช้สีสดใสจะท าให้บาดตา  ดูโดดเด่นออกมา  ถ้าใช้สีที่ลดความสดใสลงบ้าง  ก็จะท าให้ดู

กลมกลืนกับสภาพดินฟ้าอากาศ 

              อย่างไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทต่างก็มีอารมณ์เกี่ยวกับสีแตกต่างกันได้  ซึ่งเป็นเหตุผลเฉพาะ

บุคคล  บางคนชอบแต่งกายด้วยสีเข้มมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นว่าเป็นการเรียบร้อยแสดงให้เห็นถึงความ

สง่าผ่าเผยสุภาพเป็นผู้ดี 

              การก าหนดสีให้เหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปร่าง  ผิวพรรณ  โดยทั่ว ๆ  ไปเพศหญิงมักมีโอกาสเลือก

สีและลายได้มากกว่าเพศชาย  เช่นสีที่อ่อนสดใส  ไปจนถึงสีที่เข้มสดและสีที่ลดค่าความสดใสลงแล้ว 

              ส าหรับเพศชาย การใช้สีบางสีที่เข้มสดตัดกันอย่างรุนแรงย่อมไม่เหมาะจะใช้ได้บางโอกาส  บางสถานที่  

เช่น  สถานที่ท่องเที่ยวพักผ่อนที่เป็นธรรมชาติ  ชุดล าลอง  โดยปกติควรใช้สีอ่อนมีลวดลายเพียงนิดหน่อย  

หรือใช้สีเข้มหม่นพอควร  หรือสีที่ดูเป็นกลาง ๆ  มัว ๆ  ไม่ฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

              รูปร่างอ้วนเตี้ย  ผิวด า  และผิวขาว  การใช้สขีองคนผิวด าสีที่ใช้ควรเป็นสีค่อนข้างสว่างเป็นกลาง ๆ  

และสีเข้ม  ถ้าจะใช้สีสดบ้างเพ่ือให้ดูรู้สึกกระปรี้กระเปร่า  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยู่ในประมาณ  10%-

30%  น้ าหนักของสี  พ้ืนของผ้าควรจะเป็นสีอ่อนสว่างหรือขาวประมาณ  30%-40%  เพราะพ้ืนซึ่งเป็นสีอ่อน

หรือสีขาวนั้นจะสะท้อนสีตัวเองออกมาบีบให้สีเข้มให้ดูหดตัวลง  ซึ่งก็จะช่วยให้ดูรู้สึกว่ารูปร่างอ้วนดูลดลง  
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ส่วนมากการใช้สีของคนผิวขาว  มีโอกาสใช้สีได้มากกว่าคนผิวด า  เช่น  สีที่สดใส  สีเข้มสด  สีที่หม่น  ส่วนสี

อ่อนดูสว่างนั้น  ควรใช้ปริมาณน้อย  การใช้สีที่สว่างมากไปจะยิ่งท าให้ดูรูสึกอ้วนมากข้ึน 

              รูปร่างท้วม  สูง  ผิวด า  และผิวขาว  ควรใช้สีกลาง ๆ  ไม่ใช้สีสดจนเกินไป  หรือใช้สีเข้มสดมาก

นักถ้าจะให้มีสีสดใสหรือสีเข้มสดมาผสมบ้างก็ควรให้ มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาขึ้น  ส าหรับคนผิว

ขาวสูงใหญ่นี้  สีที่ใช้ก็มีโอกาสใช้สีสดใส  สีเข้มสด  และสีอื่น ๆ  ได้ทุกสีไม่จ ากัด 

              รูปร่างเล็ก  ผิวด า  ผวิขาว  สีที่ใช้ควรเป็นสีค่อนข้างดูสว่าง  เป็นกลาง ๆ  ถ้าจะให้มีสีเข้มสดหรือสี

อ่อนสดใสมาผสมบ้างก็ควรให้มปีริมาณ  10%-30%  ก็จะท าให้ดูกระปรี้กระเปร่าขึ้น  ส าหรับคนผิวขาวใช้สีได้ไม่

จ ากัด 

              รูปร่างผอมสูง  ผิวด าและผิวขาว  สีที่ใช้ควรเป็นสีค่อนข้างสว่างเป็นกลาง ๆ  ถ้าจะให้มีสีเข้มสด

หรือสีอ่อนสดใสมาผสมบ้างก็ควรให้มีปริมาณ  10%-30%  ก็จะท าให้ดูกระปรี้กระเปร่าขึ้น  ส าหรับคนผิวขาว

ใช้สีได้ไม่จ ากัด 

 

2.8  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

            2.8.1  การผลิตวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้ 

       ผู้ศึกษา : สมควร วัฒนกิจไพบูลย์ และ จิตตกร ทรงต่อศรีสกุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิต 
      คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

       บทคัดย่อ 

              การผลิตวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรทั้ง 5 ชนิดได้แก่ ต้นข้าวโพด 
ซังข้าวโพด ต้นฟางข้าว เปลือกทุเรียน และผักตบชวา โดยก าหนดความชื้นของเศษวัสดุไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 
ท าการอัดด้วยเครื่องอัดร้อน แรงอัดจ าเพาะ 150 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อุณหภูมิอัด 150 องศา
เซลเซียส ระยะเวลาในการอัด 10 นาที ความหนาแน่นของแผ่นอยู่ในช่วง 6-9 มิลลิเมตร และมีความหนาแน่น
ที่ก าหนด 500-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทดสอบตามคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 876-2532 พบว่า 
อัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับผลิตเป็นวัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัด โดยปริมาณผสมของเศษวัสดุประมาณ 80-85 
เปอร์เซ็นต์ และปริมาณกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นต์ วัสดุทดแทนแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้
มีคุณสมบัติทางด้านการตัดเฉือน ด้วยเครื่องมือกลได้เป็นอย่างดี สามารถท าการเลื่อยตัด เจาะรู ตอกตะปู 
ตลอดจนการขัดผิวเรียบด้วยกระดาษทราย โดยไม่ท าให้เกิดการแตกร่อน สามารถใช้ทดแทนชิ้นไม้อัดที่ผลิต
จากวัตถุดิบที่เป็นเนื้อไม้ได้เป็นที่น่าพอใจ แต่ยังมีจุดอ่อนในด้านคุณสมบัติ ต้านทานแรงยึดเหนี่ยวสกรูเกลียว 
การดูดซึมน้ า การพองตัว และกลิ่นจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบ ดังนั้นการน าไป
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ประยุกต์การใช้งานจึงเหมาะกับงานที่ไม่สัมผัสความชื้นสูง แต่หากมีการใช้สารเคลือบผิวหรือวัสดุเคลือบผิว 
เช่น แลคเกอร์หรือฟอร์ไมกา ก็จะเป็นการแก้ไขจุดอ่อนดังกล่าวได้ (Engineering Today. 2548 : 132 - 138) 

       2.8.2  การศึกษาการผลิตแผ่นเส้นใยอัดความหนาแน่นปานกลางจากผักตบชวา 

       ผู้ศึกษา : ก าพล ชูปรีดา 

    กิตติภณ ศิริปัญญา 

    ฤทธิชัย เต็งการณ์กิจ 

   คณะเทคโนโลยีศิลปอุตสาหกรรม (ก่อสร้างและงานไม้) 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

       บทคัดย่อ 

              การศึกษาการผลิตแผ่นเส้นใยอัดความหนาแน่นปานกลางจากผักตบชวาที่ได้ทดลองผลิตจาก
กรรมวิธีแห้ง (Dry-Forming Process) ชนิดผิวเรียบ 2 หน้าซึ่งมีความหนาแน่นที่ก าหนด 800 กก./ลบ.ม. ขึ้น
ไปความหนาของแผ่นเท่ากับ 9  มม. ใช้ปริมาณกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์  10%, 13% และ 16% และปริมาณ
พาราฟินอิมัลชั่น 0.75% เทียบกับน้ าหนักแห้งของเส้นใยผักตบชวา โดยมีรายละเอียดในการผลิตดังนี้ คือ ท า
การอัดด้วยเครื่องอัดร้อนแรงอัดจ าเพาะ 25 กก./ตร.ซม. อุณหภูมิในการอัด 150 องศาเซลเซียสและใช้เวลาใน
การอัด 6 นาที เส้นใยผักตบชวาก่อนการผสมกาวมีความชื้นเฉลี่ย 6.79 % 

              ผลการศึกษาพบว่าแผ่นทดสอบที่ระดับปริมาณเนื้อกาว 10%, 13% และ 16% ไม่ผสมพาราฟิน
อิมัลชั่น มีความหนาแน่นเฉลี่ย 869, 855 และ 927 กก./ลบ.ม. ตามล าดับ แผ่นทดสอบที่ระดับปริมาณเนื้อ
กาว 10%, 13% และ 16% ผสมพาราฟินอิมัลชั่น มีความหนาแน่นเฉลี่ย 858, 858 และ 857 กก./ลบ.ม. 
ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายสมบัติและทางกลสมบัติตามมาตรฐาน JIS A 5905-1994 
(Fiberboards) พบว่า แผ่นทดสอบทุกระดับปริมาณเนื้อกาวทั้งผสมและไม่ผสมพาราฟินอิมัลชั่นไม่สามารถ
ผ่านค่ามาตรฐานทางกลสมบัติ ทั้งค่าความต้านทานแรงดัดและค่าความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า
ส าหรับค่าทางกายสมบัติพบว่า ค่าความหนาแน่นเฉลี่ยและค่าความชื้นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่ค่าขยายตัว
ทางความหนาเมื่อแช่น้ าและ ค่าการดูดซึมน้ ายังสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด
(http://library.kmutnb.ac.th/projects/ind/FDT/fdt0270t.html) 

 

       2.8.3 การศึกษาความเป็นไปได้ในการน าเส้นใยผักตบชวามาใช้ในอุตสาหกรรม 

       หัวหน้าโครงการ :  ผศ.ดร.วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา 
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       ผู้ร่วมวิจัย        :  อาจารย์ รุจิระ ขอจิตต์เมตต์ 

นางสาว กัญจนา บุญยืนวิทย 

นางสาว นิมลรัตน์ สุประภากร 

       บทคัดย่อ 

              เส้นใยผักตบชวาเป็นเส้นใยธรรมชาติประเภทเส้นใยเซลลูโลส โดยส่วนที่พบว่ามีเส้นใยประกอบอยู่
ค่อนข้างมากคือ ส่วนที่เป็นก้านใบ ลักษณะของเส้นใยจะค่อนข้างหยาบคล้ายลินินในตัวเส้นใยจะประกอบด้วย
เส้นใยกลวงเล็กๆ เกาะติดกัน 
              ในการศึกษาเส้นใยชนิดนี้ ได้ผลว่าปริมาณของเส้นใยผักตบชวามีอยู่ประมาณ 11% โดยน้ าหนัก 
เป็นเส้นใยที่ค่อนข้าง หยาบ (52 denier) ความถ่วงจ าเพาะ 1.46 ความสามารถในการดูดซึมน้ าประมาณ 7% 
ความแข็งแรงในขณะที่แห้ง 2.05 gpd (gram per denier) และความแข็งแรงในขณะเปียก 2.46 gpd ซึ่งสรุป
ได้ว่าเส้นใยผักตบชวา มีสมบัติต่างๆ ที่เป็น ไปได้ ในการจะน าไปปั่นเป็นเส้นด้ายต่อไป 
              เมื่อน าเส้นใยผักตบชวามาปั่นเป็นด้าย โดยตัดให้มีความยาว 1.5 นิ้ว และผสมกับฝ้ายด้วยสัดส่วน
ต่างๆ กัน คือ 0%, 15%, 25%, 33.33%, 45% และ 50% โดยน้ าหนักของเส้นใยผักตบชวาต่อน้ าหนักรวม 
พบว่าปริมาณที่เหมาะสมที่จะ สามารถปั่นเป็นด้ายที่มีความแข็งแรงดี คือ ที่สัดส่วน 25% อย่างไรก็ดีลักษณะ
ของเส้นด้าย ยังค่อนข้างจะหยาบ และ มีปลายเส้นใยโผล่ออกมาค่อนข้างจะมาก 
(http://www.material.chula.ac.th/Thai_web/Research/polymerAb/003.ChawaFiber.html) 
 

       2.8.4  การประยุกต์ใช้เส้นใยผักตบชวาเสริมในแผ่นหลังคา 

       ผู้ศึกษา : บุรฉัตร ฉัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

           เทต เทต ทิน และพิชัย นิมิตยงสกุล ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  

          สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 

       บทคัดย่อ 

              เนื่องจากความต้องการหลังคาคอนกรีตในประเทศก าลังพัฒนามีสูงมาก ที่ผ่านมาจึงมีงานวิจัย
เกี่ยวกับการใช้เส้นใยธรรมชาติที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นมาเสริมในคอนกรีตนอกจากเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของ
คอนกรีตในด้านต่างๆ ให้ดีขึ้นแล้วยังท าให้ต้นทุนการผลิตแผ่นหลังคาคอนกรีตมีราคาถูกลงด้วยจึงเป็นเห็นผล
ให้เส้นใยผักตบชวาซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งถูกน ามาศึกษาเพ่ือเป็นแนวทางเลือกใหม่ โดยการศึกษานี้ได้มุ่งเน้น
คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกลของเส้นใยผักตบชวา รวมไปถึงเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของ
แผ่นหลังคาคอนกรีตเสริมเส้นใย กับ แผ่นหลังคาคอนกรีตเสริมเส้นใยที่มีข้ีเถ้าแกลบผสมอยู่ด้วย 
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              วิธีการผลิตในการศึกษาครั้งนี้ได้พัฒนามาจากกลุ่มพัฒนาเทคโนโลยีส าเร็จรูป โดยใช้เส้นใย
ผักตบชวาที่ตากแห้งยาว 25 มิลลิเมตร ผสมกับซีเมนต์เพลสต์ซึ่งทดลองใช้ 2 ชนิด คือ ซีเมนต์ที่ไม่ผสมข้ีเถ้า
แกลบ (อัตราส่วนซีเมนต์ต่อน้ าเท่ากับ 1: 0.5 โดยน้ าหนัก) และซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ (อัตราส่วนซีเมนต์ต่อ
ขี้เถ้าแกลบเท่ากับ 7: 3 โดยน้ าหนัก, ซีเมนต์ต่อน้ าเท่ากับ 1: 0.45 โดยน้ าหนักและอัตราส่วนซีเมนต์ผสมข้ีเถ้า
แกลบต่อน้ ายาลดน้ าพิเศษเท่ากับ 1: 0.024 โดยน้ าหนักเพ่ือลดปริมาณแต่ยังคงสภาพความสามารถในการเท
ได้ให้เท่ากับมอร์ต้าที่ไม่ผสมขี้เถ้าแกลบ) โดยที่ในทุกๆ ในตัวอย่างทดสอบให้อัตราส่วนซีเมนต์ต่อทรายเท่ากับ 
1: 2 โดยน้ าหนัก และหน่วยของผลิตภัณฑ์เท่ากับ 2,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในด้านอัตราส่วนของเส้น
ใยต่อวัสดุผสมซีเมนต์นั้นให้แปรค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 0 ถึง 3 โดยน้ าหนัก และท าการทดสอบตามมาตรฐาน  
ASTM 

              ผลการทดสอบพบว่าเส้นใยผักตบชวามีความสามารถในการดูดวับน้ าสูงแต่มีค่าแรงดึงและโมดูลัส
ความยืดหยุ่นต่ า ในด้านส่วนผสมของผลิตภัณฑ์หลังคาพบว่าส่วนผสมที่ใช้เส้นใยร้อยละ 2 โดยน้ าหนักของวัสดุ
ผสมซีเมนต์ผสมขี้เถ้าแกลบเป็นส่วนผสมที่ดีที่สุด โดยมีค่าดัชนีความทนทานต่อแรงกระแทกของแผ่นหลังคา
เสริมเส้นใยเท่ากับ 32 (ท่ีความสูง 800 มิลลิเมตร) ซึ่งสูงกว่าแผ่นหลังคามอร์ต้าธรรมดา วิธีการผลิตที่ใช้ในการ
วิจัยนี้มีลักษณะง่ายและเป็นระบบจึงเหมาะสมกับชนบทที่อยู่ห่างไกล  (วารสาร สจธ. 2537 : 78 - 81) 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บทที่3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
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บทที ่3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
ในด ำเนินกำรวิจัยในครั้งนี้เป็นใช้ประโยชน์จำกเศษไม้ในอุตสำหกรรมเฟอร์นิเจอร์เพ่ือกำร

ออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนำมส ำหรับบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำงซึ่ง     ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิจัยเป็นขั้นตอน
ดังนี้ 

3.1 แหล่งข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
3.3 ขั้นตอนกำรพัฒนำเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้  
3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
3.1 แหล่งข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล 
 

3.1.1 ประชำกร 
1)  ผู้อยู่อำศัยบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำง 
2)  ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบและโครงสร้ำงเฟอร์นิเจอร์ 

 
3.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 

1) ผู้อยู่อำศัยบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำง 30 คน 
2) ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบและโครงสร้ำงเฟอร์นิเจอร์ จ ำนวน 3 คน 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
3.2.1 เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลในขั้นตอนกำรด ำเนินงำนตำมวัตถุประสงค์ของ

กำรวิจัยดังนี้ 
แบบสัมภำษณ์ ผู้วิจัยได้ใช้แบบสัมภำษณ์เป็นเครื่องมือในกำรเก็บข้อมูลตำมวัตถุประสงค์ที่

ก ำหนดไว้ด้ำนกำรพัฒนำรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไมส้ ำหรับ บ้ำนพัก
อำศัยขนำดกลำง ลักษณะโครงสร้ำงของเก็บจำกกลุ่มผู้ให้ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1. ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบและโครงสร้ำงเฟอร์นิเจอร์ 
แบบสอบถำม ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถำมเป็นเครื่องมือในกำรเก็บข้อมูลด้ำนกำรพัฒนำ    

รูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไมส้ ำหรับบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำง ซึ่งแบ่งเป็น 2 
ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบถำมเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปและกำรพัฒนำรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของ
ตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไมจ้ำกกลุ่มผู้ให้ข้อมูลดังนี้ 

 1. ผู้อยู่อำศัยบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำง 
ตอนที่ 2 ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถำม โดยสร้ำงเป็น Rating scale เพ่ือเป็นแนวทำงให้ได้ข้อมูล

ด้ำนประสิทธิภำพต่ำงๆเช่นด้ำนกำรใช้งำน ด้ำนประโยชน์ใช้สอย ด้ำนควำมแปลกใหม่ ด้ำนควำม
เหมำะสมรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้จำกกลุ่มตัวอย่ำงดังนี้ 
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 1. ผู้อยู่อำศัยบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำง 
ในด้ำนควำมคิดเห็นตำมแนวทำงและประเด็นครบถ้วนตรงตำมท่ีต้องกำรศึกษำ ซึ่งมีค่ำกำร

วัดดังนี้ 
5   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมมำกท่ีสุด 
4   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมมำก 
3   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมปำนกลำง 
2   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมน้อย 
1   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมน้อยที่สุด 

 
3.2.2  กำรตรวจสอบมำตรฐำนเฟอร์นิเจอร์ 

            1.  ผู้วิจัยน ำเฟอร์นิเจอร์จำกวัสดุเศษไม้ไปทดสอบมำตรฐำนของเฟอร์นิเจอร์ 
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ภำพที่ 3.1 ภำพแสดงกระบวนกำรในกำรพัฒนำเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้ 
 

            เสนอแบบรำ่งต่อผู้เชี่ยวชำญ    ครั้งที่  1 

              เสนอแบบร่ำงต่อผู้เชี่ยวชำญ   ครั้งที่  2 

 
ปรับปรุงตำมข้อเสนอแนะและท ำผลิตภณัฑ์ต้นแบบ   

 
พัฒนำเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุหญ้ำแฝก 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศึกษำข้อมูลเบื้องต้นในกำรผลติวัสดุจำกหญ้ำแฝก 
และวัสดุทดแทนชนิดอื่นๆ 

 

น ำเฟอร์นิเจอร์ไปทดสอบมำตรฐำน 
และทดสอบควำมพึงพอใจกบักลุ่มตัวอยำ่ง 

 

ตรวจสอบแบบร่ำง 
โดยผู้เชี่ยวชำญครั้งที่ 1 

ตรวจสอบแบบร่ำง 
โดยผู้เชี่ยวชำญครั้งที่ 2 

ไม่ผ่ำน 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ไม่ผ่ำน 
 

 ผ่ำน 

 ผ่ำน 
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3.3  ขั้นตอนกำรพัฒนำเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม ้
  

ขั้นตอนของกำรศึกษำและพัฒนำเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้มีขั้นตอน
ด ำเนินกำรวิจัยดังนี้ 

1. สรุปรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งจำกวัสดุเศษไมโ้ดยใช้แบบสัมภำษณ์และ
แบบสอบถำมเป็นเครื่องมือในกำรเก็บข้อมูล 

2. เลือกข้อเสนอควำมคิดเห็นที่ดีที่สุด 
2.1 น ำควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบและผู้พักอำศัยในบ้ำนพัก

อำศัยขนำดกลำงมำวิเครำะห์หำค่ำในทำงสถิติเพ่ือหำควำมเป็นไปได้ของรูปแบบเฟอร์นิเจอร์สนำม 
2.2 หลังจำกได้วิเครำะห์ค่ำทำงสถิติแล้วเกี่ยวกับเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำก

วัสดุหญ้ำแฝก มำท ำกำรระดมร่ำงภำพและแนวคิดต้นแบบ (Idea Sketch) เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำร
ออกแบบท ำกำรเลือกรูปแบบที่ต้องกำรได้รับพัฒนำมำกที่สุด  

2.3 กำรเขียนแบบเพ่ือกำรผลิต 
   1. น ำรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้ มำท ำกำรร่ำง
ภำพเพ่ือเตรียมสู่ขั้นตอนกำรเขียนแบบ 
   2. เขียนแบบเพ่ือกำรผลิต น ำข้อมูลที่ได้มำท ำกำรวิเครำะห์ที่ร่ำงรูปแบบ
เสร็จเรียบร้อยมำท ำกำรเขียนแบบเพ่ือกำรผลิต ในด้ำนกำรใช้วัสดุ โครงสร้ำง ขนำดสัดส่วน กำร  
ตกแต่ง ควำมสวยงำม 

2.4 สร้ำงหุ่นจ ำลอง 
น ำรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำกวัสดุเศษไม้ที่เขียนแบบกำรผลิตเสร็จ

เรียบร้อยแล้ว มำท ำกำรผลิตสร้ำงหุ่นจ ำลองต้นแบบ ดังขั้นตอนต่อไปนี้ 
1. กำรก ำหนดขนำดมิติของผลิตภัณฑ์ 
2. เตรียมวัสดุและอุปกรณ์ในกำรผลิต 
3. ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 
4. ประกอบชิ้นส่วน 
5. เก็บรำยละเอียดของผลิตภัณฑ์ ตรวจสอบควำมเรียบร้อย  

2.5 น ำต้นแบบไปทดสอบโครงสร้ำง 
น ำต้นแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนไปทดสอบโครงสร้ำง 
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3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรรวบข้อมูลตำมข้ันตอนต่อไปนี้ 
1.ข้อมูลได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมของผู้พักอำศัยในบ้ำนพักอำศัยขนำดกลำงและ

ผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบเพ่ือหำข้อมูลในกำรพัฒนำรูปแบบเฟอร์นิเจอร์วัสดุเศษไม้ 
2. ข้อมูลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำท ำกำรพัฒนำมำวิเครำะห์แล้วหำค่ำเฉลี่ยควำม

คิดเห็นในประเด็นต่ำงๆ 
 
3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ท ำกำรวิเครำะห์จำกเครื่องมือที่ใช้ในงำนวิจัยโดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1. แบบสัมภำษณ์ น ำข้อมูลที่ได้มำจำกกำรสัมภำษณ์ก ำหนดโครงสร้ำง ถูกน ำมำบันทึกใน
ลักษณะบรรยำยเพื่อน ำมำวิเครำะห์ในกำรหำแนวทำงพัฒนำรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้ำนจำก
วัสดุเศษไม้ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้มีประสิทธิภำพและสรุปผลเชิง สังเครำะห์ 
  2. แบบสอบถำม  

- น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมภำพประกอบภำพจ ำลอง มำวิเครำะห์แล้วหำ
ค่ำเฉลี่ยควำมคิดเห็นในประเด็นต่ำงๆ 

- วิเครำะห์ข้อมูลดังนี้ 
ตอนที่1ข้อมูลเกี่ยวกับสถำนภำพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถำมข้อมูลโดยใช้ควำมถ่ี

(Frequency)  
 ตอนที่ 2 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นในรูปแบบเฟอร์นิเจอร์สนำมที่ได้รับกำรออกแบบและ
พัฒนำแล้ว วิเครำะห์ข้อมูลดังนี้ 
 1. หำค่ำเฉลี่ย (Mean) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) ของระดับควำม
เหมำะสมของรูปแบบจักรยำนน้ ำทั้ง 3แบบ น ำเสนอรูปแบบตำรำงและค ำบรรยำยประกอบ โดยแบ่ง
เกณฑ์ดังนี้ 

4.50-5.00   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมมำกท่ีสุด 
3.50-4.49   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมมำก 
2.50-3.49   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมปำนกลำง 
1.50-2.49   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมน้อย 
1.00-1.49   หมำยถึง   มีควำมเหมำะสมน้อยที่สุด 
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บทที4่ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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บทที่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการศึกษาโครงการใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม
ส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 

4.1 แบบวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพื่อใช้ในการออกแบบ 
4.2 แบบวิเคราะห์ลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผู้เชี่ยวชาญทางด้านการ  
ออกแบบ และผู้พักอาศัยในบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 
 
4.1 แบบวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพื่อใช้ในการออกแบบ 
 
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพื่อใช้ในการออกแบบโดยอาศัยข้อมูลทาง
สถิติของ กรมป่าไม้ เกษตรกรจังหวัด และอัตราการสั่งซื้อเฟอร์นิเจอร์ โดยแบ่งหัวข้อในการวิเคราะห์ ทั้งหมด 
3 ข้อดังต่อไปนี้ 
4.1.1 การวิเคราะห์ทางด้านรูปแบบการแปรรูปการแปรรูปวัสดุประเภทวัสดุเหลือทิ้งจากเศษไม้นั้นพบว่ามี
ความจ าเป็นต้องน าวัสดุมาตากแห้งเพ่ือให้เกิดความชื้นในวัสดุต่ าที่สุด จากการทดลองการแปรรูป พบวิธีที่
สามารถแปรรูปวัสดุได้ 3 ประเภท คือ การเคลือบกาวประกบแผ่น การบีบอัดกับข้ีเลื่อย และการสาน จากการ
ทดลองท าการแปรรูปที่มีความเหมาะสมที่จะน ามาท าเป็นแผ่นไม้ที่สุด คือ วิธีการบีบอัดกับเศษขี้เลื่อย หรือ 
บีบอัดกับวัสดุประเภทเดียวกันทั้งหมด 
4.1.2 การวิเคราะห์ทางด้านรูปแบบผลิตภัณฑ์ วิเคราะห์จากรูปแบบการใช้งานเน้นการผ่อนคลายพักผ่อน เกิด
ความสดชื่นจากกลิ่นไม้ธรรมชาติ มีความเหมาะสมทั้งด้านรูปแบบและการใช้งานจึงได้ออกมาเป็น เฟอร์นิเจอร์
ประเภทชุดรับแขก 
4.1.3การวิเคราะห์สี สีน้ าตาลไหม้  สีน้ าตาล  สีด า สีไม้มะขาม  และสีธรรมชาติ     
 
4.2 แบบวิเคราะห์การออกแบบของเฟอร์นิเจอร์สนามจากเศษไม้เหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ จาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ โดยใช้แบบสัมภาษณ์ 
 
4.2.1 จากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 

จากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบให้ความเห็นว่าวัสดุที่ใช้ใน
การออกแบบมีความเหมาะสม ส่วนรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์ให้เติมแนวความคิดที่เป็นเซตเดียวกันผู้ใช้จะได้
มองออกว่าเป็นเฟอร์นิเจอร์ชุดเดียวกัน จากแบบร่างที่ตรวจพบว่ามีความเหมาะสมแล้วมีความเป็นเอกภาพ
แล้วแต่เป็นห่วงเรื่องของโครงสร้าง ซึ่งต้องท าการทดสอบเมื่อต้นแบบเสร็จแล้ว สรุปได้ดังนี้ 

 
 

4.2.1.1 ด้านการออกแบบ 
- ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์ ในขั้นตอนการออกแบบ ได้คัดเลือกรูปแบบมา และท าการพัฒนา

รูปแบบจนลงตัวได้เป็นเฟอร์นิเจอร์ไม้ในรูปแบบที่ต้องการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะ
มีการแก้ไขรูปร่างรูปทรง  
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- ด้านอายุการใช้งานและการบ ารุงรักษา ในส่วนของการผลิตเน้นการทา Slack เพ่ือป้องการ
ปลวกกิน แต่ไม้ที่น ามาใช้มีคุณสมบัติป้องกันปลวกอยู่แล้วจึง เป็นการท าเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  

- ด้านความสะดวกสบาย ถึงเฟอร์นิเจอร์จะเป็นเฟอร์นิเจอร์ไม้ทั้งตัวแต่ก็ได้นึกถึงรูปลักษณะที่
ท าให้เกิดความสบายในการใช้งาน โดยนึกถึงความสะดวกสบายในการใช้เป็นหลัก ตาม
หลักการยศาสตร์ 

- ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์ มีรูปร่างหน้าตาที่มีความแปลกในส่วนด้านข้าง มีการเล่น Space 
ของสีตามความนิยมของสมัย  

- ด้านรูปแบบของสี ใช้สีน้ าตาลของน้ าตาลไหม้และผสมกับ Space บางบริเวณที่เป็นสีไม้
ธรรมชาติเพ่ือให้เกิด Detail 

- ด้านความสวยงามของผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมในระดับหนึ่ง เพราะมีการเสริมความแปลก
ใหม่เข้าไปจึงอาจจะเป็นสิ่งที่ท าให้ผู้พบเห็นเกิดความแปลกไปจากรูปทรง แต่ก็เป็นกลิ่นอายที่
ท าให้เกิดแนวคิด การมองที่ไม่เบื่อ 

- ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน มีความปลอดภัยจากโครงสร้างเพราะใช้ไม้โครงดามและไม้
จริงท าโครงภายในก่อน 

 
 4.2.1.2ด้านการผลิต 

- ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์ มีการผลิตที่ไม่ยากนัก แต่มีบางส่วนอาจจะต้องใช้ความเชี่ยวชาญ
จากช่างเพราะเป็นส่วนที่ Detail มีความยาก และส่วนอื่นๆก็ขึ้นโครงตามหลักการปกติ 

- ด้านลักษณะการยึดติด  มีการเข้าเดือย โดยการใช้ลูกแม็ค และตะปูลมยิงและใช้กาวทาไม้ 
ทาเพ่ือให้เกิดความแข็งแรง ในบางส่วนก็มีการเข้าเดือยเพื่อให้แน่นหนา 

- ด้านวัสดุ มีการใช้วัสดุที่ท าการอัด มาอย่างดีผ่านกระบวนการที่ได้มาตรฐานจึงไม่มีปัญหา
ทางด้านวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเป็นอย่างดี 

- ด้านความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรมในด้านนี้เฟอร์นิเจอร์จะไม่สามารถใช้
เครื่องจักผลิตได้ในทุกๆส่วน เพราะมีบางส่วนที่ต้องใช้ช่างฝีมือในการท า 

 
4.2การประเมินจากผู้พักอาศัยในบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 

ผู้ศึกษาโครงการได้ด าเนินการให้ผู้พักอาศัยในบ้านพักอาศัยขนาดกลางจ านวน 30 คน  โดยแบ่ง
ออกเป็น  3  ตอนดังนี้  

4.3.1.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย 
4.3.1.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
4.3.1.3 ด้านความปลอดภัย 
4.3.1.4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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4.3.1 การประเมินจากด้านต่างๆ 
4.3.1.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย 
ตารางท่ี 4.1แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านหน้าที่ใช้สอย( N=30) 

 
รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.เฟอร์นิเจอร์มีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตาม 
    เป้าหมายที่ตั้งไว้ 4.0 

 
.6 
 

 
มาก 

2.ขนาดของเฟอร์นิเจอร์ 5.0 0 มากที่สุด 
3.น้ าหนักของเฟอร์นิเจอร์ 5.0 0 มากที่สุด 
4.ความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนของผู้ใช้ 4.7 0 มากที่สุด 

รวม 4.6 0.82 มากที่สุด 

 
จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.6) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด(มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 )อยู่ 2 ข้อและมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ
มากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ 4 สังเกตได้ง่าย  และมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.0) อยู่ 1 ข้อ 
 
4.3.1.1.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
ตาารางที่ 4.2 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ( 
N=30) 
 

 
                            รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใช้งาน 4.0 .6 มาก 

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.0 .6 มาก 
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนย้าย 5.0 0 มากที่สุด 
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.3 .6 มากที่สุด 
5.มีรูปแบบการใช้งานที่เข้าใจง่าย 4.7 0 มากที่สุด 

รวม 4.6 2 มากที่สุด 

 
จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.6) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 )อยู่ 1 ข้อและมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ
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มากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ 41สังเกตได้ง่าย มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.3) อยู่ 1 ข้อ และมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.0) อยู่ 2 ข้อ 
 
4.3.1.3 ด้านความปลอดภัย 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านความปลอดภัย( N=30) 
 

 
                            รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใช้งาน 4.7 .6 มากที่สุด 
2.ความปลอดภัยของงานไม้ 5.0 0 มากที่สุด 
3.การท าความสะอาด 5.0 0 มากที่สุด 
4.การถอดชิ้นส่วนอุปกรณ์เพ่ือการบ ารุงรักษา 4.3 .6 มาก 
 
                            รวม 4.75 1.9 

 
มากที่สุด 

 
 
จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ4.75) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 )อยู่ 2 ข้อและมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ
มากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ 1 สังเกตได้ง่าย มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.3) อยู่ 1 ข้อ  
 
4.3.1.4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
สะดวกใช้งาน  ทันสมัย  สวยงามเหมาะสม 
 
4.3.2 สรุปการประเมิลผล 
ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านการออกแบบ( N=30) 
 

 
                            รายการ 

 
x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1. ด้านหน้าที่ใช้สอย 4.6 0.82 มากที่สุด 
2. ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 4.6 2 มากที่สุด 
3. ด้านความปลอดภัย 4.75 1.9 มากที่สุด 

รวม 4.7 1.57 มากที่สุด 

 
จากตารางที่4.4 พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ด้านจากผู้เชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่
ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ4.7) 
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4.4 การทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ 
 จากโครงการวิจัยเรื่องใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิ เจอร์เพ่ือการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลางมีการทดสอบมาตรฐานโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ชุดโต๊ะสนาม
และเก้าอ้ีโดยมีการทดสอบ8ข้ันตอนและได้ผลในตารางที่4.5 
ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์ชุดรับแขก(ทดสอบ ณ บริษัทโกลเด้นบอร์ด จ ากัด) 
  

ลักษณะการทดสอบ ผ่าน ไม่ผ่าน 

1. แรงสถิตย์กระท าต่อพ้ืนนั่ง 
  แรงสถิตย์กระท าต่อพนักพิง 

ผ่าน - 

2. แรงสถิตย์ดันเท้าแขนด้านข้าง 
    แรงสถิตย์กระท าต่อปีกพักศีรษะ 

ผ่าน - 

3. แรงสถิตย์กระท ากดลงเท้าแขน ผ่าน - 
4. แรงสลับกระท าต่อพ้ืนนั่ง 
    แรงสลับกระท าต่อพนักพิง 

ผ่าน - 

5. แรงกระท าต่อฐาน ผ่าน - 

6. แรงกระแทกต่อพ้ืนนั่ง ผ่าน - 

7. แรงกระแทกต่อพนักพิง 
    แรงกระแทกต่อเท้าแขน 

ผ่าน - 

8. การยกปลายข้างใดข้างหนึ่งขึ้นแล้วปล่อยลง   
    อิสระ 

ผ่าน - 

ผลการทดสอบเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุหญ้าแฝก ผ่าน - 

  
 จากตารางที่4.5 พบว่าการทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุหญ้าแฝก เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสถิต
กระท าต่อพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรง
สถิตย์ดันเท้าแขนด้านข้างและแรงสถิตย์กระท าต่อปีกพักศีรษะ อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การ
ทดสอบเรื่องแรงสถิตย์กระท ากดลงเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสลับ
กระท าต่อพ้ืนนั่งและแรงสลับกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรง
กระท าต่อฐาน อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงกระแทกต่อพ้ืนนั่งและแรงกระแทก
ต่อเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบการยกปลายข้างใดข้างหนึ่งขึ้นแล้วปล่อยลง
อิสระ อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ 
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
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บทที่5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลจากการวิจัย 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยใช้ประโยชน์จากเศษไม้ในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เพ่ือการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์สนามส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลางผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 

 
5.1 สรุปผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิเคราะห์ 
5.1.1 ปัญหาหรืออุปสรรคที่พบบ่อยจากด้านวัสดุจากเศษไม้ที่น ามาอัดมีความชื้นสูงมากจึงต้องมาท าความ
สะอาดก่อน และจึงน ามาตากแดด เพ่ือให้มีความชื้นที่คงที่เพ่ือเข้ากระบวนการแปรรูป 
5.1.2 ปัญหาวัสดุที่อยู่ในขั้นตอนการท าจะพบว่า การไม่อัดแน่นของเนื้อวัสดุ และการรุ่ยของวัสดุ จึงหา
วิธีการ คือการคิดค้นสูตรโดยพบว่าการอัดแต่ละครั้ง จะมีวิธีการและขั้นตอนที่ค่อนข้างหลายขั้นตอน จึงใช้
เวลาในการทดลองพอสมควรเพ่ือหาสูตรและสุดท้ายเมื่อได้แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ต้องการ พบว่าสูตรและ
ขั้นตอนวิธีการท ามีความแตกต่างจากสูตรที่เคยมีมาไม่มากนัก แต่สิ่งทีได้รับจากการทดลองคือ ความ
พยายามในการคิดค้น และ ความรู้ความเข้าใจ ในเรื่องการอัดวัสดุที่เพิ่มมากขึ้น 
5.1.3 ปัญหาเรื่องการใช้งานโดยจะเกิดปัญหาเรื่อง ความสบายในการใช้งานเนื่องจากผู้ใช้แต่ละวัยมีขนาด 
และรูปร่างที่ไม่เหมือนกัน หรือ ไม่เท่ากัน จึงต้องพัฒนารูปแบบเฟอร์นิเจอร์ให้สามารถรองรับกลุ่มผู้ใช้ได้ทุก
กลุ่มเพ่ือสร้างความเหมาะสมและเพ่ิมความพึงพอใจต่อการใช้งาน  
5.1.4 ปัญหาเรื่องผู้ใช้จะเกิดความกังวลในเรื่องสัมผัสแรก หรือ การมองครั้งแรกจะท าให้ผู้ใช้รู้สึกว่า มันจะมี
ฝุ่นหรือมีอันตรายต่อการใช้งานเพราะตัววัสดุ และรูปแบบของเฟอร์นิเจอร์เป็นไม้ และเป็นวัสดุที่น ามาอัด
เป็นแผ่น     
5.1.5 สีที่ใช้ในตัวผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับการเข้ากันของสถานที่และเหมาะกับทุกสถานที่โดยเน้นการใช้สีที่
มีอัตราการขายท่ีค่อนข้างสูง และเหมาะสมกับทุกกลุ่ม 
 
5.2 สรุปผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ด้านดังนี้ 
5.2.1 ในด้านการด้านหน้าที่ใช้สอยประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ ของตกแต่งบ้านจากวัสดุ เศษไม้
เหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ โดยภาพรวม มี
ความคิดเห็นว่าควรมีความสะดวกสบายในการใช้งาน  เคลื่อนย้ายสะดวกและควรยึดหลักในการออกแบบใน
ส่วนของ ความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนของผู้ใช้ ตามหลักการยศาสตร์ให้ถูกต้อง 
5.2.2. ในด้านการด้านความสะดวกสบายในการใช้งานประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ ของตกแต่ง
บ้านจากวัสดุเศษไม้เหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์  พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นว่าควรมีให้ผู้ใช้เกิดความรู้สึกสบายและพึงพอใจ ในการใช้งานมาก
ที่สุด โดยวัดจากความรู้สึกที่แสดงออกมา จากผู้ใช้ รวมทั้งความสะดวกสบายในการ เคลื่อนย้าย ติดตั้ง มี
รูปลักษณะที่ใช้งานได้ง่าย 
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5.2.3. ในด้านการด้านความปลอดภัยในการใช้งานประเมินการออกแบบของเฟอร์นิเจอร์ ของตกแต่งบ้าน
จากวัสดุเศษไม้เหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
โดยภาพรวม มีความคิดเห็นว่า ขนาดสัดส่วนของผลิตภัณฑ์    ความสวยงามของผลิตภัณฑ์  การน า
ผลิตภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์   ความปลอดภัยในการใช้งาน  ความแข็งแรงของตัวล็อคหรือข้อต่อ  รูปแบบและ
รูปทรงของเฟอร์นิเจอร์ ความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 
 
       5.3 จากแบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้เฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวัสดุเศษไม้
เหลือท้ิงในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 
5.3.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า  ขนาดของเฟอร์นิเจอร์ น้ าหนักของ และพวกข้อ
ต่อ เดือยของตัวเฟอร์นิเจอร์ มีรูปทรงที่สัมพันธ์กับเฟอร์นิเจอร์ และเข้ากันกับรูปแบบการใช้งานของ
เฟอร์นิเจอร์มีความเข้ากันระหว่างความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนของผู้ใช้ 
5.3.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า   มีความสะดวกสบายการใช้
งาน มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนย้าย มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง มีความพึงพอใจหลังจากใช้งาน
ในด้านรูปลักษณ์และรูปแบบ 
5.3.3 ด้านความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า   ความปลอดภัยขณะใช้เฟอร์นิเจอร์ รูปแบบ
ของเฟอร์นิเจอร์ไม่ท าให้ผู้ใช้งานเกิดความกังวลการท าความสะอาดง่ายมีความปลอดภัยของวัสดุ และไม่มี
ฝุ่น 
5.4 จากการทดสอบมาตรฐานเฟอร์นิเจอร์ 
 การทดสอบชุดเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุเศษไม้เหลือทิ้งในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์เกณฑ์การทดสอบ
เรื่องแรงสถิตกระท าต่อพ้ืนนั่ง และแรงสถิตกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การ
ทดสอบเรื่องแรงสถิตย์ดันเท้าแขนด้านข้างและแรงสถิตย์กระท าต่อปีกพักศีรษะ อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์
ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงสถิตย์กระท ากดลงเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การ
ทดสอบเรื่องแรงสลับกระท าต่อพ้ืนนั่งและแรงสลับกระท าต่อพนักพิง อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์
การทดสอบเรื่องแรงกระท าต่อฐาน อยู่ในระดับผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบเรื่องแรงกระแทกต่อ
พ้ืนนั่งและแรงกระแทกต่อเท้าแขน อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ เกณฑ์การทดสอบการยกปลายข้างใด
ข้างหนึ่งขึ้นแล้วปล่อยลงอิสระ อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ ซึ่งในภาพรวมเฟอร์นิเจอร์ผ่านเกณฑ์ทดสอบ 
5.4 ข้อเสนอแนะ 
1.  ควรมีวัสดุเน้นเรื่อง concept  ที่เน้นความแปลกใหม่ท่ีเพ่ิมข้ึนอีก 
2.  ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุที่เคยมีมาแล้วเทียบเรื่องความแข็งแรง 
3.  ควรมีรูปแบบที่แปลกตามากกว่าที่ท ามา 
4.  ควรมีรูปแบบที่ดูแข็งแรงเพราะท่ีท ามาดูเหมือนไม่แข็งแรง 
5.  ตอบโจทย์ในเรื่องความคิดด้านการไม่ยึดติดในโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ที่มีการน าตัวอักษรมาร่วมใช้ใน
แนวคิด 

    6.  การออกแบบการใช้งานของเฟอร์นิเจอร์ด้านวัสดุควรหาทางสร้างความม่ันใจกับผู้ใช้งาน 
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ส่วน  ค   : ประวัติคณะผู้วิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
1.  ชื่อ – นามสกุล   (ภาษาไทย)         อาณัฏ ศิริพิชญ์ตระกูล   
                 (ภาษาอังกฤษ)     MR.Arnut Siripithakul  
2.  เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน    3100100666551 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน    

ต าแหน่งทางวิชาการ - 
ต าแหน่งทางบริหาร - 

4.  หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมาย เลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 เลขที่ 168 ถนนศรีอยุธยา  เขต/อ าเภอ ดุสิต จังหวัด กรุงเทพฯ 
 โทรศัพท์ 02-282-2384  
       e-mail address  :    arnut_kmitl@hotmail.com 
 
5.  ประวัติการศึกษา 
 
ระดับปริญญา คุณวุฒิ/สาขาวิชา สถาบันอุดมศึกษา ปีท่ีส าเร็จ 
ปริญญาตรี ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

(ศิลปะอุตสาหกรรม) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2545 

ปริญญาโท ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
(เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2547 

ปริญญาเอก 
ก าลังศึกษาต่อ 

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
(ทัศนศิลป์และการออกแบบ) 

มหาวิทยาลัยบูรพา - 

 
6.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 6.1 เทคโนโลยีการพิมพ์ 
 6.2 การออกแบบรองเท้า 
  
7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
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7.1  ผลงานวิจัย 
ชื่อผลงานวิจัย สถานภาพ แหล่งทุน/ปี 

โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้าน
จากวัสดุหญ้าแฝกส าหรับบ้านพักอาศัยขนาดกลาง 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

วิจัยแห่งชาติ    
ปี2554 

ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากกาบกล้วยเพื่อส่งเสริมอาชีพใน
จังหวัดปัตตานี 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

วิจัยแห่งชาติ    
ปี2555 

ศึกษาและพัฒนาของตกแต่งบ้านจากกระบวนการผลิตกรงนกหัว
จุกกลุ่มหัตถกรรมและแกะสลักไม้บ้านปากน  า จังหวัดปัตตานี 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

วิจัยแห่งชาติ    
ปี2555 

 
7.2  การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัย 
การประชุมวิชาการระดับชาติ การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ครั ง

ที่5 
 น าเสนอผลงานวิจัยภาคโปสเตอร์ทั งหมด 3 เรื่องได้แก่ 

-โครงการออกแบบและพัฒนาเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านจากวัสดุหญ้าแฝกส าหรับ 
บ้านพักอาศัยขนาดกลาง (วิจัยแห่งชาติปี 2554) 
 - โครงการวิจัย ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากกาบกล้วยเพื่อส่งเสริมอาชีพ   
 ในจังหวัดปัตตานี (วิจัยแห่งชาติปี 2555) 
 - โครงการวิจัย ศึกษาและพัฒนาของตกแต่งบ้านจากกระบวนการผลิตกรงนกหัว 
 จุกกลุ่มหัตถกรรมและแกะสลักไม้บ้านปากน  า จังหวัดปัตตานี (วิจัยแห่งชาติปี 2555) 
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ผู้ร่วมโครงการวิจัย 
 
1.  ชื่อ – นามสกุล   (ภาษาไทย)  ธานี สุคนธะชาติ 
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ต าแหน่งทางบริหาร หัวหน้าสาขาวิชาการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 

และผู้ช่วยคณบดีฝ่ายวิชาการและงานวิจัย 
4.  หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมาย เลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 

สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 เลขที่ 168 ถนนศรีอยุธยา  เขต/อ าเภอ ดุสิต จังหวัด กรุงเทพฯ 
 โทรศัพท์ 02-282-2384  
       e-mail address  :    thanee79@hotmail.com 
 
5.  ประวัติการศึกษา 
 
ระดับปริญญา คุณวุฒิ/สาขาวิชา สถาบันอุดมศึกษา ปีท่ีส าเร็จ 
ปริญญาตรี อุตสาหกรรมศาสตร์บัณฑิต 

(วิศวกรรมอุตสาหกรรม) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2545 

ปริญญาโท ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
(เทคโนโลยีผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

2547 

ปริญญาเอก 
ก าลังศึกษาต่อ 

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
(การออกแบบผลิตภัณฑ์) 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี - 

 
6.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 6.1 เทคโนโลยีการพิมพ์ 
 6.2 การออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
  
7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
 - 
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7.1  ผลงานวิจัย 
ชื่อผลงานวิจัย สถานภาพ แหล่งทุน/ปี 

การพัฒนากากอุตสาหกรรมเหลือทิ้งของโรงงานผลิต
กระดาษช าระสู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือใช้ในชุมชน 

หัวหน้า
โครงการวิจัย 

วิจัยแห่งชาติ    
ปี2555 

 
7.2  การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัย 

- 
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ส่วน  ค   : ประวัติคณะผู้วิจัย 
ผู้ร่วมโครงการวิจัย 
1.  ชื่อ – นามสกุล   (ภาษาไทย)  นาย สันติ กมลนรากิจ 
                 (ภาษาอังกฤษ) Mr. Santi  Kamonnarakit  
2.  เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน    3900700327483 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน    

ต าแหน่งทางวิชาการ - 
ต าแหน่งทางบริหาร หัวหน้าสาขาวิชาสถาปัตยกรรม 

4.  หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมาย เลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 เลขที่ 168 ถนนศรีอยุธยา  เขต/อ าเภอ ดุสิต จังหวัด กรุงเทพฯ 
 โทรศัพท์ 02-282-2384 e-mail address  :    Santi_Kamo@yahoo.com 
 
5.  ประวัติการศึกษา 
 
ระดับปริญญา คุณวุฒิ/สาขาวิชา สถาบันอุดมศึกษา ปีท่ีส าเร็จ 
ปริญญาตรี ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 

(สถาปัตยกรรม) 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
2545 

ปริญญาโท ผังเมืองมหาบัณฑิต 
(การวางผังเมือง) 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2547 

 
6.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 6.1 การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
  
7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
 - 
 7.1  ผลงานวิจัย 

ชือ่ผลงานวิจัย สถานภาพ แหล่งทุน/ปี 

โครงการ การศึกษาและออกแบบผังบริเวณและภูมิทัศน์วัด 
โครงการพัฒนาวัดเพื่อส่งเสริมการปฏิบัติธรรม จังหวัดระนอง 

เสนอตอ่ส านักงานพระพุทธศาสนาจังหวัด จังหวัดระนอง 

ผู้ร่วมวิจัย 2549 

การศึกษาและออกแบบผังบริเวณและภูมิทัศน์สถานที่ท่องเที่ยว
ภูเขาหญ้า จังหวัดระนอง เสนอต่อองค์การบริหารส่วนต าบลหงาว
จังหวัดระนอง 

ผู้ร่วมวิจัย 2549 

7.2  การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัย 
- 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 

ภาพการเกบ็ข้อมูลการวจิัย 
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ภาพประเมนิรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ 

 

 

ภาพที ่ค.1  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณอาทิตย ์โลหะชาละ นกัออกแบบผลิตภณัฑ6์ 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
 

 

ภาพที ่ค.2  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณวีรุทยั เตชางกรู นกัออกแบบผลิตภณัฑ6์ 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ภาพประเมนิรูปแบบเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบ้านผู้ทรงคุณวุฒิด้านการผลติ 

 

 

                    

ภาพที ่ค.4  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณมุกพล ทพัขวา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการข้ึนวสัดุ 

 
ภาพที ่ค.5  ภาพการตรวจและประเมินรูปแบบกบั คุณบุญชยั อินทรดิษฐ ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการข้ึนรูปเฟอร์นิเจอร์ ช่างไมช้ั้น3 

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ง 

ผลงานวิจัยและต้นแบบงานวิจัย 
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ภาพ ง 1 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุเศษไม้ 

 

 

ภาพ ง 2 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุเศษไม้ 

 

 

 



112 
 

 

 

 

ภาพ ง 3 ภาพการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากวัสดุเศษไม้ 
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