


     Abstract 

    

 

In the project study and develop material from Elephant Grass to be used in 
home decorating product, the researcher study the information and they are, 

1.1 In the term of home decorating products, table lamp is the most popular 
item in the market.  They are very easy to buy and their compact size is 
one of the selling point. 

1.2 Nature is the most popular theme in home decorating, it makes the home 
feel cool and comfortable. 

1.3 Rectangle is the most used form in home decorating because it is very 
easy to use in a living space. 

1.4 Mid-size home decorating products are best for any home.  They can fit in 
just about anywhere. 

1.5 Light cool color is best for any home.  It makes the home feels cool and 
comfortable like nature. 
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106. แสดงการประกอบหลอดไฟท่ีสมบรูณ์     204 
107. แสดงการติดกระดาษสา       205 
108. แสดงการติดกระดาษสาทัง้ 4 ด้าน      205 



 ฌ 

 
สารบัญภาพ ( ต่อ ) 

 
ภาพที่          หน้า 
109. แสดงฐานโคมไฟท่ีท าสีแล้ว       206 
110. แสดงโคมไฟจากวสัดตุ้นธูปฤาษี 1      206 
111. แสดงโคมไฟจากวสัดตุ้นธูปฤาษี 2      207 
112. แสดงโคมไฟจากวสัดตุ้นธูปฤาษี 3      207 
 



บทที่  1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ต้นธูปฤาษีจัดเป็นวัชพืชทางธรรมชาติที่ขึ้นตามหนองน้้า  บึง  หรือตามพื้นที่รกร้างว่างเปล่า  

มีล้าต้นที่แข็งแรงยากแก่การก้าจัด  จัดเป็นวัชพืชที่ก่อให้เกิดผลเสียด้านต่างๆทางด้าน เช่นด้าน
นิเวศวิทยา  ด้านเศรษฐกิจ และสภาพแวดล้อม การที่ต้นธูปฤาษีเป็นวัชพืชที่สามารถเจริญเติบโตและ
ขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว  เพราะเนื่องจากมีดอกที่ใช้ส้าหรับสืบพันธุ์เป็นจ้านวนมากท้าให้มีผลต่อแร่
ธาตุในดิน เนื่องจากถูกใช้เพื่อการเจริญเติบโตท้าให้ดินเสื่อมสภาพ  เพราะขาดแร่ธาตุอีกทั้งยังเป็น
แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ร้าย  ในปัจจุบันพบว่าต้นธูปฤาษีได้แพร่กระจายอยู่ทุกภูมิภาคของประเทศ
ไทย  ในการก้าจัดต้นธูปฤาษีสามารถท้าได้ คือ การใช้แรงงานคน หรือเครื่องจักรกลตัดฟัน  การเผา
และการใช้สารเคมีซึ่งต้องเสียแรงงาน  ค่าใช้จ่าย  อันก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (สุพรรณี  
พุมมา ,2550)  วัชพืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่นับได้ว่ามีความสัมพันธ์กับ มนุษย์ค่อนข้างมาก โดยที่ไม่ใช่เฉพาะ
การมีความเกี่ยวข้อกับการเกษตรเท่านั้น วัชพืชยังเป็นตัวการส้าคัญที่ท้าให้เกิดความเสียหายแก่มนุษย์
ทั้งทางตรง และทางอ้อมมากมาย  

การป้องกันก้าจัดโดยวิธีกล (mechanical control) เป็นวิธีการก้าจัดธูปฤาษีที่ไม่เกี่ยวข้อง
กับสารเคมี ซึ่งเป็นการใช้แรงงานคน การใช้แรงงานสัตว์ การใช้เครื่องทุนแรง เช่น การลาก ดึง ถอน 
การใช้ไฟเผา และการใช้วัสดุคลุม  ในการท้าลายต้นธูปฤาษีส่วนมากมักจะน้าไปทิ้งมากกว่าการ
น้าไปใช้ประโยชน์เนื่องจากต้นธูปฤาษีมีจ้านวนมาก  ท้าให้ปริมาณคนและชาวบ้านที่จะน้าต้นธูปฤาษี
มาใช้ประโยชน์หรือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ทางด้านหัตถกรรมไม่เพียงพอ  ท้าให้การก้าจัดทิ้งมากกว่า
การน้ามาใช้ประโยชน์อย่างแท้จริง  ISO/TR  14062  ได้นิยามค้าว่า  Eco Design  ไว้ว่า คือ การ
ประสานหลักเกณฑ์ทางด้านสิ่งแวดล้อมไปในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์  โดยค้าว่า Eco 
Design มาจากสองค้ารวมกัน คือ Economic (เศรษฐศาสตร์) และ Ecological (นิเวศวิทยา) ซึ่งเมื่อ
รวมกับ  Design (การออกแบบ)  จึงเรียกว่า  Eco Design  หรือบางครั้งอาจเรียกว่า  Green  
Design  โดย  Eco Design  เป็นกระบวนการที่ผนวกแนวคิดด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมเข้าไปใน
ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการ  โดยเป้าหมายหลักของการออกแบบเพื่อให้การ
บริโภคทรัพยากรธรรมชาติพลังงาน  และผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมต่้าที่สุด  โดนการพิจารณา
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Product  Life  Cycle) จากผลิตภัณฑ์เกิดจนถูกท้าลาย และน้า
กลับมาใช้ใหม่  ซึ่งแนวคิดนี้จะต้องอาศัยกลยุทธ์ในการพิจารณาการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สามารถ
จ้าหน่ายได้  และลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมไปพร้อมๆกัน ท้าให้ส่งผลดีต่อทั้งทางด้านของธุรกิจ  สังคม  
และสิ่งแวดล้อมซึ่งปัจจุบันการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ได้ถูกน้าไปใช้กันอย่างแพร่หลายในหลาย
ประเทศ  โดยมีการสนับสนุนจากภาครัฐในการออกกฎหมายต่างๆ  เข้ามาบังคับใช้สนับสนุนเพื่อให้
การด้าเนินการเป็นไปอย่างรวดเร็ว  
(อรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์, ปรญญ์  บุญกนิษฐ์, 2548) อันเช่ือมโยงกับ  แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ  ฉบับที่ 10  ด้านยุทธศาสตร์การพัฒนาบนฐานความหลากหลายทางชีวภาพและการสร้าง
ความมั่นคงของฐานทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม (ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจแห่งชาติ) ซึ่ง
ในปัจจุบันทางรัฐบาลโดยกระทรวงทรัพยากรได้ให้การสนับสนุนการน้าวัสดุเหลือใช้หรือวัสดุ ทาง
ธรรมชาติมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ท้าให้เกิดประโยชน์มากขึ้นเพ่ือเป็นการลดการใช้พลังงานและการใช้



ทรัพยากรที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยตรง  โดยส่งเสริมอาชีพและแนวทางการหารายได้ของ
ชาวบ้านจากการน้าวัสดุหรือวัชพืชทางธรรมชาติมาแปรรูปหรือผลิตเป็นสินค้า  โดยการน้าต้นธูปฤาษี
มาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาวัสดุเพื่อใช้ในการออกแบบ ผลิตภัณฑ์ตกแต่ ง
บ้านให้เกิดความสวยงาม  อีกทั้งท้าให้ลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม  โดยการใช้วัสดุจากต้นธูปฤาษี
เป็นวัสดุหลัก  แต่ยังคงความเป็นเอกลักษณ์ความโดดเด่นของต้นธูปฤาษีไว้ให้เกิดความน่าสนใจ  เพื่อ
ประโยชน์ทางด้านต่างๆและเป็นการน้าต้นธูปฤาษีที่เป็นวัชพืชทางธรรมชาติที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อ
สิ่งแวดล้อมมาผลิตร่วมกับการออกแบบให้เกิดผลิตภัณฑ์ที่ตกแต่งบ้านที่น่าสนใจดึงดูดสายตาผู้พบเห็น  
อีกทั้งยังช่วยลดจ้านวนวัชพืชให้ลดน้อยลงและเป็นการเพิ่มความน่าสนใจในผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน อีก
ทั้งยังได้ผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งจากต้นธูปฤาษีรูปแบบใหม่ๆ  เพิ่มมูลค่าของตัวผลิตภัณฑ์  ไม่
ก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและยังเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของผู้บริโภคในการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านต่อไป 

1.2  วัตถุประสงคข์องโครงกำร 
6.1 ศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านขนาดกลาง ให้มี
คุณค่าความงามทางศิลปวัฒนธรรมทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
6.2 ผลิตภัณฑต์กแต่งบ้านจากวัสดุจากต้นธูปฤาษี ให้สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและมีความสวยงามร่วมสมัย 
6.3 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์จากต้นธูปฤาษี ในการใช้งาน 

1.3.ขอบเขตของโครงกำรวจิัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก้าหนดขอบเขตการวิจัยที่ท้าศึกษาดังนี้ 

1.3.1 ตัวแปรที่ท ำกำรศึกษำ 
1) ตัวแปรต้นได้แก่  
- ต้นธูปฤษ ี
2) ตัวแปรตาม ได้แก ่
- ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

1.3.2 ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
1) ประชากร ได้แก่ ผู้อาศัยอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้อาศยัอยู่ใน

อ้าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จ้านวน 80 คน 
1.3.3 ขอบเขตขั้นตอนกำรศึกษำโครงกำรวิจัย 
-รวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ทั้งด้านเอกสาร สารสนเทศ การสัมภาษณ ์และอ่ืนๆ 
- พัฒนาผลิตภณัฑ์และเก็บขอ้มูลต่างๆ 
- สร้างผลงานต้นแบบเพ่ือการทดสอบ 
- ทดสอบผลิตภัณฑ์และเก็บข้อมูลของผลิตภัณฑ ์
- จัดท้ารายงานและเผยแพรผ่ลงานและข้อมูลการวิจัย 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐำน (ถ้ำมี) และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย   
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากต้นธูปฤษีสื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้        
กรอบแนวความคิดในการวิจัย 



โครงการการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านมี
แนวทางการศึกษาโดยมีกรอบความคิดที่ใช้ในงานวิจัยดังนี้  

1.4.1 ด้านประโยชน์ใช้สอยใช้แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ของ (สาคร คันธโชติ, 
2528:) 34) ดังต่อไปนี ้

1.1 หน้าที่ใช้สอย (Function) 
1.2 ใช้งานได้ดี (Performance) 
1.3 ใช้ง่าย (Ease of Use) 
1.4 สะดวกสบายในการใช้ (Ergonomic) 
1.4.2ด้านการใช้งานใช้แนวคิดคุณสมบัติผลิตภัณฑ์ที่ดี (สาคร คันธโชติ ,2528:36) ใช้หลัก

คุณสมบัติผลิตภัณฑ์ 6 ข้อ ดังต่อไปนี้ 
2.1 ใช้งานได้ดี 
2.2 ใช้ง่าย 
2.3 สะดวกสบายในการใช้ 
2.4 ปลอดภัยในการใช้ 
2.5 มีความแข็งแรง 
เพื่อให้ออกแบบตระหนักถึงความงามที่เด่นชัดร่วมสมัย และมีแนวความคิดสร้างสรรค์แฝง

อยู่ในการออกแบบ และความประณีตบรรจงในการออกแบบหรือในผลิตภัณฑ์ยังเป็นคุณค่าส่วน
หนึ่งของความงาม 
 

1.8  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รบั ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รบั เช่น กำรเผยแพร่ในวำรสำร จด
สิทธบิัตร ฯลฯ และหน่วยงำนที่น ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1.8.1 สามารถน้าข้อมูลและผลของการออกแบบที่ได้ทั้งด้านการทดลองผลิตภัณฑ์และการ
วิเคราะห์ด้านการออกแบบ ไปเผยแพร่ให้กับบุคคลที่สนใจได้และสามารถเพิ่มทางเลือกในการ
ประกอบอาชีพสู่ชุมชนได้  

1.8.2 เป็นการอนุรักษ์และสืบสานศิลปวัฒนธรรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือให้ด้ารงอยู่
ต่อไป 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
โครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษี เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง

บ้าน สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำข้อมูลที่
เกี่ยวข้องดังนี ้ 
2.1  ต้นธูปฤาษี 

สุภำพร  จันรุ่งเรือง และเมธี  มณีวรรณ (2537) ได้กล่ำวว่ำ ต้นธูปฤำษีเป็นวัชพืช 
ลักษณะคล้ำยพืชพวกกก ที่ขึ้นแพร่กระจำยพันธ์ทั่วทุกภำคของประเทศไทยในบริเวณหนองน้ ำ ขึ
คง และน้ ำเค็ม หรือตำมที่รกร้ำงว่ำงเปล่ำ ถิ่นก ำเนิดเดิมอยู่ในทวีปยุโรปและอเมริกำ แจจุบัน
แพร่หลำยไปทั่วโลก โดยจะมีชื่อเรียกต่ำง ๆ กันดังนี ้

ชื่อวิทยำศำสตร์ Typha angustifolia L 
ชื่อวงศ์ T. elephantine Roxb 

 ชื่อสำมัญไทย กกช้ำง กกธูป ธูปฤำษี เฟ้ือ เฟื้อง หญ้ำกกช้ำง หญ้ำปรือ หญ้ำเฟ้ือง 
หญ้ำสลำบหลวงหรือหญ้ำสะลำบหลวง 
 ชื่อสำมัญอังกฤษ Cat-tail, Elephang grass, Lesser reedmace, Narrow- 
leaved cattail, Bulrush, Flag, Reedmace tule 

2.1.1  ลักษณะดอกธูปฤาษ ี
ดอกมีลักษณะเป็นช่อเชิงลด (spike) มีก้ำนดอกที่แข็งแรง อยู่ตรงกลำงระหว่ำงใบ 

โดยใบจะห่อหุ้มก้ำนดอก ควำมยำวของก้ำนดอกประมำณ 180-200 เซนติเมตร  ดอกมีลักษณะ
เป็นทรงกระบอกคล้ำยธูปขนำดใหญ่ กลุ่มดอกเพศผู้และเพศเมียอยู่ในช่อดอกเดียวกัน ดอกย่อย
แยกเพศ ดอกตัวผู้ (staminate) อยู่ตอนปลำยของก้ำนและจะหลุดร่วงไปก่อนกลุ่มดอกเพศเมีย
ประกอบด้วยดอกย่อย ๆ เรียงกันรอบก้ำนช่อดอกมีสีน้ ำตำลอมเขียวยำวกว่ำดอกเพศเมีย
เล็กน้อยแลกว่ำน้อยและกว่ำงน้อยกว่ำ และดอกเพศเมี ยจะอยู่บริเวณโคนของช่อดอก 
ประกอบด้วยดอกย่อยอัดแน่นรอบ ดอกเพศเมียแต่ละดอกจะมีอับเรณู 1 อันภำยหลังดอกได้รับ
เกสรผสมเกสรจำกดอกตัวผู้อับเรณูจะเปลี่ยนเป็นเมล็ด เมื่อฉีกดอกธูปฤำษีออกดูจะสังเกตเห็นว่ำ
มีเส้นใยแดอกจ ำนวนมำกอัดแน่นอยู่ ซึ่งเส้นใยเหล่ำนี้จะเป็นส่วนที่ พืชสร้ำงขึ้น ช่อดอกยำว
ประมำณ 20 เซนติเมตร เส้นผ่ำศูนย์ล่ำงประมำณ 0.7-1.5 เซนติเมตร 
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ภาพที1่ แสดงลักษณะของตน้ธูปฤาษ ี
 

2.1.2  การแพร่กระจายของต้นธูปฤาษี 
ต้นธูปฤำษีเป็นพืชที่เจริญเติบโตได้อย่ำงรวดเร็วโดยลักษณะกำรแพร่กระจำยมีดังนี้ 

2.1.2.1  ลม  เป็นตัวพำให้ธูปฤำษีแพร่กระจำยไปได้ไกล 
 โดยพัดพำสปอร์และเล็ดของธูปฤำษีซึ่งมีลักษณะเบำหรือมีส่วนที่ช่วยพยุงให้เล็ดลอยไปตำมลม
ได้ พืชเหล่ำนี้จึงแพร่กระจำยได้รวดเร็ว เช่น สปอร์ของเฟิร์นบำงชนิด หญ้ำคำ ธูปฤำษีเลำ เป็น
ต้น 

2.1.2.2 น ้า  สำมำรถพัดพำเมล็ดของธูปฤำษีไปตำมกระแสน้ ำ ท ำให้ 
ธูปฤำษีแพร่กระจำยไปยังที่ต่ำง ๆ ซึ่งอำจถูกพัดพำโดยน้ ำฝนที่ไหลบ่ำไป นอกจำกนี้น้ ำยังเป็น
ปัจจัยที่ส ำคัญต่อกำรงอกของเมล็ดธูปฤำษีด้วย 

2.1.2.3 สัตว์  เป็นพำหะที่น ำพำเมล็ดธูปฤำษีไปยังที่ต่ำง ๆ ได้ทั้งทำงตรง 
และทำงอ้อม เช่น เมล็ด ธูปฤำษีอำจติดไปกับร่ำงกำยของสัตว์เอง จำกที่หนึ่งไปตกยังอีกที่หนึ่งได้
หรือเมื่อเวลำที่สัตว์กินพืชเป็นอำหำรแล้วจะถ่ำยมูลออกไว้โดยที่เมล็ดธูปฤำษีไม่ถูกย่อยก็จะ
สำมำรถเจริญเติบโตงอกงำมได ้

2.1.2.4 มนุษย์  สำมำรถน ำพำธูปฤำษีไปได้เป็นระยะทำงไกล อำจจะด้วย 
ควำมตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ตำมโดยกำรติดไปกับเสื้อผ้ำทีสวมใส่ หรือเกิดจำกกำรรู้เท่ำไม่ถึงกำรณ์
กำรแพรำกระจำยทำงเครื่องมืออุปกรณ์และสิ่งอื่น ๆ ที่ใช้ในกำรเกษตรจำกที่หนึ่งน ำไปใช้อีก
สถำนที่หนึ่ง อำจมีเล็ดธูปฤำษีติดไปด้วยหรือกำรขนย้ำยดิน แม้แต่ในเล็ดพันธุ์พืชซึ่งซื้อมำปลูกก็
อำจมีเล็ดธูปฤำษีประปนมำได ้
 

2.1.3  ประโยชน์จากธูปฤาษ ี
แม้ว่ำธปูฤำษีจะก่อให้เกิดโทษอย่ำงมำกมำยมหำศำล แตก่็ยังมีประโยชน์อยู่บ้ำงซึ่ง 

หลำย ๆ คนอำจมองข้ำมไปธูปฤำษีช่วยป้องกันกำรพังทลำยของดิน เนื่องจำกธูปฤำษีมีระบบ 
รำกที่ดีธูปฤำษีอำจช่วยท ำให้วัฎจักรของแร่ธำตุอำหำรในดินสมบูรณ์ขึ้นซึ่งเป็นที่ทรำบกันด ี
แล้วว่ำในองค์ประกอบของส่วนต่ำง ๆ ของธูปฤำษีจะมีแร่ธำตุอำหำรชนิดต่ำง ๆ ที่เกิดจำกกำร 
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ดูดซึมเข้ำไปเพื่อใช้ในกำรเจรญิเติบโต และเมื่อธูปฤำษีตำยลง หรืออำจแก่ตำย หรือเกิดจำกำร 
ก ำจัดก็ตำม ก็จะมีกำรย่อยสลำย (decomposition) จะท ำให้แร่ธำตุอำหำรกลับสู่ดิน ท ำให ้
สำมำรถเพำะปลูกได้ซำกของธูปฤำษี สำมำรถน ำมำใช้เป็นวัสดุคลุมผิวดนิ (mulching) เพื่อลด
กำรสูญเสียควำมชื้นออกจำผิดดิน หรือลดกำรปะทะของน้ ำฝนที่ตกลงมำก วิธีเป็นกำรปฏิบัติใน
แปลงปลูกพืชยืนต้น พวกไม้ผลชนิดต่ำง ๆ ธูปฤำษีที่ขึ้นตำมธรรมชำติ อำจน ำมำใช้ เลี้ยง
สัตว์ได้ธูปฤำษีช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน องค์ประกอบของธูปฤำษีนอกจำกนะมีแร่ธำตุอำหำร
หลำยชนิดแล้ว องค์ประกอบอื่น ๆ สำมำรถให้ประโยชน์แก่ดินในแง่ของอินทรียวัตถุ (organic 
matter) ได้ กำรไถกลบเศษซำกธูปฤำษี หรือกำรที่วัชพืชถูกก ำจัด โดยเกษตรกรในช่วงแรกของ
กำรแก่งแย่งแข่งขันในพืชปลูก ก็เท่ำกับเปน็กำรเพ่ิมอินทรียวัตถุลงในดิน ซึ่งจะเป็นประโยชน์แก่
พืชปลูกโดยตรง ประโยชน์ของธูปฤำษีในแง่ของกำรเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินนี้ก็เป็นกระบวนกำร
เหมือนกับกำรท ำปุ๋ยพืชสด (green manure) โดยกำรไถกลบดิน 
ประโยชน์ของธูปฤำษีนอกเหนือกำรเกษตร 
ใช้ธูปฤำษีเป็นวัสดุเชื้อเพลิง 
ใช้เป็นวัตถุดิบในกำรท ำเครื่องใช้ต่ำง เช่น น ำมำมุงหลังคำบ้ำน ท ำฝำบ้ำน กำรสำนชนิดต่ำง ๆ 
ในทำงหัตถกรรมพื้นบ้ำน อุตสำหกรรมครัวเรือน 
ใช้ท ำเยื่อกระดำษ 
ใช้เป็นปุ๋ยพืชสดหรือท ำปุ๋ยหมักบ ำรุงดินได้ 
ใช้เป็นอำหำรเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้อง 

2.1.4  ความเสียหายอนัเกิดต้นธูปฤาษี 
 ต้นธูปฤำษีเป็นวัชพืชที่นับได้ว่ำมีควำมสัมพันธ์กับมนุษย์ค่อนข้ำงมำก โดยที่ไม่ใช ่
เฉพำะกำรมีควำมเกี่ยวข้องกับกำรเกษตรเท่ำนั้น วัชพืชยังเป็นตัวกำรส ำคัญที่ท ำให้เกิดควำม 
เสียหำยแก่มนษุย์ทั้งทำงตรงและทำงอ้อมำกมำย ผลเสียที่เกิดจำกธูปฤำษีต่อสภำพแวดล้อม 
ได้แก่เมื่อต้นธูปฤำษีเจริญขึ้นในแหล่งน้ ำตื้นอยำกมำกมำย และตำยลงท ำให้เกิดน้ ำเสียใน 
แหล่งน้ ำต่ำง ๆ ส่งกลิ่นเหม็นไปรอบ ๆ สร้ำงควำมร ำคำญแก่ผู้สัญจรและผู้อยู่อำศัยบริเวณนั้น 

เป็นที่อยู่ของสัตว์มีพิษ เนื่องจำกธูปฤำษีเป็นต้นที่มีลักษณะสูงเรียวยำวและมักขึ้นอย่ำง
หนำแน่นปกคลุมเนื้อทีไ่ด้หลำย ๆ ไร ่ ท ำให้มีลักษณะเป็นที่ที่รกรุงรังและสกปรกท ำให้สัตว์มีพิษ
ไปอำศัยอยู่ได้เกิดปัญหำกำรใช้สอยที่ดินท ำกิน เนื่องจำกธูปฤำษีสำมำรถเจริญเติบโตและแพร่
พันธ์ได้รวดเร็ว ครอบคลุมพื้นที่ได้กว้ำงในเวลำเพียงไม่กี่เดือนและแย่งธำตุอำหำรที่จ ำเป็นในดิน
ไปท ำให้ไม่สำมำรถเพำะปลูกได้ดีเท่ำที่ควรกำรเดินทำงสัญจรล ำบำกเพรำะบริเวณที่มีธูปฤำษี
เจริญอยู่มักจะมีแหล่งน้ ำขังแลรก ไม่สมำรถสัญจรไปมำได้สะดวกสิ้นเปลืองงบประมำณในกำร
ถำงท ำลำยเป็นอย่ำงมำก  

ในกำรก ำจัดวัชพืชชนิดนี้นั้นไม่สำมำรถก ำจดัได้อย่ำงถำวรเพรำะเมล็ดของธูปฤำษีนั้นมี
ขนำดเล็กมำกและมีมำกมำยมหำศำล และที่ส ำคัญสำมำรถปลิวกระจัดกระจำยไปตำมที่ต่ำง ๆ 
อย่ำงรวดเร็วในป่ำไม้อำจะประสบปัญหำไฟป่ำได้ท ำให้ได้รับควำมเสียหำยอย่ำงมำก 
เป็นปัญหำต่อกำรพัฒนำที่ดินท ำกินของประเทศ 
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ประวัติควำมเป็นมำของวิธีกำรป้องกันก ำจัดวัชพืช โดยมนุษย์ เริ่มตั้งในสมัย 6,000 ปี 
ก่อน ค.ศ. ได้มีกำรใช้มือถอนวัชพืช ซึ่งเป็นยุคที่มนุษย์ได้รู้จักกำรน ำพืชมำปลูกเพื่อให้อุปโภค 
และบริโภค และรู้จักกำรแก่งแย่งแข่งขันของวัชพืชเหล่ำนั้น ต่อมำในรำว 6,000 ปี ก่อน ค.ศ. 
มนุษย์ได้รู้จักกำรน ำเอำไม้ หิน หรือกระดูกสัตว์เลี้ยงมำเป็นแรงงำนในกำรก ำจัดวัชพืชอันได้แก่ 
กำรใช้ไถพรวนในแปลงปลูกพืช ต่อมำเมื่อได้มีกำรค้นคิดเครื่องยนต์ขึ้นจึงได้มีกำรนเครื่องจักรกล
มำใช้ในก ำจัดวัชพืช ในรำวปี ค.ศ. 1600 กำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช (herbicide) ได้เริ่มใช้ครั้งแรกใน
รำวปี ค.ศ. 1840 ได้มีกำรใช้เกลือแกง (lime) เพื่อก ำจดัวัชพืชบำงชนิด ต่อมำในรำวปี ค.ศ.1902 
ได้มีกำรน ำสำรโซเดียอำร์ซีไนท์ (sodium cholorate)  มำปรำบวัชพืชประเภทต่ำง ๆ สำรเคมีใน
ช่วงแรก ๆ ตำมที่ได้กล่ำวมำแล้ว ทั้งหมดเป็นสำรอนินทรีย์ (inorganec) ซึ่งมีข้อจ ำกดัอยู่อย่ำง
มำก ในระยะต่อมำจึงได้มีกำรค้นคิดสำรเคมปีระเภทอินทรีย์ (organic) ขึน้มำโดยเริ่มมีกำรใช้ครั้ง
แรก ในรำวปี ค.ศ. 1942 ซึ่งเป็นสำร 2,4- D ต่อมำได้มีกำรใช้สำรเคมีประเภทอินทรีย์อีกมำมำย
ที่มีคุสมบัติ และมีประสิทธิภำพสูง เช่น  

กำรดูดซึม (systemic) และคุณสมบัติกำรเลือกท ำลำย กำรป้องกันก ำจัดธูปฤำษีในพื้นที่
ใดพืน้ที่หนึ่ง เป็นกำรป้องกันไม่ให้ธูปฤำษีจำกที่อื่นแพร่ระบำดเข้ำมำในพื้นที่หนึ่ง ๆ ซึ่งอำจเป็น
แปลงปลูกพืช ส่วนขยำยพันธ์ุของธูปฤำษีที่สำมำรถแพรำกระจำยระบำดจำกที่หนึ่งไปยังที่หนึ่งก็
คือ เล็ด จะมกีำรแพรำกระจำยระบำดได้โดยอำศัยคุณสมบัติ หรือลักษณะพิเศษโดยมีน้ ำหนักเบำ 
อำศัยกำรติดไปตำมตัวสัตว์ หรือปลิวไปตำมลม เมื่อมีควำมจ ำเป็นที่ต้องปฏิบัติจะต้องมีหลักกำร 
3 อย่ำงดังนี้ 

2.1.5  การป้องกันธูปฤาษ ี
กำรป้องกันธูปฤำษี เป็นวิธีกำรที่จะไม่ให้มีวัชพืชเข้ำมำปะปนอยู่ในพื้นที่ หรือท ำลำยให้

หมดสิ้นไปจำพื้นที่นั้น หรือให้เหลือน้อยที่สุด โดยที่ไม่ไปมีผลท ำให้ผลผลิตของพืชที่ปลูกในพื้นที่
นั้นลดลง มีอยู่ด้วยกันหลำยวิธี และควรจะต้องใช้หลำย ๆ วิธีกำรร่วมกันในกำรป้องกันธูปฤำษี 
คือ 

2.1.5.1  การควบคุมโดยวธิีเขตกรรม (cultural control) 
กำรไถพรวน เป็นกำรเตรียมดิน เตรียมพื้นที่ปลูกพืชในขณะเดียวกันก็เป็น 

กำรก ำจัดวัชพืชไปพร้อม ๆ กัน กำรไถพรวนควรกระท ำสองครั้ง ครั้งแรกเมื่อไถพรวนแล้วตำก 
แดดทิ้งไว้ให้เศษของธูปฤำษีแห้งตำย แต่เมล็ดจะสำมำรถงอกขึ้นมำอีกครั้งหนึ่งได้ จึงท ำให้ท ำกำร
พรวนดินอีกครั้งหนึ่ง เพื่อก ำจัดเมล็ดวัชพืชที่งอกขึ้นมำในภำยหลังกำรใช้วัสดุคลุมดินโดยใช้เศษ
พืชหญ้ำแห้งทีป่รำศจำกเมล็ดมำปกคลุมแปลงปลูกหรือบริเวณโคนต้นของไม้ผล วัสดุคลุมดินจะ
บดบังแสงแดด ท ำให้ธูปฤำษีไม่สำมำรถเจรญิเติบโดได้ 

2.1.5.2.  การทดน ้าและการระบายน ้า (water management)  
ในพื้นที่มีสำมำรถควบคุมระดับน้ ำได้ อำจใช้วิธีกำรปล่อยน้ ำให้ท่วมแปลงไว ้

ช่วงระยะเวลำหนึ่งจะท ำธูปฤำษีตำยแล้วจึงค่อยระบำยน้ ำออกจำกแปลง แต่ถ้ำเป็นวัชพืชน้ ำก็
ต้องระบำยน้ ำออกจำกแปลงให้หมด ปล่อยให้ธูปฤำษีแหง้ตำยไปแล้วจึงทดน้ ำเข้ำแปลงตำมปกติ
กำรจัดกำรระบบปลูกพืช โดยกำรจัดปลูกพืชในระบบหมุนเวียน หรือใช้วิธีกำรปลูกพืชคลุมดิน 
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 กำรปลูกพืชแซมเป็นกำรจัดกำรเกี่ยวกับสภำพแวดล้อม ท ำให้ไม่เหมำะต่อกำรเจริญเติบโตของ
ธูปฤำษีเลือกใช้เมล็ดพันธุ์พืชที่สะอำดปรำศจำกเมล็ดของธูปฤำษี ควรเลือกใช้เมล็ดพนัธุ์พืชจำก
แหล่งที่เชื่อถือได้ และอำจจะท ำควำมสะอำดหรือตรวจสอบให้แนใ่จก่อนน ำเมล็ดพืชไปหยอด 
หรือหว่ำนในแปลงปลูกดินผสมหรือวัสดุผสมที่น ำมำจำกแหล่งอื่น ๆ  
ควรระมัดระวังอย่ำงให้มีวัชพืชปะปนมำด้วยหรือกำรซื้อกิ่งพันธ์ุไม้ผลที่ช ำในถุงหรือในกระถำง 
ควรท ำกรก ำจัดวัชพืชให้หมดก่อนน ำลงปลูกในแปลงปุ๋ยคอกที่ใช้จะต้องผ่ำนกำรหมักอย่ำงดีและ
ปรำศจำกเมล็ดธูปฤำษีน้ ำที่ใช้ในกำรเกษตร หรือเพ่ือให้น้ ำแก่พืชทีป่ลูกควรเป็นน้ ำที่สะอำด 
ปรำศจำกเมล็ดพืช 

2.1.5.3  การออกกฎหมายควบคุมวัชพืช (legislative control) 
โดยกำรห้ำมน ำเข้ำธูปฤำษี หรือสิ่งของต่ำง ๆ ซึ่งอำจจะมีเมล็ดธูปฤำษี หรือมีวิธีกำรท ำลำยเมล็ด
ธูปฤำษีเหล่ำนั้นเสียก่อนโทษหรือควำมเสียหำยที่เกิดจำกวัชพืชเกิดควำมเสียหำยต่อกำร
เกษตรกรรม ท ำให้ผลผลิตและคุณภำพผลผลิตลดลง เพรำะวัชพืชแก่งแย่งน้ ำ ธำตุอำหำร 
แสงแดด และแก่งแย่งพ้ืนที่ส ำหรับกำรเจริญเติบโต เป็นอุปสรรคในกำรทดระบำยน้ ำเพื่อกำร 
 ชลประทำน ธูปฤำษีท ำให้เกดิอุปสรรคในกำรปฏิบัติงำนในสวน ในไร่ เกบ็เกี่ยวผลผลิตได้
ล ำบำงเป็นอุปสรรคในกำรล ำเลียงผลผลิตและธูปฤำษียังเป็นที่อยู่อำศัยของโรค และแมลงศัตรูพืช 
เป็นที่อยู่อำศัยของสัตว์มีพิษ 

ความเสียหายด้านการประมง เนื่องจำกวัชพืชท ำให้แหล่งน้ ำต้ืนเขิน รำกและซำก
ธูปฤำษีทับถมกันแน่น สัตว์น้ ำไม่สำมำรถอำศัยอยู่ได้ และเมื่อทับถมไปนำน ๆ จะท ำให้เกิดน้ ำเสีย 
น้ ำเน่ำ ขำดออกซิเจน สัตว์น้ ำก็จะตำย 

ความเสียหายทางด้านป่าไม ้ กำรปลูกปำ่จะให้พื้นที่ขนำดใหญ่ อุปสรรคส ำคัญคือ
ธูปฤำษีขึ้นแก่งแย่งน้ ำธำตุอำหำรและขึ้นปกคลุมพืชพืชปลูก ท ำให้พืชปลูกตำยไป นอกจำกนี้
ธูปฤำษีจะแห้งเมื่อถึงฤดูแล้ง  เป็นเช้ือไฟเป็นสำเหตุของไฟป่ำได้เป็นอย่ำงดี 

การควบคุม (control) 
 กำรควบคุมเป็นกำรกระท ำที่ลดกำรรบกวนแก่งแย่งแข่งขนัของธูปฤำษีในกำรปลูกพืช 
หรืออีนัยหนึ่งคือลดผลเสียหำยที่เกิดขึ้น ซึ่งในบำงกรณีอำจไม่จ ำเป็นต้องควบคุมให้สมบูรณ์ถึง 
100 เปอร์เซ็นต์ แต่ท ำเพียงระดับที่เหมำะสมที่สุดเท่ำนั้น 

2.1.5.4  การท้าลาย (eradication) 
 เป็นกำรท ำลำยให้หมดสิ้น ซึ่งหมำยถึงกำรท ำให้ส่วนต่ำง ๆ ของธูปฤำษีรวมทั้งส่วนต่ำง 
ๆ ทั้งหมดใหห้มดสิ้นในพื้นที่นั้น ๆ กำรท ำลำยธูปฤำษีให้หมดสิ้นไปจำกพื้นที่นี้ก็เพื่อเป็นกำร
ป้องกันกำรแพร่กระจำยไปที่อื่น และป้องกันกำรเพิ่มขยำยพันธุ์ในพื้นที่เดิมด้วยวิธีกำรท ำลำยอำจ
กระท ำให้ได้หลำยแบบ เช่นกำรใช้เครื่องจักรกล กำรใช้สำรเคม ี
วิธีกำรป้องกันก ำจัดวัชพืช 
 กำรป้องกันก ำจัดโดยวิธีกล (mechanical control) 
 กำรป้องกันก ำจัดโดยวิธีเขตกรรม (cultural control) 
 กำรป้องกันก ำจัดโดยวิธี (biological control) 
 กำรป้องกันก ำจัดโดยกำรใช้สำรเคมี (chemical control) 
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           กำรป้องกันก ำจัดโดยวิธีผสมผสำน (integrated control) 
 กำรป้องกันก ำจัดธูปฤำษีนั้นมีกำรกระท ำมำตั้งแต่โบรำณ โดยแต่เดิมนั้นได้มีกำรท ำแบบ
ง่ำย ๆ อันได้แก่ก ำจัดโดยใช้มือถอนโดยตรง จนกระทั่งถึงยุคปัจจุบัน ได้มีกำรพัฒนำในกำรใช้สำร
มีกันอย่ำงแพร่หลำย 
    
 
 

การควบคุมการใช้สารเคมี (chemical control) เป็นวิธีกำรที่สะดวกและประหยัด
แรงงำนซึ่งในปัจจุบันได้มีกำรพัฒนำสำรเคมีที่ใช้ในกำรก ำจดัวัชพืชให้ได้ผลดีและมีประสทิธิภำพ
มำกขึ้น สำรเคมีที่ใช้ป้องกันก ำจัดธปูฤำษีมีหลำยประเภท พอจ ำแนกได้ดังนี้คือ 
จ ำแนกตำมลักษณะกำรใช้ แบ่งเป็น 

สำรเคมีทีใ่ช้ก่อนปลูกพืช (pre-plating) ใช้ฉีดพ่นเพื่อท ำลำยต้นธูปฤำษีโดยตรง 
สำรเคมีทีใ่ช้ก่อนกำรงอก (pre-emergence) ใชฉ้ีดเพื่อควบคุมไม่ให้เมล็ดวัชพืชงอกหรือฉีด
ขณะที่วัชพืชก ำลังงอก และพืชปลูกเองก็ยังไม่งอกหรือเริ่มงอกสำรเคมีที่ใช้ภำยหลังกำรงอก 
(post-emergence) ใช้ฉีดพ่นภำยหลังจำกที่ธูปฤำษีงอกเป็นต้นอ่อนหรือต้นมีขนำดโตแล้วก็ได้
จ ำแนกตำมลักษณะกำรใช้แบง่เป็นสำรเคมีที่ใช้ก่อนปลูกพืช (pre-plating) ใช้ฉีดพ่นไปที่ใบและ
ล ำต้นให้ทั่วโดยตรงกำรเข้ำท ำลำยจะมี 2 ลักษณะคือ แบบสัมผัส หรอืถูกส่วนใดจะท ำลำยส่วน
นั้น (contact-herbicide) อีกลักษณะหนึ่งคือ เป็นสำรดูดซึมที่มีกำรดูดซึมเข้ำสูภ่ำยในต้นพืช 
และล ำเลียงไปยังส่วนต่ำง ๆ ที่ส ำคญัของธูปฤำษี แล้วออกฤทธ์ิท ำลำยให้วัชพืชตำยในภำยหลัง 
(system icherbicide)กำรให้สำรเคมทีำงดิน (soil application) ฉีดสำรเคมลีงดินเพื่อให้
ธูปฤำษีดูดเข้ำล ำต้นทำงรำก และออกฤทธิท์ ำลำยในเวลำต่อมำ 

ข้อดีของการใช้สารเคมีก้าจดัวัชพืช 
ใช้ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพในทุกฤดูกำล 
ลดปัญหำเรื่องกำรขำดแคลนแรงงำน 
ป้องกันกำรชะล้ำงพังทลำยของดินได้ 
สำมำรถควบคมุไม่ให้ธูปฤำษงีอกในพื้นที่ได ้
ปลอดภัยต่อระบบรำกของพืชปลูก 

ข้อเสีย 
ต้องลงทุนซื้อเครื่องพ่นสำรเคมี ซึ่งบำงชนิดมีรำคำแพง 
ต้องมีควำมรู้ในกำรใช้ และวธิีกำรป้องกันอันตรำยจำกสำรเคม ี
สำรเคมีบำงชนิดมีผลตกค้ำง เป็นพิษต่อคน สัตว์เลี้ยง และสภำพแวดล้อม 

กำรควบคุมวัชพืชโดยวิธีชีวภำพ (biological control) เป็นวีกำรควบคุมและก ำจดั
ธูปฤำษีโดยอำศัยศัตรูทำงธรรมชำติ เช่น แมลง โรค หรือสัตว์บำงชนิดซึ่งกัดกิน หรือท ำลำยวัชพืช
ต่ำง ๆ ได ้
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การป้องกันก้าจัดโดยวิธีกล  กำรป้องกันก ำจัดโดยวิธีกล (mechanical control) เป็น

วิธีกำรก ำจัดธูปฤำษีที่ไม่เกี่ยวข้องกับสำรเคมี ซึ่งเป็นกำรใช้แรงงำนคน กำรใช้แรงงำนสัตว์ กำรใช้
เครื่องทุ่นแรง เช่น กำรลำก ดึง ถอน กำรใช้ไฟเผำ และกำรใช้วัสดุคลุม 

การใช้แรงงานคนเป็นวิธีกำรก ำจัดธูปฤำษีแบบด้ังเดิม ตั้งแต่สมัยโบรำณ ซึ่งในปัจจบุัน 
ถึงแม้จะมีวิธีกำรแบบอ่ืน ๆ ที่พัฒนำขึ้นมำแล้วก็ตำม แต่ในหลำยสภำพก็อำจยังมีควำมเป็นใน
กำรใช้วิธีกำรนี้อยู่ โดยเฉพำะในกำรเพำะปลูกพืชในท้องทีข่นำดเล็ก ๆ ที่ต้องกำรกำรดูแลแบบ
ใกล้ชิด (intensive) วิธีกำรใช้แรงงำนคนก ำจัดนั้นย่อมดีกว่ำในกำรก ำจัดวิธีนี้ได้แก่ กำรใช้มือ
ถอน และกำรใช้เครื่องมืออุปกรณ์บำงชนิดร่วมกัน เช่น กำรใช้มีด จอบ เสียม กรรไกร และครำด 

การใช้แรงงานสัตว์ได้แก่ กำรใช้แรงงำนจำกสัตว์ใหญ่ วัว ควำย ม้ำ และลำ ซึ่งเป็นกำร
ใช้สัตว์เหล่ำนี้ลำกจูงอุปกรณ์ต่ำง ๆ พวกไถ และครำด ในกำรไถพรวน ลำก ดึง หรอืครำดเศษ
ธูปฤำษีกำรใช้แรงงำนสัตว์เพื่อก ำจัดธูปฤำษีในกำรเกษตรของประเทศไทย ปัจจุบันมีนอ้ยลงทั้งนี้
เพรำะสำเหตุหลำยอย่ำงที่เปลี่ยนไปโอกำสที่จะยังคงใช้แรงงำนสัตว์เพื่อกำรก ำจัดธูปฤำษีใน
ประเทศไทยอยู่ก็คือสภำพที่ยับคงมีกำรเลี้ยงสัตว์ใหญ่เหล่ำนี้อยู่ตำมชนบท และต้องเป็นพ้ืนที่
ปลูกพืชที่มีขนำดไม่ใหญ่มำกนัก ส ำหรับขอ้จ ำกัดของกำรใช้แรงงำนสัตว์ในกำรก ำจัดธูปฤำษีก็คือ 
ในสภำพที่มีกำรเพำะปลูกพืชขนำดใหญ่ ๆ จะไม่สำมำรถปฏิบัติได้ ทั้งนี้เพรำะจะไม่สำมำรถท ำได้
ทันเวลำ 

การใช้เครื่องทุน่แรงเครื่องมือทุ่นแรงที่สำมำรถน ำมำใช้เพื่อกำรก ำจัดวัชพืช อำจเป็น
อุปกรณ์ต่ำง ๆ ที่ใช้ลำกจูงธรรมดำ หรือเป็น 

เครื่องยนต์ (machine) อุปกรณ์ที่ใช้ลำกจูงที่ต่อท้ำยกับรถแทรกเตอรห์รือรถไถเดินตำม 
ได้แก่ ไถจำน ไถหัวหมู ครำด และจอบหมุน 
 ไถหัวหมู (moldbroad plow) เป็นเครื่องมือที่ใช้เตรียมดินเบ้ืองต้น (primary tillage) 
โดยที่ไถหัวหมู จะท ำหน้ำที่แยกดินชั้นบนออกจำกดินชั้นล่ำง พลิกกลับหน้ำดินเพื่อกลบเศษ
ธูปฤำษีไปในตัว 
 ไถจำน (disc plow) หรือบำงครั้งเรียกไถกระทะ ท ำหน้ำที่บุกเบิกดิน ก ำจัดธูปฤำษี
ครำดซึ่งมี 2 แบบ คือ ครำดแข็ง (rigid tine cultivator) และครำดสปริง (spring tine 
cultivator) ท ำหน้ำที่ครำดดินและธูปฤำษี 
 จอบหมุน (rotary cultivator) ซึ่งสำมำรถต่อเข้ำกับ PTO ของรถแทรกเตอร์ ใช้ส ำหรับ
ก ำจัด หรือท ำลำยวัชพืช และกลบลงในตัว 
 พรวนจำน (desc harrow) มีลักษณะเปน็จำนเรียงชิดกว่ำไถจำน ใช้ส ำหรับพรวนและ
สับพรวนโซ่ (chain harrow) มีลักษณะคล้ำยตำข่ำยใช้ในกำรก ำจัดธูปฤำษีที่อยู่หน้ำดิน 
 ข้อดีของกำรใช้ก ำจัดวัชพืช ด้วยเครื่องทุ่นแรงก็คือ ไมม่ีปัญหำเกี่ยวกับพิษตกค้ำงในดิน
เนื่องจำกสำรเคมีแต่มีข้อจ ำกดัตรงที่ว่ำ หำกเป็นพื้นที่ปลูกขนำดเล็กจะท ำให้ได้ล ำบำกและไม่คุ้ม
ทุน  
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 กำรใช้ไฟเผำ (burning หรือ flaming) เป็นวิธีกำรก ำจัดธูปฤำษีที่ปฏิบัติกันมำช้ำนำนใน
สภำพที่ตอ้งกำรปรำบวัชพืชทุกชนิด (general weed control) ซึ่งไม่มีพืชปลูก (noncrop 
area) ได้แก่รมิทำงรถไฟ รมิถนน รมิคลอง ริมทำงเท้ำ ริมทำงชลประทำน และทำงระบำยน้ ำ 
นอกจำกนี้ยังพบว่ำกำรใช้ไฟเผำเพื่อก ำจัดวัชพืชในสภำพกำรเพำะปลูกพืชที่ยังปฏิบัติกันอยู่ 
 กำรไฟเผำนี้เป็นวิธีกำรที่รวดเร็วมำก แต่ต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยต่อพืชปลูก หรือที่
อยู่อำศัยบริเวณใกล้เคียง และผลกระทบทีม่ีต่อสภำพแวดล้อม นอกจำกนี้ยังพบว่ำบำงแห่งกำรใช้
ไฟเผำต้นธูปฤำษีในแปลงนั้นยังอำจเป็นกำรท ำลำยสิ่งมีชีวิตในดินพวกจุลินทรีย์ต่ำง ๆ ที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช กำรใช้ไฟเผำธูปฤำษีอำจลดปัญหำเรื่องกำรงอกของธูปฤำษีจำกเมล็ดที่หลงเหลือ
อยู่ในดินได้ ทั้งนี้เน่ืองจำกเมล็ดวัชพืชที่อยู่บริเวณใกล้ผิวดนิจะถูกควำมร้อนจำกไฟท ำให้ตำยลงได้ 
 
2.2  บ้านสไตล ์ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 จำกวิกิพีเดีย สำรำนุกรมเสร ี

  
เรือนไทยภำคอีสำน 

ภำคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินแดนกว้ำงใหญ่ ประกอบด้วยจังหวัดต่ำงๆ ถึง๑๗ 
จังหวัด ชำวบ้ำนส่วนใหญ่มีอำชีพทำงเกษตรกรรม เช่นเดียวกับภำคอื่นๆ อำชีพหลัก ได้แก่ กำร
ท ำนำข้ำวเหนียว นอกจำกนั้นประกอบอำชีพปลูกพืชไร่ เช่น มันส ำปะหลัง ปอ และเลี้ยงสัตว์ไว้
ใช้แรงงำน ตลอดจนเลี้ยงไว้บริโภค อำชีพเหล่ำนี้ต้องพึ่งดินฟ้ำอำกำศที่เอื้ออ ำนวย จึงจะส่งผลดี 
แต่สภำพภูมิประเทศภำคนี้เป็นที่รำบแบบลูกคลื่น พื้นดินเป็นดินปนทรำยน้ ำซึมได้ง่ำย จึงท ำให้
บริเวณแถบนี้แห้งแล้ง ขำดแคลนน้ ำในกำรเพำะปลูก และบริโภค ท ำให้เศรษฐกิจอยู่ในระดับต่ ำ
กว่ำภำคอื่นๆ ของประเทศสภำพของบ้ำนเรือนมีลักษณะเป็นไปตำมผลผลักดันทำงด้ำนภูมิศำสตร์ 
และเศรษฐกิจโดยตรง รวมทั้งคติควำมเช่ือต่ำงๆ ที่ถ่ำยทอดสืบต่อกันมำ 
ลักษณะการจัดผังของหมู่บ้านลักษณะจัดผังของหมู่บ้ำนดั้งเดิมนั้น ตั้งอยู่อย่ำงกระจัด กระจำย 
ต่อมำบรรดำครอบครัวต่ำงๆ ได้รวมกันเป็นกลุ่มหนำแน่น ตั้งแต่ ๑๐๐-๔๐๐ หลังคำเรือน ในเนื้อ
ที่ประมำณ ๘๐-๑๐๐ ไร่ มีกำรตัดถนนตำมแนวกว้ำงและยำว โดยแบ่งเนื้อที่ภำยในออกเป็น
หลำยๆ หมู่ ลักษณะหมู่ หรือกลุ่มหนึ่งๆ เรียกตำมภำษำท้องถิ่นว่ำ "คุ้ม" และมีชื่อเรียกว่ำคุ้ม
ต่ำงๆ กันออกไป เพื่อสะดวกในกำรติดต่อ ในหมู่บ้ำนประกอบด้วย วัด โรงเรียน โรงสี ศำลประจ ำ
หมู่บ้ำน (ตั้งอยู่ริมถนน ที่เป็นศูนย์กลำงของหมู่บ้ำน) และอ่ำงเก็บน้ ำ กำรปลูกเรือนภำยในคุ้มแต่

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:ThaiNEhouse.jpg
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ละหลัง จะวำงเยื้องไปมำ และกระจัดกระจำยอย่ำงไม่เป็นระเบียบ โดยไม่มีแนวแกนเป็น
ศูนย์กลำง อำคำรแต่ละหลังวำงสันหลังคำตำมแนวทิศตะวันออก และตะวันตกเสมอ ระยะห่ำง 
ข อ ง แ ต่ ล ะ ห ลั ง ไ ม่ แ น่ น อ น  ป ร ะ ม ำ ณ  ๓ -๔  เ ม ต ร  ไ ม่ นิ ย ม กั้ น รั้ ว 
เรือนแต่ละหลังจะมียุ้งข้ำวของตนเอง ห่ำงจำกตัวเรือนประมำณ ๑-๔ เมตร ส่วนใหญ่จะวำง
แนวขนำนกับตัวเรือนด้ำนทิศเหนือ หรือทิศใต้ 
ลักษณะทั่วไปของเรือน เป็นเรือนประเภทครอบครัวเดี่ยว แปลนพื้นเรียบง่ำยไม่ซับซ้อน 
ประกอบด้วยเรือนนอน เฉลียง ชำน ครัว และร้ำนน้ ำ บำงหลังจะมีเรือนโข่งเพิ่มขึ้นอีก ๑ หลัง 
(เรือนโข่ง คือ เรือนโถง ตั้งอยู่ตรงข้ำมกับเรือนนอน) เรือนส่วนใหญ่เปิดโล่ง เนื้อที่ที่ใช้กั้นห้องเป็น
สัดส่วนมีน้อย ไม่อำจแยกเป็นห้องๆ อย่ำงชัดเจนได้ 

เรือนไทยภาคอีสาน กำรสร้ำงบ้ำนของชุมชนในภูมิภำคตะวันออกเฉียงใต้ตั้งแต่สมัยโบรำณมัก
เลือกท ำเลที่ตั้งอยู่ตำมที่รำบลุ่มที่มีแม่น้ ำส ำคัญ ๆ ไหลผ่ำน เช่น แม่น้ ำโขง แม่น้ ำมูล แม่น้ ำชี 
แม่น้ ำสงครำม ฯลฯ รวมทั้งอำศัยอยู่ตำมริมหนองบึง ถ้ำตอนใดน้ ำท่วมถึงก็จะขยับไปตั้งอยู่บน
โคกหรือเนินสูง ดังนั้นชื่อหมู่บ้ำนในภำคอีสำนจึงมักขึ้นต้นด้วยค ำว่ำ “โคก โนน หนอง” เป็นส่วน
ใหญ่เป็นหนึ่งในเรือนไทย 4 ภำคของไทย แบ่งออกได้เป็นกำร ปลูกเรือนในลักษณะชั่วครำว กึ่ ง
ถำวร หรือเรือนถำวรประเภทของเรือนอีสำน 

 ลักษณะชั่วคราว 

สร้ำงไว้ใช้เฉพำะบำงฤดูกำล เช่น " เถียงนำ" หรือ "เถียงไฮ่" ท ำยกพื้นสูงเสำไม้จริง โครง
ไม้ไผ่หลังคำมุงหญ้ำหรือแป้นไม้ที่รื้อมำ จำกเรือนเก่ำ พื้นไม้ไผ่สับฟำกท ำฝำโล่งหำกไร่นำไม่ไกล
สำมำรถไปกลับ ได้ มีอำยุใชง้ำน 1-2 ปี สำมำรถรื้อซ่อมใหม่ได้ง่ำย 

 

 ลักษณะกึ่งถาวร 

คือกระต๊อบ หรือเรือนเล็ก ไม่มั่นคงแข็งแรงนัก มีชื่อเรียก " เรือนเหย้ำ" หรือ " เฮือนย้ำว" หรือ 
"เย่ำเรือน " อำจเป็นแบบเรือนเครื่องผูก หรือเป็นแบบเรือนเครื่องสับก็ได้ เรือนเหย้ำกึ่งถำวรยังมี 
" ตูบต่อเล้ำ " ซึ่งเป็นเพิงที่สร้ำงอิงกับตัวเล้ำข้ำว และ "ดั้งต่อดิน" ซึ่งเป็น เรือนที่ตัวเสำดั้งจะฝังถึง
ดินและใช้ไม้ท่อนเดียวตลอดสูงขึ้นไปรับอกไก่ เป็นเรือนพักอำศัยที่แยกมำจำกเรือนใหญ่ เรือน
เหย้ำกึ่งถำวรอีกประเภทหนึ่ง คือ "ดั้งตั้งคำน" หรือ ดั้งตั้งขื่อ" ลักษณะคล้ำยเรือนเกยทั่วไป แต่
พิถีพิถันน้อยกว่ำ อยู่ในประเภทของเรือนเครื่องผูก แตกต่ำงจำกเรือนดั้งต่อดิน ตรงที่เสำดั้งต้น
กลำง จะลงมำพักบนคำนของด้ำนสะกัด ไม่ต่อถึงดิน 

 ลักษณะถาวร 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%9A
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เป็นเรือนเครื่องสับหรือเรือนไม้กระดำนอำจจ ำแนกได้เป็น 3 ชนิด คือ คือ เฮือนเกย เฮือนแฝด 
เฮือนโข่ง ลักษณะใต้ถุนสูงเช่นเดียวกับภำคอื่น ๆ เรือน เครื่องสับเหล่ำนี้ ไม่นิยมเจำะช่อง
หน้ำต่ำงมักท ำ หน้ำต่ำงเป็นช่องแคบ ๆ ส่วนประตูเรือนท ำเป็นช่องออกทำงด้ำนหน้ำเรือนเพียง
ประตูเดียว ภำยในเรือนจึงค่อน ข้ำงมืด เพรำะในฤดูหนำวมีลมพัดจัดและอำกำศจัดจึงต้องท ำ
เรือนให้ทึบและกันลมได้หลังคำเรือนท ำเป็นทรงจั่วอย่ำงเรือนไทยภำคกลำงมุงด้วยกระเบื้องดิน
เผำหรือกระเบื้องไม้สักจั่วกรุด้วยไม้ตีเกล็ดเป็นรูปรัศมีของอำทิตย์ทั้งสองด้ำน รอบหลังคำไม่มี
ชำยคำหรือปีกนกยื่นคเอกลักษณ์ของเรือนไทยภำคอีสำน 

 ไม่นิยมท ำหน้ำต่ำงทำงด้ำนหลังตัวเรือน ถ้ำจะท ำจะเจำะเป็นช่องเล็ก ๆ พอให้ยี่นศีรษะ
ออกไปได้เท่ำนั้น 

 ไม่นิยมต่อยอดป้ำนลมให้สูงขึ้นไปเหมือนเรือนของชำวไทยล้ำนนำที่เรียกว่ำกำแล 
 ไม่นิยมตั้งเสำเรือนบนตอหม้อ เหมือนเรือนของชำวไทยมุสลิมทำงภำคใต้ ด้วยเหตุ 

ที่ชำวไทยภำคอีสำนปลูกเรือนด้วยกำรฝังเสำ จึงไม่มีกำรตั้งบนตอหม้อคลุมตัวบ้ำนเหมือนอย่ำง
เรือนไทยภำคกลำง 

องค์ประกอบของเรือนไทยภาคอีสาน 

 เรือนนอนใหญ่ จะวำงด้ำนจั่วรับทิศตะวันออก-ตะวันตก ส่วนมำกจะมีควำมยำว 3 ช่วง
เสำ เรียกว่ำ "เรือนสำมห้อง" ใต้ถุนโล่ง ชั้นบนแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ  
o ห้องเปิง เป็นห้องนอนของลูกชำย มักไม่มีกำรกั้นห้อง 
o ห้องพ่อ-แม่ อำจกั้นเป็นห้องหรือปล่อยโล่ง 
o ห้องนอนลูกสาว หรือเรียกว่ำ ห้องส่วม มีประตูเข้ำมีฝำกั้นมิดชิด หำกมีลูกเขย

จะให้นอนในห้องนี้ส่วนชั้นล่ำงของเรือนนอนใหญ่ อำจใช้สอยได้อีก เช่น กั้นเป็น
คอกวัวควำย ฯลฯ 

 เกย คือบริเวณชำนโล่งที่มีหลังคำคลุม เป็นพื้นที่ลดระดับลงมำจำกเรือนนอนใหญ่ มักใช้
เป็นที่รับแขก หรือที่รับประทำนอำหำร ส่วนของใต้ถุนจะเตี้ยกว่ำปกติ อำจไว้ใช้เป็นที่เก็บ
ฟืน 

 เรือนแฝด เป็นเรือนทรงจั่วแฝด เช่นเดียวกับเรือนนอน โครงสร้ำงทั้งคำนพื้นและขื่อ
หลังคำ จะฝำกไว้กับเรือนนอน แต่หำกเป็นเรือนแฝดลดพื้นลงมำกกว่ำเรือนนอน ก็มัก
เสริมเสำเหล็กมำรับคำนไว้อีกแถวหนึ่งต่ำงหำก 

 เรือนโข่ง มีลักษณะเป็นเรือนทรงจั่วเช่นเดียวกับเรือนนอนใหญ่ แต่ต่ำงจำกเรือนแฝด
ตรงที่โครงสร้ำงของเรือนโข่งจะแยก ออกจำกเรือนนอนโดยสิ้นเชิง สำมำรถรื้อถอน
ออกไปปลูกใหม่ได้โดยไม่กระทบกระเทือนต่อเรือนนอน กำรต่อเชื่อมของชำยคำทั้งสอง
หลังใช้รำงน้ ำ โดยใช้ไม้กระดำน 2 แผ่น ต่อกันเป็นรูปตัววีแล้วอุดด้วยชันผสมขี้เลื่อย ใน
กรณีที่เรือนไม่มีครัวก็สำมำรถใช้พื้นที่ส่วนเรือนโข่งนี้ท ำครัว ช่ัวครำวได ้

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%99
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 เรือนไฟ (เรือนครัว) ส่วนมำกจะเป็นเรือน 2 ช่วงเสำ มีจั่วโปร่งเพื่อระบำยควันไฟ ฝำ
นิยมใช้ไม้ไผ่สำนลำยทแยงหรือลำยขัด 

 ชานแดด เป็นบริเวณนอกชำนเชื่อมระหว่ำงเกย เรือนแฝดกับเรือนไฟ มีบันไดขึ้น
ด้ำนหน้ำเรือน มี "ฮ้ำงแอ่งน้ ำ" อยู่ตรงขอบของ ชำนแดด บำงเรือนที่มีบันไดขึ้นลง
ทำงด้ำนหลังจะมี "ชำนมน" ลดระดับลงไปเล็กน้อยโดยอยู่ด้ำนหน้ำของเรือนไฟ 

 เสาแฮก (แรก) เสาขวัญ จะยึดเสำคู่ในทำงตะวันออก เสำแฮกจะอยู่ด้ำนในซึ่งเป็นด้ำน
ขยำยตัวเรือนออกเป็น เฉลียง ชำน ถ้ำกรณีหันหัวนอนไปทำงทิศใต้ต ำแหน่งเสำแฮก-เสำ
ขวัญจะสลับกันกับเสำลักษณะแรก กำรเลือกเสำคู่นี้ต้องเลือกเสำที่ดี วิธีผูกเสำแฮก -เสำ
ขวัญ กำรผูกเสำจะใช้สิ่งที่เป็นมงคลและที่มีควำมหมำยเป็นศรีแก่เรือนและผู้อยู่ อำศัยให้มี
ควำมเป็นสิริมงคลเช่น ใบยอ ใบคูน ยอดอ้อย กล้วย ไซใส่เงิน-ทอง อัก (เครื่องมือส ำหรับ
เก็บด้ำยทอผ้ำ) 

2.2.1  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Modern 
 บ้ำนสไตล์เดริน คือ ผลิตผลทำงสถำปัตยกรรมภำยหลังสงครำมโลกครั้งที่ 2 
สถำปัตยกรรมแนวคิดใหม่นี้เริ่มจำกประเทศที่มีกำรปฏิวัติอุตสำหกรรมและประเทศฝั่งยุโรปต่ำง
ขำดแคลนที่อยู่อำศัยเนื่องจำกภำวะสงครำมและต่ำงก็ใหค้วำมส ำคัญกบักำรพัฒนำที่อยู่อำศัย แต่
ด้วยสภำวะเศรษฐกิจทีผ่ันแปรเนื่องจำกสงครำม  

รูปแบบสถำปัตยกรรมจึงเปลี่ยนจำกสไตลห์รูหรำ มีรำยละเอียดวิจิตรบรรจงมำสู่สไตล์
เรียบง่ำย เน้นกำรใช้งำนจริงในชีวิตประจ ำวันสูงสุด เทคโนโลยีและวัสดุก่อสร้ำงที่ทันสมัยถูกกำร
น ำมำใช้ เป็นสไตล์กำรตกแต่งที่เน้นควำมเรียบง่ำย และน ำรูปทรงเลขำคณิตสี่เหลี่ยม สำมเหลี่ยม
ทรงกลม มำใช้ในงำนโทนสีมกัจะประกอบไปด้วยสีเพียง 2-3 สีมำกกว่ำกำรใช้สีหลำกหลำย หรือ
ลวดลำย เฟอร์นิเจอร์ส่วนใหญ่จะอ ำนวยต่อพื้นที่เปิดโล่ง เน้นควำม flow ต่อเนื่องทำงสำยตำ 
และมีกำรน ำวัสดุที่ไม่เป็นธรรมชำติมำผสมเช่นกระจ ำ stainless acrylic (บ้ำนในฝัน , 2551) 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงการตกแต่งบา้นในสไตล์ Modern 
 
2.2.2  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Contemporary Modern 
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บ้ำนสไตล์คอนเทมโพรำรี่ หรอื สไตล์ร่วมสมัยค ำว่ำ Contemporary แปลได้ว่ำร่วมสมัย 
ซึ่งเกิดจำกกำรน ำสไตล์กำรตกแต่งในอดีตมำพัฒนำต่อยยอกให้เข้ำกับยุคสมัยมำกขึ้นแต่ก็ยังคง 

 
เอกลักษณ์ที่ส ำคัญในอดีตของสไตล์นั้น ๆ อยู่ เรำจึงสำมำรถพบเห็นสไตล์นี้ได้ทั้งแบบ

ตะวันออกและตะวันตก อย่ำงกำรน ำบ้ำนทรงไทยและเครือ่งเรือนไทยโบรำณไม่ว่ำจะเป็นยุคสมัย
สุโขทัย อยุธยำ หรือรัตนโกสินทร์ มำลดทอนรำยละเอียดให้ดูทันสมัยขึ้น ก็จะถือเป็น 

รูปแบบกำรตกแต่งแบบ Thai Contemporary หำกเรำจับศิลปะสมัย Victoria  มำ
ออกแบบให้ทันสมัยขึ้นสไตลน์ั้นก็จะถือว่ำเป็น Western Contemporary ไปท ำให้ผู้อยู่อำศัย 

รู้สึกอบอุน่ เรียบง่ำย อยำกให้บ้ำนเป็นสถำนที่พักผ่อน ที่มองไปทำงไหนก็สบำยตำ ซึ่ง
กำรตกแต่งบ้ำนสไตล์คอนเทมโพรำรี่น้ีก็มีมำตั้งแต่สมัย ปีคริสตศักรำช 1920 โดยจุดเด่นของ
สไตล์กำรตกแต่ง 

แบบนี้คือลวดลำยที่ดูสะอำด สบำยตำ เป็นเส้นสำยที่เรียบง่ำย อำจจะมีลวดลำยกรำฟ
ฟิคเก๋ ๆ เสน้สำยที่โฉเฉี่ยว หรือพื้นผิวที่เรียบลื่น บำงรูปแบบของสไตล์คอนเทมรำรี่ 

ก็อำจจะใช้วัตถุดิบทีท ำมำจำกแก้ว หรือเหล็กชนิดต่ำง ๆ ซึ่งก็จะช่วยเพ่ิมให้ของตกแต่ง
ชิ้นนั้น ๆ ดูมีวำมทันสมัยมำกขึ้น 

 

 
 
ภาพที่ 3 แสดงการตกแต่งบ้านในสไตล์ Contemporary Modern 
2.2.3  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Classic 

 บ้ำนสไตล์คลำสสิคเป็นสไตล์กำรตกแต่งที่นิยมกันในรำชวัง และหมู่คนชั้นสูงในตะวันตก
ซึ่งเน้นควำมหรูหรำ โอ่อ่ำและเต็มไปด้วยรสนิยม ภำพเขียนจิตกร โคมไฟระย้ำ ตลอดจนงำน
ผ้ำม่ำนที่อ่อนช้อยจึงเป็นอะไรที่ขำดไม่ได้ในสไตล์นี้ต่อมำภำยหลังกำรตกแต่งแบบคลำสสิคได้แพ
รำกระจำยมำสู่กลุ่มคนชั้นกลำงและใช้กันอย่ำงพำหลำย จึงท ำให้ควำมหรูหรำและรำยละเอียด
ลดทอนลงไป อย่ำงกำรแกะสลักเป็นลวดลำยนำงฟ้ำหรือเถำใบไม้ตำมหน้ำบำนตู้เฟอร์นิเจอร์ก็ลด
รำยละเอียดลงเหลือเพียงกำรแต่งบำนลูกฝัก เหมำะกับผู้ที่ชื่นชอบสีสันเข้ม ๆ แต่แฝงควำม
หรูหรำ มีระดับ เสริมด้วยควำมละเอียดอ่อนหลำย ๆ คนอำจจะนึกถึงเฟอร์นิเจอร์ของตกแต่ง
บ้ำนที่ดูเก่ำๆ เป็นของแอนทีค แต่ควำมจริงแล้วหำกได้รับกำรจดัวำงดี  
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ของตกแต่งสไตล์คลำสสิค ก็จะช่วยเสริมให้บ้ำนหรือที่พักของคุณนั้นดูดีมีระดับขึ้น 
ส ำหรับกำรตกแต่งสไตล์นี้นั้นก็จะเน้นที่กำรใช้สีเข้ม ๆ อย่ำงช็อกโกแลต ม่วงเบอร์กันดี  

 
 
หรือสีน้ ำตำลทองที่จะช่วยเสริมควำมมีระดับให้กับของตกแต่งแต่ละชิ้น และเพิ่มควำม

พิเศษดูหรูหรำให้กับเฟอร์นิเจอร์ได้อีกด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงการตกแต่งบา้นในสไตล์ Classic 
 

2.2.4  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Country 
 กำรตกแต่งบ้ำนสไตล์คันทรี่ เป็นกำรตกแต่งบ้ำนที่ได้แรงบันดำลใจมำจำกรูปแบบบ้ำน
ของบ้ำนในชนบทของชำวยุโรป มีรำยละเอียดเปลี่ยนไปตำมสภำพสังคมและสิ่งแวดล้อม มักเป็น
กำรตกแต่งที่เรียบง่ำย เป็นกันเองและอยู่สบำย เต็มไปด้วยรำยละเอียดเล็ก ๆ น้อย ๆ ของเครื่อง
ตกแต่งบ้ำนที่สะท้อนเรื่องรำวเชื่อมโยงกับชีวิตในปัจจุบัน ให้ควำมรู้สึกอบอุ่นเวลำอยู่บ้ำน ไม่
หรูหรำ ไม่ล้ ำสมัย แต่ไม่ตกยุคไปกับกำลเวลำ โทนสีของรูปแบบคันทรี ได้แรงบันดำลใจจำกสีของ
ธรรมชำต ิ

 
 

ภาพที่ 5 แสดงการตกแต่งบา้นในสไตล์ Country 
 
 

http://www.bloggang.com/data/praewkwun/picture/1191779627.jpg
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2.2.5  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Neo Classic 
 ในช่วงหลำยสิบปีที่ผ่ำนมำ กำรตกแต่งบ้ำนสไตล์หลุยส์ เป็นสไตล์ที่หลำยคนนิยม และ
มักจะใช้ค ำว่ำ “สไตล์หลุยส์” เป็นค ำที่บ่งบอกถึงสไตล์ที่หรูหรำมีรสนิยม ซึ่งสไตล์หลุยส์นั้นก็คือ 
ยุคสมัย และศิลปวัฒนธรรมที่เกิดขึ้นในยุคหนึ่งของยุโรปหรือซึกโลกตะวันตกนั่นเอง แต่มิใช่
ทั้งหมด แต่พอเวลำล่วงเลย สไตล์ยุโรปก็มิได้ถูกจ ำกัดควำมแค่ค ำว่ำ “สไตล์หลุยส์” อีกต่อไป 
ต่อมำสไตล์ยุโรปได้ถูกน ำประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับวิถีชีวิตในยุคปัจจุบันมำกขึ้น ในรูปแบบกำร
ตกแต่งที่เรียกว่ำ “สไตล์นีโอคลำสสิค” ซึ่งยังคงควำมหรูหรำ มีรสนิยมในแบบโลกตะวันตก 
 สไตล์นีโอคลำสสิค คงควำมหรูหรำ มีรสนิยมในแบบโลกตะวันตก ลักษณะเด่นของกำร
ตกแต่ง คือกำรน ำควำมงำมของศิลปะแห่งยุคสมัยมำใช้ในกำรตกแต่ง ไมว่ำจะเป็นเส้นลำย 
ลวดลำย และรูปทรงต่ำง ๆ รวมถึงโทนสีที่บ่งบอกถึงควำมหรูหรำ ภูมิฐำน เช่น สีเบจ สีแดง สีน้ ำ
เงิน สีม่วง และสีทอง ควำมประณีตของฝีมือช่ำง ในเรื่องโครงสร้ำงทำงสถำปัตยกรรมทั้งภำยนอก
ภำยใน และเฟอร์นิเจอร์ที่คงแบบฉบับของต้นแบบไว้อย่ำงสมบูรณ์ทุกกระเบียดนิ้ว 

2.2.6  การตกแต่งบ้านในสไตล์ Retro 
 กำรตกแต่งบ้ำนในสไตล์ Retro ซึ่งเป็นกระแสควำมนิยมกำรตกแต่งบ้ำนในแบบย้อนยุค
ที่เกิดจำกควำมรู้สึกถวิลหำอดีต โดยกำรน ำรูปแบบและสไตล์กำรตกแต่งบ้ำนในช่วงปี 1950 -
1970 มำใช้ใหม่ส่วนใหญ่จะเน้นไปที่แฟช่ันของประดับตกแต่งบ้ำนเช่น โคมไฟ ลวดลำยของ wall 
paper ลำยผ้ำรวมไปถึงเฟอร์นิเจอร์ต่ำง ๆ ซึ่งส่วนใหญ่จะมีรูปทรงเรียบง่ำยไม่มีรำยละเอียดมำก
เหมือนเฟอร์นิเจอร์ในยุคก่อนหน้ำน้ันสไตล์ Retro นั้นโดดเด่นที่กำรใช้สี 

ค่อนข้ำงสว่ำงสดใน เช่น สีเหลืองมะนำว สีส้มอมแสด สีเขียวใบตองและกำรตกแต่งที่
ผสมผสำนลวดลำยกรำฟิก ลำยดอกไม้ซึ่งมักจะเป็นลำยขนำดใหญ่ 
 

 
 

ภาพที่ 6 แสดงการตกแต่งบา้นในสไตล์ Retro 
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2.3   การตกแต่งภายใน 
 
 มัณฑศิลป์ (decorative art) หมำยถึงศิลปะในกำรออกแบบตกแต่งภำยในและภำยนอก
อำคำรหรืองำนสถำปัตยกรรมให้มีควำมสวยงำมควบคู่ไปกับประโยชน์ใช้สอย 
 ลักษณะของกำรออกแบบอำจเป็นกำรคิดสร้ำงสรรค์งำนขึ้นมำใหม่ทั้งหมดหรือดัดแปลง
ปรับปรุงสิ่งที่มีอยู่แล้วให้ดีขึ้นโดยค ำนึงถึงระบบกำรท ำงำนควำมสะดวกประสิทธิภำพ และควำม
ปลอดภัย รวมทั้งกำรประหยัดในกำรผลิตอันเป็นคุณสมบัติในง่ำกำรใช้สอย นอกำกนี้ ยังต้อง
ค ำนึงถึงรูปร่ำงและควำมสวยงำมอีกด้วย 
 ส ำหรับกำรตกแต่งภำยใน (interior design)  ก็คือกำรออกแบบเพื่อจัดและตกแต่ง
ภำยในอำคำรสถำนที่ ตั้งแต่กำรวำงผังเครื่องเรือน กำรพิจำรณำเลือกรูปแบบ (style) ของเครื่อง
เรือน กำรเลือกวัสดุตกแต่ง กำรก ำหนดสีและแสงจนถึงขั้นสุดท้ำย คือ กำรเลือกสิ่งตกแต่งเพื่อ
ควำมสวยงำม เช่น รูปภำพ ต้นไม้ ฯลฯ 
 วัตถุประสงค์ของกำรตกแต่งภำยในมีหลักส ำคัญ 2 ประกำร คือ   
(วัฒนะ จุวิภำต, 2543 :  5, 6) 
เพื่อให้กำรด ำรงชีวิตภำยในบ้ำนสะดวกสบำยทั้งกำยและใจ 
เพื่อแสดงออกถึงควำมงำมและรสนิยมของผู้เป็นเจ้ำของ 

ปัจจุบันกำรออกแบบตกแต่งภำยใน เป็นสิ่งที่ยอมรับและเข้ำใจควำมหมำยกันทั่วไป 
เนื่องจำกเป็นกำรออกแบบที่คิดสร้ำงสรรค์เพื่อกำรอยู่อำศัย ไม่ว่ำจะเป็นอำคำรประเภทใด 

เมื่อได้มีกำรจัดตกแต่งภำยในที่ดี มีกำรสร้ำงบรรยำกำศให้เหมำะสม สำมำรถจะท ำให้
กำรอยู่อำศัย สะดวกสบำยและสมบูรณ์มำกขึ้น 
 อำคำรที่ เกี่ยวข้องกับกำรอยู่อำศัยมีหลำยรูปแบบ เช่น บ้ำนพักอำศัย ส ำนักงำน 
ภัตตำคำร ร้ำนค้ำและสถำนบันเทิงต่ำง ๆ ในกำรศึกษำกำรออกแบบตกแต่งภำยใน 4 นี้ จะ
กล่ำวถึงกำรออกแบบภำยในอำคำรประเภทบ้ำนพักอำศัย ซึ่งสำมำรถเป็นแนวทำงในกำร
ออกแบบอำคำรอื่น ๆ ได้อีกต่อไป 
2.4  การออกแบบ (Design) 
 กำรออกแบบ หมำยถึง กำรรวบรวมหรือกำรจดองค์ประกอบทั้งที่เป็นสองมิติและสำม
มิติเข้ำด้วยกันอย่ำงมีหลักเกณฑ์ กำรน ำองค์ประกอบของกำรออกแบบมำจัดรวมกันนั้น นัก
ออกแบบจะต้องค ำนึงถึงประโยชน์ใช้สอยและควำมงำมอันเป็นคุณลักษณะส ำคัญของกำร
ออกแบบ กำรออกแบบเป็นศิลปะของมนุษย์เนื่องจำกเป็นกำรสร้ำงค่ำนิยมทำงควำมงำมและ
สนองคุณประโยชน์ทำงกำยภำพให้แก่มนุษย ์ ในกำรออกแบบนี้ถือว่ำ เป็นวิชำปฏิบัติเกี่ยวกับกำร
วิเครำะห์ กำรสร้ำงสรรค์และกำรพัฒนำ รู้จักวำงแผนจัดขั้นตอนรู้จักเลือกใช้วัสดุและวิธีกำรผลิต
เพื่อผลิตงำนให้ได้ตำมแบบที่ต้องกำร 

ผลิตภัณฑ์ (products)หมำยถึง สิ่งที่มนุษย์ค้นคิดและประดิษฐ์หรือสร้ำงหรือผลิตขึ้น 
เพื่อเอื้ออ ำนวยควำมสะดวกสบำยในกำรด ำรงชีพ ส ำหรับผลิตภณัฑ์ส ำเร็จรูปนัน้เริ่มต้นจำก
ควำมคิดบนพื้นฐำนของจินตนำกำรและกำรประดิษฐ์กำรพัฒนำควำมคิดจำกแบบร่ำงและกำร
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เขียนแบบ ดังนั้นในกำรออกแบบและเขียนแบบกำรท ำงำนจะมีกำรถกปัญหำกันก่อนโดยนัก
ออกแบบ วิศวกรผู้ผลิต ผู้ขำย และฝำ่ยกำรตลำด เพื่อหำข้อสรุปก่อนที่จะตัดสินใจท ำใน
กระบวนกำรกำรออกแบบชิ้นส่วนทั้งหมด 
 ในกำรออกแบบงำนไม้มีปัจจัยหลักอยู่ 5 อย่ำงคือ 
รูปร่ำงของผลิตภัณฑ์รวมถึงสิ่งประดับตกแต่งและอุปกรณ์ที่ใช ้
วัสดุที่ใช้รวมถึงวีกำรผลิต ำหรือสร้ำง 
งำนถูกต้องเหมำะสมรวมถึงกำรใช้สีและผิวหน้ำของชิ้นงำน 
กำรสร้ำงหรือผลิตที่ดีและเทคนิคที่ดีมีคุณภำพ 
ขบวนกำรที่ต้องกำรท ำให้เป็นรูปร่ำงและกรรมวีกำรผลิต 
ปัจจัยเหล่ำนี้มีควำมส ำคัญปรำกฏให้เห็นว่ำกำรท ำงำนที่ดีหรือไม่และท ำให้ชิ้นงำนที่ปรำกฏดูดีมี
คุณภำพ นักออกแบควรใช้หลักกำรควำมรู้เบื้องต้นในกำรออกแบบมำใช้ไม่ว่ำจะเป็นเรื่องของเส้น 
รูปร่ำงรูปทรง ขนำดสัดส่วน สีหรือพื้นผิว จะช่วยท ำให้งำนที่ออกแบบมีคุณค่ำตำมวัตถุประสงค์
กำรออกแบบต้องค ำนึงถึงรูปร่ำงของผลิตภัณฑ์และสิ่งที่น ำมรตกแต่งต้องดูกลมกลืนและเสริมงำน
ดูเด่นขึ้น วัสดุไม้เลือกใช้ไม้ที่มีคุณภำพดี ขนำดสัดส่วนเหมำะสมกับกำรใช้งำน กำรใช้สี และ
ขบวนกำรดัดโค้งงอชิ้นงำนไม้เป็นต้น 
 

2.4.1  ความรู้เบื องตน้ในการออกแบบ (Elementary of Design)นักออกแบบ
จะต้องศึกษำให้เข้ำใจถึงองค์ประกอบพื้นฐำนต่ำง ๆ ที่ก่อให้เกิดรูปแบบที่สร้ำงสรรค์ทั้งหมด 
เพรำะจะช่วยให้เป็นนักออกแบบที่ดีมีคุณภำพ อันได้แก่ 

2.4.1.1  การจัดลายเส้น (Arrangement of Line)ทุก ๆ สิ่งทุก ๆ อย่ำงจะ
มี 

ลำยเส้นในตัวมันเอง ชนิดลำยเส้นที่ส ำคัญมี 4 ชนิด คือเส้นตรง เส้นโค้ง เส้นรูปตัวเอส และ
วงกลม เมื่อลำกลำยเส้น ทั้ง 4 ชนิดมำรวมกันจะเกิดเป็นรูปร่ำงและรูปทรงต่ำง ๆ ซึ่งเรำสำมำรถ
เห็นตำมธรรมชำติ เช่น ต้นไม้ แม่น้ ำ ดอกไม้ ก้อนเมฆล้วนเกิดมำจำกลำยเส้นทั้งนั้นและทุกสิ่งทุก
อย่ำงที่มนุษย์สร้ำงขึ้นก็มำจำกลำยเส้นเช่นกัน กำรออกแบบนั้นต้องเข้ำใจในกำรจัดลำยเส้นปรก
อบด้วย เพรำะลำยเส้นแต่ละชนิดให้ควำมรู้สึกที่แตกต่ำงกัน เช่น กว้ำง แคบ ตื่นเต้น สงบเงียบ 
เคลื่อนไหว สูง ต่ ำ 

2.4.1.2 การจัดรูปร่าง (Arrangement of form)กำรลำกลำยเส้นแต่ละ 
ชนิดมำรวมกันก่อให้เกิดเป็นรูปร่ำงหลัก 4 แบบ คือรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ รูป
สำมเหลี่ยม และรูปวงกลมเรำสำมำรถเห็นรูปร่ำงต่ำง ๆ เหล่ำนี้ทุก ๆ แห่งที่เรำมอง กำรจัด
รูปร่ำงขึ้นกับวัตถุประสงค์ของเรำในกำรออกแบบ 

2.4.1.3   การจัดพื นที่ (Arrangement of Area)ในกำรออกแบบนั้นกำรจัด 
พื้นที่ของแบบมีควำมส ำคัญในกำรใช้สอยควำมเหมำะสม ซึ่งก่อเกิดประโยชน์กับงำนแต่ละชนิด 

2.4.1.4  การจัดน ้าหนัก (Arrangement of Tone)กำรจัดน้ ำหนักของสีมี 
ควำมส ำคัญมำก นอกจำกจะให้ควำมสวยงำมแล้วยังให้ควำมรู้สึกสิ่งของเหล่ำนั้นว่ำหนักหรือเบำ 
ไกลหรือใกล้ แน่นหรือ เบำบำง สูงหรือต่ ำ 
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2.4.1.5  การจัดแท่ง (Arrangement of Mass)กำรออกแบบในกำร 
จัดรูปแบบแท่ง ซึ่งเป็นรูปสำมมิติที่มีลักษณะที่เหมือนกันอยู่ในที่เดี่ยวกัน หรือรูปแบบแท่งที่ไม่
เหมือนกันอยู่รวมกันนั้นจะให้ควำมรู้สึกที่ต่ำงกันว่ำขัดแย้งหรือกลมกลืนกัน ท ำให้แบบมีควำมโดด
เด่นไปในตัว 

2.4.1.6  การจัดช่องว่าง (Arrangement of Space)กำรจัดช่องว่ำงในงำน 
แต่ละชนิดไม่เหมือนกันขึ้นอยู่กับจุดประสงค์และควำมเหมำะสมของกำรออกแบบงำนแต่ละอย่ำง 
                  2.4.1.7  การจัดพื นผิว (Arrangement of Texture)กำรออกแบบในกำร
จัดพื้นผิวเป็นส่วนที่ส ำคัญอย่ำงหนึ่ง ที่ท ำให้องค์ประกอบของงำนออกแบบดุสวยงำม ให้
ควำมรู้สึกที่แตกต่ำงกันในด้ำนพ้ืนผิวว่ำสูงหรือต่ ำ มือสว่ำง ไม่จ ำเจเบื่อหน่ำย เป็นต้น  

2.4.1.8  การจัดสี (Arrangement of Color)สีมีอยู่ทุกหนแห่ง วัสดุทั้งหมด 
ต่ำงก็มีสีอยู่ในตัวมันเอง เช่น ทองเหลือก็มีสีเหลือ ขณะที่อะลูมิเนียมมีสีขำวเงิน เรำสำมำรถที่จะ
เปลี่ยนสีได้โดยกำรทำ กำรพ่น และกำรเคลือบ เป็นต้น สีจะสวยและทนทำนเพียงใดขึ้นอยู่กับ
กำรเลือกใช้ให้เหมำะสมกับงำนนั้น ๆ และสีแต่ละสีให้ควำมรู้สึกที่ไม่เหมือนกัน เช่น ระดับควำม
สว่ำง ระดับควำมมืด หนัก เบำเป็นต้น นักออกแบบควรจะศึกษำในรำยละเอียดเพิ่มเติมเพื่อ
พิจำรณำในกำรใช้สี 

2.4.2  แนวความคิดในการออกแบบ (Inspiration of Design)นักออกแบบต้องรู้จัก
กำรเลือกใช้รูปทรงของสิ่งต่ำง ๆ มำเป็นสิ่งดลใจให้เกิดควำมคิดสร้ำงสรรค์ในกำรออกแบบ 
ในทำงวิชำกำรถือว่ำ รูปทรงต่ำง ๆ นั้นเป็นครู ซึ่งแบ่งไว้ได้ดังนี้ 

2.4.2.1รูปทรงจากธรรมชาติเป็นสิ่งดลใจ(Natural’s Inspiration)  
ได้แก ่

พืช (Plant’s Inspiration) ต้นไม้ ใบไม้ ดอกไม้ กิ่ง ก้ำน รำ ไม้ยืนต้น ไมพุ้่ม ไม้เลื้อย  
ใบเหลี่ยม ใบกลม แฉก ใบฝอย ฯลฯ 

สัตว์ (Animal’s Form Inspiration)สัตว์บก 2 เท้ำ 4 เทำ้  สัตว์ปีก ทุกชนิด สัตว์น้ ำ ปู 
ปลำ กุ้ง หอย ฯลฯ 

รูปทรงของมนุษย์ (Human’s form Inspiration) ได้แก่ รูปทรงของเด็ก  รูปทรงผูใ้หญ ่
รูปทรงคนแก่  รูปทรงผู้ชำย  รูปทรงผู้หญิง 

รูปทรงสิ่งที่มนุษย์ประดิษฐข์ึ น (Man Made’s Form Inspiration)  ได้แก ่สิ่งของที่
มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น มีชื่อรูปรำ่งโดยเฉพำะได้แก่  เก้ำอ้ี  รถยนต์  รถจักรยำน  โต๊ะ เครื่องจักสำน  
ไวโอลีน ฯลฯ 
รูปทรงทางเรขาคณิต (Geometric Form Inspiration)  รูปวงกลม  รูปสี่เหลีย่ม  รูปทรง
กรวยรูปทรงกระบอก  รูปสำมเหลี่ยม ฯลฯ 

รูปทรงอิสระ (Free-Form Inspiton) เป็นรูปทรงที่ไม่สำมำรถจะบอกได้ว่ำเป็นรูปทรง
ของอะไร ในงำนศิลปะสมัยใหม่นิยมใช้กันมำก 

 

2.4.3  หลักการออกแบบโดยทั่วไป 
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 หลังจำกกำรเตรียมงำนหำข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกำรออกแบบสิ่งหนึ่งสิ่งใด แล้วเอำข้อมูล
ที่ได้มำท ำกำรวิเครำะห์และน ำผลที่มำรวบรวมเป็นแนวทำงส ำหรับใช้พิจำรณำประกอบในกำร
ออกแบบ โดยค ำนึงถึงหลักกำรดังต่อไปนี้ 

2.4.3.1  หน้าที่ใช้สอย (Function)ต้องออกแบให้มีหน้ำที่ใช้สอยถูกต้อง 
ตำมเป้ำหมำยที่ต้ังไว้ เพื่อสนองควำมต้องกำรของผู้อุปโภคและบริโภค ตัวอย่ำง กำรออกแบบโต๊ะ
อำหำรนั้นไม่จ ำเป็นต้องมีที่เก็บเอกสำรหรือเครื่องใช้ ระยะกำรใช้งำนก็มีควำมแตกต่ำงกันกำรท ำ
ควำมสะอำดต้องง่ำยและท ำได้สะดวก แต่หำกเรำจะใช้โต๊ะอำหำรมำท ำงำนก็ได้ เพียงแต่หน้ำที่ใช้
สอยไม่สมบูรณ์เท่ำที่ควร เปน็ต้น 

2.4.3.2  ความปลอดภัย (Safety) 
กำรออกแบบต้องค ำนึงถึงควำมปลอกภัยของผู้อุปโภค บริโภคไม่เกิดอันตรำยได้ง่ำย มีควำม
ปลอดภัย เป็นต้น 

2.4.3.3  การสร้าง (Construction) 
ควรจะเลือกใช้โครงสร้ำงให้เหมำะสม ให้มีควำมแข็งแรงทนทำนนอกจำกนี้ต้องค ำนึงกำร

ประหยัดประกอบด้วย 
2.4.3.4  ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) 

ต้องค ำนึงถึงสัดส่วนที่เหมำะสมกับกำรใช้งำน ขนำดและขีดจ ำกัดของผู้อุปโภคและ
บริโภค เชน่ เก้ำอ้ีต้องมีขนำดสัดส่วนที่เหมำะสมกับกำรใช้งำนนั่งแล้วสบำยมีควำมนุ่มนวล ถ้ำ
เป็นพวกด้ำมมีดควรจับได้สะดวกสบำยไม่ลื่น ไม่เมื่อยมือ เป็นต้น ควำมสะดวกสบำยกำรใช้เป็น
ควำมรู้ใหม่ที่มคีวำมส ำคัญมำกในกำรออกแบบอุตสำหกรรม โดยมีจุมุ่งหมำยให้คนเรำมคีวำมรู้สึก
ที่ดีและสะดวกสบำยในกำรใช ้ทั้งที่เกี่ยวข้องกับธรรมชำติของคนทั้งจำจิตวิทยำและทำงสรีรวิทยำ 
ซึ่งมีควำมแตกต่ำงกันออกไปบ้ำงตำมลักษณะเพศ เผ่ำพันธุ์ ภูมิประเทศ 

 และสังคมสิ่งแวดล้อม สมัยกอ่นผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ผลิตจำกประเทศตะวันตกซึ่ง
ออกแบบโดยใช้มำตรฐำนผู้ใช้ของชำวตะวันตก ทั้งทำงด้ำนรูปร่ำง ควำมเคยชิน และควำมนิยมซึ่ง
อำจจะไม่เหมำะสมในกำรใชใ้นประเทศแถบเอเชีย ดังเครื่องมือเครื่องจักรบำงชนิดไม่สะดวกใน
กำรท ำงำน เพรำะขนำดสัดส่วนและควำมแข็งแรงของคนเอเชียแตกต่ำงกับคนในประเทศแถบ
ตะวันตก 

2.4.3.5  ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal)ต้อง 
ออกแบบให้ผลิตภัณฑ์มีรูปร่ำงขนำด สีสัน สวยงำมน่ำใช้ชวนให้ซื้อนอกจำกนี้แล้วควรจะช่วย
ยกระดับเกี่ยวกับรสนิยมในดำ้นรูปร่ำงขนำด สีสัน แก่ผู้อปุโภคและบริโภคให้ดีขึ้น 

2.4.3.6  ราคาพอสมควร (cost)นักออกแบบที่ดีต้องรู้จักเลือกก ำหนดกำร 
ใช้วัสดุให้ถูกตอ้ง รวมทั้งกรรมวิธีกำรผลิตที่เหมำะสมกับสิ่งนั้น ๆ เพือ่จะผลิตได้ง่ำยและสะดวก 
ซึ่งมีผลไปถึงรำคำ หำกเรำรู้จกักำรเลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีกำรผลิตที่ดีแล้วจะท ำให้ได้ผลิตภัณฑ์
ที่มีรำคำพอสมควรตำมควำมต้องกำรของตลำด 

2.4.3.7  การบ้ารุงรักษา (Ease of Maintenance)ต้องท ำกำรออกแบบให้ 
สำมำรถที่แก้ไขและซ่อมแซมได้ง่ำย ไม่ยุ่งยำกเมื่อมีกำรช ำรุดเสียหำยเกิดขึ้น ค่ำบ ำรุงรักษำและ
กำรสึกหรอต่ ำ 
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2.4.3.8 วัสดุ (Materials)นักออกแบบควรจะเลือกใช้วัสดุให้ถูกต้อง 
เหมำะสมกับงำนว่ำผลิตภัณฑ์น้ันน ำไปใช้ ณ สถำนทีใ่ด เช่น ใช้ที่บ้ำนพักตำกอำกำศชำยทะเล
ควรจะใช้วัสดชุนิดใดจึงเหมำะสม นอกจำกนี้ต้องค ำนึงถึงปริมำณขงวัสดุด้วยว่ำมีมำกน้อยเพียงใด 
หำซื้อได้ยำกง่ำยหรือไม่คุณสมบัติด้ำนต่ำง ๆ ที่น ำมำผลิตผลิตภัณฑ์เหมำะสมหรือไม่ รำคำของ
วัสดุเหมำะสมกับชนิดหรือประเภทผลิตภัณฑ์หรือไม่ เปน็ต้น 

2.4.3.9  กรรมวิธีการผลิต (Production)เมื่อท ำกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ 
แล้วสำมำรถผลิตได้สะดวกรวดเร็วประหยัดวัสดุ ค่ำแรงและค่ำใช้จ่ำยอื่น ๆ เครือ่งจักรและ
อุปกรณ์ที่มีอยูส่ำมำรถใช้ท ำกำรผลิตได้หรือไม่เป็นต้น 

2.4.3.10  การขนส่ง (Transportation)นักออกแบบต้องค ำนึงถึงกำร 
ประหยัดค่ำขนส่ง กำรขนส่งสะดวกหรือไม่ ระยะใกล้หรือระยะไกลกินเน้ือที่ในกำรขนส่งหรือไม่ 
กำรขนส่งทำงบกทำงน้ ำหรือทำงอำกำศ ต้องท ำกำรบรรจุหีบห่ออย่ำงไรจึงไม่เกิดกำรช ำรุด
เสียหำย ต้องศึกษำขนำดของตู้บรรทุกสินคำ้ หรือเนื้อที่ที่ใช้ในกำรขนส่งมีขนำดกว้ำงสูงเท่ำไหร่
ประกอบด้วย 

2.4.4  ข้อควรค้านึงถึงในการออกแบบ 
 นักออกแบบควรค ำนึงถึงมำตรฐำนกำรออกแบบ พยำยำมท ำควำมเข้ำใจกับผลิตภัณฑว์่ำ 
ที่มำของผลิตภัณฑ์นั้นเป็นอย่ำงไร มีแนวโน้มเป็นอย่ำงไรบ้ำงในอนำคต ทิศทำงในกำรออกแบบ
และพัฒนำผลติภัณฑ์ชนิดนั้นควรจะอยู่ในแนวทำงใด โดยแยกพิจำรณำเป็นข้อ ๆ ได้ดังนี้  ชนิด
ของผลิตภัณฑ์ที่จะท ำกำรออกแบบนั้นเป็นกำรออกแบบใหม่หรือเป็นกำรแก้ไขพัฒนำปรับปรุงให้
ดีขึ้น  ลักษณะของผลิตภัณฑ์ชนิดที่จะท ำกำรออกแบบอยู่ในรูป 

ของแข็งของเหลวหรือเป็นผง  เกี่ยวกับควำมเห็นของผลิตภัณฑ์นั้นเป็นอย่ำงไร  อะไร
เป็นสิ่งที่จูงใจของลูกค้ำที่จะซื้อผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น   อะไรคอืคุณสมบัติที่แท้จริงของผลิตภัณฑ์ 

ชนิดนั้นอะไรคือคุณสมบัติที่แท้จริงของผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ   อะไรคือน้ำที่ใช้สอยหลกั
และหน้ำที่ใช้สอยรอง  ผลติภัณฑ์ถูกน ำไปใช้ทีนทีหลังจำกซื้อหรือไม่ หรือต้องน ำไปเก็บไว้
เสียก่อนผลิตภัณฑ์ถูกน ำไปใช้สถำนที่ใด เชน่ ในครัว ในสนำม หรือที่อื่น ๆ มีเงื่อนไขอะไรพิเศษ
ในกำรใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ หรือไม่  ชนิดของวัสดุที่ใช้อยู่เหมำะสมกับผลิตภัณฑ์หรือไม่ 
ผลิตภัณฑ์ใช้กบัคนกลุ่มไหน มีอำชีพหลักคืออะไร เด็กหรือผู้ใหญ่ ผู้หญิงหรือผู้ชำยและอื่น ๆ 
  ผู้ซื้อกับผู้ใช้ผลติภัณฑ์เป็นคนเดียวกันหรือไม่ เช่น ผู้ซื้ออำจไม่ได้ใช้เอง ตัวอย่ำงกำรซื้อ
เสื้อผ้ำให้เด็กทำรก ผู้ใหญ่เปน็คนซื้อ แต่เด็กเป็นผู้ใช้ เปน็ต้น  ลักษณะกำรซื้อผลิตภัณฑ์ซื้อเป็น
ประจ ำหรือเป็นครั้งครำวหรือในโอกำสพิเศษ เช่น ปีใหม่ วันเกิด และอื่น ๆผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่
ขำยที่ไหน ตำมแผงลอย ร้ำนค้ำขำยปลีกหรือขำยตำมศูนย์กำรค้ำผลิตภัณฑ์ชนิดที่ออกแบบนั้นมี
คู่แข่งขันมำกนอ้ยเพียงใด หรือไม่มีเลยควรมีค ำชี้แจงประกอบหรือไม่ในกำรใช้ผิตภัณฑ์ชนิดนั้น ๆ 
เพื่อเพิ่มควำมสะดวกสบำย และง่ำยแกผู่้ใช้ผลิตภัณฑท์ี่ออกแบบน้ันจะขำยเป็นรำยชิ้น ถ้ำขำย
เป็นชุดก็ควรออกแบบให้เข้ำกันได้มำกน้อยแค่ไหน เปน็ต้นขอบเขตของค ำอธิบำยมำกน้อยแค่
ไหนเน้ือท่ีในกำรวำงข้อควำมเพียงพอหรือไม่ผลิตภัณฑ์จะท ำกำรออกแบบนั้นควรจะให้เหมือน
คู่แข่งขันหรือจ ำเป็นต้องแตกต่ำงจำกคู่แข่งขันอย่ำงไร จึงจะเหมำะสมเพื่อเพิ่มยอดจ ำนวนกำร
ขำยผลิตภัณฑ์ต้องกำรควำมมีจุดเด่นสะดุดตำมำกน้อยแค่ไหนผลิตภัณฑจ์ ำเป็นที่จะต้องแสดง
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โครงสร้ำงภำยในหรือภำยนอกอย่ำงไรบ้ำงผลิตภัณฑ์ควรจะท ำให้ผู้พบเหน็มีควำมรู้สึกอย่ำงไร จึง
จะเหมำะสมอะไรบ้ำงที่นักออกแบบควรจะหลอกลงสำยตำของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์น้ัน เช่น ในเรื่อง
ของขนำดสีสัน เป็นต้นตัวผลิตภัณฑ์มีควำมกลมกลืนกับสถำนที่จ ำหน่ำยอย่ำงไรบ้ำง 

ต้องป้องกันกำรสับสนในกำรเลือกซื้ออย่ำงไรบ้ำง เมื่อวำงขำยในร้ำนค้ำอะไรคือส่วน
ส ำคัญของผลิตภัณฑ์ที่จะท ำให้ลูกค้ำจ ำเครือ่งหมำยหรือตรำของบริษัทผู้ผลิตได้จะมีวิธีกำร 

โฆษณำหรือเผยแพร่ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้นอย่ำงไรบ้ำงผลิตภัณฑ์นั้นจะมีประโยชน์ต่อลูกค้ำ
อย่ำงไรบ้ำง ภำยหลังจำกกำรใช้ผลิตภัณฑน์ั้นหมดไปแล้วในด้ำนกฎหมำย ผลิตภัณฑ์ทีจ่ะท ำกำร
ออกแบบนั้น มีกฎหมำยห้ำมหรือบังคับให้ท ำอย่ำงไรบ้ำง หรือควรออกแบบให้ผลิตภัณฑ์มี
แนวทำงไปอย่ำงไรจึงจะไม่ผิดกฎหมำย 

2.4.5  การลงมือท้าการออกแบบ 
 กำรค้นคว้ำวิเครำะห์ข้อมูลต่ำง ๆ เปน็รำกฐำนอันดับหนึ่งที่จะช่วยให้นักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม สำมำรถออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ถูกต้องตำมควำมต้องกำรของตลำด โดย
ควรที่จะพิจำรณำหัวข้อต่อไปนี้ 

ควำมคิดริเริ่ม (Originality) ของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ มีมำอย่ำงไรบ้ำง มีกำรปรับปรุงหรือ
พัฒนำไปได้ไกลเพียงใด 

หน้ำที่ใช้สอย (Function) ของผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกับที่ท ำกำรออกแบบใหม่นั้นมีมำ
อย่ำงไรบ้ำง และควรปรับปรุงส่วนไหนบ้ำง เพื่อให้เหมำะสมกับหน้ำที่ที่ใช้งำน 

ควำมสะดวกสบำยในกำรใช้ (Ergonomics) คือผลิตภัณฑ์น้ันมีควำมสัมพันธ์กับผู้ใช้
อย่ำงเหมำะสมหรือไม่เพียงใด 

ควำมปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรค ำนึงถึงควำมปลอดภัยอย่ำไรบ้ำง 
เช่น ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ไฟฟ้ำ ควรซ่อนไฟไว้อย่ำงไร ท ำอย่ำงไรไม่เกิดไฟรั่วและเกิดอันตรำยแก่ผู้ใช้ 

ควำมสะอำด (Cleaning) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรท ำอย่ำงไรจึงช่วยรักษำควำมสะอำด
หรือท ำควำมสะอำดได้ง่ำย 

กำรเก็บรักษำ (Storage) ผลติภัณฑ์ควรได้รับกำรออกแบบอย่ำงไร จึงช่วยประหยัดเนื้อ
ที่ในกำรเก็บ เช่น สำมำรถพับได้วำงซ้อนกันได้ เมื่อยังไม่ต้องกำรใช้ 

รูปร่ำง (Form) ผลิตภัณฑ์ควรมีรูปร่ำงที่สวยงำมและเหมำะสมกับกำรใช้งำน 
สี (color) ควรใช้สีอย่ำงไร จึงจะเหมำะสมกับชนิดของผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ และสมัยนยิม

ของลูกค้ำทีต่อสีนั้นเป็นอย่ำงไร 
โครงสร้ำง (Construction) ผลิตภัณฑ์ควรมีโครงสร้ำงเป็นอย่ำงไร ต้องกำรควำม

แข็งแรงมำกนอ้ยแค่ไหนกำรก ำหนดอำยุกำรใช้งำน 
วัสดุ (Material) นักออกแบบควรเลือกหำวัสดุใหม่ ๆ ที่เหมำะสมกับกำรใช้งำนให้มำก

ที่สุด เช่น ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับควำมร้อน ควำมเย็น ควรมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไรจึงเหมำะสม
และประหยัด 

กรรมวิธีกำรผลิต (Process) ผลิตภัณฑ์ควรมีเทคนิคในกำรผลิตอยำ่งไรจึงสะดวกเร็ว
ที่สุด 

ควำมประณีต (Work Man Ship) ผลิตภัณฑ์บำงชนิดต้องกำรควำมประณีต 
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กำรบรรจุ (Package) ผลิตภัณฑ์ควรมีกำรบรรจุอย่ำงไรจึงปลอดภัยไม่เกิดกำรเสียหำยได้
ง่ำย ตั้งแต่เริ่มส่งออกจำกโรงงำนไปยังตลำดตลอดจนไปถึงผู้บริโภค 

รำยละเอียด (Catalogue) ผลิตภัณฑ์มีแบบอย่ำงมำอย่ำงไรบ้ำงแล้ว ควรศึกษำให้
ครบถ้วนเพื่อประกอบกำรวิจัยและตัดสินใจในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ชนิดใหม ่
ผลิตภัณฑ์มีควำมสัมพันธ์กับบริษัทอย่ำงไรบ้ำง นักออกแบบควรพยำยำมเน้นให้ลูกค้ำทรำบได้ว่ำ
ผลิตภัณฑ์นี้บรษิัทเป็นผู้ผลิตโดยกำรใช้สัญลักษณ์หรืออะไรสักอย่ำงเพื่อให้เกิดควำมผูกพัน 

รำคำ (Cost) นักออกแบบควรค ำนึงถึงรำคำของผลิตภัณฑ์ประกอบกำรพิจำรณำในกำร
ออกแบบด้วย เพื่อได้ทรำบว่ำควรเพิ่มเข้ำไปหรืออะไรควรตัดออก เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีรำคำ
สมควร 

ควำมทนทำน (Durability) ผลิตภัณฑ์ควรทนทำงและเหมำะสมกับระยะเวลำกำรใช้งำน
และคุ้มค่ำกับจ ำนวนเงินที่ลูกค้ำลงทุนซื้อไปใช้ 

2.4.6  การออกแบบและพฒันาผลิตภัณฑ์ในเชงิกลยุทธ์ 
 กำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์ เป็นกลยุทธ์ทำงธุรกิจเชิงรุกเน่ืองจำกเป็นกำรสร้ำง
ควำมได้เปรียบขึ้นจำกกำรน ำเสนอผลิตภัณฑห์รือบริกำรใหม่สู่ท้องตลำด กำรตัดสินใจเกี่ยวกับ
กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ถือเป็นกำรตัดสินใจในเชิงกลยุทธ์ (Strategic Decision) เนื่องจำกเป็นกำร
ตัดสินใจที่ส่งผลระยะยำวต่อบริษัทและมีผลกระทบอย่ำงมำกต่อกิจกรรมทั้งหมดของบริษัท กำร
ลงทุนในกำรออกแบบและพฒันำผลิตภัณฑ์จึงเป็นกำรลงทุนเพื่ออนำคต บริษัทหลำยแห่งสำมำรถ
ผลิตธุรกิจและกลำยเป็นผู้น ำตลำดได้ด้วยกำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์ 

ค ำว่ำ “กำรออกแบบพัฒนำผลิตภัณฑ”์ ในที่ ครอบคลุมทั้งกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ทีม่ี
ควำมเป็นนวัตกรรมแบบก้ำวกระโดด (radical innovaticn) และกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ที่มี
ลักษณะเป็นปรับปรุงอย่ำงค่อยเป็นค่อยไป (incremental innovation) โดยมำกแล้วนวัตกรรม
แบบก้ำวกระโดดจะเกิดขึ้นได้ไม่บ่อยนัก กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ในภำคอุตสำหกรรมจะ
จัดเป็นนวัตกรรมแบบค่อยเป็นไปมำกกว่ำ เนื้อหำในหนังสือเล่มนี้ช่วยให้ผู้อ่ำนทรำบถึง 

กระบวนกำรออกแบบและพฒันำผลิตภัณฑ์ โดยวิธีกำรเป็นระบบพร้อมด้วยเครื่องมือ
และเทคนิคต่ำง ๆ ซึ่งจะช่วยเพิ่มโอกำสของควำมส ำเร็จในเชิงพำณิชย์มำกขึ้น 
ในเชิงกลยุทธ์ กำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์จะเกิดขึ้นได้ตอ้งอำศัยกำรระบุ “โอกำสทำง
ธุรกิจ” ที่เหมำะสม ค ำว่ำ “โอกำส” ในที่นี้หมำยถึง ผลิตภัณฑ์หรือบริกำรที่ต้องกำรพัฒนำนั่นเอง 
ในกำรระบุโอกำสทำงธุรกิจที่เหมำะสม ควรพิจำรณำจำกเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
 

กระบวนการออกแบบและพฒันาผลิตภัณฑ์ 
 กระบวนกำรออกแบบพัฒนำผลิตภัณฑ์เป็นกระบวนกำรที่ซับซ้อนและมผีู้เขียนแทนด้วย
แผนภำพต่ำง ๆ มำกมำย ในที่นี้จะแสดงด้วยแผนภำพอย่ำงง่ำยและอธิบำยเฉพำะขึ้นตอนหลัก ๆ 
สิ่งที่ป้อนเข้ำกระบวนกำรคือข้อควำมแสดงภำรกิจซึ่งสร้ำงขึ้นจำกกำรวำงแผนผลิตภัณฑ์
กระบวนกำรต่อไปได้แก่กำรรับทรำบควำมต้องกำรของลูกค้ำ กำรระบุข้อก ำหนด 

ของแบบผลิตภัณฑ์กำรสร้ำงแนวคิดของผลติภัณฑ์ กำรเอกแนวคิดที่ดีที่สุด กำรสรำ้ง
ข้อก ำหนดของระบบย่อย กำรสร้ำงแบบละเอียดกำรทดสอบและสร้ำงต้นแบบ 
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 ในทำงปฏิบัติกระบวนกำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์มกัไม่เกิดเป็นล ำดับต่อเนื่องกัน
ขั้นตอนแต่ละขั้นจะไม่มีกำรเริ่มต้นและสิ้นสุดอย่ำงแน่นอน ในควำมเปน็จริงกิจกรรมเหล่ำนี้จะ
เกิดซ้อนทับกันและมีกำรท ำซ้ ำตลอดเวลำ เรำอำจพบว่ำมีข้อมูลใหม่เข้ำ 

มำในขั้นตอนใดขึ้นตอนหนึ่ง หรือผลที่ไดจ้ำกกระบวนกำรใดกระบวนกำรหนึ่งอำจท ำให้
ทีมต้องย้อนกลับไปท ำกิจกรรมหนึ่งซ้ ำก่อนก้ำวเดินต่อไปนอกจำกนี้กิจกรรมบำงอย่ำงมักด ำเนิน
ไปตลอดกระบวนกำร  

การระบุความต้องการของลูกค้า (Identifications of customer needs)กำรระบุ
ควำมต้องกำรของลูกค้ำ เป็นขึ้นตอนแรกที่ส ำคัญมำกเนื่องจำกผลิตภัณฑ์จะท ำก ำไรได้น้ัน 
นอกจำกจะมีรำคำเหมำะสมแล้วยังต้องเป็นสิ่งที่ลูกค้ำต้องกำรซื้อ หรือตอบสนองควำมต้องกำร
ของลูกค้ำได้ กำรระบุควำมต้องกำรของลูกค้ำเป็นหน้ำที่หลักของฝ่ำยกำรตลำด ซึ่งต้องท ำกำร
วิจัยและส ำรวจตลำด และส่งข้อมูลให้ฝ่ำยวิศวกรรมเพื่อเปลี่ยนควำมต้องกำรของ 

ลูกค้ำให้เป็นขอ้ก ำหนดทำงเทคนิค ข้อมลูควำมต้องกำรของลูกค้ำนอกจำกจะได้จำกฝ่ำย
กำรตลำดแล้ว ยังได้จำกฝำ่ยขำยหรือฝ่ำยบริกำรลูกค้ำอีกด้วย 

การระบุข้อก้าหนดของแบบผลิตภัณฑ์(product design specification) โดยทั่วไป
ข้อมูลควำมต้องกำรของลูกค้ำไม่สำมำรถใชอ้อกแบบผลิตภัณฑ์ได้ทันที เรำจึงต้องเปลี่ยนเป็น
ข้อก ำหนดทำงเทคนิคก่อน ตวัอย่ำงเช่น ควำมต้องกำรหนึ่งของลูกค้ำเครื่องเป่ำผม คือ ท ำใหผ้ม
แห้งเร็ว ในกำรออกแบบผลติภัณฑ์ วิศวกรจะต้องแปลควำมต้องกำรนี้เป็นข้อมูลทำงเทคนิคที่ช่วย
ให้หำวีตอบสนองควำมต้องกำรของลูกค้ำได้ ในกรณีน้ีควรตั้งค ำถำมว่ำ ค ำว่ำแห้งเร็วกว่ำ 
หมำยควำมว่ำอะไร และสำมำรถเปลี่ยนเป็นคุณลักษณะทำงวิศวกรรม เช่นควำมเร็วลม และ
อุณหภูมิได้หรือไม ่
 กำรเปลี่ยนควำมต้องกำรของลูกค้ำซึ่งเป็นภำษำทั่วไป ให้เป็นคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์
ซึ่งเป็นภำษำเทคนิค เรียกว่ำ กำรระบุข้อก ำหนดของแบบผลิตภัณฑ ์ (product design 
specification) โดยทั่วไปข้อก ำหนดของแบบผลิตภัณฑ์จะระบุตัวชี้วัดสมรรถนะ เช่น ควำมเร็ว
ลม อุณหภูม ิ ควำมยำวขดลวด เป็นต้น เทคนิคหนึง่ในกำรแปลภำษำของลูกค้ำให้เป็นภำษำ
เทคนิคคือ กำรแปลงหน้ำที่ทำงคุณภำพ ซึ่งกล่ำวถึงในบทที่ 4                                                                                                                                                              

การสร้างแนวคิดของผลิตภณัฑ์ (concept generation)กระบวนกำรต่อไปเป็นกำร
สร้ำงแนวคิดของผลิตภัณฑ์ แนวคิดของผลติภัณฑ์ คือกำรอธิบำยรูปแบบ หน้ำที่กำรท ำงำนและ
คุณสมบัติพิเศษต่ำง ๆ ของผลิตภัณฑ์ภำยใต้ข้อก ำหนดของแบบที่ระบุขึ้นก่อนหน้ำ แนวคิด
ผลิตภัณฑ์อำจเป็นข้อควำมหรือรูปภำพก็ได้  
 ขั้นตอนนี้เป็นกำรประเมินแนวคิดต่ำง ๆ และเลือกแนวคิดที่ดีที่สุด แนวคิดที่ไม่ตรงตำม
ข้อก ำหนดของแบบผลิตภัณฑจ์ะถูกตัดออกหรือแก้ไข แนวคิดที่ดีที่สดุอำจได้จำกกำรน ำส่วนดี
ของหลำยแนวคิดมำรวมกัน หรือเลือกแนวคิดในแนวคิดหนึ่งก็ได้ วิธีกำรเลือกแนวคิดทีด่ ี
ที่สุดมีหลำยวิธี ได้แก่ให้ลูกค้ำหรือบุคคลภำยนอกเป็นผู้เลือก ให้หัวหน้ำทีมออกแบบเป็นผู้เลอืก 
เลือกตำมควำมรู้สึก เลือกโดยกำรลงคะแนนภำยในทีม เลอืกโดยให้ทีมพิจำรณำข้อดี 

และข้อเสียของแต่ละแบบ เลือกโดสร้ำงต้นแบบ (prototype) ของแนวคิดแต่ละอย่ำง
และตัดสินใจจำกข้อมูลกำรทดสอบต้อนแบบ หรือเลือกตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดขึ้นล่วงหน้ำ 
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กำรทดสอบแนวคิดและสร้ำงข้อก ำหนดของแบบย่อย เมื่อเลือกแนวคิดหนึ่ง ๆ เพื่อ
พัฒนำผลิตภัณฑ์ต่อไปแล้ว ขั้นต่อไปคือกำรทดสอบแนวคิดและสร้ำงข้อก ำหนดของระบบย่อย 
ขั้นตอนนี้เป็นกำรทดสอบแนวคิดเพื่อพิสูจน์ว่ำสำมำรถตอบสนองควำมต้องกำรลูกค้ำได้จริงโดย
ทีมออกแบบจะต้องใช้ควำมคิดสร้ำงสรรค์ รวมทั้งทักษะ ควำมรู้และวิธีกำรต่ำง ๆ เช่นเดียวกับใน
กำรสร้ำงแนวคิดของผลิตภัณฑ์ วิศวกรอำจต้องใช้วิธีกำรทำงคณิตศำสตร์เพื่อวิเครำะห์สมรรถนะ
ของทำงเลือกต่ำง ๆ หรือใชค้อมพิวเตอร์ช่วยในกำรจ ำลองสมรรถนะของระบบ นอกจำกนี้ยังต้อง
พิจำรณำทำงเลือกด้ำนกำรผลิตและวัสดุรวมทั้งผลต่อต้นทุนด้วย สิ่งส ำคัญคือ ตลอดกระบวนกำร
ทีมออกแบบจะต้องตะหนักถึงควำมต้องกำรของลูกค้ำ และผลก ำกำรตัดสินใจต่อยอดขำยและ
ก ำไรของผลิตภัณฑ์ด้วย  กำรสร้ำงแบบในรำยละเอียด  ขั้นสุดท้ำยของกระบวนกำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ คือกำรสร้ำงแบบในรำยละเอียด (detail design) 

 ซึ่งอธิบำยช้ินส่วนและชุดประกอบ วัสดุ ขนำดเผื่อ และวิธีประกอบผลิตภัณฑ์ ข้อมลู
ทั้งหมดจะต้องมีรำยละเอียดเพียงพอที่จะเข้ำสู่กระบวนกำรผลิตได้ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นเอกสำร
ควบคุมของบริษัทซึ่งกล่ำวถึงวิธีกำรผลิตชิ้นส่วนและส่วนประกอบ กำรเตรียมอุปกรณ์กำรผลิต 
(tooling) งำนเขียนแบบหรือไฟล์บนคอมพิวเตอร์ที่อธิบำยลักษณะชิ้นส่วน ข้อก ำหนดของ
ชิ้นส่วนที่ต้องกำรจัดซื้อ เป็นต้น  

กำรทดสอบและสร้ำงต้นแบบหลังจำกออกแบบผลิตภัณฑ์ จนได้เป็นแบบในรำยละเอียด
แล้ว กำรที่จะน ำไปผลิตต่อไปจะมีขั้นตอนต่ำง ๆ ในรำยละเอียดจะผ่ำนกำรจ ำลองทำงเทคนิคเพื่อ
วิเครำะห์ควำมเหมำะสมในกำรท ำงำนของผลิตภัณฑ์ จำกนั้นท ำกำรวำงแผนเพื่อเตรียมกำรผลิต 
ซึ่งมักหมำยถึง ออกแบบกระบวนกำรผลิต แต่ในบำงกรณีอำจรวมถึงกำรสร้ำงรูปแบบองค์กรใหม่ 
หรือตั้งโรงงำนใหม่เพื่อให้เหมำะสมกับผลิตภัณฑ์ด้วย  

หลังจำกกำรวำงแผนผลิตเบ้ืองต้อน เรำสมำรถปรับปรุงแบบของผลิตภัณฑ์ให้ดีขึ้น (แบบ
ที่สอง) ตำมด้วยกำรจ ำลองทำงเทคนิคเพื่อวิเครำะห์ควำมเหมำะสมของกระบวนกำรผลิตและกำร
ท ำงำนของผลิตภัณฑ์ ผลที่ได้จะน ำมำเปรียบเทียบกับเป้ำหมำยที่ต้ังไว้และปรับปรุงแผนกำรผลิต
ให้เหมำะสมยิ่งขึ้น จำกนั้นจะมีกำรสร้ำงต้นแบบ (prototype) ตำมด้วยกำรทดลองผลติ ถ้ำผลที่
ได้สอดคล้องกับแผนที่ตั้งไว้ ก็เริ่มผลิตจริงได้ ในที่นี้จะเหน็ว่ำฝ่ำยผลิตเข้ำมำมีส่วนร่วมตั้งแต่ช่วง
ต้น ๆ ของกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นสิ่งที่จ ำเป็นมำกขั้นตอนหลักของกระบวนกำรออกแบบ
พัฒนำผลิตภัณฑ์ เป็นตัวแบบที่ค่อนข้ำงง่ำย  

ในสภำพกำรท ำงำนจริง กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เป็นกระบวรกำรที่ซับซ้อน และไม่ได้
เป็นกิจกรรมแนวเส้นตรงต่อเนื่องกันสิ่งที่เกิดขึ้นจริงคือ จะมีกำรให้ข้อมลูกลับไปกลับมำ
ตลอดเวลำนอกจำกนี้กิจกรรมตำ่ง ๆ ยังมีโอกำสเกิดซ้อนทับกันได้ โดยกิจกรรมและล ำดับขั้นของ
กิจกรรมจะขึ้นกับลักษณะของงำนออกแบบ วัตถุประสงค์และข้อจ ำกัด รวมทั้งควำมเห็นชอบจำก
ฝ่ำยต่ำง ๆ  

2.4.8  การพิจารณาประโยชน์ทางธุรกิจ 
 กำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์ที่ดีนั้น ควรตอบสนองเป้ำหมำยทำงธุรกิจเช่นเดียวกับ
เป้ำหมำยในกำรออก แบบ ในขณะที่เป้ำหมำยของกำรออกแบบถูกก ำหนดขึ้นระหว่ำง
กระบวนกำรออกแบบและพฒันำผลิตภัณฑ์ เป้ำหมำยทำงธุรกิจจะต้องถูกก ำหนดขึ้นก่อน 
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(ในช่วงวำงแผน) และเป็นส่วนหนึ่งของนโยบำยผลิตภัณฑ์ เป้ำหมำยทำงธุรกิจนี้จะถูกน ำมำ
เปรียบเทียบกับก ำไรที่จะได้รับจำกผลิตภัณฑ์ในภำยหลัง 

ในกำรค ำนวณผลประโยชน์ทำงกำรค้ำที่จะได้จำกผลิตภัณฑ์ เรำจ ำเป็นต้องทรำบตัวเลข
กำรลงทุนด้ำนต่ำง ๆ เช่น กำรลงทุนเพ่ือกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ กำรผลิต กำรจัดจ ำหน่ำย กำรขำย 
จ ำนวนที่จะวำงขำย และรำคำขำย เป็นต้น ข้อมลูเกี่ยวกับกำรลงทุนด้ำนกำรผลิตจะได้จำกกำร
ออกแบบทำงเทคนิค ส่วนข้อมูลเกี่ยวกับยอดขำยที่คำดไว้ รำคำขำย และต้นทุนกำรขำย จะได้มำ
จำกแผนกำรตลำด แสดงกระบวนกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์เพื่อเป้ำหมำยทำงธุรกิจ เมื่อบริษัทก ำหนด
เป้ำหมำยของกำรออกแบบ (ข้อก ำหนดของระบบย่อย) เรียบร้อยแล้ว  

เรำจะสร้ำงแผนกำรตลำดขึ้นมำและพิจำรณำว่ำผลประโยชน์ทำงธุรกิจที่คำดว่ำจะได้รับ 
สอดคล้องกับเป้ำหมำยทำงธุรกิจหรือไม่ เรำสำมำรถท ำนำยผลประโยชน์ทำงธุรกิจได้โดยวิธีกำร
จ ำลอง (simulation) จำกประสบกำรณ์ และจำกทฤษฎีเกี่ยวกับพฤติกรรมของตลำดและ
ผู้บริโภค ถ้ำผลของกำรจ ำลองระบบสอดคล้องกับเป้ำหมำยทำงธุรกิจที่ตั้งไว้ บริษัทก็สำมำรถ
ด ำเนินกำรผลิตสินค้ำดังกล่ำวและจัดจ ำหน่ำยต่อไป  

หลังจำกที่ผลิตภัณฑ์สำมำรถท ำก ำไรให้กับบริษัทแล้ว จะมีกำรเปรียบเทียบกับเป้ำหมำย
ทำงธุรกิจเดิม และน ำผลที่มำสร้ำงเป้ำหมำยใหม่ต่อไปถ้ำผลของกำรจ ำลองระบบไม่เป็นไปตำม
เป้ำหมำยทำงธุรกิจที่ตั้งไว้ บรษิัทสำมำรถพิจำรณำวิธีแก้ปัญหำได้หลำยทำง เช่น ทดลองใช้กล
ยุทธ์กำรตลำดอีกกลยุทธ์หนึ่ง หรือปรับปรุงแนวคิดของ ผลิตภัณฑ์หรือเป้ำหมำยของกำร
ออกแบบ หรืออำจจะเปลี่ยนเป้ำหมำยทำงกำรธุรกิจไปเลยก็ได ้  

ในมุมมองของผู้ประกอบกำร กำรวัดควำมส ำเร็จของกำรออกแบบแลพัฒนำผลิตภัณฑ์ 
คือ กำรที่ผลิตภัณฑ์นั้น สำมำรถผลิตออกมำได้และท ำก ำไรให้กับบริษัท ควำมสำมำรถในกำรท ำ 
ก ำไรของผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่วัดยำกและต้องใช้เวลำนำน อย่ำงก็ตำมเรำอำจใช้ตัววัดที่เกี่ยวข้องกับ
ควำมสำมำรถในกำรท ำก ำไรดังต่อไปนี้ คุณภำพของผลิตภัณฑ์ ต้นทุนของผลิตภัณฑ์ เวลำกำร
พัฒนำผลิตภัณฑ์ต้นทุนในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ ขีดควำมสำมำรถในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ 

คุณภำพของผลิตภัณฑ์พิจำรณำว่ำผลิตภัณฑ์นั้นสำมำรถตอบสนองควำมต้องกำรของ
ลูกค้ำได้หรือไม่ มีควำมทนทำนและควำมน่ำเช่ือถือเพียงใด ในที่สุดแล้วคุณภำพของผลิตภัณฑ์จะ
สะท้อนออกมำในรูปของส่วนแบ่งตลำดและรำคำที่ลูกค้ำพอใจจ่ำย ต้นทุนผลิตภัณฑ์ พิจำรณำ
จำกต้นทุนกำรผลิต ในที่นี้รวมถึงกำรลงทุนเครื่องมืออุปกรณ์และต้นทุนกำรผลิตทีเกิดจำกกำร
ผลิตสินค้ำละหน่วย ต้นทุนของผลิตภัณฑ์เป็นตัวตัดสินว่ำบริษัทได้ก ำไรจำกยอดขำยและรำคำ
ที่ตั้งไว้เท่ำใด เวลำกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์เวลำที่ ใช้กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ เป็นตัวตัดสินว่ำบริษัท
สำมำรถปรับตัวต่อสภำพกำรแข่งขั้นและควำม 

เจริญก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีได้มำกน้อยเพียงใดนอกจำกนี้ยังบ่งบอกว่ำบริษัทจะได้รับ
ผลตอบแทนทำงกำรเงินจำกตัวผลิตภัณฑ์เร็วเพียงใด ต้นทุนในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ พิจำรณำว่ำ
บริษัทใช้เงินในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์มำกเพียงใดต้นทุนในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์มักเป็นสัดส่วน
ส ำคัญของกำรลงทุนที่ต้องใช้เพื่อให้ได้ผลก ำไรตอบแทน ขีดควำมสำมำรถในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ 
พิจำรณำว่ำบริษัทมีขีดควำมสำมำรถในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้นหรือไม่จำกประสบกำรณ์ใน
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กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ที่ผ่ำนมำ ขีดควำมสำมำรถที่เพิ่มขึ้นนี้จะเป็นประโยชน์ในกำรพัฒนำ
ผลิตภัณฑ์ในอนำคตได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและประหยัด 
 กำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์ที่สำมำรถบรรลุผลส ำเร็จตำมดัชนีทั้งห้ำ  
จะน ำไปสู่ควำมส ำเร็จในทำงเศรษฐศำสตร์ได้ อย่ำงไรก็ตำม กำรวัดควำมส ำเร็จในกำรออกแบบ
พัฒนำผลิตภัณฑ์สำมำรถวัดได้จำเกณฑ์อื่น ๆ เช่นเดียวกัน ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่ตัดสินจำกผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียอื่นของบริษัท เช่น ทีมออกแบบ พนักงำนของบริษัท  
ชุมชนหรือสังคมโดยรวม ตัวอย่ำงเช่น ทีมออกแบบอำจพิจำรณำควำมส ำเร็จที่กำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่ล้ ำสมัย ชุมชนใกล้เคียงอำจสนใจว่ำผลิตภัณฑ์นั้นสำมำรถสร้ำงงำนให้กับคนในชุมชน
ได้มำกน้อยเพียงใด คนงำนฝ่ำยผลิตและผู้ใช้คำดหวังในเรื่องมำตรฐำนควำมปลอดภัย สังคม
โดยรวมอำจมองถึงกำรรักษำสิ่งแวดล้อมและกำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงคุ้มค่ำ 

2.4.9  Eco-Desing 
 อรรคเจตต์   อภิขจรศิลป์   ปริญญ์    บุญกนิษฐ ศูนย์นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
มหำวิทยำลัย เกษมบัณฑิตย์ กล่ำวว่ำ กำรออกแบบด้ำนสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย 
 ในอดีตกำรแก้ปัญหำทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย จะเป็นไปในรูปแบบของกำร
พิจำรณำแบบปลำยท่อ (End of Pipe) ซึ่งกลไกในกำรจัดกำรปัญหำลักษณะนี้จะอำศัยกำร
แก้ปัญหำด้วยกำรเน้นกำรตรวจจับและสั่งกำรโดยภำรัฐเป็นผู้ก ำหนดและควบคุมกลไกเป็นหลัก 
ซึ่งวิธีกำรนี้มีทั้งข้อดีและข้อเสีย ข้อดีของวิธีกำรนี้ก็คือในด้ำนของควำมซับซ้อนในกำรน ำไปใช้งำน
มีน้อยท ำให้ภำครัฐสำมำรถด ำเนินกำรได้เองโดยไม่ต้องพึ่งพำภำคเอกชนในกำรช่วยด ำเนินงำน 
ส่วนข้อเสียที่ส ำคัญก็คือ วิธีกำรนี้จ ำเป็นต้องใช้เจ้ำหน้ำ เครื่องมือและงบประมำณจ ำนวนมำกใน
กำรด ำเนินกำร เนื่องจำกประเทศไทยมีโรงงำนอุตสำหกรรมมำกถึงกว่ำเกือบสองแสนโรงงำนซึ่ง
เมื่อเทียบกับจ ำนวนเจ้ำหน้ำที่ที่รับผิดชอบในกำรตรวจตรำที่มีอยู่เพียงไม่กี่ร้อยคนแล้วนับว่ำ
แตกต่ำงกันมำกอีกทั้งภำคอุตสำหกรรมก็ให้ควำมร่วมมือด ำเนินกำรน้อยจึงท ำให้กำรแก้ปัญหำ
ทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมด้วยวิธกำรนี้ไม่สำมำรถด ำเนินกำรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพเนื่องจำกควำม
พร้อมและวิธีกำรแก้ปัญหำค่อนข้ำงจะเป็นแก้ไขที่ปลำยเหตุมำกเกินไป 
 ดังนั้น มุมมองกำรแก้ปัญหำทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมจึงปรับเปลี่ยนไปสู่แนวทำงที่ง่ำยต่อกำร
ด ำเนินกำรและมุ่งต้นเหตุมำกขึ้น ด้วยกำรใช้มำตรกำรจูงใจร่วมกับกำรใช้กลไกกำรป้องกันมลพิษ
ที่แหล่งก ำเนิดแทนที่กลไกกำรใช้กลไกกำรปอ้งกันมลพิษทีแ่หล่งก ำเนิดแทนที่กลไกเดิมที่เป็นกำร
ควบคม ด้วยกำรให้ภำครัฐใหก้ำรส่งเสริมกำรให้สิทธิประโยชน์ในรูปแบบต่ำง ๆ เพื่อเป็นกำรจูงใจ
ภำคอุตสำหกรรมในกำรด ำเนินกำรทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมมำกขึ้น เช่น  

กำรให้เงินสนับสนุนในกำรลวงทุนโครงกำรจัดกำรเกี่ยวกับกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม กำร
ยกเว้นค่ำธรรมเนียมรำยปีในกำรตรวจวัดสำรพิษ กำรลดภำษีมลพิษ เป็นต้นซึ่งวิธีกำรนี้ก็ได้รับ
กำรตอบรับจำกทำงผู้ผลิตมำขึ้น วิธีกำรควบคุมที่ปลำยท่อวีแรกแต่อย่ำงไรก็ตำม วิธีกำรนี้ยังมี
ปัญหำในเรื่องของควำมซับซ้อนและควำมยุ่งยำกในกำรน ำไปปฏิบัติและท ำให้ภำครัฐสูญเสีย 

รำยได้ไปบำงส่วนได้ ดังนั้น มำตรกำรที่กล่ำวมำน้ีจึงยังไม่ใช่วิธีกำรที่จะสำมำรถแกไ้ข
ควบคุมปัญหำทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมได้อย่ำงถูกต้องและครอบคลุม 
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 จำกข้อบกพร่องของวิธีกำร แก้ปัญหำที่ปลำยเหตุด้วยกำรบังคับและสั่งกำรที่กล่ำวมำนี้
เอง ท ำใหแ้นวทำงกำรพัฒนำกลไกส ำหรับกำรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในประเทศไทย จึงเริ่ม
ปรับเปลี่ยนจำกกำรแก้ปัญหำด้วยควำมรับผิดชอบจำกผู้ผลิตด้ำนเดยีว เข้ำสู่ควำมสมดลุ 

ทั้งด้ำนผู้ผลิตและผู้บริโภคมำกขึ้น จำกมำตรกำรกำรบังคับสู่กำรสมัครใจ ตำมแนวทำง
ของกำรพัฒนำอย่ำงย่ังยืน (Sustain Develop - ment) ซึ่งตำมหลักกำรแล้วแนวคิดในกำร
แก้ปัญหำกำรอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมที่ดีที่สุดคอื กำรที่ทุกคนตระหนักถึงกำรบริโภคจนเกิดกำร
บริโภคที่พอดีจนเกิดสังคมที่ดีที่สุดคือ ดำรที่ทุกคนตระหนักถึงกำรบริโภคจนเกิดกำรบริโภคที่
พอดีจนเกิดสังคมที่มีควำมยั่งยืนขึ้นแต่อย่ำงไรก็ตำม กว่ำจะถึงเป้ำหมำยของกำรบริโภคที่พอดีนั้น
ไม่ใช่เรื่องง่ำย เนื่องจกจ ำเป็นต้องสร้ำงจิตส ำนึกในกำรบริโภคให้แก่ผู้บริโภคเป็นอย่ำงมำก ซึ่งอำจ
ต้องใช้เวลำในกำรปลูกฝักอีกหลำยรุ่นหลำยยุคกว่ำจะถึงจุดนั้นได้ 
 ด้วยปัญหำเหล่ำน้ีเองท ำให้กำรแก้ปัญหำด้วยกำรออกแบบผลิตภัณฑ์อย่ำงยั่งยืน 
(Sustainable Product Design) จำกกำรออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco Product Design) 
และกำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Design For Environment) ได้ถูกน ำมำใช้ในประเทศไทย
แพร่หลำยมำกขึ้น เพรำะวีกำรนี้สำมำรถตอบสนองควำมต้องกำรในกำรแก้ปัญหำที่ต้นเหตุ
ทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัจจัยส ำคัญต่อสังคมอุตสำหกรรมในยุคนี้ ไปพร้อม ๆ กับกำรพิจำรณำ
ทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ที่ขำดไม่ได้เสมอในกำรท ำธุรกิจได้ ซึ่งวีกำรนี้ปัจจุบันถือว่ำเป็นวีกำรที่
เหมำะสมและได้รับควำมสนใจมำกทีสุ่ดวิธีกำรหนึ่งในกำรแห้ปัญหำกำรพัฒนำกลไกส ำหรับกำร
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

ISO/TR 14062 ได้นิยำมค ำว่ำ Condensing ไว้ว่ำ คือ กำรประสำนหลักเกณฑ์ทำงด้ำน
สิ่งแวดล้อมไปในกำรออกแบบพัฒนำผลิตภัณฑ์ โดยค ำว่ำ Eco Design มำจำกสองค ำรวมกัน คือ 
Economec (เศรษฐศำสตร)์ และ Ecological (นิเวศวิทยำ) ซึ่งเมือ่รวมกับ Design (กำร
ออกแบบ) จึงเรียกว่ำ Eco design หรือบำงครั้งอำจเรียกว่ำ Green Design โดย Eco design 
เป็นกระบวนกำรที่ผนวกแนวคิดด้ำนเศรษฐกิจและด้ำนสิ่งแวดล้อมเข้ำไปใน 

ขั้นตอนกำรออกแบบผลิตภัณฑ์หรือกระบวนกำร โดยเป้ำหมำยหลักของกำรออกแบบ
เพื่อให้กำรบริโภคทรัพยำกรธรรมชำติพลัง และผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมต่ ำที่สุด โดยกำร
พิจำรณำตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) จำกผลิตภัณฑ์เกิดจนถูกท ำลำย
และกลับมำใช้ใหม่  

ซึ่งแนวคิดนี้จะต้องอำศัยกลยุทธ์ในกำรพิจำรณำออกแบบผลิตภัณฑ์ใหส้ำมำรถจ ำหน่ำย
ได้ และลดปลกระทบสิ่งแวดล้อมไปพร้อม ๆ กันท ำให้ส่งผลดีต่อทั้งทำงด้ำนของธุรกิจ สังคม และ
สิ่งแวดล้อมซึ่งปัจจุบันกำรออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ได้ถูกน ำไปใช้กันอย่ำงแพร่หลำยในหลำย
ประเทศ โดยมีกำรสนับสนุนจำกภำครัฐในกำรออกกฎต่ำง  ๆ เข้ำมำบังคับใช้สนับสนนุเพื่อให้กำร
ด ำเนินกำรกำรเป็นไปอย่ำงรวดเร็ว เช่น กำรออก ฉลำก Ecolab  

หรือ Energy Label เป็นต้น จำกนิยำมและแนวคิดของกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศ
เศรษฐกิจที่ได้กล่ำวมำ หำกมองกันจริง ๆ แล้วกำรออกแบบผลิตภัณฑเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ไม่ใช่
เรื่องใหม่กับอุตสำหกรรมไทยแต่อย่ำงใด เนื่องจำกกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจนี้ก็
คือแนวคิดกำรออกแบบที่แฝงอยู่ในแนวทำงกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ของอุตสำหกรรมไทยอยู่แล้ว 
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เพรำะอุตสำหกรรมส่วนมำกก็จะอำศัยกำรออกแบบและพัฒนำผลิตภัณฑ์บนพ้ืนฐำนหลักกำรของ 
3 R เป็นพ้ืนฐำนในกำรออกแบบอยู่แล้ว โดย 3 R ที่กล่ำวถึงนี้ก็คือ Reduce, Reuse และ 
Recycle นั่นเองหรือที่เรำมักมองเห็นได้ทั่วไปในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์ในยุคนี้ นั่นคอื กำรท ำให้
ผลิตภัณฑ์มีขนำดเล็ก บำงเบำ และสำมำรถน ำมำใช้ใหม่ได้หลำย ๆ ครัง้ อำทิเช่น กำรออกแบบ
กล้องถ่ำยรูปแบบใช้แล้วสำมำรถน ำกลับมำ Recycle ให้สำมำรถน ำช้ินส่วนกลับมำใช้ได้ใหม่
เกือบร้อยเปอร์เซ็นต์ หรือกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ให้มีขนำดเลก็ลงเรื่อย ๆ เช่น 
โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ หรือรถยนต์ เป็นต้น ซึ่งกำรออกแบบเหล่ำนี้ก็ถือว่ำเป็นรูปแบบหนึ่ง
ของกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจนั่นเอง 
 ส ำหรับหลักกำร มุมมอง และกระบวนกำรโดยทั่วไปในกำรน ำมำใช้เพื่อปรับปรุงกำร
ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในปัจจุบันสู่แนวคิดกำรออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ และกำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม มีรำยละเอียดวิธีกำรคร่ำว ๆ ในกำรพิจำรณำและด ำเนินกำรดังหัวข้อ
ด้ำนล่ำงและตำรำงที่ 1 
 หลักกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม (Design for Environment) 
หลักกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมนี้จะเป็นแนวคิดของกำรประสำนวิธีกำรออกแบบจำก
หลำยด้ำนหลำยมุมมอง หรือมักเรียกว่ำ Design for X โดยตัวแปร  x ส ำหรับกำรออกแบบเพื่อ
สิ่งแวดล้อม ไดแ้ก ่
กำรออกแบบเพ่ือควำมปลอดภัย (Design for Safety) 
กำรออกแบบเพ่ือกำรบริกำร (Design for Service) 
กำรออกแบบเพ่ือกำรซ่อมบ ำรุง (Design for Maintenance) 
กำรออกแบบเพ่ือกำรประกอบ (Design  for Assembly) 
กำรออกแบบเพื่อกำรถอดประกอบ (Design for Disassembly) 
กำรออกแบบเพ่ือกำรน ำมำใช้ใหม่ (Design for Recycle Ability) 
กำรออกแบบเพ่ือกำรประหยัดพลังงำน (Design for Energy Saving) 
 

2.4.9.1 มุมมองหลักของการออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม กำรออกแบบ 
เพื่อสิ่งแวดล้อมแบ่งออกเป็นสำมด้ำนหลัก ๆ คือ กำรออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนกำรผลิต
กำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนหีบห่อ และกำรออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนกำรก ำจัด
ทิ้งและกำรน ำมำใช้ใหม่ ซึ่งในแต่ละมุมมองจะประกอบด้วยแนวคิดกำรออกแบบย่อยอีกหลำย
ด้ำน เพื่อให้ผู้ออกแบบสำมำรถน ำไปใช้พิจำรณำกำรออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อมได้ง่ำยขึ้นมุมมอง
ย่อยที่กล่ำวถึงนี้ ได้แก่   กำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนกำรผลิตกระบวนกำรผลิตปลอด
สำรพิษ   ใชพ้ลังงำนในกำรผลิตน้อยที่สุด   กำรแพร่กระจำยน้อยที่สุดของเสียและเศษในกำร
ผลิตน้อยที่สุด กำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนหีบห่อใช้หีบห่อน้อยที่สุด สำมำรถน ำ
อุปกรณ์ในกำรขนถ่ำยกลับมำใช้ใหม่ได้ วัสดุหีบห่อสำมำรถน ำกลับมำใช้ใหม่ได้ ลดหีบใช้วัสดุ
ธรรมชำติที่หำยำกในกำรหีบห่อ กำรออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมทำงด้ำนกำรก ำจัดทิ้งและกำร
น ำมำใช้ใหม ่อปุกรณ์ชิ้นส่วนต่ำง ๆ สำมำรถน ำกลับมำใชไ้ด้อีก  เลือกใช้วัสดุที่สำมำรถน ำกลับมำ
หลอมใช้ได ้  หลีกเลี่ยงกำรใช้ Fiberglass และ Graphite  จ ำนวนของชิ้นส่วนในกำรประกอบ
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น้อยที่สุด ออกแบบให้สำมำรถถอดวัสดุที่จะน ำกลับมำใช้ใหม่ได้ง่ำยที่สุด  หลีกเลี่ยงกำรใช้สำร
เชื่อมติดกัน  พยำมยำมใชว้ัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้มำกทีสุ่ด ออกแบบให้มกีำรก ำจัดทิ้ง
น้อยที่สุด 
   2.4.9.2 ประโยชน์ที่ได้รบัจากการปรบัปรุงผลิตภัณฑ์ดว้ยการออกแบบเชิง
นิเวศเศรษฐกจิ (Eco Product Design)เกิดผลก ำไรให้กับองค์กรในกำรน ำกระแสควำม
ต้องกำรสินค้ำและบริกำรที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมำใช้เป็นจุดเด่นในกำรสร้ำงควำมเช่ือมั่นให้กับ
ผู้บริโภคลดต้นทุนค่ำใช้จ่ำยในกำรผลิตจำกำรลดปริมำณวัตถุดับ หีบห่อ กำรใช้พลังงำนในกำร
ผลิตสินค้ำและบริกำรสำมำรถน ำวัสดุหรือช้ินส่วนกลับมำใช้ได้ใหม่ โดยกำรปรับปรุงผลิตภัณฑ์
จำกกำรออกแบบ Modular Designป้องกันปัญหำก ำแพงภำษี และรอบรับกำรเปลี่ยนแปลงของ
กฎระเบียบต่ำง ๆ ที่มีควำมเข้มงวดทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมจำกประเทศต่ำง ๆ เช่น WEEE, ROHS 
เป็นต้นส่งเสริมภำพลักษณ์ทีด่ีให้กับองค์กรและผลิตภัณฑใ์นกำรตระหนักถึงผลกระทบทำงด้ำน
สิ่งแวดล้อม 
  2.4.9.3กลยุทธ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เชงินิเวศเศรษฐกิจ(Eco Design 
Strategies) กลยุทธ์กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ คือ แนวทำงในกำรเตรียมกำร
และช่วยประเมินควำมพร้อมในกำรปรับปรุงผลิตภัณฑ์ของทำงบริษัทเดิม Original Products 
ด้วยแนวทำงกำรลดผลกระทบทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น จนผลิตภัณฑ์น้ันปรับเปลี่ยนเป็น
ผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ Eco Products ซึ่งกำรเลือกแนวทำงหรือกลยุทธ์  

ในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เหมำะสมถือเป็นส่วนแรกที่ส ำคัญมำกใน
กำรที่จะช่วยในกำรด ำเนินกำร และกำรวัดโครงกำรในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจให้
เป็นไปอย่ำงสำมบูรณ์ ปัจจุบันกลยุทธ์ในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่นิยมและ
รู้จักกันแพร่หลำยมีด้วนกันสำมแนว 
ทำง ได้แก่  Life Cycle Design Guidance Manual    UNEP/ Promising Manual 
Thompson Approach 

โดยกลยุทธ์ในกำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจทั้งสำมวิธีที่กล่ำวมำนี้ กรณีที่ผู้
น ำไปปฏิบัติจะน ำไปใช้ด ำเนินกำรนั้น ควำมส ำเร็จที่จะเกดิขึ้นไม่ได้เกิดจำกกำรใช้ตำมทฤษฎีแต่
เพียงอย่ำงเดียว แต่สิ่งส ำคัญ คือ กำรที่ผู้น ำไปประยุกต์ใช้จ ำเป็นต้องประสำนเอำ 

ควำมเข้ำใจและกำรช่ำงสังเกตถึงธรรมชำติขององค์กรและผลิตภัณฑ์ที่ต้องกำรปรับปรุง
เข้ำไปด้วย จึงจะท ำให้กำรด ำเนินกำรเชิงกลยุทธ์นั้นสำมำรถประสบควำมส ำเร็จได้เป็นอย่ำงดี ซึ่ง
รำยละเอียดของทั้งสำมวีที่กล่ำวถึงมีดังต่อไปนี้ 

กลยุทธ์กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจตำมแนวทำง Life Cycle Design 
Guidance Manual 
 กลยุทธ์กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจตำมแนวทำง Thompson’s 
Approach 
 Thompson (1999) ได้น ำเสนอกลยุทธ์กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ ทีม่ี
กระบวนกำรอยู่ภำยใต้หลักเกณฑ์ของงกำรวัดผลตอบสอนงในกลยุทธ์กำรออกแบบผลติภัณฑ์เชิง
นิเวศเศรษฐกิจ ตั้งแต่กรบวนกำรจัดกำรวัสดุ ไปจนถึงอรรถประโยชน์ด้ำนพลังงำน 
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2.5  หลักการออกแบบโคมไฟตกแต่งบ้าน 
ปัจจุบันกำรออกแบบไดพ้ัฒนำขึ้นมำกตำมสังคมและเทคโนโลยี ที่เจรญิก้ำวหน้ำอย่ำง

รวดเร็วกำรออกแบบจึงต้องมีกำรพัฒนำตำมไปด้วย ในชีวิตประจ ำวันของคนเมือง มีกำร
เปลี่ยนแปลงควำมเป็นอยู่ มีกำรใช้เทคโนโลยีมำกขึ้น ผลิตภัณฑ์ที่ใชจ้ึงต้องมีกำรออกแบบที่ดี
เพื่อให้สอดคล้องกับชีวิตควำมเป็นอยู่ในปัจจุบันและต่อไปในอนำคต 
วรพงศ์   วรชำติอุดมพงศ์ ให้ทรรศนะว่ำ ค ำว่ำ “Design” มำจำกศพัท์ลำติน ซึ่งมำจำกค ำว่ำ 
Designate หมำยถึง ก ำหนดออกมำ หรือเป้ำหมำยในกำรแสดงออกถึงสิ่งที่อยู่ในควำมคิด อัน
อำจเป็นโครงกำร รูปแบบ หรอืแผนผังที่ศลิปินก ำหนด โดยใช้ถ้อยค ำ ลำยเส้น สี  

รูปแบบ โครงสร้ำง หรือวัสดุ โดยใช้หลักเกณฑ์ทำงด้ำนควำมงำมประดิษฐ์สร้ำงสรรค์ขึ้น 
(วรพงศ์   วรชำติอุดมพงศ์. 2540 : 14)  

วัชรินทร์   จรุงจิตสุนทร ให้ควำมหมำยของ กำรออกแบบ คือ กิจกรรมกำรแก้ปัญหำ
เพื่อให้บรรลุตำมเป้ำหมำยหรือจุดประสงค์ที่ต้ังไว้ เป็นกำรกระท ำของมนุษย์ ด้วยจดุประสงค์ที่
ต้องกำรแจ้งผลเป็นสิ่งใหม่ มีทั้งที่ออกแบบเพ่ือสร้ำงขึ้นใหม่ใหแ้ตกต่ำงจำกของเดิมหรือปรับปรุง
ตกแต่งของเดิมควำมส ำคัญของกำรออกแบบเป็นขั้นตอนเบื้องต้นที่จะท ำให้กระบวนกำรผลิต
สินค้ำหรือผลิตภัณฑ์ประสบผลส ำเร็จในตลำดและตรงตำมเป้ำหมำย (วัชรินทร์  จรุงจิตสุนทร 
2548 : 15) 

สกนธ์   ภูง่ำมดี ได้ให้ทรรศนะว่ำ กำรออกแบบ คอื สิ่งที่มนุษยใ์ช้ควำมคิดริเริ่ม
สร้ำงสรรค์ให้เกิดสิ่งใหม่ซึ่งแตกต่ำงจำกสิ่งที่มีอยู่เดิมหรือไม่เคยปรำกฏมำก่อน และเมื่อสร้ำง 

ขึ้นมำแล้วจะสำมำรถใช้ประโยชน์หรือไม่ใช้ประโยชน์ก็ได้ ซึ่งจะประกอบด้วยเหตุผล 2 
ประกำร คือควำมสวยงำมโดยใช้หลักของสนุทรียศำสตร์ และควำมเป็นไปได้ในกำรใช้งำน (สกนธ ์  
ภู่งำมดี 2545 : 90-91) 

สรุปกำรออกแบบ หมำยถงึ กระบวนกำรท ำงำนในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์นั้นจะต้องมี
แนวคิดในกำรเปลี่ยนแปลง โดยค ำนึงถึงประโยชน์ใช้สอย และควำมงำมเป็นส ำคัญ รวมทั้งกำรใช้
หลักในศิลปะมำใช้ในด้ำนของควำมงำมให้ผลิตภัณฑ์มีผลต่อตนเองและคนในสังคม 

2.5.1  หลักการออกแบบโคมไฟตกแต่งบ้าน 
 กำรออกแบบชุดโคมไฟตกแต่งบ้ำน ใช้หลักในเชิงศิลปะประกอบด้วย 4 วิธีดังที่สกนธ์   
ภู่งำมดี (2545 : 157-165) ได้กล่ำวไว้ คือ กำรสร้ำงควำมเป็นเอกภำพ กำรสร้ำงควำมสมดุลกำร
สร้ำงควำมสัมพันธ์ทำงศิลปะ และกำรใช้สี 

2.5.1.1  การสร้างความเป็นเอกภาพ 
 เป็นวิธีกำรออกแบบที่เน้นกำรประกอบกันของรูปทรงหลำยหน่วยให้เกิดเป็นชุดหรือ
หลำยขนำด ซึ่งรวมถึงกำรสร้ำงลวดลำย กำรใช้สีเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน จะท ำให้เป็นหน่วยหรือ
ชุดเดียวกันอย่ำงชัดเจน ทั้งนี้ กำรสร้ำงควำมเป็นเอกภำพท ำได้โดยอำศัย กำรซ้ ำและกำร
ออกแบบหลำกหลำยกำรออกแบบด้วยกำรซ้ ำ ท ำได้โดยกำรออกแบบรูปทรงให้มีควำมเหมือนกัน
เพื่อให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุดเดียวกัน ส่วนกำรออกแบบหลำกหลำย ท ำได้โดยกำรออกแบบรูปทรงที่
คล้ำยคลึงกันจดัวำงอยู่ด้วยกัน โดยปรับเปลี่ยนบำงส่วนใช้ไม่ให้เกิดควำมจ ำเจเกินไป 
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2.5.1.2   การสร้างความสมดุล 
 กำรสร้ำงควำมสมดุลมี 3 แบบ คือ ควำมสมดุลเท่ำกัน ควำมสมดุลไม่เท่ำกันและควำม
สมดุลจุศูนย์ถ่วงควำมสมดุลเท่ำกันคือรูปทรงที่มีควำมเท่ำกันทั้งด้ำนซ้ำยและขวำ ควำมสมดุลไม่
เท่ำกนัคือมีองค์ประกอบของรูปทรงไม่เท่ำกันทั้งสองข้ำงซึ่งจะท ำให้เกิดควำมทันสมัย 

และดึงดูดควำมสนใจของผู้บริโภคได้ดีและ ควำมสมดลุจุศูนย์ถ่วง จะมีลักษณะเป็น
ผลงำนลอยตัว มีลักษณะทรงสูงชะลูดและฐำนแคบ ดังนั้นต้องค ำนึกถึงจุดศูนย์ถ่วงให้เกิดกำรทรง
ตัวอยู่ได้ (ธีระชัย   สุขสด  2544 : 50-52) 

2.5.1.3  การสร้างความสัมพันธ์ทางศลิปะ 
 ควำมสัมพันธ์ทำงศิลปะ ประกอบไปด้วย 3 วิธี คือ กำรใช้ส่วนเด่นและส่วนด้อย กำรใช้
จังหวะลีลำ กำรสร้ำงควำมแตกต่ำงท ำให้เกิดควำมกลมกลืนกำรสร้ำงส่วนเด่นและส่วนด้วย เน้น
ควำมโดดเด่นทำงศิลปะด้วยกำรใช้สี ลวดลำย รูปทรง ลักษณะผิว ให้ปรำกฏบนผลิตภัณฑ์ที่ดงดูด
ควำมสนใจไดม้ำกและแทรกจุดด้อยท ำให้เกิดกำรลดหลั่นที่นุ่มนวลอย่ำงในกำรออกแบบตัวโคม
ไฟได้สร้ำงจุดเด่นที่สีมีกำรไลส่ีเข้มมำอ่อนแบบตัดกันแต่ให้เกิดควำมกลมกลืน  
  2.5.1.4   การใช้ส ี
 สีมีอิทธิพลต่อควำมรู้สึกของมนุษย์ที่สำมำรถเกิดขึ้นได้แตกต่ำงกัน โดยใช้เทคนิคกำรท ำสี 
กำรพ่น แบบไล่สีไล่น้ ำหนัก และพ่นเคลือบเงำซ้ ำให้เกิดควำมมันวำว 

2.5.2 ประเภทของโคมไฟตกแต่งบ้าน 
ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล กล่ำวว่ำ ควำมงำมที่ปรำกฏในสิ่งต่ำง ๆ ในธรรมชำติไม่ว่ำจะเป็น

สัตว์หรือพืชก็ตำม ดังนั้นในกำรออกแบบดวงโคมของผู้ริเริ่มฝึกหัดกำรออกแบบในขั้นต้น
ผู้ออกแบบถูกก ำหนดให้อำศัยแรงบันดำลใจ จำกภำพในธรรมชำติมำเป็นเสมือนภำพต้นแบบ
ผู้ออกแบบจะท ำกำรศึกษำวิเครำะห์ถึงภำพต้นแบบจนเข้ำใจถึงสิ่งที่ปรำกฏหรืลักษณะเฉพำะ 
หรือสิ่งที่โดดเด่นของสิ่งนั้น จำกนั้นถึงถอดลักษณะเฉพำะตัวเหล่ำนั้นออกมำเป็นรูปทรงในกำร 
ออกแบบ (ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล 2547 : 1) 

2.5.2.1  ลักษณะของการออกแบบโคมไฟ 
กำรออกแบบโคมไฟจะสำมำรถแบ่งออกตำมลักษณะติดต้ังออกเป็น 3 ประเภท คือ 

โคมไฟต้ังโต๊ะ โคมไฟติดผนัง และโคมไฟเพดำน 
โคมไฟตั งโต๊ะ โคมไฟที่เป็นเป็นเสมือนงำนประติมำกรรมลอยตัว ซึ่งตั้งอยู่บนพื้นในกำร

ออกแบบสิ่งที่ควรค ำนึงประกำรแรกคือส่วนฐำนของโคมไฟที่มีควำมเหมำะสมทำงโครงสร้ำงแค
วำมสมดุลของกำรรับถ่ำยน้ ำหนักของดวงโคมจำกด้ำนบนลงสู่ส่วนฐำน ประกำรที่สองได้แก่กำร
ติดต้ัง 

และเปลี่ยนหลอดไฟจำด้ำนล่ำง ด้ำนบน หรือด้ำนข้ำงอย่ำงแนบเนียนและเหมำะสมและ
ประกำรสุดท้ำยคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงำนสำมมิติลอยตัวที่สำมำรถ
เห็นได้รอบด้ำน โคมไฟต้ังโต๊ะมีข้อจ ำกัดในกำรใช้งำนคือต้องต้ังบนโต๊ะหรือตู้ ซึ่งบำง 

พื้นที่ไม่เหมำะสมกับกำรติดตั้ง แสงสว่ำงไม่สำมำรถอ ำนวยควำมสะดวกในกำรใช้งำนได้
อย่ำงเต็มที่ ส่งผลให้ต้องมีกำรพัฒนำโดยกำรเพิ่มขนำดของโคมไฟให้ใหญ่หรือสูงขึ้น สำมำรถตั้ง
บนพื้นได้ ท ำให้เคลื่อนย้ำยไปใช้งำนได้สะดวกมำกขึ้น เรียกว่ำ โคมไฟตั้งพื้น  โคมไฟตั้งโต๊ะจะให้
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แสงที่นุ่มนวล และเป็นแสงไฟส ำหรับฉำกหลักหรือผนังระดับต่ ำเหมำะใช้เป็น ไฟช่วยหรือเพิ่มแสง
ให้กับห้องรับแขก ห้องนอน ทำงเดิน และตัวโคมไฟมักจะมีรูปร่ำงสวยงำมในตัวของมันเอง ส่วน
โคมไฟต้ังพ้ืนจะให้แสงบริเวณ ด้ำนหลังของห้อง และบำงชนิดใช้เป็นไฟ 

เฉพำะจุด มักใช้ในห้องนั่งเล่น ห้องรับแขก และห้องรับประทำนอำหำร มักตั้งชิดผนัง
ห้องหรือให้กับเฟอร์นิเจอร์ ควรตังห่ำงจำกบริเวณที่ต้องเดินไปมำ 

โคมไฟติดผนัง โคมไฟที่เป็นเสมือนงำนประติมำกรรมนูนสูง ซึ่งเกำะอยู่กับผนังในกำร
ออกแบบสิ่งที่ควรค ำนึงประกำรแรกคือลักษณะกำรสร้ำงควำมเป็นสำมมิติให้โคมดูยกลอยหลุด
ออกจำกผนังเพื่อให้เกิดมิติขงงำนมำกที่สุด พร้อมกับกำรออกแบบลักษณะ โครงสร้ำงกำรถ่ำย
แรงและได้กำรยึดเกำะกับผนังอย่ำงแข็งแรง ประกำรสองได้แก่กำรติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจำ
ก้ำนล่ำงหรือบนอย่ำงแนบเนียนและเหมำะสม ประกำรสุดท้ำยคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็น
โคมไฟในลักษณะงำนสำมมิตินูนสูงที่เน้นให้เห็นเฉพำะส่วนรูปทรงด้ำนหน้ำและด้ำนล่ำงที่ชัดเจน 

โคมไฟเพดาน โคมไฟที่เป็นเสมือนงำนประติมำกรรมลอยตัวที่แขวนลอยอยู่กลำงอำกำศ
ในกำรออกแบบควรค ำนึงถึงประกำรแรกคือ ส่วนบนของโคมไฟท ำกำรแขวนดวงโคมลงมำจำก 

ระนำบด้ำนบนของห้องหรือฝ้ำเพดำควรมีควำมเหมำะสมของโครงสร้ำงและกำรรับถ่ำย
น้ ำหนักของดวงโคม ประกำรที่สองคือกำรติดตั้งและเปลี่ยนหลอดไฟจำกด้ำนบนหรือด้ำนข้ำง
อย่ำงแนบเนียนและเหมำะสม ไม่ค่อยนิยมออกแบบให้เปลี่ยนทำงด้ำนล่ำงเนื่องจำกอำจเห็นส่วน
รอยต่อหรือหลอดไฟได้โดยตรง  

ประกำรสุดท้ำยคือมุมมองของผู้ใช้สอยที่จะเห็นโคมไฟในลักษณะงำนสำมมิติลอยตัวที่
สำมำรถเห็นได้จำกทำงด้ำนล่ำงและด้ำนข้ำงของโคมไฟเป็นหลัก 

สุพรรณ   สมไทย (2547 : 35) อธิบำยถึงลักษณะกำรจัดแสงไฟมีอยู่ 3 ชนิดด้วยกัน คือ
แสงไฟบริเวณฉำกหลังหรือผนังด้ำนหลัง เป็นไฟที่ให้ควำมสว่ำงบริเวณทั่ว ๆ ไปของห้องหรืออีก
นัยหนึ่งคือแสงไฟที่ให้ควำมสว่ำงในเวลำกลำงคืนแทนแสงสว่ำงจ้ำธรรมชำติในเวลำกลำงวัน
นั่นเองแสงไฟบริเวณหนึ่งบริเวณใดโดยเฉพำะ เป็นแสงสว่ำงที่สำมำรถมองเห็นล ำแสงบริเวณนั้น
ได้ชัดแจน ใช้ส ำหรับส่องบริเวณท ำกิจกรรมต่ำง ๆ โดยเฉพำะอำจรวมไปถึงแสงไฟที่ส่องตม
ทำงเดินหรือบันไดแสงไฟที่ใช้ส ำหรับกำรตกแต่งหรือเน้นจุดต่ำง ๆ เป็นแสงไฟที่ใช้เน้นวัตถุหรือ
ของโชว์ต่ำง ๆ และยังสร้ำงบรรยำกำศในห้อง 

2.5.4  การให้แสง 
 ฉัตรชัย   วิริยะไกรกุล (2547 : 3-4) ได้ให้แนวทำงในกำรออกแบบวีกำรให้แสง สอง
รูปแบบ คือกำรให้แสงโดยตรง และกำรใหแ้สงทำงอ้อม 

2.5.4.1  การให้แสงโดยตรง  
 กำรให้แสงโดยตรงเป็นกำรออกแบบที่มุ่งเน้นให้มีปริมำณแสงที่มีควำมเข้มของควำม
สว่ำงส่องผ่ำนออกมำตำมช่องที่ว่ำงโดยตรง ปรำศจำกกำรตกกระทบหรือมีกำรบดบังแสงที่ส่อง
ผ่ำนออกมำ เพื่อเน้นให้เห็นสีสันและวัสดุต่ำง ๆ อย่ำงจัดจ้ำน 
  2.5.4.2  การให้แสงทางอ้อม  
 เป็นกำรออกแบบแสงที่มุ่งเน้นให้เกิดควำมนุ่มนวลของแสงที่ปรำกฏขึ้นโดยอำศัยกำร
สะท้อนแสงผ่ำนลอดออกมำตำมที่ว่ำงระหว่ำงองค์ประกอบที่มีอยู่แสงที่เกิดขึ้นจะลดควำมเข้มลง
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ไปค่อนข้ำงมำกและมักจะก่อให้เกิดปรำกฏกำรคู่ขนำน คือกำรเกิดเงำ จำกกำรตกกระทบของ
แสงเสมอ  
 แสงนอกจำกจะให้ประโยชน์นอกจำกเรื่องกำรส่องสว่ำงแล้วยังมีส่วนอย่ำงมำกในกำร
บันดำลให้บรรยำกำศภำยในบ้ำนเต็มไปด้วยสุนทรีอันแปลกตำ และส่งผลต่อจิตใจของผู้ใช้งำน
โดยตรง แสงมีควำมหมำยแตกต่ำงกันเป็นกำรเฉพำะ  

ลักษณะบรรยำกำศมีส่วนท ำให้เรำสำมำรถรับรูมิติและรูปแบบของแสงแตกต่ำงกันไป 
ชำวยุโรปที่มีบ้ำนเมืองเกิดอยู่ท่ำมกลำงอำกำศหนำวจะมีควำมผูกพันกับแสงสีเหลือง ซึ่งมีนัยยะ
ของควำมอบอุ่นและจะนิยมใช้ไฟสีเลืองในกำรส่องสว่ำงและประดับอำคำร บ้ำนพักอำศัย ส่วน
คนเมืองร้อนก็จะมีมิติที่แตกต่ำง เรำมักจะมีควำมผูกพันกับแสงสีขำวมำกกว่ำ เนื่องจำกแสงสีขำว
เป็นสีที่ก่อให้เกิดมโนภำพในเรื่องของควำมเย็น 
 ดร.อัจฉรำวรรณ   จุฑำรัตน์ ได้กล่ำวในรำยกำรสัมมนำของสมำคมสถำปนิกสยำม ได้
แบ่งแยกแสงเพื่อน ำมำประยุกต์ใช้งำนโดยให้ควำมส ำคัญเป็นสองเรื่อง เรื่องแรกคือกำรให้แสง
สว่ำงเพื่อกำรใช้งำน ได้สะดวกสบำย เรื่องที่สอง คือกำรให้แสงเพื่อก่อให้เกิดควำมสวยงำมไม่ว่ำ
จะเป็นกำรส่องแสงสว่ำงแบบใดย่อมต้องค ำนึงถึงกำรประหยัดพลังงำนแสงด้วย 
 ระบบกำรให้แสงหลักคือ แสงสว่ำงขั้นพื้นฐำนที่ต้องใช้เพ่ือกำรใช้งำนซึ่งแยกออกได้เป็น
ประเภทต่ำง ๆ คือ แสงสว่ำงทั่วไป คือ กำรให้แสงกระจำยให้เท่ำกันโดยทั่วทั้งบริเวณพ้ืนที่ใช้งำน 
ซึ่งใช้กับกำรให้แสงสว่ำงไม่มำกเกินไป แสงสว่ำงดังกล่ำวไม่ได้เน้นควำมสวยงำมมำกนัก ดังนั้นจะ
ท ำให้หรือควบคุมกำรประหยัดพลังงำนได้ ส่วนแสงสวำ่งเฉพำะที่ คือกำรให้แสงสว่ำงเป็นบำง
บริเวณเฉพำะที่ท ำงำนเท่ำนั้นเป็นไปโดยแบบไม่สม่ ำเสมอกัน เช่นกำรให้แสงจำกฝำ้เพดำนโดย
ติดต้ังเหนือโต๊ะท ำงำน แสงสว่ำงเฉพำะที่และทั่วไปคือ  

กำรให้แสงสว่ำงทั้งแบบทั่วไปทั้งบริเวณและเฉพำะที่ท ำงำนซึ่งมักใช้กับงำนที่ต้องกำร
ควำมสว่ำงสูง ซึ่งไม่สำมำรถให้แสงสว่ำงเพรำะเปลืองไฟมำก (มำนะ  เอี่ยมบัว, ยุทธพงษ์  งำม
มำก, 2550) 

 
 

ภาพที่ 12 แสดงตัวอย่างโคมไฟที่ติดตั งกลางเพดาน 
 
ไฟที่ติดตั้งกลำงเพดำนไม่เหมำะส ำหรับใช้อ่ำนหนังสือเพรำะอำจท ำให้เกิดเงำมืดในหน้ำ

หนังสือ 
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ภาพที่ 13 แสดงตัวอย่างต้าแหน่งการตั งโคมไฟอ่านหนงัสือ 
  

ไฟอ่ำนหนังสือควรวำงไว้ทำงด้ำนหลังและเยื้องไปทำงด้ำนข้ำงพอสมควร 
 

 
 

ภาพที่ 14 แสดงต้าแหน่งที่ควรติดตั งโคมไฟขณะดูโทรทัศน์ 
  

กำรดูโทรทัศนใ์นที่มืดท ำให้สำยตำพร่ำมัว ควรติดตั้งโคมไฟแสงอ่อนไว้ใกล้เครื่องรับ
โทรทัศน์เพื่อช่วยลดอำกำรเคืองตำ 
 

 
 

ภาพที่ 15  แสดงตัวอย่างการติดตั งโคมไฟในห้องทานอาหาร 
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โคมไฟห้องอำหำรไม่ควรใช้โคมไฟที่มองเห็นหลอดยื่นออกมำเพรำะจะท ำให้ร ำคำญตำ
ขณะรับประทำนอำหำร โคมไฟที่ใช้ติดตั้งเหนือโต๊ะอำหำรควรเป็นแบบที่สำมำรถปรับระดับได้ 
โต๊ะอำหำรที่มีขนำดยำวมำกควรใช้ไฟ 2 ดวง 
 

 
 

ภาพที่  16 แสดงตัวอย่างการติดตั งโคมไฟส้าหรับเขียนหนังสือ 
 

 ไฟส ำหรับเขียนหนังสือไม่ควรติดตั้งสูงเพรำะจะท ำให้แสงสว่ำงไม่เพียงพอ  ดวงไฟที่ซ่อน
ไว้หลังบังตำ จะท ำให้สบำยตำและมองเห็นดีขึ้น เนื่องจำกแสงไม่เข้ำตำโดยตรง  โคมไฟที่มีขำต้ัง
ปรับระยะและทิศทำงของแสงได้เหมำะส ำหรับงำนพิมพ์ดีด 
 

 
 

ภาพที่ 17 แสดงตัวอย่างการติดตั งโคมไฟในห้องนอน 
 

 กำรติดตั้งโคมไฟในห้องนอนควรติดต้ังไฟอ่ำนหนังสือไว้ทำงด้ำนหัวเตียง 
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ภาพที1่8  แสดงตัวอย่างการติดตั งโคมไฟในห้องนอนเด็ก 
 

 ห้องนอนเด็กควรใช้แสงสว่ำงที่สะท้อนมำจำกห้องข้ำงเคียงหรือคิดตั้งดวงไฟที่มีแสงสลัว
ในห้องเด็ก 
 

 
 

ภาพที่ 19  แสดงตัวอย่างการติดตั งโคมไฟในห้องน ้า 
 

 ไฟในห้องน้ ำ ควรติดตั้งดวงไฟไว้ทำงด้ำนข้ำงของกระจก มิใช่แสงอยู่ด้ำนบนเพรำะท ำให้
เกิดแสงสะท้อนบนกระจก 

กำรออกแบบโคมไฟจึงต้องอำศัยศำสตร์และศิลป์ที่จะต้องผสมผสำนกลมกลืนกัน 
ศำสตร์ทำงด้ำนกำรออกแบบโคมไฟได้มีกำรพัฒนำมำอย่ำงต่อเนื่องเช่น ทำงด้ำนเทคโนโลยี เริ่ม
ตั้งแต่โคมไฟที่ใช้น้ ำมันเป็นเช้ือเพลิง ตะเกียง แล้วจึงพัฒนำมำเป็นหลอดไฟชนิดไส้ เมื่อโลกเริ่ม
ขำดพลังงำนเชื้อเพลิงจึงหันมรใช้หลอดประหยัดพลังงำนเป็นหลอดดิสชำร์จ ควำมเจริญก้ำวหน้ำ
ทำงเทคโนโลยีท ำให้เกิดหลอด led ซึ่งมีผลกระทบกับกำรออกแบบในหลำย ๆ ด้ำนไม่ว่ำจะเป็น
โคมไฟ รถยนต ์อุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำง ๆ    (กิตติวัฒน์   โลหะกำร, 2548 : 51) 
 
2.6  สัดส่วนมนุษย ์
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เมื่อเรำได้ทรำบควำมหมำยของค ำว่ำ Space ในบทนิยำมที่มำพร้อมกับงำน
สถำปัตยกรรม Modernism แล้ว นัยยะของพื้นที่ทำงสถำปัตยกรรมที่จะกล่ำวต่อไปจึงเกี่ยวกัน
เชื่อมโยงกับพฤติกรรมมนุษย์ซึ่งเป็นจุดประสงค์หลักของกำรก ำเนิดค ำว่ำ Space และเป็น
จุดประสงค์หลักในกำรศึกษำเรื่องควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพ้ืนที่ทำงสถำปัตยกรรมและสัดสว่นมนุษย์
ในเชิงกำรครอบครองพ้ืนที่  ขนำดพื้นที่กำรใช้งำนจำกกำรศึกษำสัดส่วนมนุษย ์
ในกำรศึกษำเรือ่งสัดส่วนของร่ำงกำยมนุษย์ในเชิงกำยภำพในบทที่ผ่ำนมำนั้นจะพบว่ำถึงแม้จะมี
ปัจจัยหลำยอย่ำงที่ท ำให้เกิดสัดส่วนที่แตกต่ำงกันของมนุษย์ แต่ก็มีผู้ศึกษำวิจัยในหลำยสถำบันได้
เก็บข้อมูลและรวบรวมให้เป็นมำตรฐำนส ำหรับใช้ในกำรออกแบบพื้นที่ทำงสถำปัตยกรรม ซึ่งส่วน
ใหญม่ักจะเป็นข้อมูลจำกทำงฝั่งตะวันตก ที่มีขนำดร่ำงกำยมำตรฐำนสูงใหญ่กว่ำเมื่อเทียบกับชำว
ตะวันออก 
 

 
 

ภาพที่  20 แสดงขนาดสัดส่วนรา่งกายมาตรฐานของชาวตะวันตก 
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ภาพที่  21  แสดงขนาดการใช้พื นที่ในกิจกรรมพื นฐานต่างๆของชาวตะวันตก 
 

 
 

ภาพที่  22  แสดงความต้องการพื นที่ใช้สอยในกิจกรรมพื นฐานต่างๆ ของ 
ชาวตะวันตก 
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ภาพที่  23 แสดงขนาดการใช้พื นที่ในอิรยิาบถพื นฐานต่างๆ ของคนเอเชีย 
 

จำกแผนภำพที่แสดงขนำดกำรใช้พ้ืนที่ในกิจกรรมต่ำง ๆ หรืออิริยำบถต่ำง ๆ ของทั้งขำว
ตะวันตกและเอเชีย ท ำให้ทรำบว่ำกำรใช้พ้ืนที่มีสัดส่วนที่ต่ำงกันเล็กน้อยตำมลักษณะทำง
กำยภำพของร่ำงกำย กำรค้นคว้ำและรวบรวมสัดส่วนมำตรฐำนของชำวตะวันตกมีกำรศึกษำวิจัย
เป็นอย่ำงดีและมีกำรเก็บข้อมูลไว้มำก เรำจึงมักที่จะใช้สัดส่วนของชำวตะวันตกมำเป็นสัดส่วน
มำตรฐำนในกำรออกแบบในบ้ำนเรำ ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่ถูกต้องนัก แต่ก็ยังไม่มีวีอื่นที่ดีกว่ำ เพรำะยัง
ไม่มีกำรเก็บขอ้มูลอย่ำงจริงจังในเรื่องสัดส่วนของคนไทย แต่ข้อมลูเรื่องสัดส่วนมำตรฐำนของ
ร่ำงกำยมนุษย์ที่น่ำจะสำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้กับขนำดสัดส่วนของร่ำงกำยคนไทยได้ดีที่สุด ณ 
ปัจจุบันคือ กำรใช้สัดส่วนมนุษย์ในอัตรำส่วนมำตรฐำนจำกสถำบันวิจัยสมรรถภำพและสัดส่วน
คนเอเชียแห่งญี่ปุ่น ที่ใช้อัตรำส่วนในกำรหำขนำดในกำรใช้พื้นที่ในอิรยิำบถต่ำง ๆ เปรียบเทียบ
ควำมสูงของบุคคลนั้น ๆ เช่น บุคคลที่มีควำมสูง H เท่ำกับ 170 ซม. จะมีสัดส่วนควำมสูงจำกพื้น
ถึงปลำยแขนเมื่อยกแขนเท่ำกับ 5/4 H จึงเท่ำกับ 212.5 ซม. เป็นต้น 
 แต่อย่ำงไรก็ตำม เมื่อเรำได้ขนำดมำตรฐำนเป็นตัวเลขในเชิงปริมำณแล้ว สิ่งที่ขำดไม่ได้
ในกำรน ำเอำขนำดสัดส่วนมำตรฐำนไปใช้ในกำรออกแบบคือต้องวิเครำะห์ถึงมิติต่ำง ๆ  

ที่มีผลต่อกำรใช้พื้นที่ด้วย ได้แก่ มิติทำงจติวิทยำ และมิติทำงวัฒนธรรม แนวทำงกำร
ออกแบบพื้นที่ทำงสถำปัตยกรรมจำกควำมแตกต่ำงของสัดส่วนมนุษย ์
ประเด็นส ำคัญในด้ำนทฤษฎีเกี่ยวกับภำวะควำมเป็นส่วนตัวที่เกี่ยวข้องกับกำรออกแบบและว่ำง
แผนคือ ควำมต้องกำรภำวะส่วนตัวของมนุษย์มีทั้งลักษณะปิดและเปิดระหว่ำงตัวเองกับบุคคลอื่น 
ควำมต้องกำรภำวะเป็นส่วนตัวในขณะใดขณะหนึ่งของบุคคลปรำกฏอยู่ในช่วงหนึ่งระหว่ำงควำม
ต้องกำรภำวะเป็นส่วนตัวมำกที่สุดกับควำมต้องกำรภำวะเป็นส่วนตัวน้อยที่สุด ภำวะเป็นส่วนตัว 
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มำที่สุดเกิดในกรณีที่บุคคลอยู่ตำมล ำพังอย่ำงโดดเดี่ยว โดยไม่ได้รับกำรรบกวนใด ๆ จำก
ภำยนอก และภำวะเป็นส่วนตัวน้อยที่สุดเกิดในกรณีที่บุคคลไม่อำจหลีกเลี่ยงกำรมีกำรกระท ำต่อ
กันกับบุคคลอื่น 
กำรออกแบบสภำพแวดล้อมกำยภำพจ ำเป็นต้องจัดให้มีสภำพแวดล้อมที่บุคคลสำมำรถใช้ควบคุม
ขอบเขตระหว่ำงบุคคลได้ สำมำรถปรับให้เกิดภำวะเป็นส่วนตัวตำมที่ต้องกำรในสถำนกำรณ์ต่ำง 
ๆ อำจเป็นควำมต้องกำรของบุคคลหรือกลุ่ม ทั้งนั้นย่อมจะต้องสอดคล้องกับบรรทัดฐำนทำง
วัฒนธรรมในส่วนที่เกี่ยวกับควำมเป็นส่วนตัว ด้วยควำมเข้ำใจควำมหมำยของเป็นส่วนตัวด้วย   
(ปองพลยุทธรัตน์ , 2549 : 44-48) 
 

2.6.1  ข้อมูลสัดส่วนของมนุษย์กับงานออกแบบ 
 ข้อมูลสัดส่วนของมนุษย์ คือ ข้อมูลเกี่ยวกับมิติที่ได้จำกกำรวัดขนำดที่เว้นว่ำง และมิติ
เว้นว่ำงที่เหมำะสม ซึ่งเกิดจำกขนำดร่ำงกำยของมนุษย์ต่อกำรประกอบกิจกรรม 
 ขนำดสัดส่วนของมนุษย์มีควำมส ำคัญและสัมพันธ์โดยตรงต่องำนออกแบบ ดังนี้ 

ก. ออกแบบเครื่องเรือน จะให้ควำมสะดวกสบำยแก่ผู้ใช้ จะต้องมีขนำดหรือ ส่วนสัดที่
สัมพันธ์กัน อย่ำงเหมำะสมกับสัดส่วนของผู้ใช ้
 ข. กำรออกแบบทำงสถำปัตยกรรม ส่วนสัดและขนำดของผู้ใช้อำคำร มีควำมส ำคัญอย่ำง
ยิ่งต่อกำรพิจำรณำก ำหนดมิติ รวมทั้งกำรติดตั้งเครื่องอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ ในอำคำร 
 ค. กำรออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมหนัก เช่น ในกำรออกแบบเครื่องจักร หรือ 
เครื่องกล ผู้ใช้สำมำรถใช้ได้สะดวก และเคลื่อนไหวส่วนของร่ำงกำยน้อยที่สุด 
 ง. กำรออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมเบำ เช่น อุตสำหกรรมผลิตเสื้อส ำเร็จรูป  ควรจะ
ออกแบบและผลิตเสื้อผ้ำขนำดใด จึงสนองควำมต้องกำรของผู้ใช ้
 
 
 

2.6.2 ประโยชน์ของการออกแบบตามสัดส่วนร่างกายมนุษย์ที่มีต่อ 
ระบบอุตสาหกรรม 
 1. กำรจัดระบบกำรท ำงำน ได้แก่ กำรจัดเวลำและขั้นกำรท ำงำนเพื่อลดเวลำที่จะเสีย
ไป และเพิ่มผลงำน 

2. กำรผ่อนคลำยควำมตึงเครียด  แก้ไขโดยกำรเปลี่ยนแปลงงำน เพื่อผ่อนคลำย 
ควำมตึงเครียดของกล้ำมเนื้อ 
 3. กำรขจัดควำมร้อน ในสถำนที่ที่มีควำมร้อน ผู้ท ำงำนจะท ำงำนไม่เป็นสุขไม่มีสมำธิ 
แก้โดยใช้วัสดุกันควำมร้อนใช้วัสดุสะท้อนควำมร้อน ระบบกำรระบำยอำกำศ ฯลฯ 
 4. กำรให้ควำมสว่ำง ปริมำณและควำมร้อนของแสงมีผลต่อกำรท ำงำนมำก งำนต่ำง
ชนิดกันมีควำมต้องกำรแสงต่ำงกันไป กำรให้แสงควรน ำไปใช้ให้เหมำะสมกับชนิดของงำนด้วย 
 5. กำรลดเสียง ระบบกำรก ำจัดเสียง เช่น กำรปลูกต้นไม้รอบโรงงำนกันเสียงภำยนอก 
กำรแขวนแผ่นดูดเสียงในโรงงำน กำรใช้วัสดุรูพรุนหรืออ่อนนุ่มท ำเป็นผนัง กำรใช้ม่ำน เป็นต้น 
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 6. สัญญำณหรือเครื่องหมำย เครื่องบอกทิศทำงบอกสัญญำณต่ำง ๆ อำจท ำขึ้นในรูป
เป็นตัวหนังสือใช้สี แสง หรือสัญลักษณ์ช่วยลดอุบัติเหตุ 
 7. ขนำดสัดส่วน กำรรู้ขนำดสัดส่วนต่ำง ๆ ของคน ช่วยให้กำรออกแบบได้ผลตำม
ควำมต้องกำรของผู้ใช้ 
 8. สรีรศำสตร์ กำรศึกษำสรีรศำสตร์จะท ำให้ทรำบถึงขีดจ ำกัดควำมสำมำรถของ
อวัยวะส่วนต่ำง ๆ เพื่อใช้ประกอบกำรออกแบบให้มีประโยชน์ใช้สอยดียิ่งขึ้น 
 

2.7  สีในการออกแบบ 
2.7.1.จิตวิทยาสีในการตกแต่งบ้าน 
หลำยคนบอกว่ำกำรใช้สีเป็นเรื่องยำก และต้องอำศัยผู้เชี่ยวชำญ ค ำกล่ำวนี้อำจมีเหตุผล

และเป็นจริงในส่วนหนึ่ง มนุษย์มีทักษะในเรื่องของสีและกำรใช้สีมำแต่เกิด ตัวอย่ำงที่เห็นได้ชัดก็
คงจะเป็นวิชำศิลปะที่เรำๆ ท่ำนๆ ได้มีประสบกำรณ์ผ่ำนมำ สีนับเป็นองค์ประกอบส ำคัญที่มี
ควำมพิเศษอย่ำงหนึ่งในงำนตกแต่ง เพรำะสีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรม อำรมณ์ จิตใจ ตลอดจน
บรรยำกำศโดยรวมของบ้ำนหรืออำคำรส ำนักงำนของท่ำน อำคำรส ำนักงำนบ้ำนเรำมักมีสีขำว? 
เป็นส่วนประกอบหลักถ้ำไม่เป็นขำวล้ำนก็เป็นขำวควันบุหรี่ หรือขำวอมสีอื่นๆ สุดแล้วแต่จะสรร
หำได้ ค ำถำมคือท ำไมถึงต้อง สีขำว เหตุผลทำงจิตวิทยำง่ำยๆ ที่ทุกคนสำมำรถตอบได้คือ สีขำว
ท ำให้ห้องดูใหญ่ กว้ำงขวำง สะอำด และลดควำมเสี่ยงในกำรตกแต่งภำยในในกำรหำสิ่งของ 
เครื่องใช้ เฟอร์นิเจอร์ เพื่อมำ Match กับห้องนั้นๆ สีขำวเป็นสีของแสงและเป็นสีกลำงที่มี
ศักยภำพสูงสุดในบรรดำวรรณะของสีทั้งหมด แต่ในขณะเดียวกันก็เป็นสีที่นิ่งเฉย สงบ และขำด
ควำมตื่นเต้นไปในตัวเอง ถ้ำคุณสังเกตอำคำรส ำนักงำนโดยเฉพำะที่ผ่ำนกำรตกแต่งภำยใน
ปัจจุบัน ผู้ออกแบบมักจะเลือกสีในวรรณะอื่นๆ ผสมผสำนสอดแทรกอยู่ด้วย อำทิเช่น แดง 
เหลือง ฟ้ำ เขียว ทั้งนี้เพื่อลดควำมน่ำเบื่อและยังเป็นกำรสร้ำงเอกลักษณ์ของอำคำรและกำร
ตกแต่งได้ด้วย ควำมพยำยำมในกำรใช้จิตวิทยำของสีในกำรสร้ำงบรรยำกำศโดยรวมของอำคำร
ส ำนักงำนให้เกิดเอกลักษณ์ขององค์กรได้อุบัติขึ้นอย่ำงเห็นได้ชัดในยุคนี้ นอกจำกจุดประสงค์เพื่อ
สร้ำงควำมแตกต่ำง ควำมโดดเด่น และกำรจดจ ำ จนคุณสำมำรถบอกได้ว่ำสีม่วงนี้เป็นสีน ำของ
ธนำคำรพำณิชย์แห่งหนึ่ง สีเขียวนี้เป็นของร้ำนกำแฟชื่อดังแห่งหนึ่ง สีเหลือง-แดง เป็นของร้ำน 
Fast Food ระดับนำนำชำติ เป็นต้น ตัวอย่ำงข้ำงต้นท ำ 
ให้เรำสำมำรถสรุปได้ว่ำควำมส ำคัญของสีในกำรตกแต่งมีผลโดยตรงกับกำรสื่อสำรระหว่ำง
ผู้บริโภค และเจ้ำของกิจกำร กำรน ำสีมำใช้ในงำนสถำปัตยกรรมและกำรตกแต่งมีมำช้ำนำน 
ในทุกภูมิภำคของโลก     พร้อมทั้งได้สร้ำงแนวคิดปรัชญำของกำรใช้สีภำยใต้พื้นฐำนของเหตุผล
ควำมคิด (Rational Thinking) ควำมงดงำม (Aesthetic Appearance)  

ตลอดควำมเชื่อคล้ำยกัน กำรศึกษำเรื่องสีในฐำนะของศำสตร์ในกำรตกแต่งหนึ่งจึงเป็น
องค์ประกอบส ำคัญอย่ำงหนึ่งไม่น้อยไปกว่ำกำรออกแบบในส่วนอื่นของอำคำรส ำนักงำน  

2.7.1.2  การเลือกใชส้ีในการตกแต่ง  
วรรณะของสีในกำรตกแต่งภำยในสำมำรถแยกประเภทเป็นโทนสีง่ำยๆ ตำมกำรใช้งำนได้
หลำกหลำยประเภทซึ่งพอจะแจกแจงตำมจดุประสงค์ของกำรใช้โดยสังเขปได้ดังต่อไปนี้ 



 41 

การตกแต่งโดยใช้สีวรรณะรอ้น(Warm Color) เช่น แดง ส้ม เหลือง มว่งแดง ม่วง 
ร้ำนค้ำหรือส ำนักงำนที่ใช้สีประเภทนี้นอกจำกจะช่วยให้หำยจำกควำมเฉื่อยชำแล้ว ยังมีส่วนใจ
กำรสร้ำงบรรยำกำศให้มีควำมรู้สึกของ Welcome Atmisphere อบอุ่น เป็นกันเอง กำรใช้สี
ประเภทนี้ควรจะเลือกใช้ภำยในห้อง ที่ต้องกำรกระตุ้นอำรมณ์ควำมรู้สึกให้มีชีวิตชีวำ ส่วนของ
อำคำร อำทิเช่น ส่วนต้อนรับ ส่วนโรงอำหำร ตลอกจนส่วน Service ต่ำงๆ มักจะใชส้ีโทนนี้กัน
มำก กำรใช้สีโทนร้อนในกำรตกแต่ง ควรจะเลือกใช้ในปริมำณน้อย เมื่อเทียบกับองค์ประกอบ
รวมของสีภำยในทั้งหมด อำจจะใช้เป็นกำรเน้นในบำงผนังหรือเฟอร์นิเจอร์บำงส่วนเพ่ือควำมโดด
เด่น ไม่เช่นน้ันจะท ำให้ผู้อยู่เกิดควำมรู้สึกรอ้นและไม่สำมำรถอยู่ได้นำน  

การตกแต่งโดยใช้สีวรรณะเย็น (Cool Color) เช่น น้ ำเงิน น้ ำเงินครำม ม่วงครำม 
เขียวเหลือง เขียวแก   ่สีโทนเย็นเป็นสีที่ได้ลอกเลียนสีของธรรมชำติ เช่น สีของท้องทะเลและผืน
ฟ้ำ เมื่อน ำมำใช้ตกแต่งภำยในสีประเภทนี้จึงมีผลช่วยให้สมองผ่อนคลำย ลดควำมเครียด เป็นสีที่
ให้ควำมรู้สึกเปดิโล่งสบำย ระงับควำมกระวนกระวำยและดูมีระเบียบแบบแผน สีโทนเย็นมักจะ
เหมำะกับกำรตกแต่งห้องพักผ่อน  

ห้องน้ ำ ตลอดจนห้องท ำงำนของผู้บริหำรที่ต้องกำรบรรยำกำศของควำมเป็นระเบียบ 
น่ำเช่ือถือ และเนื่องจำกประเทศเรำเป็นประเทศในเขตร้อนช้ืน สีโทนเย็นจึงยังช่วยสร้ำง
ควำมรู้สึกในกำรลดควำมร้อนได้ทันที  

การตกแต่งโดยใช้สีกลาง (Neutral Color)สีกลุ่มนี้เป็นสีที่ไม่ถือว่ำอยู่วรรณะใดของสี 
และถือได้ว่ำไม่มีเนื้อสีอยู่จริง คือสำมำรถอยู่คู่กับสีทุกๆ โทนสีได้ง่ำย ในขณะเดียวกันก็สำมำรถใช้
สีนี้ตกแต่งได้ทันที สีใจกลุม่นีไ้ด้แก่ สีขำว เทำ ด ำ น้ ำตำล เบจ ครีม เป็นต้น Neutral Color ให้
ควำมรู้สึกรำบเรียบ สะอำดตำ กำรตกแต่งในบ้ำนเรำมักใช้สีโทนนี้เป็นหลกั ไม่ว่ำจะเป็นบ้ำนหรือ
ส ำนักงำน กำรใช้สีประเภทนี้โดยไม่มีกำรผสมผสำนของสีวรรณะอื่นๆ  

จะท ำให้บรรยำกำศภำยในดูน่ำเบ่ือ จะบำงครั้งดูหดหู่ได้ง่ำย กำรตกแต่งโดยใช้สีประเภท
นี้มักจะใช้ในบริเวณที่มีพื้นทีข่นำดใหญ่ เชน่ โถงส่วนกลำง ทำงเดิน เป็นต้น  

การตกแต่งโดยใช้สี Monotone กลุ่มสีเอกรงค์ หรือสโีมโนโทน มีลักษณะเป็นกลุม่สี
เดียวกันที่แบ่งเป็นหลำยโทนส ี หรือมีน้ ำหนักอ่อน-แก่แตกต่ำงกันไป โดยมีหลักเกณฑ์กำรใช้คือ 
เลือกสีจำกวงจรสีวรรณะใดวรรณะหน่ึง โดยเลือกสีที่เข้ำจัดเป็นสีหลักแล้วลดควำมเข้มของสีลง
ตำมล ำดับประมำณ 4-5 ล ำดับ เช่น กำรตกแต่งใช้โทนสีแดงเป็นสีหลักหรือสีแม่ หลังจำกนั้นจะ
ลดควำมสดของสีลงเป็น แดงอ่อน แดง-ส้ม ส้ม-เหลือง เหลือง ตำมต้องกำร สีประเภทนี้เป็นสีที่มี
โครงสร้ำงสีไม่รุนแรงและดูกลมกลืนกันได้อย่ำงดี กำรเลือกสีประเภทนี้เพื่อกำรตกแต่งจะท ำให้
พื้นที่ภำยในห้องดูมีควำมเรียบง่ำยและประณีต  

การตกแต่งโดยใช้สีตรงกันข้าม (Contrast)กำรเลือกใช้สีตรงข้ำมมำตกแต่ง มีให้เห็น
ไม่มำกนักกับกำรตกแต่งภำยใน ตัวอย่ำงกำรใช้สีประเภทนี้ อำทิเช่น กำรจับคู่เฉดตรงข้ำม แดง-
เขียว ฟ้ำ-ส้ม เหลือง-ม่วง เป็นต้น สีตรงข้ำมจะท ำให้ห้องหรือพื้นที่เกิดควำมน่ำสนใจมำกกว่ำกลุ่ม
สีอื่นๆ ทั้งนี้กำรเลือกใช้สีประเภทนี้จะต้องใช้ ส่วนกำรผสมที่เหมำะสม โดยอำจใช้หลักกำรของ
อัตรำส่วน 70:30 หรือ 80:20 แล้วแต่ควำมเหมำะสม  

การตกแต่งโดยใช้สีพาสเทล(Pastel)  
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สีพำสเทลคือสใีนวรรณะต่ำงๆ ที่เกิดจำกกำรเอำสีขำวมำผสมเพื่อลดควำมเข้มข้นของ
เนื้อสีลง สีประเภทนี้เป็นสีที่มคีวำมนิยมในกำรเลือกใช้สูง เนื่องจำกให้ควำมรู้สึกโปร่ง 

โล่งสบำย สีโทนนี้สำมำรถสร้ำงบรรยำกำศให้ห้องเกิดอำรมณ์ได้ต่ำงๆ นำนำ ไม่ว่ำจะ
เป็นนุ่มๆ หวำนๆ และโรแมนติก เช่น สีชมพู สีส้มอ่อน สีครีม เป็นต้น  

กำรใช้สีที่เหมำะสมกับกำรตกแต่งนอกจำกจะเป็นกำรสร้ำงบรรยำกำศที่ดีแล้ว ยังเป็น
กำรแก้ไขปัญหำให้กับพื้นที่ได้อย่ำงดี ทั้งนี้ขึ้นกับควำมต้องกำรของผู้ใช้ในกำรวำงยุทธ์ศำสตร์ ว่ำ
พื้นที่ใดต้องกำรอำรมณ์แบบไหน          

กำรเลือกสีใหส้ ำนักงำนที่สวยงำมนั้นไม่มีควำมจ ำเป็นและข้อก ำหนดตำยตัวในกำรใช้สี 
อีกทั้งไม่จ ำเป็นต้องกังวลถึงเรื่อง Trend เพรำะเทรนด์เหล่ำนี้ผ่ำนมำและผ่ำนไปตำมยุคสมัย 
ส ำหรับผู้ที่คิดจะท ำกำรตกแต่งส ำนักงำน กำรเลือกใช้สีจึงควรพิจำรณำถึงเหตุผลเบื้องต้น และ
ผลกระทบอิทธพิลที่มีต่อผู้ใชพ้ื้นที่และเอกลกัษณ์ขององค์กรนั้นๆ เป็นหลักมำกกว่ำ  
 

2.8  ข้อมูลเกีย่วกับวัสดุอุปกรณ์และกรรมวธิีการผลิต 
2.8.1  ไม้อัด 

2.8.1 ความต้องการใช้แผ่นชิ นไม้อัดในปจัจุบัน 
 อุตสำหกรรมแผ่นช้ินไม้อัด (3) (Particleboard, PB) เริม่ต้นขึ้นในทวปียุโรป ที่ประเทศ
เยอรมัน รำวปี ค.ศ. 1941 และเจรญิเติบโตอย่ำงรวดเร็วระหว่ำงสงครำมโลกครั้งที่ 2 เพื่อ
สนองตอบควำมต้องกำรในกำรใช้ไม้ที่มีคุณภำพต่ ำ ซึ่งไม่เหมำะจะน ำไปผลิตแผ่นไม้และ 

ไม้อัด (Veneer and Plywood) ส ำหรับในอเมริกำน้ัน อุตสำหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัด
เริ่มต้นในกลำงทศวรรษที ่1950 เพื่อสนองตอบควำมต้องกำรในกำรใช้แผ่นไม้ แต่เป็นกำรสอนงอ
ตอบควำมต้องกำรที่จะน ำวัสดุเหลือเศษรำคำถูก จำกโรงงำนแปรรูปไม้และโรงเลื่อย มำใช้
ประโยชน์เป็นแผ่นชิ้นไม้อัด 
 ในประเทศไทย เริ่มมีกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเป็นอุตสำหกรรมครั้งแรก เมือ่ปี พ.ศ. 2501 
โดยบริษัท ศรรีำชำเชพวิ่งบอร์ด จ ำกัด  ในเครือบริษัท ศรรีำชำ จ ำกัด ใช้ชื่อทำงกำรค้ำว่ำ “แผ่น   
เชพวิ่งบอร์ด และแผ่นฟิโนบอร์ด”  

แต่ไม่เป็นที่นิยมและประสบปัญหำทำงเทคนิคบ้ำง เกิดไฟไหม้หลำยครัง้ จึงเลิกผลิตและ
ขำยเครื่องไปในปี 2527 ให้แก่บริษัทไทยวนภัณฑ์ จ ำกัด ซึ่งต่อมำก็ได้ขำยต่อไปให้แก่บริษัท เอส 
เอส เฟอร์นิเทศ จ ำกัด ต่อไป โดยมีก ำลังกำรผลิต 30 ลบ.ม./วัน ส ำหรับในปี พ.ศ. 2522 บริษทั
ในเครือวันชัยกรุ๊ป ได้ต้ังโรงงำนผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด ชื่อว่ำ บริษัทไม้อัดประสำนจ ำกัด (แต่ภำยหลัง
เลิกกำรผลิต เนื่องจำกขำยเครื่องจักรให้แก่ชำวอินโดนีเซีย เมื่อต้นปี พ.ศ. 2535) และในปี พ.ศ. 
2529 กลุ่มวนชัยกรุ๊ป ก็ยังได้ตั้งโรงงำน บริษัทดูโสปำน จ ำกัด ผลิตแผ่นช้ินไม้อัดอีกแห่งหนึ่ง ท ำ
ให้มีก ำลังกำรผลิตรวมกันทั้ง 2 โรงงำน เท่ำกับ 300 ลบ.ม./วัน นับเป็นกำรเริ่มต้นศักรำชบุกเบิก
กำรน ำแผ่นชิ้นไม้อัดมำใช้ประโยชน์อย่ำงจริงจัง ซึ่งแต่เดิมมีเพียงบริษัท        ศมีหำรำช จ ำกัด 
เพียงบริษัทเดียวและก ำลังกำรผลิตน้อย มำจนปัจจุบันมีกำรใชแ้ผ่นชิ้นไม้อัดเป็นวัสดุในกำร
ก่อสร้ำงและผลิตเฟอร์นิเจอร์กันอย่ำงมำก เนื่องจำกกำรขำดแคลนไมข้นำดใหญ่เพื่อกำรแปรรูป
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และกำรผลิตไม้อัด และกำรประกำศใช้นโยบำยปิดป่ำในปี 2532 เป็นต้นมำ ท ำให้เกดิควำมนิยม
ในกำรผลิตแผน่ชิ้นไม้อัดมำใช้งำนต่ำง ๆ เพิ่มมำกขึ้น ปัจจุบันปี 2541  

จึงมีบริษัทที่ผลิตแผ่นชิ้นไม้อดัในประเทศทิ้งสิ้น 20 รำยกำร มีก ำลังกำรผลิตของ 
เครื่องจักรเต็มที่ได้ทั้งสิ้น 1,528,900 ลบ.ม./ปี  อุตสำหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัด มีควำมเจริญเติบโต
อย่ำงรวดเร็วในช่วงระยะเวลำอันสั้นของกำรเกิดอุตสำหกรรมนี้ จำกโรงงำนเล็ก ๆ มีอัตรำกำร
ผลิตต่ ำ ๆ ใชแ้รงงำนมำก มำเป็นก ำลังผลิตสูงโรงงำนใหญ่และมีสำยกำรผลิตที่เป็นอัตโนมัติมำก
ที่สุด ผลผลิตจำกโรงงำนที่ทันสมัยเหล่ำนี้คล้ำยคลึงกับแผน่ชิ้นไม้อัดแรก ๆ หรือแตกต่ำงกันไป
เพียงเล็กน้อย อย่ำงไรก็ตำม เมื่อค ำนึงถงึแผ่นชิ้นไม้อัดในกำรใช้ประโยชน์ซึ่งมีข้อจ ำกัดของแผ่น
ชิ้นไม้อัดเกี่ยวกับคุณสมบัติทำงฟิสิกส์และกลสมบัต ิ ท ำให้กำรใช้ประโยชน์มีอย่ำงจ ำกัด 
โดยเฉพำะจำกไส้แผ่นชิ้นไม้อดัที่เป็นรูพรุน 

2.9.1.2  การใช้ประโยชน์จากแผ่นชิ นไม้อดั 
ใช้ท ำเป็นไส้ในกำรผลิตไม้อัด และเป็นไม้ผิว ในกำรผลิตบลอ๊ดบอร์ด (Blockboard)  

ในกำรผลิตประตูพ้ืนเรียบ ใช้ท ำไม้พื้นประตูและโครงไม้ประตูในกำรท ำเฟอร์นิเจอร์ ใช้เป็นส่วน
ประกอของตู้และโต๊ะต่ำง ๆ เช่น ผนังตู้ด้ำนหลัง ลิ้นชัก พื้นลิ้นชัก ไม้กั้นแบ่งช่องลิ้นชัก ฯลฯ หำก
ท ำให้กำรปิดหน้ำด้วยกระดำษลวดลำยหรือไม้บำงสวย ๆ หรือเคลือบด้วยสำรโพลิเอสเตอร์ต่ำง ๆ 
สำมำรถน ำไปใช้เป็นผิวหน้ำของเฟอร์นิเจอร์ต่ำง ๆ ได้อีกมำก และเป็นทีน่ิยมกัน 
อยู่ในขณะนี้ โดยเฉพำะกำรผลิตเฟอร์นิเจอร์เป็นจ ำนวนมำก (mass production) ในรูปของกำร
ถอดประกอบได้ (knock down furniture) 

ให้ท ำตู้เครื่องเสียงต่ำง ๆ เช่น ตู้เครื่องสเตริโอ ไฮไฟ ตู้ล ำโพง ตู้วิทยุ และโทรทัศน ์
ใช้ตบแต่งร้ำนค้ำและท ำแผงโชว์สินค้ำ 
ใช้ท ำโครงไม้รองรับสินค้ำ เพื่อขนย้ำย (Lightweight no-returnable pallets) 
ใช้ในอำคำรบ้ำนเรือน หรือส ำนักงำน ใช้บุฝำ ท ำผนังกั้น หรือฉำกกั้นหอ้ง ท ำฝ้ำ เพดำน และปู
ทับพื้นซีเมนต์ หรือพื้นกระดำน เป็นต้น 
นอกจำกนี้ยังสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ ได้อีกมำกมำย 

2.9.1.3  ปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตแผ่นชิ นไม้อัด 
ความหมายของแผ่นชิ นไม้อัด  แผ่นชิ้นไม้อัด คือ แผ่นไม้ที่ผลิตจำกช้ินไม้ที่ถูกย่อยให้มี

ขนำดต่ำง ๆ แล้วยึดติดกัน ด้วยกำว โดยกรใช้ควำมร้อนและกำรอัด ควำมแตกต่ำงกันของแผ่น
ชิ้นไม้อัด และแผ่นใยไม้อัดควำมหนำแน่นปำนกลำง (Medium density fiberboard, MDF) ก็
คือส่วนประกอบของแผ่นไม้ในแต่ละประเภทที่ใช้ช้ินไม้และใยไม้ ชิ้นส่วนประกอบกันในแผ่นใยไม้
อัด (Fiberboard, FB) ก็จะเป็นเส้นใยไม้ระหว่ำงเส้นใยไม้ก็จะเชื่อมติดกันด้วยกำว ในแผ่นใยไม้
อัดแข็ง (high density fiberboard, HB) กเ็ช่นกัน จะประกอยด้วยเส้นใยไม้แต่ระหว่ำงเส้นใยไม้
จะเช่ือม ติดกันด้วยแรงยึดเหนี่ยวของเส้นใยไม้เอง ไม่ต้องใช้กำวช่วยเชื่อมยึด ส ำหรับแผ่นชิ้นไม้
อัดจะประกอบด้วยชิ้นไม้ แล้วใช้กำวเชื่อมยึดชิ้นไม้ระหว่ำงช้ินไม้ให้เป็นแผ่นไม้ขึ้นมำ ชิ้นไม้ที่ใช้
สำมำรถใช้ขี้เลือ่ยจนถึงเกล็ดไม้ (flake) ที่มคีวำมยำวถึง 3  นิ้ว 
 แผ่นชิ้นไม้อัด หมำยถึง แผ่นไม้ประกอบ (wood composites) ชนิดหนึ่ง ซึ่งผลิตจำก
กำรน ำเอำวัสดุที่ท ำจำกไม้ หรือวัสดุที่มีเซลลูโลสและลินนิเป็นองค์ประกอบหลัก 
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(lignocelluloses materials) มำตัดทอนเป็นช้ินเล็ก ๆ แล้วน ำมำรวมกันเป็นแผ่นโดยใช้ตัว
ประสำนอินทรีย์ เช่น กำวสังเครำะห์ (synthetic resin) เช่ือมให้ติดกันเกิดเป็นขบวนกำรเช่ือม 

ยึดกัน ระหว่ำงช้ินวัสดุ ภำยใต้ควำมร้อนและแรงอัดในกำรอัดร้อน และยังสำมำรถใช้
สำรเติมแต่งอืน่ ๆ (additives) ผสมลงในแผ่นเพ่ือให้เกิดคุณสมบัติพิเศษอื่นด้วย 
 วัตถุดิบของแผ่นชิ้นไม้อัด คือ ไม้ หรือวัสดุเศษเหลือที่ให้เส้นใย กำว และสำรเคลือบกัน
ซึม แผ่นชิ้นไม้อัด ที่มีคุณภำพดีนอกจำกจะขึ้นอยู่กับวัตถุดิบเก่ียวกับไม้ หรือวัสดุเศษเหลือที่ให้
เส้นใย ที่จะตอ้งปรับปรุงให้เหมำะสมในขบวนกำรผลิตแล้ว ทั้งกำว และสำรเคลือบกันซึมที่มี
คุณภำพดีก็เป็นปัจจัยส ำคัญอย่ำงมำกที่ไม่ควรละเลยในกำรท ำแผ่นชิ้นไม้อัด 
 นอกจำกไม้ ยังมีกำรใช้วัสดุเศษเหลือที่ให้เส้นใยอื่น ซึ่งถูกน ำมำใช้เป็นวัตถุดิบในกำรผลิต
แผ่นชิ้นไม้อัด ได้แก่ ชำนอ้อย (bagasse) ฟำงข้ำวต่ำง (cereal-straws)  

ต้นฝ้ำย (cotion stalks) ต้นปำนปอต่ำง ๆ (flax and hemp shives) และช่อผล ล ำตน้ 
ก้ำนใบของปำล์มน้ ำมัน (oil plan residues) เป็นต้น กำรใช้งำนมีข้อพิจำรณำ เช่นเดียวกับไม้ 
แต่จ ำเป็นต้องแยกสิ่งเจือปนที่เป็นอุปสรรคต่อกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดออกให้เหลือน้อยทีสุ่ด เช่น 
ปริมำณน้ ำตำล และส่วนไส้ (thin-walled parenchymatous ground tissues) ตลอดจนสำร
ขี้ผึ้งที่เคลือบอยู่ตำมผิว อันเป็นลักษณะประจ ำของวัสดุเหล่ำนี้ ซึ่งมักเปน็อุปสรรคต่อกำรติดกำว
ประเภทที่ใช้น้ ำเป็นสำรละลำย (water-bassed adhesives) ทั่วไป 

ชนิดของแผ่นชิ นไม้อัด แผ่นชิ้นไม้อัด แบ่งออกได้หลำยชนิด และถูกเรียกชื่อแตกต่ำงกัน
ไป ตำมลักษณะชนิดที่แบ่งนั้น ๆ ซึ่งสำมำรถสรุปหลักเกณฑ์กำรแบ่งชนิดของป่นชิ้นไม้อัด
โดยทั่วไปดังนี้ 

ลักษณะควำมหนำแน่นของแผ่น เป็นหลักเกณฑ์ที่ยึดถือ เพื่อใช้จ ำแนกชนิดของแผ่นชิ้น
ไม้อัด ในทำงวิชำกำร  

ลักษณะของช้ินไม้ที่ผลิต ช้ินไม้ที่น ำมำใช้ผลิตแผ่นชิ้นไม้อดั มีลักษณะต่ำงกันและถูก 
ย่อยด้วยเครื่องจักรต่ำงกันด้วย เช่น ชิปหรือชิ้นไม้สับ (chips) เกล็ด (flake) เกล็ดใหญ่ (wafer) 
แกลบ (strand) ขี้กบ (planer shaving) แท่ง (splinter or sliver)  

ฝอยไม้ (wood wool or exeelsior) แผน่ชิ้นไม้อัดที่ผลิตจำกช้ินไม้ลักษณะใดลักษณะ
หนึ่งมักจะถูกเรียกเป็นแผ่นชิน้ไม้ลักษณะนัน้ ๆ เช่น Chipboard , Flake board , Wafer 
board , Strand board และ Shaving board เป็นต้น 

กรรมวิธีกำรผลิต ชิ้นไม้ที่ผสมตัวประสำนและสำรเติมแต่งอ่ืนแล้ว จะถูกน ำไปท ำเป็น
แผ่นเตรียมอัด (form mat) เพื่อท ำกำรอัดร้อนต่อไป แรงอัดที่ใช้ในกำรอัดร้อน มีใช้กันอยู่ 2 
ทิศทำง หำกใช้แรงอัดให้มทีิศทำงต้ังฉำกกับระนำบของแผ่นซึ่งอำจท ำเป็นแผ่น ๆ หรือ ท ำ
ต่อเนื่อง เรียก แผ่นชิ้นไม้อัดแบบนี้ว่ำ Flat-platen Pressed Particleboard เป็นแผ่นชิ้นไม้อัด
ที่นิยมผลิตกันอยู่ในปัจจุบัน หำกให้ทศิทำงแรงอัดขนำนกับระนำบของแผ่นไปตำมควำมยำวของ
แผ่น เรียก แผน่ชิ้นไม้อัด แบบนี้ว่ำ Extruded Particleboard เช่น แผน่ Cerebrum Process 
ซึ่งผลิตโดย Otto Kreibaum ในเยอรมัน แผ่นชนิดนีจ้ะอัดออกมำตำมแบบ แผ่นที่หนำมักจะต้อง
ใช้ท่อร้อนกลำงแผ่นช่วยให้กำวแข็งตัวเร็วขึ้น จึงมีรูกลมยำวกลำงแผ่นชิ้นไม้อัดและมกีำรผลิตกัน
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น้อยลักษณะโครงสร้ำงของแผ่น เป็นกำรแบ่งตำมกำรกระจำยตัวของขนำดชิ้นไม้ทำงด้ำนควำม
หนำ มีอยู่ 3 ชนิด คือ 

แผ่นชิ้นไม้อัดช้ันเดียว (Single layer or Homogeneous particleboar) หมำยถึง 
แผ่นชิ้นไม้อัดทีท่ ำจำกช้ินไม้ที่มีลักษณะและขนำดเหมือนกัน มีส่วนผสมของกำวและสำรเติมแต่ง 
อย่ำงเดียวกัน ตลอดควำมหนำของแผ่นไมอ้ัด 

แผ่นชิ้นไม้อัด 3 ชั้น (Three layers particleboard) หมำยถึง แผ่นชิน้ไม้อัดที่แบ่งตำม
ลกัษณะของชิ้นไม้ ออกเป็น 3 ชั้น ตลอดควำมหนำของแผ่น ในแต่ละชัน้ประกอบด้วย ชิ้น ไม้ที่มี
ลักษณะและขนำด ตลอดจนส่วนผสมของกำวเหมือนกัน ปกติใช้ชิ้นไม้ขนำดเล็กและบำงเป็นช้ัน
ผิวหน้ำและหลงั ส่วนชั้นไส้ใชช้ิ้นไม้หยำบและใหญ่กว่ำ ไม้ที่ใช้ท ำชั้นไส้อำจเป็นชนิดที่ต่ำงกับที่ใช้
ท ำผิวหน้ำและหลังก็ได้ ปริมำณกำวที่ใช้ผสมในชั้นผิวทั้ง 2 หน้ำ มักมีมำกกว่ำในชั้นไส้ เพื่อให้เกิด
โครงสร้ำงที่สมดุลกัน มีผิวแข็งและแน่นขึ้น 

แผ่นชิ้นไม้อัดขนำดลดหลั่น (Graduated particleboard) หมำยถึง แผน่ ชิ้นไม้อัดที่ท ำ
จำกช้ินไม้ที่มีขนำดปละลักษณะต่ำง ๆกัน โดยโครงสร้ำงของแผ่นประกอบด้วยช้ินไม้ขนำดใหญ ่
และหยำบกว่ำ อยู่ตรงแนวกลำงแผ่นตลอดควำมหนำจำกแนวกลำงแผ่น ชิ้นไม้จะมีขนำดลดหลั่น
เล็กไปหำผิวทั้งสองด้ำน โดยไม่มีกำรแบ่งชั้นแน่นอน 
ลักษณะกำรใชป้ระโยชน์ กำรเรียกช่ือจะถูกเรียกตำมลักษณะกำรใช้ประโยชน์นั้นได้แก่ 
แผน่ชิ้นไม้อัดชนิดเพ่ือกำรใช้งำนภำยในอำคำร (Interior Particleboard) เป็นแผ่นชิน้ไม้อัดที่มี
กำรผลิตเป็นส่วนใหญ่ ใช้กำวยูเรีย เมลำมีน ฟอร์มัลดีไฮด์ เป็นตัวประสำนชิ้นไม้ใช้งำนในที่ ๆ  

มีควำมคงทนต่อสภำวะแวดล้อมปำนกลำง เช่น ใช้เป็นฝ้ำเพดำน ผนังห้อง หรือชิ้นส่วน
ของเฟอร์นิเจอร์  

แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดเพ่ือกำรใช้งำนภำยนอกอำคำร (Exterior Particleboard) ผลิตเพื่อใช้
งำนในที่มีควำมคงทนต่อสภำวะแวดล้อมสูง ทนแดด ทนฝนได้ดี ใช้กำวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ และ
กำวไอโซไซแนต เป็นตัวประสำนชิ้นไม ้

แผ่นชิ้นไม้อัดส ำหรับใช้ปูหรือรองพื้น (Particleboard floor Underlayment) หรือใช้
ส ำหรับท ำช้ันดำดฟ้ำของบ้ำนเคลื่อนที่ (Mobile Home deecking) เป็นผลิตภัณฑ์แผ่นช้ินไม้อัด
ที่ผลิตเป็นแผ่นสี่เหลี่ยม และขัดกระดำษทรำยให้ได้ควำมหนำสม่ ำเสมอ เพ่อให้สำมำรถใช้วัตถุอื่น
ปูพื้นได้ระดับ และเรียบสม่ ำเสมอกัน 

แผ่นชิ้นไม้อดัส ำหรับเก็บเสียง (Acoustical Particleboard) เป็นแผ่นชิน้ไม้อัดที่กรุผนัง
หรือเพดำน เพื่อลดกำรสะท้อนเสียงในห้องลง โดยท ำกำรปรุหรือเซำะร่องเป็นแบบต่ำง ๆ เช่น 
Acousticboard เป็นต้น 

แบ่งตำมชื่อทำงกำรค้ำ ซึ่งโรงงำนผู้ผลิตั้งขึ้นเพื่อกำรจัดจ ำหน่ำยที่ไม่ซ้ ำกนัป้องกัน 
ผู้บริโภคเกิดควำมสบสน เช่น บริษัท U.S Plywood Corporation ในแคลิฟอร์เนีย ตั้งชื่อ
ผลิตภัณฑ์ตนเองว่ำ โนโวพลำย (Novoply) บริษัท Tenex Plant ที่ไอดำโฮ ก็ตั้งชื่อว่ำ ทีเน็กซ์ 
(Tenex) บริษัท Plaswood Corporation ในนิวแฮมชำย ใชช้ื่อผลิตภัณฑ์ว่ำ พลำสวู๊ด 
(Plaswood) และบริษัทเอ็มพปำร์คติเกิลบอร์ด จ ำกัด ใช้ชื่อแผ่นปำร์คติเกิล ทำงกำรค้ำว่ำ บำกัส
บอร์ด เป็นต้น 
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แบ่งตำมลักษณะปรำกฏ ของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผู้ใช้ต้องกำรน ำไปบริโภคต่อ ซึ่งสะดวกเรียก 
ได้แก่ แผ่นช้ินไม้อดัเปลือยผิว แผ่นชิ้นไม้อัดปิดผิว หรือแผ่นช้ินไม้อัดเคลือบผิว เป็นต้น 
แผ่นชิ้นไม้อัด ส่วนใหญ่จะมีเนื้อไม้แห้งอยู่ประมำณ 90-95% และโดยทฤษฎีแล้ว รูปรำ่งของช้ิน
ไม้โดยทั่วไป ๆ ไปสำมำรถน ำมำใช้ผลิตได้ แต่ให้ค่ำคุณสมบัติของแผ่นที่แตกต่ำงกัน กำรผลิตแผ่น
ชิ้นไม้อัดให้ได้คุณสมบัติทำงกำยสมบัติ และกลสมบัติตำมต้องกำรกระท ำได้โดยกำรใช้ขนำดหรือ
รูปร่ำงของช้ินไม้ต่ำง ๆ กันกำรผลิตช้ันไส ้ และชั้นผิวของแผ่นชิ้นไม้อัด เช่น กำรใช้ช้ินไม้ที่ยำว 
บนช้ันผิวของแผ่นชิ้นไม้อัด สำมำรถเพิ่มควำมแข็งแรงทำงแรงดัดมำกขึ้น แต่ผิวแผ่นช้ินไม้อัดจะ
หยำบซึ่งเป็นอุปสรรคแต่กำรตกแต่งผิวและในท ำนองเดียวกันหำกต้องกำรคุณลักษณะในกำร
ตกแต่งผิวมำกกว่ำควำมแข็งแรงในกำรดัดแล้ว ก็จ ำเป็นต้องใช้ช้ินไม้ที่เล็กลงในชั้นผิวหน้ำ เพื่อให้
ผิวเรียบขึ้น สรุปได้ว่ำ ขนำดชั้นไม้ และรูป่ำงชั้นไม้ ตลอดจนกำรกระจำยตัวของชิ้นไม้ในแต่ละ
ขนำดควำมหนำของแผ่น มีอทิธิพลและสำมำรถปรับปรุงให้ได ้

คุณสมบัติต่ำง ๆ ของแผ่นชื้นไม้อัดตำมต้องกำรได้โดยลดผลกระทบของคุณสมบีติที่
เหลือซึ่งไม่ต้องกำรให้น้อยลงเช่น กัน 

กรรมวิธีและขั นตอนในการผลิตแผ่นชิ นไม้อัด ในกำรผลิติแผ่นชิ้นไม้อัด 
 (Particleboard) นั้น นอกจำกวัตถุดับอันได้แก่ ไม้ กำว และสำรเติมแต่ง แล้ว จ ำเป็นต้องอำศัย
กระบวนกำรผลิตเพื่อผสมวัตถุดับทั้งหมดเข้ำด้วย กัน แล้วก่อตัวเป็นรูปร่ำงลักษณะแผ่น 
(boards) ที่มีควำมแข็งแรง คงสภำพเป็นแผ่นให้แผ่นให้ใช้งำนเป็นเวลำนำน ๆ กระบวนกำรผลิต
จึงเป็นหัวใจหลักที่ส ำคัญที่สุดในกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดคุณภำพและกำรขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่
ดีกว่ำ ย่อมได้จำกเทคโนโลยีกระบวนกำรผลิตที่มีประสิทธิภำพกว่ำ 

สำยกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดมี 2 ระบบ คือ 
 ระบบกำรอัดแบบกระทุ้ง (extrusion)  
กำรอัดแบบรำบ (flat-platen) กำรอัด 

แบบกระทุ้งมีข้อจ ำกัดมำกมำย เช่น ต้องเลือกวัตถุดิบไม้ที่มีสมบัติง่ำยต่อกำรลื่นไหลของ
แผ่นงำนในขณะอัดทะลักออกมำจำกแบบอัด (die) และให้คุณสมบัติของแผ่นที่ไม่เหมำะสมต่อ
กำรใช้งำนที่รับแรงทำงผิวหน้ำของแผ่น นอกจำกนี้ยังไม่สำมำรถผลิตแผ่นในลักษณะ 3 ชั้น ที่มี
ผิวหน้ำละเอียดเหมือนแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดรำบได้ ดังนั้นในปัจจุบันจึงได้หันมำพัฒนำเทคโนโลยี
ใหม่ ๆ ทำงด้ำนกำรอัดแบบแนวรำบทั้งสิ้น 
 ขั้นตอนหลัก ๆ ในสำยกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดรำบ ประกอบด้วย 
 กำรเตรียมชิ้นไม้ (Particle Preparation) 
 กำรอบชิ้นไม้ (Particle Drying) 
 กำรคัดแยกช้ินไม้ (Particle Classification) 
 กำรผสม (Blending) 
 กำรเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat Formation) 
 กรรมวิธีกำรอัด (Pressing Operation) 
 กำรตกแต่ง (Finishing) 
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กำรเตรียมชิ้นไม้ (Particle Preparation)ขั้นตอนแรกของกระบวนกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้
อัด คือ กำรตัดทอนหรือลดขนำดของไม้วัตถุดิบให้ได้รูปร่ำงและขนำดที่เหมำะสม ส ำหับแผ่นปำร์
คติเกิลที่จะท ำกำรผลิตว่ำต้อกำรแผ่นชิ้นไม้อัดประเภทใด วัตถุดิบไม้นั้นอำจได้รับจำกปกล่งต่ำง ๆ 
และรูปร่ำงต่ำงกัน เช่นไม้ท่อนกลม ซิป เศษไม้ จำกำรไสกบ ไม้อัดที่เหลือจำกกำรตัด 

ริบและขี้เลื่อย เป็นต้น ไม้จำกแหล่งเหล่ำนี้เป็นวัตถุดิบที่ใช้ในกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด
ทั่วไป แต่ละโรงงำนก็จะใช้ไม้จำกแหล่งเหล่ำนี้ไม่เกิน 2 หรือ 3 แหล่ง ในหนึ่งโรงงำนเนื่องจำก
แหล่งวัตถุดิบข้ำงต้นแต่ละแหล่งมีรูปร่ำงและวัตถุดิบต่ำง ๆ กันไม่จ ำเป็นต้องใช้ขั้นตอนผลิตชิ้นไม้
ที่มีคุณภำพที่แตกต่ำงกันออกไปด้วย ท ำให้แต่ละโรงงำนจ้องจ ำกัดกำรใช้แหล่งไม้ให้เหมำะสม
และเข้ำกันได้กับระบบกำรทอนไม้นั้น ๆ  
 ระบบกำรตัดทอนไม้ต่ำง ๆ สำมำรถแบง่ออกเป็นประเภทตำมลักษณะเครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรตัดทอนออกได้เป็น 3 ประเภท คือ แบบตัดเฉือนด้วยมีด (Knife) แบบตอกทุบ 
(Ahammer) และแบบขัดส ี (attrition units) แต่ละแบบนั้นผลิตช้ินไม้ที่มีคุณสมบตัิต่ำงกัน ใน
ขั้นตอนกำรตัดทอนไม้จะมีระบบตรวจจับเศษโลหะ ที่อำจติดมำกับไม้  

เป็นกำรป้องกันเครื่องมือที่อำจจะเกิดกำรเสียหำนได้ รูปร่ำง และควำมสมบูรณ์ของช้ิน
ไม้ที่ไม่แตกหักมีอิทธิพลอย่ำงมำกต่อคุณภำพของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้ ดังนั้น กำเตรียมชิ้นไม้ที่ดี
ที่สุด คือ กำรตัดทอนให้ได้ชิ้นไม้ที่มีโครงสร้ำงเนื้อไม่ไม่ถูกท ำให้เสียหำยไป เพรำะกำรฉีกขำดของ
เนื้อไม้ในชิ้นไม้นั้น จะเป็นผลให้ควำมแข็งแรงของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิตได้ลดต่ ำกว่ำแผ่นชิ้นไม้อันที่
ผลิตจำกชิ้นไม้ที่สมบูรณ์กว่ำวิธีหรือกระบวนกำรเตรียมช้ินไม้ มีหลำยวิธีด้วยกันกำรจะเลือกใช้
แบบใดในโรงงำนแผ่นชิ้นไม้อัด ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่จะใช้เตรียมชิ้นไม้ และชนิดของแผ่นชิ้นไม้อัด 
ที่จะผลิตคุณภำพของช้ินไม้ที่ได้จำกแต่ละวิธี ประกอบด้วย ควำมช้ืนของวัตถุดิบ รูปร่ำงของ
วัตถุดิบ ลำกรบ ำรุงรักษำเครื่องมือที่ดี คณุภำพของชิ้นไม้ที่ดีไม่สำมำรถรับรองถึงคุณภำพของ
แผ่นชิ้นไม้อัด แต่แผ่นชิ้นไม้อดัที่มีคุณภำพสูงไม่สำมำรถผลิตจำกช้ินไม้ที่มีคุณภำพต่ ำกำรต้องกำร
ให้ได้แผ่นชิ้นไม้อัดที่มีควำมแข็งแรงสูง ผิวหน้ำเรียบ และมีกำรพองตัวที่สม่ ำเสมอ กำรผลิตชิ้นไม้
ต้องได้ช้ินไม้ที่เหมือนกัน (homogeneous material) มีสัดส่วนของควำมเหนียวสูง (ชิ้นไม้ที่ยำว 
บำง) ไม่มีชิ้นไม้ที่เกินขนำด ไม่มีผงหรือฝุ่น หำกพิจำรณำในแง่ของกระบวนกำรผลิต ข้อก ำหนด
ของขนำดช้ินไม้ในอุดมคติก็จะแตกต่ำงกัน ในกรณีของแผ่นชิ้นไม้อัดแบบลดหลั่น (graduated 
board) ยอมรับควำมแตกต่ำงได้กว้ำงกว่ำ กรณีของแผ่นชิ้นไม้อัดแบบลดหลั่น (graduated 
board) ยอรับควำมแตกต่ำงไดกว้ำงกว่ำ กรณีของแผ่นชิน้ไม้อัดแบบ 3  ชั้น ชิ้นไม้ช้ันไส้ควรจะ
ยำวกว่ำชิ้นไม้ชั้นผิวที่สั้นกว่ำ บำงกว่ำ และเล็กกว่ำ  

ส ำหรับแผ่นปำร์คติเกิล แบบ 5 ชั้น หรือหลำยช้ัน ชิ้นไม้ที่อยู่ระหว่ำงช้ันผิวและชั้นไส้ 
ควรเป็นชิ้นไม้ที่ยำวและบำง เพื่อให้กำรโรยผิวหน้ำด้วยชิ้นไม้ละเอียดสำมำรถกระท ำได้ง่ำย และ
ให้แผ่นชิ้นไม้อดัที่มีแรงตัด และควำมเหนียวสูง สิ่งนี้มีควำมส ำคญัอย่ำงยิ่งส ำหรับชั้นไม้ที่โดย
ผิวหน้ำละเอียดไวท้ำงด้ำนบน เพรำะสำมำรถหล่นลงสูแ่กนกลำงก่อนที่จะท ำกำรอัดได้ จะท ำให้
ได้แผ่นที่มีผิวหยำบแทนที่จะได้ผิวที่รำบเรียบ 
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ภาพที่ 50  เครื่องสับชิ นไม้และวัสดทุางการเกษตร 
 
การอบชิ นไม้ (Particle Drying)ชิ้นไม้ที่ใช้ในกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด จะถูกอบแห้งให้ได้

ควำมช้ืนต่ ำ ๆ อย่ำงสม่ ำเสมอก่อนจะผสมกับกำว เครื่องอบที่ใช่ในอุตสำหกรรมนี้มีหลำยประเภท 
ปัจจุบันนิยมใชเ้ครื่องอบที่สำมำรถผ่ำนชิ้นไม้เข้ำไปอย่ำงรวดเร็วในกระแสอำกำศร้อนมำก ๆ และ
มีกำรหมุนเวียนอำกำศอย่ำงรวดเร็ว เพื่อลดระยะเวลำในกำรอบให้สั้นที่สุด ควำมช้ืนออกไปจำช้ิน
ไม้อย่ำงรวดเร็วทั้งยังสำมำรถป้องกันกำรลุกติดไฟชองชิ้นไม้ที่อบนำน ๆ ชิ้นไม้จะแห้งเร็วจนมี
ควำมช้ืน 3 -5% (เทียบกับน้ ำหนักอบแห้งของไม้) ตำมต้องกำรด้วยเครื่องอบเชิงพำณิชย์ ชิ้นไม้
จะถูกส่งผ่ำนเข้ำไปอย่ำงรวดเร็ว ในช่องปิดรูปทรงกระบอกหรือถังที่มีอุณหภูมิสูงจำกกำรเผำไหม้
จำกน้ ำมัน แก๊ส ถ่ำนหิน หรอืเศษไม้ กำรระเหยของน้ ำและระเวลำที่อยู่ในช่วงควำมร้อนสูงที่สั้น
จะท ำให้โอกำสที่เกิดเพลิงให้ได้น้อยที่สุด กำรใช้เครื่องมอตรวจวัดควำมชื้นของชิ้นไม้ที่ได้ออกมำ
อย่ำงต่อเนื่องจะช่วยท ำให้สำมำรถก ำหนดระยะเวลำ 

ที่อยู่ในช่องควำมร้อนได้ถูกตอ้งเพื่อป้องกันกำรอบแห้งที่น้อยไปหรือมำกไป ระยะเวลำ
ของช้ินไม้ที่อยู่ในช่องร้อน (chamber) และกำรปรับปริมำณกำรใช้เชื้อเพลิงเป็นวิธีที่นิยมในกำร 

เปลี่ยนแปลงควำมชื้นของชิ้นไม้ที่จะได้ออกมำ แต่ควรหลีกเลี่ยงกำรใช้ช้ินไม้เปียกก่อน
อบที่มีควำมชื้นไม่สม่ ำเสมอ หรือขึ้นลงอย่ำงรวดเร็ว 

เครื่องอบช้ินไม้ในเชิงพำณิชย์ มีอยู่ 2 ประเภทใหญ่ คือ  
แบบห้องอบหมุนได้ตำมแนวรำบ (horizontal rotating type) 
แบบห้องอบอยู่กับที่ตำมแนวรำบ (horizontal fixed type) 

เครื่องอบแบบแรกมีกำรใช้มำก่อนไม่ต่ ำกว่ำ 40 ปีแล้ว และมีกำรใช้กันอย่ำงแพร่หลำย
ในวงกำรอุตสำหกรรมกำรเกษตรทั่วไป (agricultural industry) เช่น พวกพืชผลทำงกำรเกษตร
ต่ำง ๆ ส่วนเครื่องอบแบบหลัง เพิ่งมีกำรน ำมำใช้ในยุโรป เมื่อ 20 ปีหลังนี้ กำรเลือกใช้เครื่องอบ
ชนิดใดขึ้นอยู่กับกำรออกแบบโรงงำน และมูลค่ำกำรลงทุน แต่ละแบบของเครื่องอบก็ยังมี
แบ่งแยกออกไปอีหลำยชนิด ส่วนกำรเลือกหำขนำดของเครื่องอบใหญ่เล็กเพียงใดขึ้นอยู่กับ
ปริมำณของน้ ำในชิ้นไม้ที่ต้องกำรระเหยออกไปปริมำณของชิ้นไม้ต้องกำรอบให้เพียงพอต่อ
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สำยกำรผลิตลักษณะของขนำดและรูปร่ำงของชิ้นไม้ที่มีผลต่อควำมยำวของเครื่องอบในระหว่ำง
เวลำอบ 

กำรคัดแยกชิ้นไม้ (Particle Classification)ชิ้นไม้ที่ได้จำกำรแปรรูปเพื่อลดขนำดใน
ขั้นตอนแรกมีขนำดใหญ่เล็กคละปนกันอยู่หลำย ๆ ขนำด จึงจ ำเป็นต้องท ำกำรคัดแยกชิ้นไม้ออก
ให้มีควำมสม่ ำเสมอ เพื่อให้แผ่นที่ ได้มี โครงสร้ำงวิศวกรรม (engineering structure) ที่ดี 
โดยเฉพำะกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดลดหลั่นและ 3 ชั้น ซึ่งต้องกำรผิวหน้ำละเอียดสวยงำม กำร
คัดจึงต้องแยกชิ้นไม้ละเอียดออกจำกชิ้นไม้หยำบส่วนชิ้นไม้ที่ใหญ่เกินไปจะถูกคัดออกเพื่อน ำไป
ย่อยอีก แล้วน ำกลับมำคัดแยกใหม่ นอกจำกนี้ยังเป็นผลดีต่อขั้นตอนกำรผสมกำวกับชิ้นไม้ที่มี
ขนำดเดียวกัน โดยทั่วไปกำรคัดขนำดชิ้นไม้นิยมท ำหลังจำกกำรอบ เนื่องจำกกำรอบและกำรเก็บ
ในยุ้งเก็บ มักจะมีชิ้นไม้แตกหักเสมอ แต่หำกมีเครื่องอบ 2 เครื่องอบ สำมำรถแยกสำยกำรผลิต
ชิ้นไม้หยำบและละเอียดได้ (ซึ่งก็หมำยถึง กำรลงทุนที่สูงกว่ำ) สำมำรถใช้กำรคัดขนำดชิ้นไม้ก่อน
กำรอบได้และเป็นผลดีต่อขั้นตอนกำรอบที่สำมำรถใช้พลังงำนควำมร้อนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
และยังท ำให้ชิ้นไม้อบได้มีควำมช้ืนแน่นอนสม่ ำเสมอ ซึ่งจะช่วยให้ขั้นตอนกำรผสมกำวและกำรอัด
มีประสิทธิภำพเพิ่มขึ้น 

กำรคัดแยกช้ินไม้ มีอยู่ 3 วิธี คือ 
กำรร่อน (screening) เป็นกำรคัดแยกตำมขนำดของช้ินไม้ (size) 
คัดแยกโดยอำกำศ (air classification) เป็นกำรแยกตำมน้ ำหนักพ้ืนผิว (surface-to-weight) 
กำรร่อนผสมกับกำรคัดแยกด้วยอำกำศ 

กำรร่อน หมำยถึง กำรน ำเอำชิ้นไม้ผ่ำนไปบนตะแกรงที่มีขนำดช่องตะแกรงตำมก ำหนด
โดยชิ้นไม้ที่มีขนำดเล็กต่ ำกว่ำควำมต้องกำรผ่ำนลอดตะแกรงออกไป กำรร่อนมีลักษณะของกำร
ร่อนอยู่  2 แบบ คือ แบบสั่น (vibrating) และแบบเขย่ำ (shaking) หรือหมุน (gyratory) 
หลักกำรพิจำรณำในกำรเลือกใช้งำนแต่ละแบบต้องพิจำรณำจำกควำมต้องกำรในกำรคัดแยกชิ้น
ไม้ 2 กรณีคือ ก ำลังควำมสำมำรถในกำรร่อน (capacity) 

 และ ประสิทธิภำพ (efficiency) ของกำรร่อน ว่ำต้องกำรร่อชิ้นไม้ที่ป้อนเข้ำไปในเครื่อง
เป็นปริมำณมำก ๆ หรือต้องกำรได้ปริมำรของชิ้นไม้ที่มีขนำดต้องกำรในสำยกำรผลิตมำกที่สุด
เมื่อเทียบกับจ ำนวนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้ำไปในเครื่องร่อน ว่ำต้องกำรร่อนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้ำไปในเครื่อง
เป็นปริมำณมำก ๆ หรือต้องกำรได้ปริมำณของชิ้นไม้ที่มีขนำดต้องกำรในสำยกำรผลิตมำกที่สุด
เมื่อเทียบกับจ ำนวนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้ำไปในเครื่องร่อน โดยมีปัจจัยหลำย ๆ ในสำยกำรผลิตมำก
ที่สุดเมื่อเทียบกับจ ำนวนชิ้นไม้ที่ป้อนเข้ำไปในเครื่องร่อน โดยมีปัจจัยหลำย ๆ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องก
ต่อกำรร่อน ได้แก่ ควำมหนำแน่นของชิ้นไม้ทั้งกอง (bulk density) รูปร่ำงของชิ้นไม้ (particle 
sharp) ควำมชื้นของชิ้นไม้ (moisture content) อันรำกำรป้อนชิ้นไม่เข้ำเครื่องร่อน (feed rat) 
ระยะเวลำในกำรร่อน (retention time) ลักษณะพื้นผิวของตะแกรงร่อน (screening surface) 
และควำมถี่รวมทั้งช่วงกว้ำงของกำรกำรร่อน (frequency and amplitude of screening) 
ดังนั้นจึงเป็นกำรล ำบำกที่จะเจำะจงเลือกชนิดของเครื่องร่อนดีที่สุดส ำหรับใช้ในโรงงำนใดโรงงำน
หนึ่ง จ ำเป็นต้องหำแนวทำงปฏิบัติที่เหมำะสมก่อนภำยในห้องปฏิบัติกำร ( laboratory tests) 
เพื่อเลือกชนิดกำรร่อนและสภำวะที่ดีของปัจจัยกระทบข้ำงต้นต่อสำยกำรผลิตเชิงพำณิชย์ต่อไป 
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ในอุตสำหกรรมมักนิยมเครื่องร่อนแบบกำรเขย่ำ (shaking) หรือกำรหมุน (gyrating) โดยใช้
ควำมเร็วในกำรร่อนที่ช้ำ (low speed) แต่มีช่วงกำรเขย่ำที่กว้ำง (large amplitude) 
 

 
 

ภาพที ่51  เครื่องคัดแยก 
การผสม (Blending)กำรรวม กำว ขี้ผึ้ง และสำรผสมชนิดอื่น ๆ กับชิ้นไม้แห้ง เรียกว่ำ 

กำรผสมคลุกเคล้ำ (blending) ซึ่งโดยทั่วไปกระท ำโดยกำรสเปรย์ กำว น้ ำ และขี้ผึ้งอิมัลชันไป
บนช้ินไม้ ขณะที่เคลือบผ่ำนอยู่ในเครื่องคลุกเคล้ำ โดยปกตินิยมค ำนวณคิดเทียบจำกน้ ำหนัก
อบแห้งของช้ินไม้ ยังไม่มีควำมยำยำมใช้เทียบกับพ้ืนที่ผิวทั้งหมดของช้ินไม้ ฉะนั้นชิ้นไมข้นำดเล็ก
กว่ำซึ่งมีพื้นที่ผวิมำกกว่ำเมื่อเทียบเป็นสัดส่วนน้ ำหนักกับช้ินไม้ที่ใหญ่กว่ำ จะท ำให้ได้รบัปริมำณ
กำวเป็นน้ ำหนักได้มำกกว่ำ หำกพื้นผิวทั้งสองชิ้นไม้ได้รับปริมำณกำวต่อพื้นที่เท่ำกัน ควำม
แข็งแรงของแผ่นปำร์คติเกิลขึ้นอยู่กับกำรจับยึดติดกันระหว่ำงชิ้นไม้ (antiparticle bending) 
เมื่อชิ้นไม้มีขนำดเล็กลงย่อมต้องกำรกำรจับยึดติดกันระหว่ำงชิ้นไม้ต่อหน่วยน้ ำหนักมำกขึ้นเพื่อ
ผลิตแผ่นชิ้นไมอ้ัดให้มีควำมหนำแน่นเดียวกัน ดังนั้นชิ้นไม้ที่มีขนำดเลก็กว่ำ จ ำเป็นต้องได้รับ
ระดับปริมำรกำวที่มำกกว่ำเมื่อใช้กำวที่ค ำนวณเป็นน้ ำหนักต่อชิ้นไม้ ด้วยเหตุผลข้ำงต้น จึง
นับเป็นจุดส ำคัญของกำรผสม ท่ีจะต้องน ำไปใช้ในกำรโรยแผน่เตรียมอัด (mat forming) ต่อไป 
เนื่องจำกว่ำโดยปกติชิ้นไม้ขนำดเล็กมักน ำไปใช้เป็นผิวหน้ำของแผ่นชิ้นไม้อัด เพื่อเป็นกำร
ปรับปรุงคุณภำพของผิวหน้ำและควำมเรียบของแผ่น ดังนั้นชิ้นไม้ชั้นผิวหน้ำซึ่งทีขนำดเล็กจึงต้อง
ใช้ปริมำณกำวกมำกว่ำช้ินไม้ที่มีขนำดใหญ่กว่ำและมีพื้นทีผิวน้อยกว่ำวิธีกำรผสม เปน็ขั้นตอนกำร
ผสมทีส่ ำคัญ ที่จะได้แผ่นปำร์คติเกิลที่มีคุณภำพที่ดีกำรกระจำยของกำวและสำรผสมอื่น ๆ ที่ไม่
สม่ ำเสมอจะสง่ผลให้บริเวณนั้นมีกำรจับยึดกันระหว่ำงช้ินไม้ต่ ำ และท ำให้แผ่นชิ้นไม้อัดไม่
แข็งแรง กำรใช้เครื่องวัดที่ดีส ำหรับหำปริมำรของกำวและกำรไหลของช้ินไม้ ที่จะสง่ผ่ำนไปยัง
เครื่องคลุกเคล้ำนั้นจะท ำให้กำรผสมมคีวำมเหมำะสมดีที่สดุ 

ปัจจัยที่ควรพจิารณาก่อนการผสมกาวกับชิ นไม้ ดังนี  
ควำมหนำของชิ้นไม้ที่สม่ ำเสมอ เป็นจ ำเป็นเบื้องต้นต่อกำรหำปริมำณกำวที่มีอยู่ในแผ่น

ชิ้นไม้อัด 
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กำรลดควำมผันแปรในขนำดรูปร่ำงของช้ินไม้ให้ได้รูปแบบเดียวกันมำกที่สุดก็จะเป็น
ผลดีต่อกำรใช้กำว 

พื้นผิวของช้ินไม้ ควรมีคณุภำพดี เพื่อให้กำวเกำะติดอยู่บนผิว และแพรก่ระจำยได้ดีควร
ควบคุม ปริมำณควำมช้ืน ให้มีควำมผันแปรน้อยที่สุด เพรำะจะช่วยลดผลในทำงลบ  

เกี่ยวกับคุณลักษณะกำรไหลของกำว (flow of resin) และหลีกเลี่ยงกำรเกิดระเบิดหรือ
โป่งพอง (blows) ในแผ่นทีอ่ัดแล้ว 

คัดเลือกกำวเรซินให้เหมำะสมและปรับปรุงให้ตรงกับควำมต้องกำรเป็นพิเศษ 
กำรเคลือบผิวด้วยขี้ผึ้ง (wax sizing) ควรมุ่งเข้ำไปที่หน้ำที่หลักของกำรเคลือบหรือฉำบ

นี้ว่ำ เพื่อช่วยให้กำวกระจำยไป ให้ทั่วชิ้นไม้ (resin distribution) และแพร่ไปบนพื้นผิวได้ดี 
(resin dispersion) โดยเฉพำะในกรณีกำรผสมกำวโดยใช้กำวในรูปผง 

ป้องกันกำรเรซินให้อยู่ในสภำพที่ดี หลีกเลี่ยงสภำวะต่ำง ๆ ที่มีผลเสียตอ่กำวในระหว่ำง
กำรเก็บและกำรเคลื่อนย้ำยคอยระมัดระวังกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพของกำวและขี้ผึ้ง 
ปัจจัยที่ควรพิจำรณำระหว่ำงกำรผสมกำวกบัชิ้นไม้ มีดังนี้ 

ศึกษำกำรแพรำกระจำยกำวให้ทั่วชิ้นไม้ทั้งกอง โดยพิจำรณำจำกชนิดของเครื่องผสม 
(type of blender) อัตรำควำมเร็วในกำรหมุน (rotation speed) ระยะเวลำที่เหมำะสมในกำร
คลุกเคล้ำ (optimum dwell time) และอตัรำกำรป้อนชิ้นไม้ลงไปผสม (feed rate of furnish) 
ระบบกำรช่ังตวงวัด (metering system) ส ำหรับไม้ กำว และกำรเติมแต่งควรมีควำมเที่ยงตรง
และไว้ใจได้ เพือ่จะได้ป้อนหรือไหลเข้ำสู่ขบวนกำรผลิตได้อย่ำงพร้อม เพรียงกัน 
ระหว่ำงกำรผสมในขบวนกำรผลิต ก ำจัดกำรเกิดช่องว่ำง และควำมไม่แน่นอน (มำกบ้ำงน้อยบ้ำง) 
ในระหว่ำงกำรไหล หรือ ป้อน ไม้ กำว และขี้ผึ้ง 
ปัจจัยที่ควรพิจำรณำหลักกำรผสมกำว 
หลีกเลี่ยงปัจจยัต่ำง  ที่อำจเป็นสำเหตุท ำให้กำวบนชิ้นไม้ที่ผสมแล้ว ไดร้ับกำรสั่น สะเทือนหลุด
ออกน้อยลงไป หรือเกิดกำรเกำะรวมกันเป็นก้อนระหว่ำงส่งสำยพำนหรือกำรโดยแผ่น 

ปกป้องกำวจำกกำรเกิด กำรแข็งตัวก่อน (pre-cure) ระหว่ำงกำรป้องเข้ำอัดหรือใน
ระหว่ำงกำรอัดในหลักกำรของกำรพัฒนำคุณภำพของแผ่นชิ้นไม้อัด กำรแยกผสมสำรเติมแต่งอื่น 
เช่น 

สำรกันน้ ำ และสำรป้องกันรักษำเน้ือไม้ กับชิ้นไม้โดยตรงไม่รวมกับกำว เป็นสิ่งที่ดี 
เนื่องจำกท ำให้สำรเติมแต่งและกำว แสดงคุณสมบัติทำงเคมีของสำรแต่ละชนิดได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพสูงที่สุด แต่ในทำงปฏิบัติผู้ประกอบกำรอุตสำหกรรมกลับพบว่ำ กำรรวมเติมสำรเติม
แต่งกับกำว แล้กวนให้เข้ำกันดีก่อนแล้วผสมกับชิ้นไม ้ มีข้อดีหลำยประกำร ได้แก่ กำรลงทุน
เครื่องมือขั้นต้นต่ ำกว่ำ ควำมผิดพลำดจำกกำรปฏิบัติงำนของคนน้อยกว่ำ และกำรบ ำรุงรักษำต่ ำ
กว่ำ แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรตรวจวัดปริมำณของส่วนผสมในกำรเติมสำรแต่ละชนิดเข้ำด้วยกันก็
ต้องระมัดระวังให้เกิดควำมถูกต้องเช่นเดียวกันกำรตรวจวัดที่หัวพ่น หำกเทียบถึงกำรคล่องตัว 
(flexibility) ในกำรปรับเพิ่มหรือลดปริมำณของสำรเคมี ที่จะใช้กับกำรเปลี่ยนคุณสมบตัิของ 

แผ่นชิ้นไม้อัดในกำรผลิตแต่ละครั้งน้ัน กำรแยกผสมมคีวำมคล่องตัวกว่ำกำรรวมผสม 
ดังนั้นผู้ควบคุมกำรผสมกำวกับสำรเติมแต่งจึงต้องปฏิบัติงำนอย่ำงถูกต้องควำมรอบคอบที่สุด 
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กำรพิจำรณำกำรใช้สำรเร่งแข็งกับกำว จ ำเป็นต้องทรำบ 
ควำมเป็นกรดของไม้ (pH of furnishes)  
ควำมสำมำรถในกำรผ่อนควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของไม้ (buffering capacity) 
ปริมำณกำรเกิดสำรระเหยได้ที่มีฤทธิ์เป็นกรดของไม้ (free volatile acid content) หำกควำม
เป็นกรดของไม้ที่ใช้ในกำรผลิตแต่ละครั้ง (batch) ผันแปรต่ำงกันมำก รวมทั้งกำรใช้ไม้หลำยชนิด
ผสมกัน กำรใชก้ำวและปริมำณสำรเร่งแข็งจะมีควำมยุ่งยำกซับซ้อนขึ้น 
ในกำรเปรียบเทียบปริมำณกำรใช้กำว และสำรเติมแต่งทุกชนิดควรค ำนวณเป็นประมำณเนื้อสำร
แข็ง (solid content) จำกฐำนน้ ำหนักอบแห้งของไม้ที่ใช้ผสม ส่วนปริมำณกำรใช้กำวของ
สำยกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดชั้นเดียว สำมำรถใช้ปรมิำณเดียวได้เนื่องจำกช้ินไม้ใช้เป็นขนำด
เดียวกันทั้งหมด แต่ในสำยกำรผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดลดหลั่นและสำมชั้น ซึ่งใช้ชิ้นไม้หยำบเป็น
ชั้นไส้และชิ้นไม้ละเอียดเป็นช้ันผิว จ ำเป็นต้องใช้ปริมำณกำวส ำหรับช้ินไม้หยำบและละเอียด
ต่ำงกัน เนื่องจำกช้ินไม้ขนำดเล็กจะมีพื้นที่ผวิจ ำเพำะ (specific surface area) สูงกว่ำ จึงต้องใช้
ปริมำณกำวมำกกว่ำ ปริมำณกำรใช้กำวชนิดต่ำง ๆ ในโรงงำนผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดโดยทั่วไปมีกำรใช้
กันอยู่  

กำรเตรียมแผ่นก่อนอัด (Mat Formation) 
เป็นกรรมวิธีกำรโรยช้ินไม้ที่ผ่ำนกำรผสมกำว และสำรผสมอื่น ๆ แล้ว ลงบนสำยพำนที่เคลื่อนที่
อย่ำงต่อเนื่อง เครื่องโดยชิ้นไม้ที่มีอุปกรณ์ทีทันสมันและควำมเที่ยงตรงมำกขึ้น ส่งผลให้กำรโดย
แผ่นเกิดควำมสม่ ำเสมอและมีควำมผันผวนของควำมหนำแน่นภำยในแผ่นน้อย 

กว่ำเครื่องรุ่นก่อน ๆ วิธีกำรโดยชิ้นไม้เป็นแผ่น ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นกำรปฏิบัติงำนอย่ำง
อัตโนมัติทั่งระบบ โดยชิ้นไม้จะตกลงมำจำกที่โรยเป็นท่ำนช้ินไม้อยู่บนสำยพำนยำวซึ่งเคลื่อนที่ไป
อย่ำงต่อเนื่อง โดยทั่วไปกำรใช้เครื่องโรยช้ินไม้จะมีมำกกว่ำ 1 เครือ่ง เพื่อท ำแผ่นเตรียมอัด 
(From mat) ให้ได้ควำมหนำตำมต้องกำร เนื่องจำกเครื่องโรยชิ้นไม้หลำยเครื่อง จะท ำให้แผ่น
เตรยีมอัดมีควำมสม่ ำเสมอมำกว่ำเพรำะแต่ละเครื่องโรยชิ้นไม้จะโรยผ่ำนช้ินไม้ทีละนอ้ย  
นอกจำกนี้กำรใช้เครื่องโรยชิ้นไม้หลำยเครือ่ง ยังสมำรถท ำแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดช้ัน (Layered 
particleboard) ได้ด้วย โดยมีชิ้นไม้ขนำดใหญ่กว่ำชั้นไส ้และใช้ชิ้นไมข้นำดเล็กเป็นช้ันผิว ควำม
เที่ยงตรงและควำมสม่ ำเสมอในกำรโรยช้ินไม้เป็นขั้นตอนที่ส ำคัญอย่ำงมำก 

 

ในกำรผลิตแผน่ชิ้นไม้อัด หำกกำรท ำแผ่นเตรียมอัดแล้วเกิดควำมผันผวนของควำม
หนำแน่นในแผ่น จะไม่สำมำรถแก้ไขได้เลย และส่งผลเสียให้เกิดขึ้นกบัแผ่นชิ้นไม้อัดที่อัดเสร็จ
แล้ว  กำรเคลือ่นที่ของสำยพำนและกำรไหลของม่ำนชิ้นไม้ (curtain of chips) จะต้องปรับให้
เข้ำกันเพื่อให้ชิ้นไม้ตกกระทบสำยพำน สร้ำงเป็นแผ่นที่มีควำมหนำแนน่ตำมควำมตำมต้องกำร 
หลังจำกท ำกำรอัดในขั้นตอนกำรอัดต่อไป กำรเปลี่ยนชนิดไม้ กำรเปลี่ยนขนำดของช้ินไม้ ลำกร
เปลี่ยนแผลงควำมชื้นของในชิ้นไม้ ควรทีจ่ะได้รับกำรพิจำรณำศึกษำให้ดีเสียก่อน เพื่อใช้ในกำร
ปรับค่ำต่ำง ๆ ทีใ่ช้ในกำรโรยแผ่น ให้เกิดควำมเหมำะสมกัน เพื่อจะได้แผ่นที่มีควำมสม่ ำเสมอกัน
ดี 
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ภาพที่ 52  การเตรียมแผ่น 
 
แผ่นเตรียมอัดประเภทชั้นเดียว เป็นกำรโรชิ้นไม้ที่คละขนำดให้ตกลงบนสำยพำนที่

เคลื่อนทีไ่ด้อย่ำงต่อเนื่อง โดยไม่มีกรแยกขนำดชิ้นไม้ เครื่องโรยช้ินไม้ (forming machines) แต่
ละเครื่องก็จะถูกในกำรโรยชิ้นไม้ ให้มีควำมหนำเท่ำกับแผ่นเตรียมอัดได้เลย แต่กรณขีองกำรผลิต
แผ่นเตรียมอัดแบบชั้น จะใช้เครื่องโรยชิ้นไม้ขนำดเล็ก และเครื่องโรยชิ้นไม้ขนำดใหญแ่ยกกัน
ระบบกำรผสมช้ินไม้กับกำว และกำรเคลื่อนย้ำยช้ินไม้ ก็ต้องมี 2 ระบบแยกกัน ส ำหรับชิ้นไม้
ขนำดใหญ่และเล็ก เพื่อใช้ในกำรควบคุมระดับปริมำณกำว ในแต่ละชั้น แต่ก็ต้องลงทุนขั้นแรกใน
กำรก่อสร้ำงโรงงำนที่สูงกว่ำ 

แผ่นเตรียมอัดประเภทลดหลั่น เช่นเดียวกันกับแผ่นเตรียมอัดประเภทชั้น คือชั้นไม้ขนำด
ใหญ่อยูใ่นชั้นไส้ และชิ้นไมข้นำดเล็กอยู่ในชั้นผิว แต่ต่ำงกันที่กำรแยกชิ้นไม้ขนำดลดหลั่นนั้นท ำ
ในขั้นตอนกำรโรยแผ่น จึงไมจ่ ำเป็นต้องใช้ระบบกำรล ำเลียงและกำรผสม 2 ระบบ ระบบเดียวก็
เพียงพอ แต่เครื่องโรยชิ้นไม้จ ำเป็นต้องมีอย่ำงน้อย 2 เครือ่ง  

แต่ละเครื่องจะโรยช้ินไม้ครึ่งหนึ่งของควำมหนำของแผ่นเตรียมอัด กำรแยกชิ้นไม้กระท ำ
โดยกำรส่งกำรตกลงของทำนชิ้นไม้ไปยังอำกำศ หรือโดยกำรเหว่ียงช้ินไม้ออกไปด้วยเครื่องจักร
ขณะที่แผ่นเตรยีมอัดต่อเนื่องได้ถูกล ำเลียงออกจำกบริเวรท ำกำรโรยแผ่น อำจจะมีหรือไม่มีกำร
อัดเยน็ได้ กำรอัดเย็นนี้จะช่วยลดควำมหนำของแผ่นเตรียมอัดลง และเพิ่มควำมหนำแน่นของ
แผ่นเตรียมอัดซึ่งจะได้ช่วยปรับปรุงแผ่นอยู่ตัวดีขึ้น สะดวกต่อกำรปฏิบัติงำนขั้นต่อไป แต่กำวก็
จะยังไม่มีกำรกเกิดปฏิกิริยำโพลีเมอร์ไรซ์เซชั่น แต่อยำ่งไรแผ่นเตรียมอัดต่อเนื่องจะถูกน ำมำตัด
ตำมควำมกว้ำง และตัดเป็นแผ่นแต่ละแผ่น โดยมีควำมยำวของแผ่นเตรียมอัดเท่ำกับควำมยำว
ของเครื่องอัดร้อน แผ่นเตรียมอัดแต่ละแผน่จะถูกน ำไปว่ำในแท่นส่งเข้ำอัด (press loader) ซึ่ง
เตรียมไว้ชั่วครำวก่อนจะเข้ำท ำกำรอัดร้อน ต่อไป 
เครื่องโรยช้ินไม้ (forming machines) มีอยู่มำกมำยหลำยชนิด แต่ละชนิดจะได้รับกำรออกแบบ
เพื่อกำรใช้เฉพำะแต่ละชนิดของชิ้นไม้วัตถุดิบ กำว และผลติภัณฑ์สุดท้ำยของแผ่นชิ้นไม้อัดว่ำเป็น
ประเภทใด และยังต้องเช้ำกันได้กับสำยกำรผลิตอ่ืน ๆ ของโรงงำนด้วย ส ำหรับสำยกำรผลิตที่ใช้
กำวอัดแบบหลำยช่องอัด (multi opening presses) เครื่องโรยช้ินไม้จะอยู่กับที่ ส่วน
สำยกำรผลิตทีใ่ช่ช่ออัดเดียว (single opening presses) ทำงโรงงำนต้องใช้เครื่องโรยช้ินไม้แล 
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เครื่องอัด ดังนั้น เมื่อมีกำรอัดเกิดขึ้นสำยพำนเหล็กนี้ก็ต้องหยุดเคลื่อนที่ ณ เวลำน้ีเองเครื่องโรย
ชิ้นไม้ก็จะเคลื่อนที่กลับไปยังส่วนต้นของสำยพำนเพื่อโรยชิ้นไม้แผ่นใหม่ลงมำ ดังนั้น กำรโรยช้ิน
ไม้ในสำยพำนกำรผลิตนี้จึงต้องกระท ำแบบเดิน ๆ หยุด ๆ ไม่ต่อเนื่อง ปัจจุบันน้ีจึงได้มีกำร
พัฒนำกำรอัดแบบต่อเนื่อง (continuous presses) และนิยมใช้กันอย่ำง 

แพร่หลำย กำรอัดต่อเนื่องจะท ำให้สำยกำรผลิตเป็นไปแบบต่อเนื่องไม่ต้องหยุด ทั้ง
สำมำรถเพิ่มก ำลังกำรผลิตของตรงงำนให้สูงขึ้นด้วย 
กำรเตรียมแผ่นก่อนอัด (form mat) ให้มคีวำมสม่ ำเสมอ (uniformity) ตลอดทั่วทั้งแผ่นเป็นสิ่งที่
ส ำคัญที่สุดในขบวนกำรผลิต หำกแผนทีโ่รยช้ินไม้มีกำรกระจำยของชิ้นไม้ไม่สม่ ำเสมอ จะมี
ผลกระทบตอ่คุณสมบัติทำงกำยสมบัติให้เกิดควำมผันผวนขึ้นได้ ควำมหนำแน่นภำยในแผ่นกจ็ะ
ไม่เท่ำกัน ผันผวนเป็นวงกว้ำง และจะเกิดกำรคืนตัวทำงควำมหนำ (thickness spring back) ที่
มำกเกินไปในบริเวณที่มีควำมหนำแน่นสูงกว่ำ และอำจท ำให้สภำพทั่วไปทำง 

ภำยนอกของแผ่น เช่น ผิวหน้ำของแผ่นชิ้นไม้อัดไม่สวย ลักษณะของขอบแผ่นที่ไม่
รำบเรียบ ซึ่งก็จะท ำให้ลูกค้ำไมพ่ึงพอใจได้ยิ่งกว่ำนั้นแผ่นเตรียมอัดที่ได้จำกกำรโรยช้ินไม้ไม่
สม่ ำเสมอก็ยังเป็นสำเหตุให้เกิดควำมเสียหำยในขณะอัดร้อนด้วย 

 
กรรมวิธีการอดั (Pressing Operation) กรรมวีกำรอัด เป็นขั้นตอนที่ส ำคัญอย่ำงมำก

และขึ้นอยู่กับขบวนกำรผลิตต่ำง ๆ ที่ผ่ำนมำแล้วอย่ำงสูง หำกแผ่นเตรียมอัดที่ท ำขึ้นมีคุณภำพไม่
ดี (poor mat) เมื่อน ำไปอัดก็จะได้แผ่นชิ้นไม้สุดท้ำยที่มคีุณภำพไม่ดีเช่นกัน ในท ำนองเดียวกัน
หำกช้ินไม้ที่ท ำกำรผสมกับกำว แต่ได้รับกำวในปริมำณน้อยไม่เพียงพอต่อกำรเชื่อมยึดเหนี่ยวกับ
ชิ้นไม้ ซึ่งอำจมีสำเหตุจำกำรผสมที่ไม่ดีหรือในกรณีที่ขั้นตอนกำรอบไม่ดีพอ ชิ้นไม้มีควำมชื้นมำก
เกินไป แผ่นเตรียมอัดซึ่งเตรียมขึ้นจำกช้ินไม้ที่มีปัญหำเหล่ำนี้ หำกน ำไปเข้ำขั้นตอนกำรอัดต่อไป 
ย่อมได้แผ่นชิ้นไม้อัดสุดท้ำยที่มีคุณภำพต่ ำ ขั้นตอนกำรอัดเป็นขั้นตอนที่ใช้เครื่องมือที่แพงที่สุดใน
กำรต้ังโรงงำนผลิตแผ่นชิ้นไมอ้ัดและเป็นขั้นตอนที่ควบคุมกลังผลิตของผลิตภัณฑ์ที่จะออกจำก
โรงงำน โดยพิจำรณำจำกระยะเวลำในกำรอัดสภำวะในกำรอัดที่เหมำะสมมีประสิทธภิำพและใช้
ระยะเวลำในกำรอัดที่สั้นที่สุด เร็วที่สุด ย่อมส่งผลดตี่อโรงงำนเป็นกำรเพ่ิมก ำลังกำรผลิตให้แก่
โรงงำนได้ นอกจำกนี้คุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดทำงกลสมบัติและกำยสมบัติที่ดี ยงัขึ้นอยู่กับ
กรรมวิธีกำรอัดอีกด้วย 
กำวอะมิโนเรซิน มีอัตรำควำมเร็วในกำรแข็งตัวเร็วกว่ำ กำวฟิดโนลิค ดังนั้นกำวฟิดโนลิคจึง
จ ำเป็นต้องใช้ระยะเวลำในกำรอัดที่ช้ำกว่ำ อุณหภูมิในกำรอัดของกำวฟิโนลิคใช้อยู่ในช่วง 182 C 
– 204 C ส่วนกำวอะมิโน เช่น กำวยูเรีย ใช้อุณหภูมิในกำรอัดรำว 143 C ชนิดไม้และรูปร่ำงของ
ชิ้นไม้ก็เป็นปัจจัยส ำคัญปัจจัยหนึ่งที่ท ำให้แผ่นเกิดกำรแข็งตัว ชนิดไม้ที่ง่ำยต่อกำรอัด (easy to 
compress) ใช้แรงอัดซึ่งท ำให้แข็งตัว (consolidation) ที่ต่ ำกว่ำชนิดไม้ที่ยำกต่อกำรอัด 
(harder to compress species) เพื่อพิจำรณำถึงคำหนำแน่นของแผ่นชิน้ไม้อัดที่ได้ 

อย่ำงเป็นสัดส่วนกัน ชิ้นไม้ที่ใหญ่กว่ำจ ำเป็นต้องใช้แรงอัดที่สุงกว่ำชิ้นไม้ที่เล็กกว่ำเพื่อ
บีบให้ชิน้ไม้ไปชนกับช้ินไม้อื่น กำรใช้ช้ินไมท้ี่ได้จำกไม้ที่มีควำมถ่วงจ ำเพำะสูง จึงเป็นกำรยำกที่จะ
อัดให้ได้ผิวหน้ำของแผ่นเรียบสวยย่อมมีช่องว่ำง (Voids) มำกกว่ำชิ้นไม้ที่ได้จำกไม้ที่มีควำม
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ถ่วงจ ำเพำะต่ ำกว่ำปริมำณควำมชื้นของแผ่นเตรียมอัดที่จะเข้ำท ำกำรอัดร้อน เป็นสิ่งส ำคัญต่อ
กำรอัดอย่ำงมำก ควำมช้ืนทีม่ำกเกินไปจะไปขัดขวำงกำรยึดเหยี่ยวกันของชิ้นไม้ 2 ชิ้น ให้ช้ำลง
แผ่นชิ้นไม้อัดสว่นใหญ่จะเชื่อมยึดติดกันที่ปริมำณควำมชื้นระหว่ำง 20% ถึง 18% ที่ปริมำณ
ควำมช้ืนสูง ๆ ก็ต้องใช้ระยะเวลำในกำรอัดที่นำนขึ้น และที่ปริมำณควำมชื้นของแผ่นที่ใช้ในกำร
อัดอยู่ในช่วงระยะ 7% ถึง 16% ขึ้นอยู่กบักำรผลิตในแต่ละโรงงำน ส ำหรับกำรอัดแบบช่องอัด
เดียว (single opening presses) ที่มีขนำดใหญ่ต้องกำรแรงอัดที่ใช้เวลำสั้นเพื่อให้คุ้มค่ำกับกำร
ลงทุน ปริมำณควำมช้ืนของแผ่นเตรียมอัดต้องพยำยำมควบคุมให้อยู่ระหว่ำง 7-10%  

ลักษณะกำรกระจำยควำมหนำแน่นลดหลั่นทำงด้ำนหน้ำตัด (density profile) เป็น
ปัจจัยที่ส ำคัญอักปัจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบต่อคุณสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัด ลักษณะกำรกระจำย
ควำมหนำแน่นทำงด้ำนหน้ำตัดของแผ่นชิ้นไม้อัดที่ผลิต ส่วนใหญ่มลีักษณะควำมหนำแน่นของผิว
สูงกว่ำควำมหนำแน่นในชั้นไส้ ดังนั้นคุณสมบัติของแผ่นในลักษณะนี้จะให้คุณสมบัติทำงด้ำนแรง
ดัดและควำมแข็งตึงที่สูงขึ้น แต่แรงยึดเหนี่ยวภำยใน (internal bond) จะลดลง แผ่นช้ินอัดที่มี
คุณสมบัติข้ำงต้นนี้ เกิดจำกกำรใช้ระยะเวลำในกำรปิดแท่นอัด (press closing time) ที่เร็ว
เกินไปเปน็สำเหตุหนึ่ง กำรปรับปรุงอำจกระท ำโดยกำรยืดระยะเวลำในกำรอัดให้ช้ำลง 
นอกจำกนี้กำรใช้อุณหภูมิในกำรอัดที่สูงขึ้นก็จะช่วยเพ่ิมควำมหนำแน่นชั้นไส้ขึ้นได้ แต่ก็ท ำให้
ควำมหนำแน่นชั้นผิวลดลงได้ เนื่องจำกควำมร้อนจะเคลื่อนเข้ำสู่ชั้นไส้ได้เร็วขึ้นผิวหน้ำของแผ่น
เตรียมอัด จะได้รับควำมร้อนอย่ำงรวดเร็วให้มีอุณหภูมิเทำ่กับแท่นอัดขณะอัดร้อน น้ ำอยู่ในชิ้นไม้
ที่ผิวหน้ำของแผ่นจะกลำยเป็น ไอและเคลือ่นย้ำยไปยังบริเวณที่เย็นกว่ำของแผ่น ซึ่งก็คือ ชิ้นไม้
บริเวณชั้นไส้ของแผ่น ท ำให้อุณหภูมิของแผ่นเพิ่มขึ้นเร็วกว่ำกำรรับควำมร้อนจำกแท่นอัดผ่ำน
มำยังไม้ธรรมดำ อย่ำงไรก็ตำมกำรลัดก็มักจะอัดแผ่นจนได้รับควำมหนำที่ก ำหนด ก่อนที่แผ่นจะ
ได้รับควำมร้อนอย่ำงสมบูรณ์ อีกทั้งควำมแข็งแรงในกำรต้ำนแรงอัดของไม้ (compressive 
strength) กจ็ะต่ ำลงอย่ำงมำก เมื่ออุณหภูมิของไม้ที่สงูขึ้น ดังนั้นเมื่อแผ่นถูกอัดในขณะร้อน 
บริเวณผิวหน้ำของแผ่นจะได้รับควำมร้อนก่อนเท่ำนั้น ท ำให้ไม้ที่ร้อนบริเวณผิวหน้ำนั้นถูกกดอัด
เสียรูป ในลักษณะเช่นนี้แผ่นจะถูกอัดจนได้ควำมหนำตำมต้องกำรก่อนที่ควำมร้อนจะถึงชั้นไส้ 
ของแผ่น จึงท ำให้เกดควำมลดหลั่นของควำมหนำแน่น ทำงด้ำนแนวต้ัง (vertical density 
gradient or density profile)  

ในทิศทำงด้ำนควำมหนำของแผ่นชิ้นไม้อัดทีเ่กิดในแนวรำบนี้ ควำมหนำแน่นของแผ่นชิน้
ไม้อัดโดยเฉลี่ยที่ผลิตได้ จึงเป็นค่ำเฉลี่ยของควำมหนำนำนที่สูงในบรเิวณช้ันผิว และควำม
หนำแน่นที่ต่ ำในบริเวณช้ันไส้ของแผ่นจำกควำมแตกต่ำงควำมหนำแน่นนี้เป็นผลให้ควำมแข็งด้ำน
ยึดเหน่ียวตะปู และควำมต้ำนทำนแรงเฉือน และควำมแข็งแรงด้ำนแรงดึงในบริเวณชั้นไส้ลด
ต่ ำลง ควำมลดหลั่นของควำมหนำแน่นทำงด้ำนแนวทำงด้ำนแนวต้ัง (vertical density 
gradient or density profile) ของแผ่นจะแตกต่ำงกันไปขึ้นอยู่กับกำรปรับอัตรำควำมเร็วในกำร
เคลื่อนปิดของแท่นอัด แต่อย่ำงก็ตำมกำรใช้ระยะเวลำในกำรปิดแท่นอัดนำนเกินไปอำจเกิด
ผลเสียท ำให้กำวบนชิ้นไม้บริเวณช้ันผิวหน้ำของแผ่นแข็งตวัก่อนที่จะเกิดกำรติดกันระหว่ำงช้ินไม้ 
(antiparticle contact) อย่ำงเพียงพอลักษณะเช่นนี้มักจะเรียกว่ำ ชั้นผิวหน้ำเกิดกำรแข็งตัว
ก่อน (procure)ควำมช้ืนที่เคลื่อนย้ำยไปยังชั้นไส้ของแผ่นมักจะก่อให้เกดิ 
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ปัญหำควำมล ำบำกในแผ่นชิ้นไม้อัดแบบอัดรำบนี้ ควำมช้ืนจะระเหยจำกช้ันผิวของทั้ง 2 
ด้ำน และเคลื่อนย้ำยต่อไปยังช้ันไส้ ขณะที่อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจำกผิวหน้ำไปยังชั้นไส้ อย่ำงไรก็ตำม
ในท้ำยสุดอุณหภูมิของชั้นไส้ก็จะเพิ่มเกินกว่ำ 1000C ซึ่งก็จะเปลี่ยนให้น้ ำกลำยเป็นไอน้ ำ ซึ่งไอน้ ำ
นี้ก็จะต้องพยำยำมหนีออกจำกแผ่นระหว่ำงกำรอัด หำกระยะเวลำกำรอัดนำนไม่เพียงพอให้ไอน้ ำ
หนีออกไป แผ่นก็จะเกิดกำรแยกชั้นอันเนื่องจำกกำรอัดร้อนถูกเปิดและไอน้ ำจ ำนวนน้ีจะถ่ำง
ออกมำอย่ำงรวดเร็ว นอกจำกนี้น้ ำยังชัดขวำงกำรเกิดปฏิกิริยำโพลิเมอไรซ์เซชั่นแบบควบแน่น 
(condensation polymerization) ของกำวจ ำกัดอัตรำควำมเร็วในกำรแงตัว และท ำให้
ระยะเวลำกำรอัดยำนำนขึ้น เพรำะฉะนั้นนอกจำกควำมชื้นในแผ่นเตรยีมอัดจะช่วยให้ควำมร้อน
ถ่ำยเทไปยังช้ันไส้ แต่ก็เปน็ผลให้จ ำกัดกำรแข็งตัวของกำว และยังเป็นแห่ล่งที่มีศักยภำพท ำให้
เกิดกำรแยกชั้น (elimination) บริเวณตรงกลำงของแผ่นได้ด้วย กำรปรับให้ควำมชื้นของแผ่น
เตรียมอัดให้สมดุลเหมำะสมท ำได้ ขึ้นอยู่กับกำรผลิตของแต่ละโรงงำนที่ต้องค ำนึงถึงขนำดของชิ้น
มันและชนิดของชิ้นไม้ (Particle size and species) เทคนิคที่นิยมใช้โดยทั่วไปไป วิธีหนึ่ง คือ
กำรท ำให้ชิ้นไม้อัดมีกำรกระจำยของควำมชื้นที่ไม่สม่ ำเสมอเท่ำกันทั่วทัง่แผ่น โดยท ำให้ควำมช้ืน
ควำมช้ืนของชั้นของผิวหน้ำของแผ่นสูง ๆ เพื่อช่วยพำควำมร้อนไปยังชิ้นไม้ แต่ก็ต้องลดควำม
ร้อนของชั้นไส้ของแผ่นก่อนอัดให้ต่ ำ ๆ ไว้ เพื่อจะท ำให้ระยะเวลำกำรอัดสั้นที่สุด 

การตกแต่ง (Finishing)ชนิดและขอบเขตของกรรมวิธีกำรตกแต่งส ำหรับแผ่นชิ้นไม้อดั 
จะถูกก ำหนดขึ้นจำกเกณฑ์คุณภำพของผลิตภัณฑ์ที่จะน ำไปใช้ประโยชน์ เช่น กรณีกำรน ำแผ่น
ชิ้นไม้อัดไปใช้เป็นแผ่นปูรอบพื้น (floor underpayment) และชั้นดำดฟ้ำของบ้ำนที่โยกย้ำยได้ 
(mobile home decking) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ง่ำย เพียงผลิตเป็นแผ่นสี่เหลี่ยม และขัดด้วย
กระดำษทรำยให้ได้ควำมหนำสม่ ำเสมอตำมต้องกำร ขณะที่แผ่นชิ้นไม้อัดเกรดอุตสำหกรรมที่ใช้
ในอุตสำหกรรมเฟอร์นิเจอร์ จ ำเป็นต้องใช้กรรมวิธีกำรตกแต่งที่สลับซับซ้อนขึ้นมำกกว่ำ กำรทำสี
หรือพ่นสี และกำรประดิษฐ์ลำยเสี้ยนปลอมบนผิวหน้ำ สำมำรถถูกท ำได้โดยตรงไปบนผิวหน้ำของ
แผ่นชิ้นไม้อัด ขณะที่ไม้บำงวัสดุไวนิลและวสัดุปิดผิวหน้ำอ่ืน ๆ จะต้องถูกยึดติดกับแผ่นชิ้นไม้อัด 
โดยกำรใช้กำวเป็นตัวประสำนในกำรท ำกำรตกแต่งนั้น เป้ำหมำยคือต้องกำรผลิตผิวหน้ำที่ดึงดูด
ตำ สวยงำมและมีควำมทนทำน โดยใช้คำ่ใช้จ่ำยต้นทุนที่ต่ ำที่สุด ซึ่งมีวิธีกำรตกแต่งส ำหรับแผ่น
ชิ้นไม้อัดเกรดเชิงอุตสำหกรรม (industrial grade PB) 

 

กำรตกแต่งผิวหน้ำ (Surface Finishing)ผิวหน้ำของแผ่นชิ้นไม้อัดทั้งหมดจะหยำบและ
ไม่สม่ ำเสมอควำมมำกน้อยของควำมหยำบ และควำมสม่ ำเสมอของแผ่น ขึ้นอยู่กับขนำดของช้ิน
ไม้ที่ใช้ท ำผิวหน้ำ เมื่อใช้ขนำดช้ินไม้ลดลงท ำให้ควำมหนำแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดเพิ่มขึ้น ผิวก็จะ
เรียบกว่ำ ขั้นตอนกำรตกแต่งก็จะน้อยลง ควำมมำกน้อยของควำมเรียบของผิวที่ต้องกำรจะเป็น
ตัวบ่งบอกถึงวิธีกำรตกแต่ง เช่น กำรพิมพ์ลวดลำยบนผิวหน้ำจะต้องกำรผิวหน้ำที่เรียบกว่ำ กำร
ตกแต่งผิวหน้ำโดยกำรติดไม้บำงวีเนียร์กำรท ำแผนชิ้นไม้อดั ปิดผิวด้วยไม้บำงวีเนียร์อย่ำงง่ำย คือ 
กำรน ำไม้บำงวีเนียร์ที่ทำกำแล้วปิดผิวหน้ำและหลังของแผน่ชิ้นไม้อัด สิ่งจ ำเป็นที่ต้องพิจำรณำคือ
กำรใช้ควำมหนำของแผ่นไมบ้ำงวีเนียร์ที่เท่ำกันมีแนวเสี้ยนและควำมคลขนำดดีจะท ำให้แผ่นชิ้น
ไม้อัดเกิดควำมสมดุลแผ่นทีม่ีควำมสมดุลจะลดศักยภำพแนวโน้มกำรห่อตัวและบิดตัวของแผ่นชิ้น
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ขณะน ำไปใช้งำนซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงควำมชื้นสัมพันธ์ขึ้นแผ่นช้ินไม้อัดที่ติดแถบไม้จริง (Lumber) 
และได้ท ำกำรปรับสภำวะแล้ว จะถูกน ำไปขัดกระดำษทรำย เพื่อให้แน่ใจว่ำได้ควำมหนำของแผ่น
ชิ้นไม้อัด และขอบที่คงที่แนน่อนสม่ ำเสมอ กำรปรับสภำวะ (conditioning) หลังจำกติดขอบเป็น
สิ่งที่จ ำเป็นที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ เพื่อให้น ำจำกกำวที่ใช้ติดแถบไม้ทุกชั้นแนวที่ติดประกบกันเกิดควำม
สมดุลกัน กำรขัดผิว (sanding) กอ่นและปะผิวหน้ำด้วยแผ่นวีเนียร์ก่อนจะท ำให้เกิดกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดตำมมำด ซึ่งจะท ำให้แผน่เกิดเป็นแนวขอบ (border) อย่ำงเห็นได้ชัดจำกแถบ
ไม้ (lumber bland) และเกิดเป็น 

รอยต่อ (telegraphing) บนแผ่นของแผ่นวเีนียร์ต่อไป แนวขอบ (border) นี้ ไม่สมำรถ
ลบเลือนหรือก ำจัดออกไปได้คงจะติดอยู่กับแผ่นตลอดไป กำรขดผิวหลังจำกปรับสภำวะจึงเป็น
กำรท ำให้แนใ่จว่ำได้ควำมหนำที่เท่ำกันทั้งขอบแผ่นชิ้นไมอ้ัด และชอบของแถบไม้จริง 
กำรที่ใช้น้ ำเป็นตัวท ำละลำย (water-base adhesives) โดยปกติเป็นกำวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ จะ
ถูกใช้ในกำรปะหน้ำด้วยแผ่นวีเนียร์ น้ ำในกำวเหล่ำนี้จะมีผลให้ชิ้นไม้ทีอ่ยู่บนผิวหน้ำเกิดกำรพอง
ตัวซึ่งจะท ำให้เกิดแนว (telegraphing) ลำยขึ้นไปบนแผ่นวีเนียร์ได้ และจะเด่นขึ้นเมื่อท ำกำร
ตกแต่งให้ขึ้นเงำ (hing-gloss finishes) กำรเพิ่มแผ่นวีเนียร์วำงรองขวำงอีกช้ัน (cross band 
veneer) ก็ต้องใช้อีกด้ำนของแผ่นชิ้นไม้อัดให้ลักษณะเช่นเดียวกันทั้ง 2 หน้ำเพ่ือให้ 

โครงสร้ำงของแผ่นชิ้นไม้อัดเกิดควำมสมดุล โครงสร้ำงของแผ่นแบบ 5 ชั้น ในกำร
เปลี่ยนแปลงควำมชื้นสัมพัทธ์ของห้องรอบตัว   
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อควำมแข็งแรงและควำมคงขนำดของแผ่นชิ้นไม้อัด 
 ควำมแข็งแรง (strength) และควำมคงขนำด (dimensional stability) ของแผ่นชิ้นไม้
อัดเป็นคุณสมบัติของแผ่นขั้นสุดท้ำยที่ชี้ใหเ้ห็นถึงประสิทธิภำพในกำรผลิตว่ำ ดี เลว เพียงใด 
ให้ผลตรงตำมต้องกำรซึ่งก ำหนดไว้ก่อนกำรผลิตหรือไม ่
 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลงคณุสมบัติของแผ่นช้ินไม้อัด ได้แก่ 
ชนิดของไม้ (species of wood) ว่ำเป็นชนิดใด เช่น ไมใ้บแคบ ไม้ใบกว้ำง หรือไม้ที่นิยมกันใน
เชิงพำณิชย์ : ไม้เนื้ออ่อนหรือไม้เนื้อแข็ง : ไม้พื้นเมืองหรือไม้ไม้น ำเข้ำ : กำรผสมกันระหวำ่ง 2 
หรือมำกกว่ำ 2 ชนิดไม้ โครงสร้ำงไฟเบอร์ (fiber structure) ควำมหนำของไม้ (density of 
woods) ควำมแข็ง (hardness) ควำมสำมำรถในกำรบีบอัด (compressibility) 
รูปทรงและขนำดของไม้วัตถุดิบ (form and size of raw wood) ว่ำเป็นลักษณะไหน เช่น ไม้
ท่อน (logs) ปีกไม้ (slabs) เศษไม้ ไม้ขอบ ไม้ตัดริม ไม้ระแนง (edgings, scantings, end 
trims) ซิบไม้ (chips) ขี้กบ (planer shavigngs) ฝอยไม้ (excelsior) ผงขี้เลื่อย (sawdust) เศษ
เหลือไม้บำง (veneer wastes or scraps) ไส้ไมท้ี่เหลือจำกกำรปอกไม้บำง (peeler cores)  ไม้
ติดเปลือก หรือ ลอกเปลือกออก (wood with bark or debarked wood) 
วัสดุที่ไม่ใช่ไม้ แต่เป็นวัสดุที่ให้เส้นใยลิกโนเซลลูโลส (non-wood lignocellulose materials) 
เช่น ปอ (flax shives) ชำนอ้อย (bagasse) และพืชผลทำงกำรเกษตรอื่น ๆ  
ชนิดและขนำดของชิ้นไม้ (type and size of particles) เช่น ชิ้นไม้ที่ได้จำกำรตัดช้ินไม้ที่ได้จำก
กำรท ำให้แตกย่อยเป็นส่วน ๆ (disintegrated)  
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ชิ้นไม้ที่ได้จำกกำรบดหรือฝน (ground particles) ซิป เฟลค เศษละเอียด (shreds 
fines) และผง (dust) สเลนเดอร์เนสเรโซ (slenderness ration) ของช้ินไม้ และพ้ืนที่ผิวของ
เฟลค 

วิธีกำรอบช้ินไม้ (method of particles drying) เช่น อุณหภูมิ ระยะเวลำใน กำรอบ
ควำมช้ืนต่ ำสุดที่เหลืออยุ่ในชิน้ไม้ 
กำรร่อนและแยกช้ินไม้ (particle screening and seperating) ควรแสดงกำรกระจำยขนำดใน
รูปเส้นโค้งควำมถี่ (particle size distribution expressed by frequency curves)  

ชนิดและปริมำณของตัวประสำน (type and amount of binding agents) เช่น กำวยู
เรียฟอร์มัลดีไฮด์ หรือกำวฟินนอลฟอร์มัลดีไฮด์ ส่วนปริมำณมักแสดงเป็นสัดส่วนไห้หนักเนื้อกำว
ต่อน้ ำหนักช้ินไม้อบแห้ง นอกจำกตัวประสำนก็ยังต้องค ำนึงถึงกำรใช้ตัวเร่งปฏิกิริยำ (cataysts) 
สำรเพิ่ม (extenders) สำรอดุรู (fillers) และสำรเติมแต่งอื่น ๆ เช่น  
สำรกันน้ ำ (water repellents) สำรกันเช้ือรำแมลง (fangicides , insecticides) 

 สำรหน่วงไฟฟ้ำ (fire retardants)วิธีกำรฟอร์มแผ่นหรกืำรกระจำยชิ้นไม้ (particles 
spreading) และโครงสร้ำงของแผ่นชิ้นไม้อัด (structure of particleboard) เช่น ชั้นเดียว 
(uni-layer) หลำยชั้น (multilayer) แผ่นชั้นลดหลั่น (graded board) กำรเรียงตัวของช้ินไม้ 
(particle orientation) กำรเพ่ิมควำมช้ืนชิ้นไม้ก่อนกำรอัดเพ่ือให้เกิด steam shock 
(moistening of particles prior to pressing) ควำมช้ืนของแผ่นชั้นวัสดุท้ำยหลักกำรอัด (final 
moisture content of board) ซึ่งได้แก่ ควำมช้ืนเฉลี่ยและกำรลดหลั่นควำมช้ืนภำยในแผ่น 
(average and moisture gradient) และสุดท้ำยกำรปรับสภำวะของแผ่น (conditioning) 
สภำวะกำรแข็งตัวของก่ำวและขั้ตอนกำรอัด ได้แก่ อุณหภูมิ แรงอัด ระยะเวลำในกำรอัดร้อน  
ควำมหนำของแผ่นปริมำณทรำยในแผ่นชิ้นไม้อัด (sand content of particleboard) ซึ่งเป็น
ผลเสียในกำรลดประสิทธิภำพกำรแปรรูปด้วยเครื่องจักรต่ำง ๆ  
คุณภำพของผิวหน้ำ (surface quality) เช่น ควำมละเอียด ควำมหยำบ กำรเป็นคลื่นและ
คุณสมบัติในกำรขัดกระดำษทรำยกำรรองพ้ืน (priming) กำรเคลือบวำนิชหรือแลคเกอร์ 
กำรท ำประสำน (laminating) กำรปะหนำ้ด้วนไม้บำง (veneering) กำรปะหรือตกแต่งผิวหน้ำ 
(overlaying) 

มำตรฐำนอุตสำหกรรมและกำรคัดช้ันคุณภำพ 
คุณลักษณะที่ต้องกำรในมำตรฐำน (Standard Requirements) 
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (Industrial Standard) ของแต่ละประเทศ มีกำรก ำหนด
คุณลักษณะรำยกำรต่ำง ๆ ที่คล้ำยคลึงกันจุดที่แตกต่ำงกันเป็นเพียงค่ำสูงสุด – ต่ ำสุด ที่จะ
ยอมรับได้ของแต่ละรำยกำร และกำรทดสอบควำมทนทำนของแผ่นชิ้นไม้อัดเพื่อใช้งำนใน
รูปแบบโครงสร้ำงหรอืใช้งำนภำยนอกอำคำร ดังนั้นเพื่อให้เห็นเป็นแนวทำงอย่ำงกว้ำง ๆ  

ส ำหรับคุณลักษณะต่ำง ๆ ในมำตรฐำนอตุสำหกรรมจำกหลำย ๆ แหล่งจึงได้สรุปเป็น
ตำรำงทั่วๆ ไป ประเทศแต่ละประเทศ มีมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เป็นของตนเอง แม้ว่ำเพ่ือต้องำกรใช้
ก ำหนดคุณภำพของผลิตภัณฑ์สินค้ำในประเทศตน ให้เหมำะสมต่อกำรใช้ประโยชน์สอดคล้องกับ
ควำมเจริญก้ำวหน้ำและวัฒนธรรมควำมเป็นอยู่ของประชำชนหลัก แต่ปัจจุบันในยุคโลกำภิวัฒน์
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ที่เป็นระบบกำรค้ำเสรี กำรแข่งขันทำงกำรค้ำนอกจำกจะต้องแข่งขันกันภำยในแต่ละประเทศแล้ว 
ยังต้องแข่งขั้นกับประเทศอื่น ๆ ในโลก คณุภำพของผลิตภัณฑ์ที่สูงขึ้นจึงถูกหยิบยกขึ้นมำเป็นข้อ
ต่อรองในกำรกีดกันทำงกำรค้ำงอ้อม ท ำให้หลำยประเทศได้พยำยำมก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพ
ขึ้นเพื่อจุดประสงค์ด้ำนกำรค้ำด้วย  

 
ค ำย่อของมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ของประเทศต่ำง ๆ ที่ส ำคญั ได้แก ่

ASI American national Standards Institute สหรัฐอเมริกำ 
AS Australian Standard ออสเตรเลีย 
ASTM American Society for Testing and Materials สหรัฐอเมริกำ 
BS British Standard อังกฤษ 
CAN Canadian Standard คำนำดำ 
CS Commercial Standard สหรัฐอเมริกำ 
CSA Canadian Standards Association คำนำดำ 
CTB Centre Technique du Bois ฝรั่งเศส 
DIN Deutshes Institute fur Normung เยอรมัน 
EN Europaische Norm ยุโรป 
ISO Interantional standard Organization มำตรสำกล 
JAS Japanese Agricultural Standard ญี่ปุ่น 
JIS Japanese Industrial Standard ญี่ปุ่น 
NF Norm Francaise ฝรั่งเศส 
NS Norway Standard นอร์เวย์ 
PHILSA Philippine Standads Association ฟิลิปปินส ์
SIS Atandardisering Skommissionen I Sverige สวีเดน 
TIS (มอก.) Thai Industrial standard ไทย 

 
2.10  กาว 

2.10.1  ประวัต ิ ในอดีตเริ่มใช้กำวที่ท ำจำกโคลน มูลสตัว์ แล้วพัฒนำเป็นกำวจำกเล็บ
เท้ำสัตว์ เขำ กระดูกสัตว์ กระดูกปลำ และกำวพืชพวกแป้ง และกำวหนัง กำวเลือด กำวนม แม้
พวกยำง (เรซิน) จำกธรรมชำติ เช่น ยำงสน (resin) ยำงไม้ (gum) และแชลแล็ค แล้วน ำมำ
ละลำยในแอลกอฮอล์ใช้แทนกำว และท ำเปน็แล็คเกอร์ตกแต่งผิว ป้องกันผิว จนมำปัจจุบันมีกำร
ใช้น้อยลงจนเกือบไม่มีกำรใช้กำวธรรมชำติแล้ว เพรำะมีกำรผลิตกำวสังเครำะห์ กำวสังเครำะห์
แรกๆ เกิดจำกกำรพัฒนำกำวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ที่เรียกว่ำ Bakelite กำวสัตว์ต่ำงๆ มีกำรใช้
จนถึงปี ค.ศ.1930 เมื่อกำวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ เริ่มถูกพัฒนำ 
 มำทดแทนหลังจำกมีกำรพัฒนำกำวยูเรียและเมลำมีนขึ้นกเ็กิดกำรพัฒนำกำวขึ้นมำอย่ำง
มำกส ำหรับงำนไม้ทุกๆ กำรใช้งำน  

2.10.2  ประเภทของกาวติดไม ้
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กำวสังเครำะห์ที่ใช้ในงำนไม้แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ 
กำวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-settingresins) เป็นกำวที่ได้รับควำมร้อนจะ

แปรสภำพเป็นแผ่นแข็งที่ไม่สำมำรถหลอมละลำยได้อีก  
กำวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (Thermo-plasticresins) หรือร้อนเหลว (hot-melts) 

ต้องให้ควำมร้อน จึงกลำยเป็นสำรยึดติดเมื่อเย็น  
กำวอีกประเภทหนึ่ง ที่เรียกวำ่ contact adhesivesกำวติดสัมผัส  

เป็นกำวที่ประกอบด้วยสำรละลำยของยำงธรรมชำติหรือยำงสังเครำะห์ ซึ่งจะแปรสภำพเกิดกำร
ยึดติด เมื่อระเหยสำรท ำละลำย(Solvent) เป็นกำวที่มีกำรใช้น้อยในงำนไม้แต่ใช้กันอย่ำง
แพร่หลำยส ำหรับงำนตกแต่งหุ้มเบำะเครื่องเรือน 

2.10.2.1  กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน (Thermo-SettingResins)  เป็น
กำวเรซินที่แข็งตัวโดยกำรท ำปฏิกิริยำทำงเคมีเกิดเป็นโมเลกุลที่มีโครงสร้ำงสำมมิติ 
กลำยสภำพเป็นของแข็งในเวลำเดียวกันกับเกิดกำรยึดตดิกับไม้ กำวชนิดนี้แบ่งออกได้
เป็น4กลุ่ม 
  กำวเรซินชนิดที่เกิดจำกกำรท ำปฏิกิริยำระหว่ำงฟอร์มัลดีไฮด์กับยูเรีย เมลำมีน 
ฟีนอลหรือสำรอื่น 
กำวชนิดที่เกิดจำกกำรท ำปฏิกิริยำแทนนินกับฟีนอลหรือฟอร์มัลดีไฮด ์
กำวเรซินชนิดไอโซไซยำเนต 
กำวอีพ๊อกซี 
กาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ (UF, Urea Formaldehyde) กำวชนิดแรกที่ได้รับกำร

พัฒนำอย่ำงกว้ำงขวำง ซึ่งมีกำรใช้กันมำร่วม 60 กว่ำปีแล้ว เป็นกำวที่นิยมใช้กันอย่ำงแพร่หลำย 
เริ่มจำกใช้ฟอร์มัลดีไฮด์ผสมกับยูเรียให้ควำมร้อนในส่วนผสมที่เป็นด่ำงท ำให้เกิดเมธิลอลยูเรีย แต่
ยังไม่เป็นกำว แล้วท ำปฏิกิริยำในส่วนผสมที่เป็นกรด จงึหยุดปฏิกิริยำโดยเติมด่ำงให้มีสภำพเป็น
กลำง แล้วก ำจัดน้ ำออกจำกส่วนผสมที่มำกขึ้นจำกกำรเกิดปฏิกิริยำควบแน่น จนได้ส่วนผสมกำว
ที่เข้มข้นหรือจะระเหยน้ ำต่อไปจนได้เป็นผงโดยน ำกำวเข้มข้นไปพ่นผ่ำนรูเล็กๆ ในปล่องควำม
ร้อนที่ให้ควำมร้อนสูงถึง 200 องศำเซลเซียส  

กำวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด ์ มีกำรจ ำหน่ำยกันทั้งในสภำพของเหลว และเป็นผง เป็นผงก็จะ
เป็นทั้ง ถุงเดี่ยวและชนิด 2 ถุง โดยถุงเด่ียวก็จะมีกำรผสมสำรเร่งแข็งด้วย หำกชนิด 2 ถุง  

ก็จะแยกเป็น ถุงกำวผงยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ 1 ถุง อีกถุงหนึ่งก็จะเป็นสำรเร่งแข็งที่
อำจจะผสมสำรเพิ่มอื่นได้ด้วย เช่น แป้งสำลี แป้งอื่นๆ หรือ ผงดินขำว (kaolin) หรือแคลเซียม
ซัลเฟต กำรเตรียมกำวโดยน ำกำวผงหลักหรือกำวน้ ำ มำผสมกับน้ ำ แล้วผสมกับสำรช่วยให้กำว
แข็งตัว (hardener) เมื่อเข้ำกันได้ดีแล้ว จึงน ำไปทำบนผิวไม้ที่จะท ำกำรยึดติด สำรช่วยให้กำว
แข็งตัวจะมีสภำพเป็นกรด ซึ่งจะไปรุกเริ่มให้ปฏิกิริยำทำงเคมีเชื่อมตัวทำงขวำง ที่หยุดปฏิกิริยำไว้
ขณะท ำกำรสังเครำะห์กำวเกิดปฏิกิริยำสมบูรณ์ขึ้น โดยมีกำรให้ควำมร้อนกับแนวกำวเป็นตัวเร่ง
ให้แข็งตัวยิ่งขึ้น สำรช่วยให้กำวแข็งตัวที่ใช้กับกำวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ควรเป็นชนิดกรดอ่อนมำกๆ 
เนื่องจำกหำกใช้กรดแก่จะท ำให้ผิวไม้เกิดปฏิกิริยำไฮโดรไลซ์เป็นผลใหแ้นวกำวเสียหำย กำรลด
กำรปลดปล่อยสำรฟอร์มัลดีไฮด์จำกผลิตภัณฑ์ไม้ที่ใช้กำวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ควรลดสัดส่วนโมล 
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F:U ในกำรสังเครำะห์กำวเรซินจำก 1.8:1 หรือ 2.0:1 ให้ต่ ำกว่ำ 1.6:1 หรือในบำงกรณีต่ ำถึง 
1.2:1 กำรใช้สัดส่วนโมล F:U ต่ ำๆ นอกจำกจะท ำใหต้้องเพิ่มระยะเวลำในกำรสังเครำะห์เรซิน
แล้ว กำวที่ได้จะต้องใช้ระยะเวลำในกำรท ำให้แข็งตัวนำนขึ้นด้วย และยงัท ำให้ควำมแข็งแรงของ
กำรยึดติดมีแนวโน้มต่ ำลง ควำมต้ำนทำนควำมช้ืนลดลง ระยะเวลำกำรเก็บรักษำ (ควำมเสถียร) 
ลดลง กำรลดสำรฟอร์มัลดีไฮด์ของกำวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ในกำรปฏิบัติงำนนั้นสำมำรถท ำได้โดย
เติมสำรเพ่ิมอื่น เช่น ยูเรีย เมลำมีน แทนนิน โซเดียมไดซัลไฟต์ และกรดอนินทรีย์อย่ำงอ่อนๆ แต่
ก็จะท ำให้กำรคงทนต่อน้ ำและอุณหภูมิที่สูงขึ้นต่ ำลง ซึ่งก็จะไม่แนะน ำให้ใช้ในกำรต่อไม้ที่ต้องใช้
ในที่ๆ มีควำมชื้นและมีควำมร้อน  
กำวเรซินยูเรียฟอร์มัลดีไฮด ์พบมีกำรใช้โดยทั่วไปในกำรผลิตแผ่นไม้อัด แผ่นปำร์ติเกิล แผ่น MDF 
แผ่นไส้ไม้ระแนง  

 
 

ภาพที่ 53  ตัวอย่างกาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ 

 
 

ภาพที่ 54  ตัวอย่างกาวยูเรีย-ฟอร์มัลดีไฮด์ 
 

กาวเมลามีน-ฟอร์มัลดีไฮด์ (MF, Melamine Formaldehyde) เป็นกำวที ่
คล้ำยคลึงกับกำว UF มีกำรน ำมำใช้หลังกำว UF ประมำณ 20 กว่ำปี กำว UF และ MF จะเกิด
จำกกำรท ำปฏิกิริยำของส่วนอะมิโน (amino) กับสำรฟอร์มัลดีไฮด ์ภำยในสภำวะที่ให้ควำมร้อน 
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กับสำรละลำยผสมที่เหมือนกนั แต่ฟอร์มัลดีไฮด์จะท ำปฏิกิริยำรวดเร็วกับ MF มำกกว่ำ UF ด้วย
เหตุนี้กำรท ำกำว MF จึงมีกำรปลดปล่อยสำรระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่น้อยกว่ำกำว UF กำว UF 
และ MF ใช้สำรช่วยให้แข็งตัวที่เหมือนกัน แม้แต่สำรเติมและสำรเพิ่มก็จะใช้สำรเหมือนกัน 
ลักษณะของกำว จะเป็นกำวขำวใส เหมือนกัน ซึ่งก็จะท ำให้แนวกำวที่ใส กำว MF จ ำเป็นต้องใช้
อุณหภูมิที่ท ำให้แข็งตัวที่สูงกว่ำ UF แต่มคีวำมต้ำนทำนน้ ำและอุณหภูมิที่สูงได้ดีกว่ำ ข้อเสียคือ
รำคำ MF สูง ซึ่งสูงกว่ำรำคำ UF ถึง 4–5 เท่ำ  

จึงมกีำรน ำมำผสมกับกำว UF เพื่อลดต้นทุนรำคำลง เรียกว่ำ MUF glues ซึ่งคุณสมบัติ
ของกำว MUF ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของกำรผสมระหว่ำง MF และ UF ยกตัวอย่ำงเช่น สัดส่วนกำร
ผสมของกำว MF ต่อ UF = 40:60 ก็จะช่วยปรับปรุงควำมต้ำนทำนต่อสภำวะเร่งในกำรบ่ม
รุนแรงได้อย่ำงเห็นได้ชัด กำวเมลำมีนมกันิยมใช้ในกำรผลิตแผ่น PB ที่มีคุณสมบัติพิเศษ 
โดยเฉพำะกำรต้ำนทำนต่อควำมชื้นและสภำพฝนฟ้ำอำกำศร้อนของแผ่น MDF กำวเมลำมีน ยังมี
กำรใช้ในกำรต่อไม้ที่ต้องกำรใช้ชิ้นงำนในสภำพที่เปียกช้ืนด้วย  

กาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ (PF, Phenol Formaldehyde) กำวเรซิน PF มีกำรผลติใช้
ก่อน UF และ MF เรซิน แต่กลับน ำเข้ำมำใช้ในงำนไม้ในรำว ปี ค.ศ.1930 มีกำรใช้กันมำกในกำร
ผลิตแผ่นไม้อัดชนิดใช้งำนในทะเล (Marine Plywood) และ FB และ OSB ส ำหรับใช ้ งำนใน
กำรก่อสร้ำง กำว PF มี 2 ชนิด คือ รีโชล (Resoles) และโนโวแลค (Novolacs) ชนิด Resoles 
เป็นชนิดที่ใช้ในกำรผลิตแผ่นบอร์ดเช่น ไม้อัด PB MDF Resoles เกิดจำกกำรท ำปฏิกิริยำ
ระหว่ำงฟอร์มัลดีไฮด์กับ ฟีนอล ในสำรละลำยด่ำง Resoles ต้องใช้อุณหภูมิในกำรแข็งตัวที่สูง
และได้แนวกำวที่มีควำมต้ำนทำนน้ ำและควำมร้อนและเชื้อรำ ส ำหรับกำว PF ชนิด Novolacs 
สังเครำะห์ขึ้นในสภำวะที่เป็นกรดและมีสัดส่วนของ F ที่ต่ ำ หำกจะต้องท ำให้เป็นกำวอัดร้อนจะ
ใช้Hexamethylene Tetramine ผสม ส่วนใหญ่ใช้ในงำนประดิษฐกรรมไม้เพื่อผลิตชิ้นงำนที่
พิเศษ ใช้ผลิต Wafer board ชนิดพิเศษโดยใช้ Novolacs และใช้ในกำรผลิต densified wood  
Densified wood ผลติโดยกำรน ำไม้บำงคล้ำยกับกำรท ำไม้อัด แต่แทนที่จะทำกำวบนไม้บำง
ระหว่ำงช้ันไม้บำงก็ใช้ไม้บำงแช่ impregnate อัดกำวในสำรละลำยกำว แล้วปล่อยให้ไหลกำว
ออก แล้วน ำมำเรียงประกบกันตำมควำมหนำที่ต้องกำร แล้วอัดด้วยแรงดันสูงมำก เพื่อลดควำม
หนำและได้ไม้เพิ่มควำมแน่นที่มีสมบัติทนทำนต่อกำรสึกหลอได้ดีมำก  
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ภาพที่ 55  ตัวอย่างกาวฟนีอล-ฟอร์มัลดีไฮด์ 
กาวฟีนอล-เรซอซินอลฟอร์มัลดีไฮด์(P-RF,Phenol-Resorcinol Formaldehyde) 

P-RF resins ผลิตโดยกำรเติม resorcinol ผสมในกำว resole ที่ระยะสุดท้ำยของกำรสังเครำะห์ 
เป็นกำวสีน้ ำตำลเข้มใช้ในกำรผลิตคำนไม้ประสำน (laminated beams) โดยมีข้อดี 2 ลักษณะ 
คือ มีควำมต้ำนทำนน้ ำ และมีควำมไวในกำรท ำปฏิกิริยำซึ่งหมำยควำมว่ำสำมำรถใช้เป็นกำวที่
อุณหภูมิต่ ำมำกๆ ซึ่งบำงครั้งต่ ำถึง 5 องศำเซลเซียส  

ใช้ paraformaldehyde เป็นสำรเร่งปฏิกิริยำ (catalyst) และรอยต่อไม้จะแข็งตัวที่
อุณหภูมิได้ถึง 70 องศำเซลเซียส และมีมักนิยมใช้ผงไม้ผสมในกำวเพื่อ ปรับปรุงคุณสมบัติกำรอุด
ช่องว่ำงไม้ในกำรติดไม้แปรรูป  

กาวแทนนนิ (Tannin Resins )สำรแทนนินเป็นสำรฟีนอล 
ประเภทหนึ่งตำมธรรมชำติเกิดอยู่ในเนื้อไม้และเปลือกไม้ในปริมำณมำก โดยเฉพำะในเปลือกไม้
โอ๊ก และวอตเติล แทนนินท ำปฏิกิริยำกับ PF resin หลังจำกก ำจัดสำรอื่นแล้ว แช่น น้ ำตำล และ 
gums จำกกำรสกัด กำรใช้งำนกำวแทนนินยังไม่แพร่หลำยนัก แต่ก็มีกำรน ำไปใช้ในบำงประเทศ
เพื่อผลิต PB และ MDF ซึ่งจะท ำให้มีควำมต้ำนทำนควำมชื้นได้ดี  

กาวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins )  
แม้ว่ำจะถูกใช้เป็น casting resins และตัวกลำงของสี (paint media) ตั้งแต่รำวปี ค.ศ.1950 แต่
ทำงด้ำนงำนไม้กลับมีกำรใชก้ันน้อยหรือไม่ได้รับควำมสนใจในกำรน ำมำใช้เลย จนถึงปี ค.ศ.1975 
ปัจจุบันถูกใช้ในกำรผลิต PB,MDF และ OSB เมื่อต้องกำรชิ้นงำนที่มีควำมทนทำน 

สูง โดยมันจะเกิดกำรยึดเหนี่ยวทำงเคมีกับ ลิกนิน และเซลลูโลสในไม้ มีรำคำสูงแต่เมื่อ
เทียบปริมำณกำรใช้ในกำรผลติ PB แล้วใชใ้นปริมำณที่ต่ ำและถูกพิสูจน์วำ่คุ้มค่ำ เช่น เนื่องจำก
กำรยึดเหนี่ยวแบบธรรมชำตินี้จะช่วยลดกำรใช้ไม้วัตถุดิบได้ถึง 15% โดยจะให้ควำมแข็งแรงทำง
กลที่ระดับเดียวกัน  
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ภาพที่ 56  ตัวอย่างกาวไอโซไซยาเน 
กาวเรซินอีพ๊อกซี (Epoxy Resins)อีพ๊อกซี เกดิจำกกำรท ำปฏิกิริยำระหว่ำง 

bisphenol-A กับ epichlorhydrin ได้เป็น resin ที่มีน้ ำหนักโมเลกุลต่ำงๆกัน จึงมีคุณสมบัติ
ต่ำงกันไป สำรหลำยชนิดสำมำรถน ำมำใช้เป็นสำรเร่งแข็ง (สำรท ำให้แข็งตัว) แต่ที่ใช้กันมำก
แพร่หลำยในขณะนี้คือ polyamides อีพ๊อกซีเรซิน จะแข็งตัวที่อุณหภูมิห้องโดยใช้แรงดันอัด
 ข้อต่อไม้เล็กน้อย มันมีคุณสมบัติในกำรอุดช่องว่ำงได้ดี โดยหำกใช้ในงำนไม้จะใช้ Epoxy 
ที่เป็นของเหลวมีน้ ำหนักโมเลกุลต่ ำ และไม่ใส่ตัวท ำละลำยอ่ืนซึ่งจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยำแบบ
รวมตัว (addition reaction) ซึ่งไม่มีกำรสูญเสียผลผลิตจำกปฏิกิริยำจึงมีกำรสูญเสียปริมำณ
เพียงเล็กน้อย ขณะที่มันแข็งตัว  
 

 
 

ภาพที่ 57  ตัวอย่างกาวเรซินอีพ๊อกซ ี
 

2.10.2.2กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน (ThermoPlasticResins)  
กาวเรซินโพลไีวนิลอาซีเตต (PVAc resin) PVAc นี้โดยปกติใช้อยู่ในรูปอิมัลชัน แม้ว่ำจะ
แข็งตัวโดยกำรใช้ควำมร้อนบ้ำง แต่ก็จะยังคงอ่อนตัวที่อุณหภูมิสูงๆ มันสำมำรถถูกปรับปรุงให้มี
ควำมหนืดสูงหรือต่ ำ แข็งหรืออ่อนหยุ่นได้ (rigidify or flexibility) และย้อมสีหรือใส่รงควัตถุ
เพื่อให้เกิดสีอะไรก็ได้ เป็นกำวที่มี 2 แบบ ทีใ่ช้ในงำนไม้คือ  
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1) แบบโฮโมโพลีเมอร ์ซึ่งจะอ่อนตัวทันทีเมื่อได้รับควำมร้อน 
2) แบบโค-โพลีเมอร์ ซึ่งจะมกีำรใช้สำรเร่ง (catalyst) เพือ่กำรยึดเหนี่ยวท ำให้มีควำมต้ำนทำนน้ ำ
และควำมร้อนดีขึ้น แป้งข้ำวโพดหรือแป้งชนิดอ่ืน สำมำรถเติมลงไปผสมเพ่ือเพ่ิมควำมหนืด 
และป้องกันใหก้ำวเยิ้มออกจำกข้อต่อหรือผ่ำนทะลุ pores ของไม้บำงออกมำ สำรเติมจ ำพวกแร่
ธำตุ (Mineral fillers) ก็อำจใช้กันแต่ต้องระมัดระวังอย่ำให้โดนหรือใช้กับวัสดุที่มีฤทธิ์เป็น
 ด่ำง ซึ่งมันจะลดกำรแข็งตัวของกำวไป กำรผสมเกลือโลหะ (metallic salts) เช่น 
โครเมี่ยมหรืออลูมิเนียมไนเตรท จะปรับปรงุให้กำรต้ำนทำนน้ ำดีขึ้น แต่ก็จะท ำให้อำยุกำรใช้งำน
ของกำว (pot life) สั้นลง กำรเติม UF และ MF และ ไอโซไซยำเนตเรซิน ก็จะช่วยปรับปรุง
สมบัติของกำวได้ กำว PVAc ใช้กันแพร่หลำยส ำหรับกำรติดไม้บำง กำรติดกระดำษ และ PVC 
foils กับ แผ่น PB, hardboard และ MDF และส ำหรับกำรประกอบตู้โต๊ะ เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 58  ตัวอย่างกาวเรซินโพลีไวนิลอาซีเตต 
 

2.10.2.3 กาวระบบร้อนเหลว (Hot-Melt Systems)กาวร้อนเหลวชนิด 
 EVA (EVA Hot-Melts)กำว Ethylene vinyl acetate เป็นส่วนผสมของ EVA resin ซึ่งเป็น
ตัวหลักในกำรเกิดกำรยึดติด (adhesion) และกำรแตะติด (tack) และตัวอุดพวกแร่ธำตุ 
(mineral filler) เพื่อเป็นตัวเสริมกำรยึดจับ (cohesion) และอุดรูของกำวและยังช่วยลดต้นทุน
ด้วย นอกจำกน้ียังมีส่วนผสมของขี้ผึ้งเล็กน้อย เพื่อควบคุมระยะเวลำกำรเปิดและอัตรำเร่งกำร
แข็งตัว และยังมี anti-oxidant เพื่อใช้ลดแนวโน้มกำรเกิดปฏิกิริยำออกซิไดซ์ในหม้อต้มกำวที่
ร้อนกำรผลิตเริ่มโดยกำรใส่เรซิน, สำรเติม (filter), สำรแอนติออกซิเดนต์ ลงในเครื่องผสมแบบ 
Z-blade ที่ร้อน ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้บดและตัดเรซินร้อนและให้แน่ใจว่ำผสมได้ทั่วถึงสมบูรณ์ ทันที
ที่ส่วนผสมเข้ำกันได้ดี  

ส่วนผสมอื่นที่เหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก30 นำท ี หลังจำกนั้นส่วนผสมทั้งหมด
จะถูกเทสู่โต๊ะเย็นที่จัดท ำขึ้นให้กำวแข็งตัวก่อนจะท ำกำรตัดเป็นเม็ดๆหรืออัดรีด (extrude) 
ออกมำเป็นเม็ดหรือรูปร่ำงต่ำงๆขนำดต่ำงๆตำมต้องกำร รูปร่ำงของกำวเป็นสิ่งส ำคัญมำกในกำร
น ำไปใช้เพื่อให้แน่ใจว่ำได้รับควำมร้อนที่เร็วในกำรทำกำว  



 66 

ส ำหรับกำรติดขอบ (edge-bander) โดยปรำศจำกกำรเกิดกำรเสื่อมสภำพของกำวจำก
ปฏิกิริยำออกซิเดชัน เม็ดกำวมักจะถูกเคลือบด้วยแป้ง talc เพื่อป้องกันกำรจับเป็นก้อนในถุง 
เครื่องอัดรีด (extruders) มีกำรใช้ส ำหรับกำรผสมด้วยเหมือนกัน และสำมำรถผลิตกำวใน
ลักษณะต่อเนื่อง  
ซึ่งช่วยให้สำมำรถท ำเป็นเม็ดๆ ได้ง่ำยขึ้นมำก อย่ำงไรก็ตำม เครื่องอัดรีดก็ไม่ใช่ว่ำจะประสบ
ผลส ำเร็จเสมอไป เนื่องจำกกำรผสมของส่วนผสมต่ำงๆ ไม่ละเอียดเหมือน Z-blade Mixer แต่
เป็นกำรดีในกำรเริ่มต้น หรือ เปิดเครื่องส ำหรับ Z-blade หรือ blender อื่น โครงสร้ำงพื้นฐำน
ของ EVA polymer อำจจะมีปริมำณ Vinyl acetate สูง, ปำนกลำง, ต่ ำ หำกมี acetate ใน
ปริมำณสูงจะท ำให้มีคุณสมบตัิเกิดกำรยึดเหนี่ยวเข้ำกันได้ดีกับสำรเติมอื่น มีระยะเวลำก่อน
ประกบ (open time) ได้นำนขึ้น มีควำมต้ำนทำนควำมร้อนต่ ำลง ละลำยในตัวท ำละลำยได้มำก
ขึ้น  

กำวร้อนเหลว EVA นี้ นิยมใช้กันมำกถึง 80% ในกำรติดแถบขอบของแผ่นไม้ และก็มี
กำรใช้กันบ้ำงในกำรประกบติดไม้ โดยเฉพำะในกำรใช้ระบบกำวคู่ ร่วมกับกำว PVAc ในระบบนี้
กำวร้อนเหลวจะใช้เพ่ือยึดข้อต่อหรือส่วนที่ต้องกำรเช่ือมยึด ในขณะที่กำว PVAc แขง็ตัวและเป็น
แรงยึดเหนี่ยวหลัก  
 

 
 

ภาพที่ 59  ตัวอย่างกาวร้อนเหลวชนิด EVA 
กาวโพลเีอไมด์ (Polyamide Resins)มีกำรใช้ในปริมำณน้อย ส่วนใหญ่ส ำหรับกำรติด

ขอบที่ต้องกำรควำมต้ำนทำนสูงต่ออุณหภูมิที่สูงขึ้น กำวชนิดนี้คล้ำยไนลอนและเกิดจำกปฏิกิริยำ
ระหว่ำงกรดไขมันโพลีเมอร์ที่เป็นกรดไขมัน (fatty acid polymers) กับ ไดอะมีน (diamine) 
ล ำบำกต่อกำรน ำมำใช้งำน เนื่องจำกจุดหลอมเหลวจะสงูมำกและง่ำยต่อกำร oxidation ซึ่ง
สำมำรถท ำใหส้มบัติกำรยึดติดเสียไป  

ดังนั้นในบำงครั้งจึงมีกำรใช้เครื่องทำกำวที่ปิดอยู่ในก๊ำซไนโตรเจน กำวโพลีเอไมด์ มีกำร
ใช้ใน USA ส ำหรับกำรติดขอบ แต่จะไม่แพร่หลำยในที่อืน่ เนื่องจำกมีรำคำแพงกว่ำ EVA และ 
โพลียูรีเทน หลำยเท่ำตัว 
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กาวโพลีโอลีไฟน์ (Polyolefines) ใช้กนัไม่แพร่หลำยนักในอุตสำหกรรมไม ้ เนื่องจำก
สมบัติกำรยึดติดยังไม่เด่น แต่ส ำหรับกำรติดแถบขอบแล้ว กำวโพลีโอลีไฟน์ อยู่ในระดับปำนกลำง
ของกำรต้ำนทำนควำมร้อนระหว่ำงกำรใช้ EVA และ กำวโพลีเอไมด์ และยังมีรำคำที่พอรับได้ 
กำวนี้เป็นส่วนผสมของ Polypropylene, Polyethylene และ เรซินอื่นคล้ำยกับ Isobutyl-
isoprene rubber เพื่อท ำใหเ้กิดกำรแตะติด (tack) มีลักษณะกำรหลอมเหลวที่ดีกว่ำ โพลีเอไมด์
มีควำมแข็งแรงกำรยึดเหน่ียวที่ดีและมีพิกดัของกำรหลอมเหลวแคบกว่ำ ซึ่งจะช่วยให้กำรแข็งตัว
เร็วขึ้น แต่สมบัติกำรเป็นกำวด้อยกว่ำเมื่อใช้กับพืน้ผิวที่รำบเรียบอย่ำงเช่น PVC  

กาวเรซินโพลยีูรีเทน (Polyurethane Resins ) กำวเรซินร้อนเหลวโพลียูรีเทน 
(Polyurethane hot melt resins) ที่ใช้ในกำรติดแถบขอบจะมีลักษณะกำรใช้งำนและ
ผลิตภัณฑ์คล้ำยกับกำวร้อนเหลวเดิม แต่จะท ำปฏิกิริยำกับควำมชื้นในอำกำศและวัสดุที่ต้องกำร
ติดเกิดเป็นแนวกำวที่มีสมบัติคล้ำยกับกำรเกิดจำกกำวชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน  

(Thermo-setting resins) กำวเรซินโพลียูรีเทน ท ำจำกกำรท ำปฏิกิริยำไดโอล (diole) 
กับไดไอโซไซยำเนต (diisocyanate) เกิดเป็นโครงสร้ำงร่ำงแหที่มีหมู่วอ่งไวสูงที่จะท ำปฏิกิริยำ
กับหมู่ไฮดร๊อกซิลต่อไปกำรใช้งำนจะใช้งำนที่อุณหภูมิต่ ำกว่ำ EVA เรซิน คือประมำณ 100-140 
องศำเซลเซียส ต้องป้องกันควำมชื้นในกำรเก็บและระหว่ำงกำรใช้ ซึ่งอำจจะต้องใช้อุปกรณ์ปิดที่มี
ก๊ำซไนโตรเจน กำรใช้กำวนี้จะใช้เฉพำะที่ต้องกำรใช้งำนที่มีกำรยึดเหนี่ยวสูง เช่น เมื่อต้องกำรติด
กำวตรงรอยแตกของประตูกันไฟ มีรำคำสงูประมำณมำกกว่ำ 6 เท่ำของ EVA แต่ก็คุ้มค่ำหำกใช้
งำนที่มีประสิทธิภำพสูง ในบำงกรณีใช้ติดแถบขอบโดยไม่ใช้ nitrogen blanket โดยเครื่องจ่ำย
กำวจะร้อนเหลวบนผิวที่จะติดกำว ทันทีที่แผ่นถูกทำกำวแล้ว ด้ำนหน้ำของเครื่องจ่ำยกำวจะปิด
โดยมีแผ่นเลื่อนมำปิดเพื่อป้องกันกำวจำกกำรสัมผัสกับอำกำศหรือควำมชื้น 

สารแร่งแขง็ (Catalysts or Hardeners)สำรแร่งแข็ง เป็นตัวช่วยเร่งอัตรำกำร 
เกิดปฏิกิริยำแข็งตัวของกำวให้เร็วขึ้น ลดระยะเวลำในกำรอัดร้อนให้สั้นขึ้น สำรเร่งแขง็มี 2 ชนิด
คือ สำรเร่งแขง็ทั่วไป (Common catalyst) และสำรเร่งแฝงภำยใน (latent catalyst) สำรเร่ง
แฝงมักจะใช้ผสมเป็นเนื้อกำว ไม่มีผลกระทบต่อกำรเก็บรักษำ หรือกำรขนส่งกำวแต่อย่ำงไร แต่
จะเกิดปฏิกิริยำท ำนห้ำที่เป็นสำรเร่งแข็งทันทีที่ได้รับควำมร้อนในขณะอัดร้อนแผ่นเตรียมอัด 
(mat) สำรเรง่แฝงนี้ผู้ผลิตมกัจะปิดเป็นควำมลับทำงกำรค้ำ แต่สำรเร่งแข็งที่ในโรงงำนใช้ผสมใน
กำวทั่วไป ได้แก่ แอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulfate) และแอมโมเนยีมคลอไรด ์
(ammonium chloride) ซึ่งเป็นสำรเร่งส ำหรับกำวยูเรีย - ฟอร์มลัดีไฮด์เมื่อเติมสำรเร่งเหล่ำนี้ใน
กำวแล้ว จะท ำปฏิกิริยำกับฟอร์มัลดีไฮด์ที่มีเหลือใช้กำว เกิดเป็นเฮกซำมีนและกรดแก่ท ำให้
ส่วนผสมกำวเป็นกรดมำกขึ้นปฏิกิริยำแข็งตัวของกำวก็จะเกิดเร็วขึ้น จึงส่ผลให้อำยุกำรใช้งำนของ
กำวสั้นลงด้วย (short pot life) สำรเร่งแข็งเหล่ำนี้ใช้ผสมเพียง 0.25 -1.5% ของน้ ำหนักกำว
แห้ง โดยมักจะใช้ในรูปสำรละลำยน้ ำที่มีควำมเข้มข้น 20 -30 %  
 ส ำหรับสำรเร่งแข็งของกำวฟินอล – ฟอร์มัลดีไฮด์ ได้แก่ กำรเติมเรวอซินนอล 
(resorcinol) เรวอซินล – ฟอร์มัลดีไฮด์ (resorcinol-formaldehyde) และ พำรำฟอร์มัดีไฮด์ 
(paraforamldehyde) ในกำวเหลวหรือผสมพำรำฟอร์มัลดีไฮด์ในพำรำฟินอิมัลชั่น แล้วพ่นในช้ิน
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ไม้ก่อนจะท ำกำรผสมกำวผล นอกจำกนี้ยังมีกำรใช้โปตัสเซียมคำรบ์อเนต (Pltassium 
carbonate) และสำรที่เป็นด่ำงสูง เช่น 11% NaOH เป็นสำรเร่งแข็งทั่วไปส ำหรับกำวแดง  

กำรผสมสำรเร่งแข็ง มีกำรใชอ้ยู่ 2 วิธีคือ ผสมกับกำวโดยตรงทันที่ก่อนกำรพ่นและกำร
ใช้ตัวผสมพิเศษท ำกำรผสมสำรเร่งแข็งกับกำวที่หัวพ่นกำว 

2.10.4 สารผ่อนความเป็นกรดและด่าง (Buffers) 
สำรผ่อนควำมเป็นด่ำง หรือเรียกว่ำ สำรปรับสภำพ เป็นสำรอีกชนิดหนึ่งที่มีกำรใช้อยู่ในโรงงำน 
เป็นสำระส ำคัญที่ใช้ปรับสภำพกำวให้สำมำรถเก็บรักษำได้ยำวนำนขึ้น นอกจำกนี้ยังใช้เติมใน
ปริมำณที่เพิ่มขึ้นในส่วนของกำวที่ผสมกับชิน้ไม้ซึ่งใช้ท ำผิวหน้ำ เพื่อปล่อยให้แผ่นเตรียมอัดมี
ควำมคงสภำพ (consolidation) กันก่อนที่กำวจะเกิดกำรแข็งตัว โดยเฉพำะที่ชั้นผิวหน้ำ ซึ่ง
ได้รับควำมร้อนแท่นอัดก่อนทันที สำรผ่อนควำมเป็นกรดเป็นด่ำงที่ใช้ ได้แก่แอมโมเนียมไฮดรอก
ไซด์ แอมเนีย เฮกซำมีน (hexamethyulenetetamine) ยูเรีย และเมลำมีนในปริมำณเล็กน้อย 
0.25 – 1.0% หรือตำมควำมเหมำะสมในสำยกำรผลิต กำรใช้สำรปรับสภำพบำงตัวที่มำกเกินไป
เป็นผลเสียต่อกำว เนื่องจำกจะท ำให้อัตรำกำรแข็งตัวเร็วขึ้นส่งผลใหค้วำมแข็งแรงและควำมคง
ขนำดของแผน่ที่ผลิตเลวลง 

2.10.5  สารเคลือบผิวกันซึม (Sizing Agent)สำรวัตถุดิบที่ส ำคัญอีกตัวหนึ่งที่ใช้ผสม
ในกำรผลิตแผน่ชิ้นไม้อัด คือ สำรกันซมึเพื่อลดกำรดูดซึมน้ ำ โดยปกติใช้ขี้ผึ้ง (wax) เป็นสำรกัน
ซึม คุณสมบัตขิองขี้ผึ้งแต่ละชนิดนี้อยู่กับแหล่งน้ ำมันดิบ (crude oil) ขี้ผึ้งเป็นผลิตผลรองที่ได้
จำกกำรกลั่นน้ ำมัน แบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด ตำมกำรกลั่น คือ ส่วนบนสดุมีปริมำรมำกเรียก ขี้ผึ้ง
พำรำฟิน (paraffinic wazes) มีจุดหลอมเหลวที่ 46-660C (115-1500F) ส่วนกลำงเรียกว่ำ 
intermediate waxes มีจุหลอมเหลวที ่660C (150-1900F) เพื่อให้กำรใช้สำรเคลือบผวิกันซึมใน
แผ่นไม้มีประสิทธิภำพ จ ำเป็นต้องเคลือบขี้ผึ้งให้ครอบคลุมพื้นที่บนชิ้นไม้หรือเส้นใยให้มำกที่สุด
และเป็นฟิล์มบำง ๆ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งต้องพิจำรณำอย่ำงใกล้ชิด ได้แก่ วิธีกำรพ่น (Spray 
application) กำรผสมกำวกบัไม้ (blending)  

กรรมวีกำรอัดร้อน (ho pressing) และกำรกองสุมร้อน (hot stacking) เป็นต้น หำก
เทคนิควิธีกำรพ่นและกำรผสม ไม่ดีขำดประสิทธิภำพ กำรอัดร้อนหนำนขึ้น และกำรกองสุมร้อนที่
อุณหภูมิสูงกว่ำจุดหลอมเหลวของขี้ผึ้งจะช่วยให้กำรกันซึมดีขึ้น  
 การใช้ขี ผึ งเหลว (molten wax) ในกำรพ่นจะกระจำยตัวไปบนไม้ไม่ดีเท่ำกับกำรใช้
ขี้ผึ้งอีมัลชัน (wax emulsion) และจะตอ้งใช้ปริมำณขี้ผึ้งเหลวมำกกว่ำอีมัลชันด้วย เนื่องจำก
ละอองของขี้ผึ้งเหลว ซึ่งจ ำเป็นต้องแยกพ่นจะมีขนำดของละอองบนช้ินไม้ประมำณ 

10 ไมครอน ตำ่งจำกเม็ดของขี้ผึ้งในอีมัลชั่นที่มีอยู่เพียง 1-2 ไมครอน ดังนั้นกำรกระจำย
ตัวของอีมัลชั่นจึงดีกว่ำและยังใช้ปริมำณขี้ผึ้งน้อยกว่ำของขี้ผึ้งเหลวด้วย 

ขี ผึ ง ที่ใช้เป็นสำรเคลือบผิวกันซึมในเชิงพำณิชย์ จึงใช้ขี้ผึ้งพำรำฟิน (paraffin waxes) 
ที่มีจุดหลอมเหลวระหว่ำง 48-560C โดยเฉพำะในอุตสำหกรรมผลิตแผ่นไม้ประกอบจึงมักนิยมใช้
ในรูปของอีมัลช่ัน (emulsion) ซึ่งสมำรถท ำอิมัลชั่นทีม่ีเนื้อพำรำฟินได้ถึง 65% โดยน้ ำหนัก
ระบบกำรท ำอีมัลชันขึ้นอยู่กบัตัวท ำเกิดอีมัลชั่น (emulsifier) หรือตัวท ำให้รอบพื้นผิวของขี้ผึ้ง
เกิดขั้วประจุขึ้น (surfctant) มีอยู่ 3 ชนิด คือ แอนไอออน (anionec) แคไอออน (cationic) 
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และแบบชนิดไม่มีไอออน (non-lonic) ด้วยเหตุน้ี กำรเลือกใช้พำรำฟินแว็กอิมัลชัน (paraffin-
waxemulsion) จึงต้องพิจำรณำด้วยว่ำจะสำมำรถเข้ำกับชนิดของกำวและสำรเร่งแขง็ได้หรือไม่ 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรผสมกำรพ่นไปบนไม้ เนื่องจำกจะท ำให้ระบบอีกมัลชั่นเสียไปและท ำให้
ขี้ผึ้งรวมตัวกันเป็นก้อน จนเป็นอุปสรรค 

ต่อหัวพ่นเกิดกำรอุดตันได้ ส ำหรับกำวชนิดยูเรีย – ฟอร์มัลดีไฮด์ พบว่ำอีมัลชันระบบ
แอนไอออน จะเข้ำกันได้กับกำวชนิดนี้ แต่จะต้องผสมกับกำวให้เข้ำกันดีเสียก่อนแล้วเติมสำร 

ผ่อนควำมเป็นกรดเป็นด่ำง เช่น แอมโมเนยีมไฮดร๊อกไซด์ ต่อมำจึงเติมสำรเร่งแข็งและ
สำรเพิ่มอื่นลงไปผสมตำมล ำดับ แล้วควรพ่นในเครื่องผสมทันท ี

พารฟินแว็กอิมัลชั่น (paraffin-wax emulsion) ในกำรผลิตแผ่นชิน้ไม้อัด โดยทั่วไป
จะใช้เนื้อขี้ผึ้งแข็ง 50% โดยน้ ำหนักในสำรละลำยแขวนลอย ปริมำณกำรใช้สำรกันซมึนิยมใช้ใน
ปรมิำณน้อยกว่ำ 1% ของเนื้อขี้ผึ้งเทียบกับน้ ำหนักไม้อบแห้ง หำกใช้ปริมำณที่มำกกว่ำ 1% อำจ
ไปขัดขวำงกำรติดกำวระหว่ำงช้ินไม้ได้  และหำกใช้ปริมำณที่น้อยกว่ำ 0.75% ก็อำจให้ผลกำร
ต้ำนทำนน้ ำของแผ่นต่ ำลงหำกมีกำรใช้สำรกวำดไล่ฟอรมัลดีไฮด์ (formaldehyde scavengers) 
ผสมกับกำวในสำยกำรผลิต ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสำรประกอบประเภทชอบน้ ำ (hydrophilic) จะท ำ
ให้แผ่นบอร์ดทีไ่ด้มีคุณสมบัตทิำงด้ำนกำรพองตัวทำงควำมหนำเมื่อแช่น้ ำ (thickness swelling) 
เพิ่มขึ้น จึงอำจต้องพิจำรณำใช้แว๊กอิมัลชั่นในปริมำณเพ่ิมขึ้นเพื่อลดกำรพองตัว 

2.10.6  สารเพิ่มอืน่ (Other Additives) 
 ส่วนประกอบทั้งสำมชนิด คอื ไม้ กำวและขี้ผึ้ง ข้ำงต้อนนับเป็นวัตถุดิบที่ส ำคัญในกำร
ผลิตแผ่นชิ้นไมอ้ัด แต่ก็มีกำรใช้สำรเติมแต่งอื่น ๆ เช่น สำรหน่วงไฟ (fire retardant) และน้ ำยำ
ป้องกันรักษำเนื้อไม้ (preservatives) บำงชนิดในปริมำณจ ำกัดอยู่บ้ำง เพื่อผลิตแผ่นช้ินไม้อัด 
 ที่ต้องน ำไปใช้ง่ำนที่ ๆ มีควำมเสี่ยงต่อกำรลุกไหม้และที ่ ๆ อำจถูกโรครำ แมลงเข้ำ
ท ำลำยได้ง่ำย นอกจำกน้ียังมีกำรใช้สำรผสมเพิ่มอื่น ๆ อีกหลำยชนิดได้แก่ 
 สำรป้องกันรักษำเน้ือไม้ ได้แก่ สำรประกอบเพนต้ำคลอดรฟีนอล และเพนต้ำคลอโรฟี
เนต สำรประกอบบอริค – บอแร็ก สำรรีทยอด์ สำร CCA (chromated copperarsenate) สำร 
ACA (ammoniacal copper arsenite) ปริมำณที่ใช้รำว 0.25 – 2% 
 สำรหน่วงไฟ ที่ใช้กับกำรผลิตแผ่นชิ้นไมอ้ัด ได้แก่ แอมโมเนียโบรไมด์ โบริคแอซคิ 
แอมโมเนียมฟอสเฟต แอมโมเนียมซัลเฟต ไดโซเดียมออกต้ำบอรเรตเตตร้ำไฮเดรต ซิงค์คลอไรด์ 
โซเดียมอำร์ซีเนต ฯลฯ กำรผสมในแผ่นชิ้นไม้อัดสำมำรถผสมได้หลำยที ่ ได้แก่ ผสมกบัชิ้นไม้สับ
ก่อนกำรย่อยให้เล็กลง ผสมกับกำวในเครื่องกวนกำว ผสมกับชิ้นไม้ในเครื่องผสมกำว และผสมไป
บนแผ่นเตรียมอัดก่อนกำรอัดร้อน ปริมำรที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของสำรหน่วงไฟ 
 สำรลิกนินซัลไฟเนต (lignin sulfonates) เป็นสำรเคมีที่เหลือทิ้งจำกโรงงำนผลิตเยื่อ
ซัลไฟด์มีรำคำถูก สำมำรพน ำสำรเหลืทิ้งน้ีมำผสมเป็นสำรผสมเพิ่ม (extenders)  

กับกำวยูเยฟอร์มัลดีไฮด์ ชนิด E2-3 (non-lean glues) และกำวฟีนอล-ฟอร์มลดีไฮด์ 
ได้ถึง 20% เปน็อย่ำงต่ ำซึ่งไม่ท ำให้ควำมแขง็แรงรดลงแต่อย่ำงไร 
 สำรประเภทแป้งพอลิเมอร์ (Polymer / Starch Materials) เป็นสำรสังเครำะห์ของ
แป้งกับโพลิเมอร์ที่ผลิตขึ้นเปน็ตัวกวำดไล่ (scavengers) สำรระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ที่มำกเกินไป
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และขณะเดียวกันก็ใช้เป็นสำรผสมเพิ่ม (extenders) ในกำวด้วย ซึ่งสมำรถใช้ผสมในกำวได้ถึง 
10% ของกำว  สำรดักจับหรือกวำดไล่ฟอร์มัลดีไฮด์ (formaldehyde catchers and 
scavengers) เป็นสำรเคมีสังเครำะห์ทำงกำรค้ำชนิดต่ำง ๆ เช่น Sacol (TOA) , FC 404 (Bison 
ACM Chemical) เป็นต้น ผลิตขึ้นเพื่อใช้ลดปริมำณสำรระเหยฟอร์มัลดีไฮด์ภำยในแผ่นบอร์ด
โดยเฉพำะ ส่วนใหญ่ใช้ผสมกับกำวได้ เพลดขั้นตอนปฏิบัติและกำรลงทุนเครือ่งมือเพิ่มของ
โรงงำน 
 
 
2.11  เครื่องมอื-อุปกรณ์ในงานไม ้
 งำนไม้เป็นงำนที่ท ำให้เกิดรูปร่ำงควำมสวยงำมได้ ขึ้นอยูก่ับกำรปฏิบัติงำนอย่ำงถูกต้อง
เป็นวิชำหนึ่งที่ทุกคนสำมำรถศึกษำเรียนรู้ได้ ไม้เป็นวัสดุที่สำมำรถเปลี่ยนแปลงได้ง่ำยตำมที่
ต้องกำร ดังนั้นกำรปฏิบัติงำนได้อย่ำงถูกวิธี ถูกทักษะ ก็ย่อมท ำให้เกดิประโยชน์ได้มำก หลัก
ปฏิบัติงำนไม้ประกำรหนึ่งก็คือ ต้องเข้ำใจเรื่องเกี่ยวกับเครื่องมือ-อุปกรณ์ต่ำง ๆ ในงำนไม้  

ไม่ว่ำจะเป็นวิธีกำรใช้กำรบ ำรุงรักษำ ในบทนี้จะอธิบำยถึงเครื่องมือและอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับงำนไม้ ดังนี ้
   2.11.1  เครื่องมือวัด 

1. ไม้บรรทัด (Rules) คือ ไมบ้รรทัดที่มีทองเหลืองเคลือบปลำย ทองเหลืองจะท ำหน้ำที่
ป้องกันควำมเสียหำยที่อำจเกิดกับไม้บรรทดั อันจะท ำให้กำรวัดไม่ถูกต้อง ภำยในควำมยำว 1 นิ้ว 
จะแบ่งได้ 8 ช่อง หรือเรียกว่ำ 8 หุน ซึ่งจะแบ่งออกได้เป็น 7/8”, ¾”, 5/8”, ½”, เป็นต้น และ
จะแบ่งช่องย่อย ๆ ออกไปอีกครึ่งหุน (1/16”) หุนคร่ึง (3/16”) เป็นต้นไม้บรรทัดโดยทั่วไปจะมี
ควำมยำว 1 ฟุต (12”) 2 ฟุต (24”) ตำมรูปที่ 6.2 ลักษณะกำรใช้งำนเป็นแบบง่ำย ๆ 

2.ไม้บรรทัดพบั (Zigzag rule) ใช้วัดเครื่องมือที่มีควำมยำวมำก ๆ เพื่อให้เกิดควำม
แน่นอนและไมผ่ิดพลำด ไม้บรรทัดประเภทนี้มีทั้งที่บอกหน่วยเป็นนิ้ว และบอกหน่วยเป็นเมตร  

3. ตลับเมตร (Push-pull) คือ แผ่นเหล็กที่ม้วนอยู่ในกล่องสำมำรถดึงออกได้ มีขอที่
ปลำยไว้ส ำหรับเกี่ยวขอบของชิ้นงำน สำมำรถวัดโค้งหรือคดได้ตำมอุปกรณ์ที่จะวัด ใช้ในกำรวัด
เพียงอย่ำงเดียว 

4. ไม้ฉำก (Squares) ใช้ทดสอบและวัดเครื่องมืออุปกรณ์ ใบ และด้ำมที่จับจะท ำมมุชน
กัน (90 องศำ) หน้ำที่ของไมฉ้ำก คือ 
   ใช้ทดสอบผวิหน้ำของไม้ 
  ตรวจสอบผิวหนำ้กับขอบชิ้นไม้ว่ำได้ฉำกหรือไม่ 
ใช้ก ำหนดเส้นที่ผิวหน้ำหรือขอบของไม้ เพื่อแบ่งควำมยำวและขอบของช้ินงำน ไม่ควรน ำไม้ฉำก
ไปตีหรือทุบ 

ไม้ฉำกมีหลำยแบบ พอสรุปได้ดังนี้ 
ฉำกเหล็ก (Try square) ที่ด้ำนและใบท ำด้วยโลหะหรือเหล็กกล้ำ มีมำตรำส่วนตีติดไว้มี

ขนำด 4” ขึ้นไป (วัดที่ปลำยถึงด้ำมฉำก) ใช้วัดมุม 90 องศำ และ 45 องศำ เท่ำนั้น 
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ฉำกปรับมุม (Side T. bevel) คล้ำยฉำกเหล็ก แต่ที่ใบสำมำรถปรับมมุได้ตำมต้องกำร 
เช่น กำรท ำเดือยที่ไม่ใช่มุม 90 องศำ หรือ 45 องศำ กำรใช้จะจับส่วนด้ำมจับให้ชิดขอบริมไม้ที่ได้
ฉำก แล้วปรับมุมที่ใบ 

ฉำกจันทัน (Steel square) หรือฉำกใหญ่ มีขนำด 16” x 24” และ 18” x 24” หนำ 
1/8” ใช้วัดควำมถูกต้องของงำนที่ยำว เช่น ผิวไม้หน้ำกว้ำง หรือแนวหลังคำ มีมำตรำส่วนทั้งใบ
และด้ำมจับ 

ฉำกรวม (Combination square) ส่วนประกอบของฉำกประกอบด้วยส่วนหัว (Head) 
และใบ (Blade) ที่ติดระดับน้ ำและเหล็กขีด (Scriber) เข้ำด้วย ท ำให้กำรวัดช้ินงำนเกิดควำม
ถูกต้องมำกยิ่งขึ้น นิยมใช้กันมำก เพรำะเป็นฉำกที่ท ำได้หลำยอย่ำง 

5. ปำกกำโค้ง (Calipers) ลักษณะเป็นขำโค้งสองข้ำง ด้ำนปลำยจะหมุนไปมำได้ ใช้วัด
เส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยนอก (Outside diameter) ของช้ินงำน  

วิธีการวัดชิ นงาน 
1.   วัดควำมยำว (Length) ตรวจสอบควำมยำว ใช้ไม้ฉำกจับฉำกที่หัวไม้ โดยวัดฉำกให้

ต่ ำกว่ำหัวไม้เล็กน้อย ขีดเส้นจำกขอบไม้ถึงขอบไม้ แล้ววัดควำมยำวของเส้นที่ขีดตำมที่ต้องกำร
ท ำเครื่องหมำยไว้ สุดท้ำยให้จับฉำกที่ท ำเครื่องหมำยไว้ แล้วขีดเส้นจำกขอบถึงช้ินงำนก็จะได้
ควำมยำวของไม้ตำมต้องกำร  

2.   วัดควำมกว้ำง (Width) ก ำหนดเครื่องมือที่จะใช้วัด เช่น ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรวัด
ควำมกว้ำงโดยน ำขอบข้ำงซ้ำยของเครื่องมือวำงบนขอบชิ้นงำน แล้วใชห้ัวแม่มือขวำจรดที่ขอบ
ชิ้นงำนอีกข้ำงหนึ่ง แล้วอ่ำนค่ำควำมกว้ำงของชิ้นงำนจำกเครื่องวัดนั้น  

3.   วัดควำมหนำ (Thickness) กำรตรวจสอบควำมหนำ ให้จับไม้บรรทัด แล้วอ่ำน
ควำมหนำโดยดูจำกขีดที่เล็งตำมสำยตำที่มุมชิ้นงำน 

2.11.2  อุปกรณ์ส้าหรบัก้าหนดขนาด 
1.   ดินสอ เป็นที่นิยมใช้มำกที่สุด ใช้ก ำหนดขนำดของชิ้นงำนได้ทั้งในเวลำกลำงวันและ

กลำงคืน ดินสอที่ใช้ไม่ควรจะด ำมำกเพรำะจะเข้ำไปในฝังในเนื้อไม้ ท ำให้มองเห็น และช้ินงำนไม่
สวยงำม 
2.   ใบมีดสั้น (Short bladed knife หรือ sloyd knife) ท ำเครื่องหมำยได้ชัดแน่นอนแม่นย ำ 
สำมำรถตัดหรือเหลำไม้ หรือใช้เลื่อยตำมเส้น  

3.   มีดคัตเตอร์ (Utility knife) มีด้ำมจับออกมำยำวต่อกับควำมคมของใบมีด กำรใช้
ต้องก ำหนดเส้นไว้บนส่วนของชิ้นงำน แล้วใช้ใบมีดคัตเตอร์ตัดตำมรอยที่ก ำหนดน้ันเพื่อป้องกัน
กำรลบหำยบนช้ินงำน  

4.   ขอขีดไม ้ (Marking gauge) ใช้ในกำรท ำเส้นขนำนกับขอบช้ินงำนหรือผิวหน้ำ
ชิ้นงำนโดยเฉพำะชิ้นงำนที่ยำว 6” หรือน้อยกว่ำ  

5.   เหล็กขูด (Scratch awl)ใช้ก ำหนดจุดกึ่งกลำงของรูเจำะที่เป็นกระดำนไม้หรือ
กระดำษแข็ง หรือก ำหนดจุดน ำเพื่อใส่ห่วงแขวนภำพ โดยหมุนเกลียวเข้ำไปในเนื้อไม้  
  วิธีการท้าเครื่องหมาย 
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1.สังเกตที่ปลำยของชิ้นงำน ตรวจสอบฉำกว่ำได้หรือไม่ ไม่ควรมรีอยแตกหัก หำกไม้
ไม่ได้ฉำกควรตดัปลำยทิ้ง 

2 จับปลำยของไม้ด้วยไม้บรรทัด วัดควำมยำวที่ต้องกำร 
3.ท ำจุดหรือเครื่องหมำยบนไม้ หลังจำกทรำบขนำดควำมยำวที่แท้จริงแล้ว ลำกด้วย

ดินสอหรือมีดโดยท ำเป็นจุดเล็ก ๆ  
4 จับฉำกช้ินงำนทำงด้ำนข้ำง แล้วลำกเส้นตำมไม้ฉำกนั้น 
5. ตัดส่วนที่ไม่ต้องกำรออก 
6. ในกรณีที่จะท ำเครื่องหมำยทำงด้ำนกว้ำงส่วนมำกมักมีควำมกว้ำงประมำณ¼”  
7.วัดขนำดควำมกว้ำงแล้วท ำเครื่องหมำยไว้ 
8.ใช้ไม้ฉำกยำววำงที่จุดเครื่องหมำย แล้วลำกเส้นบนไม้  
การใช้ขอขีดไม้ (Using a marking gague) 
1. ตรวจสภำพของขอขีดไม้ว่ำอยู่ในสภำพพร้อมใช้งำนได้หรือไม่ เช่น เหล็กขีด (Spur) มี

ควำมคมมำกนอ้ยแค่ไหน เปน็ต้น 
2. ปรับต้ังควำมยำวที่ต้องกำรให้ถูกต้อง โดยกำรหมุนสกรูให้หลวมก่อน แล้วเลื่อนหวั

ของขอขีดไม้ให้ห่ำงออกจำกเหล็กขีดตำมแกนไม้จนได้ระยะที่ต้องกำร หมุนสกรูให้แน่น แล้ว
ตรวจสอบควำมถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง  

3. กำรขีดขอขีดบนผิวไม้ให้ใช้เหล็กขีดลงไปในไม้ โดยจะต้องแน่ใจว่ำได้ระยะที่ต้องกำร
แล้วขอจับขอขดีตรงหัวของขอขีด ให้แนบชิดขอบชิ้นไม้ (เป็นกำรได้ฉำก) จำกนั้นลำกขอขีดไม้ให้
เหล็กขีดจมลึกลงไปในเนื้อไม้จนได้แนวตำมที่ต้องกำร 
   2.11.3  เครื่องมือในการตัดไม้ 
 เครื่องมือในกำรตัดไม้ (Cutting tools) หมำยถึง เลื่อย เพรำะเลื่อยเป็นเครื่องมือที่ใช้ตัด
ไม้มีฟันเป็นเหล็กและมีควำมคม เลื่อยมหีลำยชนิดแล้วแต่กำรใช้งำน งำนที่ไม่ตอ้งกำรควำม
ละเอียดมำกจะใช้เลื่อยที่มีฟนัหยำบส่วนงำนที่ต้องกำรควำมละเอียด จะใช้เลื่อยฟันละเอียด กำร
ใช้เลื่อยจึงต้องเลือกใช้ให้ถูกตอ้ง กำรใช้เลื่อยท ำงำนไม้ในโรงงำน มีสิ่งประกอบกำรท ำงำน คือ 

1.   โต๊ะท ำงำน (Workbench) ท ำจำกไมห้รือเหล็กประกอบกัน โต๊ะท ำงำนจะออกแบบ
เพื่อท ำงำนได้คนเดียวหรือสองคน แต่บำงทีอำจดัดแปลงเพ่ือใช้ท ำงำนได้ถึง 4 คน  

2.   ปำกกำจับไม้ (Wood vise) มีแคลมปส์ ำหรับจับไม้ที่ตัง้ประกอบติดกับโต๊ะท ำงำนไม้ 
ใช้จับชิ้นไม้เพื่อเลื่อยหรือท ำงำนอื่น ๆ  
   เลื่อยตัดและเลื่อยโกรก (Crosscut and rip saw)  

1.   กำรเลื่อยตัด  เลื่อยชนิดนี้จะใช้ตัดไม้ตำมขวำงเสี้ยนไม้ ฟันของเลื่อยมีควำมคม
สลับกันทั้งซ้ำยและขวำ สำมำรถตัดชิ้นไม้ที่มีควำมกว้ำงกว่ำตัวเลื่อยได้ จ ำนวนฟันของเลื่อยจะม ี
8 ซี่ต่อควำมยำว 1 นิ้ว  

2.   กำรเลื่อยโกรก กำรโกรก หมำยถึง กำรผ่ำหรือตัดไม้ตำมควำมยำวของเสี้ยนได้ ฟัน
ของเลื่อยจะห่ำงและเอียงองศำมำกกว่ำเลื่อยตัด ซึ่งเมื่อตัดลงไปในเนื้อไม้แล้วจะมลีักษณะดังรูปที่ 
6.14 จ ำนวนฟันของเลื่อยจะนับ 5 จุดต่อนิ้ว หรือ 5 ฟันต่อนิ้ว 
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3.   เลื่อยรอ (Back saw) เป็นเลื่อยมีลักษณะเส้น (Back) แข็ง มีฟันละเอียดจ ำนวน 14 
สี ต่อควำมยำว 1 นิ้ว ใบเลื่อยบำง ควำมยำวที่นิยมใชก้ันทั่วไปคือ ยำว 12 นิ้ว ใช้กับงำนที่
ต้องกำร ควำมประณีต เช่น ตู้ ผ่ำเดือย หรือกำรเข้ำมุมไม ้เป็นต้น 

วิธีการใช้เลื่อยกับงานไม ้
1.   กำรตัดไม้ (Crossing wood) ท ำเครื่องหมำยที่ต้องกำรจะตัดบนไม้ น ำไม้ยึดติดกับ

แคลมป์เพ่ือใหป้ลอดภัย ไม้ที่ยำวหรือกว้ำงจนยึดไม่ได้ ใหน้ ำไปเลื่อยบนโต๊ะม้ำนั่ง  
กำรเลื่อยให้วำงฟันเลื่อยใกล้กับเส้นที่ลำกไว้ (อยู่ริมนอกของเส้น) ใช้หัวแม่มือซ้ำยกันใบ

เลื่อยให้อยู่ตรงแนวลำกใบเลือ่ย เข้ำหำตัวช้ำ ๆสั้น ๆ หลำยครั้ง จนใบเลื่อยเกิดเป็นร่อง ใช้ฉำก
เหล็กมำวัดฉำก ดังรูปที่ 6.16 หลังจำกเริ่มตัดแล้วให้ดึงใบเลื่อยยำว ๆ โดยเอียงเลื่อยท ำมุม 45 
องศำ กับไม้ ดังรูปที่ 6.17 ก่อนไม้จะขำดควรใช้มือข้ำงซ้ำยประคองไม้ไว้ เพื่อป้องกันไม้ฉีกขำด 

2.   กำรโกรกไม้ (Ripping wood) หรือเรียกอีกอย่ำงว่ำ “กำรซอยไม้” ปฏิบัติได้ดังนี้ 
หลังจำกท ำเส้นก ำหนดบนไม้แล้ว ยึดไม้ให้แน่นกับแคลมป์หรือวำงบนโต๊ะม้ำนั่ง ดังรูปที่ 6.18 
ควรอยู่ในลักษณะที่ชักใบเลื่อยได้สะดวกจนสุดใบ เมื่อเริ่มโกรกไม้ให้ท ำเช่นเดียวกับกำรตัดไม้ แต่
ให้ใบเลื่อยเอียงท ำมุม 60 องศำกับไม้ ถ้ำใบเลื่อยตัดขณะที่ซอยไม้ยำว ให้เสียบลิ่มในร่องที่ตัด 
เพื่อจะท ำให้ตัดไม้ได้ง่ำยขึ้น 

3.    กำรใช้เลื่อยรอเลื่อยไม้ มีลักษณะกำรปฏิบัติงำนคล้ำยกับกำรตัดไม้ เพียงแต่งำนที่
ใช้กับเลือ่ยรอเป็นงำนประณีต และมีควำมถูกต้องแน่นอน 
   2.11.4  เครือ่งมือที่ใช้ตอก เครื่องมือที่ใช้ตอก (Briving tools) จะแบ่งออกเป็น 3 
ลักษณะดังนี ้

1.  ค้อนหงอน (Claw hammer) ค้อนชนิดนี้เหมำะกับช่ำงไม้โดยเฉพำะ เป็นค้อนเหล็ก
หน้ำค้อนที่ใช้ตอกตะปูจะโค้งนูนออกมำเล็กน้อย เวลำตอกตะปูหน้ำค้อนจะไม่ฝังเข้ำเน้ือไม้เป็น
รอยบุบมีหงอนอยู่ที่หัวมีร่อง เพื่อถอนตะปูได้สะดวก ที่ด้ำมจะเป็นไม้และกลึงเป็นส่วนเว้ำเพ่ือ
สะดวกในกำรจับหรือปฏิบัติงำน ขนำดของค้อนจะบอกเป็นปอนด์หรือออนซ์ ค้อนทีด่ีควรให้หน้ำ
ค้อนสะอำดปรำศจำกไขมัน ยำง หรือกำว ไม่เช่นนั้นกำรตอกตะปูจะท ำให้ตะปูงอได้ง่ำย 

2. ค้อนไม้ (Mallet) เป็นค้อนที่ท ำจำกไม้เนื้อแข็ง มีควำมยืดหยุ่นดีกว่ำเหล็ก ใช้กับงำน
สิ่วเจำะไม้ (ไม่ควรใช้ค้อนเหล็กตอกเพรำะด้ำมสิ่วจะแตก) ลักษณะของค้อนไม้ที่ส่วนหัวและด้ำม
จับจะเป็นไม้ที่กลึงกลมเป็นสี่เหลี่ยมขนำดโดยทั่วไปทีเ่หมำะสมจะมีเส้นผ่ำศูนย์กลำงของหัวค้อน 
3 นิ้ว และยำว 5 นิ้ว  

3. ไขควง (Screw drivers) ไขควงมีใบยำวขนำดตั้งแต่ 2 นิ้วถึง 18 นิ้ว ไขควรที่ดีใบ
เชื่อมจะติดไปถึงด้ำมจับตอนใน เพื่อป้องกันไม่ให้ด้ำมหมนุตำมในขณะที่ขันแรง ๆ ไขควงแบบใบ
ยำวจะมีก ำลังดีกว่ำใบสั้น ตอนปลำยของใบควรจะแบนและได้ฉำก และหนำไม่เกินร่องตะปูควงที่
จะไข มิฉะนั้นจะท ำให้ร่องตะปูเสีย  

นอกจำกนั้นยังมีไขควงที่ช่วยให้ท ำงำนง่ำยขึ้นอีก เรียกว่ำ ไขควงอัตโนมัติ (Automatic 
screw driver) กำรท ำงำนเพียงกดด้ำมลง ใบไขควงจะท ำงำนเอง จึงไม่ต้องออกแรงมำก  

2.11.5  เครื่องมือส้าหรับเจาะไม้ 
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 เครื่องมือเจำะไม้ (Boring tools) เป็นเครื่องมือที่ส ำคัญอย่ำงหนึ่งในงำนช่ำงไม้ ซึ่งจะ
ขำดไม่ได้เช่นกันในกำรปฏิบัติงำนไม้ กำรประกอบไม้เข้ำด้วยกันเพ่ือให้เกิดเป็นรูปร่ำง จะต้องมี
กำรเจำะไม้ ดังนั้นนักศึกษำจึงควรได้ศึกษำถึงเครื่องมือที่ใช้เจำะไม้ ดังนี้คือ 

สิ่ว (Chisels) คือเครื่องมือในงำนไม้ที่เป็นเหล็ก มีควำมคม จึงต้องระวังเป็นพิเศษ เมื่อ
ไสไม้ได้ขนำดแล้ว งำนที่จะท ำต่อไปคือกำรประกอบไม้เข้ำด้วยกันโดยกำรเจำะ สิ่วจึงเป็น
เครื่องมือที่ใช้ในงำนเจำะมำกที่สุด กำรแบ่งสิ่วตำมลักษณะที่สร้ำงมำในท้องตลำด แบง่ได้เป็น 2 
ประเภท คือ 

สิ่วที่โคนเรียวแหลมฝังเข้ำไปในด้ำม เรียกว่ำ Tang 
สิ่วที่ด้ำมฝังเข้ำในโคนสิ่ว เป็นท่อเรียวกลวงข้ำงใน เรียกว่ำ Socket 
สิ่วใบหนำ (Firner chisel) สิ่วชนิดนี้จะมีใบที่หนำแข็งแรง ใช้งำนได้ทั้งหนักและเบำ

ขนำดควำมกว้ำงมีตั้งแต่ 1/8” –1” (ขนำดสิ่วเรียกตำมควำมกว้ำง) 
สิ่วปำกบำง (Paring chisel) สิ่วชนิดนี้ใบจะบำงกว่ำชนิดแรก โดยทั่วไปจะใช้สิ่วนี้เซำะ

ไม้ด้วยมือ ไมน่ิยมใช้ตอก ตอนริมของใบสิ่วจะเอียงลำดลงไปหำอีกด้ำนหนึ่ง เพื่อท ำงำนละเอียด 
มีขนำดต้ังแต่ 1/8” –2”  

สิ่วเข้ำโครง (Framing chisel) ตัวสิ่วจะหนักและแข็งแรงมำก ใช้ในงำนหนัก ๆ เช่น กำร
ประกอบโครงเรือ สิ่วชนิดนี้จะมีวงแหวนเหล็กที่ด้ำมเพื่อกันด้ำมแตก 

สิ่วเดือย (Mortisel chisel) ใช้ส ำหรับเจำะร่องรับเดือย ลักษณะพิเศษคือ ตัวสิ่วตั้งแต่
ด้ำมลงมำที่ตัวสิ่วจะหนำ เพรำะเวลำเจำะต้องใช้สิ่วงัดเพื่อให้ไม้หลุด ซึ่งใช้ก ำลังมำกกว่ำสิ่ว
ธรรมดำที่กล่ำวมำแล้ว 

สิ่วท ำบัวหรือสิ่วเซำะร่อง เป็นสิ่วที่ใช้ท ำบัว เซำะร่อง เจำะรูกลม หรือแต่งไม้ส่วนที่เป็น
โค้ง ใบสิ่วมีลักษณะรูปโค้งเว้ำ ขนำดใบกว้ำง ¼” –2” มักเรียกสิ่วชนิดนี้ว่ำ สิ่วเล็บมือ 

สว่าน (Drills) 
กำรเจำะรูเล็ก ๆ เพื่อน ำน็อต สกรู หรอืตะปูยึดติด อำจจะต้องใช้เครื่องมือเจำะรูที่

เรียกว่ำ “สว่ำน” สว่ำนที่ใช้เจำะมีรูปร่ำงต่ำง ๆ กัน แล้วแต่ชนิดของงำนที่ใช้ ดังนี้ 
สว่ำนข้อเสือ (Brace drills) ช่ำงไม้นิยมใช้สว่ำนเจำะรูปช่วยในกำรท ำรูเดือย 

ส่วนประกอบของสว่ำนชนิดนี้มี 3 ส่วนคือ ส่วนหัว (Head) ส่วนมือจับ (Handle) และที่ปรับดอก
สว่ำน (Chuck) กำรใช้งำนจะหมุนตำมเข็มนำฬิกำ เพื่อยึดให้แน่น แต่ถ้ำจะคลำยต้องหมุนไป
ทำงซ้ำย สำมำรถใช้งำนได้ทั้งแนวรำบและแนวตั้ง 
   สว่ำนมือ (Hand drill) หรือสว่ำนเจำะน ำ กำรเจำะรูชิ้นงำนจะเจำะให้เล็กกว่ำ ¼” 
สำมำรถเจำะไดท้ั้งงำนเหล็กและงำนไม้ ลักษณะแตกต่ำงกับสว่ำนข้อเสือ ส่วนที่ใช้หมนุดอกสว่ำน
เพื่อยึดช้ินงำนจะใช้ส่วนที่เรียกว่ำ Crank ถ้ำใส่ดอกสว่ำนไม่ดี ดอกสว่ำนจะหักง่ำย สว่ำนเมื่อ
สำมำรถเจำะได้ทั้งแนวรำบและแนวตั้ง 

เหล็กหมำด (Brad awl) รูปร่ำงคล้ำยไขควงเล็ก ๆ ใช้ส ำหรับเจำะในเวลำที่จะตอกตะปู
หรือตะปูเกลียว วิธีใช้จะกดลงในเนื้อไม้แล้วบิดซ้ำยขวำ ไม่ควรใช้กับไม้บำง 

บิดหล่ำ (Gimlet bit) ใช้เจำะรูขนำดเล็ก ๆ ที่ต้องกำรฝังตะปูควงเข้ำไปในเนื้อไม้แข็งมี
ขนำดตั้งแต่ 1/16” – 3/8” 
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อุปกรณ์ที่ใช้ควบคู่กับกับเครื่องมือที่เจำะรูที่กล่ำวมำแล้ว ถือว่ำมีควำมส ำคัญในกำรเจำะ
รูที่จะขำดเสียไม่ได้ นั่นก็คือ “ดอกสว่ำน” เพื่อควำมเข้ำใจในเรื่องกำรเจำะให้มำกขึ้นจะขอ
อธิบำยถึงดอกสว่ำนดังนี้ 

ดอกสว่ำนเจำะ (Drill bit) ใช้กับงำนที่ต้องกำรคว้ำนเนื้อไม้ภำยในวงกลมออก มี 2 ส่วน 
คือ ส่วนที่เป็นล ำตัว และส่วนปลำยที่เป็นเกลียว ส่วนที่เป็นเกลียวที่ปลำยจะแหลมคม เกลียวเล็ก 
ๆ ที่ตอนปลำยจะฝังและดูดส่วนอื่นให้เข้ำในเนื้อไม้ เกลียวจะมีทั้งชนิดหยำบและละเอียด ขนำด
ของดอกสว่ำนเรียกเป็นเศษสว่น 16 ของน้ิวเสมอ เช่น ขนำด 3/16” (ขนำดที่กล่ำวมำนี้หมำยถึง
ขนำดของเส้นผ่ำศูนย์กลำงรูที่จะเจำะ) ที่ตอนโคนเป็นรูปเรียวเหลี่ยม ส ำหรับจ ำปำยึดแน่น 

ดอกสว่ำนขยำยหัว (Expansive bit) ลักษณะหัวสำมำรถขยำยหรือลดลงได้โดยเลื่อน
ตอนปลำยของดอกสว่ำน ใช้เจำะรูได้ต้ังแต่ 1” ขึ้นไป สำมำรถเจำะได้ถึง 4” เหมำะกับงำนเจำะรู
กุญแจ และงำนท่อน้ ำผ่ำน (บ้ำนที่มีฝำเป็นไม้) 

ดอกสว่ำนรูลึก (Foerstner bit) ลักษณะทีห่ัวดอกสว่ำนเป็นสัน มีทั้งที่เป็นเกลียวและไม่
เป็นเกลียว ซึ่งจะเจำะได้ลึกเป็นพิเศษจนถึงเจำะไม่ได้ ใช้เจำะในงำนต่ำง ๆ ได้ดี เช่น รูกุญแจ 
หรือเจำะรูช่องล ำโพงวิทยุ เป็นต้น มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงต้ังแต่ ¼” –2”  

ดอกสว่ำนเฉพำะงำน (Straight-shank drill) ใช้เจำะรูกลมเล็ก ๆ ลักษณะของดอก
สว่ำนมีปีก 2 ขำ้ง เกสรเป็นเกลียว ในแตล่ะเกลียวมีร่องส ำหรับเก็บเศษไม้  

ขนำดที่มีในท้องตลำดต้ังแต่ 1/16” – ½” (ขนำดจะแบ่งย่อยละเอียดกว่ำชนิดอื่น ๆ 
เพื่อกำรใช้งำนเฉพำะ) ใช้ส ำหรับเจำะรูเพ่ืออุดหัวตะปูในงำนเขำ้มุมของโต๊ะ เก้ำอี้ วงกบ เป็นต้น  

ดอกสว่ำนอัตโนมัติ (Automatic drill bit) ใช้ส ำหรับงำนเจำะรูเล็ก ๆ เช่นเดียวกับข้อ 4 
แต่กำรท ำงำนจะสะดวกกว่ำ เมื่อใช้ควบคู่กับไขควงอัตโนมัติ คือสำมำรถใช้มือเพียงข้ำงเดียว
ท ำงำนได้ 

การใช้งานของดอกสว่าน 
 เพื่อกำรเจำะในงำนไม้จะท ำได้โดยบังคับดอกสว่ำนด้วยที่บังคับ และปรบัควำมลึกตำมที่
ต้องกำร หรืออำจะท ำที่บังคับใช้เองก็ได้ ดอกสว่ำนที่น ำมำใช้งำนต้องเลือกดอกสว่ำนตำมขนำด
และชนิดที่เหมำะสมกับงำน ท ำเครื่องหมำยที่จะเจำะ (เครื่องหมำย +) ไว้แล้วต้ังสว่ำนให้ได้ฉำก
กับไม้ที่จะเจำะ เพื่อจะได้แนวตรง ขณะที่เจำะไม้ควรระวังควำมลึกด้วย เพรำะบำงครั้งอำจไม่
ต้องกำรเจำะทะลุ เมื่อเจำะได้ควำมลึกที่ต้องกำรแล้ว ให้น ำดอกสว่ำนออกจำกรู และเศษผลไม้
ต่ำง ๆ ออกจำกรูให้สะอำดด้วย   

2.11.6  เครื่องมือประกอบในงานช่างไม้ 
เครื่องมือที่ใช้ประกอบในงำนต่ำง ๆ ของช่ำงไม้จะท ำให้ประสิทธิภำพของงำนสูงขึ้น และ

เกิดควำมถูกต้อง ซึ่งประกอบด้วยเครื่องมือชนิดต่ำง ๆ ดังนี้ 
1.ระดับน้ ำ (Levels) ท ำจำกไม้หรือโลหะ รปูร่ำงยำวประมำณ 1 ¾”  x 3” x26” เป็น

ต้น ตรงกลำงจะฝังหลอดแกว้ซึ่งบรรจุน้ ำไว้ภำยใน (บำงชนิดเป็นแอลกฮอล์) น้ ำที่ใส่ในหลอดจะ
ไม่เต็มและเหลือเป็นฟองอำกำศ เพื่อตรวจสอบระดับ วิธีกำรตรวจสอบระดับคือ วำงระดับน้ ำบน
ชิ้นงำน ถ้ำฟองอำกำศในหลอดแก้วนี้อยู่ตรงกลำง แสดงว่ำได้ระดับที่แท้จริง  
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2.ลูกดิ่ง (Plumb bob) ท ำจำกเหล็กหรือทองเหลือง รูปร่ำงคล้ำยลูกข่ำง ตอนปลำย
เรียวแหลม ตอนล่ำงมีที่ร้อยด้ำยหลอด ดังรูปที่ 6.43 ลูกด่ิงใช้ส ำหรับทดสอบแนวด่ิงของอำคำร
กับส่วนอ่ืน  

3.ขอขีดไม้ (Maring gauge) ได้อธิบำยรำยละเอียดต่ำง ๆ ไว้ข้ำงต้นแล้ว 
4.เหล็กส่งหัวตะปู (Nail set) เป็นแทง่เหล็กตันยำวประมำณ 4-5 นิ้ว ขนำด

เส้นผ่ำศูนย์กลำง ¼ นิ้ว ปลำยเรียว ขนำดของปลำยไม่แน่นอน แล้วแตข่นำดตะปูที่ใช้ส่งหัวลงใน
เนื้อไม้ เพื่อประโยชน์ในกำรเก็บรอยตะปูที่เป็นงำนเคลือบเงำต่ำง ๆ  
5.ตะไบและบุ้ง (Files and rasp) ตะไบและบุ้งใช้แทนเครื่องมืออ่ืนที่ตัดแต่งไม่สะดวก ตะไบที่ใช้
แต่งคมเครื่องมือช่ำงไม้มีหลำยชนิดแตกต่ำงกัน เช่น ตะไบแบน ตะไบครึ่งวงกลม ตะไบกลม 

 และตะไบสำมเหลี่ยม ขนำดของตะไบจะยำวต้ังแต่ 4-14 นิ้ว ฟันของตะไบแบ่งเป็น 2 
ชนิด คือฟันคู่ (Double cut) และฟันเดี่ยว (Single cut) ส่วนลักษณะของบุ้งจะหยำบกว่ำตะไบ 
โดยจะมีส่วนที่ยื่นแหลมออกมำเป็นปุ่มๆ เรยีกว่ำฟัน สำมำรถจะท ำงำนได้เร็วกว่ำตะไบ แต่งำนจะ
หยำบกว่ำ ดังนั้นกำรใช้งำนควรใช้ควบคู่กันโดยใช้บุ้งก่อนแล้วจึงเก็บงำนด้วยตะไบ 
 

2.12  การท้างานไม้ต่าง ๆ 
 กำรท ำงำนไม้งำนก่อสร้ำงในปัจจุบัน ส่วนหนึ่งประมำณ 30% เกิดขึน้จำกงำนไม้หรือ
ต้องอำศัยไม้เป็นแกนน ำ ท ำให้งำนไม้เป็นงำนที่มีควำมส ำคัญเช่นเดียวกับงำนคอนกรีตหรืองำน
เหล็ก นอกจำกนี้ถ้ำปฏิบัติงำนไม้อย่ำงมีทักษะก็จะก่อใหเ้กิดคุณประโยชน์มำกมำย จึงควรค่ำที่
จะต้องเรียนเป็นอย่ำงยิ่ง กำรที่จะให้งำนบรรลุถึงจุดประสงค์ตำมที่มุ่งหมำยไว้ จะต้องมีกำร
จัดล ำดับกำรท ำงำนที่แน่นอนในกำรท ำงำนไม้ก็เช่นกัน ถำ้ได้จัดล ำดับขั้นตอนไว้อย่ำงดี งำนที่
ออกมำย่อมจะถูกต้อง สวยงำม และเกิดควำมภำคภูมิใจ อนัจะเป็นเครื่องช่วยสร้ำง 

ควำมเช่ือมั่นในงำนชิ้นต่อ ๆ ไป ในบทนี้จะขออธิบำยถึงสิ่งที่จะต้องท ำงำนกับไม่ให้เกิด
เป็นรูปเป็นร่ำงขึ้นมำ จนถึงขัน้เป็นช้ินงำนหรือโครงงำนขึ้น ดังต่อไปนี้ 

2.12.1  การตัดไม้ให้ได้ขนาด 
 ควรพยำยำมหำท่อนไม้สั้น ๆ ทีส่ำมำรถท ำส่วนต่ำง ๆ ของงำนได้ก่อนจะตัดไม้ จำกนั้น
จึงเริ่มตัดไม้ช้ินใหญ่ก่อน เพือ่จะได้ไม่เหลือเศษมำก เมื่อได้ไม้ที่ต้องกำรทั้งควำมยำว ควำมหนำ 
และควำมกว้ำงแ ล้ว ให้น ำมำวัดขนำดตำมที่ก ำหนดไว้ โดยให้เผื่อไม่ให้ยำวกว่ำงำน ½” ถึง ¾” 
(ส่วนที่เผื่อไม้ไว้คือกำรก ำหนดตัวไม้แบบหยำบ ๆ )ในกำรตัดควำมยำวของไม้ให้วัดตรงกึ่งกลำง
แผ่นไม้แล้วบวกอีก ¾” (เผื่อไว้ท ำไม้ให้ได้ฉำก) แล้วขีดเส้นสั้น ๆ 

เพื่อก ำหนดควำมยำวเพียงเส้นเดียว ใช้ฉำกจำกเส้นและพยำยำมให้ได้ฉำกกับควำมยำว
ของไม้ (กำรจบัฉำกด้ำมฉำกต้องแนบชิดกับริมไม)้ ต่อจำกนั้นจึงน ำไม้ที่วัดขนำดแล้วไปตัดที่โต๊ะ
ฝึกงำน โดยน ำไม้วำงบนโต๊ะแล้วยื่นส่วนที่จะตัดออกมำให้พ้นขอบโต๊ะที่รองรับและเริ่มด ำเนินกำร
ตัดไม้ตำมขั้นตอน   

 
2.12.2  การท้าไม้ให้ได้ฉาก 
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 วิธีกำรนี้ถือว่ำเป็นพื้นฐำนของช่ำงไม้ที่ควรจะต้องฝึกให้เกิดควำมช ำนำญมำกที่สุด งำนใน
ขั้นนี้ช่ำงไม้ทุกคนจะต้องฝึกให้ผ่ำนก่อน จงึจะสำมำรถท ำงำนอ่ืนต่อไปได้ กำรท ำไมใ่ห้ได้ฉำกมี
วิธีกำร ดังนี้ 

ไสหน้ำกว้ำงของไม้ให้ได้ขนำดและควำมหนำ น ำไม้ที่ตัดแล้วไปวำงบนโต๊ะฝึกงำนยึดให้
แน่น ใช้กบลำ้งไสผิวด้ำนหน้ำกว้ำงตำมทิศทำงของเสี้ยนไม้ ไสจนผิวไม้เรียบเสมอกนัโดยตลอด 
แล้วทดสอบหน้ำไม้ด้วยฉำก และไม่ควรใหแ้สงส่องผ่ำนได้ แล้วท ำเครื่องหมำยไว้ 

ไสไม้ด้นข้ำงเพื่อท ำฉำก เลือกข้ำงไม้ที่ดีที่สุดไว้ แล้วน ำไปยึดกับแม่แรงให้แน่น ไสไม้ตำม
เสี้ยน ตำมหลักกำรปฏิบัติกำรไสไม้ โดยพยำยำมไสครั้งเดียวให้ยำวตลอด ทดสอบฉำกข้ำงไม ้
ด้วยกำรทดสอบกับหน้ำไม้ด้ำนที่ท ำฉำกไว้ในข้อ 1 เพื่อท ำเครื่องหมำย 

ไสหัวไม้เพ่ือท ำฉำกเลือกเอำด้ำนใดด้ำนหนึ่งมำท ำเป็นหัวไม้ แล้วน ำไปยึดติดกับแม่แรง  
ไสไม้กลับไปกลับมำโดยเริ่มจำกมุมหนึ่ง แล้วไสอย่ำให้ถึงอีกมุมหนึ่ง เพื่อกันไม้ฉีกแตก แล้วจึง
กลับมำไสอีกมมุหนึ่งที่เหลือจนเรียบได้ฉำก  ทดสอบฉำกกับหน้ำไม้ หรือข้ำงไม้ด้ำนที่ท ำฉำกไว้
แล้ว 

ท ำฉำกด้ำนที่เหลือวัดไม้ตำมขนำดยำวที่ต้องกำร ขีดเส้นไว้ (เผื่อ 1/16) แล้วขีดเส้นตำม
ขวำงโดยใช้ฉำกจับกับด้ำนที่ท ำฉำกแล้ว ตัดไม้ให้เหลือเส้นไว้ด้วยเลื่อย ไสแต่งหัวไม้ 

ให้เรียบได้ขนำดควำมยำวที่ต้องกำรท ำฉำกด้ำนข้ำงอีกข้ำงหนึ่งวัดควำมกว้ำงของไม้ตำม
ขนำดด้วยขอขีดไม้ไสไม้ให้ถึงเส้นที่ท ำเครื่องหมำยไว้จำกขอขีดไม้ แล้วท ำกำรทดสอบฉำก 

2.12.3  การเข้าไม ้
หมำยถึงกำรน ำไม้ที่ไสตกแตง่ตำมขนำดที่ก ำหนดไว้ต้ังแต่ 2 ชิ้นขึ้นไป มำกะขีดขนำดให้

รูปแบบของปำกไม้ที่บรรจบกนัได้สนิท เมื่อน ำไม้ทั้งสองช้ินมำประกอบเข้ำด้วยกันให้มีลักษณะ 
รูปร่ำงและมุมที่แข็งแรง สวยงำมและเป็นประโยชน์ที่น ำมำใช้สอยได้ กำรเข้ำไม้ขั้นพ้ืนฐำนมีดังนี้ 

การเข้าไม้ให้แข็งแรง (Making joints stronger) เป็นกำรน ำไม้มำชนกันท ำให้เกิด
เป็นมุมขึ้น เชน่ มุมฉำก หรอืมุมอื่นๆ กำรเข้ำไม้มีวิธีกำรท ำได้หลำยวิธีแล้วแต่ควำมเหมำะสมของ
งำนเพื่อให้เกิดควำมแข็งแรงมำกที่สุด อำจพิจำรณำจำกควำมหนำของไม้ คุณภำพไม ้และทิศทำง
ของแรงที่จะกระท ำกับรอยต่อ กำรเข้ำไม้เป็นเรื่องส ำคัญ และเป็นพื้นฐำนของงำนโครงสร้ำงต่ำงๆ 
ในงำนท ำเฟอร์นิเจอร์ วธิีกำรเข้ำไม้มีหลำยแบบที่ใช้กันดังนี ้
การเข้าชน (Butt Joint) เป็นวิธีที่ง่ำย โดยน ำด้ำนหนึ่งของไม้นำชนิดติดกับผิวหน้ำของไม้อีก
ท่อนหนึ่ง ดังนั้นกำรเข้ำชนไม้วิธีนี้จะไม่แข็งแรงเท่ำไรนัก และจะเห็นรอยต่อชัดเจน กำรเข้ำเดือย
หรือยึดมุมจะช่วยเพิ่มควำมแข็งแรงตรงรอยต่อได้มำขึ้น เช่น ตะปู ตะปูเกลียว หรือไมส้ำมเหลี่ยม
ยึดมุม วิธีกำรเข้ำชนไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ  

จับฉำกที่หัวไมพ้ร้อมขีดเส้นบนไม้อีกท่อนหนึ่ง โดยจับมำชนกันแล้วตอกตะปูที่หัวไม้ จะ
ได้ไม้ 2 ท่อนชนกัน แล้วใช้ฉำกเหล็กมำวัดฉำก เพื่อทดสอบควำมถูกต้อง 
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ภาพที่  60  แสดงการเข้าชนฉาก 
การเข้าขอบไม้แบบมีเดือย (Edge by dowel joint)  หรือเรียกอีกอย่ำงว่ำ กำรต่อ

ทำบหรือเพลำะไม้ เป็นกำรเข้ำไม้ด้วยกำรต่อขอบไม้เข้ำด้วยกัน และยดึด้วยกำร โดยใช้เดือยหรือ
สลักเพื่อเพ่ิมควำมแข็งแรง เดือยหรือสลักอำจท ำจำกไม้เนื้อแข็งก็ได้ เช่น กำรท ำพ้ืนกระดำนบ้ำน
หรือพื้นโต๊ะอำหำร วิธีกำรเข้ำขอบไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ ไสข้ำงไม้ให้ได้ฉำกทุกแผ่นทีจ่ะน ำมำชน 
แล้วน ำมำทดสอบว่ำชนกันสนิทหรือไม่ โดยท ำเส้นกึ่งกลำงที่ด้ำนข้ำงขอบไม้ เพื่อให้เป็นเส้นจุด
ศูนย์กลำงที่จะท ำเดือย และก ำหนดต ำแหน่งของตัวรูเดือยโดยท ำเครื่องหมำย + ก ำกับไว้ เลือก
ดอกสว่ำนเจำะไม้ให้เหมำะสมกับควำมหนำของไม้ จำกนั้นน ำสว่ำนและดอกสว่ำนประกอบกัน 
แล้วเจำะรูที่ต ำแหน่งที่ท ำเครือ่งหมำยไว้ 

 โดยก ำหนดควำมลึกในกำรเจำะด้วย เมื่อเจำะรูเดือยเสร็จทุกแผ่นแล้ว ก็เริ่มท ำเดือยให้
มีขนำดเท่ำกับรูเดือยที่เจำะไว้ ส่วนควำมยำวของเดือยให้สั้นกว่ำควำมลึกรูเดือยเล็กน้อยประมำณ 
1/4 นิ้ว ต่อจำกนั้นน ำไม้ที่มีเดือยกับรูที่เจำะไว้ประกอบกัน (ก่อนประกอบกันให้ทำกำวลำเท็กซ์ที่
เดือยและข้ำงไม)้ อัดแน่นด้วยแคมป์  

 

 
 

ภาพที่  61  แสดงการเข้าชนเดือยกลม 
การเข้าบากร่อง (Dado joint) หรือกำรเข้ำบำ่ไม้ เป็นกำรเข้ำไม้วิธีหนึ่งที่ให้ควำม

แข็งแรง กำรบำกไม้แบบนี้นิยมกับงำนท ำลิ้นชัก ชั้นวำงของ ตู้เก็บหนังสือ บันไดเป็นต้น วิธีกำร
เข้ำบำกร่อง ปฏิบัติได้ดังนี้คือ เลือกไม้ 2 ท่อน โดยให้ท่อนหนึ่ง 

เป็นเดือย และอีกท่อนหนึ่งเป็นร่องเดือย น ำไม้ที่เป็นตัวเดือยไปท ำให้ได้ฉำก แล้วจึงเอำ
ไม้ 2 ท่อนมำชนกัน ขีดเส้นก ำหนดต ำแหน่งที่จะบำกไว้ที่ไม้และส้นควำมลึกที่ข้ำงไม้ทั้ง 2 ข้ำง  
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เมื่อได้เส้นตำมที่ต้องกำรแล้วให้ใช้เลื่อยรอหรือสิ่วตัดไม้ส่วนที่ไม่ต้องกำรออก ปรับแต่ง
ให้เรียบร้อยสม่ ำเสมอ แล้วน ำไม้ 2 ท่อนมำประกอบกันอีกครั้ง ตรวจสอบว่ำได้ฉำกหรือไม่ ถ้ำได้
ให้ถอดไม้ออกแล้วทำกำวลำเท็กซ์ที่เดือย แล้วน ำมำประกอบกันอีกครั้ง อัดแน่นด้วยแคลมป์แล้ว
ควรตรวจสอบฉำกอีกครั้งหนึ่งก่อนยึดตะปู  

 
 

ภาพที่  62  แสดงการเข้าบากครึ่งตัดกัน 
การเข้าปากกบ (Gross lap joint) ลักษณะกำรเข้ำไม้จะแตกต่ำงกับกำรเข้ำบำกร่อง 

คือเมื่อน ำไม้มำประกอบกันแล้ว จะเป็นรูปกำกบำท (X) มีควำมแข็งแรงมำกขึ้น นิยมใช้กับงำน
ทั่วๆ ไป เช่น โครงสร้ำงงำนเฟอร์นิเจอร์ ขำโต๊ะ โครงเก้ำอี้ และอ่ืนๆ วิธีกำรเข้ำบำกอม ปฏิบัติได้
ดังนี้ คือ เลือกไม้ 2 ท่อน มำปรับฉำกเสียกอ่นตำมขึ้นตอนที่เคยกล่ำวไว้แล้ว 

 จำกนั้นเอำไม้ 2 ท่อนนี้มำประกอบกัน ลักษณะเป็นรูปกำกบำท แล้วขีดเส้นไว้บนผิวไม้
ทั้ง 2 ด้วยดินสอหรือมีดสั้น ส่วนควำมลึกให้ลึกครึ่งหนึ่งของควำมหนำไม้ ขีดเส้นก ำหนดไว้ที่ข้ำง
ไม้ทั้ง 2 ข้ำง เลื่อยตำมเส้นที่ขีดไว้ทำงด้ำนกว้ำงก่อน โดยควำมลึกให้เท่ำที่ขีดไว้ และเลื่อยส่วน
ภำยในของส่วนที่จะบำกอีก 2-3 รอย แล้วใช้สิ่วตัดส่วนที่กำกออก  

จนถึงรอยควำมลึกที่ก ำหนดไว้แต่งด้วยสิ่วให้เรียบสม่ ำเสมอกันทั้ง 2 ท่อน ต่อจำกนั้น
น ำมำประกอบกันให้แนบสนิท อย่ำให้หลวมหรือคับเกินไป เมื่อประกอบดีแล้วให้ถอดออกและทำ
กำวลำเท็กซ์ แล้วน ำมำประกอบกันอีกครั้ง อัดแน่นด้วยแคลมป์ และตรวจสอบฉำกให้ดีก่อนตอก
ตะปูยึดแน่น  

การเข้ามุมไม้ (Rabbet joint) เป็นกำรน ำไม้ 2 ท่อน 
มำกวำงทับกัน โดยบำกไม้ลึกประมำณ 1 ใน 4 ส่วนของควำมหนำไม้ แล้วยึดระหว่ำงมุมของไม้ 2 
ท่อน กำรเข้ำมุมไม้แบบน้ีใช้กบังำนท ำลิ้นชัก หรือตู้เก็บหนังสือ วิธีกำรเข้ำมุมไม้ ปฏิบัตไิด้ดังนี้คือ 
ไม้ 2 ท่อนที่จะเข้ำมุมไม้ต้องท ำฉำกหัวไม้ด้วย เพรำะเป็นส่วนที่ส ำคัญทีสุ่ด น ำไม้ทั้ง 2 ท่อนมำขีด
เส้น โดยไม้ที่จะเข้ำมุมให้ขีดเส้นหนำเท่ำกับไม้อีกท่อนหนึ่ง ควำมลึกให้ลึกประมำณ 1 ส่วนของ
ควำมหนำไม้ เมื่อตรวจสอบฉำกพร้อมกันไปด้วย น ำไม้ 2 ท่อนที่จะประกอบกันไปทำกำวลำเท็กซ์ 
อัดแน่นด้วยแคลมป์และตรวจสอบฉำก แลว้ยึดด้วยตะปูอีกครั้ง  

การเข้าปากกบ (Miter joint) หรือกำรเข้ำมุม 45 เป็นกำรเข้ำมุมอีกวิธีหนึ่ง แต่ตรงหัว
ไม้ทั้ง 2 ท่อนจะตัด 45 เมื่อน ำมำประกอบกันจะได้มุมฉำก (90) เป็นกำรเข้ำมุมเพื่อปกปิดรอยตัด
ของหัวไม้ ควำมแข็งแรงอำจท ำได้โดยใช่ลิ่มหรือลิ้นเสริมตรงรอยต่อ กำรเข้ำปำกกบนิยมใช้กับ
งำนท ำกรอบรูป หรือท ำวงกบประตู และหน้ำต่ำง  
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วิธีกำรท ำปำกกบไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ น ำไม้ 2 ท่อนที่ได้ปรับฉำกแล้ว มำก ำหนดควำมกว้ำงและ
ควำมยำวตำมที่ต้องกำร แล้วขีดเส้นบนผิวไม้ไว้ ตรงหัวไม้ทั้งสองให้ตัดไม้เป็นมุม 45 ด้วยเครื่อง
ตัด (Miter box) หรืออำจใช้ไม้ท ำบล็อกก็ได้ แล้วตัดหัวไม้ตำมที่ก ำหนดจนขำด น ำไม้ที่ตัดทั้ง 2 
ท่อนมำประกอบกัน ตรวจสอบฉำกจนได้มุมฉำก และรอยต่อแนบสนิท น ำไม้ 2 ท่อนมำทำกำวลำ
เท็กซ์ แล้วประกอบกัน ตรวจสอบฉำกจนแน่ใจแล้วอัดแน่นด้วยแคลมป์ และยึดด้วยตะปู  

การเข้าเดือยไม้ (Mortise and tenon joint) นิยมท ำกันทั่วๆ ไป เป็นลักษณะเป็น
กำรเข้ำไม้ที่ไม้ท่อนหนึ่งมีแกนไม้ยื่นออกมำ เรียกว่ำ ตัวเดือย และไม้อีกท่อนหนึ่งที่จะประกอบกัน
จะถูกเจำะเป็นรูขนำดเท่ำกับตัวเดือย เรียกว่ำ รูเดือย เมื่อประกอบกันแล้วจะให้ควำมแข็งแรง
มำกงำนที่นิยมใช้คืองำนเฟอร์นิเจอร์ กรอบบำนประตู หน้ำต่ำง โครงเก้ำอีก โต๊ะ  

และนั่ง  วิธีกำรท ำเดือยไม้ ปฏิบัติได้ดังนี้คือ ท ำไม้ให้ไดฉ้ำกทั้ง 4 ด้ำนเสียก่อน แล้ว
เลือกไม้ท่อนหนึ่งส ำหรับท ำตัวเดือยและอีกท่อนหนึง่ท ำรูเดือย ไม้ที่ท ำตัวเดือยให้วัดขนำดตำม
แบบโดยใช้ฉำกขีดที่หัวไม้ และกะควำมยำวของเดือย ใช้ขอขีดไม้ลำกควำมหนำของตัวเดือยรอบ
ด้ำนของไม้ ใช้เลื่อยรอตัดตำมเส้นที่ขีดไว้ทัง้ด้ำนหัวและด้ำนหน้ำ 

ไม้จนขำด ก็จะได้ตัวเดือยที่ต้องกำร ส่วนไม้ที่ท ำรูปเดือย จะมีลักษณะคล้ำยกันกับไม้ที่
ท ำตัวเดือย จนเมื่อใช้ขอขีดลำกควำมหนำแล้ว น ำไม้ไปยึดให้แน่นด้วยแคลมป์ ใช้ดอกสว่ำนหรือ
สิ่วเจำะไม้ลงไป (กำรเลือกขนำดของดอกสว่ำนหรือสิ่วควรให้เล็กกว่ำตัวเดือยเล็กน้อย) เจำะไม้ให้
เป็นรูปจนได้ควำมลึกตำมต้องกำร เมื่อได้ไม้ทั้ง 2 ท่อนเรียบร้อยแล้ว ให้น ำมำประกอบเข้ำด้วย
ด้วย ตรวจสอบว่ำไม้ฉำกหรือไม้ ถ้ำได้แล้วให้ถอดออก เพื่อทำกำวลำเท็กซ์ทีตัวเดือย จำกนั้น
น ำมำประกอบกันเข้ำอีกครั้ง แล้วอัดแน่นด้วยแคลมป ์

การต่อไม้ คือกำรน ำไม้มำชนกันให้เกิดควำมยำวขึ้น ไม่ค่อยใช้มำกนักกับงำครุภัณฑ์ กำร
ต่อไม้ อำจหมำยถึง กำรท ำให้ไม้หนำขึ้นก็ได้ โดยกำรน ำไม้มำวำงทับกันเข้ำ เหมือนกำรเสริมไม้ให้
หนำขึ้นนั่นเอง หรืออำจหมำยถึง กำรเอำไม้มำวำงเรียงกันทำงด้ำนข้ำงหลำย ๆ แผ่นแล้วอัดด้วย
แม่แรงจนเป็นแผ่นเดียวกัน บำงทีเรียกว่ำ กำรเพลำะไม้ ประโยชน์ที่ได้ของกำรต่อไม้คือเป็นกำร
ท ำให้ไม้ยำวขึน้ กวำ้งขึ้น หรือหนำขึ้นนั่นเอง ดังได้กล่ำวไว้แล้วข้ำงต้น  กำรต่อไม้ไม่ค่อยจะให้
ควำมแข็งแรงกับโครงงำน นอกจำกนี้กำรต่อไม้จะเห็นรอยต่อระหว่ำงไม่ได้ชัดเจน ควำมแตกต่ำง
ของกำรต่อไม้กับกำรเข้ำไม้คือ กำรต่อไม้จะไม่ท ำให้เกิดมุมขึ้น กำรต่อไม้สำมำรถท ำได้หลำยวิธี 
แล้วแต่จะเลือกใช้วิธีกำรใด  

 

2.13 อุปกรณท์ี่ใช้ในการต่อไฟ 
2.13.1  สายไฟ 

  สำยไฟเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส่งพลงังำนไฟฟ้ำจำกที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งโดยกระแสไฟฟ้ำจะ 
เป็นตัวน ำพลังงำนไฟฟ้ำผ่ำนไปตำมสำยไฟจนถึงเครื่องใช้ไฟฟ้ำ สำยไฟท ำด้วยสำรที่ยอมให้
กระแสไฟฟ้ำผ่ำนได้ เรียกว่ำตัวน ำไฟฟ้ำ และตัวน ำไฟฟ้ำที่ใช้ท ำสำยไฟเป็นโลหะที่ยอมให ้

กระแสไฟฟ้ำผ่ำนได้ดี ลวดตัวน ำแต่ละชนิดยอมให้กระแสไฟฟ้ำผ่ำนได้ต่ำงกัน ตัวน ำ
ไฟฟ้ำที่ยอมให้กระแสไฟฟ้ำผ่ำนได้มำกเรียกว่ำมีควำมน ำไฟฟ้ำมำกหรือมีควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ
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น้อย  ลวดตัวน ำจะมีควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำอยู่ด้วย โดยลวดตัวน ำที่มีควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำมำกจะ
ยอม ให้กระแสไฟฟ้ำผ่ำนได้น้อย 

ประเภทของสายไฟ 
สายไฟฟ้าที่ใชง้านตามอาคาร (Building Wire)เป็นสำยไฟฟ้ำที่มีชนิดของฉนวนเป็น 

PVC ทนอุณหภูมิได้ 70oC และตัวน ำเป็นทองแดงแรงดันไฟฟ้ำ 300V 600V และ 750V ตำม
มำตรฐำนของ ส.ม.อ.(TIS) เช่น สำยไฟฟ้ำชนดิ THW, VAF, VAF-GRD 

 
 

ภาพที่  63  แสดงสายไฟฟ้าที่ใช้งานตามอาคาร 
 

สายไฟฟ้าก้าลงั แรงดันต่้า (Low Voltage Power Cable)สำยไฟฟ้ำที่มีชนิดของ
ฉนวนเป็น PVC ทนอุณหภูมไิด ้ 70oC และตัวน ำเป็นทองแดงเช่น สำยไฟฟ้ำชนิด NYY, NYY-
N,NYY-GRDสำยไฟฟ้ำที่มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวน ำเป็นทองแดง
เช่น สำยไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำ 0.6/1 KC-CV/XLPE 

สายไฟฟ้าก้าลัง แรงดันขนาดกลาง (Medium Voltage Power Cable)สำยไฟฟ้ำที่
มีชนิดของฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิ ได้ 90oC และตัวน ำเป็นทองแดงเช่น สำยไฟฟ้ำที่มี
แรงดันไฟฟ้ำตั้งแต่ 1.8/3(3.6) KV-CV/XLPE,  3.6/6(7.2) KV-CV/XLPE, 6/10(12) KV-
CV/XLPE เป็นต้น 

 
 

 
 

ภาพที่  64  แสดงสายไฟฟ้าก้าลัง แรงดันขนาดกลาง 
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สายไฟฟ้าก้าลงั แรงดันสูง (High Voltage PowerCable)  สำยไฟฟ้ำที่มีชนิดของ
ฉนวนเป็น PE ทนอุณหภูมิได้ 90oC และตัวน ำเป็นทองแดงเช่น สำยไฟฟ้ำที่มีแรงดันไฟฟ้ำต้ังแต่ 
12/20(24) KV-CV/XLPE, 18/30(36) KV-CV (copper wire screened) /XLPE และ 115 KV-
CE (copper wire screened)/XLPE เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่  65  แสดงสายไฟฟ้าก้าลังแรงดนัสงู 
 

สายไฟฟ้าควบคุม (Control Cable)สำยไฟฟ้ำแรงดันต่ ำตำมมำตรฐำน ที่ใช้งำนใน
ด้ำนควบคุมของระบบขนำดแรงดัน 600 V-CVV หรือ 0.6/1 KV-CVV ซึ่งทนอุณหภูมิได้ 70oC 
และตัวน ำเป็นทองแดงคือสำยไฟฟ้ำชนิด CVV-Fนอกจำกนี้ยังมีสำยไฟฟ้ำควบคุมชนิดที่มีแผ่น
ทองแดงหุ้มกันสัญญำณรบกวนอีกที่มีขนำดแรงดัน 600 V-CVV-S หรือ 0.6/1 KV-CVV-S ซึ่งทน
อุณหภูมิได้ 70oC และตัวน ำเป็นทองแดงคือสำยไฟฟ้ำชนิด CVV-S 

 
 

ภาพที่  66  แสดงสายไฟฟ้าควบคุม 
สายไฟฟ้าชนดิอ่อน (Flexible Wire) 

เป็นสำยแรงดันต่ ำขนำดแรงดัน 750 V ชนิดของฉนวนเป็น PVC ทนอณุหภูมิได้ 70oC และตัวน ำ
เป็นทองแดงเส้นอ่อนเหมำะส ำหรับงำนที่ต้องขับเคลื่อนไปมำเช่น สำยไฟฟ้ำชนิด VCT, VCT-
GRD 

 
 

ภาพที่  67  แสดงสายไฟฟ้าชนิดอ่อน 
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สายไฟฟ้าที่ใชก้ับเครื่องใช้ไฟฟ้า (Home Appiance Wire) 
สำยไฟฟ้ำชนิดแรงดันต่ ำ โดยมีอุณหภูมิที่ฉนวนทนได ้ 60oC, 70oC, 90oC, 105oC เป็น
สำยไฟฟ้ำที่ใช้กับตู้เย็น, ทีว,ี เตำรีด, แอร์ เป็นต้น เช่นสำยไฟฟ้ำชนิดชนิด VFF, VTF, VSF 

2.13.2  หลอดไฟ 
อุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงำนไฟฟ้ำเป็นพลังงำนแสง ได้แก่ หลอดไฟฟ้ำ หลอดฟลูออเรส

เซนต์ และหลอดไฟโฆษณำ โธมัส แอลวำ เอดิสัน (Thomas Alva Edison) นักฟิสิกส์ชำว
อเมริกัน ได้ประดิษฐ์หลอดไฟฟ้ำ ขึ้นเป็นครั้งแรกเมื่อ พ . ศ . 2422 โดยใช้คำร์บอนเส้นเล็ก ๆ 
เป็นไส้หลอดและต่อมำได้มีกำรพัฒนำขึ้น จนเป็นหลอดไฟฟ้ำที่ใช้ในปัจจบุัน  

 
 

ภาพที่  68  การพัฒนารปูแบบของหลอดไฟฟ้าให้เหมาะสมกับการใชง้าน 
   
 
 
 
หลอดไฟฟ้ำมีส่วนประกอบดังนี ้ 
 

 
 
 

ภาพที่  69  แสดงส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้า 
 

2.13.2.1  ส่วนประกอบของหลอดไฟฟ้าแบบเขี ยว  
ไส้หลอด ครั้งแรก เอดิสันใชค้ำร์บอนเส้นเล็ก ๆ เป็นไส้หลอด ซึ่งมีปัญหำคือ ไส้หลอด

ขำดง่ำยเมือ่ได้รับควำมร้อน ปัจจุบันไส้หลอดท ำด้วยทังสเตน ซึ่งเป็นโลหะที่หำง่ำย รำคำไม่แพง 
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มี ควำมต้ำนทำนสูง มีจุดหลอดเหลวสูงมำก เมื่อได้รับควำมร้อนจึงไม่ขำดง่ำย ลักษณะของไส้
หลอด ขดไว้เหมือนสปริง มีขนำดแตกต่ำงกันขึ้นอยู่กับก ำลังไฟฟ้ำของหลอด 

ไฟฟ้า กล่ำวคือ หลอดที่มีก ำลังไฟฟ้ำต่ ำไส้หลอดจะใหญ่ ควำมต้ำนทำนน้อย ส่วนหลอด
ที่มีก ำลังไฟฟ้ำสูง ไส้หลอดจะเล็ก มีควำมต้ำนทำนมำก  

หลอดแก้ว ท ำจำกหลอดแก้วใส ทนควำมร้อนได้ดี ภำยในสูบอำกำศออกจนหมด แล้ว
บรรจุแก๊สไนโตรเจน และอำร์กอนเพียงเล็กน้อยไว้แทนที่ แก๊สที่บรรจุไว้นี้จะช่วยให้ทังสเตนที่
ได้รับควำมร้อนไม่ระเหิดไปจับที่ผิวในของหลอดไฟฟ้ำ ซึ่งจะท ำให้หลอดไฟฟ้ำด ำ  

ขั วต่อไฟ เป็นจุดต่อวงจรไฟฟ้ำภำยในหลอด  
   หลักการท้างานของหลอดไฟฟ้า  

กำรที่หลอด ไฟฟ้ำให้แสงสว่ำงได้เป็นไปตำมหลักกำรดังนี้ เมื่อกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนไส้
หลอด ซึ่งมีควำมต้ำนทำนสูง พลังงำนไฟฟ้ำจะเปลี่ยนเป็นพลังงำนควำมร้อน ท ำให้ไส้หลอดร้อน
จัดจนเปล่งแสง ออกมำได้ ซึ่งมีกำรเปลี่ยนรูปพลังงำนดังนี้  
   

พลังงานไฟฟา้ ----> พลังงานความร้อน ----> พลังงานแสง 
 

หลอดฟลูออเรสเซนต(์fluorescent) หรือหลอดเรืองแสง เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยน
พลังงำนไฟฟ้ำเป็นแสงสว่ำงที่นยิมใช้กันมำก มีรูปร่ำงหลำยแบบเช่น ทรงกระบอกสั้น ยำว ครึ่ง
วงกลม หรือวงกลม หลอดฟลอูอเรสเซนต์ มีส่วนประกอบดังนี ้ 
 

 
 

ภาพที่  70  แสดงส่วนประกอบหลอดฟลูออเรสเซนต ์
 

ส่วนประกอบของหลอดฟลอูอเรสเซนต ์ 
 ขั้วต่อไฟ เป็นจุดต่อวงจรไฟฟ้ำของหลอดฟลูออเรสเซนต์                                                                         
ไส้หลอด ท ำดว้ยโลหะทังสเตนอยู่ที่ปลำยหลอดทั้งสองข้ำง                                                                
หลอดแก้ว ภำยในหลอดสูบอำกำศออกจนหมด แล้วใส่ไอปรอทไว้เล็กน้อย ผิวหลอดแกว้ด้ำนใน 
ฉำบด้วยสำรวำวแสง (fluorescent coating) ชนิดต่ำง ๆ ซึ่งจะให้สีต่ำง ๆ กันออกไป  
อุปกรณ์ที่ต้องใช้ประกอบกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ มีดังนี   
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ภาพที่  71 แสดงแบลลัสต์ และสตาร์ตเตอร์ 
 
สตาร์ตเตอร ์ (starter) ท ำหน้ำที่เป็นสวิตซ์อัตโนมัติในขณะหลอดฟลูออเรสเซนต์ยังไม่

ติด และหยุดท ำงำนเมื่อหลอดติดแล้ว  
แบลลัสต ์ (ballast) ท ำหน้ำที่เพ่ิมควำมต่ำงศักย ์ เพื่อให้หลอดฟลูออเรสเซนต์ติดในตอน

แรก และท ำให้กระแสไฟฟ้ำทีผ่่ำนหลอดไฟลดลงเมื่อหลอดติดแล้ว พร้อมทั้งควบคุมให้ 
กระแสไฟฟ้ำคงตัว  
กำรใช้หลอดฟลูออเรสเซนตท์ุกชนิดต้องต่อวงจรเข้ำกับสตำร์ตเตอร์และแบลลัสต์ แล้วจึงต่อเข้ำ
กับสำยไฟฟ้ำในบ้ำน ดังรูป  
 

 
 

ภาพที่  72 แสดงการต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต ์

 
 

ภาพที่  73 แสดงการทา้งานของหลอดฟลูออเรสเซนต ์
 

การท้างานของหลอดฟลูออเรสเซนต ์  เมื่อกระแสไฟฟ้ำผ่ำนไอปรอท จะคำยพลังงำน
ไฟฟ้ำให้แก่ไอปรอท ซึ่งจะท ำให้อะตอม ของไอปรอทอยู่ในสภำวะถูกกระตุ้น (exited state) 
เป็นผลให้อะตอมปรอทคำยพลังงำนออกมำเพ่ือ ลดระดับพลังงำนในตัวเองในรูปของรังสี
อัลตรำไวโอเลต ซึ่งมองไม่เห็น เมื่อรังสีชนิดน้ีไปกระทบกับสำรวำวแสงที่ฉำบไว้ที่ผิวด้ำนในของ
หลอดฟลูออเรสเซนต ์สำรเหล่ำนี้จะเปล่งแสงได้ โดยให้แสงสีต่ำงๆตำมชนิดของสำรวำวแสงที่ 



 86 

ฉำบไว้ภำยในหลอดนั้น เช่น แคดเมียมบอเรท (Cadmium borate) ให้ แสงสีชมพู 
แคดเมียมซิลิเคท (Cadmium silicate) ให้แสงสีชมพูอ่อน แมกนีเซียมทังสเตท (Magnesium 
tungstate) ให้แสงสีขำวอมฟ้ำ แคลเซียมทังสเตท (Calcium tungstate) ให้แสงสีน้ ำเงิน  

ซิงค์ซิลิเคท (Zinc silicate) ให้แสงสีเขียว ซิงค์เบริลเลยีมซิลิเคท (Zinc Beryllium 
silicate) ให้แสงสีเหลืองนวล นอกจำกนี้ยังอำจผสมสำรวำวแสงเหล่ำนี้ เพื่อให้ได้แสงสีผสมที่
แตกต่ำงกันออกไปได้อีกด้วย  

ข้อเปรยีบเทียบระหว่างหลอดไฟฟ้ากับหลอดฟลูออเรสเซนต ์ 
ซึ่งใช้พลังงำนไฟฟ้ำเท่ำกัน หลอดไฟฟ้ำสว่ำงน้อยกว่ำหลอดฟลูออเรสเซนต์ เมื่อมีจ ำนวน

วัตต์เท่ำกัน  หลอดไฟฟ้ำมีอำยุกำรใช้งำนสั้นกว่ำหลอดฟลูออเรสเซนต์ขณะใช้งำนอุณหภูมิของ
หลอดไฟฟ้ำสูงกว่ำหลอดฟลูออเรสเซนต ์    หลอดไฟฟ้ำเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรติดตั้งน้อยกว่ำหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ เพรำะหลอดฟลูออเรสเซนต์ต้องต่อวงจรเข้ำกับแบลลัสต์และสตำร์ตเตอร์เสมอ 
  หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต ์ หรือที่เรียกกันทั่วไปว่าหลอดตะเกียบ หลอด
คอมแพค ฟลูออเรสเซนต์มี 2 ชนิด คือ ชนิดที่มีแบลลัสต์ภำยใน สำมำรถใช้แทนหลอดไฟฟ้ำ
แบบมีเขี้ยวและแบบเกลียวได ้อีกชนิดหนึ่งเป็นแบบที่มีแบลลัสต์อยู่ภำยนอกจะมีขำเสียบ เพื่อต่อ
เข้ำกับแบลลัสต ์ สมบัติที่ส ำคัญของหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ คอื ช่วยประหยัดพลังงำน
ไฟฟ้ำ และมีอำยุกำรใช้งำน ที่ยำวนำนกว่ำหลอดฟลูออเรสเซนต ์ 
 

 
 

ภาพที่  74 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
หลอดไฟโฆษณา เป็นหลอดแก้วขนำดเล็กที่ถูกลนไฟดดัให้เป็นรูปภำพหรือตัวอักษรต่ำง 

ๆ ไม่มีไส้หลอดไฟ แต่ที่ปลำยทั้ง 2 ข้ำงจะมีขั้วไฟฟ้ำท ำด้วยโลหะต่อกับแหล่ง ก ำเนิดไฟฟ้ำที่มี
ควำมต่ำงศักย์สูงประมำณ 10,000 โวลต์ ภำยในหลอดชนิดนีจ้ะสูบอำกำศออกจนเป็น 
สูญญำกำศ แล้วบรรจุแก๊สบำงชนิดที่จะให้แสงสีต่ำง ๆ เมื่อมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน เช่น แก๊ส
นีออน จะให้แสงสีแดง หรือส้ม แก๊สฮีเลียมให้แสงสีชมพ ูแก๊สอำร์กอนให้แสงสีขำวอมน้ ำเงิน  
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แก๊สคริปตอนให้แสงสีม่วงอ่อน แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ให้แสงสีขำว แก๊สซีนอนให้แสงสี
ฟ้ำ แก๊สไนโตรเจนให้แสงสีม่วงแก่ นอกจำกนี้ถ้ำใช้แก๊สตำ่ง ๆ ผสมกันก็จะได้แสงสีต่ำง ๆ กัน
ออกไปอีกด้วย จำกควำมต่ำงศักย์ที่ สูงมำก ๆ นี้จะท ำใหแ้ก๊สที่บรรจุอยู่ภำยในหลอดเกิดกำรแตก
ตัวเป็นไอออนและน ำไฟฟ้ำได้ ซึ่งจะร้อนและติดไฟให้แสงสีต่ำง ๆ ได้เมื่อมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน 
ตัวเลขที่ปรำกฏบนหลอดไฟฟ้ำ และหลอดฟลูออเรสเซนต์ ซึ่งบอกก ำลังไฟฟ้ำเป็นวัตต์ (W) เป็น
กำรบอกถึงปริมำณพลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้ไปใน 1 วินำที เช่น 18 W  

หมำยถึงหลอดไฟฟ้ำชนิดนี้จะใช้พลังงำนไฟฟ้ำไป 18 จูล ใน 1 วินำที ดังนั้นหลอดไฟฟ้ำ
และหลอดฟลอูอเรสเซนต์ที่ใช้ก ำลังไฟฟ้ำมำกเมื่อใช้งำนจะสิ้นเปลืองพลังงำนไฟฟ้ำมำก  

ข้อแนะน้าเกี่ยวกับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ให้แสงสว่าง  
หลอดฟลูออเรสเซนต์รุ่นใหม่ซึ่งเป็นหลอดที่มีประสิทธิภำพสูง ( หลอดผอม ) ให้ควำม

สว่ำงสูง เท่ำกับหลอดฟลูออเรสเซนต์ธรรมดำ แตส่ิ้นเปลืองพลังงำนไฟฟ้ำน้อยกว่ำ มี
ประสิทธิภำพสูงกว่ำ ตัวหลอดจะเล็กกว่ำหลอดธรรมดำ มีขนำด 18 วัตต์ ใช้แทนขนำด 20 วัตต์ 
และขนำด 36 วัตต์ ใช้แทนขนำด 40 วัตต ์สำมำรถน ำไปสวมเข้ำกับขั้วและขำหลอดเดิมได้ทันที
โดยไม่ต้องเปลี่ยน แบลลัสต ์และสตำร์ตเตอร์ หลอดไฟชนิดดังกล่ำวจะประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำได้
ประมำณรอ้ยละ 10  

หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดไฟชนิดใหม่ มีลักษณะเป็นหลอดฟลูออเรส
เซนต ์ขนำดเล็ก ที่ได้พัฒนำเพ่ือให้เกิดกำรประหยัดพลังงำน โดยใช้แทนหลอดไฟฟ้ำได้ มีอำยุกำร
ใช้งำนมำกกว่ำหลอดไฟฟ้ำถึง 8 เท่ำ ใช้พลังงำนไฟฟ้ำน้อยกว่ำหลอดไฟฟ้ำ 4 เท่ำ เป็นหลอดที่
ประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำได้ถึงร้อยละ 75 ปัจจุบันมี 2 ประเภทคือ ประเภทที่มีแบลลัสต์ และ
สตำร์ตเตอร์รวมอยู่ภำยในหลอด สำมำรถน ำไปใช้แทนหลอดไฟฟ้ำชนิดเกลียวได้ทันทีโดยไม่ต้อง
เพิ่มอุปกรณ์อื่น มีหลำยขนำดให้เลือกใช้คือ  

ขนำด 9 วัตต์ ให้แสงสว่ำงเทำ่กับหลอดไฟฟ้ำ ขนำด 40 วัตต์  
ขนำด 13 วัตต์ ให้แสงสว่ำงเท่ำกับหลอดไฟฟ้ำ ขนำด 60 วัตต์  
ขนำด 18 วัตต์ ให้แสงสว่ำงเท่ำกับหลอดไฟฟ้ำ ขนำด 75 วัตต์  
ขนำด 25 วัตต์ ให้แสงสว่ำงเท่ำกับหลอดไฟฟ้ำ ขนำด 100 วัตต ์ 
จะเห็นได้ว่ำหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ มีคุณสมบตัิดีกว่ำ ช่วยประหยัดค่ำไฟฟ้ำ 

หำกใช้ หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ชนดิที่มีแบลลัสตภ์ำยใน ขนำด 13 วัตต์ 1 หลอด แทน
หลอดไฟฟ้ำขนำด 60 วัตต์ จ ำนวน 1 หลอด จะประหยัดค่ำไฟฟ้ำได้ ประมำณปีละ 142 บำท 
หลอดคอม - แพคฟลูออเรสเซนต์อีกชนิดหนึ่ง เป็นหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสต์
ภำยนอก ซึ่งมีหลักกำรเดียวกับหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสตภ์ำยใน แต่หลอด 

คอมแพคฟลูออเรสเซนต์แบลลัสต์ ภำยนอก สำมำรถเปลีย่นหลอดได้ง่ำยเมื่อหลอดช ำรุด 
ตัวหลอดมีลักษณะงอโค้งเป็นรูปตัวยู ภำยในขั้วของหลอดจะมีสตำร์ตเตอร์อยู่ภำยใน และมี
แบลลัสต์อยู่ภำยนอก กำรติดตั้งใช้งำนต้องมีขำเสียบ เพื่อใช้กับแบลลสัต์ที่แยกออกมำ มีขนำดให้
เลือกใช้ตั้งแต่ 5 วัตต์ 7 วัตต์ 9 วัตต์ และ 11 วัตต์  
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2.14  ผลิตภัณฑ์ใกล้เคียง 
 

 
 

ภาพที ่75 แสดงโคมไฟจากใบตะไคร้หอม 
 

 
 

ภาพที่ 76 แสดงโคมไฟจากใบหญ้าแฝก 
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ภาพที่ 77 แสดงกล่องจากฝางข้าว 
 

 
 

ภาพที่ 78 แสดงกล่องนามบัตรจากใบตะไคร ้
 

 
 

ภาพที่ 79 แสดงนาฬิกาจากใบหญ้าแฝก 
2.15  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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 1.ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคมไฟกระดาษจากต้น
ธูปฤาษี    กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเชิงส ำรวจโดยมีวัตถุประสงค์ (1) เพื่อศึกษำควำมพึงพอใจ
ของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคมไฟกระดำษจำกต้นธูปฤำษี ในด้ำนรูปทรง ประโยชน์
ใช้สอยและรำคำ (2) เพื่อเปรียบเทียบควำมพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์หัตถกรรมโคม
ไฟกระดำษจำกต้นธูปฤำษีแต่ละประเภทในด้ำนรูปทรง ประโยชน์ใช้สอยและรำคำ โดยจ ำแนก
ตำมเพศ อำยุ ระดับกำรศึกษำ อำชีพ และรำยได้ สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลได้แก่แจกแจง

ควำมถี่ร้อยละ (percentage) ค่ำเฉลี่ย (  ) และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard 
deviation)(สุพรรณี พุมมำ 2550 ) 

2.การศึกษาและพัฒนาชุดโคมไฟตกแต่งบ้านจากไม้มะม่วง   กำรวิจัยครั้งนี้มี
จุดประสงค์เพื่อเอำศิลปะและวัฒนธรรมของภำคอีสำนมำถ่ำยทอดเป็นแนวคิดในกำรออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ชุดโคมไฟตกแต่งบ้ำนจำกไม้มะม่วงเพื่อให้เกิดเป็นเอกลักษณ์ที่แตกต่ำงจำกภำคอื่นๆ
และสำมำรถสร้ำงบรรยำกำศในกำรตกแต่งบ้ำนเป็นที่ต้องกำรของผู้บริโภค โดยมีขั้นตอนกำร
ออกแบบในกำรวิจัย 6 ขั้นตอนคือ (1) ศึกษำข้อมูลที่เกี่ยวข้องและศึกษำที่มำของแนวคิดในกำร
ออกแบบ (2)สอบถำมควำมคิดเห็นของผู้บริโภคที่สนใจผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจำกไม้มะม่วง
(3)ออกแบบร่ำงชุดโคมไฟตกแต่งบ้ำนจำกไม้มะม่วง(4)ประเมินแบบร่ำงกำรออกแบบโดย
ผู้เชี่ยวชำญ 2 ด้ำนคือ ด้ำนกำรออกแบบและด้ำนกำรผลิต (5)สร้ำงชุดต้นแบบโคมไฟตกแต่งบ้ำน
จำกไม้มะม่วง (6)ประเมินต้นแบบโดยผู้เชี่ยวชำญ 2 ด้ำน  

ผลกำรประเมินต้นแบบโดยผู้เชี่ยวชำญด้ำนกำรออกแบบมีควำมพอใจในต้นแบบอยู่ใน
ระดับมำกที่สุดโดยเฉพำะเรื่องของรูปแบบที่มีเอกลักษณ์ที่โดดเด่นต่ำงจำกท้องตลำดรวมทั้งเรื่อง
ควำมสวยงำมของชุดโคมไฟในขณะเปิดไฟอีกทั้งแสงยังสำมำรถสร้ำงบรรยำกำศในกำรตกแต่ง
บ้ำนได้เป็นอย่ำงดีอยู่ในระดับควำมพอใจมำกที่สุด 

ข้อเสนอแนะของงำนวิจัยครั้งนี้คือ เรื่องขั้นตอนกำรผลิตที่ต้องดูแลอย่ำงใกล้ชิดทุก
ขั้นตอนเพื่อป้องกันปัญหำที่ตำมมำโดยเฉพำะเรื่องของเนื้อไม้ อำทิไม้บิดตัว ไม้แตก ที่เกิดจำก
อำยุและกำรอบไม้ เรื่องแมลงที่อยู่ในเนื้อไม้ เช่น มอด และ ปลวก และสุดท้ำยต้องศึกษำขีด
ควำมสำมำรถของผู้ผลิตจะมีผลต่อรูปแบบและต้นแบบที่ได้ท ำกำรออกแบบไว้โดยเฉพำะเรื่องของ
ควำมประณีตและจะเกี่ยวเนื่องถึงเรื่องรำคำต้นทุนในกำรผลิตด้วย (มำนะ อิ่มบัว  และยุทธพงษ์ 
งำมมำก.  2549) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

วิธีการด าเนินงานวิจัยโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษี เพื่อใช้ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ผู้วิจัยได้ศึกษา
ค้นคว้าข้อมูลเบื้องต้นที่เกี่ยวข้องทั่วไปประกอบกับเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาก าหนดขอบเขตของ
การด าเนินงานวิจัยตามล าดับ  ซึ่งผู้วิจัยได้จัดล าดับของการด าเนินงานวิจัยโดยแบ่งขั้นตอนของการ
ด าเนินงานวิจัยเป็นขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1  ก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ผู้ท าวิจัยได้ก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างในโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้น

ธูปฤาษี เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไว้ดังนี ้
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร ได้แก่ ผู้อาศัยอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
2) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้อาศยัอยู่ในอ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา จ านวน 80 คน 

 

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
3.2.1  การสร้างแบบสอบถาม  คือ แบบสอบถาม  จากผู้อาศัยอยู่บ้านในสไตล์ต่างๆ จ านวน  

222 คน 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้าน 
ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ 
3.2.2  แบบการประเมินผลของผู้เชี่ยวชาญ  โดยการสร้างแบบประเมินเพื่อหาความ

เหมาะสมของผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  โดยสอบถามความคิดเห็นส าหรับผู้เชี่ยวชาญในด้านต่างๆ  ซึ่ง
แบ่งออกเปน็ 2 ด้าน ดังนี ้

3.2.2.1  ตอนที่ 1 แบบประเมินเพื่อหาความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ในการตกแต่ง
บ้าน 

1) ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2) ด้านวัสดุและการผลิต 

3.2.2.2 ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
3.2.3 แบบประเมินหลังการใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นธูปฤาษีในการตกแต่งบ้าน  ซึ่งผู้ 

ศึกษาโครงการได้ด าเนินการประเมินจากการประเมินการใช้ของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ใน
การตกแต่งบ้าน  จ านวน 3 ท่าน  หลังจากใช้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  โดยแบบประเมินได้แบ่งเป็น 3 
ตอนดังนี ้
 

3.2.3.1  ตอนที่ 1 ข้อมูลสถานภาพของผู้ประเมิน 



3.2.3.2  ตอนที่ 2 เป็นแบบประเมินเพื่อหาประสิทธิภาพในการใช้งาน 
3.2.3.3  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การส ารวจและรวบรวมข้อมูลในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลตาม

แผนภาพดังต่อไปน้ี 
 

สรุปสาระส าคัญของปัญหา 

 
 

การวิเคราะห์ปัญหาและการศึกษาปัญหาอย่างรอบคอบ 

 
 

การเสนอความคิดเห็นกับความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา 

 
 

เลือกเสนอข้อคิดเห็นที่ดีที่สุด 

 
 

เตรียมการปฏิบัติการเขียนแบบเพ่ือการผลิตและรายการช้ินส่วน 

 
 

สร้างเครื่องมือ 

 
 

ประเมินการออกแบบ 

ขั้นตอนที่ 1 เป็นการสรุปสาระส าคัญของปัญหา ( Problem  Brief ) ของการใช้วัสดุจากต้น
ธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  แบบการใช้แบบสอบถาม  เอกสารต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการวิจัย 

ขั้นตอนที่ 2 เป็นการวิเคราะห์ปัญหา( Problem  Analysis) ของการใช้วัสดุจากต้นธูปฤาษี
เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน โดยอาศัยข้อมูลเบื้องต้นตามขั้นตอนที่ 1 และเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นตอนที่ 3 เสนอข้อคิดเห็นความเป็นไปได้ของปัญหา (Probiem  Possible  Solution) 
กับอาจารย์ที่ปรึกษาว่าร่างแบบร่างความเป็นไปได้โดยการแก้ปัญหาและวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

ขั้นตอนที่  4 เลือกเสนอความคิดเห็นที่ดีที่สุด (Choose  The  Best  Possible) จาก
ผู้เชี่ยวชาญที่ดีที่สุดแล้วแก้ไขแบบร่าง  แต่ถ้าไม่ผ่านจะต้องไปท าแบบร่างใหม่อีกครั้งหนึ่งและให้
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบแบบอีก 



ขั้นตอนที่ 5 เตรียมการปฏิบัติการเขียนแบบเพื่อการผลิตและรายการชิ้นส่วน (Prepare  
Workshop  Drawing  and  Part  List) เพื่อเตรียมความพร้อมไปสู่การผลิต 

ขั้นตอนที่ 6 สร้างเครื่องมือ (Make  Machine) เป็นการสร้างและผลิตหลังจากที่ได้ท าการ
เขียนแบบสร้างและผลิตกับช่างผู้ช านาญการ 

ขั้นตอนที่ 7 ประเมินการออกแบบ(Evaluate the Design) เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

3.3.1  การศึกษารวบรวมข้อมูลของผู้เชี่ยวชาญและกลุ่มตัวอย่าง ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้ศึกษาโครงการได้คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญมาประเมินผลและตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบประเมิน
และน าแบบประเมินที่สมบูรณ์มาวิเคราะห์ข้อมูลหาความถี่  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
น าค่าค านวณเทียบกับเกณฑ์ในการแบ่งความหมายค่าเฉลี่ยน้ าหนักคะแนน  แบ่งออกเป็น 5 ระดับ
ดังนี ้

4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด 
3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก 
2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 
1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อย 
1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
3.3.2 การศึกษาข้อมูลด้านปฐมภูมิ 
ข้อมูลภาคสนามเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญซึ่งเก็บข้อมูลด้วย

วิธีการ 
3.3.2.1 สังเกตจากวัสดุที่น ามาผลิตในการตกแต่งบ้าน 
3.3.2.2 สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

3.3.3 การศึกษารวบรวมข้อมูลขั้นทุติยภูมิ 
เป็นการศึกษาข้อมูลที่ได้จากทางอ้อม  จากต าราเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลที่เป็น

ความรู้พ้ืนฐานในการออกแบบมีดังนี้ 
3.3.3.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับต้นธูปฤาษี 
3.3.3.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการประดับตกแต่ง 
3.3.3.3 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสไตล์การตกแต่งบ้าน 
3.3.3.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับหลักการออกแบบ 
3.3.3.5 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับขนาดสัดส่วนของมนุษย์ 
3.3.3.6 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์และกรรมวิธีการผลิต 
3.3.3.7 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับจิตวิทยาในการใช้สี ใช้สีให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ 
3.3.3.8 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เดิมและผลิตภัณฑ์ใกล้เคียง  
3.3.3.9 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.3.4 แหล่งข้อมูลจากด้านสถานที่ 
3.3.4.1 หอสมุดแห่งชาต ิ
3.3.4.2 ห้องสมุดคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ

ทหารลาดกระบัง 



3.3.4.3 หอสมุดกลางสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
3.3.4.4 ห้องเก็บสารนิพนธ์  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 

3.4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
3.3.5 ผู้วิจัยตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสัมภาษณ์แล้ววิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก

แบบสอบถาม  โดยใช้วิธีสรุปใจความส าคัญที่ได้จากการสัมภาษณ์แล้วน ามาสรุปเป็นรายข้อ 
3.3.6 ผู้วิจัยตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบประเมินผู้เชี่ยวชาญและแบบประเมินความ

พึงพอใจแล้วตรวจสอบให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้แล้วน าคะแนนไปวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติด้วย
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS  For  Windows  โดยเบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 ตอนดังนี้ 

3.3.6.1 ตอนที่1 เป็นแบบประเมินความเหมาสมเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านจะวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย (x) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่ง
วิเคราะห์เป็นรายข้อเฉพาะด้าน และรวบรวมข้อมูลทุกด้านโดยน าเสนอใน
รูปแบบของตาราง  พร้อมค าบรรยายประกอบ 

3.3.6.2 ตอนที่ 2 เป็นข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการออกแบบวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ใน
การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านและน ามาสรุปเป็นความเรียง 

3.3.6.3 เกณฑ์การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยในเกณฑ์ดังต่อไปนี ้
4.50-5.00 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด 
3.50-4.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก 
2.50-3.49 หมายถึง ผลการประเมินอยูใ่นระดับปานกลาง 
1.50-2.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อย 
1.00-1.49 หมายถึง ผลการประเมินอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   
 



บทที่ 4 
                                      ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

โครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษี เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในการส ารวจแบบสอบถามที่ผู้วิจัยได้
จัดท าทั้งหมดจ านวน 222 ชุด ผู้วิจัยจึงได้น าข้อมูลทั้งหมดที่ได้ท าการสอบถามมาท าการวิเคราะห์โดย 
ใช้หลักสถิติในการหาค่า ความถี่เป็นร้อยละและน าเสนอในรูปแบบของตารางประกอบความเรียงตาม
หัวข้อที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นดังต่อไปน้ี 

 

4.1  การศึกษาข้อมูลจากผู้บริโภค 
1. ค าถามเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
2.ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน 
3.ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

ตอนที่1. ค าถามเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ตารางที ่4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของเพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

เพศ ชาย 
หญิง 
รวม 

84 
138 
222 

38 
62 
100 

 
สรุปตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมี 138  คน คิดเป็นร้อยละ 

62  เพศชายมี 84  คน คิดเป็นร้อยละ 38     
 

ตารางที ่5  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

อายุ ต่ ากว่า 20 ปี 
20-25 ปี 
26-30 ปี 
31-35 ปี 

     36-40 ปี  
41-45 ปี 
46-50 ปี 

มากกว่า 50 ปี 

8 
44 
64 
49 
32 
16 
7 
2 

4 
20 
29 
22 
14 
7 
3 
1 

 
สรุปตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็นผู้ที่มีอาย ุ26-30 ปี มี 64 คน คิด

เป็นร้อยละ 29  ผู้ที่มีอายุ 31-35 ปีมี 49 คน คิดเป็นร้อยละ 22   ผู้ที่มอีายุ20-25 ปี มี 44 คน คิด
เป็นร้อยละ 20 ผู้มีอายุ 36-40 ปีมี 32 คน  คิดเป็นร้อยละ 14 ผู้มีอายุ 41-45 ปีมี 16 คน คิดเป็นร้อย
ละ 7   อายุต่ ากว่า 20  ปีมี 8  คน คิดเป็นร้อยละ 4  ผู้มีอายุ 46-50 ปีมี 7 คนคิดเป็นร้อยละ 3ผู้มี
อายุมากกว่า 50 ปีมี 2 คนคิดเป็นร้อยละ 1     



ตารางที ่6  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถามถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

อาชีพ รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐ 
รัฐวิสาหกิจ 

พนักงานบริษัท(เอกชน) 
ธุรกิจส่วนตัว 

อื่นๆ 

36 
53 
69 
41 
23 

16.22 
23.87 
31.08 
18.47 
10.36 

 

สรุปตารางที่ 6 แสดงให้เห็นว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็น  พนักงานบริษัท(เอกชน) มี 69 คน
คิดเป็นร้อยละ 31.08     รัฐวิสาหกิจ มี 53  คนคิดเป็นร้อยละ 23.87    ธุรกิจส่วนตัวมี 41  คนคิด
เป็นร้อยละ 18.47    รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐมี 36 คนคิดเป็นร้อยละ   16.22    อื่นๆมี 23 คน
คิดเป็นร้อยละ10.36   
ตารางที ่7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของรายได้ของผู้ตอบแบบสอบถามถาม 
 สถานภาพ จ านวน (222) ร้อยละ 

รายได้ ต่ ากว่า 5,000 บาท 
5,000-10,000 บาท 
10,001- 20,000บาท 
20,001- 30,000บาท 
30,001- 40,000บาท 
มากกว่า 40,000บาท 

21 
74 
102 
20 
4 
1 

9.46 
33.33 
45.95 
9.01 
1.80 
0.45 

 
สรุปตารางที่ 7 แสดงให้เหน็ว่าผู้ที่ตอบแบบสอบถามเป็น ผู้มีรายได1้0,001- 20,000บาทม ี

102 คนคิดเป็นร้อยละ  45.95     ผู้มีรายได5้,000-10,000 บาทมี 74  คนคิดเป็นร้อยละ  33.33       
ผู้มีรายได้ต่ ากว่า 5,000 บาทมี 21 คนคิดเป็นร้อยละ  9.46   ผู้มีรายได2้0,001- 30,000บาทมี 20 
คนคิดเป็นร้อยละ  9.01   ผู้มีรายได3้0,001- 40,000บาทมี 4 คนคิดเป็นร้อยละ 1.80  ผู้มีรายได้
มากกว่า 40,000บาทมี 1 คนคิดเป็นร้อยละ   0.05  
ตอนที ่2  ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนา วัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือใช้ในการตกแต่งบ้าน 
 

ตารางที่  8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทใด  
( ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

ความคิดเห็น จ านวน (445) ร้อยละ 
โต๊ะ 
ตู ้

ชั้นวางของ 
เตียงนอน 

โซฟา 
เก้าอ้ี 
โคมไฟ 

งานประติมากรรม 

44 
31 
42 
33 
74 
62 
109 
50 

9.89 
6.97 
9.44 
7.42 
16.63 
13.93 
24.49 
11.24 



อื่นๆ 0 0 
สรุปตารางที่ 8 แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามต้องการผลิตภัณฑ์ทีน่ิยมใช้ตกแต่งบ้าน

เป็นผลิตภัณฑ์ประเภท โคมไฟ คิดเป็นร้อยละ 24.49   โซฟาคิดเป็นร้อยละ16.63 เก้าอ้ีคิดเป็นร้อยละ 
13.93  งานประติมากรรม คิดเป็นรอ้ยละ 11.24 โต๊ะคิดเป็นร้อยละ 9.89 ชั้นวางของคิดเป็นร้อยละ 
9.44 เตียงนอนคิดเป็นร้อยละ 7.42  ตู้คิดเป็นร้อยละ 6.97 
 

ตารางที่  9 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
เอกลักษณ์ในดา้นใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ด้านธรรมชาติ 
ด้านรีไซเคิล 

ด้านสังเคราะห์ 
ด้านของโบราณ 

103 
68 
13 
38 

46.40 
30.63 
5.86 
17.12 

 
สรุปตารางที ่9  จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามผลิตภัณฑ์ที่นยิมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี

เอกลักษณ์ในดา้นธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 46.40 ด้านรีไซเคิล คิดเป็นร้อยละ 30.63 ด้านของโบราณ
คิดเป็นร้อยละ 17.12 ด้านสังเคราะห์คิดเป็นร้อยละ 5.86 
 
ตารางที่ 10 แสดงจ านวนและค่าร้อยละความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแตง่บ้านควรมีรูปทรง
แบบใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ทรงสี่เหลี่ยม 

ทรงกลม 
ทรงกระบอก 

ทรงรียาว 
ทรงสามเหลี่ยม 
รูปทรงอิสระ 

98 
18 
39 
24 
12 
31 

44.14 
8.11 
17.57 
10.81 
5.41 
13.96 

 
สรุปตารางที1่0  จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่า ความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแตง่
บ้านควรมีรูปทรง สี่เหลี่ยมคิดเป็นร้อยละ  44.14   

ทรงกระบอกคิดเป็นร้อยละ 17.58 ทรงอิสระคิดเป็นร้อยละ 13.96  ทรงรียาวคิดเป็นร้อยละ 
10.81 ทรงกลมคิดเป็นร้อยละ 8.11 ทรงสามเหลี่ยมคิดเป็นร้อยละ 5.41 
 

ตารางที่ 11 แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลติภัณฑ์ที่ท่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านควรมีขนาดใด 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 

ขนาดใหญ่ทีสุ่ด 
ขนาดใหญ ่

ขนาดปานกลาง 
ขนาดเล็ก 

16 
33 
97 
55 

7.21 
14.86 
43.70 
24.77 



ขนาดเล็กที่สุด 21 9.46 
 
สรุปตารางที่ 11 จากผูท้ี่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ทา่นนิยมใช้ตกแต่งบ้าน

ควรมีขนาดปานกลางคิดเป็นร้อยละ 43.70 ขนาดเล็กคิดเป็นร้อยละ 24.77 ขนาดใหญค่ิดเป็นร้อยละ 
14.86  ขนาดเล็กที่สุดคิดเป็นร้อยละ 9.46 ขนาดใหญ่ทีสุ่ดคิดเป็นร้อยละ 7.21 

 

ตารางที่ 12 แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลติภัณฑ์ ควรมีสีสันอย่างไร 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
สีอ่อนโทนเย็น 
สีเข้มโทนเย็น 
สีอ่อนโทนร้อน 
สีเข้มโทนร้อน 

103 
68 
30 
21 

46.40 
30.63 
13.51 
9.46 

 

สรุปตารางที่ 12 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามผลิตภัณฑ์ ควรมีสีสันสีอ่อนโทนเย็นคิดเป็นร้อย
ละ 46.40   สีเข้มโทนเย็นคิดเป็นร้อยละ30.63     สีอ่อนโทนร้อนคิดเป็นร้อยละ13.51 
สีเข้มโทนร้อนคิดเป็นร้อยละ9.46 
 

ตารางที่ 13  แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ตกแต่งบ้านควรมีอายุการใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์มากน้อยเพียงใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
1 ปี 
2 ปี 
3 ปี 

มากกว่า 4 ปี 

9 
40 
75 
98 

4.05 
18.02 
33.78 
44.14 

 
สรุปตารางที่  13 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามมีความคิดเหน็ว่าผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช ้

ตกแต่งบ้านควรมีอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากกว่า 4 ปี  คิดเป็นร้อยละ 44.14   อายุการใช้งาน3 
ปีคิดเป็นร้อยละ 33.78   อายุการใช้งาน2 ปีคิดเป็นร้อยละ 18.02   อายุการใช้งาน1 ปีคิดเป็นร้อยละ  
4.05 
 

ตารางที่  14  แสดงจ านวนและค่าร้อยละผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในตกแต่งบ้านว่าได้ค านึงถึงความเป็น
ธรรมชาติมาตกแต่งบ้านมากน้อยเพียงใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
มากที่สุด 

มาก 
ปานกลาง 

น้อย 
น้อยที่สุด 

62 
87 
49 
13 
11 

27.93 
39.19 
22.07 
5.86 
4.95 

 



สรุปตารางที่  14 จากผู้ทีต่อบแบบสอบถามความเห็นว่าผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในตกแต่งบ้านว่าได้
ค านึงถึงความเป็นธรรมชาติมาตกแต่งบ้านระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 39.19  ระดับมากที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ27.93    ระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ22.07    ระดับน้อย คิดเป็นร้อยละ 5.86ระดับน้อย
ที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 4.9 
ตารางที่  15 แสดงจ านวนและค่าร้อยละการเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะใด 

ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 
ถอดประกอบผลิตภัณฑ ์
มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ ์
ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ ์
พับเพื่อลดขนาดของผลิตภัณฑ ์

83 
39 
48 
52 

37.39 
17.57 
21.62 
23.42 

 
สรุปตารางที่  15 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามความเห็นว่าการเคลื่อนย้ายของ 

ผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะถอดประกอบผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ37.39 พับเพื่อลดขนาดของ
ผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ23.42 ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ์คิดเป็นร้อยละ 21.62 มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์
คิดเป็นร้อยละ17.57 
 

ตารางที่  16 แสดงจ านวนและค่าร้อยละนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งส่วนใดของบ้าน 
ความคิดเห็น จ านวน (222) ร้อยละ 

ห้องนอน 
ห้องนั่งเล่น 

ห้องน้ า 
ห้องครัว 
ห้องพระ 
อื่นๆ……… 

69 
90 
48 
14 
1 
0 

31.08 
40.54 
21.62 
6.31 
0.45 

0 
 

สรุปตารางที่  16 จากผู้ที่ตอบแบบสอบถามนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งห้องนั่งเล่น 
คิดเป็นร้อยละ40.54  ห้องนอนคิดเป็นร้อยละ 31.08  ห้องน้ าคิดเป็นร้อยละ 21.62 ห้องครัวคิดเป็น
ร้อยละ 6.31 ห้องพระคิดเป็นร้อยละ 0.45 
 

4.2  การประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์จากผู้เชีย่วชาญ 
การประเมินความเหมาะสมของโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการ

ตกแต่งบ้าน ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินไว้  2  ด้านดังนี้ 
1.  ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

การประเมินจากผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  มีผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน  
3  ท่าน 

 
 
 
 



ตารางที่ 17  แสดงการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรร N=3                                                                                                                                                             

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมกับห้องนั่งเล่น 
2.  ความเหมาะสมของขนาดกับการใช้งาน 
3.  เอกลักษณข์องต้นธูปฤาษี 
4.  เอกลักษณเ์ฉพาะตัวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
5.  ความแข็งแรงของวัสดุ 
6.  ความสามารถทนความร้อน 
7.  ความสว่างเพียงพอต่อพื้นที่การใช้สอยภายในห้อง  
8.  การเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
9.  การดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก 
10.  ความประณีต 
11.  โคมไฟขณะ“ไม่เปิด”ไฟด้านความสวยงาม                                                               
12.  โคมไฟขณะ“เปิด”ไฟด้านความสวยงาม 

4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.33 
4.00 
3.66 
3.33 
3.66 
3.66 
3.66 
4.00 

0.00 
0.00 
1.00 
0.00 
0.57 
1.00 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
1.00 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.85 0.53 มาก 
  

จากตารางที่ 17  พบว่าผลจากการประเมินจากผู้เชีย่วชาญด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  ( คา่เฉลี่ยเท่ากับ 3.85 )  เมื่อ
พิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลี่ยอยูร่ะหว่าง  3.50 – 4.49  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 11  ข้อ  และ 
ระดับปานกลาง  1  ข้อ  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ  ข้อที่  5  ความแข็งแรงของวัสดุ   ( ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  4.33 )  รองลงมาคือ  ข้อที่  1 เหมาะสมกับห้องนั่งเล่น   

ข้อ 2  ความเหมาะสมของขนาดการใช้งาน  ข้อ 3 เอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษี ข้อ 4 
เอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุต้นธูปฤาษี  ข้อ 6 ความสามารถในการทนความร้อน ข้อ 12  
โคมไฟขณะ“เปิด”ไฟด้านความสวยงาม (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 ) ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ ข้อที ่  
8  การเคลื่อนย้ายได้สะดวก ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.33 ) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.  ด้านการผลิต 
 การประเมินจากผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต มีผู้เช่ียวชาญจ านวน  3  ท่าน 
 
 

ตารางที่ 18  แสดงผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต  (N = 3) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1.  ความเหมาะสมด้านการผลิตกับห้องนั่งเล่น 
2.  ความเหมาะสมของขนาดกับการใช้งาน 
3.  เอกลักษณข์องต้นธูปฤาษี 
4.  เอกลักษณเ์ฉพาะตัวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
5.  ความแข็งแรงของวัสดุ 
6.  ความสามารถทนความร้อน 
7.  ความแข็งแรงด้านโครงสร้างของวัสดุ 
8.  โครงสร้างความปลอดภัยในการใช้งาน 
9.  ความเหมาะสมของโครงสร้างต่อการซ่อมบ ารุง 

4.00 
4.00 
4.66 
4.66 
4.00 
4.33 
4.66 
4.00 
4.00 

0.00 
1.00 
0.57 
0.57 
0.00 
0.57 
0.57 
0.00 
0.00 

มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.25 0.36 มาก 

             จากตารางที่ 18   พบว่าผลจากการประเมินจากผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต  โดยภาพรวมมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.00 )  เมื่อพิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลีย่อยู่ระหว่าง  
4.50 – 5.00  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด  3  ข้อ  ระดับมาก 6  ข้อ  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุดคือ  ข้อที่  3 เอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษี ข้อ 4  เอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุต้นธูปฤาษี  
รองลงมาคือ ข้อ 6 ความสามารถทนความร้อน  
( ค่าเฉลี่ย 4.33 )  ส่วนขอ้ที่มีค่าเฉลี่ยต่ าทีสุ่ดคือ ข้อ  5  ความแข็งแรงของวัสดุ  ขอ้ 8 โครงสร้าง
ความปลอดภัยในการใช้งาน ข้อ 9 ความเหมาะสมของโครงสร้างต่อการซ่อมบ ารุง  
( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.00 ) 

 สรุปจากการท าแบบประเมินการออกแบบซึ่งท าการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรม และด้านการผลิต  โดยสรุปในรูปของตารางดังนี้ 

ตารางที่ 19  สรุปจากการท าแบบประเมินการออกแบบซึ่งท าการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้าน  
การออกแบบผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม  และด้านความป็นอัตลักษณ์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 

1. ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

2.  ด้านความป็นอัตลักษณ์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

3.85 

4.25 

0.53 

0.36 

มาก 

มาก 



 ค่าเฉลี่ย 4.05 0.44 มาก 

 จากตารางที่ 19  พบว่าผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญทั้ง  2  ด้าน  โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากซึ่งมีค่าเฉลี่ยเป็น (4.05)  เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  3.85 – 4.25  
ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
3.  การประเมนิของกลุ่มตัวอย่างหลังใชผ้ลิตภัณฑ์ 

ในการศึกษาโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้าน ในการ
ส ารวจแบบสอบถามที่ผู้วิจัยได้จัดท าทั้งหมดจ านวน 222 ชุด ผู้วิจัยจึงได้น าข้อมูลทั้งหมดที่ได้ท าการ
สอบถามมาท าการวิเคราะห์โดย ใช้หลักสถิติในการหาค่า ความถี่เป็นร้อยละและน าเสนอในรูปแบบ
ของตารางประกอบความเรียงตามหัวข้อที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นดังต่อไปนี้ 

3.1  การศึกษาข้อมูลจากผู้บริโภค 
1.ค าถามเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้าน 
2.ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 

1.  ด้านการออกแบบ 
ตารางที่  20  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านการออกแบบ  (N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.มีการออกแบบให้เหมาะสมกับห้องนั่งเล่น                
2. ความเหมาะสมของขนาดของโคมไฟกับการใช้
งาน                                                                   
3. แสดงความเป็นเอกลักษณข์องต้นธูปฤาษี 

3.99 
 

3.23 
3.72 

0.98 
 

0.48 
0.45 

มาก 
 

ปานกลาง 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.65 0.64 มาก 
  

จากตารางที ่ 20  พบว่าผลการประเมินหลังการใชง้านผลิตภัณฑ์ด้านการออกแบบโดยมี
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( คา่เฉลี่ยเท่ากับ  3.65 )  ซึ่งมคีวามคิดเห็นอยู่ในระดับมาก  
3  ข้อ  และระดับปานกลาง 1 ข้อ โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่ข้อ  1  การออกแบบให้เหมาะสมกบั
ห้องนั่งเล่น ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.99 )  รองลงมาคือ ข้อที่ 3  แสดงความเป็นเอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษี  
( ค่าเฉลี่ยเท่ากบั  3.72 )  ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  ข้อที ่2  ความเหมาะสมของขนาดของโคม
ไฟกับการใช้งาน  ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.23 ) 
 

2.  ด้านวัสด ุ
ตารางที่  21  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภณัฑ์ด้านวัสดุ(N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
  1.  โคมไฟแสดงความโดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุ 
  2.  ความแขง็แรงของวัสดุ 
  3.  ความสามารถในการทนความร้อน 

 
3.72 
3.72 
3.37 

 
0.45 
0.44 
0.48 

 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 3.61 0.46 มาก 



  
จากตารางที่ 21  พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านวัสดุ โดยมีภาพรวมมี

ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( ค่าเฉลี่ยเทา่กับ  3.61 )  ซึ่งมีความคดิเห็นอยู่ในระดับมาก  2  ข้อ  
และระดับปานกลาง 1 ข้อ โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่ข้อ  1 โคมไฟแสดงความโดเด่นของเฉพาะตัวของ
วัสดุ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.72 )  

 และข้อที่ 2  ความแข็งแรงของวัสดุ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.72 )  ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  
ข้อที่ 3  ความสามารถในการทนความร้อน ( ค่าเฉลี่ยเท่ากบั  3.37 ) 
 

3.  ด้านประโยชน์ใช้สอย 
ตารางที่  22  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านประโยชน์ใช้สอย (N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
  1. การให้แสงสว่างเพียงพอต่อพื้นที่การใช้สอย
ภายในห้อง 
2.  การเคลื่อนย้ายของโคมไฟ 
3.  การดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก 

 
3.22 
3.16 

 
3.38 

 
0.44 
0.37 

 
0.62 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

 
ปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 3.26 0.48 ปานกลาง 
  

จากตารางที่ 22   พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านประโยชน์ใช้สอย  โดย
มีภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง ( ค่าเฉลีย่เท่ากับ  3.26 )  ซึ่งมีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดับปานกลาง 3   ข้อ  โดยที่มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที่  3.  การดูแลรักษาเปลี่ยนหลอดไฟได้สะดวก( 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.38 )  รองลงมาคือ ข้อที่ 1  การให้แสงสว่างเพียงพอต่อ 

พื้นที่การใช้สอยภายในห้อง( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.22 ) ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ  ขอ้ที่ 2  
การเคลื่อนย้ายของโคมไฟ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.16 ) 
 

4.  ด้านความสวยงาม 
ตารางที่  23  แสดงผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านความสวยงาม (N = 222) 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.  ความประณีตของผลิตภัณฑ ์                                 
2.  ความสวยงามขณะไม่เปิดไฟ                                  
3.  ความสวยงามขณะเปิดไฟ 

3.27              
4.52 
4.62 

0.54 
0.50 
0.48 

ปานกลาง 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.14 0.51 มาก 
 

จากตารางที่ 23   พบว่าผลการประเมินหลังการใช้งานผลิตภัณฑ์ด้านความสวยงาม โดยมี
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( คา่เฉลี่ยเท่ากับ  4.14 )  ซึ่งมคีวามคิดเห็นอยู่ในระดับมาก
ที่สุด  2  ข้อ  โดยทีม่ีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดที ่  3.  ความสวยงามขณะเปิดไฟ ( ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.62 )  
รองลงมาคือ ขอ้ที่ 2  ความสวยงามขณะไม่เปิดไฟ  ( คา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.52 )  ส่วนขอ้ที่มีค่าเฉลี่ยต่ า
ที่สุดคือ  ข้อที่ 1 ความประณตีของผลิตภัณฑ์ ( ค่าเฉลี่ยเทา่กับ  3.27 ) 



สรุปจากการประเมินการออกแบบซึ่งประเมินโดยผู้เช่ียวชาญทางด้านออกแบบและ ดา้นการ
ผลิต  และกลุ่มประชากรตัวอย่าง โดยสรุปในรูปของตารางดังนี้ 
ตารางที่ 24  สรุปจากการท าแบบประเมินความพึงพอใจซึ่งท าการประเมินโดยกลุ่มประชากรตัวอย่าง 

รายการ (  ) S.D. ความหมาย 
1.  ด้านการออกแบบ 
2.  ด้านวัสด ุ
3.  ด้านประโยชน์ใช้สอย 
4.  ด้านความสวยงาม 

3.65 
3.61 
3.26 
4.14 

0.64 
0.46 
0.48 
0.51 

มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 

ค่าเฉลี่ย 3.67 0.53 มาก 
 
จากตารางที่ 24   พบว่าผลการประเมนิความพึงพอใจจากกลุ่มประชากรตัวอย่าง โดยมี

ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ( คา่เฉลี่ยเท่ากับ  3.67 )  เมื่อพิจารณาพบว่า  มีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง  3.50 – 4.49  ซึ่งมคีวามคิดเห็นอยู่ในระดับมาก   

 
 



บทที่  5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจยั 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษี เพื่อใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์พื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือในบทที่ 4  
ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 

5.1  สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามจากผู้บริโภค 

 1.1  ความนิยมของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแตง่บ้านสรุปได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่นิยมใช้ในการตกแต่ง
บ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทโคมไฟ เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านทั่วไป มีขนาดเหมาะสม
และหาซื้อเพื่อใช้ประดับตกแต่งบ้านได้ง่ายในท้องตลาด 

 1.2  เอกลักษณ์เด่นของผลิตภัณฑ์ที่นิยมใชต้กแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ผลิตภัณฑ์ที่นิยมใชต้กแต่ง
บ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในด้านธรรมชาติ เพราะผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในดา้นธรรมชาติจะ
ท าให้บ้านดูกลมกลืนและช่วยให้เกิดความรู้สึกร่มรื่น 

 1.3  ความเหมาะสมของรปูทรงผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ความเหมาะสมของ
รูปทรงผลิตภัณฑ์ที่ใช้ตกแตง่บ้านควรมีรูปทรงสีเหลี่ยมเพราะเป็นรูปทรงที่สามารถจดัวางให้เข้ากับ
บริเวณบ้านได้ง่ายอีกทั้งยังประยังพื้นที่ว่างเนื่องจากรูปทรงสี่เหลี่ยมสามารถเข้ามุมของบ้านได้ดี 

1.4  ขนาดผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า  ขนาดของผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับ
การตกแต่งบ้านคือขนาดปานกลาง เพราะจะท าให้ตัวผลิตภัณฑ์สามารถวางเพื่อใช้ในการตกแต่งได้ทุก
พื้นที่ของบริเวณบ้าน อีกทั้งยังท าให้ผู้พบเห็นเกิดความรู้สึกว่าขนาดผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านมี
ขนาดเล็กหรือใหญ่มากจนเกิดไป 

1.5  สีของผลติภัณฑ์สรุปได้ว่า สีของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านควรเป็นสีอ่อนโทนเย็น 
เพราะสีอ่อนโทนเย็นจะท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ออกมาดูสบายตาและเป็นธรรมชาติ ท าให้รู้สึกกลมกลืนกบั
บ้านที่ต้องการตกแต่งแบบธรรมชาติและแบบอื่นๆเป็นอย่างมาก 

1.6 อายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า อายุการใช้งานของ
ผลิตภัณฑ์ที่ใชใ้นการตกแต่งบ้านควรอยู่ในช่วง มากกว่า 4 ปี เนื่องจากสามารถประหยัดค่าตกแต่ง
ได้มาก 

1.7  การค านึงถึงความเป็นธรรมชาติของผลิตภัณฑ์สรปุได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการตกแต่ง
บ้านควรค านึงถึงความเป็นธรรมชาติของผลิตภัณฑ์มากเพราะว่าจะช่วยให้เกิดความเข้าถึงธรรมชาติ
อีกทั้งหลังจากผลิตภัณฑ์หมดสภาพอายุการใช้งานยังสมารถท าลายหรือยอ่ยสลายได้ง่ายเนื่องจากผลิต
จากวัสดุธรรมชาติ 



1.8  การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์สรุปได้ว่า การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะ
ถอดประกอบเนื่องจากสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายและสะดวกต่อการตกแต่ง 

1.9  บริเวณที่ควรน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งบ้านสรุปได้ว่า บริเวณที่เหมาะสมต่อการวาง
ผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งบ้านคือบริเวณห้องนั่งเล่นเพราะห้องนั่งเล่นเป็นที่ที่จะน าของหรือผลิตภัณฑ์
มาตกแต่งเป็นหลักเพื่อให้เป็นจุดเด่นในการรับแขก 

สรุปข้อเสนอแนะที่ได้จากการสอบถามจากผู้บริโภค ได้ใหข้้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ 
ออกแบบผลิตภัณฑ์วัสดุจากต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑต์กแต่งบ้าน 

 ผู้วิจัยได้น าผลการวิจัยมาเป็นแนวทางในการออกแบบพัฒนาโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้
ในการตกแต่งบ้าน ให้มีลักษณะดังนี้ 

 1.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้เป็นผลิตภณัฑ์ที่มี
เอกลักษณ์เด่นใน ด้านธรรมชาติ  

2.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีรปูทรงสี่เหลี่ยมเพื่อง่าย
ต่อบริเวณที่จะตกแต่งบ้าน 

3.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีขนาดปานกลางเพื่อให้ผู้
พบเห็นเกิดความสวยงามและเหมาะสมของผลิตภัณฑ ์

4.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีสีของผลิตภัณฑ์เป็นการ
ใช้สีอ่อนโทนเย็นเพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีสีดูเป็น ธรรมชาติและเกิดความสบายตา  

5.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีอายุการใช้งานมากกว่า 
4 ปี เพื่อประหยัดต่อการซื้อผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งบ้านชนิดอ่ืนๆ  

6.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการค านึงถึงความเป็น
ธรรมชาติให้มากที่สุด 

7.   ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการเคลื่อนยา้ยของ
ผลิตภัณฑ์เป็นแบบถอดประกอบเพ่ือง่ายต่อการใช้งานและง่ายต่อการซ่อมบ ารุง 

8.  ออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการตกแต่งบ้านให้มีการน าไปตกแต่งได้ทุก
บริเวณของบ้าน 

สรุปข้อเสนอแนะที่ได้จากแบบประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจาก
วัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน ได้ให้ข้อเสนอแนะดังนี้ 

5.2  สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมนิการโดยผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆ ดังนี้ 

 2.1  ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยภาพรวม
มีความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.85  



 2.2  ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต  โดยภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับ
มาก   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.25 

 สรุปผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  2  ด้าน  โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากซึ่งมีค่าเฉลี่ย
เป็น  4.05 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์ภาคตะวันออกฉียงเหนือได้ดี มีความเป็นเอกลักษณ์ในการเลือกใช้
วัสดุพอสมควร ควรใช้เป็นกรอบนอกที่ใช้ตกแต่งจะดีกว่า ชิ้นงานอาจมีปัญหาการผลิตด้านความ
เรียบร้อย และการเก็บงานต่างๆ 
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แบบสอบถาม 
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แบบสอบถาม 
โครงการศึกษาแบบสอบถามข้อมูลพืน้ฐาน 

โครงการศึกษาและพฒันาวัสดุจากต้นธูปฤาษี เพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
สื่อถึงความเป็นอัตลักษณพ์ื้นบ้านภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ค้าชี้แจงจงเติมเครื่องหมาย     ใน (  ) หน้าข้อความที่เป็นจริง 
 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 
1.เพศ 
(   )   ชาย      (   )   หญิง 
2.อาย ุ
(   )   ต่ ากว่า 20 ปี     (   )   20-25 ปี 
(   )   26-30 ปี      (   )   31-35 ปี 
(   )   36-40 ปี      (   )   41-45 ปี 
(   )   46-50 ปี      (   )   มากกว่า 50 ปี 
3.อาชีพ 
(   )   รับราชการ/เจ้าหน้าที่ของรัฐ    (   )  รัฐวิสาหกิจ 
(   )   พนักงานบริษัท(เอกชน)    (   )  ธุรกิจส่วนตัว 
4.รายได ้
(   )   ต่ ากว่า 5,000 บาท     (   )   5,000-10,000 บาท 
(  )   10,001- 20,000บาท     (   )   20,001- 30,000
บาท  
(  )   30,001- 40,000บาท     (   )   มากกว่า 40,000
บาท  
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ตอนที่ 2  ด้านผลิตภัณฑ ์
5.ผลิตภัณฑ์ทีท่่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ประเภทใด( ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ ) 
(   )   โต๊ะ     (   )   ตู ้
(   )   ชั้นวางของ     (   )   เตียงนอน 
(   )   โซฟา     (   )    เก้าอ้ี 
(   )   โคมไฟ     (   )   งานประติมากรรม 
(   )    อื่นๆ…………………………………… 
6.ผลิตภัณฑ์ทีท่่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ในด้านใด 
(   )   ด้านธรรมชาติ    (   )   ด้านรีไซเคิล 
(   )   ด้านสังเคราะห ์    (   )   ด้านของโบราณ 
 
7.ความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ตกแต่งบ้านควรมีรูปทรงแบบใด 
(   )   ทรงสี่เหลี่ยม    (   )   ทรงกลม 
(   )   ทรงกระบอก    (   )   ทรงรียาว 
(   )   ทรงสามเหลี่ยม    (   )   รูปทรงอิสระ 
8.ผลิตภัณฑ์ทีท่่านนิยมใช้ตกแต่งบ้านควรมีขนาดใด 
 (   )  ขนาดใหญ ่   (   )   ขนาดปานกลาง  (   )   ขนาดเลก็ 
9.ผลิตภัณฑ์ ควรมีสีสันอย่างไร 
(   )   สีอ่อนโทนเย็น    (   )   สีเข้มโทนเย็น 
(   )   สีอ่อนโทนร้อน    (   )   สีเข้มโทนร้อน 
10.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ตกแตง่บ้านควรมีอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากน้อยเพียงใด 
(   )   1  ปี     (   )   2 ปี 
(   )   3  ปี     (   )   มากกว่า 4 ปี 
11.ผลิตภัณฑ์ที่ท่านใช้ในตกแต่งบ้านท่านได้ค านึงถึงความเป็นธรรมชาติมาตกแต่งบ้านมากน้อย
เพียงใด 
(   )   มาก    (   )   ปานกลาง   (   )   น้อย 
12.การเคลื่อนย้ายของผลิตภัณฑ์ควรอยู่ในลักษณะใด 
(   )   ถอดประกอบผลิตภัณฑ ์   (   )  มีล้อเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ ์
(   )   ยกไปทั้งชิ้นผลิตภัณฑ ์   (   )  พับเพื่อลดขนาดของผลิตภัณฑ์ 
 
13.ท่านนิยมน าผลิตภัณฑ์มาตกแต่งส่วนใดของบ้าน 
 (   )   ห้องนอน    (   )   ห้องนั่งเล่น 
(   )   ห้องน้ า    (   )   ห้องครัว 
(   )   ห้องพระ    (   )   อื่นๆ………………………………… 
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ตอนที่ 3 ความคิดเห็น 
ท่านมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่น ามาตกแต่งบ้านอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
ท่านมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับสไตล์การตกแต่งบ้านอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
    
 
    ขอบคุณที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ข. 

แบบประเมินผู้เชีย่วชาญ 
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แบบประเมินความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 

ที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
ตกแต่งบ้าน 

 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญในการตอบแบบสอบถาม 
 
1.ชื่อ……………………………………………….. 
นามสกลุ………………………………………….. 
2.อาชีพ…………………………………………….ต้าแหน่ง…………………………………………… 
3.สถานที่ท้างาน…………………………………………………………………………… 
4.ประสบการณ์ด้านการผลติ………………………   ปี 
5.ระดับการศกึษา…………………………………………………………………………… 

   
 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญดา้นการผลิต 
ค้าชี้แจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นตามความคิดเหน็ของท่าน
โดยผู้ท้าวิจัยได้วางเกณฑ์ดังนี ้
 

5 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมาก 
3 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อย 
1 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อยที่สุด 

 
 

ข้อที่ 
รายละเอียด 

การออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษ ี
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
1 

ด้านการผลิต 
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีการผลิตให้เหมาะสมกับ
ห้องนั่งเล่นมากน้อยอยู่ในระดับใด 

     

2 ขนาดของโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความเหมาะสมกับการ
ใช้งานมากน้อยอยู่ในระดับใด 

     

3 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีแสดงถึงเอกลักษณ์ของต้นธูปฤาษี
มากน้อยอยู่ในระดับใด 
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4 

ด้านวัสด ุ
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีเอกลักษณ์ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

     

5 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความแข็งแรงของวัสดุมากน้อยอยู่
ในระดับใด 

     

6 วัสดุที่ใช้ผลิตโคมไฟมีความสามารถทนความร้อนได้มากน้อย
อยู่ในระดับใด 

     

 
7 

ด้านโครงสร้าง 
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีโครงสร้างความแข็งแรงมากนอ้ย
อยู่ในระดับใด 

     

8 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีโครงสร้างที่ให้ความปลอดภัยใน
การใช้งานอยู่ในระดับใด 

     

9 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีโครงสร้างที่เหมาะสมต่อการซ่อม
บ ารุงอยู่ในระดับใด 

     

 
 
ตอนที ่3 ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบประเมินความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 
ที่มีต่อต้นแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีเพื่อใช้ในการออกแบบผลิตภณัฑ์ 

ตกแต่งบ้าน 
 
ตอนที่  1   ค าถามเกี่ยวกับสถานะทั่วไปของผู้เชี่ยวชาญในการตอบแบบสอบถาม 
 
1.ชื่อ…………………………………………นามสกุล…………………………………………… 
2.อาชีพ………………………………………ต้าแหน่ง…………………………………………… 
3.สถานที่ท้างาน…………………………………………………………………………………… 
4.ประสบการณ์ด้านการออกแบบ………………………   ป ี
5.ระดับการศกึษา………………………………………………………………………………….. 
 

ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญดา้นการออกแบบ 
ค้าชี้แจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นตามความคิดเหน็ของท่าน
โดยผู้ท้าวิจัยได้วางเกณฑ์ดังนี ้
 

5 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับมาก 
3 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อย 
1 หมายถึง  แสดงความคิดเห็นในระดับน้อยที่สุด 

 

ข้อที่ 
รายละเอียด 

การออกแบบโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษ ี
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
 
1 

ด้านการออกแบบ 
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีการออกแบบให้เหมาะสมกับ
ห้องนั่งเล่นอยู่ในระดับใด 

     

2 ขนาดของโคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความเหมาะสมกับการ
ใช้งานอยู่ในระดับใด 

     

3 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีแสดงถึงเอกลักษณ์ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

     

 
4 

ด้านวัสด ุ
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีเอกลักษณ์โดดเด่นเฉพาะตัวของ
ต้นธูปฤาษีอยู่ในระดับใด 

     

5 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความแข็งแรงของวัสดอุยู่ในระดับ
ใด 
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6 วัสดุที่ใช้ผลิตโคมไฟมีความสามารถทนความร้อนได้อยู่ใน
ระดับใด 

     

 
7 

ด้านประโยชน์ใช้สอย 
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความสว่างเพียงพอต่อพื้นที่การใช้
สอยภายในห้องอยู่ในระดับใด 

     

8 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีการเคลื่อนย้ายได้สะดวกอยู่ใน
ระดับใด 

     

9 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีการดูแลรักษาและเปลี่ยนหลอดไฟ
ได้สะดวกอยู่ในระดับใด 

     

 
10 

ด้านความสวยงาม 
โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีมีความประณีตอยู่ในระดับใด 

     

11 โคมไฟจากวัสดุต้นธูปฤาษีขณะ“ไม่เปิด”ไฟมีความสวยงามอยู่
ในระดับใด 

     

12 โคมไฟจากวัสดตุ้นธูปฤาษีขณะ“เปิด”ไฟมีความสวยงามอยู่ใน
ระดับใด 

     

ตอนที ่3 ข้อเสนอแนะอื่นๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

ผลงานการออกแบบ 
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ภาพที่ 80 แสดง IDEA SKETH 1/1 

 

 

 

ภาพที่ 81 แสดง IDEA SKETH 1/2 
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ภาพที ่82 แสดง IDEA SKETH 1/3 

 

 

 

ภาพที่ 83 แสดง IDEA SKETH 2/1 
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ภาพที่ 84 แสดง IDEA SKETH 2/2 

 

 

 

ภาพที่ 85 แสดง IDEA SKETH 2/3 
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ภาพที่ 86 แสดง  DEVELOPMENT 1 

 

 

 

ภาพที่ 87 แสดง  DEVELOPMENT 2 
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ภาพที่ 88 แสดง  DEVELOPMENT 3 

 

 

 

ภาพที่ 89 แสดง  SKETCH DESIGN 1 
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ภาคผนวก ง. 

ขั้นตอนการผลิตชิ้นงาน 
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ภาพที่ 91 แสดงการตากต้นธูปฤาษ ี

 

 

ภาพที่ 92 แสดงต้นธูปฤาษทีี่พร้อมรอการผสมกาว 
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ภาพที่ 93 แสดงแม่พิมพ์ในการอัดไม้ 

 

 

ภาพที่ 94 แสดงการทาขี้ผึ้งก่อนการอัดไม้ 

 

ภาพที่ 95 แสดงการผสมกาวกับต้นธูปฤาษ ี

 

 

ภาพที่ 96 แสดงการน้าส่วนผสมใส่ลงแทน่พิมพ์ 
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ภาพที่ 97 แสดงการอัดแท่นพิมพ ์

 

ภาพที่ 98 แสดงแผ่นไม้อัดจากวัสดุต้นธูปฤาษี 
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