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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีสวนประกอบมาจากเปลือกลูกจากและ
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เม่ือนําเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตไดมาทดสอบการใชงานโดยการจุดไฟพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีไมมี 
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กากไขมันในอัตราสวน 1:0.1 และ 1:0.3 สามารถจุดติดไฟได มีกลิ่นไหมของกากไขมัน และมีควัน 
ในการพิจารณาเลือกใชกากไขมันเปนสวนผสมของเชื้อเพลิงอัดแทงนั้น ก็เพ่ือลดปริมาณกากของเสีย  
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Abstract

        This research is to study the production of fuel briquettes from the Nipa palm 
and Fat dregs in the ratio 1:0, 1:0.1 and 1:0.3 kg, respectively. We performed a study 
of the properties of the fuel briquette produced and also study the heating value, 
moisture content, ash, volatile matter and fixed carbon. The results showed that 
the heating value of the fuel briquette is the most fuel briquette sclera ratio of fat 
and the residue was 1:0.3.The heating value of 5,370 calories per gram. Followed by 
fuel briquette ratio 1:0.1 and 1:0 with heating value of 5,300 and 5,280 calories per gram 
respectively. The results also showed that increasing the amount of fat dregs 
ingredients make heating value of fuel briquettes increase as well. Also when the 
fuel briquette production tested by igniting the fuel briquette with no mixing of Fat 
dregs can ignite flammable, odorless and smokeless. Fuel briquettes that are mixed 
in a ratio of 1:0.1 and 1:0.3 of fat can ignite flammable. The smell of burning grease 
and smoke residue to consider using a combination of fat dregs in fuel briquette for 
reduce the amount of waste that could affect the environment. 

Keywords: fuel briquettes; Nipa palm; Fat dregs; Heating value; Waste 
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บทท่ี 1  

 

บทนํา 

 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 ปจจุบันสภาวะการดานพลังงานกําลังเปนปญหาวิกฤตเนื่องจากพลังงานเชื้อเพลิง           

จากปโตรเลียมท่ัวโลกไดถูกใชไปเปนจํานวนมาก และมีแนวโนมวาจะหมดลงภายในอีกไมก่ีปขางหนา                          

ทําใหประเทศตางๆท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทยเริ่มตื่นตัวตอวิกฤตการณดังกลาวและเริ่มมองหา     

แหลงพลังงานทดแทนอ่ืนๆ เชนพลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย เนื่องจากประเทศไทย

เปนประเทศเกษตรกรรมและมีศักยภาพในการผลิตพืชผลทางการเกษตร และมีการนําเศษวัสด ุ    

เหลือใชจากการเกษตรมาผลิตเปนพลังงานทดแทน หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา “พลังงานชีวมวล”       

การนําวัสดุเหลือใชหรือขยะจากครัวเรือนมาแปรรูปเปนพลังงานในรูปของ ไบโอดีเซล แกสชีวภาพ 

เชื้อเพลิงอัดแทง จึงเปนการลดปริมาณขยะ ของเสียท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีตางๆได และยังชวยลดปญหา     

ดานพลังงานท่ีกําลังเปนวิกฤตอยูในขณะนี้ 

 ตนจาก (Nipa Palm) เปนพืชท่ีมีอยูมากในบริเวณท่ีเปนปาชายเลนในจังหวัดตางๆ เชน 

จังหวัดสมุทรสาครและจังหวัดสมุทรปราการ ลูกจากจะมีเมล็ดอยูดานใน เกษตกรจะแกะเปลือก     

นําเมล็ดมาเชื่อมและใชรับประทานเปนขนมหวานมีลักษณะคลายลูกชิด สวนเปลือกลูกจากก็จะ    

เหลือท้ิงจนเกิดเปนขยะมิไดมีการนํามาใชประโยชนแมบางสวนจะมีการนํามาเผาเปนเชื้อเพลิง      

แตมีปญหาในเรื่องของควันท่ีเกิดข้ึนเปนจํานวนมาก  

 กากไขมัน (Fat dregs) เปนของเสียจากภาคครัวเรือนท่ีเกิดจากการบําบัดน้ําเสีย สามารถ

นํามาจากบอดักไขมันตามครัวเรือนหรือตามสถานประกอบการตางๆ เนื่องจากกากไขมันเปนของเสีย

ท่ีไมสามารถใชประโยชนไดปลอยท้ิงไวก็กอใหเกิดปญหาจากกลิ่นเหม็น 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการนําเศษวัสดุท่ีเหลือท้ิงจากภาคการเกษตร คือ เปลือกลูกจาก 

และของเสียจากครัวเรือน คือ กากไขมันมาเปนวัตถุดิบในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงโดยใชกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรเพ่ือลดปญหาของขยะ ลดปญหามลพิษทางอากาศ ลดปญหาการใชพลังงานเชื้อเพลิง    

จากฟนและถานไมจากปาธรรมชาติลดปญหาการใชพลังงานเชื้อเพลิงจากปโตรเลียมซ่ึงจะเปนประโยชน

ตอประเทศชาติในดานเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอม 
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1.2 วัตถุประสงค 

 1. เพ่ือศึกษาคาพลังงานความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน 

 2. ศึกษาอัตราสวนระหวางผงถานจากเปลือกลูกจากกกากไขมัน และกาวแปงเปยกท่ีทําให

เชื้อเพลิงอัดแทงมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเผาไหมระหวางถานหุงตมตามทองตลาดกับ 

เชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1. สถานท่ีทําการวิจัย หองปฏิบัติการสิ่งแวดลอม (9403) คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

2. เปลือกลูกจากท่ีนํามาทําการวิจัยนํามาจาก บานคุณมาลี พ่ึงรอด หมู 8 ต.นาเกลือ   

อ. พระสมุทรเจดีย จ.สมุทรปราการ 

3. กากไขมันจากถังดักไขมันท่ีโรงอาหารมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร          

ศูนยพระนครเหนือ 

4. กําหนดอัตราสวนผสมระหวางผงถานจากเปลือกลูกจากกากไขมันและกาวแปงเปยก              

ท่ีทําการวิจัยครั้งนี้ 

5. ประเมินคุณภาพและคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแทงโดยใชคาที่ทําการตรวจวัดตางๆ     

เปนหลักในการประเมินคุณภาพ ดังนี้ 

  5.1 คาความชื้น (Moisture Content)  

  5.2 ปริมาณสารระเหยได (Volatile Matter) 

  5.3 ปริมาณเถา (Ash) 

  5.4 ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) 

  5.5 คาความรอน (Calorific Value or Heating Value) 

  5.6 ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. สามารถนําเปลือกลูกจากท่ีเปนวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาทําใหเกิดประโยชน 

 2. สามารถนํากากไขมันท่ีเปนของเสียมาใชใหเกิดประโยชนแทนการท้ิงใหสูญเปลา 

 3. สามารถลดปริมาณการใชฟนและไมจากปาธรรมชาติ 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

 ปริมาณความชื้น (Moisture Content) คือ ปริมาณน้ําท่ีคงเหลืออยูหลังจากท่ีตากแหง 

ของเสีย ความชื้นของของเสียมีผลตอคาความรอนโดยตรง โดยหากของเสียมีความชื้นมากจะทําใหมี

การสูญเสียความรอนไปกับการระเหยความชื้นในระหวางการเผาไหม ทําใหคาความรอนท่ีไดต่ําลง 

 ปริมาณสารท่ีระเหยได (Volatile Matters) คือ องคประกอบในของเสียท่ีสามารถระเหยได

เม่ือไดรับความรอน ของเสียท่ีมีปริมาณสารระเหยไดสูง จะมีแนวโนมท่ีมีคาความรอนสูงดวย        

อยางไรก็ตาม สารท่ีระเหยไดบางชนิดอาจกอใหเกิดปญหาตอวัสดุหรืออุปกรณท่ีนําวัสดุเชื้อเพลิง       

ไปใชงาน เชน สารอัลคาไลนในทะลายปาลมจะกลายเปน ยางเหนียวเกาะติดทอน้ําในหองเผาไหม    

ทําใหประสิทธิภาพของหมอน้ําลดลง  

 เถา (Ash) คือ สวนของสารอนินทรียท่ีเหลือจากการสันดาป ภายในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ        

950 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง ซ่ึงประกอบดวย ซิลิกาแคลเซียมออกไซด แมกนีเซียม

ออกไซด หรือเปนสวนท่ีเผาไหมไมไดนั่นเอง ดังนั้น หากของเสียมีข้ีเถาปริมาณมาก จะเปนปญหา 

ในการเผาไหมและเพ่ิมความยุงยากในการกําจัดเถาท่ีเกิดข้ึน 

 ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) คือ ปริมาณสารประกอบคารบอนซ่ึงระเหยไดยาก 

โดยจะคงเหลืออยูในของเสียหลังจากท่ีเผาสารระเหยออกไปแลวท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส      

ของเสียท่ีมีปริมาณคารบอนคงตัวสูงจึงมีชวงเวลาในการลุกไหมนาน 

 คาความรอน (Calorimetric Value or Heating Value) คือ ปริมาณความรอนท่ีเกิดข้ึน   

เม่ือของเสียถูกเผาไหมอยางสมบูรณ หรือเรียกวา ความรอนของการเผาไหม แบงเปน 2 ประเภท คือ        

คาความรอนสูงและคาความรอนตํ่า มีหนวยเปนกิโลจูล (kJ) หรือ กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัมของเสีย 

(kcal/kg) 

 เชื้อเพลิงอัดแทง (Fuel briquettes) หมายถึง การนําเอาวัตถุดิบท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตร

เชน ไม กะลามะพราว กะลาปาลม ซังขาวโพด เปลือกเมล็ดมะมวงหิมพานต เปลือกทุเรียน       

เปลือกมังคุด เปลือกลูกจาก มาผานกระบวนการเผาจนเปนถานและบดจนเปนผงแลวอัดเปนแทง   

ตามรูปทรงท่ีตองการ 
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 กากไขมัน (Fat dregs) หมายถึง น้ํามันและไขมันท่ีถูกตักออกมาจากบอดักไขมันของระบบ

บําบัดน้ําเสีย มีลักษะเปนกอนสีขาวลอยอยูเหนือผิวน้ํา และไดนํามาผานกระบวนการตากแดดจนแหง 

เปลือกลูกจาก (Nipa Palm Shell) คือ สวนท่ีหอหุมเนื้อลูกจาก มีลักษณะแข็ง ผลแก        

มีสีน้ําตาลแก ผลจากจะอยูรวมกันเปนทะลายเรียกวา “โหมง” สามารถแกะออกเปนผลเล็กได           

1 ผลเล็ก จะมีเนื้อลูกจากอยู 1 เม็ด 

 

1.6 กระบวนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

                                    ภาพท่ี 1.1 กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง 

ไมผาน

 

ผสมตามสัดสวนท่ีแตกตาง

 

วัตถุดิบ(เปลือกลูกจาก) 

เผาใหเปนถาน 

ตากแดด,อบแหง 
ไมแหง 

บดใหละเอียด (ปน) 

รอนผานตะแกรงรอนแปง 

เช้ือเพลิงอัดแทง 

อัดเปนแทงดวยเครื่องอัดมือ 

ตากแดด 

กากไขมัน 

ตัวประสาน 

(กาวแปงเปยก) 

ไมแหง 

ตากแดด 
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1.7 ระยะเวลาที่ดําเนินโครงการและแผนการดําเนินงานตลอดโครงการ 

 

กิจกรรม 

ปงบประมาณ พ.ศ. 2557 

พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาคนควารวบรวม

ขอมูลทฤษฎี 

            

2. จัดหาอุปกรณและเริ่ม

การเผาเปลือกลูกจาก

และตากกากไขมัน 

            

3. ดําเนินการทดลอง             

4 .ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ต ิ  

ข อ ง เ ชื้ อ เพ ลิ ง แ ล ะ    

ศึ ก ษ าป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ   

การเผาไหมของเชื้อเพลิง 

            

 

5. สรุปผลการทดลอง             

6. ทํารูปเลมโครงการ             

7. เผยแพรและนําเสนอ

ผลงาน 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

 

2.1 คุณสมบัติของเศษวัสดุ 

 2.1.1 ตนจาก 

  ตนจาก เปนพืชตระกูลปาลมมีลําตนเปนหัวอยูใตดิน (rhizome) ชาวบานเรียกวา“หินจาก”

บางคนจัดตนจากเปนพืชรวมปาชายเลน  (mangrove associate) ไมใชไมปาชายเลนจริง (true 

mangrove) เพราะอาจพบจากไดในบริเวณอ่ืนนอกพ้ืนท่ีน้ําข้ึน - น้ําลงของปาชายเลน          “จาก” มี

ชื่อวิทยาศาสตรวา Nypafruticans Wurmb มีชื่อสามัญวา Nipa Palm หรือ Nypah Palm ลักษณะ

ทางพฤกษศาสตรของตนจาก มีดังนี้ 

ลําตน - ตนจากมีลําตนอวนสั้น อาจเลื้อยตามผิวดินหากถูกน้ําเซาะหรืออยูใตผิวดิน

และสามารถแตกเปน 2 งาม (dichotomous branching) เพ่ือการขยายพันธุ  

ราก - ตนจากมีรากแตกออกมาจากลําตนดานลาง ลําตนใตดินหรือเหงานี้มีลักษณะ 

อวบอวน แบนและแข็ง เปนสีโคลนซอนเหลื่อมกันเหมือนมูลโค ระบบรากเปนระบบรากฝอย มีลักษณะ

อวบอวนอยูใตเหงาและกระจุกใบ รากมีขนาดคอนขางยาวและมีจํานวนมากซ่ึงเอ้ือตอการยึดดิน  

ดอก - ตนจากเปนพืชท่ีมีท้ังดอกตัวผูและดอกตัวเมียในตนเดียวกัน (monoecious plant)

และบนกานชอเดียวกัน โดยท่ีกานดอกหรือท่ีเรียกวา “นกจาก” แทงออกมาจากลําตนใตผิวดิน

บริเวณโคนใบ และมีดอกตัวเมียอัดเปนกอน ท่ีปลายกาน สวนดอกตัวผู มีขนาดเล็กอัดเปนชอ       

แตกแขนงออกมาจากกานรวมกับดอกตัวเมีย ท้ังดอกตัวผูและดอกตัวเมีย มีกลีบดอก (petal) 6 กลีบ

มีเกสรตัวผู (stamen) 3 อัน ละอองเรณูลักษณะเปนหนาม ตนจากจะออกดอกเปนชอสามารถมองเห็นได

ชัดเจน ชอดอกจะมีกาบหุม (perianth) สีสม ดอกตัวผูมีสีครีมอยูบนกานและมีกาบหุมเชนเดียวกัน 

(นพรัตน  บํารุงรักษ, 2544) 

ใบ - ใบเปนใบประกอบรูปขนนก ทางใบยาว 4-8 เมตร ดังภาพท่ี2.1 ใบยอยออกสลับ

ยาว 60-90 ฟุต แลวแตความสมบูรณของกอ ปลายใบเรียวแหลม โคนกานใบเปนรองปหนึ่ งๆ  

ผลัดใบใหมไดไมเกิน 3 ใบ อายุใบเพียง 2 ปก็จะแหงตาย 
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ภาพท่ี 2.1 ทางใบและใบจาก 

 

ผล - ผลของจากมีสีน้ําตาลเขมอยูรวมเปนกระจุกแนน เรียกวา “โหมงจาก”         

ดังภาพท่ี 2.2 ท่ีปลายผลลักษณะเปนหนามแหลมสั้นและแข็งซ่ึงเปนยอดเกสรตัวเมีย (stigma)  

ผล เป น รูป ส าม เห ลี่ ย มภ าย ใน มี เมล็ ด เดี ย ว  เนื้ อ เยื่ อ ขอ งผล เป น เส น ใยคล ายมะพ ร า ว 

มีชองอากาศมาก ทําใหลอยน้ําได ใน 1 ทะลายของจากมีผลจํานวน 50-100 ผล เนื้อของจากมีสีขาว

คลายมะพราว การเจริญเติบโตของตนออนเปนแบบ viviparous คือ งอกกอนผลจะหลุดจากตน    

เปนการงอกแบบ hypogeal ซ่ึงจะเห็นใบแรกของตนออนดันผลจนหลุดจากทะลาย 

 

 
ภาพท่ี 2.2 ลูกจากหรือ “โหมงจาก” 

 

  ตนจากกอหนึ่งมีอายุไดประมาณ 8-10 ป ชอหรือทะลายดอกข้ึนจากซอกกาบใบท่ี

อายุปเศษหรือสองป มี 5-6 ระแง ระแงกลางจะเปนกระปุกเพศเมียประกอบดวยดอกเพศเมียมากกวา 

70 ดอก สวนระแงหรือชอดอกท่ีเหลือเปนชอดอกเพศผูซ่ึงมีมากกวา 10 ชอ อยูลอมรอบกระปุก    

ดอกเพศเมีย ดอกเพศเมียบานกอนดอกเพศผู 1-2 วัน ดอกเพศผูทํางานไดนานถึง 4-10 วนั ในปหนึ่ง     

ตนจากจะออกดอกเพียงทะลายเดียว 
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  ประโยชนของตนจากมีมากมาย ใบแกของจากใชทําตับจาก นําไปมุงหลังคาและ   

กรุฝาบาน ใชหอขนมท่ีเรียกวา ขนมจาก เสนกลางใบยอยท่ีเรียกวา กานจาก ใชทําไมกวาดเปนท่ี   

นิยมกันมาก ยอดหรือใบออนท่ียังไมคลี่นํามาสับเปนทอน แกะออกเปนใบๆ ผึ่งแดดแลวลอกผิวใบ

สวนนอกออกใชมวนบุหรี่สูบ ใบยอดเพสลาดตากแหงแลวสานเปนภาชนะไดหลายอยาง เชน กระสอบ 

กระชุเล็กและกระทงใสของ ยอดออนใชจิ้มน้ําพริก น้ําจากจั่นทําน้ําตาลเมา แตมีรสคอนขางเค็มจึง   

ไมนิยมนัก ทําน้ําตาลปกไดแตไมดีเทาน้ําตาลปกจากมะพราวและตาล กอจากใชเปนแนวกันดินพังทลาย

ริมชายน้ํา(ไพโรจน ผลประสิทธิ์, 2545) 

 

2.1.2 น้ํามันและไขมัน (Oil and Grease) (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) 

 กากไขมัน (Fat Dreg) คือ น้ํามันและไขมันท่ีปนอยูในน้ําเสีย ซ่ึงหากถูกระบาย 

ลงสูธรรมชาติโดยไมผานการบําบัดจะกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา เนื่องจาก         

ชั้นไขมันจะลอยปดผิวน้ํา ทําใหออกซิเจนจากอากาศ ไมสามารถละลายถายเทลงสูชั้นผิวน้ําดานลางได 

ยังผลใหคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู ในน้ํ ามีระดับลดลง สงผลกระทบตอสิ่ งมีชีวิตในน้ํ า 

ท้ังพืช สัตวน้ํา และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ และยังสงผลใหแหลงน้ําและบริเวณโดยรอบเกิดความเสื่อมโทรมลง  

และกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรอบขยายเปนบริเวณกวางข้ึน นอกจากนี้ไขมันและน้ํามัน

ท่ีปนเปอนในน้ําเสียยังไปขัดขวางการทํางานของเครื่องมือ เครื่องจักร และโครงสรางของระบบบําบัดน้ําเสีย

ทําให เกิดการอุดตันและขัดขวางการทํางานของระบบ ซ่ึงเปนสาเหตุใหระบบบําบัดน้ําเสีย  

มีประสิทธิภาพต่ําลงกวาท่ีไดรับการออกแบบและประเมินไว ดังภาพท่ี 2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ผลกระทบของกากไขมัน 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2551) 
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น้ํ ามันและไขมัน เปนสารอาหารท่ี มีอยู ในธรรมชาติ ไดมาจากพืชและสัตว  

น้ําเสียจากรานอาหารท่ีมีน้ํามันและไขมันปนเปอนสวนใหญมาจากการประกอบอาหาร ไดกอใหเกิด

ปญหาน้ํามันและไขมันปลอยออกสูสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมากโดยอาจกอใหเกิดการปนเปอนสูดิน

และแหลงน้ําผิวดินโดยตรงพารามิเตอรท่ีเปนตัวชี้วัดองคประกอบของน้ํามันและไขมันท่ีไดจาก      

บอดักไขมันในรานอาหารไดแก คาความเปนกรดดาง (pH) สภาพการนําไฟฟา (Conductivity)       

สี (Color) ไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) กรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) ไขมันและน้ํามัน (Grease 

and Oil) และฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) ดังตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 องคประกอบน้ํามันและไขมันจากรานอาหาร 

พารามิเตอร หนวย ความเขมขน 

ความเปนกรดดาง (pH) - 5-7 

สภาพนําไฟฟา (Conductivity) S/cm 300-2,500 

สี (Color) ADMI 60-700 

ไนโตรเจนท้ังหมด (TKN) mg/L 9-106 

กรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) % 0.02-85 

ไขมันและน้ํามัน* (Grease and Oil) g/kg wet 140-850 

ไขมันและน้ํามัน** (Grease and Oil) mg/L 14-38,000 

ฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) mg/L 0.13-100 

ท่ีมา: ตัวอยางน้ําเสีย ทําการวิเคราะห ณ หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมและการจัดการดาน

สิ่งแวดลอม สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซีย (AIT) พ.ศ.2551(กรมคุมคุมมลพิษ, 2551) 

หมายเหตุ: *กรณีตัวอยางกากไขมัน มีลักษณะเปนตะกอน (Sludge) 

**กรณีตัวอยางกากไขมัน มีลักษณะเปนของเหลว (Liquid) 

 

 น้ํามันและไขมันท่ีปนเปอนอยูในน้ําเสียจากรานอาหารมีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 1,500 

มิลลิกรัม/ลิตร ค าความ เขมขนของน้ํ า มันและไขมัน เพ่ิม ข้ึนตามขนาด พ้ืน ท่ี รานอาหาร  

โดยคาเฉลี่ยความเขมขนของน้ํ ามันและไขมันในบอดักไขมันสําหรับรานอาหารขนาดเล็ก  

(นอยกวา 100 ตารางเมตร) ขนาดกลาง (100-200 ตารางเมตร)และขนาดใหญ (มากกวา 200 

ตารางเมตร) เทากับ 1,300 2,400 และ 6,400 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ดังนั้นมวลแหงเฉลี่ยของ

น้ํามันและไขมันจากรานอาหารขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ เทากับ 1.5 4.2 และ 19.2

กิโลกรัม/วัน-รานตามลําดับ  
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2.1.2.1 ประเภทของรานอาหารกับปริมาณกากไขมัน 

รานอาหารสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท ตามปริมาณกากไขมัน ดังนี้ 

1) รานอาหารท่ัวไป มีปริมาณกากไขมันท่ีเกิดข้ึนตอวันประมาณ 

2.5 กิโลกรัม/วัน 

2) รานอาหารในโรงแรมมีปริมาณกากไขมันท่ีเกิดข้ึนตอวันประมาณ 

2.5 กิโลกรัม/วัน 

2.1.2.2 แนวทางการจัดการน้ํามันและไขมันในน้ําเสียจากรานอาหาร 

ในการลดปริมาณน้ํามันและไขมัน ณ แหลงกําเนิด และการสงเสริมใหมีการ

ใชเทคโนโลยีในการจัดการน้ํามันและไขมันจะชวยลดปญหาและผลกระทบตอแหลงน้ําสามารถทําไดดังนี้ 

(1) การลดปริมาณน้ํามันและไขมัน ณ แหลงกําเนิด 

1) ลดการใชน้ํามันในการปรุงอาหาร 

2) กวาดเศษอาหารออกจากภาชนะกอนนําไปลาง 

3) แยกน้ํามันใชแลวใสภาชนะเพ่ือนําไปกําจัด 

4) ไมเทน้ํามันใชแลวลงน้ําท้ิงหรือทอระบายน้ํา 

(2) การกําจัดน้ํามันและไขมันโดยใชบอดักไขมัน 

บอดักไขมัน เปนอุปกรณสําหรับแยกไขมันไมใหไหลปนไปกับน้ําท้ิง 

ชวยรักษาสภาพน้ําในข้ันตน กอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติหรือทอระบายน้ําท้ิง การจัดการน้ํามัน

และไขมันโดยใชบอดักไขมันเปนวิธีการท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจาก

รานอาหารและภัตตาคาร 

 2.1.2.3 หลักการทํางานของบอดักไขมัน 

(1) น้ําเสียจะผานเขามาท่ีตะแกรงดักเศษอาหาร ซ่ึงทําหนาท่ีแยกเศษอาหาร

ท่ีปะปนมากับน้ําเสีย 

(2) น้ําเสียจากข้ันตอนแรกจะไหลผานมายังสวนดักไขมัน โดยไขมันท่ีแยกตัว

ออกจากน้ําเสียจะลอยข้ึนเปนชั้นเหนือน้ํา ซ่ึงเราสามารถตักไขมันสวนนี้ออกไปได 

(3) น้ําเสียท่ีอยูใตชั้นไขมันจะไหลเขาสูถังบําบัดข้ันตอไป กอนปลอยน้ําเสีย

ออกสูทอระบายน้ําสาธารณะ 

2.1.2.4 รูปแบบบอดักไขมันสําหรับรานอาหาร 

บอดักไขมันท่ีนิยมใชกันสําหรับในรานอาหาร มี 3 แบบ ไดแก 

(1) บอดักไขมันสําเร็จรูป  

(2) บอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต 

(3) บอดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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2.1.2.5 แนวทางการจัดการกากไขมันจากบอดักไขมัน 

เพ่ือใหการจัดการน้ํามันและไขมันเปนไปอยางมีประสิทธิภาพครอบคลุม  

และมีความสอดคลองกันจึงควรมีการดําเนินการจัดการในลักษณะตางๆ ท่ีสอดคลองกันดังนี้ 

(1) การรวบรวมกากไขมันจากบอดักไขมันท่ีเหมาะสมคือควรใหเอกชนเขา

มาดําเนินการ เนื่องจากเปนองคกรท่ีมีความคลองตัวสูง สามารถเขาดําเนินการในพ้ืนท่ีไดทันที  

ท้ังนี้บริษัทเอกชนท่ีจะเขามาดําเนินการควรไดรับการข้ึนทะเบียนไวกับเทศบาล เพ่ือยืนยันการ

ดําเนินการอยางถูกตองตามกฎหมาย อันรวมถึงการดําเนินงานท่ีถูกสุขลักษณะของการรวบรวม 

กากไขมันหนวยงานของเทศบาลมีความเหมาะสมรองลงมา เนื่องจากตองใชระยะเวลาในการ

จัดเตรียมแผนอัตรากําลังคน รวมถึงงบประมาณท่ีตองใชท้ังหมดดวย 

(2) การแปรรูปกากไขมันจากบอดักไขมันโดยการแปรรูป ณ แหลงกําเนิด 

1) รานอาหารท่ัวไป ไมเหมาะกับการแปรรูป ณ แหลงกําเนิด 

เพราะมีขนาดคอนขางเล็กไมมีพ้ืนท่ีวางสําหรับการแปรรูปมากนัก อีกท้ังปริมาณกากไขมันท่ีไดมี

ปริมาณนอยประมาณ 2.6 กิโลกรัมตอวันจึงจําเปนตองมีการรวบรวมกากไขมันจากแหลงกําเนิด

มลพิษประเภทอ่ืนรวมดวยเชน บานเรือน หรือรานอาหารท่ีอยูในบริเวณพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน 

2) รานอาหารในโรงแรม มีศักยภาพเพียงพอตอการดําเนินการเอง

เนื่องจากมีแรงงานและพ้ืนท่ีเพียงพอ อีกท้ังปริมาณกากไขมันท่ีจะนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑก็มี

ปริมาณมากเพียงพอท่ีจะกอใหเกิดความคุมทุนไดภายในระยะเวลาสั้นๆ 

(3) การกําจัดกากไขมันท่ีไมสามารถนําไปใชประโยชนได 

การรวบรวมกากไขมันเพ่ือนําไปแปรรูปผลิตภัณฑ  อาจเกิด     

การปนเปอนของสารเคมี สารพิษ หรือความสกปรกอ่ืนๆ จนไมสามารถนํากากไขมันเหลานี้          

ไปแปรรปูได จึงตองมีกระบวนการกําจัดกากไขมันดวยวิธีการดังนี้ 

1) การฝงกลบในหลุมฝงกลบตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) 

ทําไดโดยการนํากากไขมันไปฝงกลบดวยกระบวนการตามหลักสุขาภิบาลในพ้ืนท่ีท่ีไดคัดเลือกอยาง

ถูกตองตามหลักวิชาการ เพ่ือปองกันผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน เชน การปนเปอนของน้ําชะกากไขมัน

ไหลซึมลงสูชั้นน้ําใตดินซ่ึงจะทําใหตนพืชขาดน้ําตาย เนื่องจากน้ําและอากาศไมสามารถซึมผานลงสู

ดินได และเกิดกาซมีเทนและกาซคารบอนไดออกไซดกระจายสูอากาศทําใหเกิดภาวะโลกรอนได 

2) เผาทําลายในเตาเผาท่ีถูกสุขลักษณะในกรณีท่ีพื้น ท่ีนั้นๆ  

มีการกําจัดขยะแบบใชเตาเผา และมีการติดตั้งสวนดักจับควันพิษจากเตาเผาดวย เนื่องจากกากไขมัน 

มีสารระเหยในปริมาณสูง 
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  2.1.2.6 แนวทางการนํากากไขมันไปใชประโยชน 

   การแปรรูปกากไขมันท่ีเหมาะสมกับแหลงกําเนิดมลพิษกากไขมันท่ีไดจาก

บอดักไขมันของแหลงกําเนิดมลพิษตางๆ สามารถนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน เทียนหอม

หรือเทียนแฟนซี สบูเหลวเพ่ือการซักลาง ไบโอดีเซล ปุยหมักและเชื้อเพลิงอัดแทง 

    1) การทําเทียนหอมหรือเทียนแฟนซีเพ่ือการประดับตกแตง เริ่มจาก

การนํากากไขมันสกปรกไปทําความสะอาด โดยการตม ตกตะกอนและกรองเอาสิ่งสกปรกตางๆ    

ออกใหหมด หลังจากนั้นนําไปผสมกับพาราฟน สี และกลิ่นตามความตองการ ทําการหลอข้ึนรูปใน

แมพิมพและตกแตงเพ่ือความสวยงาม การแปรรูปเทียนหอมหรือเทียนแฟนซีจากกากไขมันเหมาะสม

กับรานอาหารท่ัวไป เนื่องจากใชกากไขมันปริมาณนอยและรานอาหารท่ัวไปสามารถแปรรูป

ผลิตภัณฑไดเอง อีกท้ังเทียนหอมหรือเทียนแฟนซีสามารถนํามาประดับตกแตงในรานอาหารได 

    2) การทําสบูเหลวเพ่ือการซักลางนํากากไขมันสกปรกท่ีตักไดจาก

บอดักไขมัน ไปทําความสะอาดเชนเดียวกับการทําเทียนหอมและเทียนแฟนซี แลวจึงนํากากไขมันไป

ผสมกับสารดางจําพวกโซเดียมไฮดรอกไซดหรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  น้ํ าสี  และกลิ่น  

แลวนําไปบรรจุลงขวด การแปรรูปสบูเหลวเพ่ือการซักลางจากกากไขมันเหมาะกับรานอาหาร

โดยท่ัวไป เนื่องจากใชกากไขมันปริมาณนอย และรานอาหารท่ัวไปสามารถแปรรูปผลิตภัณฑไดเอง  

อีกท้ังสบูเหลวท่ีไดสามารถนํามาใชลางพ้ืนหองน้ําในรานอาหารได 

    3) การทําไบโอดีเซลการผลิตไบโอดีเซลมีหลายวิธี ขึ้นอยูกับ

วิธีการทําปฏิกิริยากับสารเคมีชนิดตางๆ ไดแก การทําปฏิกิริยาแบบเอสเทอริฟเคชัน การทําปฏิกิริยา 

แบบทราน-เอสเทอริฟ เคชัน และแบบผสมโดยการทําปฏิ กิริยาท้ั งสองแบบตอเนื่ องกัน กรณีของ                  

การนํากากไขมันจากบอดักไขมันมาทําไบโอดีเซลพบวา วิธีการท่ีเหมาะสมคือ การนําไปทําปฏิกิริยา 

แบบเอสเทอริฟ เคชัน โดยท่ีรานอาหารในโรงแรมมีความเหมาะสมในการนํากากไขมันมาแปรรูปเปน 

ไบโอดีเซล เนื่องจากกากไขมันมีกากปริมาณมากรวมถึงความพรอมท้ังในเรื่องกําลังคน และศักยภาพ             

ในการลงทุน 

    4) การทําปุยหมักการนําไปหมักทําปุย ทําไดโดยการผสมกับ 

เศษวัสดุเหลือท้ิงท่ีมีอยูในทองถ่ิน เชน เศษหญา กาบมะพราว และมูลโคแหงมีความเหมาะสมในการ

แปรรูปกากไขมันจากบานเรือน เนื่องจากมีปริมาณนอยและไมจําเปนตองทําความสะอาดกากไขมัน 

 
 

 

 

 



13 
 

5) การทําเชื้อเพลิงอัดแทงนํากากไขมันสกปรกผสมกับข้ีเลื่อยหรือ

เศษวัสดุ เหลือใช ท่ี มีอยู ในทองถ่ิน เชน ผักตบชวา ซังขาวโพด เปลือกทุเรียน ในอัตราสวน  

5:3 คลุกเคลาใหสวนผสมท้ังหมดเขาเปนเนื้อเดียวกัน อัดใหเปนแทงและนําเขาเตาเผาท่ีอุณหภูมิ  

200 องศาเซลเซียสนาน 6 ชั่วโมง โดยท่ีรานอาหารในโรงแรมมีความเหมาะสมในการแปรรูป 

เชื้อเพลิงอัดแทงจากกากไขมัน เนื่องจากมีกากไขมันปริมาณมาก รวมท้ังความพรอมในเรื่องกําลังคน 

และศักยภาพในการลงทุน 

2.1.2.7 การทําความสะอาดกากไขมันสกปรก 

การแปรรูปกากไขมันเปนเทียนหอมหรือเทียนแฟนซี และสบูเหลวสําหรับ

การซักลางจําเปนตองทําความสะอาดกากไขมันกอนนําไปแปรรูปเพ่ือใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพ 

โดยมีกระบวนการทําความสะอาดกากไขมันดังนี้ 

1) เทน้ําท่ีขังรวมกับกากไขมันสกปรกออกท้ิง 

2) แยกสิ่งสกปรกหรือเศษอาหาร 

3) ตมกากไขมันสกปรกกับน้ําสะอาดประมาณ 30 นาที 

4) กรองไขมันเหลวผานตะแกรงลวดพรอมดวยผาขาวบาง 

5) ถาน้ําสะอาดท่ีแยกออกมาจากไขมันท่ีตมแลวยังขุนอยูใหทํา

การตมไขมันกับน้ําสะอาดไปเรื่อยๆ จนน้ําท่ีแยกออกมามีสีใส 

6) กากไขมันสะอาดพรอมแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ 

 

2.2 ถานอัดแทง 

 “ถาน” เปน เชื้ อ เพลิง ท่ี มี ใช กันมายาวนาน ในปจจุบัน เรายั งใชถ านเปน เชื้อ เพลิ ง               

ในการประกอบอาหารประเภท ปง ยาง ฯลฯ เม่ือหลายปกอนเราจะเคยไดยินแตถานไมเพียงเทานั้น 

ซ่ึงไดจากการนําแทงฟนไม มาเผาเปนถาน แตดวยพระอัจฉริยภาพอันยาวไกลของพระบาทสมเด็จ 

พระเจาอยูหัว พระองคทรงเล็งเห็นเก่ียวกับการขาดแคลนไมในอนาคต รวมท้ังพลังงานดานตางๆ 

ไมวาจะเปนดานน้ํามัน พระองคทรงมีพระราชดําริ ใหวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนน้ํามัน 

ตั้งแตราคาน้ํามันยังถูกๆ แตดวยสายพระเนตรอันยาวไกลของพระองคทาน จึงเกิดโครงการ 

ในพระราชดําริตางๆมากมายในปจจุบัน ในดานการผลิตถาน พระองคทรงมีพระราชดําริ 

ในการนําวัสดุเหลือใชเชน ผักตบชวา มาอัดเปนแทงเชื้อเพลิง ซ่ึงเรียกวา “เชื้อเพลิงเขียว”  

และถานจากแกลบ ซ่ึงปจจุบันโครงการสวนพระองคในสวนจิตรดา ก็มีโครงการเก่ียวกับการผลิต    

ถานอัดแทงซ่ึงเปดใหประชาชนท่ัวไปเขาเยี่ยมชม เพ่ือจะไดนําความรูไปพัฒนาสําหรับการประกอบ

อาชีพใหเหมาะสมกับตนเองเพ่ือความเปนอยูท่ีพอเพียงตอไป (อุกฤษฏ โขศร,ี 2557) 
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2.2.1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับถานอัดแทง 

กรรมวิธีการผลิตหลักการผลิตถานอัดแทงมี 2 วิธี คือ 

(1) การอัดรอน เปนการอัดวัสดุโดยท่ีวัสดุไมจําเปนตองเปนถานมากอน เม่ืออัดเปนแทง

เสร็จแล ว  ค อยนํ าเข า เตาให เป นถ าน อีกครั้ งหนึ่ ง วัสดุ ท่ี สามารถผลิต โดยวิธีการอัดรอน  

ขณะนี้ มี2 ชนิด คือ แกลบ และข้ีเลื่อย เพราะวัสดุ ท้ั ง 2 ชนิดนี้ เม่ือโดนอัดดวยความรอน  

จะมีสารในเนื้อของวัสดุยึดตัวมันเอง จึงทําใหสามารถยึดเกาะเปนแทงได โดยท่ีไมตองใชตัวประสาน 

โดยท่ีเครื่องอัดตองเปนเครื่องอัดชนิดอัดรอน ซ่ึงราคาคอนขางสูง 

(2) การอัดเย็น เปนการอัดวัสดุท่ีเผาถานมาแลว แลวนํามาผสมกับแปงมันหรือวัสดุ

ประสานอ่ืนๆ โดยท่ัวไปจะเปนแปงมัน ถาวัสดุใดมีขนาดใหญ เชน กะลามะพราว เม่ือผานการเผาแลว 

ตองมีเครื่องบดใหละเอียดกอน แลวคอยนํามาผสมกับแปงมันและน้ําในอัตราสวนตามท่ีตองการ 

 

2.2.2 วัสดุท่ีใชในการผลิตถานอัดแทง 

วัตดุในการผลิตถานอัดแทง มีหลากหลายชนิด เชน ซังขาวโพด กะลามะพราว 

แกลบ ข้ีเลื้อย ฟางขาว ชานออย ตนมันสําปะหลัง เหงามันสําปะหลัง หญาคา หญาขจรจบ ไมยราบ 

ผักตบชวา ใบจามจุรี กะลาปาลม ตนฝาย ตนขาวโพดเลี้ยงสัตว กากทานตะวัน เปลือกทุเรียน 

เศษถานหุงตมท่ีเหลือใชจากการใชแลว ฯลฯ  

 

2.2.3 สวนผสมของถานอัดแทง 

(1) ผงถาน 10 กิโลกรัม 

(2) แปงมัน 0.5 กิโลกรัม 

(3) น้ํา 3 ลิตร 

หมายเหตุ สามารถปรับเปลี่ยนสวนผสมได ข้ึนอยูกับความชื้นของวัสดุ 

 

2.2.4 เครื่องจักรท่ีเก่ียวของ ไดแก 

(1) เครื่องบด (สําหรับวัสดุท่ีมีขนาดใหญ เชน กะลามะพราว ซังขาวโพด ฯลฯ) 

(2) เครื่องผสม สามารถใชเครื่องผสมท่ัวไปได หรือผสมมือก็ได 

(3) เครื่องอัดแทงถาน มี 2 ชนิด คือ แบบอัดรอนและแบบอัดเย็น 
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2.2.5 คุณสมบัติของถานอัดแทง 

  (1) ใหความรอนสูงเนื่องจากเปนถานท่ีไดรับการเผาไหมเต็มท่ี 

  (2) ปลอดภัยไมมีสารตกคางและไมทําลายสุขภาพเพราะถานไดถูกเผาไหมดวย

อุณหภูมิเกิน 800 องศาเซลเซียส 

  (3) ทนนานสามารถใชไดนานกวาถานไมธรรมดาถึง 2.5 – 3 เทาประหยัดเพราะ

ใชไดนานไมแตกและไมดับเม่ือติดแลว 

  (4) ไมแตกปะทุอยางถานไมท่ัวไป 

  (5) ไมมีควันเนื่องจากความชื้นนอยมาก 

  (6) ไมมีกลิ่นเพราะผลิตจากวัสดุธรรมชาติ 100 % ไมผสมสารเคมีใดๆ 

  (7) ไมดับกลางคันแมวาจะใชในท่ีท่ีอากาศถายเทนอยทําใหไมตองเปลี่ยนถานบอยๆ 

  (8) ใหความรอนสูงสมํ่าเสมอไมวูบวาบเนื่องจากความหนาแนนของถานเทากันทุกสวน 

 

2.2.6 มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2557) 

2.2.6.1 ถานอัดแทง 

(1) ขอบขาย 

มาตรฐานผลิ ตภัณฑ ชุ มชนนี้ ครอบคลุ มเฉพาะถ านอัดแท ง 

ท่ีทําจากถานผงหรือถานเม็ดมาอัดเปนแทงหรือทําจากวัสดุธรรมชาติมาอัดเปนแทงแลวเผาจนเปนถาน 

(2) บทนิยาม 

1) ถานอัดแทงหมายถึงผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําวัตถุดิบธรรมชาติ

เชน กะลามะพราว กะลาปาลม ซังขาวโพด มาเผาจนเปนถานอาจนํามาบดเปนผงหรือเม็ดแลวอัดเปน

แทงตามรูปทรงท่ีตองการหรือนําวัตถุดิบธรรมชาติเชน แกลบ ข้ีเลื่อย มาอัดเปนแทงตามรูปทรงท่ี

ตองการแลวจึงนํามาเผาเปนถาน 

2) คาความรอนหมายถึงพลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาถานหนัก 

1 กรัมมีหนวยเปนแคลอรีตอกรัม 

(3) คุณลักษณะท่ีตองการ  

1) ลักษณะท่ัวไปในภาชนะบรรจุเดียวกันตองมีรูปทรงเดียวกัน

ขนาดใกลเคียงกันมีสีดําสมํ่าเสมอไมเปราะอาจแตกหักไดบาง 

2) การใชงานเม่ือติดไฟตองไมมีสะเก็ดไฟกระเด็นไมมีควันและกลิ่น 

3) ความชื้นตองไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก 

4) คาความรอนตองไมนอยกวา 5,000 แคลอรีตอกรัม 
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2.2.6.2 ถานไมหุงตม 

(1) ขอบขาย 

1) มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ครอบคลุมเฉพาะถานท่ีไดจาก 

การเผาไม ใชสําหรับหุงตมอาหาร 

(2) บทนิยาม 

1) ถานไมหุงตม หมายถึง ผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําไมมาผาน

กระบวนการเผาจนกลายเปนถานเพ่ือนํามาใชในการหุงตมอาหาร 

2) คาความรอน (calorific value) หมายถึง พลังงานความรอนท่ี

ไดจากการเผาถานหนัก 1 กรัม มีหนวยเปนแคลอรี (แคลอรีตอกรัม) 

3) เถา (ash) หมายถึง รอยละของปริมาณสารท่ี เหลือจาก 

การเผาถานจนมีน้ําหนักคงท่ีท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียสถึง 750 องศาเซลเซียส 

4) สารระเหย (volatile matter) หมายถึง รอยละของปริมาณ

สารระเหยท่ีไดจากการเผาถานท่ีอุณหภูมิ 950องศาเซลเซียส โดยใชเวลา 7 นาที 

(3) คุณลักษณะท่ีตองการ 

1) ลักษณ ะท่ั วไปตองมีสี ดํ าส มํ่ าเสมอ ไม มี เศษดินและไม 

ท่ีเผาไหมไมสมบูรณปนอยู 

2) ความชื้นตองไมเกินรอยละ 10 โดยน้ําหนัก 

3) คาความรอนตองไมนอยกวา 6,000 แคลอรีตอกรัม 

4) เถาตองไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก 

5) สารระเหยตองไมเกินรอยละ 25 โดยน้ําหนัก 

6) การใชงานเม่ือติดไฟตองไมมีสะเก็ดไฟกระเด็นมีควันไดเล็กนอย 

 

2.2.7 ความรูพ้ืนฐานในเรื่องการเผาถาน 

เม่ือไมไดรับความรอนจนกระท่ังมีอุณหภูมิสูงถึง 300 องศาเซลเซียสวัสดุจะลุกไหม 

จนเกิดกาซการเผาไหมจะดําเนินไปจนถึงท่ีสุด กลาวคือจนกระท่ังเหลือแตข้ีเถา แตถาถูกเผาในสภาพ

อากาศปดหรือจํากัดอากาศ ไมจะเปลี่ยนสภาพกลายเปนถาน ซ่ึงเปนหลักการเบื้องตนของถาน 

สวนในขอท่ีเก่ียวของและผลกับการจะเผาถานใหไดถานท่ีดี คือการใหความรอนสูง  

รอนนาน ถานไมกรอบแตกงายนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับไมท่ีเปนวัตถุดิบในการเผาถานแลวยังข้ึนอยู

กับองคประกอบสําคัญท่ีเก่ียวของกับเตาเผาถาน วิธีดําเนินการเผาถาน และทักษะความสามารถใน

การเผาถาน ดังตอไปนี้ 
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(1) การสรางเตาเผาถาน 

1) ควรจะเปนรูปไข ซ่ึงจะมีผลชวยใหการกระจายความรอนเปนไปไดดีท่ัวกัน 

2) ท่ีตั้งของเตาเผาถาน ไมควรอยูกลางแจง ตากแดดตากฝน ตําแหนงท่ีใช

เปนท่ีจุดไฟหนาเตา ควรจะอยูต่ํากวาพ้ืนเตา 

3) ปลองควันไฟในตอนลาง ควรมีขนาดใหญกวาตอนบนเพ่ือปองกันลมเขาทาง

ปลองควันเตาสามารถไดรับการออกแบบใหสามารถควบคุมจํากัดปริมาณของอากาศภายในเตาไดด ี

(2) เตาเผาถานแบบถัง 

1) ถังน้ํามัน 200 ลิตร 

2) ทอใยหิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว / ยาว 1 เมตร 

3) สามทางปูน หรือใยหิน 

4) อิฐมอญ 12 กอน 

5) ดินหรือดินเหนียว 

6) ทราย 

7) ข้ีเถาหรือปูนซีเมนต 1 กิโลกรมั 

8) ไมไผขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3 นิ้ว ยาว 5 เมตร เจาะรู 

9) กรวยรองน้ําฝน 

10) ไมหรอืเศษวัสดุท่ีใชปองกันดินพัง 

11) ดินหรือดินเหนียวผสมกับ ข้ีแกลบ เพ่ือใช เปนวัสดุ เชื่อมขอตอ  

อุดรอยรั่วและปดหนาเตาเม่ือถานสุก 

(3) การเผาถาน 

การเผาถ าน โดยใช ถั งน้ํ า มัน  200 ลิตร เป นวิธีการเผาท่ี งาย ท่ีสุ ด 

และไดผลเปนท่ีนาพอใจ การเผาถานในแบบถังแดงในแตละครั้งจะไดถานประมาณ  15 กก.  

และเก็บน้ําควันไมไดถึง 5 ลิตร การติดตั้งสามารถทําไดดังนี้ 

1) ตัดฝาถังดานบนเพ่ือใช เปนสวนของฝาเตาท่ีสามารถเปดปดได   

เพ่ือนําไมเขาในเตาและนําถานออกมาจากเตา 

2 ) เจาะรู ในสวน ท่ี เป นฝาถัง ขนาดประมาณ  20x25 เซนติ เมตร 

เพ่ือทําหนาท่ีเปนปากเตา ใชสําหรับปลอยใหอากาศเขา และเจาะรูดานกนถังใหม เสนผาศูนยกลาง

ประมาณ 12 ซม. เพ่ือท่ีจะสามารถติดตั้งสามทางปูนขนาด 4 นิ้ว ซ่ึงจะใชตอกับทอใยหินขนาด

เสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว ยาว 1 เมตร 
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3) ขุดหลุมลึกขนาด 1/3 ของเสนผาศูนยกลางของถัง เพ่ือติดตั้งถังลงใน

หลุมตามแนวนอนและติดตั้งปลองควัน และกลบตัวถังดวยดินหรือทรายเพ่ือทําหนาท่ีเปนฉนวน 

กันความรอน 

4) ตัดไมท่ีจะใชเผาถาน มีเสนผาศูนยกลางประมาณ 5 ซม. ยาวประมาณ 

80 ซม. บรรจุใสถังในแนวนอนตามยาวของถังไมท่ีมีขนาดใหญก็ควรจะผาเสียกอน 

5) ปดฝาถังใหแนนหนาอุดรอยตางๆ ดวยดินเหนียวไมใหเปนชองทางให

อากาศเขาได นอกจากทางปากเตา 

6) จุดไฟท่ีปากเตาเพ่ือเริ่มตนเผาถาน ระมัดระวังตําแหนงของกองไฟหนา

เตาไมใหเขาใกลเตาจนเกินไป ตําแหนงท่ีเหมาะสมคือประมาณ 1 ฟุต ปลอยใหไอรอนเทานั้น 

ท่ีไหลเขาไปในเตา 

7) ดักเก็บน้ําสมควันไมทางปลองท่ีควันออก โดยสังเกตจากสีของควัน 

8) ควันท่ีเกิดจากการเผาถาน จะแบงออกไดเปน 3 ลักษณะไดแก 

- ควันสีขาว จะเปนชวงการระเหยของไอน้ําจากภายในเนื้อไม 

- อุณหภูมิท่ีปากปลองชวงนี้อยูระหวาง 82 – 120 องศาเซลเซียส 

แตการดักเก็บน้ําสมควันไม 

- กําหนดใหเก็บในชวงอุณหภูมิ 82 – 120 องศาเซลเซียส 

ท้ังนี้เพ่ือความปลอดภัยจากสารทาร (Tar) 

9) เม่ือเวลาถานสุกใหสั งเกตวาไม มีควันออกมาจากปากปลองอีก  

ใหทําการอุดปากเตาและปากปลองดวยดินเหนียวรวมท้ังรอยรั่วอ่ืนๆ จนควันไมสามารถเล็ดลอด

ออกมาไดโดยเด็ดขาด 

10) ท้ิงเตาไว 1 คืน เตาจะเย็นลงจนสามารถเปดเตานําถานออกมาได 

ในเชาของวันถัดไป 

11) ปกติการเผาถานดวยเตาถังแดงนี้จะใชเวลาประมาณ 6 – 8 ชั่วโมง 

(4) การจุดไฟหนาเตา 

1) กอไฟหนาเตาเพ่ือใหไอรอนไหลเวียนเขาไปในเตาซ่ึงข้ันตอนนี้เปน

ข้ันตอนของการอบไมในเตาใหแหง 

2) เพ่ือให ไม ในเตาถูกอบใหแหงอยางท่ัวถึง พรอมเพรียงกันการให 

ความรอนจากหนาเตาจึงควรคอยเปนคอยไป ไมเรงรัดโหมไฟจนเกินไป 

3) ชวงจุดไฟหนาเตานี้ควรจะใชเวลาประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง สังเกตควันท่ี

ปากปลองจะมีสีขาว เนื่องจากเปนการระเหยของความชื้นจากเนื้อไมมาเปนไอน้ํา 
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(5) การควบคุมเตา 

1) เม่ือไมภายในเตาเริ่มลุกไหม เรียกไดวาเปนข้ันตอนท่ีไมกลายเปนถาน

ควรหยุดเติมไฟจากภายนอก ลดชองอากาศท่ีเขาทางหนาเตาใหเล็กลง ปลอยใหเตาเผาไหมตอไปดวย

ความรอนจากภายในเตาเทานั้น 

2) ชวงนี้จะใชเวลาประมาณ 3 – 4 วัน สังเกตดูจะเห็นวาควันท่ีปากปลอง

เปนสีเหลืองเปนชวงท่ีน้ําสมควันไมจะระเหยออกมาเหมาะสมท่ีจะดักเก็บน้ําสมควันไมถาอุณหภูมิท่ี

ปากปลองอยูราวๆ 82 องศาเซลเซียส 

(6) การปดเตา 

1) เม่ือถานเริ่มสุก ควันท่ีปากปลองจะเปลี่ยนสีอีกครั้งท่ีไมกําลังกลายเปน

ถานอยางสมบูรณ อุณหภูมิท่ีปากปลองจะสูงเกิน 120 องศาเซลเซียส 

2) เม่ือควันท่ีปากปลองหมดไป เหลือแตเพียงไอรอน แสดงวาถานสุก

หมดแลวจะตองปดปากเตาปลองควันและรอยรั่วอ่ืนๆ ใหแนนหนา ไมใหอากาศเขาไปในเตาไดโดย

เด็ดขาด (พรสถิตย ยงยืน, 2557) 

 

2.3 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ชาญยุทธ  เทพพานิช (2552) ไดทําการวิจัยการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากกากมันสําปะหลัง

และกากตะกอนน้ําท้ิงท่ีไดจากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพของโรงงานแปงมันสําปะหลังผสมกับ 

ชีวมวลท่ีนําออกจากแนวกันไฟในอัตราสวนตางๆ แลวทําการศึกษาคุณสมบัติทางดานกายภาพของ

เชื้อเพลิงอัดแทงและนํามาเปรียบเทียบเพ่ือพิจารณาหาสวนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการเปน 

เชื้อเพลิงอัดแทง จากนั้นนําถานเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมในการเปนเชื้อเพลิงแตละแบบ  

มาวิเคราะหประสิทธิภาพการใชงานความรอน ผลการวิจัยพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงกากมันสําปะหลัง 

ผสมชีวมวลท่ีนําออกจากแนวกันไฟอัตราสวน 8:2 มีความเหมาะสมท่ีสุดในการเปนเชื้อเพลิง  

โดยมีคาความรอน 5,993 แคลอรีตอกรัม คาคารบอนคงตัว รอยละ 62.61ปริมาณเถา รอยละ 19.84 

ความชื้นรอยละ 2.28 สารระเหย รอยละ 14.27 และเม่ือนําแทงเชื้อเพลิงมาทดสอบการใชงานความ

รอนพบวา ถ าน เชื้ อ เพลิ ง อัดแท งกาก มันสํ าปะหลั งผสมกากตะกอนน้ํ า ท้ิ งผสมชี วมวล 

ท่ีนําออกจากแนวกันไฟ อัตราสวน 2.5:2.5:5 มีประสิทธิภาพการใชงานความรอนสูงสุด รอยละ 36  

ใชเวลาจุดติดไฟ 2.36 นาที เวลาการลุกไหม 67.66 นาที มีเถาเหลือจากการลุกไหมรอยละ 51.22 
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สหรัตน   วงษศรีษะ และสิงหแกว  ปอกเท่ิง (2548) การทําการพัฒนาถานอัดแทง  

และเปรียบเทียบการผลิตถานเชื้อเพลิงจากวัสดุเหลือใช ประเภท ซังขาวโพดและใบไมแหง และวัสดุ

อ่ืนๆ โดยผสมวัสดุเหลือใชกับแปงและน้ําในสัดสวนตางกัน ไดแก 93:4:3, 94:3:3, 95:3:2, 96:2:2 

ตามลําดับ แลวนําไปทดสอบเพ่ือหาระยะเวลาการเผาไหมทดสอบเวลาน้ําเดือด และทดสอบ

คุณสมบัติตางๆ จากผลการทดลองพบวาถานอัดแทงท่ีสวนผสมตางๆ กัน ไดระยะเวลาในการใหความ

รอนถึงจุดเดือดของน้ํามีคาใกลเคียงกันอยูในชวงระหวาง 43.75 – 44.25 นาที สวนระยะเวลา 

การเผาไหมอยูในชวง 3.06 – 3.08 ชั่วโมง 

 

ศิริพรรณ  บุตรมาตย และสุกาน  นามคาน (2546) ไดทําการศึกษาคาพลังงานความรอนของ

ถานจากฟางขาว แกลบ มูลสุกร ข้ีเลื่อย และฟางขาวผสมกับแกลบ ฟางขาวผสมกับมูลสุกร ฟางขาว

ผสมกับข้ีเลื่อย ในอัตราสวนท่ีตางกัน ผลการทดลองพบวา คาพลังงานความรอนของถานโดย  

ข้ีเลื่อยลวน มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยมากท่ีสุด เปน 7,496.99แคลอรีตอกรัมรองลงมาคือ  

ฟางขาวผสมกับข้ีเลื่อยในอัตราสวน 30:70 มีคาเปน 6,949.17แคลอรีตอกรัม และมูลสุกรลวน 

มีคาพลังงานความรอนเฉลี่ยนอยท่ีสุด มีคาเปน 4,405.67แคลอรีตอกรัม 

 

สังเวย  เสวกวิหารี (2555) ไดทําการศึกษาศักยภาพดานพลังงานของเชื้อเพลิงอัดแทงจาก

เปลือกมังคุดผลการทดสอบศักยภาพดานพลังงาน พบวา มีคาความรอนเทากับ 5,920 แคลอร ี

ตอกรัม มีอัตราการเผาไหม 11.80 กรัมตอนาที ปริมาณคารบอนเสถียรรอยละ 61.7 ปริมาณเถา 

รอยละ 7 สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหมของเชื้อเพลิงพบวา เชื้อเพลิงอัดแทง 

จากเปลือกมังคุด สามารถใชงานหุงตมไดดี ไมมีการแตกประทุ ติดไฟไดดี ไมมีเขมา ไมมีควัน  

และไมมีกลิ่นรบกวนขณะใชงาน 

 

สํารวม  โกศลานันท (2553) กากไขมันจากบอบําบัดน้ําเสีย และกากของกากไขมันซ่ึงเปน

ของเหลือท้ิงจากการสกัดเอาไขมันและน้ํามันออกจากกากไขมันเพ่ือนําไปใชประโยชนงานวิจัยนี้

ตองการศึกษาความเปนไปไดของการนําของเสียท้ัง 2 ชนิด ไปใชประโยชนโดยการนําไปผสมกับวัสดุ

เหลือท้ิงทางการเกษตร เพ่ือนําไปเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงไดนําไปศึกษา

ในแงของพลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาของผสม เม่ือทําการแปรผันปริมาณกากไขมัน และ    

กากของกากไขมัน ต้ังแต 25% ถึง 75% ผสมกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ไดแก แกลบ ข้ีเลื่อย  

เหงามันสําปะหลังและซังขาวโพด ซ่ึงทําการบดละเอียดกอนนําไปผสมผลการศึกษาพบวากากไขมัน    

ใหพลังงานความรอน 13.706 ± 0.442 กิโลจูลตอกรัม สวนกากของกากไขมันใหพลังงานความรอน

ต่ําสุด เม่ือเทียบกับวัสดุทดสอบท้ังหมด คือ 11.311 ± 0.696 กิโลจูลตอกรัมคาความรอนของของผสม
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ระหวางกากไขมันกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรแปรผันตรงกับปริมาณกากไขมัน สวนคาความรอนของ

ของผสมระหวางกากของกากไขมันกับวัสดุข้ีเลื่อยและซังขาวโพดแปรผกผันกับปริมาณกากของกาก

ไขมัน ของผสมท่ีมีปริมาณกากไขมันและกากของกากไขมันตั้งแต 50% ข้ึนไป เริ่มมีลักษณะก่ึงแข็ง  

ก่ึงเหลวไมรวมตัวเปนกอน 

 

 นันทนภัส สงคศิริกุล (2554) ไดทําการวิจัยเก่ียวกับวัตถุดิบและกระบวนการท่ีเหมาะสม 

ในการผลิตถานอัดแทงชนิดคุณภาพสูง ซ่ึงวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตถานอัดแทงมี 4 ชนิด คือ 

กะละมะพราว ไมโกงกาง ไมยางพารา และซังขาวโพด ทําการอัดแทงดวยเครื่องอัดแบบเกลียว 

ผลการวิจัยพบวาภาพโดยรวมของเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตใหคาความรอนสูง มีระยะเวลาเผาไหมยาว  

ไมมีควัน มีปริมาณเถาต่ํา โดยมีคาความรอนอยู ท่ี  6,848 แคลอรีตอกรัม ระยะเวลาเผาไหมอยู ท่ี  

245 – 295 นาที ตอถานอัดแทง 100 กรัม แลวยังพบวาถานอัดแทงจากถานกะลามะพราว และ 

ถานอัดแทงจากถานไมโกงกาง เปนถานท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีความเหมาะสมสําหรับการผลิต 

เชิงพาณิชย 

 

 วานิชโสภาสพ และคณะ(2550) ไดทดลองผลิตถานอัดแทงดวยเศษวัสดุเหลือใชประเภท

เปลือก ถ่ัวลิ ส ง เปลือกเมล็ดทานตะวัน  และเปลือก ถ่ัวลิ สงผสมเปลือกเมล็ดทานตะวัน  

โดยใชกระบวนการผลิตถานอัดแทงดวยเครื่องอัดแทงดวยขดลวดแบบเกลียวความรอน จากนั้นนําไป

ตรวจวิเคราะหคาและทดสอบหาคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง ไดแก คาความชื้น สารระเหย          

คาความรอน คารบอนคงตัว และปริมาณเถา 

 ผลจากการวิเคราะหพบวาถานจากเปลือกถ่ัวลิสงอัดแทง มีประมาณสารระเหยนอยท่ีสุด  

คือรอยละ 69 ถานจากเปลือกเมล็ดทานตะวันอัดแทงมีปริมาณเถานอยท่ีสุดคือรอยละ 2.6 และคา

ความรอนพบวาถานจากเปลือกเมล็ดทานตะวันอัดแท งมีค าความรอนมากท่ีสุด คือ 4,730 

กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 

 

 ชมธิดา ชื่นนิยม (2553) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการนําเศษซังขาวโพดซ่ึงไดมาจาก
โรงงานผลิตเมล็ดพันธพืชมาทําเปนเชื้อเพลิงอัดแทง จากนั้นไดทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของ
ซังขาวโพด พบวามีปริมาณความชื้นรอยละ 8.12, ปริมาณสารระเหยไดรอยละ 71.03, ปริมาณเถา 
รอยละ 3.19, ปริมาณคารบอนเสถียรรอยละ 17.66 และคาความรอน 4,054.56 แคลอรีตอกรัม 
จากนั้นนําจากนั้นนําขาวโพดมาผสมกับตัวประสาน 4 ชนิด ไดแก แปงมันสําปะหลัง, กากน้ําตาล,  
กากของเสียจากโรงงานกระดาษ และน้ํามันเครื่องใชแลวในสัดสวนรอยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 
แลวจึงนําไปอัดแทง แลวนํามาทดสอบคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และการเผาไหม พบวา  
การอัดแทงซังขาวโพดท่ีสัดสวนรอยละ 50 กับแปงมันสําปะหลังมีความเหมาะสมในการอัดแทง  



บทท่ี 3 

 

วิธีการดําเนินการศึกษา 

 

 

3.1 รูปแบบการศึกษา 

 การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยนําผงถานจาก

เปลือกลูกจากผสมกากไขมันในอัตราสวนท่ีกําหนด สําหรับผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง โดยรวบรวม

ขอมูลในหัวขอท่ีเก่ียวของกับ ตนจาก กากไขมัน คุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแทง มาตรฐานเชื้อเพลิง   

อัดแทง และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ นํามาศึกษาเพ่ือวิเคราะหคาความชื้น (Moisture Content),   

ปริมาณสารระเหยได  (Volatile Matter), ปริมาณเถา (Ash), ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed 

Carbon), คาความรอน (Calorific Value or Heating Value), และประสิทธิภาพ การใชงานของ

เชื้อเพลิงอัดแทง อันเปนนัยสําคัญของการศึกษา 

 

3.2 วัสด ุเคร่ืองมือและอุปกรณสําหรับการศึกษา 

 3.2.1 เตาเผาถาน 

 3.2.2 ตะแกรงลวด 

 3.2.3 คีมคีบ 

 3.2.4 ถังเหล็ก 

 3.2.5 เครื่องบดผงละเอียด 

 3.2.6 ตะแกรงรอนแปง 

 3.2.7 ผาใบ 

 3.2.8 เครื่องชั่ง (Balance) 

 3.2.9 กะละมังพลาสติก 

 3.2.10 เครื่องใหความรอน (Hot plate) 

 3.2.11 บีกเกอรขนาด 1,000 ml 

 3.2.12 แทงแกว 

 3.2.13 ถุงมือยาง 

 3.2.14 กระบอกอัดแทง 
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 3.2.15 ถาดอลูมิเนียม 

 3.2.16 ตูอบลมรอน (17Hot air oven) 

 3.2.17 เตาเผาความรอนสูง (Muffle Furnace) 

 3.2.18 โถดูดความชื้น (Desiccator) 
 3.2.19 ครูซิเบิล (Crucible Porcelain) 
 3.2.20 เตาอ้ังโล 

 3.2.21 หมออลูมิเนียม 

 3.2.22 เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
 

3.3 ข้ันตอนการดําเนินการ 

 3.3.1 การเตรียมวัตถุดิบ 

  3.3.1.1 การเตรียมเปลือกลูกจาก 

   (1) นําเปลือกลูกจากท่ีเปนวัสดุ เหลือท้ิงทางการเกษตรไปตากแดด        

เพ่ือลดความชื้น เปนระยะ 7 วัน ดังภาพท่ี 3.1 หลังจากนั้นเปลือกลูกจากจะมีลักษณะแหงสนิท      

มีน้ําหนักนอยลง และสีของเปลือกมีความเขมข้ึนจนสังเกตไดอยางชัดเจน ดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
ภาพท่ี 3.1 เปลือกลูกจากสด 

 
 
 
 
 
 

 

http://glasswarechemical.com/scientific-instrument/desiccator/
http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/1117-%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C+(thermometer)?groupid=244
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                       ภาพท่ี 3.2 เปลือกลูกจากท่ีตากแดดเปนระยะเวลา 7 วัน 

   

  3.3.1.2 การเตรียมกากไขมัน 

   (1) ตักกากไขมันจากถังดักไขมันในโรงอาหารมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี     

ราชมงคลพระนคร ศูนยพระนครเหนือ ดังภาพท่ี 3.3 นําไปตากแดดเปนระยะเวลาประมาณ 7 วัน   

ดังภาพท่ี 3.4 หลังจากนั้นกากไขมันจะแข็งตัวและมีลักษณะเปนเนื้อครีม ถือวาสามารถนํามาใชได 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 กากไขมันจากถังดกัไขมัน 
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ภาพท่ี 3.4 การตากกากไขมัน 

  

 3.3.2 การเผาเปลือกลูกจาก 

  3.3.2.1 เตาเผาท่ีใชในการศึกษา เปนเตาเผาแบบถังน้ํามัน 200 ลิตร (มีฝาปด-เปด) 

และมีชองสําหรับใสเชื้อเพลิง ดังภาพท่ี 3.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 เตาเผาเปลือกลูกจาก 

 

  3.3.2.2 นําตะแกรงลวดไวในเตาเผา เพ่ือท่ีจะไดมีพ้ืนท่ีดานลางตะแกรงไวสําหรับ   

ใสเชื้อเพลิง หลังจากนั้นนําเปลือกลูกจากท่ีตากแดดแลวมาวางไวบนตะแกรง ดังภาพท่ี 3.6 
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   ภาพท่ี 3.6 การเตรียมเปลือกลูกจากสําหรับเผา 

   

  3.3.2.3 นําเศษไมท่ีเปนเชื้อเพลิงมาจุดจนติดไฟแลวดันเขาไปในเตาเผาบริเวณ

ดานลางของตะแกรงท่ีวางเปลือกลูกจาก และพัดจนกวาเปลือกลูกจากจะติดไฟลุกไหมท่ัวกัน         

ท้ังตะแกรง เม่ือเปลือกลูกจากติดไฟท่ัวแลวใหปดฝาเตา และนํากอนอิฐมาปดชองใสเชื้อเพลิง ปลอย

ท้ิงไวประมาณ 20 นาที ดังภาพท่ี 3.7 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.7 ปดฝาเตาและปดชองใสเชื้อเพลิง 
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  3.3.2.4 เม่ือครบ 20 นาที เปดฝาเตา ดังภาพท่ี 3.8 นําเปลือกลูกจากออกมาพักไว

ในถังเหล็กท่ีมีฝาปด เพ่ือควบคุมออกซิเจนแลวปลอยใหเย็นลง ดังภาพท่ี 3.9 หลังจากนั้นจะได      

ถานเปลือกลูกจากลักษณะสีดําและมีน้ําหนักเบา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.8 ลักษณะของเปลือกลูกจากหลังการเผา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.9 ถังเหล็กท่ีมีฝาปด 
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 3.3.3 การผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน 

  3.3.3.1 นําถานเปลือกลูกจากท่ีไดจากการเผา มาบดดวยเครื่องบดผงละเอียดจน

เปนผงถาน ดังภาพท่ี 3.10 แลวนําไปรอนผานตะแกรงรอนแปงเพ่ือคัดขนาด สวนท่ีเหลืออยูใน

ตะแกรงใหนําไปบดซํ้าอีกครั้ง ดังภาพท่ี 3.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

       ภาพท่ี 3.10 เครื่องบดผงละเอียด             ภาพท่ี 3.11 การรอนผงถานผานตะแกรงรอนแปง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.12 ผงถานเปลือกลูกจาก 
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  3.3.3.2 เตรียมตัวประสานกาวแปงเปยกโดยใชแปงมันผสมน้ํารอนเปนตัวประสาน

ในอัตรสวน แปงมัน 200กรัม ในน้ํา850ลูกบาศกเซนติเมตร ดังภาพท่ี 3.13 คนใหละลายเขากัน    

จนกลายเปนกาวแปงเปยก ดังภาพท่ี 3.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 3.13 แปงมัน 200 กรัม                ภาพท่ี 3.14 การคนแปงมันใหละลายในน้ํารอน 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.15 กาวแปงเปยก 
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  3.3.3.3 ผสมผงถานกับกากไขมันในอัตราสวนตางๆ ตามสูตรท่ีกําหนด ซ่ึงมีท้ังหมด 

3 สูตร ไดแก ตามตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 อัตราสวนวัตถุดิบท่ีกําหนด 

ผงถาน (กิโลกรัม) กากไขมัน (กิโลกรัม) 

1 0 

1 0.1 

1 0.3 

 

  เม่ือผสมตามอัตราสวนท่ีกําหนดแลวเทกาวแปงเปยกท่ีเตรียมไว หลังจากนั้นผสม

คลุกเคลาใหเขากัน นําไปอัดแทงดวยเครื่องอัดมือ ในสูตรท่ีไมใสกากไขมันไดเชื้อเพลิงอัดแทงจํานวน 

45 กอน สูตรท่ีใสกากไขมัน 0.1 กิโลกรัม ไดเชื้อเพลิงอัดแทงจํานวน 52 กอน และสูตรท่ีใสกากไขมัน 

0.3 กิโลกรัม ไดเชื้อเพลิงอัดแทงจํานวน 56 กอน หลังจากนั้นนําเชื้อเพลิงอัดแทงไปตากแดดใหแหง

สนิทใชเวลาประมาณ 5-7 วัน ดังภาพท่ี 3.16 - 3.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.16 ชั่งผงถานตามอัตราสวนท่ีกําหนด      ภาพท่ี 3.17 ชั่งกากไขมันตามอัตราสวนท่ีกําหนด      
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      ภาพท่ี 3.18 นําสวนผสมมารวมกัน       ภาพท่ี 3.19 ทําการคลุกเคลาสวนผสมและตวัประสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.20 ลักษณะของสวนผสมท่ีรวมเปนเนื้อเดียวกัน    ภาพท่ี 3.21 อัดเปนแทงดวยเครื่องอัดมือ 
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ภาพท่ี 3.22 การอัดแทงดวยเครื่องอัดมือ         ภาพท่ี 3.23 เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีพรอมนําไปตากแดด 

 

 3.3.4 การวิเคราะหคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแทง 

         การวิเคราะหหาคาความชื้น, ปริมาณสารระเหยได, ปริมาณเถาและปริมาณคารบอนคง

ตัว จะใชวิธีการทดสอบของ ASTM D-1762-84 (Reapproved 2007) สวนคาความรอนวิเคราะห     

โดยเทคนิค Gross Calorific Value (High Heating Value) จากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

  3.3.4.1 การวิเคราะหหาคาความชื้น (Moisture Content) 

   (1) นําครูซิเบิลพรอมปดฝาเขาเตาเผาความรอนสูงดวยอุณหภูมิ 750      

องศาเซลเซียส เปน เวลา 10 นาที  ดั งภาพ ท่ี  3.24 แล วนํ ามาพักให เย็น ในโถดูดความชื้ น 

เปนเวลา 1 ชั่วโมง ดังภาพท่ี 3.25 หลังจากนั้นนําครูซิเบิลไปชั่งน้ําหนัก 
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 ภาพท่ี 3.24 นําครูซิเบิลเขาเตาเผาความรอนสูง   ภาพท่ี 3.25 นําครูซิเบิลไปพักในโถดูดความชื้น 

 

   (2) นําครูซิเบิลท่ีชั่งน้ําหนักแลวมาใสตัวอยางเชื้อเพลิงอัดแทงปริมาณ        

1 กรัม ดังภาพท่ี 3.26 ซ่ึงปริมาณของตัวอยางเชื้อเพลิงอัดแทงไมควรเกิน 1 ± 0.1 กรัมหลังจากนั้น

นําเขาตูอบลมรอนดวยอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง ดังภาพท่ี 3.27 แลวนํามาพัก

ใหเย็นในโถดูดความชื้นเปนเวลา1 ชั่วโมง จึงคอยชั่งน้ําหนักและคํานวณหาคาความชื้น โดยใชสูตร  

 

                      ปริมาณความชื้น (รอยละ) =    (A-B)    × 100 

      A 
โดยกําหนดให 

A = กรัมของตัวอยางแหงท่ีใช 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
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                          ภาพท่ี 3.26 ชั่งตัวอยางเชื้อเพลิงอัดแทงใสครูซิเบิล 

 

 

   

 

 

 

   

 

 

 

ภาพท่ี 3.27 นําครูซิเบิลเขาตูอบลมรอน 

  

  3.3.4.2 การวิเคราะหหาปริมาณสารระเหยได (Volatile Matter) 

   (1) นําครูซิเบิลท่ีหาคาความชื้นแลว เขาเตาเผาความรอนสูงดวยอุณหภูมิ 

950 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 นาที แลวนํามาพักใหเย็นในโถดูดความชื้น เปนเวลา 1 ชั่วโมง 

หลังจากนั้นนําครูซิเบิลไปชั่งน้ําหนักและคํานวณหาคาปริมาณสารระเหยงาย โดยใชสูตร  
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                       ปริมาณสารระเหยได(รอยละ) =   (B - C)   × 100 

               B 
 

โดยกําหนดให 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

C = กรัมของตัวอยางหลังจากเผาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส 

 

  3.3.4.3 การวิเคราะหหาปริมาณเถา (Ash) 

   (1) นําครูซิเบิลท่ีหาคาปริมาณสารระเหยงายแลว เขาเตาเผาความรอนสูง

ดวยอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง แลวนํามาพักใหเย็นในโถดูดความชื้นเปนเวลา    

1 ชั่วโมงหลังจากนั้นนําครูซิเบิลไปชั่งน้ําหนัก 

   (2) หลังจากชั่งน้ําหนักแลว นําเขาเตาเผาความรอนสูงดวยอุณหภูมิ 750 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง เพ่ือเปนการยืนยันน้ําหนักของตัวอยางเชื้อเพลิงอัดแทง เผื่อมีการ

เปลี่ยนแปลงของน้ําหนัก แลวนํามาพักใหเย็นในโถดูดความชื้นเปนเวลา 1 ชั่วโมงหลังจากนั้น         

นําครูซิเบิลไปชั่งน้ําหนักและคํานวณหาคาปริมาณเถา โดยใชสูตร 

 

                              ปริมาณเถา(รอยละ) =    D    × 100 
   B 

 

โดยกําหนดให 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

D = กรัมของตวัอยางหลังจากเผาท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง 

   

  3.3.4.4 ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) 

   (1) คํานวณหาคาปริมาณคารบอนคงตัว โดยใชสูตร 

 

ปริมาณคารบอนคงตัว(รอยละ)  = 100 – คาความชื้น – คาปริมาณสารระเหยได – คาปริมาณเถา 
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  3.3.4.5 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง 

   นําถานอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมันท่ีตากแดดจนแหงสนิทมา

ศึกษาประสิทธิภาพการใชงานหุงตมโดยทดสอบการตมน้ําซ่ึงใชหมอตมน้ําอลูมิเนียมเบอร 20 พรอม

ฝากับเตาอ้ังโลใชน้ํา ประมาณ 2 ลิตร หรือ 1,992.13 กรัม และน้ําหนักถานอัดแทงจากเปลือกลูกจาก

ผสมกากไขมัน 500 กรัม ทําการทดลองในหองท่ีไม มีลมพัดสังเกตการณแตกปะทุของถาน       

ปริมาณควันของถานขณะติดไฟวัดอุณหภูมิของน้ําจนกระท่ังน้ําเดือดแลวบันทึกเวลาท่ีใชไปพรอมท้ัง

เปดฝาหมอจากนั้นปลอยใหน้ําเดือดตอไปอีก 30 นาที (สังเวย เสวกวิหารี, 2555 อางจาก จิระพงษ 

คูหากาญน, 2550) ดังภาพท่ี 3.28 - 3.31 

 คํานวณอัตราการเผาไหมและประสิทธิภาพการใชงานของถานอัดแทงจากเปลือกลูกจาก   

ผสมกากไขมัน โดยใชสูตร 

 
 

อัตราการเผาไหม = น้ําหนักของถานท่ีใชสุทธิ (กรัม) 
                        ระยะเวลาท่ีใชท้ังหมด (นาที) 

 
 
 

           ประสิทธิภาพการใชงานจากสูตร = Hu = [ MCp (T2 – T1) ] + [ (M-M1) L ] ×100 
                                     ( Mf H1 + MkH2 ) 

 

โดยกําหนดให 

Hu  =  ประสิทธิภาพการใชงาน (%) 

M  =  น้ําหนักน้ําเริ่มตน (กรัม) 

M1 =  น้ําท่ีเหลืออยู (กรัม) 

Mf =  น้ําหนักเชื้อเพลิง (ถานอัดแทงเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน) 

Mk =  น้ําหนักเชื้อไฟ (เศษไมก่ิงไมแหง) 

Cp =  ความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ 1 แคลอร ี/ กรัม 

T1 =  อุณหภูมิของน้ํากอนตั้งไฟ (องศาเซลเซียส) 

T2 =  อุณหภูมิของน้ําเดือด (องศาเซลเซียส) 

L  =  ความรอนแฝงของน้ําเทากับ 540 แคลอรี/กรัม 

H1 =  คาความรอนของเชื้อเพลิง (ถานอัดแทงเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน) 

H2 =  คาความรอนของเชื้อไฟซ่ึงมีคา 4280 แคลอรี/กรัม 
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ภาพท่ี 3.28 ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อเพลิงอัดแทง            ภาพท่ี 3.29 วัดอุณหภูมิของน้ํา 

 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 3.30 ปลอยใหน้ําเดือด 30 นาที            ภาพท่ี 3.31 ปลอยใหเชื้อเพลิงดับเปนเถา 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูลและอภิปรายผล 

 

 

4.1 ผลการวิเคราะห 

 ในการทดลองของโครงการนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือหาประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง 

จากเปลือกลูกจากผสมกากไขมันเปรียบเทียบกับถานไมตามทองตลาด โดยไดทําการวิเคราะห

คุณสมบั ติทางกายภาพและคุณสมบั ติทางด าน เชื้ อ เพลิ ง ซ่ึ งประกอบดวย ค าความรอน          

(Calorific Value or Heating Value), คาความชื้น (Moisture Content), ปริมาณสารระเหยได 

(Volatile Matter), ปริมาณเถา (Ash Content), ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) และ

ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง 

 

4.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

 จากการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน ผลการศึกษาพบวาลักษณะของ

เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 1:0, 1:0.1 และ 1:0.3 กิโลกรัม สามารถอัดเปนแทงทรงกระบอกเนื้อเนียน

เปนสีดําสนิทท้ังกอน เม่ือตากแดดจนแหงเปนเวลา 5 – 7 วัน ทดลองใชมือบีบกอนเชื้อเพลิงพบวากอน

เชื้อเพลิงแข็ง คงรูปไมแตกหัก ดังภาพท่ี 4.1 – 4.3 ซ่ึงในอัตราสวนท่ี 1:0, 1:0.1 และ 1:0.3 มีคาน้ําหนัก

เฉลี่ยอยูท่ี 24.34, 22.57 และ 26.19 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 น้ําหนักเฉลี่ยตอกอนของเชื้อเพลิงอัดแทง 

อัตราสวนของเชื้อเพลิงอัดแทง (กิโลกรัม) 
น้ําหนักเฉลี่ยตอกอน(กรัม) ± 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1:0 24.34±0.50 

1:0.1 22.57±2.17 

1:0.3 26.19±1.22 
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                           ภาพท่ี 4.1 เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 1:0 กิโลกรัม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ภาพท่ี 4.2 เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 1:0.1 กิโลกรัม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ภาพท่ี 4.3 เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 1:0.3 กิโลกรัม 
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 4.1.2 คุณสมบัติทางดานพลังงาน  

  4.1.2.1 ปริมาณความชื้น (Moisture Content) 

   ปริมาณความชื้น มีผลตอคาความรอนโดยตรง ซ่ึงถาเช้ือเพลิงอัดแทง              

มีความชื้นมากจะทําใหมีการสูญเสียความรอนไปกับการระเหยในระหวางการเผาไหมทําให            

คาความรอนท่ีไดลดต่ําลง จากการวิเคราะหปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแทง พบวาในอัตราสวน 

1:0, 1:0.1 และ 1:0.3 มีปริมาณความชื้นเฉลี่ยท่ีรอยละ 6.60 ± 0.35, 6.45 ± 0.02 และ 5.91 ± 

0.13 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ สวนถานไมตามทองตลาดมีปริมาณความชื้นเฉลี่ยท่ีรอยละ 4.56 ± 0.16   

โดยน้ําหนัก ดังตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแทง 

ลําดับ 
อัตราสวนของเปลือกลูกจากตอ 

กากไขมัน 
คาความชื้น 

คาความชื้นเฉลี่ย ±  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ชนิดท่ี1 1:0 
6.40 

6.60 ± 0.35 6.39 
7.01 

ชนิดท่ี 2 1:0.1 
6.47 

6.45 ± 0.02 6.45 
6.44 

ชนิดท่ี 3 1:0.3 
5.98 

5.91 ± 0.13 5.98 
5.76 

ชนิดท่ี 4 ถานไมตามทองตลาด 
4.57 

4.56 ± 0.16 4.39 
4.71 

 

   มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถานอัดแทง ของกระทรวงอุตสาหกรรม 

กําหนดไววา ตองมีปริมาณความชื้นไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก และจากการวิเคราะหปริมาณ

ความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร รวมถึงถานไมตามทองตลาด พบวาคาท่ีไดจากการทดลอง    

ท้ัง 4 ชนิดมีคาอยูในเกณฑมาตราฐานท่ีกําหนดไว ดังภาพท่ี 4.4 

 



41 
 

 
ภาพท่ี 4.4 แผนภูมิแสดงปริมาณความชื้นของเชื้อเพลิงแตละชนิด 

   

  4.1.2.2 ปริมาณสารระเหยได (Volatile Matter) 

   เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีปริมาณสารระเหยไดสูง จะมีแนวโนมท่ีมีคาความรอน

สูงตามไปดวย จากการวิเคราะหปริมาณสารระเหยไดของเชื้อเพลิงอัดแทง พบวาในอัตราสวน 1:0, 

1:0.1 และ 1:0.3 มีปริมาณสารระเหยไดเฉลี่ยท่ีรอยละ 27.83 ± 4.99, 18.96 ± 0.38 และ 23.04 ± 

1.51 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ สวนถานไมตามทองตลาดมีปริมาณสารระเหยไดเฉลี่ยท่ีรอยละ 42.29 ± 

2.93 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาณสารระเหยไดของเชื้อเพลิงอัดแทง 

ลําดับ 
อัตราสวนของเปลือกลูกจาก 

ตอกากไขมัน 
ปริมาณสารระเหยงาย 

ปริมาณสารระเหยงายเฉลี่ย ± 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ชนิดที่1 1:0 
28.05 

27.83 ± 4.99 22.74 
32.70 

ชนิดที่ 2 1:0.1 
19.07 

18.96 ± 0.38 19.27 
18.54 

ชนิดที่ 3 1:0.3 
22.09 

23.04 ± 1.51 24.78 
22.23 

ชนิดที่ 4 ถานไมตามทองตลาด 
42.42 

42.29 ± 2.93 45.16 
39.29 
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   มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถานอัดแทง ของกระทรวงอุตสาหกรรม 

กําหนดไววาตองมีปริมาณสารระเหยไดไมเกินรอยละ 25 โดยน้ําหนัก และจากการวิเคราะห     

ปริมาณสารระเหยไดของเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร รวมถึงถานไมตามทองตลาด พบวาคาท่ีไดจาก

การทดลอง ชนิดท่ี 1 และชนิดท่ี 4 มีปริมาณสารระเหยไดเกินคามาตรฐาน สวนชนิดท่ี 2 และ         

ชนิดท่ี 3 มีคาอยูในเกณฑมาตราฐานท่ีกําหนดไว ดังภาพท่ี 4.5 

 

 
   ภาพท่ี 4.5 แผนภูมิแสดงปริมาณสารระเหยไดของเชื้อเพลิงแตละชนิด 

 

   4.1.2.3 ปริมาณเถา (Ash) 

   เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีปริมาณเถามาก จะเปนปญหาในการเผาไหมและ      

เพ่ิมความยุงยากในการกําจัดเถาท่ีเกิดข้ึน จากการวิเคราะหปริมาณเถาของเชื้อเพลิงอัดแทง พบวาใน

อัตราสวน 1:0, 1:0.1 และ 1:0.3 มีปริมาณเถาเฉลี่ยท่ีรอยละ 14.69 ± 3.83, 6.27 ± 0.82 และ    

7.24 ± 1.72 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ สวนถานไมตามทองตลาดมีปริมาณเถาเฉลี่ยท่ีรอยละ 7.01 ± 

0.29 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณเถาของเชื้อเพลิงอัดแทง 

ลําดับ อัตราสวนของเปลือกลูกจากตอกากไขมัน ปริมาณเถา 
ปริมาณเถาเฉลี่ย ±  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ชนิดท่ี1 1:0 
15.38 

14.69 ± 3.83 10.57 
18.13 

ชนิดท่ี 2 1:0.1 
6.07 

6.27 ± 0.82 7.17 
5.56 

ชนิดท่ี 3 1:0.3 
5.99 

7.24 ± 1.72 9.21 
6.53 

ชนิดท่ี 4 ถานไมตามทองตลาด 
6.83 

7.01 ± 0.29 7.34 
6.85 

 

   มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถานอัดแทง ของกระทรวงอุตสาหกรรม 

กําหนดไววา ตองมีปริมาณเถาไมเกินรอยละ 8 โดยน้ําหนัก และจากการวิเคราะหปริมาณเถาของ

เชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร รวมถึงถานไมตามทองตลาด พบวาคาท่ีไดจากการทดลอง ชนิดท่ี 1         

มีปริมาณเถาเกินคามาตรฐาน สวนชนิดท่ี 2 ชนิดท่ี 3 และชนิดท่ี 4 มีคาอยูในเกณฑมาตราฐาน          

ท่ีกําหนดไว ดังภาพท่ี 4.6 

 

 
ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแสดงปริมาณเถาของเชื้อเพลิงแตละชนิด 
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   4.1.2.4 ปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon) 

   เชื้อเพลิงอัดแทงท่ี มีปริมาณคารบอนคงตัวสูงจะมีระยะเวลาท่ีใช ใน         

การเผาไหมนาน จากการวิเคราะหปริมาณคารบอนคงตัวของเชื้อเพลิงอัดแทง พบวาในอัตราสวน 1:0, 

1:0.1 และ 1:0.3 มีปริมาณคารบอนคงตัวเฉลี่ยท่ีรอยละ 50.88 ± 9.09, 68.32 ± 1.18 และ    

63.82 ± 3.29 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ สวนถานไมตามทองตลาดมีปริมาณเถาเฉลี่ยท่ีรอยละ 46.15 ± 

3.01 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาณคารบอนคงตัวของเชื้อเพลิงอัดแทง 

ลําดับ 
อัตราสวนของเปลือกลูกจากตอ 

กากไขมัน 
ปริมาณคารบอนคงตัว 

ปริมาณเถาเฉลี่ย ±  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ชนิดท่ี1 1:0 
50.17 

50.88 ± 9.09 60.31 
42.16 

ชนิดท่ี 2 1:0.1 
68.39 

68.32 ± 1.18 67.12 
69.47 

ชนิดท่ี 3 1:0.3 
65.94 

63.82 ± 3.29 60.03 
65.49 

ชนิดท่ี 4 ถานไมตามทองตลาด 
46.18 

46.15 ± 3.01 43.12 
49.14 

 

   จากการวิเคราะหปริมาณคารบอนคงตัวของเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร 

รวมถึงถานไมตามทองตลาด พบวาคาท่ีไดจากการทดลอง ชนิดท่ี 2 มีปริมาณคารบอนคงตัวสูงท่ีสุด 

สวนชนิดท่ี 4 มีปริมาณคารบอนคงตัวต่ําท่ีสุด ดังภาพท่ี 4.6 
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ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแสดงปริมาณคารบอนคงตัวของเชื้อเพลิงแตละชนิด 

    

   4.1.2.5 คาความรอน (Calorific Value or Heating Value) 

   คาความรอนมีผลตอระยะเวลาท่ีใชตมน้ําจนเดือด ซ่ึงถาเชื้อเพลิงอัดแทงมี

คารอนมากระยะเวลาท่ีใชตมจนน้ําเดือดก็จะสั้นลงดวย จากการวิเคราะหคาความรอนของ     

เชื้อเพลิงอัดแทง พบวาในอัตราสวน 1:0, 1:0.1 และ 1:0.3 มีคาความรอนท่ีรอยละ 5,280, 5,300 

และ 5,370 แคลอรีตอกรัม  ตามลําดับ สวนถานไมตามทองตลาดมีคาความรอน ท่ีรอยละ           

4,280 แคลอรีตอกรัม ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 คาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทง 

ลําดับ อัตราสวนของเปลือกลูกจากตอกากไขมัน 
คาความรอน  

(แคลอรีตอกรัม) 

ชนิดท่ี1 0:1 5,280 

ชนิดท่ี 2 0:0.1 5,300 

ชนิดท่ี 3 0:0.3 5,370 

ชนิดท่ี 4 ถานไมตามทองตลาด 4,280 
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   มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนประเภทถานอัดแทง ของกระทรวงอุตสาหกรรม 

กําหนดไววา ตองมีคาความรอนไมตํ่ากวา 5,000 แคลอรีตอกรัม และจากการวิเคราะหคาความรอน

ของเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร รวมถึงถานไมตามทองตลาด พบวาคาท่ีไดจากการทดลอง ชนิดท่ี 4         

มีคาความรอนไมผานคามาตรฐาน สวนชนิดท่ี 1 ชนิดท่ี 2 และชนิดท่ี 3 มีคาอยูในเกณฑมาตราฐาน          

ท่ีกําหนดไว ดังภาพท่ี 4.8 

 

 
ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแสดงคาความรอนของเชื้อเพลิงแตละชนิด 
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   4.1.2.6 คาประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง 

   คาประสิทธภาพการใชงานเปนอีกหนึ่งตัวชี้วัดคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง

ท่ีสามารถตรวจสอบไดวา เชื้อเพลิงอัดแทงมีคุณสมบัติ เหมาะสมกับการนําไปใชงานหรือไม           

จากการวิเคราะห พบวาในอัตราสวน 1:0 มีระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมด 115 นาที สามารถ

ทําใหน้ําเดือดไดในระยะเวลา 25 นาที และไดปริมาณของน้ําท่ีระเหยไป 488.02 กรัม โดยน้ําหนัก   

ซ่ึงไมมีการแตกปะทุของถาน ไมมีควัน สามารถติดไฟไดดี ในสวนของเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน

1:0.1 มีระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมด 80 นาที สามารถทําใหน้ําเดือดไดในระยะเวลา 15 นาที 

และไดปริมาณของน้ําท่ีระเหยไป 538.49 กรัม โดยน้ําหนัก   ซ่ึงไมมีการแตกปะทุของถาน มีปริมาณ

ควนัเล็กนอย สามารถติดไฟไดดี และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0.3 มีระยะเวลาท่ีใชในการเผา

ไหมท้ังหมด 90 นาที สามารถทําใหน้ําเดือดไดในระยะเวลา 10 นาที และไดปริมาณของน้ําท่ีระเหยไป 

479.88 กรัม โดยน้ําหนัก ซ่ึงไมมีการแตกปะทุของถาน มีปริมาณควันมาก สามารถติดไฟไดดี          

ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 

    

ตารางท่ี 4.7 คาประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง 

คาท่ีใชในการคํานวณและผลท่ีไดรับ 
อัตราสวนของเปลือกลูกจากตอกากไขมัน 

1:0 1:0.1 1:0.3 

น้ําหนักของน้ําท่ีระเหยไป (กรัม) 488.02 538.49 479.88 

ระยะเวลาตมน้ําจนน้ําเดือด (นาที) 25 15 10 

ระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมด 

(นาที) 
115 80 90 

อัตราการเผาไหม (กรัมตอนาที) 4.36 6.27 5.56 

คาประสิทธิภาพการใชงาน (รอยละ) 14.04 10.31 13.30 

การแตกประทุของถาน ไมมี ไมมี ไมมี 

ปริมาณควัน ไมมีควัน มีควัน มีควันมาก 

การติดไฟ ดี ดี ดี 
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4.2 การอภิปรายผล 

 4.2.1 ปจจัยของกากไขมันท่ีมีผลตอคาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทง  

  กากไขมันท่ีไดจากบอดักไขมันของระบบบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงมีน้ํามันและไขมันเปน

สวนประกอบสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได จากการวิเคราะหคาความรอนผลท่ีไดเม่ือนํามาเปรียบเทียบ

กับประมาณของกากไขมันท่ีผสมอยูในเชื้อเพลิงอัดแทงพบวา เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 1:0        

ซ่ึงไมไดผสมกากไขมัน มีคาความรอนเทากับ 5,280 แคลอรีตอกรัม เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีอัตราสวน 

1:0.1 ซ่ึงมีกากไขมัน 100 กรัมตอกิโลกรัม มีคาความรอน 5,300 แคลอรีตอกรัม และเชื้อเพลิงอัดแทง

ท่ีอัตราสวน 1:0.3 ซ่ึงมีกากไขมัน 300 กรัมตอกิโลกรัมมีคาความรอน 5,370 แคลอรีตอกรัม           

จากการศึกษาทําใหทราบวา ปริมาณของกากไขมันเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอคาความรอน เม่ือมี

ปริมาณกากไขมันมากคาความรอนก็จะสูงข้ึน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้  สอดคลองกับงานวิจัยของ          

นายสํารวม โกศลานันท ท่ีทําการศึกษาอัตราสวนผสมของเชื้อเพลิงจากกากไขมันและกากของ      

กากไขมันกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ซ่ึงพบวามีคาความรอนสูงข้ึนเม่ือเพ่ิมปริมาณกากไขมัน     

ดังภาพท่ี 4.9 

 

 
ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแสดงความสัมพันธของปริมาณกากไขมันท่ีมีผลตอคาความรอน 
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 4.2.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตกับถานไมตามทองตลาด 

  จากการวิเคราะห คุณสมบัติ ท้ั งทางดานกายภาพและทางดานพลังงานของ      

เชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมันท่ีอัตราสวนตางๆ  เม่ือนําคาท่ีไดจากการวิเคราะห

มาเปรียบเทียบกับถานไมตามทองตลาด พบวาเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตรมีคาความรอนสูงกวาถานไม

ตามทองตลาดซ่ึงถานไมตามทองตลาดมีคาความรอนอยูท่ี 4,280 แคลอรีตอกรัม สําหรับประสิทธิภาพ

การใชงานเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร มีประสิทธิภาพการใชงานดีกวาถานไมตามทองตลาด ท้ังในดาน

ระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมด ซ่ึงถานไมตามทองตลาดมีระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมด 

50 นาที (สังเวย เสวกวิหารี, 2556) แตเชื้อเพลิงอัดแทงท้ัง 3 สูตร มีระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหม

ท้ังหมดนานกวา 50 นาที และเชื้อเพลิงอัดแทงสามารถติดไฟไดดีกวา และไมมีการแตกปะทุของถาน 

ซ่ึงตางจากถานไมตามทองตลาดท่ีมีการแตกปะทุของถาน 

 

  

 

 

 



บทท่ี 5  

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 

 

 การศึกษาพลังงานเชื้อเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมันเพ่ือเปนแนวทางการ    

ใชประโยชนจากเปลือกลูกจากท่ีเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร และกากไขมันท่ีเปนของเสียจาก

ครัวเรือน มาผลิตเปนถานอัดแท ง แทนการใช เชื้อเพลิงจากฟนและถานไมจากธรรมชาติ            

ผูวิจัยสามารถสรุปผลและขอเสนอแนะไวดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 คาความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยสูตรท่ีมีอัตราสวน 1:0.3 มีคาความชื้นนอยท่ีสุด       

อยูท่ีรอยละ 5.91 โดยน้ําหนัก และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0 มีคาความชื้นมากท่ีสุดอยูท่ี   

รอยละ 6.60 โดยน้ําหนัก 

 5.1.2 ปริมาณสารระเหยไดของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยสูตรท่ีมีอัตราสวน 1:0 มีปริมาณ        

สารระเหยไดมากท่ีสุดอยู ท่ีรอยละ 27.83 โดยน้ําหนัก และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0.1         

มีปริมาณสารระเหยไดนอยท่ีสุดอยูท่ีรอยละ 18.96 โดยน้ําหนัก  

 5.1.3 ปริมาณเถาของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยสูตรท่ีมีอัตราสวน 1:0.1 มีปริมาณเถานอยท่ีสุด

อยูท่ีรอยละ 6.27 โดยน้ําหนัก และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0 มีปริมาณเถามากท่ีสุดอยูท่ีรอย

ละ 14.69 โดยน้ําหนัก 

 5.1.4 ปริมาณคารบอนคงตัวของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยสูตรท่ีมีอัตราสวน 1:0.1 มีปริมาณ

คารบอนคงตัวมากท่ีสุดอยู ท่ีรอยละ 68.32 โดยน้ําหนัก และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0         

มีปริมาณคารบอนคงตัวนอยท่ีสุดอยูท่ีรอยละ 52.22 โดยน้ําหนัก 

 5.1.5 คาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยสูตรท่ีมีอัตราสวน 1:0.3 มีคาความรอนมากท่ีสุด       

อยูท่ี 5,370 แคลอรีตอกรัม และเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีอัตราสวน 1:0 มีคาความรอนนอยท่ีสุดอยูท่ี 

5,280 แคลอรีตอกรัม 
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 5.1.6 ประสิทธิภาพการใชงานของเชื้อเพลิงอัดแทง ท้ัง 3 สูตร มีประสิทธิภาพท่ีดี สามารถ

นําไปใชงานไดดีกวาถานไมตามทองตลาด เนื่องจากไมมีการแตกปะทุของถาน มีการติดไฟไดดี        

มีระยะเวลาท่ีใชในการเผาไหมท้ังหมดนานกวาถานไมตามทองตลาด และมีคาความรอน, คาความชื้น, 

ปริมาณสารระเหยได, ปริมาณเถา และปริมาณคารบอนคงตัว อยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน

ประเภทถานอัดแทงกําหนดไว ซ่ึงเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีเหมาะสมกับการใชงานหุงตมในครัวเรือน       

มากท่ีสุด คือ เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีไมมีสวนผสมของกากไขมัน เนื่องจากไมมีเขมาควันรบกวนในระหวาง    

การใชงาน 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ในการเผาเปลือกลูกจาก ไมควรใชเตาเผาท่ีมีขนาดใหญเกินกับปริมาณเปลือกลูกจาก      

ท่ีเผาในแตละครั้ง เพ่ือสะดวกตอการควบคุมออกซิเจน และปริมาณถานท่ีไดหลังจากการเผา 

 5.2.2 เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตได ควรตากแดดใหแหงสนิทกอนนํามาใชงาน เพ่ือหลีกเลี่ยง 

การเกิดควันขณะใชงาน   

 5.2.3 ควรศึกษาเรื่องการปรับปรุงคุณภาพกากไขมันกอนนํามาใช เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ    

และลดปริมาณเขมาควันรบกวนในระหวางการใชงาน  

 5.2.4 ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง ควรศึกษาปจจัยดานอุณหภูมิและฤดูกาล 
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            วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

ศิริพรรณ บุตรมาตย  และสุกาน  นามคาน.  2546.  “การศึกษาคาพลังงานความรอนของถานจาก  

            ฟางขาวแกลบ มูลสุกร ข้ีเล่ือยลวน และฟางขาวผสมกับแกลบ ฟางขาวผสมกับมูลสุกร  

            ฟางขาวผสมกับข้ีเล่ือยในอัตราสวนท่ีตางกัน.วิทยาศาสตรบัณฑิต. 

            คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. สถาบันราชภัฏมหาสารคาม. 

สหรัตน  วงษศรีษะ และสิงหแกว  ปอกเท่ิง.  2548.  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑถานอัด 

            แทงจากวัสดุเหลือใชเพ่ือทดแทนถานจากไม.มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. 

            กรุงเทพมหานคร. 

 

 

http://charcoal.snmcenter.com/charcoalthai/charcoal.php
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เอกสารอางอิง (ตอ) 

 
สังเวย  เสวกวิหารี.  2555.  ศักยภาพดานพลังงานของเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกมังคุด. 

            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร.กรุงเทพมหานคร.อางถึงใน  จิระพงษ 

คูหากาญน. 2550.ศักยภาพทางดานพลังงานตอถานตอรากยางพารา การสัมมนา  

            ทางวัฒนวิทยา ครั้งท่ี 8 เทคโนโลยีวนวัฒน เพ่ือขจัดความยากจน กลุมพัฒนาพลังงาน 

            จากไมสวนวิจัยและพัฒนาผลิตผลปาไม  สํานักวิชาการปาไม  กรมปาไม  กรุงเทพมหานคร

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม.  กระทรวงอุตสาหกรรม.  2557.  มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน. 

               [Online]  เขาถึงไดจาก: http://app.tisi.go.th/otop/otop.html, 3 กุมภาพันธ 2557. 

สํานักบริการจัดการกากอุตสาหกรรม. กรมโรงงานอุตสาหกรรม.  2555.คูมือแนวทางและเกณฑ 

            คุณสมบัติของเสียเพ่ือการแปรรูปเปนแทงเช้ือเพลิงและบล็อกประสาน.ป.ม.พ. ม.ป.ท. 

สํารวม  โกศลานันท.  2553.  “การศึกษาอัตราสวนผสมของเช้ือเพลิงจากกาไขมันและกากของ 

            กากไขมันกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร.” วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต. 

            คณะวิศวกรรมศาสตร.  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. 

อุกฤษฏ โขศรี. 2557. ถานอัดแทง. [Online] เขาถึงไดจาก:http://www.clinictech.most.go.th/ 

            online/pages/techlist_display.asp?tid=384, 20 พฤศจิกายน 2556. 

American Society for Testing and Materials.Standard Test Method for Chemical  

            Analysis of Wood Charcoal.D1762-84 (Reapproved 2007). In Annual book 

              of ASTM standard: Wood. Vol. 04.10. West Conshohocken: ASTM, 2013, p. 220-221. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก 

ลักษณะของบอดักไขมนั
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บอดักไขมัน (Grease Trap) 

บอดักไขมัน ใชสําหรับบําบัดน้ําเสียจากครัวของบานพักอาศัย หองอาหารหรือภัตตาคาร 

เนื่องจาก น้ําเสียดังกลาวจะมีน้ํามันและไขมันปนอยูมาก หากไมกําจัดออกจะทําใหทอระบายน้ํา 

อุดตัน โดยลักษณะน้ําเสียจากครัวของบานพักอาศัยกรณีท่ีไมผานตะแกรงจะมีน้ํามันและไขมัน

ประมาณ 2,700 มิลลิกรัม/ลิตร หากผานตะแกรงจะมีน้ํามันและไขมันประมาณ 500 มิลลิกรัม/ลิตร 

สําหรับลักษณะน้ําเสียจากครัวของภัตตาคารจะมีน้ํามันและไขมันประมาณ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร 

ดังนั้น บอดักไขมันท่ีใชจะตองมีขนาดใหญเพียงพอท่ีจะกักน้ําเสียไวระยะหนึ่งเพ่ือใหไขมันและน้ํามันมี

โอกาสลอยตัวข้ึนมาสะสมกันอยูบนผิวน้ํา เม่ือปริมาณไขมันและน้ํามันสะสมมากข้ึนตองตักออกไป

กําจัด เชน ใสถุงพลาสติกท้ิงฝากรถขยะหรือนําไปตากแหงหรือหมักทําปุย บอดักไขมันจะสามารถ

กําจัดไขมันไดมากกวารอยละ 60 บอดักไขมันมีท้ังแบบสําเร็จรูปท่ีสามารถซ้ือและติดตั้งไดงาย หรือ

สามารถสรางเองได โดยใชวงขอบซีเมนตหรือถังซีเมนตหินขัด ซ่ึงประหยัดคาใชจายกวาแบบสําเร็จรูป 

และสามารถปรับใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีและปริมาณน้ําท่ีใช 

 

หลักการทํางานของบอดักไขมัน 

1) น้ําเสียจะผานเขามาท่ีตะแกรงดักเศษอาหาร ซ่ึงทําหนาท่ีแยก เศษอาหารท่ีปะปนมากับน้ําเสีย 

2) น้ําเสียจากข้ันตอนแรกจะไหลผานมายังสวนดักไขมัน โดยไขมันท่ีแยกตัวออกจากน้ําเสียจะลอย

ข้ึนเปนชั้นเหนือน้ํา ซ่ึงเราสามารถตักไขมันสวนนี้ออกไปได 

3) น้ําเสียท่ีอยูใตชั้นไขมันจะไหลเขาสูถังบําบัดข้ันตอไป กอนปลอยน้ําเสียออกสูทอระบายน้ํา

สาธารณะ 

 

รูปแบบบอดักไขมันสําหรับรานอาหาร 

บอดักไขมันท่ีนิยมใชกันสําหรับในรานอาหาร มี 3 แบบ ไดแก 1) บอดักไขมันสําเร็จรูป               

2) บอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต  3) บอดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 1) บอดักไขมันสําเร็จรูปบอดักไขมันสําเร็จรูป เปนบอท่ีทําจากไฟเบอรกลาส มีน้ําหนักเบาสะดวก

ในการเคลื่อนยายและติดตั้ง ประกอบดวยตะแกรงดักเศษอาหารและสวนแยกไขมัน การติดตั้งใชงานตอง

คํานึงถึงปริมาณของบอดักไขมันและระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสม 
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ภาพผนวกท่ี ก1 บอดักไขมันสาํเร็จรูป 

ท่ีมา: http://office.bangkok.go.th/suanluang/website_WAX/NEW/fight.htm 

 

2) บอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนตสรางไดโดยใชวงขอบซีเมนตท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 

0.8-1.2 เมตร นํามาวางซอนกันเปนตัวบอจนมีปรมิาตรตามท่ีตองการ หากตองการปริมาตรมากๆ ก็สามารถ

ทําไดโดยการเพ่ิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 

 
ภาพผนวกท่ี ก2 แปลนภาพดานบนของบอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

 

 

 

http://office.bangkok.go.th/suanluang/website_WAX/NEW/fight.htm
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ภาพผนวกท่ี ก3 แปลนภาพตัดขวางตามแนว A -A บอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

 

3) บอดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็กสรางโดยใชแบบหลอคอนกรีต มีขนาดคอนขางใหญเหมาะ

กับแหลงกําเนิดท่ีมีปริมาณน้ําเสียมาก เชน สถานท่ีจําหนายอาหารขนาดใหญรานอาหารในโรงแรม หรือโรง

อาหารสําหรับสถาบันขนาดใหญ 

 
ภาพผนวกท่ี ก4 แปลนภาพดานบนของบอดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2551 
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ภาพผนวกท่ี ก5 แปลนภาพตัดขวางตามแนว A-A ของบอดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

 

การสรางบอดักไขมัน 

การออกแบบบอดักไขมันสําหรับประเทศไทยซ่ึงมี อุณหภู มิสู ง การจับตัวของไขมันชา  

ดังนั้นระยะเวลากักพัก (Detention Time) ของบอดักไขมันจึงไมควรนอยกวา 6 ชั่วโมง เพ่ือใหน้ํามันและ

ไขมันมีโอกาสแยกตัวและลอยข้ึนมาสะสมกันอยูบนผิวน้ํา และตักออกไปกําจัดเม่ือปริมาณไขมันและน้ํามัน

สะสมมากข้ึนเนื่องจากบอท่ีใชสําหรับบานเรือนจะมีขนาดเล็กทําใหไมคุมกับการกอสรางแบบเทคอนกรีต

เสริมเหล็ก ดังนั้นอาจกอสรางโดยใชวงขอบซีเมนตท่ีมีจําหนายท่ัวไปนํามาวางซอนกัน เพ่ือใหไดปริมาตร

เก็บกักตามท่ีไดคํานวณไว โดยทางน้ําเขาและทางน้ําออกของบอดักไขมันอาจจะใชทอรูปตัวที (T) หรือแผน

ก้ัน (Baffle) สําหรับในกรณีท่ีน้ําเสียมีปริมาณมากอาจกอสรางจํานวนสองบอหรือมากกวาตามความ

เหมาะสม แลวแบงน้ําเสียไหลเขาแตละบอในอัตราเทาๆ กัน 
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ตารางผนวกท่ี ก1 ขนาดมาตรฐานบอดักไขมันแบบวงขอบซีเมนตสําหรับบานพักอาศัย 

จํานวนคน ปริมาตรบอท่ีตองการ 
(ลบ.ม.) 

ขนาดบอ 
จํานวนบอ (บอ) 

เสนผานศูนยกลาง ความลึกน้ํา (ม.) 
5 0.17 0.8 0.40 1 

5-10 0.34 0.8 0.70 1 
10-15 0.51 1.0 0.70 1 
15-20 0.68 1.2 0.60 1 
20-25 0.85 1.2 0.80 1 
25-30 1.02 1.0 0.70 2 
30-35 1.19 1.0 0.80 2 
35-40 1.36 1.2 0.60 2 
40-45 1.53 1.2 0.70 2 
45-50 1.70 1.2 0.80 2 

หมายเหตุ : ความสูงของวงขอบซเีมนตท่ัวไปประมาณ 0.33 ม. ดังน้ันถาหากความลึกนํ้า = 0.40 ม. จึงตองซอนกันอยาง

นอยสองวง ท้ังน้ีข้ึนอยูกับความสูงของระดับฝาบอดวย 

 

ท่ีมา : คูมือเลมท่ี 2 สาํหรับผูออกแบบและผูผลิตระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี, กรมควบคมุมลพิษ 2537 

 

ตารางผนวกท่ี ก2 ขนาดมาตรฐานบอดักไขมันแบบสรางในท่ีสาํหรับภตัตาคาร 

ขนาดพ้ืนท่ี (ตารางเมตร) ปริมาตรบอท่ี
ตองการ 

ขนาดบอ 
ความลึก (ม.) ความกวาง (ม.) ความยาว (ม.) 

10 0.19 0.40 0.50 1.00 
10-25 0.47 0.60 0.60 1.30 
25-50 0.94 0.75 0.80 1.60 
50-75 1.41 0.75 1.00 2.00 
75-100 1.88 0.80 1.10 2.20 
100-125 2.35 0.85 1.20 2.40 
125-150 2.82 0.90 1.20 2.60 
150-175 3.29 1.00 1.30 2.60 
175-200 3.76 1.00 1.35 2.80 

หมายเหตุ ในกรณีท่ีตองการสรางดวยวงขอบซเีมนต ใหเทียบใชกับปริมาตรบอของวงขอบขนาดตางๆ ตามตารางขางบน 

สําหรับภัตตาคารขนาดใหญตองเพ่ิมจํานวนเพ่ิมจํานวนบอใหไดปรมิาตรรามท้ังกับปรมิาตรบอท่ีตองการ 

 

ท่ีมา : คูมือเลมท่ี 2 สาํหรับผูออกแบบและผูผลิตระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี, กรมควบคมุมลพิษ 2537 
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การดูแลรักษาบอดักไขมัน 

1. ตองติดตะแกรงดักขยะและเศษผงกอนเขาบอดักไขมัน 

2. ตองไมทะลวง หรือแทงผลักใหเศษขยะไหลผานตะแกรงไปเขาบอดักไขมัน 

3. ตองไมเอาตะแกรงดักขยะออก แลวปลอยใหเศษขยะเขาไปในบอดักไขมัน 

4. ตองหม่ันโกยเศษขยะท่ีดักไวหนาตะแกรงออกอยางสมํ่าเสมออยางนอยทุกวัน 

5. หามเอาน้ําจากสวนอ่ืนๆ เชน น้ําลางมือ น้ําอาบ น้ําซักเสื้อผาน้ําฝน ฯลฯ เขามาในบอดักไขมัน 

6. ตองหม่ันตักไขมันออกจากบอดักไขมันอยางนอยทุกสัปดาหและนําไขมันท่ีตักไดใสภาชนะ       

ท่ีปดมิดชิด เพ่ือใหเทศบาลนําไปกําจัดหรือนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ 

7. ลางถังดักไขมันอยางสมํ่าเสมออยางนอยทุก 6 เดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  

ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของเช้ือเพลิงอดัแทง 
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ตารางผนวกท่ี ข1 ผลการวิเคราะหหาปริมาณความช้ืน (Moisture Content) 

ลําดับ 
นํ้าหนักครูซิเบ้ิล

เปลาพรอมฝา 

(Q) 

นํ้าหนัก

เช้ือเพลิง 

อัดแทงกอน

อบ 105 ๐C 

(A) 

นํ้าหนักถาน 

+ถวย หลงั

อบ 105 ๐C 

(R) 

R – Q = 

นํ้าหนักถาน

หลังอบ (B) 

คาความช้ืน 

เฉลี่ย±  

สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

คามาตรฐาน 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0 กิโลกรัม 

ความช้ืน  

ตองไมเกิน 

รอยละ 8  

โดยนํ้าหนัก 

1 54.9558 1.0000 55.8918 0.9360 6.40 

6.60±0.35 2 53.5613 1.0041 54.5012 0.9399 6.39 

3 38.4296 1.0014 39.3608 0.9312 7.01 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.1 กิโลกรัม 

1 56.8810 1.0051 57.8211 0.9401 6.47 

6.45±0.02 2 59.1257 1.0081 60.0688 0.9431 6.45 

3 55.4461 1.0085 56.3897 0.9436 6.44 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.3 กิโลกรัม  

1 55.7546 1.0056 56.7001 0.9455 5.98 

5.91±0.13 2 52.5978 1.0030 53.5408 0.9430 5.98 

3 54.4351 1.0034 55.3807 0.9456 5.76 

ถานไมตามทองตลาด 

1 57.1918 1.0002 58.1463 0.9545 4.57 

4.56±0.16 2 59.8586 1.0022 60.8168 0.9582 4.39 

3 55.8880 1.0018 56.8426 0.9546 4.71 

 
 

สูตรคํานวณหารอยละคาความชื้น 

 

คาความชื้น (รอยละ) =         (A-B)    × 100 
                         A 

 

โดยกําหนดให 

A = กรัมของตัวอยางแหงท่ีใช 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105องศาเซลเซียส 
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ตารางผนวกท่ี ข2 ผลการวิเคราะหหาปริมาณสารระเหยได (Volatile Matter) 

ลําดับ 
นํ้าหนักถาน + 

ถวย หลังอบ 105 
๐C (R) 

นํ้าหนักถาน

หลังอบ (B) 

นํ้าหนักถาน  

กับถวยหลังเผาท่ี 

950 ๐C (S) 

R – S = 

นํ้าหนักถาน

หลังเผาท่ี 950 
๐C (C) 

ปริมาณสาร

ระเหยได 

คาเฉลี่ย±  

สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

คามาตรฐาน 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0 กิโลกรัม 

ปริมาณสาร

ระเหยไดตองไม

เกินรอยละ 25 

โดยนํ้าหนัก 

1 55.8918 0.936 55.2183 0.6735 28.04 

27.83±4.99 2 54.5012 0.9399 53.775 0.7262 22.74 

3 39.3608 0.9312 38.7341 0.6267 32.70 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.1 กิโลกรัม 

1 57.8211 0.9401 57.0603 0.7608 19.07 

18.96±0.38 2 60.0688 0.9431 59.3077 0.7611 19.27 

3 56.3897 0.9436 55.621 0.7687 18.54 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.3 กิโลกรัม  

1 56.7001 0.9455 55.9635 0.7366 22.09 

23.04±1.51 2 53.5408 0.9430 52.8315 0.7093 24.78 

3 55.3807 0.9456 54.6453 0.7354 22.23 

ถานไมตามทองตลาด 

1 58.1463 0.9545 57.5967 0.5496 42.42 

42.29±2.93 2 60.8168 0.9582 60.2913 0.5255 45.16 

3 56.8426 0.9546 56.2631 0.5795 39.29 

 
 

สูตรคํานวณหารอยละปริมาณสารระเหยได 

 
ปริมาณสารระเหยได (รอยละ) =   (B - C)   × 100 

                                B 
 

โดยกําหนดให 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105องศาเซลเซียส 

C = กรัมของตัวอยางหลังจากเผาท่ีอุณหภูมิ 950องศาเซลเซียส 
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ตารางผนวกท่ี ข3 ผลการวิเคราะหหาปริมาณเถา (Ash) 

ลําดับ 

นํ้าหนักถาน

กับถวยหลัง

เผาท่ี 950 ๐C 

(S) 

นํ้าหนักถาน

หลังอบ (B) 

นํ้าหนักถานกับ

ถวยหลังเผาท่ี 

750 ๐C  

6 ช่ัวโมง  (T) 

S – T = 

นํ้าหนักถาน

หลังเผาท่ี 750 
๐C (D) 

ปริมาณ

เถา 

คาเฉลี่ย±  

สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

คามาตรฐาน 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0 กิโลกรัม 

ปริมาณเถาตอง

ไมเกินรอยละ 

8 โดยนํ้าหนัก 

1 55.2183 0.936 55.0743 0.144 15.38 

14.69±3.83 2 53.775 0.9399 53.6757 0.0993 10.57 

3 38.7341 0.9312 38.5653 0.1688 18.13 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.1 กิโลกรัม 

1 57.0603 0.9401 57.0032 0.0571 6.07 

6.27±0.82 2 59.3077 0.9431 59.2401 0.0676 7.17 

3 55.621 0.9436 55.5685 0.0525 5.56 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.3 กิโลกรัม  

1 55.9635 0.9455 55.9069 0.0566 5.99 

7.24±1.72 2 52.8315 0.943 52.7447 0.0868 9.20 

3 54.6453 0.9456 54.5836 0.0617 6.52 

ถานไมตามทองตลาด 

1 57.5967 0.9545 57.5315 0.0652 6.83 

7.01±0.29 2 60.2913 0.9582 60.2210 0.0703 7.34 

3 56.2631 0.9546 56.1977 0.0654 6.85 

 

 

สูตรคํานวณหารอยละปริมาณเถา 

 

ปริมาณเถา (รอยละ) =    D    × 100 
                   B 

 

โดยกําหนดให 

B = กรัมของตัวอยางหลังจากอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105องศาเซลเซียส 

D = กรัมของตัวอยางหลังจากเผาท่ีอุณหภูมิ 750องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง 
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ตารางผนวกท่ี ข4 ผลการวิเคราะหหาปริมาณคารบอนคงตวั (Fixed Carbon) 

ลําดับ คาความช้ืน ปริมาณสารระเหยได ประมาณเถา คารบอนเสถียร 
คาเฉลี่ย±  

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0 กิโลกรัม 
1 6.40 28.04 15.38 50.17 

50.88±9.09 2 6.39 22.74 10.57 60.30 
3 7.01 32.70 18.13 42.16 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.1 กิโลกรัม 
1 6.47 19.07 6.07 68.39 

68.32±1.18 2 6.45 19.27 7.17 67.12 
3 6.44 18.54 5.56 69.47 

เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกลูกจากผสมกากไขมัน อัตราสวน 1 : 0.3 กิโลกรัม  
1 5.98 22.09 5.99 65.94 

63.82±3.29 2 5.98 24.78 9.20 60.03 
3 5.76 22.23 6.52 65.49 

ถานไมตามทองตลาด 
1 4.57 42.42 6.83 46.18 

46.15±3.01 2 4.39 45.16 7.34 43.12 
3 4.71 39.29 6.85 49.14 

 

 

สูตรคํานวณหารอยละปริมาณคารบอนคงตัว 

 

คารบอนคงตัว  (รอยละ)  = 100 – คาความชืน้ – ปริมาณสารระเหยได – ปริมาณเถา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

เครือ่งมอืท่ีใชในการวิเคราะหคุณสมบัติของเช้ือเพลิงอดัแทง 
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1. เตาเผาความรอนสูง (Muffle Furnace) 

 

 
ภาพผนวกท่ี ค1 เตาเผาความรอนสูง 

 

1. เสียบปลั๊ก เปดเครื่องดวยสวิทซท่ีอยูดานหนาของเครื่อง (เครื่องจะแสดงชื่อรุน ประมาณ 5 

วินาที แลวจึงจะแสดงคาอุณหภูมิจริง) 

2. กดปุม TI เพ่ือปองคาอุณหภูมิ โดยใชแผงตัวเลขเปนตัวปอนอุณหภูมิ เม่ือปอนเสร็จแลวใหกด 

ENTER เพ่ือยืนยันการปอนคา (ทําอุณหภูมิไดสูงสุด 1100oC) 

3. กดปุม TIME START เพ่ือปอนคาเวลาในการหนวงเวลากอนใหเครื่องทําความรอน โดยใชแผง

ตัวเลขเปนตัวปอนเวลา เม่ือปอนเสร็จแลวใหกด ENTER เพ่ือยืนยันการปอนคา (หากไมตองการหนวงเวลา 

ใหปอน 0.00 h:min) 

4. กดปุม TIME 1 เพ่ือปอนคาเวลาในการ Heat up โดยใชแผงตัวเลขเปนตัวปอนเวลา เม่ือปอน

เสร็จแลวใหกดปุม ENTER เพ่ือยืนยันการปอนคา (หากปอนคาเวลานอยเกินไป จะมีผลตอการ Heat up 

และหากไมตองการกําหนดเวลาในการ Heat up สามารถปอนเปนเวลา 0.00 h:min) 

5. กดปุม TIME 2 เพ่ือปอนคาเวลาในการจับเวลา เพ่ือคงคาความรอน ดวยอุณหภูมิท่ี Set ไวตาม

ขอ 2 โดยใชแผงตัวเลข เปนตัวปอนเวลา เม่ือปอนเสร็จแลวใหกด ENTER เพ่ือยืนยันการปอนคา (หาก

ตองการใหเครื่องคงความรอน โดยไมมีการจับเวลา ใหปอนคาตัวเลข เปน 99:59 h:min) 

6. ต้ังคา Over temp ดวยใชลูกศร ข้ึน-ลง ในการเพ่ิมและลดคา ตองตั้งคาใหมากกวาอุณหภูมิ

ท่ีตั้งตาม ขอ 2 เทานั้น โดยท่ัวไปควรตั้งมากกวา อุณหภูมิท่ีตั้งตามขอ 2 30oC 

7. กดปุม START เพ่ือเริ่มการทํางาน (หากตองการหยุดการทํางาน สามารถกดปุม STOP เพ่ือหยุด

การทํางาน ไดทันที) 

8. เม่ือเครื่องทํางานเสร็จแลวจะปรากฏ end บริเวณดานลาง Display ซายมือ 
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2. ตูอบลมรอน (Oven) รุน UNE 200-800, UNE 400-800 และ INE 200-800 

 

ภาพผนวกท่ี ค2 ตูอบลมรอน 

การใชงานเครื่อง 

 การเลือกโหมดการทํางาน 

หลังจากกดปุม SET คางไว (ประมาณ 3 วินาที) โหมดการทํางานปจจุบันจะกะพริบบน

หนาจอ สามารถเปลี่ยนโหมดการทํางานโดยการกดปุม SET คางไว แลวหมุนปุม PUSH / TURN 

CONTROL ปลอยปุม SET ออก การทํางานจะเปลี่ยนไปอยูในโหมดใหม 

 การตั้งพารามิเตอร 

-หลังจากเลือกโหมดการทํางาน หนาจอจะแสดงการตั้งคาตางๆ 

- เลือกพารามิเตอร (รายการ) โดยหมุนปุม PUSH /TRUN CONTROL พารามิเตอร

อ่ืนๆ จะมืดลง 

- พารามิเตอรท่ีเลือกไวจะกะพริบ และสามารถเปลี่ยนคาไดโดยกดปุม SET คางไว 

แลวหมุนปุม PUSH / TRUN CONTROL 

- เม่ือปลอยปุม SET คาท่ีตั้งใหมจะถูกบันทึกในเครื่อง 

- ถาปุม PUSH / TRUN CONTROL หรือ SET ไมมีการดําเนินการเปนเวลา 30 

วินาที ตัวควบคุมจะกลับไปสูเมนูหลักอัตโนมัติ 

 1. การทํางานปกติ 

ในโหมดการทํางานนี้ เปนการทํางานตลอดเวลา เลือกพารามิเตอรโดยหมุนปุม PUSH / 

TURN CONTROL และเปลี่ยนคาตามท่ีอธิบายในเรื่อง “การตั้งพารามิเตอร” 

การตั้งอุณหภูมิ 

 อยูในชวง : 20 องศาเซลเซียส ถึง อุณหภูมิท่ีเครื่องทําได (ข้ึนอยูกับแตละรุน) 

ความเร็วพัดลม 

 อยูในชวง : 0 ถึง 100% โดยเพ่ิม-ลดครั้งละ 10% 
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การเตือนอุณหภูมิ 

 อยูในชวง : สงูสุด 10 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิท่ีทําได (ข้ึนอยูกับแตละรุน) 

 2. การตั้งโปรแกรมเปนสัปดาห 

 ในโหมดนี้สามารถตั้งใหเครื่องเปด-ปด อัตโนมัติตามเวลาท่ีตั้งไว 

 ขณะท่ีการตั้งโปรแกรมเปนสัปดาหเปน OFF เครื่องจะอยูในโหมด STANDBY ตัวใหความ

รอนและพัดลมไมทํางาน หนาจอจะเปนไฟหรี่ แสดงเวลา 

 การตั้งโปรแกรมเปนสัปดาหจะทํางานซํ้าทุกสัปดาห 

 สามารถตั้งโปรแกรมวันในการทํางานได 9 แบบ ซ่ึงแตละแบบสามารถเลือกเวลาในการเปด 

(ON) และปด (OFF) ได เม่ืออยูในโหมด ON ตั้งอุณหภูมิท่ีตองการโดยหมุนปุม PUSH / TURN 

CONTROL ตามเข็มนาฬิกา ถาไมมีการตั้งคา เครื่องจะใชคาจากโหมดการทํางาน l 

 เลือกพารามิเตอรโดยการหมุนปุม PUSH / TURN CONTROL ตามเข็มนาฬิกา เหมือนกับ 

โหมดการทํางานlและเปลี่ยนคาดังคําอธิบายในเรื่อง “การตั้งพารามิเตอร” 

 การเลือกวันในการทํางาน ทําโดยหมุนปุม PUSH / TURN CONTROL ทวนเข็มนาฬิกา และ

สามารถเปลี่ยนเวลาไดขณะท่ี กดปุม SET คางไว 

วัน 

ชวง : วันจันทร ถึง วันอาทิตย 

กลุมวัน 

ชวง : วันทํางาน จันทร ถึงศุกร  วันหยุด เสาร ถึง อาทิตย 

ไมมีการตั้งเวลา: ---- 

ในวันเหลานี้เครื่องจะไมทํางาน 

ตั้งเวลาเปด 

ชวง : 00 : 00 ถึง 23 : 59 น. 

ตั้งเวลาปด 

ชวง : หนึ่งนาทีจากเวลาท่ีตั้งไว ถึง 24 : 00 น. 

เพ่ือเหตุผลดานความปลอดภัย ใหตรวจสอบวาการตั้งเวลาเปดทําเฉพาะเวลาและวันท่ีตองการเทานั้น 

 3. การตั้งโปรแกรมเวลาแบบข้ัน 

 ในโหมดการทํางานนี้ เปนการตั้งลําดับข้ันตอนการทํางาน แตละข้ันสามารถใสชวงเวลาหรือ

ไมใหทํางานโดยตั้งท่ี “............” 

 หลังจากจบโปรแกรมเครื่องจะหยุดการทํางานและเย็นตัวลงจนถึงอุณหภูมิหอง สําหรับเครื่อง

รุน UFE และ SFE พัดลมจะทํางานตอไปอีก 30 นาที 
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 พารามิเตอรตอไปนี้ สามารถเลือกโดยการหมุนปุม PUSH / TURN CONTROL และเปลี่ยน

คาโดยทําตามหัวขอ “การตั้งพารามิเตอร” 

การตั้งโปรแกรมใหเครื่องทํางานt1: ทํางานในวัน 

ชวง : วันจันทร ถึง อาทิตย, วันทํางาน วันจันทร ถึง ศุกร, วันหยุด วันเสาร ถึง อาทิตย, ทุกวัน วัน

จันทร ถึง อาทิตย หรือไมเลือกวัน เครื่องจะทํางานทันทีหลังจากโปรแกรมเริ่มตน 

การตั้งโปรแกรมใหเครื่องทํางานt1: ทํางานท่ีเวลาชวง : 00 : 23.59 น. 

ถาไมมีการเลือกวันทํางาน จะไมสามารถเลือกเวลาท่ีตองการใหทํางานได และโปรแกรมจะเริ่มทํางาน

ทันที 

เวลาท่ีใชในการใหความรอน = การใหความรอนจนถึงอุณหภูมิท่ีตั้งไวt2 

ชวง : ไมมีการใหความรอน OFF หรือ 1 นาที ถึง 999 ชั่วโมง 

อุณหภูมิท่ีตั้ง 

ชวง : 20 องศาเซลเซียส ถึง อุณหภูมิสูงสุดของแตละรุน 

การเริ่มนับเวลาเม่ือถึงอุณหภูมิท่ีตั้งไว 

เครื่องเริ่มทํางานตามเวลาท่ีตั้งไว t3เม่ือถึงอุณหภูมิท่ีกําหนดไวเทานั้น แมวาเวลาจะเลยสวน t2

มาแลว 

ชวง : ON หรือ OFF 

เวลาในการทํางาน= รักษาอุณหภูมิตามท่ีตั้งไวt3 

ชวง : จาก 1 นาที ถึง 999 ชั่วโมง หรือไมตั้งเวลา 

เวลาในการเย็นตัวลง = การปลอยใหเย็นตัวลงจนถึงอุณหภูมิหองt4 

ชวง : จาก 1 นาที ถึง 999 ชั่วโมง หรือไมตั้งเวลาในการเย็นตัวลง 

ถาไมมีการตั้งเวลา เครื่องจะเย็นตัวลงตามธรรมชาติจนถึงอุณหภูมิหอง 

loopจํานวนครั้งของการทําซํ้า 

ชวง :  OFF = ไมมีการทําซํ้า 

 1-99 = จํานวนครั้งของการทําซํ้า 

CONT = การทําซํ้าแบบตอเนื่องไปเรื่อยๆ 

ความเร็วพัดลม (เฉพาะ UFE / SFE เทานั้น) 

ชวง : 0 – 100% โดยเพ่ิมลดครั้งละ 10% 

การเตือนอุณหภูมิMax 

ชวง : สูงถึง 10 องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิท่ีทําได (ข้ึนอยูในแตละรุน) 

เริ่มทํางานตามโปรแกรม 

หมุนปุม PUSH / TURN CONTROL ตามเข็มนาฬิกา จนสัญลักษณ Maxกะพริบ 
กดปุม SET คางไว และหมุนปุม PUSH / TURN CONTROL เลือก  ใหเครื่องทํางาน 
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ประวัติผูวิจัย 

 

ช่ือ-นามสกุล  นายตวงสิทธิ์ วิมุกตายน 

วัน เดือน ปเกิด  24 มิถุนายน 2535 

ภูมิลําเนา  เขตบางซ่ือ กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา 

 2546  ประถมศึกษา  โรงเรียนมัชฌันติการาม 

      กรุงเทพมหานคร 

 2549  มัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม 

      จังหวัดนนทบุรี 

 2552  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม 

      จังหวัดนนทบุรี 

 2556  ปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

      กรุงเทพมหานคร 
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ประวัติผูวิจัย 

 

ช่ือ-นามสกุล  นายกิตติธร พันธโคกกรวด 

วัน เดือน ปเกิด  22 พฤษภาคม 2535 

ภูมิลําเนา  เขตตลิ่งชัน กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา 

 2546  ประถมศึกษา  โรงเรียนวัดตลิ่งชัน 

      กรุงเทพมหานคร 

 2549  มัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมหรรณพาราม 

      กรุงเทพมหานคร 

 2552  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมหรรณพาราม 

      กรุงเทพมหานคร 

 2556  ปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

      กรุงเทพมหานคร 
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ประวัติผูวิจัย 

 

ช่ือ-นามสกุล  นางสาวภิรมยา คําศรี 

วัน เดือน ปเกิด  9 พฤษภาคม 2535 

ภูมิลําเนา  อําเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 

ประวัติการศึกษา 

 2546  ประถมศึกษา  โรงเรียนพระแมสกลสงเคราะห 

      จังหวัดนนทบุรี 

 2549  มัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

      จังหวัดนนทบุรี 

 2552  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสตรีนนทบุรี 

      จังหวัดนนทบุรี 

 2556  ปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

      กรุงเทพมหานคร 
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