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บทคัดยอ 

 

 การศึกษานี้ไดประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม กรณีศึกษา โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ดวยซอฟตแวร 

การจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-Greehouse Gas 

Calculation Versions 6.0) ผลจากการศึกษาพบวาขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัด

นนทบุรี มีขยะรวมเทากับ 1,748 กิโลกรัม และขยะมูลฝอยตามรายประเภทตางๆ ท่ีคัดแยกได พบวา 

ขยะอ่ืนๆ มีปริมาณมากท่ีสุดรองลงมา คือ ขยะอินทรีย  พลาสติก LDPE กระดาษลัง กระดาษ (ขาว/ดํา) 

แกว พลาสติก PS พลาสติก PET อลูมิเนียม กระดาษหนังสือพิมพ เหล็ก ในปริมาณ 140, 90.67, 

29.05, 28.09, 27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 5.33, 0.20 กิโลกรัม ตามลําดับ เม่ือทําการประเมิน

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 

รวมท้ังสิ้น 666.23 KgCO2 ประเภทของขยะมูลฝอยสามารถลดกาซเรือนกระจกไดมากท่ีสุด คือ ขยะ

ประเภทกระดาษ (ขาว/ดํา) มีคาปริมาณการลดกาซเรือนกระจกเทากับ 136.34 KgCO2  รองลงมา คือ 

ขยะประเภทกระดาษลัง พลาสติก LDPE และขยะอินทรีย มีประมาณท่ีสามารถลดกาซเรือนกระจก 

เทากับ 113.84, 109.23,  100.71 KgCO2 ตามลําดับ 

 

 



(ข) 
 

 

Independent Study Title Greenhouse Gas Emission Reduction from Recycled 

Solid Waste Management: A case Study of Rattanatibade 

School, Nonthaburi Province 

Author Suchada Boonchai 

 Nussara Onsee 

Degree Bachelor of Science 

Major program Environmental Science and Nature Resources Faculty of 

Science and Technology 

Academic Year  2013 

 

ABSTRACT 

 

    The study evaluated the greenhouse gas emission 

reduction of waste management with software of 3R-Greenhouse Gas Calculation 

Versions 6.0 case study of Rattanatibade School, Nonthaburi Province. The results of 

solid waste from Rattanatibade School, Nonthaburi Province are totally 1,748 

kilogram.  Classification of waste by group, the results show that other solid waste 

group had the highest weight.  Following by organic waste, LDPE plastic, cardboard, 

paper (white / black), glass, PS plastic,  PET plastic, aluminum, newspaper and steel in 

the quantities 140, 90. 67, 29. 05, 28. 09, 27. 93, 26. 51, 24. 54, 21. 14, 5. 33, 0. 20 kg, 

respectively.  When evaluating greenhouse gas emission reduction of solid waste, it 

has found that greenhouse gas emission from solid waste recycled recycling totaled 

666. 23 KgCO2 .  is the most paper ( white /  black)  is equal to the amount of 

greenhouse gasses 136.34 KgCO2 .  Following by cardboard, LDPE plastic and organic 

waste. The reduction of greenhouse gases are equal to 113.84, 109.03, 100.71 KgCO2 

respectively. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 

 ในปจจุบันสังคมไทยมีการเปลี่ยนแปลง และมีความเจริญกาวหนาดานเทคโนโลยีเพ่ิมมากข้ึน 

การนําทรัพยากรมาใชเพ่ือตอบสนองความตองการจึงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามลําดับ เปนเหตุใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางดานทรัพยากรและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของประเทศ ประกอบกับการเพ่ิมข้ึน

ของจํานวนประชากร การพัฒนาเศรษฐกิจใหเทียบเทากับประเทศอ่ืนๆ และความเจริญกาวหนาของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทวีความรุนแรงมากข้ึน เชน อากาศ

เปนพิษ ดินเสื่อมโทรม ปญหาสังคม ปญหาขยะ น้ําเนาเสียในเขตชุมชนและเมืองขนาดใหญ  

 ขยะมูลฝอย หรือ ของเสีย (Waste) เปนปญหาท่ีสําคัญท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยาง

ชัดเจนในปจจุบัน เปนแหลงกําเนิดและการปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญแหลงหนึ่งท่ีสงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือเรียกวา ภาวะโลกรอน ปริมาณขยะมูลฝอยในแตละชุมชนมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา ซ่ึงเปนผลมาจากหลายสาเหตุ เชน จํานวนประชากรเพ่ิมมากข้ึน  

การพัฒนาเศรษฐกิจ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม แตการจัดการขยะมูลฝอยท้ังในดานการ

จัดเก็บและทําลาย ยังไมไดประสิทธิภาพท่ีเพียงพอ จึงทําใหขยะมูลฝอยตกคางไมไดรับการจัดเก็บและ

กําจัดอยางถูกวิธี สถานการณมลพิษของประเทศไทยในป พ.ศ. 2544 ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดจาก

ชุมชนท่ัวประเทศประมาณ 14.1 ลานตัน หรือประมาณวันละ 38,640 ตัน ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากป 2543 ถึง 

470 ตัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) พบวากาซมีเทนท่ีปลอยออกจากหลุมฝงกลบขยะชุมชนคิดเปน

สัดสวนประมาณ 3-19 % ของแหลงกําเนิด ท้ังนี้ กาซมีเทนนับเปนหนึ่งในบรรดากาซเรือนกระจกท่ี

สําคัญเนื่องจากมี Global Warming Potential (GWP) สูงกวากาซคารบอนไดออกไซดถึง 20 เทา  

ดังนั้น การจัดการขยะมูลฝอยของชมุชนดวยวิธีการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลอาจจะไมใชแนวทาง

ท่ีดีในแงการแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้ การจัดการขยะมูลฝอยชุมชน

ดวยการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล ยังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมสูง หากการบริหารจัดการไมมี

ประสิทธิภาพ สังเกตไดจากการสงกลิ่นเหม็นรบกวน แมลงวัน ซ่ึงอาจนําเชื้อโรคสูมนุษย และการ

ปนเปอนของน้ําเสียจากกองขยะ (Leachate) สูแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําสาธารณะ 
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กระบวนการ 3R (Reuse Reduce และ Recycle) เปนกระบวนการจัดการขยะท่ีแหลง 

กําเนิดท่ีงาย สะดวก และมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณกาซเรือนกระจกจากภาคของเสียในชุมชน 

(Tangri, 2010) เพ่ือเปนการจัดการขยะแบบครบวงจร และเปนแนวทางในการแกไขปญหาปริมาณ

ขยะจากแหลงกําเนิดซ่ึงมีการรณรงคใหคัดแยกขยะนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยการนําขยะอินทรีย

มาหมักหรืออาจทําการหมักแบบไรอากาศเพ่ือผลิตกาซมีเทนมาใชเปนพลังงานทดแทนได ท้ังนี้

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมรวมกับคณะสาธารณสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดดําเนินการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของวัสดุจากขยะ

ชุมชนท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม เพ่ือจัดทําฐานขอมูลและพัฒนาเปนโปรแกรมการคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดลงไดจากการนําขยะกลับมาใชประโยชนของชุมชนดวยวิธี  3R            

ซ่ึงโปรแกรมดังกลาว ไดมีหนวยงานตางๆ นําไปขยายผลการจัดการขยะท่ีแหลงกําเนิดอยางแพรหลาย

ในพ้ืนท่ีนํารองหลายชุมชน 

จากขอมูลขางตน ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด

ดวยวิธีการ 3R โดยเลือกสถานศึกษาท่ีมีแนวโนมของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องใน

อนาคต รวมถึงไมมีระบบการจัดการขยะท่ีดี และหากมีการจัดการขยะมูลฝอยโดยการแยกประเภท

ของขยะมูลฝอย จะทําใหสามารถทราบถึงปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได และยังสงผลประโยชนแก

สถานศึกษาในดานตางๆ เชน ไดคาตอบแทนจากการขายขยะรีไซเคิลได ทําใหโรงเรียนมีการจัดการ

ขยะท่ีดี เปนตัวอยางแกชุมชนรอบขาง ท้ั งนี้  การศึกษาครั้งนี้ ได เลือก โรงเรียนรัตนาธิเบศร  

จังหวัดนนทบุรี  เปนพ้ืนท่ีนํารองในการศึกษา เพ่ือประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการ

ขยะท่ีถูกคัดแยก เพ่ือนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยการมีสวนรวมของนักเรียนและอาจารย 

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง จากการจัดการขยะท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม 

1.2.2 เพ่ือเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม 
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1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหา ศึกษาตามหัวขอตอไปนี้ 

1) ศึกษารูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร

จังหวัดนนทบุรี 

2) สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย รวมถึงระบบการจัดการขยะตางๆ 

ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

3) สรางความรู ความเขาใจถึงการจัดการขยะใหเกิดประโยชนสูงสุด สงเสริมใหนักเรียน 

รวมถึงครูและบุคลากรตางๆ ใหสวนรวมในการจัดการขยะมูลฝอย เชน การคัดแยกขยะ 

4) เปนพี่เล้ียงใหคําแนะนําดานเทคนิค และวิธีการใหกับนักศึกษาในการสํารวจปริมาณ 

และคัดแยกองคประกอบของขยะ 

5) ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลง 

กําเนิดดวยกระบวนการ 3R โดยใชซอฟแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะ  

มูลฝอยชุมชน (3R-Greenhourse Gas Calculation Versions 6.0) ซ่ึงพัฒนาโดยศูนยวิจัยและ

ฝกอบรมดานสิ่ งแวดลอมกรมสงเสริม คุณภาพสิ่ งแวดลอม และคณะสาธารณะสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมินประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจากปริมาณ

ขยะกอนดําเนินโครงการ หรอืขอมูลบรรทัดฐาน (Baseline) และการประเมินหลังจากดําเนินโครงการ

คัดแยกขยะ 

6) เสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม โดยการมีสวนรวม

ของนักเรียน ครู และบุคลากรตางๆ ในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี เพ่ือเปนตนแบบในการตอ

ยอดและขยายผลในโรงเรยีนอ่ืนๆ ในจังหวัดนนทบุรีตอไป 

1.3.2  ขอบเขตดานประชากร 

ประชากรท่ีศึกษาคือ ขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

1.3.3 ขอบเขตดานพ้ืนท่ี 

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  
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1.3.4 ขอบเขตดานเวลา 

1) ผูศึกษาทําการเก็บขอมูลภาคสนาม และวิเคราะหขอมูลระหวางเดือนพฤศจิกายน 

- ธันวาคม 2556 

2) คํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก และวิเคราะหขอมูลระหวางเดือนธันวาคม 2556 

- มกราคม 2557 

1.4 กรอบแนวคิดในการศึกษา  

 

 

 

 

 

 

-  ปริมาณขยะท้ังหมดกอนดําเนินโครงการ 

-  ปริมาณขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม  

    กอนดําเนินโครงการ 

-  องคประกอบของขยะท้ังหมด 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ขยะมูลฝอยภายใน 
โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหมได ขยะอินทรีย 

ทําการสํารวจขยะมูลฝอย 

ประชุม เตรียมความพรอมกอนการดําเนินโครงการ 

 

ปริมาณขยะมลูฝอยและปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีลดลงไดดวย

กระบวนการ 3R 

 

วิเคราะหขอมูลสรุปผล 

นําขอมูลประกอบการ
ตัดสินใจเชิงนโยบาย  

และวางแผนการจัดการ 
ในอนาคต 

นําไปเปนตนแบบ
ขยายผลใน

โรงเรียนอ่ืนๆ 

คัดแยกขยะมูลฝอย ท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 
ดวยกระบวนการ 3R 

นําไปท้ิงใหเทศบาลอําเภอเมือง 
กําจัดตอไป 

ประเมินปรมิาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภท 
ของขยะมูลฝอย ดวยซอฟตแวรอยางงาย 
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1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.5.1 ทําใหทราบปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดท่ีสามารถรีไซเคิลได ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จังหวัดนนทบุรี   

 1.5.2 ทําใหทราบปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดลงไดจากการจัดการขยะรีไซเคิลโดย

การมีสวนรวมของนักเรียน ครู และบุคลากรของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

 1.5.3  ทําใหเกิดรายไดเสริมจากการขายขยะรีไซเคิลใหกับโรงเรียน 

 1.5.4  ทําใหทราบขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการขยะรีไซเคิล เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจเชิง

นโยบายในการจัดการขยะของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ในภาพรวม และยังเปนการแบง

เบาภาระของการจัดการขยะสวนกลางของจังหวัดอีกดวย 

 1.5.5  เปนกรณีศึกษาท่ีดี สําหรับขยายผลในสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ ตอไป 

 

1.6   วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการเก็บขอมูล 

  1.6.1 ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน เชน พ้ืนท่ีเก็บขอมูลขยะมูลฝอย และการเก็บตัวอยางขยะมูลฝอยท่ี

สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

  1.6.2 ประชุมชี้แจงรายละเอียดขอมูลวิธีการดําเนินงาน กับโรงเรียนรัตนาธิเบศรและจัดเตรียม

อุปกรณในการเก็บขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได  

  1.6.3 ทําการเก็บตัวอยางขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมโดยแยกประเภท

แลวชั่งน้ําหนักทุกๆ วันจันทร-ศุกร และจดบันทึกในแบบบันทึกการคัดแยกองคประกอบของขยะ 

มูลฝอย โดยผานการมีสวนรวมของนักเรียน 

  1.6.4 นําขอมูลท่ีไดจากแบบบันทึกมาประมวลผลโดยใชโปรแกรม ประเมินปริมาณกาซเรือน

กระจก ดวยซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-

Greenhouse Gas Calculation Version 6.0) 

  1.6.5 นําขอมูลท่ีไดมาสรุปผล รายงานผลการดําเนินงาน และเสนอแนะแนวทางรูปแบบการ

จัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร 
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1.7  ระยะเวลาทําวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

 ระยะเวลาท่ีดําเนินโครงงาน 1 ตุลาคม 2556 - 30 กันยายน 2557 

ตารางท่ี 1-1 การแสดงระยะเวลาทําวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย ดังนี้ 

กิจกรรม 
พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาขอมูลพื้นฐาน             

2. ประชุมชี้แจงรายละเอียด 

    ขอมูลวิธีการดําเนินงาน 

            

3. ทําการเก็บตัวอยาง 

    ขยะมูลฝอยที่สามารถนาํ 

    กลับมาใชประโยชนใหม 

            

4. นําขอมูลที่ไดจากแบบบันทึก 

    มาประมวลผลโดยใช 

    โปรแกรม 

             

5. นําขอมูลที่ไดมาสรุปผล  

    รายงานผลการดําเนนิงาน 

            

6. ทํารูปเลมโครงการ             

7. เผยแพรและนําเสนอผลงาน             
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บทท่ี 2 
 

 ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

  

ในบทนี้ ผูทําการศึกษาคนควาและวิจัยการประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม ไดทําการคนควางานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเปนแนวทางในการ

ดําเนินการโดยมีเนื้อหาสาระ ประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

2.2 การจัดการขยะมูลฝอย 

2.3 สถานการณขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

2.4 การประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตในกระบวนการผลิต 

2.5 ซอฟตแวรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

2.6 ขอกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวของ 

2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1  ขอมูลโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 ประวัติโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 โรงเรียนรัตนาธิเบศรไดกอตั้งเม่ือป พ.ศ.2443 นับเปนโรงเรียนแหงแรกของจังหวัด

นนทบุรี ซ่ึงเกิดจากการริเริ่มของพระอธิการทวม (พระครูศีลาภิรม) เจาอาวาสวัดบางขวาง และทาน

เจาพระยารัตนาธิเบศร(พุม ศรีไชยันต) ผูเปรียบเสมือนผูใหกําเนิดโรงเรียน โดยทานบริจาคเงินจํานวน 

100 ชั่ง จัดสรางอาคารเรียนหลังแรกข้ึน เปนอาคารตึก 2 ชั้น 4 หองเรียน(พระครศีูลาภิรม) เจาอาวาส

วัดบางขวาง และ ทานเจาพระยารัตนาธิเบศร (พุม ศรีไชยันต) ผูเปรียบเสมือนผูใหกําเนิดโรงเรียน เปด

เปนโรงเรยีนสอนเด็กชาย/หญิง และขนานนามโรงเรียนวา “โรงเรียนรัตนาธิเบศร” จนกระท่ัง ป พ.ศ. 

2476  เม่ือเปดโรงเรียนสตรีนนทบุรีโรงเรียนจึงไมรับนักเรียนหญิงรับเฉพาะเด็กชาย ตอมาโรงเรียนได

ขยายพ้ืนท่ี และกอสรางอาคารเรียนเพ่ิมเติม ใหเพียงพอกับจํานวนชั้นเรียน และจํานวนนักเรียนซ่ึง

เพ่ิมข้ึนตามลําดับ จนถึงป พ.ศ. 2527 จึงรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายโรงเรียน

รัตนาธิเบศร เปนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 จึงรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตอนตนและตอนปลาย 
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 โรงเรียนรัตนาธิเบศรเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญสังกัดสํานักงานกระทรวง 

ศึกษาธิการ เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 ตั้งอยูบริเวณพ้ืนท่ีของวัดบางขวาง เลขท่ี 238  

หมูท่ี 4 ถนนประชาราษฎร ตําบลสวนใหญ อําเภอเมืองจังหวัดนนทบุรี มีพ้ืนท่ีจํานวน 5 ไร มีสถานท่ี

สําคัญและชุมชนใกลเคียงกับโรงเรียนดังนี้   

 ทิศเหนือ : เรือนจําบางขวาง, ทิศใต : วัดบางขวาง, ทิศตะวันออก : ตลาดสดนนทบุรี 
และทิศตะวันตก : โรงเรียนเทพประทานพร (ดรุณานุบาล) (ภาพท่ี 2-1) 

 ในภาพรวมของลักษณะชุมชนบริเวณใกลเคียงกับโรงเรียน ประชากรรอยละ 90  

เปนคนไทยนับถือศาสนาพุทธ นอกนั้นนับถือศาสนาอิสลาม คริสต และอ่ืนๆ ประชากรสวนใหญจะ

ประกอบอาชีพทางดานธุรกิจการคา เนื่องจากท่ีตั้งของชุมชนอยูใกลบริเวณตลาดสด แตยังมีชุมชน

บางสวนในเขตพ้ืนท่ีบริการของโรงเรียนท่ียังประกอบอาชีพเกษตรกรรมอยูบาง อยางไรก็ตามปจจุบัน

สภาพเศรษฐกิจและสังคมเมืองไดรับการพัฒนา อันเนื่องมาจากไดรับอิทธิพลจากการเจริญเติบโตของ

สังคม ทําใหพ้ืนท่ีทางการเกษตรไดเปลี่ยนแปลงไปเปนบานจัดสรร สถานท่ีราชการ และเสนทาง

คมนาคม  ซ่ึงทําใหมีจํานวนประชากรท่ีเขามาพักอาศัยเพ่ิมข้ึน ลักษณะของชุมชนจึงมีลักษณะคอนขาง

แออัดมากข้ึนตามไปดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-1 แผนผังโรงเรียนรัตนาธเิบศร 

ตลาดสดนนทบุรี 

วัดบางขวาง 

เรือนจําบางขวาง 

โรงเรียนเทพประทานพร 
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ภาพท่ี 2-2 ตราสัญลักษณโรงเรียน 

ท่ีมา: http://www.rt.ac.th/index.php?name=page&file=page&op=Vision1 

 

2.2  การจัดการขยะมูลฝอย 

2.2.1   ความหมายของขยะมูลฝอย 

ขยะ หมายถึง สิ่งของเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตและอุปโภคซ่ึงเสื่อมสภาพ ทําให

ใชการไมไดหรือไมตองการใชแลว บางชนิดเปนของแข็งหรือกากของเสีย (Solid Waste) มีผลเสียตอ

สุขภาพทางกายและจิตใจเนื่องจากความสกปรก เปนแหลงเพาะเชื้อโรคทําใหเกิดมลพิษและทัศนะ 

อุจจาด (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข, 2535)  

มูลฝอย หมายความวา เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก 

ภาชนะท่ีใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลี้ยง

สัตวหรือท่ีอ่ืนมลพิษท่ีเกิดจากขยะมูลฝอย (Waste Pollution) มลพิษท่ีเกิดจากขยะมูลฝอยหมายถึง 

สภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมอันเนื่องมาจากขยะมูลฝอย เชน การท้ิงขยะลงในแหลงน้ําและการเกิด

กลิ่นเนาเหม็นจากกองขยะ (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข, 2535) 

จากนิยามของมูลฝอยสรุปไดวา ขยะมูลฝอย หมายถึง เศษสิ่งของวัสดุท่ีไมมีผูตองการ 

เชน เศษอาหาร สิ่งของ เครื่องใช วัสดุจากการเกษตร อุตสาหกรรมแมแตซากพืชซากสัตวท่ีถูกท้ิงอยู

ตามสถานท่ีสาธารณะจัดวาเปนมูลฝอยเชนกัน ขยะมูลฝอยบางประเภทท่ีถูกท้ิงยังมีประโยชนอยู โดย

อาจเปนสิ่งท่ีบุคคลกลุมอ่ืนตองการ เชน เสื้อผาเกาพลาสติกเกา ขวดแกว โลหะตางๆ (ธเรศ ศรีสถิตย, 

2550) 
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2.2.2  แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย (Sources of Solid Waste) 

แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย สามารถแบงได 5 ประเภทหลัก ดังนี้  

1) เขตท่ีพักอาศัย (Domestic Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิดจากกิจวัตรประจําวันในการ

ดํารงชีวิตตามบานเรือนของประชาชนท่ัวไป สวนใหญแลวมูลฝอยมาจากหองครัว อาทิ เศษอาหาร ผัก 

ผลไม เปนตน นอกจากนี้อาจมีเศษกระดาษ พลาสติก ปะปนมาตามกิจกรรมในชุมชนท่ีเกิดข้ึน 

2) เขตธุรกิจการคา ตลาดสด (Commercial Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิดจากกิจกรรม

ประเภทธุรกิจการคาขายของชุมชน โดยเฉพาะตามเขตยานพาณิชยกรรม ตลาดสด มูลฝอยสวนใหญ 

ไดแก พวกเศษสินคาท่ีไมตองการ อาทิ บรรจุภัณฑพลาสติก กระดาษ กระปอง เปนตน พิจารณาใน

ตลาดสดจะพบมูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรีย อาทิ เศษผัก ผลไม ท่ีเกิดจากการคาขายอาหารสด 

โดยท่ัวไปมูลฝอยจากเขตนี้ไมคอยกอใหเกิดปญหามากนัก เพราะมูลฝอยประเภทเศษกระดาษ 

พลาสติก สวนใหญจะถูกคัดแยกออกไปกอนโดยกลุมแมคาหรือกลุมคนท่ีเก็บของเกาไปจําหนาย 

รวมท้ังเศษอาหาร ผักสด ผลไม จะมีคนรับซ้ือไปเลี้ยงสัตว 

3) เขตสถานท่ีราชการ สถาบันการศึกษา (Institutional Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิด

จากกิจกรรมบริการของทางราชการ การเรียนการสอน ขยะมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษกระดาษ 

พลาสติก นอกจากนี้มหาวิทยาลัยอาจมีพวกของเสียอันตรายปะปนดวยบางในสวนท่ีมาจากอาคาร 

ท่ี มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร การแพทย  หรือการเพาะเลี้ยงเชื้อ  หรือมีสารเคมี  

ประเภทอันตราย อาทิ โลหะหนัก สารรังสี มูลฝอยอันตรายจากบริเวณนี้สามารถควบคุมไดงายกวา

จากชุมชน 

4) เขตอุตสาหกรรม (Industrial Area) ไดแก บริเวณท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 

ตั้งอยูและมีการผลิตมูลฝอยเกิดข้ึน ท้ังท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตโดยตรงและโดยออม อาทิ เกิดจาก

บรรจุภัณฑหรือของเสียจากการผลิตเอง องคประกอบของมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรมแบงเปนมูลฝอย

ท่ัวไปและมูลฝอยอันตราย โดยลักษณะของมูลฝอยอันตรายข้ึนอยูกับประเภทอุตสาหกรรม มูลฝอยท่ี

เปนอันตรายอาจมีประโยชนตอกิจกรรมอ่ืนได อาทิ น้ํามันเกาหรือเศษน้ํามันเชื้อเพลิงอ่ืนสวนมูลฝอย

ท่ัวไปจากเขตอุตสาหกรรมมีลักษณะเหมือนมูลฝอยชุมชนท่ัวไปท้ังนี้อาจเกิดกิจกรรมประจําวันของ

คนงานหรือพนักงาน  

5) เขตเกษตรกรรม (Agricultural Area) ไดแก บริเวณเขตการเกษตรกรรมท่ีมีการ

เพาะปลูกหรือฟารมเลี้ยงสัตว ดังนั้น มูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีพรอมจะเนา ยอยสลายและสง

กลิ่นเหม็นรบกวน อาทิ พวกเศษผัก เศษผลไม มูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลจากสัตวเลี้ยง หากบางแหงมีการ

จัดการท่ีดีมูลฝอยเหลานี้สามารถนําไปใชประโยชนได อาทิ ทําปุยหมักจากมูลสัตวหรือเศษผัก ผลไม 
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เปนตน นอกจากนั้นในเขตเกษตรกรรมนี้ยังมีการใชสารเคมีและวัตถุมีพิษตางๆ ซ่ึงจะกลายเปนมูลฝอย

อันตรายไดเชนกัน (ธเรศ ศรีสถิต, 2553) 

กิจกรรมในแหลงกําเนิดแตละประเภททําใหเกิดมูลฝอยท่ีตางชนิดกันท้ังปริมาณและ

องคประกอบ ดังนั้น ในการจัดการควรจําแนกใหชัดเจนเพ่ือความสะดวกในการรวบรวม เก็บขนและ

นําไปกําจัด  

2.2.3 วัฏจักรชีวิตของขยะมูลฝอย 

ในการประเมินกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยจําเปนตองรูถึงกระบวนการในการ

เกิดขยะมูลฝอยตั้งแตการเกิดวัตถุดิบ การผลิต จนสุดทายการกําจัดขยะมูลฝอย ท้ังนี้ เพ่ือให 

การประเมินกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยเพ่ือใหทราบถึงแหลงท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจก 

ในแตละกระบวนการแลวผูศึกษาตองวิเคราะหวงจรชีวิตของมูลฝอยชุมชนดังแสดงในภาพท่ี 2-3                 

ซ่ึงประกอบดวย  

1) วัตถุดิบ ไดแก การจัดเตรียมและนําวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตสินคา ท้ังวัตถุดิบ

ภายในประเทศและท่ีนําเขาจากตางประเทศ เชน เหล็ก อลูมิเนียม แกว พลาสติก เปนตน 

2) การผลิตสินคา เปนกระบวนการผลิตสินคาหรือ การนําผลิตภัณฑจากตางประเทศ 

การผลิตสนิคาภายในประเทศ โดยครอบคลุมสินคาจากภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรมและการพาณิชย

อ่ืนๆท่ีอาจกอใหเกิดขยะมูลฝอย 

3) การจัดจําหนายสินคา ไดแก กระบวนการจัดจําหนายสินคาออกไปยังผูบริโภคท้ัง

หางสรรพสินคา รานคาสง รานคาปลีก และตลาด  

4) การบริโภคสินคา ไดแก การเลือกผลิตภัณฑไปอุปโภค-บริโภค จนกระท่ังผลิตภัณฑ

เสื่อมสภาพหรือหมดอายุการใชงานไปจนถึงถูกท้ิงเปนมูลฝอย โดยพิจารณาการบริโภคของหนวย

บริโภคตางๆ อาทิ ครัวเรือน ประชาชนท่ัวไป องคกร สถาบันตางๆ เปนตน 

5) การเก็บรวบรวมและขนสงมูลฝอย ไดแก การเก็บรวบรวมและขนสงมูลฝอยท่ีเกิด 

ข้ึนจากประชาชน หรือหนวยงานตางๆ ท่ีหนวยงานประจําหองถ่ินตองดําเนินการเอง 

6) การคัดแยกมูลฝอย ไดแก การคัดแยกมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดและแหลงกําจัดกอน

นําไปกําจัดครั้งสุดทาย เพ่ือเปนการลดปริมาณมูลฝอยและนํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิล 

7) การบําบัดและกําจัดมูลฝอย ไดแก การบําบัดมูลฝอยหรือการกําจัดมูลฝอย อันเปน

กระบวนการสุดทาย เชน การกําจัดโดยวิธีเตาเผาขยะมูลฝอย การฝงกลบ เปนตน (ธเรศ ศรีสถิต, 

2553) 
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ภาพท่ี 2-3 วงจรชีวิตของมูลฝอยชุมชน 

ท่ีมา: ธเรศ ศรีสถิต (2553) 

วัตถุดิบ 

วัตถุดิบท่ีนําเขา 
จากตางประเทศ 

-  วัตถุดิบใหม 
-  วัตถุดิบท่ีใชแลว 

 

วัตถุดิบภายในประเทศ 

กระบวนการผลติสินคา 

การผลิตสินคา 

- สินคานําเขาจากตางประเทศ 
- สินคาท่ีผลติภายในประเทศ 

- ผูผลติสินคา 
- โรงงาน

 

การจัดจําหนายสินคา 
(เฉพาะภายในประเทศ) 

- ผูแทนจําหนาย 

- ผูขายปลีก 

- ผูขายรายยอย 

การบริโภคสินคา 
ผูบริโภคใน

ชุมชน 

กากอุตสาหกรรม  
มูลฝอยชุมชน 

- ขยะท่ัวไป 
- ของเสียอันตรายและ                                                                                                                                                                                                                      

มูลฝอยติดเช้ือ                                                                                                                                                                                                                            

การเก็บรวบรวมและ

ขนสงมูลฝอยชุมชน 

การคัดแยกมูลฝอย
ชุมชน 

การบําบัด/กําจัดมูลฝอยชุมชน 

เตาเผามลูฝอย 
พลังงาน 
ความรอน 

 ทําปุยหมัก 

สิ้นสุดการใช

 

นําไปใชใน
การเกษตร 

การฝงกลบ 

คัดแยก 
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 2.2.4    แนวทางการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน 

 การจัดการมูลฝอยอยางยั่งยืนเปนแนวทางในการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน

ใหไดมากท่ีสุด เพ่ือใหสามารถดําเนินการ ไดครอบคลุมทุกๆ ประเด็นของข้ันตอน การจัดการมูลฝอย

ตั้งแตแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยจนถึงสถานีกําจัด ซ่ึงในแตละข้ันตอนมีวิธีการท่ีเหมาะสม ดังนั้น ในการ

ดําเนินการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับลักษณะสมบัติของมูลฝอย โดยการคํานึงถึงการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและพลังงาน รวมท้ังการปองกันรักษาสิ่งแวดลอมใหมีคุณภาพท่ีดีอยางยั่งยืน ท้ังนี้

ตองประกอบดวยแนวคิดการจัดการท่ีเริ่มตนตั้งแตการลดการเกิดมูลฝอย (Reduction) การคัดแยก 

(Separation) การใชซํ้า (Reuse) การหมุนเวียนกลับมาใชใหม (Recycle) ในรูปแบบตางๆ และการ

กําจัดท่ีปลอดภัย (Disposal) โดยมีแนวทางดังนี้ 

1)  การลดมูลฝอย ณ แหลงกําเนิด (Source Reduction) 

 หมายถึง การลดการเกิดมูลฝอย ณ แหลงท่ีเกิดของมูลฝอย อาทิ บานเรือน 

อาคารสํานักงาน ตลาด รานคา เปนตน หลักการลดการเกิดมูลฝอย ณ แหลงกําเนิด เปนแนวคิด

พ้ืนฐานตามหลักการไมกอใหเกิดมูลฝอยและไมมีมูลฝอยถูกท้ิงออกไปสูสิ่งแวดลอมซ่ึงทําใหเกิดผล

กระทบตอสิ่งแวดลอม 

     

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-4 แนวคิดการจัดการมูลฝอยอยางยั่งยืน  

ท่ีมา: ธเรศ ศรีสถิต (2550) 

ลดการเกิดมูลฝอย (Reduction) 

คัดแยกตามประเภท (Separation) 

นํากลับมาใชซํ้า (Reuse) 

หมุนเวียนนํากลับมาใชใหม 

(Recycle) 

กําจัดขยะมูลฝอย 

(Disposal) 
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2)  การคัดแยก (Separation) 

เปนการแยกมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดหรือมีคุณคาท่ีจะเปนวัตถุดิบใน

กระบวนการผลิตได ท้ังนี้การแยก ณ แหลงกําเนิดสามารถดําเนินการไดงายกวาการคัดแยก ณ บริเวณ

สถานท่ีกําจัดซ่ึงมีความหลากหลายของประเภทมูลฝอยมากเกินไปการคัดแยกมูลฝอยตามองคประกอบ

ทางกายภาพเปนการชวยใหงายตอการเก็บขนและรวบรวมหรือแยกตามวัสดุท่ีสามารถนําไปแปลงเปน

ผลผลิตอยางอ่ืนได เชน การคัดแยกเศษอาหารเพ่ือนําไปทําปุยหมัก เพ่ือการเกษตรกรรมหรือนําไป

เลี้ยงสัตวหรือแมแตการผลิตกาซชีวภาพจากสารอินทรีย ไมตองเสียเวลาในการทําความสะอาดกอน

นําไปใชงาน 

  3)  การใชซํ้า (Reuse) 

 เปนการนําสิ่งของบางสวนท่ีตองท้ิงมาใชซํ้า เพ่ือใหเกิดประโยชนในการใช อาทิ 
ขวด แกว พลาสติก กลองโลหะ โดยไมตองไปหาซ้ือมาใชใหม โดยไมตองผานกระบวนการแปรรูปหรือ
ข้ึนรูปใหม 

  4)  การหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม (Recycle) 

 ปจจุบันพบวามีการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางไมรูคุณคา เชน ปาไม แรธาตุ

น้ํามัน หรือกาซธรรมชาติตางๆ ซ่ึงนับวันจะหมดไป โดยมีการคาดการณวาทรัพยากรเหลานั้น 

จะหมดไป ผลจากการใชทรัพยากรเหลานี้สงผลใหเกิดปญหามลพิษจากมูลฝอยท่ีไมสามารถกําจัดให

หมดสิ้นไปหลังจากการใชประโยชนหมดแลว ซ่ึงเม่ือพิจารณาถึงขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากความฟุมเฟอย

ของมนุษยแลวจะพบวา มูลฝอยบางสวนสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได หรือสามารถนําไป 

แปรรูปใหเปนสิ่งของท่ีมีบุคคลอ่ืนตองการ ดังนั้น จึงเปนสิ่งท่ีนาสนใจในการหาแนวทางในการนํา 

มูลฝอยกลับมาใชใหม ซ่ึงนอกจากจะเปนการลดปริมาณมูลฝอยท่ีตองกําจัดแลวยังเปนการประหยัด

ทรัพยากรธรรมชาติ และรักษาสภาพแวดลอมไวตอไปการหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม (Recycle) 

เปนการแปรเปลี่ยนมูลฝอยท่ีไดทําการคัดแยกแลวผลิตโดยผานกระบวนการใด 

กระบวนการหนึ่งแลวเกิดเปนผลิตภัณฑใหม เชน การหลอมแกวข้ึนรูปใหมโดยใชขวดเกา การทํา

กระดาษจากเศษกระดาษท่ีใชแลว ท้ังนี้จะไดผลิตภัณฑใหมท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีใชวัสดุ

ใหม นอกจากนั้น การหมุนเวียนนํากลับมาใชยังหมายถึงการแปรเปลี่ยนใหไดผลิตภัณฑในรูปท่ีเปน

พลังงานความรอนโดยการเผา การหมักใหไดกาซท่ีเปนเชื้อเพลิง การทําปุยหมัก เปนตน ซ่ึงกระบวน 

การนี้จะตองพิจารณาจากลักษณะของมูลฝอยในการนําไปแปรรูป เชน การนําเศษอาหารอินทรียไป

ผลิตเปนปุยหมักหรือการนําไปหมักใหเปนกาซชีวภาพ มีเทน (CH4) ซ่ึงขยะมูลฝอยดังกลาวจะตองมี

กระบวนการคัดแยกท่ีดี 
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การนํามูลฝอยกลบัมาใชใหมนั้นมีความจําเปนและเปนประโยชนตอสังคมปจจุบัน

มากโดยเฉพาะในสภาวะท่ีทรัพยากรธรรมชาติไมเหลือท่ีใหมนุษยไดใชกันอยางฟุมเฟอยอีกตอไป  

โดยกอใหเกิดประโยชนตอสังคมหลายดานดังนี้ 

(1) การลดปริมาณมูลฝอยท่ีตองกําจัดหรืเก็บขน โดยสามารถลดท้ังปริมาณและ

ปริมาตรท่ีตองเปนภาระแกโรงเรียน หรือหนวยงานรัฐในการเก็บขนและขนสงหรือทําลาย 

(2) เปนการใชทรัพยากร อยางคุมคาจากวัสดุเหลือใชตางๆ 

(3) เปนการอนุรักษและรักษาสภาพแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 

(4) ลดปริมาณของเสียท่ีถูกท้ิงไปในสิ่งแวดลอมปริมาณกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเปนภาระของสภาพแวดลอมและสงผลกระทบตอความเปนอยูของ

มนุษยเองตามหลักการนํามูลฝอยกลับมาใชใหม สามารถทําไดหลายวิธี ซ่ึงสามารถสรุปไดเปน 3 กลุม

ใหญๆ ท่ีมีความเหมาะสมในแตละข้ันตอนท่ีแตกตางกันออกไป ดังนี้ 

 - การนําวัสดุท่ีไดจากขยะมูลฝอยกลับมาใชใหม กลาวคือ เปนการนําขยะมูล

ฝอยท่ีสามารถคัดแยกได เชน พลาสติก เหล็ก แกว กระดาษ ไม โลหะ หรือเศษอาหารตางๆกลับมาใช

ใหมโดยไมผานกระบวนการเปลี่ยนรูป เชน ขวดแกวท่ีลางทําความสะอาดแลวนํากลับมาใชใหม ซ่ึง

เรียกวาการใชซํ้า กระดาษพิมพเขียนนํามาใชซํ้าอีกหนา เปนตน 

 - การนําวัสดุท่ีไดจากขยะมูลฝอยกลับมาใชใหมโดยผาน กระบวนการเปลี่ยน

รูป เชน การใชเปนวัตถุดิบรีไซเคิลในกระบวนการผลิต เศษกระดาษ พลาสติก โลหะนอกจากนี้ ยังรวม

ไปถึงเศษอาหารท่ีนําไปเลี้ยงสัตวในโรงสัตวเลี้ยงตางๆ ท่ีตองผานการฆาเชื้อโรคกอนใหสัตวเลี้ยงกิน 

 - การแปรรูปเพ่ือหาพลังงาน โดยการนําขยะมูลฝอยท่ีสามารถเปลี่ยนแปลง

คาพลังงานความรอนหรือเปลี่ยนเปนพลังงานกาซชีวภาพ เชน การเผามูลฝอยใหเกิดความรอน เพ่ือ

นํามาผลิตกระแสไฟฟา การตัดมูลฝอยใหเปนชิ้นเล็กๆ เพ่ืออัดใหเปนแหลงเชื้อเพลิงแลวนําไปใชใน

โรงงานอุตสาหกรรม การหมักมูลฝอยท่ียอยสลายไดทําใหเกิดกาซชีวภาพโดยเฉพาะกาซมีเทน (CH4) 

การนําพลาสติกเกามาหลอมเปนแทงเชื้อเพลิงใหกับโรงงานอุตสาหกรรม 

 - การนํามูลฝอยไปปรับสภาพใหมีประโยชนตอการบํารุงรักษาดิน หรือการ

ถมท่ีลุมตางๆ ไดแก การทําปุยหมักจากมูลฝอย แมวาคุณภาพอาจไมดีเทากับปุยเคมี แตเปนสวนท่ีชวย

ปรับปรุงดิน ปุยหมักจากมูลฝอยหมักมีสารอาหารไมครบตามท่ีเกษตรกรตองการเปนในพืช แตละชนิด 

ถาตองการใหเปนปุยท่ีมีคุณสมบัติครบตองมีการเติมสารอาหารบางตัวลงไปดวย เชน N P K 
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 2.2.5   ประเภทของมูลฝอยท่ีหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม 

 โดยท่ัวไปแลวมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชใหมซ่ึงไมรวมมูลฝอยประเภทเศษอาหาร 

สารอินทรียรีไซเคิล เชน แกว กระดาษ พลาสติก โลหะ/อโลหะ 

 1) แกว เปนวัสดุท่ีมีผิวเรียบ แข็ง แตเปราะบางแตกราวงาย แกวเกิดจากการนําวัตถุ 

ดิบ ประเภทโซดาแอช หินปูน หินฟนมาหรือแรเฟลลสปาร มาเขาสูกระบวนการหลอมละลาย โดย

สามารถหลอมใหเปนรูปรางและสีสันแตกตางกัน แกวเปนมูลฝอยท่ีไมยอยสลายแตสามารถนํากลับมา

ใชใหมไดการนําขวดแกวกลับมาใชใหมนั้นจะแบงเปน 2 ประเภท คือ ขวดแกวดีและขวดแกวแตก ซ่ึง

แตละประเภทจะมีวิธีการนํากลับมาใชใหมแตกตางกัน ดังนี้ 

 (1) ขวดแกวดี จะถูกนํามาคัดแยกชนิด สี และประเภทท่ีบรรจุสินคา หากไมแตก

บิ่นเสียหายจะถูกนํากลับเขาโรงงานเพ่ือนําไปลางใหสะอาดและนํากลับมาใชใหมท่ีเรียกวา กระบวน 

การใชซํ้า (Reuse) แกวบางชนิดใชแลวสามารถนํามาลางทําความสะอาดฆาเชื้อโรค แลวหมุนเวียนนํา 

มาบรรจุใหมไดซํ้าอีกถึง 30 ครั้ง โดยผูผลิตสินคาประเภทเดิมหากไมแตกหัก หรือบิ่นเสียกอน 

 (2) ขวดแกวแตก ขวดแกวท่ีแตกหัก บิ่น ชํารุด เสียหายจะถูกนํามาคัดแยกสีเปน

ประเภทตางๆ ไดแก ขวดแกวใส ขวดแกวสีชา และขวดแกวสีเขียว จากนั้นนําเศษแกวมาผานกระบวน 

การรีไซเคิล โดยการบดใหละเอียด ใสน้ํายากัดสีเพ่ือกัดสีท่ีติดมากับขวดแกว ลางใหสะอาดแลวนําสง

โรงงานผลิตขวดแกวเพ่ือนําไปหลอมใหม โรงงานอุตสาหกรรมเศษแกวตองการเศษแกวเกามาหลอม

ผสมกับแกวใหม โดยใชเศษแกวเกาในอัตราสวน 30-40 % ซ่ึงจะชวยลดตนทุนการผลิต 

          การนําแกวกลับมาใชใหมนอกจากจะเปนการนําทรัพยากรมาใชอยางคุมคาแลว       

ยังสามารถชวยลดการใชพลังงานความรอนในกระบวนการผลิตไดมากกวาการผลิตแกวจากวัสดุ

ธรรมชาติใหมอีกดวย โดยคุณภาพของแกวท่ีผานการรีไซเคิลยังคงทนตอการกระแทกและใชงานไดดี

เหมือนเดิม 

2) กระดาษ เปนวัสดุท่ียอยสลายงายเพราะผลิตจากเย่ือไมธรรมชาติ โดยปกติกระดาษ

จะมีการยอยสลายไดเองตามธรรมชาติประมาณ 2-5 เดือนแตถาถูกทับถมอยูในกองมูลฝอยจนแนน  

ไมมีแสงแดด อากาศ และความชื้นสําหรับจุลินทรียในการยอยสลาย อาจตองใชเวลานานถึง 50 ป ใน

การยอยสลาย ในกระบวนการนํากระดาษกลับมาใชใหมนั้น เริ่มจากการยอยกระดาษใหชิ้นเล็กลง 

โดยการตียุยในเครื่องตมแลวเขาเครื่องกรองเพ่ือแยกสิ่งเจือปนออก จากนั้นนําเยื่อกระดาษใหมมาผสม

เพ่ิมเขาไปแลวจึงผานเขาเครื่องทําแผนกระดาษรีดออกมาเปนมวนกระดาษ 
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การนํากระดากลับมาใชใหมตางจากแกว เนื่องจากเสนใย (Fiber) ในเนื้อกระดาษ    

จะลดลงทุกข้ันตอนของกระบวนการรีไซเคิล กระดาษท่ีผลิตข้ึนใหมโดยกระบวนการรีไซเคิลจึงมี

คุณภาพลดลง กระดาษรีไซเคิลสวนใหญนํามาทําเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองบรรจุสินคา ฝา เพดาน 

ฉนวนกันความรอน  

3) พลาสติก เปนสารสังเคราะหจากผลิตภัณฑปโตเลียมท่ีมีโครงสรางโมเลกุลขนาด

ใหญมาก ประกอบดวยธาตุสําคัญ คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน พลาสติกสามารถหลอมละลาย

เปลี่ยนรูปรางได โดยใชแรงดัน และความรอน พลาสติกเม่ือกลายเปนวัสดุเหลือใช และตกคางอยูใน

สิ่งแวดลอมจะเปนปญหาอยางมาก เพราะใชเวลาในการยอยสลายนาน ดังนั้น วิธีการจัดการกับ

พลาสติกท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ การนํากลับมาใชใหม  

พลาสติกสามารถจําแนกออกเปน 7 ประเภท ดังตารางท่ี 2-1 

ตารางท่ี 2-1 การจําแนกประเภทของพลาสติก 

สัญลักษณ ประเภทพลาสติก 

 

      โพลิเอทีลีนเทราฟทาเลต(Polyethylene Terephthalate, 
PET, PETE) ใชทําขวดบรรจุน้ําดื่มขวดน้ํามันพืช ถาดอาหาร
สําหรับเตาอบ และเครื่องสําอาง สามารถนํามารีไซเคิล เปนเสน
ใย สําหรับทําเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห ถุงหูหิ้ว กระเปา 
ขวด 

 

       โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง (High Density Poly 
ethylene, HDPE) ใชทําขวดนม น้ําผลไม โยเกิรต บรรจุภัณฑ
สําหรับน้ํายาทําความสะอาด แชมพูสระผม แปงเด็ก และถุงหูหิ้ว 
สามารถนํามารีไซเคิล เปนขวดใสน้ํายาซักผา ขวดน้ํามันเครื่อง 
ทอ ถังพลาสติก  

 
 
 
  
 

 

       โพลิไวนิลคลอไรด (Polyevinyl Chloride,PVC) ใชทําทอ
น้ําประปา สายยางใส แผนฟลมสําหรับหออาหาร มานในหอง
อาบน้ําแผนกระเบื้องยาง แผนพลาสติกปูโตะ ประตู หนาตาง 
และหนังเทียม สามารถนํามารีไซเคิลเปนทอน้ําประปา หรือราง
น้ํา กรวยจราจร เฟอรนิเจอรมานั่งพลาสติก ตลับเทปเคเบิล 
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สัญลักษณ (ตอ) ประเภทพลาสติก (ตอ) 

 

       โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนตํ่า (Low Density Poly 
ethylene, LDPE) ใชทําฟลมหออาหารและหอของ ถุงใสขนมปง 
ถุงเย็นสําหรับบรรจุอาหาร สมารถนํามารีไซเคิลเปนถุงดําสําหรับ
ใสขยะ ถุงหูหิ้ว ถังขยะ กระเบื้องปูพ้ืน เฟอรนิเจอร แทงไมเทียม 

 

        โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) ใชทําภาชนะบรรจุ
อาหาร เชน กลอง ชาม จาน ถัง ตะกรา กระบอกใสน้ําแชเย็น 
ขวดซอส แกวโยเกิรต ขวดบรรจุยา สารมารถนํามารีไซเคิลเปน
กลองแบตเตอรรี่ในรถยนต เชน กันชนและกรวยสําหรับน้ํามัน 
ไฟทาย ไมกวาดพลาสติก แปรง 

 

         โพลิสไตรีน (Polystyrene, PS) ใชทําภาชนะบรรจุของ
ใช เชน เทปเพลง สําลี หรือของแหง เชน หมูแผน หมูหยอง และ
คุกก้ี นอกจากนั้นยังนํามาทําโฟมใสอาหาร ซ่ึงจะเบามาก 
สามารถนํามารีไซเคิลเปนไมแขวนเสื้อ กลองวีดีโอ ไมบรรทัด 
กระเปาะเทอรโมมิเตอร แผงสวิตชไฟ ฉนวนความรอน ถาดใสไข 
เครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

 
 

 
          พลาสติกชนิดอ่ืนท่ีไมใชพลาสติกท้ัง 6 กลุมขางตน หรือ
เปนพลาสติกท่ีทํามาจากพลาสติกหลายชนิก เชน อะคริไนไตรล-
บิวทาไดอีน-สไตรีน (Acrylonnitrile-Butadiene-Styrene, ABS) 
เปนเทอรโมพลาสติกท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาการเกิดโพลิเมอร
ของโมโนเมอร 3 ชนิด คือ สไตรีน (Styrene) อะคริโลไนไตรล 
(Acrylonitrile) และโพลิบิวทาไดอีน (Polybutadiene) อะคริโล
ไนไตรลมีผลตอสมบัติการทนความรอนและสารเคมี บิวทาไดอีน
มีผลตอสมบัติความทนทานตอแรงกระแทก และสไตรีนมีผลตอ
สมบัติความทนทานตอแรงกระแทก ยังมีผลทําใหพลาสติกมี
พ้ืนผิวเปนมันเงา ตัดแตงวัสดุไดงายและชวยลดตนทุน ดังนั้น
ผูผลิตเอบีเอสจึงสามารปรับเปลี่ยน สัดสวนของโมโนเมอรท้ังสาม
ชนิด เพ่ือใหไดสมบัติอยางท่ีตองการ โดยสวนใหญ มักใชใน
อุตสาหกรรม รถยนต  เครื่องใช ไฟฟ า High Impact Poly 
styrene, HIPS เปนโพลิสไตรีนชนิดหนึ่ง ท่ีไดจากการเติมสาร 
เติมแตงบางอยาง หรือการผสมกับพวกยาง เชน SBR  
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สัญลักษณ (ตอ) ประเภทพลาสติก (ตอ) 

 
เหมาะสําหรับใชงานท่ีตองรับแรงกระแทกแตจะเสียความใส 
และอุณหภูมิในการใชงานจะต่ําลงเหมาะสําหรับงานตู เย็น 
โทรทัศน วิทยุ เฟอรนิเจอร ของเด็กเลน 

ท่ีมา: http://www.stou.ac.th/study/sumrit/1-56(500)/page4-1-56(500).html 

 วิธีการแยกพลาสติกถือวาเปนจุดสําคัญในกระบวนการนําพลาสติกกลับมาใชใหม

เพราะพลาสติกแตละชนิดมีสมบัติแตกตางกัน เชน พอลิโพรพิลีนติดไฟงาย พีวีซีติดไฟยาก และ 

บางชนิดไมสามารถหลอมรวมกันได นอกจากนี้พลาสติกแตละชนิดยังมีราคารับซ้ือแตกตางกันดวย 

 กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกจะตองนํามาแยกประเภท แยกสี จากนั้นนําเขา

เครื่องโมเพ่ือบดยอยเปนชิ้นเล็กๆ นําเขาเครื่องลาง ซ่ึงจะใสผงลางและโซดาไฟ ทําใหแหงแลวอบ 

ดวยความรอนหรือผึ่งลมใหแหงสนิท จากนั้นจึงนําไปหลอมละลายและข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑพลาสติก

ตางๆ ตอไป 

4) โลหะ/อโลหะ มีหลายชนิดท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได เชน เหล็ก อะลูมิเนียม 

ทองแดง ทองเหลือง สแตนเลส ตะก่ัว การนําเศษเหล็กกลับมารีไซเคิลจะนําไปเทในเตาหลอม และ

ปลอยกระแสไฟฟาทําการหลอมละลาย ขณะท่ีเหล็กหลอมละลายจะตองเติมปูนขาว ถานโคก และ

โลหะผสมเหล็ก (Ferroalloy) ลงไปเพ่ือปรับสวนผสมของเหล็กใหไดตามตองการ น้ําเหล็กจะถูกเค่ียวท่ี

อุณหภูมิ 1,650 องศาเซลเซียส จากนั้นจึงปลอยลงถังรับน้ําเหล็กและเทลงเบารับน้ําเหล็ก เขาสูเครื่อง

หลอเหล็กแบบตอเนื่องและลดอุณหภูมิดวยน้ํา เม่ือน้ําเหล็กเย็นตัวจะไดแทงเหล็ก จากนั้นจึงนํามาตัด

เปนทอใหไดความยาวท่ีเหมาะสม กอนนําสงเขาโรงงานทําเปนผลิตภัณฑ (ธเนศ ศรีสถิตย, 2553) 

 2.2.6 วิธีการกําจัดมูลฝอย 

  เปนการจัดการขยะมูลฝอยข้ันสุดทายท่ีดําเนินการกับมูลฝอยท่ีไมสามารถนําไปใช

ประโยชนไดอีกตอไปมีทางเดียวคือการฝงกลบในหลุมฝงกลบท่ีปลอดภัยและถูกหลังสุขาภิบาล  

ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น ในการกําจัดแบบฝงกลบมักจะเปนกลุมพวกท่ีไมเนาเปอย ไมติด

ไฟและไมอันตราย เพราะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดถูกคัดแยกออกไปเกือบหมดแลว 

สุดทายปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนถูกลดปริมาณลงใหเหลือนอยท่ีสุดท่ีตองนํามากําจัดแบบฝงกลบในดิน 

โดยไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมหรือทําลายทรัพยากรธรรมชาติ 



20 
 

 

จากท่ีกลาวมาขางตนพบวาวิธีการท่ีไดผลมากท่ีสุดในการลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ในการจัดการขยะมูลฝอยคือการลดการบริโภค การรีไซเคิลและการนํากลับมาใชใหมของวัสดุจะชวย

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังทางตรงและทางออม การลดการปลอยกาซทางตรงเกิดข้ึนเม่ือ 

ของเสียนั้นไมไดถูกกําจัดในบอฝงกลบหรือไมไดรับการบําบัดดวยวิธีอ่ืน เชน การเผา สวนในทางออม

จะทําใหเกิดการลดการปลดปลอยกาซโดยลดการใชพลังงานท้ังในการผลิตและจัดหาวัตถุดิบ และ

รวมถึงการผลิตผลิตภัณฑนั้นๆ นอกจากนั้นการใชพลังงานท่ีจะใชในการผลิต สามารถลดการปลอย

กาซในข้ันตอนการผลิต โดยการหลีกเลี่ยงการปลอยกาซท่ีเกิดจากตันกําเนิดและสามารถท่ีจะใชวัสดุรี

ไซเคิลเปนวัตถุดิบแทนการใชวัตถุดิบเดิม ซ่ึงจะเปนการหลีกเลี่ยงตอการเกิดกาซเรือนกระจกจาก

วัตถุดิบเดิม ในหลายๆกรณีการใชวัสดุรีไซเคิลทดแทนในการผลิตนั้นเปนการลดการใชพลังงานและกาซ

เรือนกระจก ท่ีเกิดจากการเผาพลาญพลังงาน กาซเรือนกระจก ยังสามารถลดโดยหลีกเลี่ยงการใช

วัตถุดิบเพ่ือผลิตภัณฑ จากข้ันตอนการผลิต ในขณะเดียวกับการรีไซเคิลก็สามารถทําใหเกิดกาซเรือน

กระจกในข้ันตอนการขนสงกระบวนการแปรรูปวัสดุรีไซเคิล เชน การลาง บด อัด เปนตน เนื่องจากมี

การใชพลังงานเชื่อเพลิงเชนกัน  

โดยเม่ือนําคาการปลอยหรือการลดลงของกาซเรือนกระจกจากกระบวนการดังกลาว

ขางตนไปคํานวณหาศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกตามขอตกลงพิธีสารเกียวโต ซ่ึงประกอบดวย

กาซ 6 ชนิด โดยแตละชนิดมีคาศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Potential: GWP) 

แตกตางกัน เชน หากลดการปลอยกาซมีเทนได 1 ตัน จะเทียบเทาการลดกาซคารบอนไดออกไซดได 

21 ตัน ดังแสดงในตารางท่ี 2-2 

ตารางท่ี 2-2 ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Potential; GWP)  

กาซเรือนกระจก อักษรยอ GWP 

กาซคารบอนไดออกไซด 
กาซมีเทน 
กาซไนตรัสออกไซด 
Hydro fluorocarbons 
Perfluoro carbons 
Sulphur hexafluoride 

CO2 
CH4 

N2O 
HFCS 
PFCS 
SF6 

1 
21 
310 

140 – 12,100 
6,300 – 12,500 

24,900 

ท่ีมา : IPCC, 1996 
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 2.2.7  องคประกอบของขยะมูลฝอย 

 1) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอย 

การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยสามารดําเนินการได 2 กรณี คือ 

  (1) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด 

      การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด เชน บานเรือน 

รานอาหาร ตลาด โรงพยาบาล อพารทเมนต หรือตามสถานท่ีราชการตางๆ เปนตน การสํารวจ

องคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด มีวัตถุประสงค เพ่ือทราบอัตราการเกิดขยะมูลฝอย  

หรือองคประกอบของขยะมูลฝอยท้ังทางกายภาพและเคมี ณ แหลงกําเนิด ซ่ึงในแตละแหลงกําเนิด 

จะมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยและองคประกอบขยะมูลฝอยแตกตางกันออกไปตามกิจกรรมของ

แหลงกําเนิด 

 (2) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากสถานท่ีกําจัด 

 การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากสถานท่ีกําจัด เชน บริเวณสถานท่ี

กําจัดของเทศบาลหรือองคการปกครองสวนทองถ่ินตางๆ มีวัตถุประสงคเพ่ือทราบถึงอัตราการเกิดและ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในภาพรวมของพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษา เนื่องจากรถเก็บขยะมูลฝอยจะนํา

ขยะมูลฝอยจากทุกแหลงกําเนิดมาทําการกําจัดท่ีสถานท่ีกําจัด ซ่ึงแตละพ้ืนท่ีจะมีองคประกอบขยะ 

มูลฝอยแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ีและวิธีการดํารงชีวิตของประชาชนและถูกนํามากอง

รวมกัน เพ่ือทําการกําจัดดังนั้น คาท่ีไดจากการวิเคราะหจึงเปนคารวมของมูลฝอยท้ังหมดท่ีเกิดในเขต

นั้นๆ ท่ีทําการศึกษา การสุม ตัวอยางเพ่ือวิเคราะหจึงตองมีความระมัดระวังโดยใหคํานึงถึงการเปน

ตัวแทนของขยะมูลฝอยท้ังหมด 

2) การวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอย 

    การวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยเปนการหาพารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับขยะ

มูลฝอย เพ่ือนําคาท่ีไดไปศึกษาหาแนวทางในการจัดการท่ีเหมาะสม อาทิ การหาองคประกอบทาง

กายภาพของขยะมูลฝอยเพ่ือนํากลับมาใชใหม สวนองคประกอบทางเคมีจะนําไปใชในการวางแผนการ

กําจัดขยะมูลฝอย อาทิ การเผา การหมักทําปุยหรือการฝงกลบเพ่ือผลิตกาซชีวภาพ เปนตน ดังนั้น  

ในการวิเคราะหองคประกอบของขยะมูลฝอยจึงตองทําดวยวิธีการท่ีถูกตองเปนมาตรฐาน เพ่ือใหได

ขอมูลท่ีถูกตองแมนยํา มีความนาเชื่อถือไดสูงและผูใชมีความม่ันใจในการนําไปใช 

      ในการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย สามารถแสดงข้ันตอน 

การทําการแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering Method) โดยหลังจากแยกองคประกอบของ 

มูลฝอยทางกายภาพแลว จะทําการชั่งน้ําหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และ 
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นํามาเทียบเปนสัดสวนขององคประกอบของมูลฝอยท้ังหมด ซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอย

ละโดยน้ําหนักเปยกดังแสดงในภาพท่ี 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-5 ข้ันตอนการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 

ท่ีมา: ธเนศ ศรีสถิตย (2553) 

 

 

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยจากถังขยะรอบๆ บริเวณโรงเรียน 3-5 ถัง 

นํามากองรวมกันและคลุกเคลาขยะมูลฝอยใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

ทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูลฝอยทางกายภาพ 
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2.3  สถานการณขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

 จากรายงานสถานการณมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) ระบุวา ปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

เกิดข้ึนท่ัวประเทศไทยรวมท้ังสิ้น 14.63 ลานตัน หรือประมาณวันละ 40,082 ตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2548 

ประมาณ 3 แสนตัน เฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครคาดวามีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดประมาณ

วันละ 8,473 ตัน คิดเปนรอยละ 21 ของท้ังประเทศ ในขณะท่ีปริมาณขยะในเขตเทศบาลเมืองพัทยา

เกิดข้ึนประมาณวันละ 12,912 ตัน คิดเปนรอยละ 32 ของท้ังประเทศ และนอกเขตเทศบาลซ่ึง

ครอบคลุมพ้ืนท่ีองคการบริหารสวนตําบลท้ังหมดประมาณวันละ 18,697 ตัน หรือคิดเปนรอยละ 47 

ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท่ัวประเทศในการจัดการขยะมูลฝอยนั้น พบวา ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน

จะถูกนําไปกําจัดอยางถูกตองตามหลักสุขาภิบาลเพียง 14,373 ตันตอวัน หรือคิดเปนรอยละ 36 ของ

ปริมาณท่ีเกิดข้ึนท่ัวประเทศ ซ่ึงในเขตกรุงเทพมหานคร จะมีการวาจางบริษัทเอกชนเปนผูดําเนินการ 

โดยขยะมูลฝอยรอยละ 70 ถูกนําไปกําจัดในสถานีฝงกลบ อําเภอกําแพงแสง จังหวัดนครปฐม และ

รอยละ 30 ท่ีเหลือนําไปกําจัดยังสถานีฝงกลบอําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 การกําจัดขยะมูลฝอยในเขตพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เริ่มจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลท่ัวประเทศและเมืองพัทยา มี

สถานีกําจัดขยะมูลฝอยท่ีกอสรางตามหลักสุขาภิบาลสามารถเดินระบบไดจํานวน 96 แหง แบงออก 

เปนสถานีฝงกลบ 90 แหง มีเตาเผาขยะมูลฝอยจํานวน 3 แหง ตั้งอยูท่ีเทศบาลเมืองภูเก็ต เทศบาล

ตําบลเกาะสมุย และเทศบาลเมืองลําพูน สามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดวันละ 4,780 ตัน และสถานี

กําจัดขยะมูลฝอยแบบผสมผสานจํานวน 3 แหง ไดแก ท่ีเทศบาลตําบลเวียงฝาง จังหวัดเชียงใหม 

เทศบาลเมืองระยอง และองคการบริหารสวนจังหวัดชลบุรี สวนขยะมูลฝอย ท่ีเหลือยังคงกําจัดโดย 

วิธีท่ีไมถูกตอง เชน การเทกอง การเผากลางแจง เปนตน สวนพ้ืนท่ีนอกเขตเทศบาลจะเปนหนาท่ีของ

องคการบริหารสวนตําบลท่ีทําการรวบรวมนําไปกําจัด ซ่ึงสวนใหญยังไมมีสถานท่ีกําจัดท่ีถูกหลัก

สุขาภิบาล สวนท่ีเหลือนิยมนําไปเทกองหรือการนําไปเผาในท่ีแจงและในสวนของชุมชนท่ีอยูหางไกล

ประชาชนจะกําจัดกันเองในครัวเรือน (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, ม.ป.ป.) 

 จากขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยและจากการวิจัยพบวาขยะมูลฝอย

ท้ังหมดแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

 1)  ขยะอินทรียหรือขยะมูลฝอยยอยสลายไดงาย เชน เศษอาหาร เศษผักผลไมและใบไม เปนตน 

 2)  ขยะรีไซเคิลหรือขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได 

 3)  ขยะพิษหรือขยะอันตราย 

 4)  ขยะท่ัวไปหรือขยะท่ีไมสามารถนําไปรีไซเคิลได ไมสามารถยอยสลายไดงาย และไมเปนพิษ 
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 ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจากขอมูลการศึกษาทบทวนขอมูลองคประกอบขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงแบงองคประกอบขยะมูลฝอยออกเปน 10 ประเภท พบวา ขยะมูลฝอย

เศษอาหาร มีจํานวนมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 34.22 รองลงมา คือ พลาสติก คิดเปนรอยละ 16.73 

อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ คิดเปนรอยละ 14.35 สวนท่ีเหลือ คือ ไม/ใบไม แกว โลหะ หิน/กระเบื้อง 

ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 9.05, 7.51, 4.87, 3.41, 3.33, 3.22 และ 3.30 ตามลําดับ 

(ภาพท่ี 2-6) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-6 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

 ท้ังนี้ในสวนขององคประกอบขยะมูลฝอยแยกตามภูมิภาคของประเทศไทยซ่ึงแบงเปน 6 

ภูมิภาค มีรายละเอียดองคประกอบขยะมูลฝอยในแตละภูมิภาค ดังนี้ 

 ภาคเหนือ 9 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

26.71 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 17.56 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 13.93 สวนท่ีเหลือ

แยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ  หิน/กระเบื้อง ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 13.41, 8.36, 

5.32, 4.30, 3.68, 3.57 และ 3.15 ตามลําดับ 

 ภาคกลาง 22 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

38.84 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 15.23 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 12.49 สวนท่ีเหลือ

แยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ หิน/กระเบื้อง ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.31, 6.51, 4.77, 

4.17, 3.71, 3.63 และ 3.34 ตามลําดับ 

เศษอาหาร, 
34.22%

พลาสติก, 
16.73%

กระดาษ, 
14.35%

ไม/ใบไม, 
9.05%

แกว, 7.51%

โลหะ, 4.87%

หิน/กระเบ้ือง, 
3.41%

ผา, 3.33%
ยาง/หนัง, 
3.22% อ่ืนๆ, 3.30%

องคประกอบขยะมูลฝอยประเทศไทย 10 ประเภท
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 ภาคตะวันตก 5 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอย

ละ 36.59 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 18.69 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 15.07 สวนท่ี

เหลือแยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ ผา ยาง/หนัง หิน/กระเบื้อง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.33, 6.51, 

4.77, 4.17, 3.71, 3.63 และ 3.34 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออก 7 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอย

ละ 38.23 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 15.63 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 14.23 สวนท่ี

เหลือแบงเปน แกว ไม/ใบไม โลหะ หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง ผา และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.83, 6.13, 

5.08, 3.42, 3.33, 3.13 และ 2.99 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด 

คิดเปนรอยละ 28.73 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 17.23 อันดับท่ีสาม คือ ไม/ใบไม รอยละ 14.60 

สวนท่ีเหลือ แบงเปน กระดาษ แกว โลหะ ผา หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 

14.07, 7.62, 4.17, 3.52, 3.48, 3.39 และ 3.19 ตามลําดับ 

 ภาคใต 14 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

33.93 รองลงมา คือ กระดาษ รอยละ 17.13 อันดับท่ีสาม คือ พลาสติก รอยละ 16.41 สวนท่ีเหลือ

แบงเปน แกว ไม/ใบไม โลหะ หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง ผา และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 9.66, 6.42, 5.10, 

3.13, 2.87, 2.77 และ 2.58 ตามลําดับ 

 เม่ือพิจารณาจากขอมูลองคประกอบขยะมูลฝอย พบวา ยังมีขอมูลของขยะมูลฝอยท่ีสามารถ

นํามารีไซเคิลได เชน กระดาษ พลาสติก แกว หรือโลหะตางๆ เปนตน ซ่ึงขยะรีไซเคิลดังกลาวเปนขยะ

มูลฝอยท่ีมีมูลคาทางเศรษฐกิจนอกจากมูลคาทางเศรษฐกิจแลวยังมีความสําคัญตอสิ่งแวดลอมท้ังใน

ดานการลดการใชพลังงานจากภาคสวนการผลิตและลดปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต 

เปนตน จากขอมูลการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดทําการสํารวจรานคารับซ้ือวัสด ุ

รีไซเคิลท่ีข้ึนทะเบียนในเขตพ้ืนท่ีเทศบาล รวมท้ังสิ้น 3,088 ราน จาก 76 จังหวัดท่ัวประเทศ ซ่ึงขอมูล

ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีพบหลักๆ ไดแก แบตเตอรี่เกา สายยาง สังกะสี และนุน เปนตน 

 ท้ังนี้ในภาพรวมวัสดุรีไซเคิลของประเทศไทย พบวา ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือรวมท้ัง

สิ้น 4,642.425 ตัน/วัน โดยวัสดุรีไซเคิลท่ีรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 1,407.437 

ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 30.32 รองลงมา คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 1,202.961 ตัน/วัน คิดเปน 

25.91 อันดับท่ีสาม คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 1,148.537 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.74 สวนวัสดุ 

รีไซเคิลอ่ืนๆ ท่ีมีการรับซ้ือ อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง และอ่ืนๆ คิดเปนปริมาณ
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การรับซ้ือ 536.156, 126.698, 99.623, 90.630 และ 30.383 ตัน/วัน ซ่ึงคิดเปนรอยละ 11.55, 

2.73, 2.15, 1.95 และ 0.65 ตามลําดับ รายละเอียดดังในภาพท่ี 2-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-7 แสดงรอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

 สําหรับวัสดุรีไซเคิลในแตภูมิภาคของประเทศไทย พบวา รอยละของปริมาณการรับซ้ือ

แตกตางกันไปในแตละประเภทของวัสดุรีไซเคิล ซ่ึงมีรายละเอียดประเภทวัสดุรีไซเคิล (กรมควบคุม

มลพิษ, 2547) ดังนี้ 

 ภาคเหนือ 9 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 376.931 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมี

การรับซ้ือมากท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 119.915 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 31.81 รองลงมา 

คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 119.679 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 31.75*อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ  

มีปริมาณการรับซ้ือ 93.216 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.73 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ พลาสติก 

อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 26.299, 8.388, 4.339, 3.07, และ 

1.588 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 6.98, 2.23, 1.15, 0.93 และ 0.42 ตามลําดับ 

 ภาคกลาง 22 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 2,855.821 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิล

ท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 949.206*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 33.24 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 678.585 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 23.76 อันดับท่ีสาม คือ เหล็ก 

มีปริมาณการรับซ้ือ 660.497*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 23.14*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ 

กระดาษ, 
30.32%

เหล็ก, 25.91%

แกว, 24.74%

พลาสติก, 
11.55%

อลูมิเนียม, 
2.73%

ทองเหลือง, 
2.15% ทองแดง, 1.95%

อ่ืนๆ, 0.65%

ประเภทวัสดุรีไซเคิลประเทศไทย
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พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 342.479, 84.915, 68.062, 

55.784 ตัน/วัน และ16.293 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 11.99, 2.37, 2.38, 1.95 และ0.57 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันตก 5 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 118.486 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิล

ท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 38.699*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 32.66 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 26.458 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.34*อันดับท่ีสาม คือ 

พลาสติก มีปริมาณการรับซ้ือ 20.136 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 16.99 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ 

เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 18.623, 4.248, 3.998, 3.749 

และ 2.575 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 15.72, 3.59, 3.37, 3.17 และ 2.17 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออก 7 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 697.689*ตัน/วัน วัสด ุ

รีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 277.026 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 39.71 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 194.916 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 27.97*อันดับท่ีสาม คือ 

กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 146.954*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 21.01*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน 

อาทิ พลาสติก ทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 39.499,*13.945,  

11.691, 10.651 และ 3.367 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 5.66, 2.00, 1.68, 1.53 และ 0.48 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 379.707*    

ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 103.233 ตัน/วัน คิดเปน

รอยละ 27.19 รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 91.512 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.10 อันดับท่ี

สาม คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 87.038 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.92 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน 

อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 50.016,*14.795, 

10.306, 10.049 ตัน/วัน และ 3.758 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 15.54, 3.90, 2.71, 2.65 และ 0.99 

ตามลําดับ 

 ภาคใต 14 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 213.791 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมี

การรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 76.488 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 35.78 รองลงมา 

คือ พลาสติก มีปริมาณการรับซ้ือ 48.728 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.79*อันดับท่ีสาม คือ เหล็ก  

มีปริมาณการรับซ้ือ 39.863 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 18.75*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ แกว 

อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 37.388, 3.950, 2.840, 2.801 และ 

1.733 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 17.48, 1.85, 1.33, 1.31 และ 0.80 ตามลําดับ 
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2.4 การประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตในกระบวนการผลิต 

2.4.1.  การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตกระดาษ 

  อุตสาหกรรมกระดาษ เปนอุตสาหกรรมตอเนื่องมาจากอุตสาหกรรมเกษตร ไดแก 

การทําสวนไมโตเร็ว โดยสวนมากจะเปนการปลูกตนยูคาลิปตัสซ่ึงเปนเยื่อใหม (Virgin Pulp) หรือ

บางสวนจะเปนการผสมเยื่อเกากระดาเกา (Recycled Paper) เพ่ือใชเปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมเยื่อ

กระดาษเยื่อกระดาษท่ีใชจะปอนเขาสูอุตสาหกรรมกระดาษ เพ่ือผลิตเปนกระดาษประเภทตางๆ 

ประกอบดวยกระดาษคราฟท เพ่ือทํากระดาษผิวกลองลอนลูกฟูก กระดาษเหนียวยนกระดาษถุงชั้น

เดียว กระดาษเหนียวปองกันความชื้นและแกนกระดาษ กระดาษพิมพเขียนท้ังชนิดไมเคลือบมัน 

กระดาษปอนดและชนิดไมเคลือบมัน กระดาษอารต กระดาษอนามัย กระดาษหนังสือพิมพ กระดาษ

อ่ืนๆ ซ่ึงกระดาษบางชนิดจะถูกสงๆ ไปยังอุตสาหกรรมปลายทาง ไดแก อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑและ

อุตสาหกรรมสิ่งพิมพตอไป (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 

2554) 

1) กระบวนการผลิตกระดาษ  

     กระบวนการผลิตกระดาษแตละประเภทแมจะตางกันท่ีชนิดและสัดสวนของเยื่อ

แตละประเภทรวมถึงสารเคมีเติมแตงตางๆ แตโดยท่ัวไปแลวกระบวนการผลิตกระดาษใหมทุกประเภท

จะประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักท่ีเหมือนกัน คือ 1) การเตรียมน้ําเยื่อ 2) การทําแผนกระดาษ โดยมี

รายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้ 

(1) การตีเยื่อกระดาษ การผลิตกระดาษเริ่มจากการนําเยื่อแหง หรือเศษ     

กระดาษมาตีผสมกับน้ําในถังตีเยื่อ โดยเยื่อจะถูกใบกวนกนถังตีจนเสนใยกระจายตัว และมีอุปกรณชวย

กําจัดเศษเชือก พลาสติก ลวด ออกจากเยื่อ 

(2) การบดเยื่อ เยื่อท่ีผานการตีจนเสนใยกระจายตัวดีแลวจะผานการบดดวย

เครื่องบดเยื่อใหแตกตัวออกมาเปนเสนใยยอยๆ จนมีสมบัติเหมาะสมกับการผลิตกระดาษ 

(3) การผสมเยื่อ การผลิตกระดาษใชวัตถุดิบหลายประเภทท้ังเยื่อใหมท่ีเปนเยื่อ

ใยขาว เยื่อใยสั้น เยื่อจากเศษกระดาษ และเยื่อจากน้ําใตตะแกรงลวดเดินแผนข้ันตอนนี้เปนการนําเยื่อ

ตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไปมาผสม (Mixing Chest) และใชสารเคมีท่ีใชปรับปรุงคุณสมบัติของกระดาษ เม่ือ

การผสมเสร็จสิ้น น้ําเยื่อจะมีความเขมขนประมาณรอยละ 3-3.5 ซ่ึงมีคุณสมบัติพรอมท่ีจะนําไปทํา

แผนตอไป 

(4) การทําความสะอาดเยื่อ ในข้ันนี้เยื่อจะถูกเหวี่ยงในภาชนะทรงกรวยเรียกวา 

Centrifugal Cleaner สวนท่ีเบา เชน เสนใยและสารเคมีท่ีเติมลงไป (Filler) จะลอยข้ึนสูดานบนสวน
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ท่ีหนักซ่ึงเปนสีเจือปน เชน กรวด และทราย จะตกลงมาขางลางและถูกแยกออกไป หรือการทําความ

สะอาดอีกแบบหนึ่ง คือปมเยื่อผานตะแกรงกรองเพ่ือแยกสิ่งแปลกปลอมออกกอน เรียกวา Pressure 

Screen จากนั้นปมเยื่อสะอาดข้ึนสู Headbox ตอไป 

(5) การกําจัดหมึก ในกรณีท่ีมีการนําเศษกระดาษเกาท่ีมีการพิมพมาใชเปน

วัตถุดิบจะตองผานกระบวนการกําจัดหมึก หลังจากทําความสะอาดเยื่อในข้ันแรกแลว ซ่ึงการกําจัด

หมึกจะเติมสารเคมีลงไปทําปฏิกิริยาใหหมึกแยกตัวออกมาจากเยื่อกระดาษ สารเคมีท่ีใชกําจัดหมึก 

ไดแก โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมซิลิเกตไฮโดรเจนเปอรออกไซด สบูหรือกรดไขมัน และ Chelating 

Agent การกําจัดหมึกมีวัตถุประสงคในการเพ่ิมความขาวสวางใหกับเยื่อกระดาษ และกําจัดกาวหรือ

ยางสนท่ีเจือปนอยูในเศษกระดาษ 

(6) การทําแผนกระดาษจากน้ําเยื่อ หลังจากเตรียมน้ําเยื่อเรียบรอย น้ําเยื่อจะ

ถูกสงไปยังถังจายน้ําเยื่อ (Headbox) ซ่ึงทําหนาท่ีจายน้ําเยื่อเขาสูตะแกรงลวดเดินแผน (Wire) เพ่ือให

เยื่อกอตัวเปนแผนกระดาษ 

(7) การรีดน้ําออกจากแผนกระดาษเปยก หลังจากท่ีเยื่อประสานตัวกันเปนแผน

เปยกในชวงทําแผนแลว จะผานการรีดน้ําออกโดยลูกกลิ้งรีดน้ํา (Press Roll) โดยน้ําสวนหนึ่งจะถูกผา

สักหลาด (Felt) ของชุดรีดน้ําซับไว และอีกสวนหนึ่งจะผานรูลมดูดสุญญากาศของลูกกลิ้งลูกลางซ่ึงมีรู

พรุนตลอดท้ังลูก ทําใหกระดาษท่ีผานการรีดน้ําออกแหงลง ชุดลูกกลิ้งรีดน้ําอาจมี 2-4 ชุด ตามความ

เหมาะสม 

(8) การอบแหงกระดาษท่ีผานการรีดน้ําออกแลว จะมีความชื้นเหลืออยู

ประมาณรอยละ 50 จะถูกนําเขาสู ข้ันตอนการทําใหแหงดวยชุดลูกอบ เพ่ือใหเหลือความชื้นใน

แผนกระดาษรอยละ 5-10 โดยจะจายไอน้ําอ่ิมตัวความดันต่ําเขาไปในผิวลูกอบเพ่ือใหผิวลูกอบรอนข้ึน

สําหรับทําใหแผนกระดาษแหง 

(9) การฉาบผิวกระดาษ กระดาษท่ีผานสวนอบแหงชุดแรกจะถูกฉาบดวยน้ํา

แปงตมสุก ท้ัง 2 ขาง ทําใหผิวกระดาษแข็งแรงข้ึนและทําใหกระดาษมีความตานทานน้ําเพ่ิมข้ึน เพราะ

น้ําแปงจะไปอุดรูท่ีผิวกระดาษ ถัดจากเครื่องฉาบผิวจะเปนสวนใหความรอนแบบลมรอน และสวน

อบแหงชุดหลังเพ่ือใหกระดาษแหงอาจมีการเติมสารเติมบางอยางลงในน้ําแปงดวย เชน สารฟอกนวล 

เปนตน 

(10) การเคลือบผิวกระดาษ เปนข้ันตอนการเคลือบผิวกระดาษดวยตัวเติม เพ่ือ

ชวยใหกระดาษมีผิวหนาท่ีเรียบข้ึนทําใหสภาพพิมพไดของกระดาษดีข้ึน กระดาษท่ีผานการเคลือบผิวมี

ชื่อเรียกวา “กระดาษเคลือบผิว” (Coated Paper) ซ่ึงการเคลือบผิวอาจเปนแบบ “เคลือบดานเดียว” 

หรือ “เคลือบสองดาน” ของกระดาษ และอาจ “เคลือบมัน” ก็ได 
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(11) การขัดผิวหนากระดาษ กระดาษพิมพเขียนซ่ึงตองการความเรียงของผิวหนา 

จะตองผานเครื่องขัด (Calender) เพ่ือขัดผิวหนาใหเรียบข้ึนและมีความสมํ่าเสมอกันตลอดท้ังแผน 

(12) การเขามวนกระดาษและการตัดกระดาษตามขนาดมาตรฐาน ในข้ันนี้จะนํา

กระดาษมาเขามวน เพ่ือรอสงตอไปเพ่ือทําผลิตภัณฑหรือจําหนาย และบางสวนจะมีการตัดเปนแผน

ตามขนาดท่ีตองการซ่ึงแผนกระดาษจะผานเครื่องตัดใหมีขนาดตามมาตรฐานใหเหมาะสําหรับการใช

งานพิมพเขียน ซ่ึงสวนใหญนิยมขนาด 24×35 นิ้ว และ 31×43 นิ้ว สวนกระดาษท่ีนิยมใชกับเครื่อง

ถายเอกสารคือขนาด A4 

 2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการเตรียมการผลิตกระดาษ

พลังงานท่ีถูกใชไปในกระบวนการผลิตกระดาษ สวนใหญเปนพลังงานความรอน ในข้ันตอนการตมเยื่อ, 

การรีดน้ํา, การอบแหง, การฉาบผิว เปนตน และทุกๆ 1,000 ตันของการผลิตเยื่อกระดาษ จะเกิดการ

ปลอยออกของกาซคารบอนไดออกไซดท่ีไดจากการฟอกขาว มีคาเทากับ 0.2072*tCO2 /*ตัน*เยื่อ

กระดาษ (ฉันฐิสา เกศมณี,*2540)*ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเม่ือพิจารณากระบวนการ

เตรียมการผสมเยื่อในกระบวนการผลิตกระดาษในแตละชนิดแลวพบวามีการใชพลังงานไฟฟา พลังงาน

ความรอน และการเกิดกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและสารเคมี โดยทบทวนขอมูลจากโครงการการ

ประเมินปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากของเสียชุมชนในพ้ืนท่ีนํารองดวยมาตรการนํากลับมาใช

ประโยชนและเทคโนโลยีพลังงาน (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม, 2554) ดังตารางท่ี 2-3 

ตารางท่ี 2-3 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเปลี่ยนแปลง (ลดลง) จากกระบวนเตรียม 

        การผสมเยื่อในกระบวนการผลิตกระดาษประเภทตางๆ 

ชนิดกระดาษ 

พลังงานไฟฟาลดลง 
CO2 

จากสารเคมี 
(tCO2) 

รวม 
ปริมาณกาซ CO2ท่ีมี

การเปลี่ยนแปลง 
(tCO2) 

หนวยไฟฟา 
(KWh) 

ปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซด 

(tCO2) 
กระดาษพิมพ/เขียน -37.69 -0.02190 -0.2072 -0.2291 
กระดาษคราฟท -27.78 -0.01614 -0.2072 -0.2234 
กระดาษหนังสือพิมพ -83.33 -0.04843 -0.2072 -0.2556 
กระดาษอนามัย +138.89 0.08072 -0.2072 -0.1265 
กระดาษอ่ืนๆ -166.67 -0.02777 -0.2072 -0.2350 

ท่ีมา: ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 
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หมายเหตุ 

คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน
ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 / MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน
, 2552) 

2.4.2  การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตพลาสติก 

ผลิตภัณฑพลาสติกเปนผลิตภัณฑท่ีไมสามารถยอยสลายไดงายโดยธรรมชาติ เม่ือไม

สามารถทําลายได จึงทําใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมและเกิดความสิ้นเปลืองในการใชวัตถุดิบ ดังนั้น

การนําวัสดุจากพลาสติกท่ีเหลือใชหรือใชแลวนําลับมาแปรสภาพแลวนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิต

ใหมจึงกอใหเกิดประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม เปนการใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางมีประสิทธิภาพ

มากท่ีสุดและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑพลาสติกอีกทางหนึ่งดวย ปจจุบันมีโรงงานผลิตผลิตภัณฑ

จากเม็ดพลาสติกท่ีไดจากเศษพลาสติกท่ีใชงานแลว เปนจํานวนมากเพ่ือลดตนทุนและจําหนายสินคาได

ในราคาถูก ซ่ึงพลาสติกท่ีมีการรีไซเคิลสวนใหญนั้นไดแกโพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene 

Terephthalate, PET, PETE) โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา (Low Density polyethylene, 

LDPE) และโพลิสไตรีน (Polystyrene, PS) แสดงไดดังนี้ 

1) กระบวนการผลิตพลาสติก PET (Polyethylene Terephthalate)  

โพลิอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate, PET, PETE) เปน

พลาสติกท่ีใชทําขวดบรรจุน้ําดื่ม ขวดน้ํามันพืช ถาดอาหารสําหรับเตาอบ และเครื่องสําอาง สามารถ

นํามารีไซเคิลเปนเสนใยสําหรับทําเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห ถุงหูหิ้ว กระเปา ขวด เปนตน ซ่ึง

กระบวนการผลิต โดยมีรายละเอียดของแตละข้ันตอนเชน ข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบ กระบวนการผลิต

และพลังงานท่ีใชมีกระบวนการผลิตดังนี้ 

 
(1) วัตถุดิบและสารเคมีท่ีใชแหลงวัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการผลิต PET มีท้ังมา

จากตางประเทศและภายในประเทศ วัตถุดิบหลัก คือ Mono Ethylene Glycol (MEG) และ Purified 

Terephthalic Acid (PTA) นอกจากนี้ จะมีสารเติมแตง (Additive) และสารเรงปฏิกิริยา (Catalyst) 

โดยมีรายละเอียดวัตถุดิบแตละชนิด ปริมาณการใชและการจัดเก็บ เชน PTA (Purified Terephthalic 

Acid), MEG (Mono Ethylene Glycol) นอกจากนี้ยังมีสารเคมีอ่ืนๆ อีกมาก เชน Ethylene Glycol 

(EG) สารเติมแตง (Additive) นําเขาจากตางประเทศ สารเรงปฏิกิริยา (Catalyst) 
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(2) กระบวนการผลิตภายในโรงงานจะประกอบไปดวยสายการผลิตสองสวน คือ  

- Continuous Polycondensation (CP Plant) จะผลิต UBL Chip (Ultra 

Bright*Low*I.V.*Chip) ป อนขอ มูล เข าสู กระบวนการผลิตส วน ท่ี  2* คือ  ส วน *Solid*State 

Polycondensation 

 - Solid State Polycondensation (SSP Plant) จะนําเขา UBL Chip จาก

กระบวนการข้ันท่ี 1 มาผานกระบวนการเปลี่ยนโครงสรางผลึก และ Polycondensation ไดเปน

ผลิตภัณฑเม็ดพลาสติก PET สงจําหนายใหแกโรงงานฉีด ยึดเปา หรือหลอภาชนะขวด PET ตอไป 

(3) กระบวนการ Continuous Polycondensation (CP) ประกอบดวยข้ันตอน

ตางๆ ดังนี้ 

-*Paste Preparation เปนข้ันตอนการเตรียมการผลิต โดยจะทําการปอน

วัตถุดิบ (PAT และ MEG) และสารเติมแตง (DEG, IPA และ PA) เขาสูถังเตรียม (Paste Preparatoin 

Vessel) โดยใชระบบวัดน้ําหนักอยางตอเนื่องและปริมาณท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงตามกําลัง 

การผลิต สารทุกอยางจะถูกผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน 

-*Esterfication I ของผสมจากถัง Paste Preparation ใน ข้ันตอนการ

เตรียมวัตถุดิบจะถูกสงเขาสูถังปฏิกิริยา Esterification*ข้ันท่ี*1*มีอุณหภูมิภายในถังประมาณ 258 

องศาเซลเซียส ความดัน 0.54 bar และมีการกวนผสมเพ่ือใหสารผสมเปนเนื้อเดียวกัน ในระหวางการ

ทําปฏิกิริยาจะเกิดน้ํา และ EG*ในสภาพเปนไอ ซ่ึงจะถูกแยกจากกัน โดยการควบแนนใน Process 

Columm ไดเปนน้ํากับ EG ท่ีเปนของเหลว โดยน้ําจะถูกสงไปเขาระบบบําบัดน้ําเสียสวน EG จะถูก

สงกลับไปใชใหม 

-*Esterification II สารผสมจากถัง Esterification ข้ันท่ี 1 จะถูกสงเขามา

ถัง Esterification ข้ันท่ี 2 และมีการเติมสารเติมแตง COA ซ่ึงเปน Color Additive และสารเรง

ปฏิกิริยา (S-21) เพ่ือปรับคุณสมบัติของ Polymer ใหเปนไปตามความตองการ โดยมีการกวนอยาง

ตอเนื่อง ทําใหเกิดน้ําและ EG ซ่ึงตองสงไปแยกและบําบัดเชนเดียวกับปฏิกิริยา Esterification ข้ันท่ี 1  

-*Pre-Polycondensation I ผลผลิตจากปฏิกิริยา Esterification จะถูกสง

เขาไปสูถัง Pre-Polycondensation*ภายใตความดันต่ํากวาบรรยากาศเพ่ือใหไดอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  

ทําใหปฏิ กิริยา Polymerization*มีการกวนผสมกัน จนสารเริ่ม มีความหนืดได เปนโพลี เมอร  

โดยระหวางปฏิกิริยาจะเกิด Organic Gas ซ่ึงจะถูกแยกออกไปควบแนนท่ี Scraper Condenser โดย 

EG จะถูกปอนกลับเขาไปในกระบวนการผลิต 
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-*Pre-Polycondensation II โพลี เมอรจากถัง Pre-Polycondensation 

ข้ันท่ี 1 จะถูกสงเขามายังถังปฏิกิริยาข้ันท่ี 2 เพ่ืออุณหภูมิใหสูงข้ึนภายใตความดันต่ํา ทําใหโพลีเมอรมี

ความหนืดเพ่ิมข้ึนและมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา สวน Organic Gas จะถูกแยกออกไปควบแนนใน Scraper 

Condenser 

- Polycondensation โพลีเมอรท่ีไดจาก Pre-Polycondensation ข้ันท่ี 2 

จะถูกกวนภายใตความดัน อุณหภูมิ และระยะเวลาในระดับท่ีเหมาะสม จนโพลีเมอรเหลวท่ีมีน้ําหนัก

โมเลกุลมากข้ึนมีความเหนียวแนนยิ่งข้ึน พรอมท่ีจะนําไปผลิตเปน Chip ตอไป สวน Organic Gas จะ

ถูกควบแนนใน Scraper Condenser 

- การผลิต Chip โพลีเมอรเหลวจะถูกฉีดผานแทนเจาะรูเพ่ือใหไดเสนโพลี

เมอร และทําใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิท่ีตองการโดยใชน้ําหลอเย็น หลังจากนั้นจะผานไปยังเครื่องตัด 

(Cutter) เพ่ือตัดใหเปนทอนสั้นๆ ขนาด 3 มิลลิเมตร เรียก UBL Chip (Ultra Bright Low I.V. Chip) 

ซ่ึงเปนผลิตภัณฑเม็ดพลาสติกท่ีมีลักษณะกลมใส จัดเก็บไวใน Chip Silo เพ่ือสงไปเขากระบวนการ 

SSP ผลิตเปน PET ตอไป สําหรับน้ําหลอเย็นจะนําไปทําใหเย็นและนํากลับมาใชอีก 

(4) ก ร ะ บ ว น ก า ร  Continuous Solid State Polycondensation (SSP) 

ประกอบดวย ข้ันตอนดังนี้ 

- การเปลี่ยนโครงสรางและกําจัดฝุน (Hot Dedusting และ Precrystalli- 

zation) UBL Chip จาก Chip Silo จะไหลไปท่ีเครื่อง Precrystallizer เพ่ือเปลี่ยนโครงสรางผลึก 

จากนั้นจะถูกสงเขาไปท่ีเครื่อง Deduster ซ่ึง Chip จะถูกทําใหเหลวเพ่ือเตรียมตกผลึกโดยวิธีการ

ไหลเวียนของไนโตรเจนวงจรปด เพ่ือลดปริมาณฝุน จากนั้น Chip จะไหลไปท่ีเครื่องCrystallizer ใน

ข้ันตอไป กาซสกปรก (ไนโตรเจนและฝุน) ท่ีเกิดข้ึนจะถูกแยกไปบําบัดโดยผานไซโคลนคู (Twin 

Cyclone) และเครื่องกรอง (Fillter) ฝุนท่ีขนาดเล็กกวา 300 ไมครอนจะถูกกําจัดออก โดยมีถังกรอง

รับฝุน (Hopper) ขนาด 20 กิโลกรัม ซ่ึงเปนระบบปด เม่ือเต็มจึงเปลี่ยน Hopper ตัวใหมแลวนําไป

จําหนายแกบริษัทผูรับซ้ือตอไป สวนไนโตรเจนจะถูกทําใหบริสุทธิ์ในสวนของ Nitrogen Purification 

Section และนําหมุนเวียนกลับมาใชใหม 

- การเปลี่ยนโครงสรางผลึกข้ันท่ี 1 และ 2 (Crystallization I & II) Chip ท่ี

เอาฝุนออกจะถูกปอนเขาเครื่อง Crystallizer ชุดแรกทํางานท่ี 170 – 200 องศาเซลเซียส และชุดท่ี 2 

จะทําให Chip รอนจนถึงอุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส การตกผลึกจะไดประมาณรอยละ 40-45 โดย

น้ําหนักของ Chip ท่ีปอนเขาไป 
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- Soild State Polycondensation (SSP Reactor) Chip ท่ีรอนจะถูกสง

เขาไปยัง SSPP Reactor ซ่ึงจะถูกถายเทความรอน โดย Santhotherm เพ่ือควบคุมอุณหภูมิไวท่ี 

205-215 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-15 ชั่วโมง ท้ังนี้แลวแตชนิดของผลิตภัณฑท่ีตองการ ภายในถัง 

SSP Reactor จะปอนไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส เขามาในทิศทางท่ีสวนกัน เพ่ือปองกัน

ความรอนสูงเกิน สวน PET ท่ีรอนจะปลอยออกจากถัง SSP Reactor เขาสู Fluidzzed Bed Cooler 

และ Deduster (เครื่องรอนแยกเม็ด)  

- การทําใหผลิตภัณฑ PET เย็น ปริมาณไนโตรเจนท่ีเพียงพอจะสงเขาไปใน 

Fluidzed Bed Cooler นอกจากการควบคุมการไหลแลว อุณหภูมิจะถูกควบคุมดวยโดยการ

แลกเปลี่ยนความรอนกับไนโตรเจนท่ีหลอเย็น จากนั้น PET จะลดอุณหภูมิลงถึง 45 องศาเซลเซียส  

ใน Fluidzed Bed กอน หลังจากนั้นจึงผานเครื่อง Deduster (เครื่องรอนแยกเม็ด) เม็ดพลาสติกท่ีได

มาตรฐานจะถูกสงไปเก็บในไซโลเพ่ือจําหนายสําหรับเม็ดพลาสติกท่ีไมไดมาตรฐาน คือ มีขนาดใหญ

ประมาณ 2×2 มิลลิเมตร ซ่ึงมีปริมาณ 30-40 กิโลกรัมตอการผลิต 1 ครั้ง จะถูกคัดเลือกไปจัดเก็บไวใน

ถุง แลวนําไปจําหนายตอบริษัทผูรับซ้ือตอไป การเปลี่ยนโครงสรางและกําจัดฝุน (Hot Dedusting 

และ Precrystallization) 

2) พลาสติก LDPE (Low Density polyethylene) 

โพลิ เอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํ า (Low Density polyethylene, LDPE)  

มีคุณสมบัติโปรงใส และเหนียว ข้ึนรูปไดงาย ใชทําฟลมหออาหารและหอของ ถุงใสขนมปง ถุงเย็น

สําหรับบรรจุอาหาร ถุงบรรจุอาหารเย็นและรอน ทําภาชนะบรรจุอาหาร ถุงใสของ เปนชิ้นสวนใน

อุปกรณสื่อสาร ปลอกหุมสายเคเบิล สื่อสาร ของเลน หมวก ขวดบรรจุสารทําความสะอาด รวมท้ัง

สามารถใชเปนสารประกอบในสีและสารเติมแตง สามารถนํามารีไซเคิลเปนถุงดําสําหรับใสขยะ ถุงหูหิ้ว 

ถังขยะ กระเบื้องปูพ้ืน เฟอรนิเจอร แทงไมเทียม 

(1) วัตถุดิบ เอทิลีน (Ethylene) เอทิลีนความบริสุทธิ์สูงรอยละ 99.90 นํามา

เปนวัตถุดิบหลักในกระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกเอทิลีน ไวนิลอะซีเตท (Vinyl Acetate) เปนสาร Co-

monomer ท่ีใชปรับปรุงคุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) ของผลิตภัณฑเม็ดพลาสติก 

โพลิเอทิลีน สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิต LDPE มีหลายชนิดเชนสารตัวเริ่มปฏิกิริยา Isobutylene 

ใชเปนสาร Modifier Agent N-butane ตัวทําละลายสารเริ่มปฏิกิริยา (Initiator Solvent) สารเติม

แตง ใชเพ่ือชวยปองกันการเกิดออกซิเดชั่น 
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(2) กระบวนการผลิตหลักการท่ัวไปในการผลิตเม็ดพลาสติกโพลิเอทิลีน 

ความหนาแนนต่ําและเอวีเอ (LDPE*และ EVA)*คือ*การนําเอทิลีนและวิลอะซิเตทมาทําปฏิกิริยา 

โพลิเมอไรเซชัน ภายใตความดันสูง (Hight Pressure Polymerization) 

3) พลาสติก PS (Polystyrene) 

โพลิสไตรีน (Polystyrene,*PS)*ใชทําภาชนะบรรจุของใชเชน เทปเพลง สําลี 

หรือของแหงเชน หมูแผน หมูหยอง และคุกก้ี นอกจากนั้นยังนํามาทําโฟมใสอาหาร ซ่ึงจะเบามาก 

สามารถนํามารีไซเคิลเปนไมแขวนเสื้อ กลองวีดีโอ ไมบรรทัด กระเปาะเทอรโมมิเตอร แผงสวิตชไฟ 

ฉนวนความรอน ถาดใสไข และเครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

(1) วัตถุดิบวัตถุดิบ ท่ีใช ในกระบวนการผลิต พลาสติก PS*(Polystyrene) 

ประกอบดวย 

- สไตรีน โมโนเมอร (Styrene Monomer : SN) 

- โพลีบิวทาไดอีน รับเบอร (Polybutadiene Rubber) 

- สารเติมแตงชนิดท่ี 1 ชนิดท่ี 2 ชนิดท่ี 3 และชนิดท่ี 4 

- Initiator และ Chain Transfer Agent  

- สียอม (Dye) 

- สารเจือจาง (Diluent) 

(2) กระบวนการผลิต 

สําหรับกระบวนการผลิตแบงออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก ท้ังนี้ ในกระบวนการ

ผลิตโพลีสไตรีนชนิดโครงสรางท่ีมีสวนผสมของยาง (Ruubber Modified Polystyrene) บางเกรด  

มีการเติมสารเติมแตงชนิดท่ี 4 

- Feed Preparation and Polymerization กระบวนการผลิตโพลีสไตรีน 

ท่ีมีโครงสรางเปนผลึก (Crystal) ชนิดใชงานท่ัวไป หรือ โพลีสไตรีนท่ีมีสวนผสมของยางทนแรง

กระแทกสูง ทําการผลิตในชุดถังปฏิกรณ 

กระบวนการผลิตโพลีสไตรีนท่ีมีโครงสรางเปนผลึก (Crystal) ชนิดใชงาน

ท่ัวไป (General Purpose Polystyrene : GPPS) นั้น สารตางๆ ไดแก สไตรีนโมโนเมอร ซ่ึงเปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตเม็ดพลาสติกโพลีสไตรีน สารเติมแตงชนิดท่ี 1 และ 2 (Additive #1 & #2 ) 

เพ่ือชวยทําใหเม็ดพลาสติกมีคุณภาพตามท่ีตองการ, Initiator และ Chain Transfer Agent ซ่ึงทํา

หนาท่ีเปนตัวควบคุมปฏิกิริยาการเกิด Polymer (Polymerization Reaction) และสียอม (Dye) จะ

ถูกปอนเขาชุดถังปฏิกรณเพ่ือทําการผลิตตามข้ันตอน หากจะทําการผลิตโพลีสไตรีนท่ีมีสวนผสมของ
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ยางทําใหทนแรงกระแทกสูง (High Impact Polystyrene : HIPS) สารท่ีจะเติมเขาถังปฏิกรณเพ่ือการ

ผลิต ไดแก โพลีบิวทาไดอีนรับเบอร ซ่ึงเปนประเภทยางสังเคราะห สไตรีนโมโนเมอรและมีการใช

สารเติมแตงชนิดท่ี 3 หรือ 4 (Additive #3 & #4) แตไมมีการใชสียอม 

- Devolatilization องคประกอบของสารท่ีไดจากถังปฏิกรณหลังจากการ

เกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชันหรือเรียกผลิตภัณฑในสวนวาเปน “โพลีเมอร” นั้น มีสวนของวัตถุดิบท่ีไม

สามารถทําปฏิกิริยาไดหมดลงเหลืออยูรวมถึงผลพลอยได (By Product) ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาจะถูกสง

มาท่ี Devolatilizer นี้เพ่ือกําจัดวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการทําปฏิกิริยาและผลพลอยได ท่ีเกิดจาก

ปฏิกิริยานั้นออกจากเนื้อโพลีเมอรในหนวยนี้จะมีการเพ่ิมอุณหภูมิของโพลีเมอรข้ึนไปถึง 230-250 

องศาเซลเซียส โดยใช Dowtherm รอนในการใหความรอนและภายใตความดันสุญญากาศท่ีประมาณ 

8-10 มิลลิเมตรปรอท เพ่ือทําใหวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการทําปฏิกิริยารวมถึงผลพลอยได  ท่ีเกิดจาก

ปฏิกิริยาระเหยแยกตัวออกจากเนื้อโพลีเมอรและเขาสูกระบวนการควบแนนซ่ึงจะกลาวถึงในลําดับ

ตอไป สําหรับวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการกระทําปฏิกิริยาท่ีระเหยออกมานี้ สวนใหญประกอบดวย 

สไตรีนโมโนเมอรและสารเจือจางเปนองคประกอบหลัก สวนในผลพลอยได นั้นจะเปนพวกสาร

ไฮโดรคารบอนท่ีมีโมเลกุลใหญ เชน โอลิโกเมอร เปนตน 

- Finishing and Pneumatic Conveying โพ ลี ส ไต รี น ท่ี ได จ ากห น ว ย    

Devolatilization ซ่ึงมีสภาพเปนโพลีเมอรเหลวท่ีอุณหภูมิประมาณ 225-240 องศาเซลเซียส เม่ือเขา

สูข้ันตอนนี้โพลีสไตรีนจะถูกรีดเปนเสนเล็กๆ อยางตอเนื่องและถูกทําใหเย็นเพ่ือใหเสนโพลีเมอรแข็งตัว 

โดยใชน้ําท่ีอุณหภูมิประมาณ 45-60 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนแบบระบบหมุนเวียนน้ําหลอเย็น จากนั้น

เสนโพลีสไตรีนจะถูกทําใหแหงโดยใช Blower เปนตัวดูดน้ําออกจากเสนแลวสงเขาสูเครื่องตัดเม็ด เม็ด

พลาสติกท่ีไดจะสงผานไปยังเครื่องรอนแยกขนาดเม็ดเพ่ือแยกเม็ดท่ีไมไดขนาดออกไป เม็ดท่ีไดขนาด

จะถูกสงไปเก็บในไซโลโดยใชระบบลมเปาเพ่ือรอการจัดสง 

4) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตพลาสติก 

กระบวนการผลิตพลาสติกแตละประเภท ประกอบดวย LDPE, PET, และ PS  

ในข้ันแรกจะมีการผลิตเปนเม็ดพลาสติกจากสารตั้งตน มีการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิตซ่ึงเปน

เคมีภัณฑ ไดเปนผลิตภัณฑเม็ดพลาสติกท่ีไดจะถูกนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑพลาสติกรูปแบบตางๆ 

และในข้ันตอนการผลิตจะเกิดเม็ดพลาสติกท่ีไมไดมาตรฐานและถูกนําไปเปนวัตถุดิบผสมกับเศษ

พลาสติกเกาในโรงงานผลิตพลาสติกขนาดเล็กตอไป 

การใชพลังงาน (Energy*Process)*และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

พลังงานท่ีถูกใชไปในการผลิตพลาสติก ประกอบดวยพลังงานไฟฟาท่ีใชในกระบวนการตางๆ เชน  

การ Feeding, Conveying, Condensation, Polymerization แลวแตประเภทของพลาสติก และมี
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การเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือใหพลังงานความรอนแก HTM Furnace เพ่ือถายเทความรอนเขาสูกระบวน 

การผลิต แลวระบายมลสารจากการเผาไหมออกทางปลองระบายอากาศ ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีมีการ

ปลอยกาซจากกระบวนการผลิต ซ่ึงเชื้อเพลิงท่ีใชในกระบวนการเผาไหมมีท้ังกาซธรรมชาติ และน้ํามัน

เตา ปริมาณพลังงานท่ีใชมีความแตกตางตามประเภทของผลิตภัณฑพลาสติก โดยสรุปเปนคาพลังงาน 

และจากการเปลี่ยนแปลงสถานะ (Non-energy Process) ตอ*tCO2*จากการผลิตพลาสติก 1 ตัน

(กําหนดใหคาการปลอยกาซ CO2*จากกระบวนการผลิต Ethylene*เทากับ 0.001*ton /ton 

Ethylene และสําหรับ Styrene เทากับ 0.004 ton / ton Styrene) ไดคาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากผลิตภัณฑพลาสติกไดดังตารางท่ี 2-4 

ตารางท่ี 2- 4 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากกระบวนการผลิตพลาสติกประเภทตางๆ 

ชนิด 

พลังงานไฟฟา พลังงานเชื้อเพลิง CO2 

จากสารเคมี 
(tCO2) 

CO2 
Equivalent 
(tCO2 eq.) 

หนวยไฟฟา 
(kWh) 

ปริมาณ
กาซ CO2 

(tCO2) 

เชื้อเพลิง  
*(L/ton), 

**(GJ/ton) 

ปริมาณ
กาซ CO2 
 (tCO2) 

PET 370.0000 0.2150 0.448* 0.0014 0.000340 0.2236 
LDPE 750.0000 0.4359 0.4380* 0.0007 0.000915 0.4558 
PS 145.8333 0.0848 7.8214** 0.0121 0.003737 0.1753 

ท่ีมา : กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ  

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน
ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 
2552) 
 *เชื้อเพลิงน้ํามันเตา มีคาการปลอย = 39.77 MJ/L, 77.4 tCO2 /TJ (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 
 **เชื้อเพลิงกาซธรรมชาติ มีคาการปลอย = 56.1 tCO2 /TJ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน, 2551) 

2.4.3 การประเมินกาซเรือนกระจกจากการผลิตเหล็ก 

  การผลิตเหล็กในประเทศไทยเริ่มจากการเปนการนําเศษเหล็ก เหล็กพรุนหรือเหล็ก

พิกมาหลอมในเตาไฟฟา (Electrical Arc Furnace, EAF) และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็กใหได

คุณภาพท่ีตองการแลวผานการหลอเหล็กใหเปนแทงท่ีมีลักษณะแตกตางกันตามการนําไปใช 
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1) กระบวนการผลิตเหล็ก 

(1)*การรวบรวมวัตถุดิบ เศษเหล็กท้ังท่ีรับซ้ือจากภายในประเทศและนําเขาจาก

ตางประเทศ เชน ประเทศจีน เวียดนาม ยุโรป ตะวันออก บราซิล เปนตน จะถูกนํามารวมเก็บไวท่ีลาน

เศษเหล็ก โดยเศษเหล็กเหลานี้มีท้ังท่ีอัดเปนกอนเรียบรอยแลวหรือยังไมไดอัดเปนกอน โดยปกติพอคา

เศษเหล็กจะคัดเลือกเศษเหล็กโดยแยกโลหะอ่ืนท่ีมิใชเหล็กออกไปกอน ซ่ึงจะชวยลดปริมาณสารเจือ

ปนอ่ืนๆ จากเนื้อเหล็ก และจะเปนผลดีในข้ันตอนการหลอมเศษท่ีเตาหลอม ซ่ึงจะประหยัดเวลาและ

คาใชจายในการปรุงแตงน้ําเหล็กใหไดตามมาตรฐานกําหนด 

(2)*การเตรียมวัตถุดิบ เริ่มจากการลําเลียงเศษเหล็กจากลานเศษเหล็กโดยใชรอก

แมเหล็กดูดเศษเหล็กแลวถายมาบรรจุลงในถังบรรจุเศษเหล็ก จากนั้นเติมเหล็กพรุน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพ

น้ําเหล็ก ชั่งน้ําหนักใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดกอนนําเขาสูกระบวนการหลอม 

 การจัดเตรียมสารเคมี ซ่ึงเปนสารท่ีใชชวยในการปรุงแตงคุณภาพน้ําเหล็ก 

และชวยกําจัดสารมลทิน ทําใหน้ําเหล็กไดคุณภาพตามมาตรฐาน ไดแก เฟอรโรซิลิกอน (FeSi) เฟอรโร

แมงกานีส (FeMn) ซิลิโคแมงกานีส (SiMn) ปูนขาว (CaO) โดโลไมท (Dolomite) ฟลูออสปาร (CaF2) 

ถานโคก (Coke) แมกนีไซด (MgCO3)  

(3)*การหลอมเหล็ก (Melting)*การหลอมเศษเหล็กดวยเตาหลอมไฟฟ า 

(Electrical*Arc*Furnace,*EAF) การทํางานของเตา จะถูกควบคุมดวยระบบไฟฟาและระบบ 

Pneumatic*โดยมีอุณหภูมิท่ีใชในการหลอมเหล็ก ประมาณ 1,600 องศาเซลเซียส ใชเวลาหลอม

ประมาณ 60 นาทีตอครั้ง การควบคุมอุณหภูมิทําไดงายและสะดวกรวดเร็ว มลสารท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ

ไมสูงนัก 

 วิธีการหลอมเศษเหล็กจะเริ่มจากการลําเลียงถังบรรจุเศษเหล็กท่ีจัดเตรียมไว

แลวมาเทลงในเตาหลอม เม่ือปดฝาเตาแลว ก็จะเริ่มการหลอมเศษเหล็ก โดยการปลอยกระแสไฟฟา

ผานแทงอิเลคโทรดความรอนท่ีเกิดจากการอารคของแทงอิเลคโทรดจะถูกสงไปยังเศษเหล็กในลักษณะ

ของการแผรังสีความรอน ทําให อุณหภูมิของเศษเหล็กสูงข้ึนจนถึงจุดหลอมเหลว นอกจากนี้

กระแสไฟฟาท่ีวิ่งจากปลายของแทงอิเลคโทรดกับเศษเหล็กจะทําใหเศษเหล็ก ซ่ึงมีความตานทานไฟฟา

อยูแลวเกิดความรอนข้ึน แทงอิเลคโทรดอาจมีแบบ 2 แทง ซ่ึงใชกับกระแสไฟฟาเฟสเดียว หรือแบบ 3 

แทง ซ่ึงใชกับไฟฟา 3 เฟส ระหวางการหลอมเศษเหล็กโดยการอารคไฟฟานั้น ระบบจะฉีดออกซิเจน

เหลวลงไปในเตาหลอมเพ่ือใหออกซิเจนสันดาปกับกาซคารบอนมอนอกไซดท่ีเกิดข้ึนกอนภายในเตา

หลอม ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจะทําใหความรอนสูง ทําใหอุณหภูมิภายในเตาสูงข้ึนอยางรวดเร็ว อีกท้ังยังทํา

ใหกากข้ีเหล็กหรือตะกรัน (Slag) แตกกระจาย ไมเกิดเปนฉนวนความรอนหุมผิวน้ําเหล็กทําใหความ

รอนสงผานเขาไปในเนื้อเหล็กไดรวดเร็วยิ่งข้ึน ผลดีของการฉีดออกซิเจนเหลวลงไปในเตาอีกประการ
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หนึ่งคือ จะทําใหการสันดาปภายในเตาสมบูรณข้ึน และชวยลดปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดใน

บรรยากาศ 

ในการหลอมเศษเหล็กจนมีน้ําเหล็กเต็มเตาหลอมแตละครั้ง จะตองมีการเปด

ฝาเตาหลอมเพ่ือเติมเศษเหล็กประมาณ 4-5 ครั้ง การเปดฝาเตาหลอมแตละครั้งจะมีการสูญเสีย

พลังงานความรอนจากเตาออกไป ฝุนและฟูม โลหะจะหลุดลอดออกมานอกบริเวณเตา และยังทําให

อุณหภูมิบริเวณรอบๆ เตาหลอมสูงข้ึนดวย 

(4)   การปรุงแตงน้ําเหล็ก (Refining) น้ําเหล็กท่ีไดจากข้ันตอนการหลอม จะถูก

เทลงในเตาปรุงแตงน้ําเหล็ก (Ladle Furnace, LF) หลังจากท่ีเศษเหล็กถูกหลอมละลายจนเต็มเตา

แลว จะนําตัวอยางน้ําเหล็กเขาหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณสารเคมีตางๆ ไดแก เฟอรโร

ซิลิกอน (FeSi) เฟอรโรแมงกานีส (FeMn) ซิลิ โคแมงกานีส (SiMn) ปูนขาว (CaO) โดโลไมท 

(Dolomite) ฟลูออสปาร (CaF2) ถานโคก (Coke) แมกนีไซด (MgCO3) ลงไปในน้ําเหล็กเพ่ือปรับปรุง

คุณภาพของเนื้อเหล็กใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนด จากนั้นจะนําตัวอยางน้ําเหล็กไปตรวจวิเคราะหอีก

ครั้งหนึ่ง 

(5) การหลอแบบตอเนื่อง (Continuous Casting) น้ําเหล็กท่ีผานการปรับปรุง

คุณภาพแลวจะถูกนําเขาสูเครื่องหลอแบบตอเนื่อง (Continuous Casting Machine, CCM) โดยนํา

ถังน้ําเหล็กวางลงบนแทนเหนือเบารับน้ําเหล็ก ซ่ึงจะมีการอุนดวยกาซธรรมชาติ (NG) หรือน้ํามันเตา 

น้ําเหล็กจะถูกระบายออกจากกนถังน้ําเหล็กจนกระท่ังระดับน้ําเหล็กในเบาสูงพอประมาณ จากนั้นเปด

รู ระบายน้ําเหล็กลงในแมแบบ ท่ีมีน้ําหลอเย็นตลอดเวลา การควบคุมระดับน้ําเหล็ก ใชเครื่องวัดระดับ

ดวยรังสีเบตาเปนตัวควบคุม น้ําเหล็กจะเริ่มแข็งตัวและไหลผานเขาสูเครื่องดึง และเครื่องดัด ทําใหได

เหล็กแทงออกมาเปนแทงตรง 

(6) การตัด (Shearing) เม่ือไดเหล็กแทงออกมาเปนแทงตรงแลว เหล็กแทงจะ

ผานเขาเครื่องตัด เพ่ือตัดเหล็กแทงใหไดขนาดตามตองการ ในระหวางกระบวนการตัดจะเกิดแรง

กระแทกระหวางเครื่องตัดกับแทงเหล็กทําให Scale Coxed ของเหล็กท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการหลอ

แบบตอเนื่องหลุดรอนออกมา 

2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเหล็ก 

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตเหล็ก สรุปเปนขอมูลสําหรับ

การประเมินกาซเรือนกระจก ไดดังนี้ 

 

 



40 
 

 

การใชพลังงาน (Energy Process) และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

สัดสวนการใชพลังงานในการหลอมหลอเหล็ก 1 ตัน ใชพลังงานในกระบวนการ

อ่ืนๆ เชน การปรุงแตงน้ําเหล็ก การหลอแบบตอเนื่อง และการตัด สวนน้ํามันเตา และกาซธรรมชาติใช

ในการอุนเบารับน้ําเหล็ก และเนื่องจากกระบวนการผลิตเหล็กในไทยเปนแบบ EAF ท้ังหมด กาซเรือน

กระจกท่ีปลอยจากกระบวนการผลิตจึงคิดเฉพาะจากปริมาณของเหล็กกลาท่ีผลิตดวยเตา EAF จากคา 

Electric Arc Furnace (EAF) ใชคา 0.08 tCO2/ตันเหล็กท่ีผลิต โดยสรุปปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกดังตารางท่ี 2-5 

ตารางท่ี 2-5 แสดงปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากกระบวนการผลิตเหล็ก 

 

                  การเผาไหมเช้ือเพลิง 

                  พลังงานไฟฟา 

  ข้ันตอนการผลิต               กาซธรรมชาติ              น้ํามันเตา รวม 

 

               (kWh)    (tCO2)    (Nm3)  (tCO2)     (litre)    (tCO2) 

 

การหลอมเหล็ก (EAF)          414.5900   0.2410               0.2410 

การปรุงแตงน้าํเหล็ก (LF)             63.4700   0.0369                             0.0369 

การหลอแบบตอเนื่อง  

-การหลอแบบตอเนื่อง (CCM)        57.0900   0.0332             0.0332 

-การอุนเบารับน้าํเหล็ก (Tundish)                   5.7000   0.0088    5.4000   0.0166    0.0254 

การตัด (Shear)             14.7950    0.0086                         0.0086 

 รวม            550.0000   0.3196   5.7000   0.0088   5.4000   0.0166   0.3451 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศ ไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 นอกจากนี้ยังมีการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงสถานะ ตอ tCO2 จากการผลิต

เหล็ก 1 ตัน สรุปไดดังนี้  
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- จากการเปลี่ยนแปลงสถานะ (Non-energy Process) = 0.08 tCO2 

- รวมท้ังหมด = 0.4251 tCO2 ตอการผลิตเหล็ก 1 ตันในประเทศไทย (พิชัย ศรีมันตะ, 

2555) 

 2.4.4   การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

วัตถุดิบของโรงงานหลอมหลอเศษและตะกรันอลูมิเนียม ไดแก อลูมิเนียมในรูปตางๆ คือ 

เศษอลูมิเนียมใหม (New Scrap) หมายถึง เศษท่ีเหลือจากการผลิตและการแปรรูป

อลูมิเนียมผลิตภัณฑท่ีเสียจากการรีด เศษเหลือจากการแตงขอบ (Trim) เศษเหลือจากการกลึงข้ึนรูป

ผลิตภัณฑ (Turning) เศษเหลือจากไส (Milling) ผลิตภัณฑท่ีเสียจากการหลอ เศษโลหะท่ีปนเปอน

น้ํามันและอ่ืนๆ สวนใหญจะมีการเก็บรวบรวมจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชผลิตภัณฑอลูมิเนียมโดยตรง 

จึงมีสิ่งปนเปอนไมมากนัก บางสวนนําเขาจากตางประเทศ ไดแก ประเทศสิงคโปร ฟลิปปนส 

เนเธอรแลนด ญี่ปุน เยอรมัน อังกฤษ และสหรัฐอเมริกา 

เศษอลูมิเนียมเกา (Old Scrap) หมายถึง ผลิตภัณฑอลูมิเนียมท่ีไมใชแลว ไดแก 

- สวนประกอบของยานพาหนะ เชน เครื่องบินเกา ลูกสูบ เครื่องยนตและชิ้นสวน

รถยนต 

- เครื่องครัวใชแลว เชน หมอ กระทะ อลูมิเนียม เปนตน 

- บรรจุภัณฑ เชน กระปองเครื่องดื่มท่ีใชแลวและภาชนะตางๆ 

- สวนประกอบอาคาร เชน กรอบประตู หนาตาง เปนตน 

- อุปกรณไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และสายไฟฟาอลูมิเนียม 

- เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน 

ตะกรันอลูมิเนียม (Dross)*จากโรงงานหลอมหลออลูมิเนียมข้ันทุติยภูมิ ซ่ึงยังมี

อลูมิเนียมเหลืออยูประมาณรอยละ 1.5-15 

1) กระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

 โลหะอลูมิเนียมสามารถนํากลับมาหลอมละลายไดหลายครั้ง โดยคุณสมบัติไม

เปลี่ยนไป ดังนั้นในอุตสาหกรรมกลางน้ําจึงรวมถึงกระบวนการการนําเศษอลูมิเนียมใหม และเศษ

อลูมิเนียมเกานํากลับมาผานกระบวนการทางอุตสาหกรรม เพ่ือหลอมหลออลูมิเนียมในข้ันทุติภูมิอีก

ดวย สําหรับกระบวนการทางอุตสาหกรรมในการผลิตอลูมิเนียม มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) การหลอมหลออลูมิเนียม*(ข้ันปฐมภูมิ)*โลหะอลูมิเนียมบริสุทธิ์ (Pure 

Aluminium)*จะแยกสกัดออกจากอลู มินา (Alumina,*Al2O3)*ดวยกรรมวิธีถลุงแรดวยไฟฟา 
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(Electrolysis Process) ในเตาหลอมไฟฟาขนาดใหญ โลหะอลูมิเนียมจะแยกตัวลงมาท่ีดานลางของ

เตาถลุงแร และไหลออกจากเตาดวยวิธีกาลักน้ํา (Stphon) 

(2) การหลอมหลออลูมิเนียม (ข้ันทุติยภูมิ) ประเทศไทยไมมีแหลงแรบอกไซด 

(Bauxite) จึงไมมีการผลิตอลูมิเนียมอลูมิเนียมข้ึนปฐมภูมิ การผลิตภายในประเทศท้ังหมด เปนการ

ผลิตในข้ันทุติยภูมิ โดยการนําอลูมิเนียมแทงท่ีไดจากการถลุงแรข้ันปฐมภูมิ เศษอลูมิเนียมใหมท่ีไดจาก

การแปรรูปในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑอลูมิเนียมท่ีใชแลวหรือเศษอลูมิเนียมเกากลับมาผาน

กระบวนการทางอุตสาหกรรม แยกสิ่งปนเปอนออกไป มาทําการหลอมและหลอแบบ โดยในข้ันตอนนี้

อาจจะเติมสารเคมี หรือธาตุโลหะตางๆ เพ่ือปรับแตงคุณภาพของอลูมิเนียมใหเหมาะสมกับการข้ึนรูป

และการใชงาน (Applications) ไดดี ข้ึน ตอไปการหลอมหลอข้ันทุติยภูมิเปนการชวยลดการใช

ทรพัยากรธรรมชาติและประหยัดคาพลังงานท่ีใชในการถลุงแร 

อลู มิ เนี ยมใชแล ว  เปนวัส ดุ ใช แล ว ท่ี สามารถนํ ากลับมาคืนสภาพใหม 

(Recycleable Materials) และสามารถทดแทนการขุดสินแรข้ึนมาใช เนื่องจากการนําอลูมิเนียม

กลับคืนมาใช 1 ตัน จะทดแทนการขุดสินแรได 4-6 ตัน และทุกๆ 1 กิโลกรัม ของโลหะอลูมิเนียม 

ท่ีนํากลับมาใชจะชวยประหยัดพลังงานไดเทียบเทากับน้ํามันเบนซิน 7.12 ลิตร ผลดีอีกประการหนึ่งก็

คือ การนําเศษอลูมิเนียมใชแลวกลับมาหลอมใชใหมนั้นจะมีสวนชวยในการลดภาวะโลกรอนไดเปน

อยางดี เพราะการขุดแตงและการถลุงแรเพ่ือผลิตอลูมิเนียม 1 ตัน นั้นจะผลิตกาซคารบอนไดออกไซด 

ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกในปริมาณถึง 18 ตัน (สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน

และการเหมืองแร, 2550) 

2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

การใชพลังงาน และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

ชนิดของเชื้อเพลิงท่ีเปนแหลงกําเนิดพลังงานความรอนในโรงงานหลอมหลอเศษ

และตะกรันอลูมิเนียม ข้ึนอยูกับเทคโนโลยีของเตาหลอมชนิดตางๆ เชน เตาเบา, เตาสะทอนความรอน 

หรือเตาไฟฟาเหนี่ยวนําและเตาไฟฟาความตานทาน สรุปเปนคาพลังงาน และปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกดังตารางท่ี 2-6 
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ตารางท่ี 2-6 การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานในการผลิตอลูมิเนียม โดยการหลอม   

       ปริมาณ 1 ตัน        

              พลังงานไฟฟา           น้ํามันเตา              รวม 

ขั้นตอนการผลิต    

             (kWh)   (tCO2)               (L)          (tCO2)              (tCO2) 

 

การเตรียมวัตถุดิบ              52     0.0302             0.0000           0.0000               0.0302 

การลําเลียง           148     0.0860             0.0000           0.0000             0.0860 

การบดและรอนแยก       103.2           0.0600             0.0000           0.0000               0.0600 

การหลอม        411.2            0.2390         104.0000           0.3201               0.5591 

การหลอ           85.6      0.0498            0.0000           0.0000             0.0498    

            

 รวม           800           0.4650         104.0000         0.3201              0.7851 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2/MWh  (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 - เชื้อเพลิงท่ีใชในโรงงานท่ีศึกษา คือ น้ํามันเตา มีคาการปลอยกาซ CO2 เทากับ 77.4 tCO2 

/TJ (พิชัย ศรีมันตะ, 2555) 

 2.4.5    การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตแกว 

 สําหรับประเภทของแกวท่ีแบงอยางงายตามสีคือ แกวใส ซ่ึงเปนผลิตภัณฑเบื้องตน 

และแกวสี ซ่ึงมีการเติมสารใหสี ในสวนกระบวนการผลิตและการรีไซเคิลนั้น ผลิตภัณฑท่ีมีการนํากลับ 

มารีไซเคิลคือขวดแกวซ่ึงมีการใชกันมากท่ีสุด 

1) กระบวนการผลิตแกว 
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กระบวนการผลิตแกวอุตสาหกรรมแกวและกระจกแมจะมีผลิตภัณฑท่ีแตกตาง

กัน แตก็มีกระบวนการผลิตท่ีเหมือนกัน ดังนี้ 

(1) การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing) เปนข้ันตอนการนํา

วัตถุดิบตางๆ ซ่ึงประกอบดวย ทรายแกว โซดาแอช หินโดโลไมท หินฟนมาและอ่ืนๆ วัตถุดิบเหลานี้

หลังจากท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว จะถูกนําไปเก็บไวในไซโลของอาคารเตรียมวัตถุดิบ โดยจะ

แยกตามชนิดของวัตถุดิบ หลังจากนั้นวัตถุดิบเหลานี้จะถูกนํามาชั่งและนํามาผสมกันในอัตราสวนตาม

สูตรการผลิต และถูกสายพานลําเลียงไปเขาเตาหลอม (Furnace) 

(2) การหลอมวัตถุดิบ (Melting)*สวนผสมวัตถุดิบและเศษแกว (Cullet)  

จะถูกหลอมละลายเปนน้ําแกว ดวยเตาหลอมโดยใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตา กาซเรือนกระจก 

หรือไฟฟา ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,300-1,500 องศาเซลเซียส 

(3) การข้ึนรูป (Forming)*เปนการนําน้ําแกวท่ีไดจากการหลอมแลวมาเขา

เครื่องข้ึนรูปใหไดผลิตภัณฑแกวตามท่ีตองการ การข้ึนรูปมีอยูหลายวิธีตามรูปราง ขนาด และชนิดของ

ผลิตภัณฑแกว 

(4) การอบแกว (Annealing)*แกวท่ีผานการข้ึนรูปแลวจะเกิดความแตกตาง

ของอุณหภูมิระหวางผิวภายนอกและภายในเนื้อแกว สงผลใหเกิดความเครียด (Strain) ในเนื้อแกว ซ่ึง

ทําใหเกิดรอยราวหรือแตกได ดังนั้นจึงตองมีการอบแกวเพ่ือลดความเครียด โดยการทําใหแกวคอยๆ 

เย็นตัวลงอยางชาๆ เชน การผานการเขาเตาอบ 

(5)  การตรวจสอบและบรรจุ (Inspection & Packing) เปนการผลิตภัณฑแกว

ผานกระบวนการอบแลว จะมีการนําผลิตภัณฑไปตรวจสอบดวยสายตา หรือใชเครื่องจักรในการ

ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ เชน รูปทรง รอยราว ความใส หรือขอบกพรองอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ผลิตภัณฑแกวชิ้นไหนท่ีไมผานการตรวจสอบจะถูกนํามาบดเปนเศษแกว (Cullet) เพ่ือใชเปนวัตถุดิบ

ในการผลิตตอไป 

2)   ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตแกวจากการศึกษาและ

วิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตแกว สรุปขอมูลสําหรับการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกได ดังนี้ 

การใชพลังงาน (Energy Process)*และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

พลังงานท่ีถูกใชไปในการผลิตแกว สวนใหญเปนพลังงานไฟฟา ท่ีเกิดข้ึนในทุกข้ันตอน และมีการใช

พลังงานความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงในข้ันตอนการหลอมและอบแกว ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีมีการ

ปลอยกาซจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุดประมาณรอยละ 99 ของข้ันตอนท้ังหมด เชื้อเพลิงท่ีใชในเตา

หลอมสวนใหญเปนกาซธรรมชาติ ปริมาณพลังงานท่ีใชมีความแตกตางตามประเภทของผลิตภัณฑแกว

และกระจก และมีการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนสถานะของวัตถุดิบและสารเคมี  
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ตามอัตราสวนของน้ําหนักคือ 0.1315 tCO2/ton Na2O*5SiO2 โดยสรุปเปนคาพลังงาน และผลการ

ประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากแกวไดดังตารางท่ี 2-7 

ตารางท่ี 2-7 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการผลิตขวดแกว 

        พลังงานไฟฟา   พลังงานเช้ือเพลิง 

กระบวนการ              ไฟฟา ปริมาณ CO2     กาซธรรมชาต ิ    ปริมาณ CO2        รวม              

       (kWh/ton)     (tCO2)         (GJ/ton)           (tCO2)         

 

การเตรียมวัตถุดิบ 3.14       0.0018                  0          0.0000            0.0018 

การหลอม          12.31       0.0072              4.26    0.2390            0.2461 

การข้ึนรูป        176.31         0.1025                  0          0.0000            0.1025 

การอบ   2.40         0.0014              0.11          0.0062            0.0076 

สารเคมี                     0.1315  

 รวม         194.16        0.1128             4.37         0.2452           0.4748 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

 
หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 - เชื้อเพลิงท่ีใชในเตาหลอมแกวสวนใหญใชกาซธรรมชาติ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2551) มีคาการปลอย = 56.1 tCO2 /TJ 

 - คารอยละของเศษแกว (% Culler) = 70 และปริมาณการดึงน้ําแกว = 300 ตัน/วัน (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 

 
 
 
 
 
 



46 
 

 

 
 
 

2.5  ซอฟตแวรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

2.5.1  ความเปนมา 

กอนจะมาเปนซอฟตแวรสําหรับใชคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก  จากกิจกรรม 

การคัดแยกขยะมูลฝอยเพ่ือนํากลับมาใชใหมนั้น คาในการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก เปนผล

สืบเนื่องจากโครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม  ซ่ึงดําเนินการในชวงป  2553 และไดผลการศึกษาในรูปของคาการปลอยกาซเรือน

กระจกจากกระบวนการผลิตวัสดุรายประเภท 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-8 แสดงปรากฏการณเรือนกระจก 

ท่ีมา: http://www1a.biotec.or.th/SiRs/index.php?option=com_content&view=article&id 
=54:the-green-house-effect&catid=38:2009-08-27-09-28-57&Itemid=77 

โครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม (2553) ไดรับการสนับสนุนโดยศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริม

คุณภาพสิ่งแวดลอม มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและจัดทําฐานขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกของขยะ

ชุมชนในประเทศไทย วิธีการศึกษาเพ่ือจําแนกประเภทของขยะชุมชนโดยการวิเคราะหจากขอมูลการ

คัดแยกและรับซ้ือเศษวัสดุของศูนยรับซ้ือ ท้ังของหนวยงานองคกรปกครองสวนทองถ่ิน และรานคา

เอกชนท่ัวประเทศ ท่ีสํารวจโดยกรมควบคุมมลพิษเม่ือประมาณป 2547 แลวจําลําดับขยะจํานวน 10 

ประเภท โดยใชเกณฑท่ีสําคัญ คือ ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนและไดรับการคัดแยกและมีการรับซ้ือในชุมชน
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กระบวนการผลิตท่ีแตกตางกัน จากนั้นทําการวิเคราะหดวยวิธีท่ีเรียกวา Production–based จาก

กระบวนการผลิตของวัสดุแตละประเภทโดยพิจารณาถึงคาของการใชไฟฟาและพลังงาน ไดคาการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของวัสดุแตละประเภทโดยเทียบเปนหนวยน้ําหนัก CO2-Equivalence  

ตอหนวยน้ําหนักของผลิตภัณฑ  ซ่ึงสามารถนํามาใชเทียบเปนอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก  โดยใช

สมมติฐานวา  หากไมมีการผลิตวัสดุชิ้นนั้นในปริมาณหนึ่ง  สามารถหลีกเลี่ยงการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกไดเทากับปริมาณท่ีศึกษาไว (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม, 2553) 

2.5.2  ความสําคัญของซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก 

การท่ีเราท้ิงขยะทุกประเภทรวมกันโดยไมแยกนั้น ทําใหขยะท่ีสามารถนํามาใชใหมได 

(Reuse) และขยะท่ีสามารถนําไปรีไซเคิลได (Recycle) ถูกท้ิงรวมไปกับขยะเปยกท้ังหลาย และอาจจะ

ไมไดถูกนํามาใชประโยชนไดอีก และท่ีอันตรายมากก็คือขยะท่ีเปนสารพิษ พวกบรรจุภัณฑสารเคมี 

กระปองยาฉีดกันยุง พวกหลอดไฟซ่ึงมีสารเคมีฉาบไว ถานไฟฉาย เหลานี้ลวนเปนอันตรายตอ

สิ่งแวดลอมมาก ถาเราเอาท้ิงไปรวมกับขยะอ่ืนๆโดยท่ีไมแยก สารเคมีก็จะไหลลงสูพ้ืนดิน ถาถูกเผาก็

จะเปนกาซพิษลอยข้ึนไปในอากาศ หรือถาถูกฝง กระบวนการยอยสลายก็จะทําใหเกิดกาซพิษลอยข้ึน

ไปในอากาศ ซ่ึงจะเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอมและเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนดวย 

 ในประเทศเรายังไมมีกฎหมายท่ีเขมงวดเก่ียวกับการแยกขยะ แตถาเราทุกคนชวยกัน

ทําก็คงจะดีตอสิ่งแวดลอม เวลาจะท้ิงก็ใหเราแยกระหวาง ขยะเปยก แกว พลาสติก และขยะท่ีเปนพิษ 

เวลาเขาเก็บไปจะไดสามารถนําไปกําจัดไดอยางถูกวิธี 

 บรรจุภัณฑประเภทแกวนอกจากจะดีตอสิ่งแวดลอม เพราะวาสามารถนํามารีไซเคิล

ได แลวยังดีตอสุขภาพของเราอีกดวย เพราะขวดแกวจะไมทําปฏิกิริยาตอสิ่งท่ีบรรจุอยูในนั้น ซ่ึง

หมายความวามันดีตอสุขภาพของเรา และถือวาเปนบรรจุภัณฑของยุคภาวะโลกรอนเลยทีเดียว 

 ซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจึงเปนสวนหนึ่งในการชวยคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกเปนผลสืบเนื่องมาจากโครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของ

ขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม ซ่ึงดําเนินโครงการ ในชวงป 2553 และไดผลการศึกษาในรูป

ของคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตวัสดุรายประเภท โดยไดรับการสนับสนุนโดย

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

2.5.3  สถานการณขยะมูลฝอย และกาซเรือนกระจก 
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ของเสียชุมชน  นับเปนแหลงกําเนิดและปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญอีกแหลงหนึ่ง  

ท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือรูจักกันในนาม “ภาวะโลกรอน” (IPCC, 1997) จาก

ฐานขอมูลบัญชีกาซเรือนกระจกของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พบวาในป พ.ศ. 2546 ประเทศไทยมีสถานการณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกในภาคของเสีย เปนสัดสวนรอยละ 3.9 (3.92 ลาน tCO2) โดยรอยละ 

52.2 (4.86 ลาน tCO2) เกิดจากกิจกรรมการจัดการขยะ ขอมูลดังกลาวนี้สอดคลองกับสถานการณ

และแนวโนมของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน กลาวคือ ในป พ.ศ. 2536 ประเทศไทยมีขยะชุมชนเกิดข้ึน 

30,640  ตันตอวัน และเพ่ิมข้ึนเปน 41,064 ตันตอวัน ในป พ.ศ. 2551 หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 34 

(สํานักงานนโยบายและทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2552) ปริมาณขยะชุมชน ไดกอใหเกิด

กาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศในปริมาณท่ีคอนขางสูง เนื่องจากขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนถูกนําไปกําจัด

อยางถูกตองตามหลักสุขาภิบาลเพียง 14,373 ตันตอวัน หรือประมาณรอยละ 35 ของปริมาณขยะมูล

ฝอยท่ีเกิดข้ึนประเภท โดยสวนท่ีเหลือถูกจัดการดวยวิธีการเทกลางแจงหรือการเผา และในสวนของ

ชุมชนท่ีอยูหางไกลประชาชนจะกําจัดกันเองในครัวเรือน 

ในชวงท่ีผานมา ท้ังหนวยงานของรัฐและเอกชน ไดรวมกันหาแนวทางในการแกไข

ปญหาขยะชุมชนแบบครบวงจรเพ่ือลดปริมาณขยะจากแหลงกําเนิด ซ่ึงไดรณรงคใหคัดแยกขยะนํา

กลับมาใชประโยชนใหม รวมท้ังการนําขยะอินทรียมาใชประโยชนในรูปแบบการผลิตกาซชีวภาพ และ

การทําปุยหมัก จากขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ พบวาในป พ.ศ. 2550 ไดมีการนําขยะกลับมาใช

ประโยชนใหมรอยละ 22 ของขยะท้ังหมด (3.25 ลานตัน) และเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 23 (3.41 ลานตัน) 

ในป พ.ศ. 2551 การคัดแยกขยะและนําขยะมาผลิตกาซชีวภาพ นับเปนแนวทางเชิงบูรณาการท่ี

สงเสริมการใชประโยชนจากของเสีย เพ่ืออนุรักษและใชประโยชนทรัพยากรอยางชาญฉลาด และคุมคา 

ซ่ึงเปนแนวทางท่ีสงเสริมการบริโภคท่ียั่งยืน อีกท้ังชวยลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก อันเปน

ตน เหตุ ท่ี สํ า คัญ ของการเปลี่ ยนแปลงสภาพภู มิอากาศของโลก (สํ านั กงานนโยบายและ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2552)   

2.5.4  สถานการณการนํากลับมาใชใหม 

ขอมูลการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดทําการสํารวจรานคารับซ้ือ

วัสดุรีไซเคิลท่ีข้ึนทะเบียนในเขตพ้ืนท่ีเทศบาล รวมท้ังสิ้น 3,088 ราน จาก 76 จังหวัดท่ัวประเทศ ซ่ึง

ขอมูลประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีพบหลักๆ ไดแก กระดาษ พลาสติก แกว อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง 

เหล็ก และอ่ืนๆ ไดแก แบตเตอรี่เกา สายยาง สังกะสี และนุน เปนตน 

ท้ังนี้ในภาพรวมวัสดุรีไซเคิลของประเทศไทย พบวา ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับ

ซ้ือรวมท้ังสิ้น 4,642.425 ตัน/วัน โดยวัสดุรีไซเคิลท่ีรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ  
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1,407.437 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 30.32 รองลงมา คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 1,202.961 ตัน/วัน  

คิดเปนรอยละ 25.91 อันดับท่ีสาม คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง  

ทองแดง และอ่ืนๆ คิดเปนปริมาณการรับซ้ือ 536.156, 126.698, 99.623, 90.630 และ 30.383  

ตัน/วัน ซ่ึงคิดเปนรอยละ 11.55, 2.73, 2.15, 1.95 และ 0.65 ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2-9 รอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

2.5.5  เกณฑและวิธีการกําจัดลําดับขยะ 10 ประเภท 

  จากสภาพความเปนจริงของระบบการคัดแยก และรับซ้ือวัสดุเหลือใชจากชุมชนท่ีมี

อยูหลากหลายประเภท ท่ีไมสามารถศึกษาครอบคลุมไดท้ังหมด ดังนั้นจึงเลือกศึกษาประเภทท่ีมีการ

คัดแยกสูงสุด 10 ประเภท มีเกณฑในการจัดลําดับประกอบอางอิงตามหลักเกณฑการจัดแบงประเภท

ของขยะของกรมควบคุมมลพิษ รวมท้ังใชขอมูลจากฐานขอมูลปริมาณการนําขยะมูลฝอยกลับมาใช

ประโยชนใหมมาประกอบการพิจารณานอกจากนั้นยงัเพ่ิมเติมเกณฑการจัดลําดับอ่ืนๆ ดังนี้ 

 เกณฑในการจัดลําดับขยะชุมชน  10 ประเภท 

- ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนแตละประเภท 

- ปริมาณท่ีมีการคัดแยกและรับซ้ือแตละประเภท 

- เปนขยะชุมชนท่ีมีการคัดแยกอยูในปจจุบัน 

- แยกประเภทตามกระบวนการผลิตท่ีแตกตางกัน 

เหล็ก, 25.91

ทองเหลือง, 
2.15

ทองแดง, 1.95

อลูมิเนียม, 2.73

แกว, 24.74พลาสติก, 11.55

กระดาษ, 30.32

อ่ืนๆ, 0.65

รอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย
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- มีการคัดแยกเกิดข้ึนจริงในชุมชน (บานเรือน, รถเก็บขน และสถานท่ีกําจัด) เพ่ือ

ประโยชนในการนําไปขยายผลในทองถ่ิน 

- อางอิงจากตามท่ีควบคุมมลพิษท่ีมีการวิเคราะหองคประกอบของขยะและตัดขยะ

บางประเภทท่ีไมมีการรีไซเคิลท่ีแนชัดออกไป เชน ผา, ยาง, หนัง และเศษอาหาร เปนตน 

2.5.6  ผลการจัดลําดับขยะ 10 ประเภท 

 ในการคัดเลือกประเภทขยะเพ่ือใชเปนขอมูลฐานในการประเมินกาซเรือนกระจกนั้น  

เริ่มจากปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนปริมาณท่ีมีการคัดแยกแลละรับซ้ือในระดับชุมชน การมีกระบวนการผลิต

ท่ีแตกตางกัน เนื่องจากวัสดุรีไซเคิลแตละประเภทจะเสนทางและมีโรงงานรองรับท่ีแนนอน รวมท้ังการ

อางอิงประเภทขององคประกอบขยะท่ีมีการวิเคราะหโดยกรมควบคุมมลพิษ โดยไมนับรวมขยะบาง

ประเภทท่ีไมมีการรีไซเคิลท่ีแนชัดออกไป เชน ผา, ยาง, หนัง และเศษอาหาร 

 สรปุประเภทขยะ 10 ประเภทไดดังนี้ 

(1) กระดาษพิมพเขียน 

(2) กระดาษคราฟท 

(3) กระดาษหนังสือพิมพ 

(4) เหล็ก 

(5) กระจกแผน 

(6) ขวดแกว 

(7) พลาสติก  PET 

(8) พลาสติก  LDPE 

(9) พลาสติก  PS 

(10) อลูมิเนียม 

2.5.7   ซอฟตแวรการคํานวณกาซเรือนกระจก (3R – Greenhouse Gas Calculation) 

การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรท่ีออกแบบมาเฉพาะเพ่ือการนําเขาขอมูลการนํามูลฝอย

กลับมาใชใหมในโครงการตั้งแตเริ่มดําเนินโครงการจะชวยใหเกิดความสะดวกในการจัดการขอมูล  

สามารถประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกตามวิธีการคํานวณท่ีศึกษาไวแลว  ลดความผิดพลาดในการ

คํานวณ  ตลอดจนทราบถึงขอมูลยอนหลังในการจัดการขยะมูลฝอย  เชน  อัตราการนํากลับมาใชใหม

ของขอมูลฝอยแตละประเภท 
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ภาพท่ี 2-10 แสดงกรอบแนวคิดการทํางานของซอฟตแวรประเมินกาซเรือนกระจก 

1) หลักการทํางานของซอฟตแวร 

หลักการทํางานของซอฟตแวรเพ่ือใชคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะท่ี

นํากลับมาใชใหม  คือ  การใชคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีไดจากผลการศึกษาปริมาณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากวัสดุท่ีกลายเปนขยะแตละประเภท ท่ีไดจากโครงการศึกษาปริมาณกาซ

เรือนกระจก ระยะท่ี 1 มาใชในการคํานวณ โดยเทียบกับปริมาณขยะท่ีไดรับการคัดแยก โดยแสดงคา

การคํานวณในหนวยตันหรือกิโลกรัม CO2-Equivalence ตอตันขยะแตละประเภท ท้ังนี้แลวแตความ

เหมาะสมของขอมูลปริมาณขยะท่ีไดรับการคัดแยก โดยเนนประเภทขยะท่ีไดรับการจัดลําดับ 10

ประเภทท่ีมีการคัดแยกและนํากลับมาใชใหมปริมาณมากท่ีสุด ท่ีไดศึกษาไวแลวจากโครงการระยะท่ี 1  
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เพ่ือใหเกิดประโยชนและเกิดประสิทธิภาพกับงานคัดแยกขยะของพ้ืนท่ีรองท่ีนอกจากเปนการลด

ปริมาณขยะในพ้ืนท่ีแลว ยังสามารถทราบไดวาสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดมากนอย

เพียงใด  ท้ังนี้นอกจากขอมูลการคัดแยกขยะแลว ยังสามารถนําเขาขอมูลท่ีเก่ียวของอ่ืนๆ เชน  

ปริมาณมูลฝอย และองคประกอบของขยะในพ้ืนท่ีเพ่ือใชเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการคัดแยกขยะ  

อัตราการเกิดขยะ ภาพรวมของปญหาขยะมูลฝอยในพ้ืนท่ี เพ่ือใหไดขอมูลท่ีครอบคลุมและใช

ประโยชนไดหลากหลาย (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 

2553) 

2) ขอมูลนําเขา 

ในการออกแบบระบบขอมูลของซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก   

ไดแบงขอมูลเปน 2 กลุมหลักๆ ดังนี้ 

(1)   ขอมูลสถานการณการจัดการขยะ เปนขอมูลท่ีบอกถึงสภาพปญหาของขยะ

มูลฝอยในพ้ืนท่ี ประกอบดวย 

 - ขอมูลปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงบงบอกถึงระดับของปญหาขยะมูลฝอยใน

พ้ืนท่ี และทําใหทราบถึงอัตราการเกิดขยะตอคน นอกจากนั้นปริมาณขยะยังเก่ียวของกับการจัดการ

โดยทองถ่ิน เชน การจัดการดานบุคลากร เครื่องจักร รถเก็บขนแรงงาน งบประมาณ รวมท้ังการจัดหา

สถานท่ีกําจัดท่ีเหมาะสมดวย 

 - ขอมูลองคประกอบของขยะ ขอมูลสวนนี้จะอธิบายถึงประเภทของขยะ 

ท่ีเกิดข้ึน ลักษณะการบริโภคของประชาชนในพ้ืนท่ี สภาพเศรษฐกิจของชุมชนศักยภาพในการคัดแยก

และนํากลับมาใชใหมของขยะ เนื่องจากขอมูลองคประกอบของขยะท่ีเกิดข้ึนในแตละเสนทางของการ

จัดการขยะ เชน ณ แหลงกําเนิด รถเก็บขนหรือสถานท่ีกําจัดขยะ จะบอกไดถึงลักษณะการดําเนินการ

ดําเนินการคัดแยกขยะของทองถ่ิน การใหความสําคัญกับการลดและคัดแยกขยะ ตลอดจนความ

รวมมือของชุมชนในพ้ืนท่ี 

(2)   ขอมูลการคัดแยกขยะ เปนขอมูลของปริมาณขยะแตละประเภทท่ีไดรับการ

คัดแยกแลว เพ่ือเตรียมนําไปใชประโยชนในลักษณะตางๆ เชน การนํากลับมาใชใหม (Reuse) หรือ

การนําไปรีไซเคิลผลิตเปนสินคาใหม (Recycle) ซ่ึงขอมูลอาจจะสามารถตรวจสอบได หากมีการ

ดําเนินการอยูแลว โดยอาจจะอยูท่ีชุมชน หรือศูนยรับซ้ือขยะ 

ลักษณะการเก็บขอมูลท้ังสองประเภทเพ่ือนําเขาสูการประมวลผลของ

ซอฟตแวรคํานวณ เปนการศึกษาสภาพของการจัดการในข้ันแรก เรียกวา ขอมูลฐาน (Baseline) ซ่ึงจะ

บอกถึงคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนคาเริ่มตน และหลังจากดําเนินงานโครงการคัดแยกและ
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นําขยะกลับมาใชใหมแลวจะไดผลการคํานวณคาการปลอยกาซเรือนกระจกไดเทาใด พรอมกับการ

อธิบายถึงความเชื่อมโยงกับขอมูลฐาน และการจัดขยะมูลฝอยในดานตางๆ ท่ีเก่ียวของอยางครอบคลุม 

 (3)   การรายงานผล 

ผลการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะท่ีไดรับการคัดแยก  และนํา

กลับมาใชใหมจะแสดงเปนคา  CO2-Equivalence ท่ีสามารถลดได ท้ังนี้ลักษณะการรายงานผล

สามารถแสดงเปนผลตามความตองการ ท้ังนี้ความถ่ีในการนําเขาขอมูลตองมีความสัมพันธกันกับระบบ

การรายงานผล กลาวคือหากสามารถนําเขาขอมูลไดละเอียดมากเทาใดก็สามารถสรางระบบการ

รายงานผลไดละเอียดเชนกัน โดยการออกแบบระบบขอมูลจะออกแบบใหรองรับความถ่ีของขอมูลท่ี

เหมาะสม และใชงานไดสะดวกท้ังการนําเขา การสรางเง่ือนไขของการรายงานผล และการแสดง

รายงานในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ แผนภูมิ ตาราง รวมท้ังสามารถพิมพรายงานได 

(4)   การใชงาน 

เนื่องจากซอฟตแวรท่ีสรางข้ึน เปนซอฟตแวรท่ีใชงานในระดับผูปฏิบัติงานใน

ทองถ่ิน ดังนั้นหลักการท่ีจะทําใหซอฟตแวรใชงานไดเกิดประโยชน และเกิดประสิทธิภาพจึงตองสราง

ใหซอฟตแวรใชงานไดงาย สะดวก ลดความซํ้าซอน รวมท้ังแกไขปรับปรุงไดงาย เนื่องจากในชวงของ

การทดสอบการทํางานของซอฟตแวรท้ังในข้ันตอนการออกแบบ และการทดสอบในพ้ืนท่ีจําเปนตอง

รับขอเสนอแนะท้ังจากผูใชงาน ผูบริหาร และผูท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาแกไขปรับปรุงจนสามารถใชงาน

ไดอยางราบรื่น 

ลักษณะการใชงานซอฟตแวร โดยการติดต้ังไวยังเครื่องคอมพิวเตอรของ

ผูใชงานในเทศบาล/อบต. เพ่ือความสะดวกในการนําเขาขอมูล การคํานวณและรายงานผลนอกจากนั้น

เพ่ือประโยชนในการติดตามการเปลี่ยนแปลงและปรับปรงุตวัระบบ การรายงานขอมูลขาวสารเก่ียวกับ

ซอฟตแวร สามารถติดตามไดจากเว็บไซดเพ่ือความสะดวกในการเขาถึงในชวงการเผยแพรผลงาน

โครงการ โดยผูสนใจสามารถดาวโหลดซอฟตแวร วิธีการติดตั้งใชงาน และขาวสารอ่ืนๆไดทางเว็บไซต 

http://ph.kku.ac.th ของคณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 

2.6  ขอกําหนดและกฎหมายทีเ่กี่ยวของ 

 การศึกษาขอกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการบริการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน ขยะ 

มูลฝอยอันตรายชุมชน และขยะมูลฝอยติดเชื้อ โดยรวบรวมขอมูลจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโยง

พิจารณาครอบคลุมตลอดท้ังวงจรชีวิต ต้ังแตเกิด การนําเขาและสงออก การจําหนาย การใชงาน  

http://ph.kku.ac.th/
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การเรียกกลับคืน การจัดเก็บ การกําจัด และการดูแลหลังการกําจัด ซ่ึงสามารถสรุปขอกําหนด และ

กฎหมายท่ีเก่ียวของ  

 

 ขอกําหนดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการควบคุมและการจัดการขยะมูลฝอยในประเทศไทย ได

บัญญัติข้ึนหลายฉบับ แตเปนการบัญญัติไวในมาตรายอยแทรกอยูในพระราชบัญญัติหรือขอกําหนด

อ่ืนๆ ท้ังนี้ยังไมมีกฎหมายเก่ียวกับการจัดการขยะมูลฝอยโดยตรง ขอกําหนดและกฎหมายหลักท่ี

เก่ียวของกับการบริหารจัดการขยะมูลฝอยชุมชน สามารถสรุปได ดังนี้ 

 2.6.1   รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 

 รัฐธรรมนูญ แห งราชอาณ าจักรไทย พ .ศ . 2540 มีกรอบ เจตนารมณ ด าน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม อาทิ สิทธิและหนาท่ีของชนชาวไทยในการมีสวนรวมในการ

จัดการบํารุงรักษาการใชทรัพยากรธรรมชาติและการคุมครองสิ่งแวดลอม สิทธิการไดรับขอมูลคําชี้แจง

และเหตุผลจากหนวยงานราชการ หนวยงานของรัฐ รัฐวิสาหกิจ และราชการสวนทองถ่ิน เปนตน 

  มาตราสําคัญ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 

  มาตรา 282 ภายใตบังคับมาตรา 1 รัฐจะตองใหความเปนอิสระแกทองถ่ินตามหลัก

แหงการปกครองตนเองตามเจตนารมณของประชาชนในทองถ่ิน 

  มาตรา 283 ทองถ่ินใดมีลักษณะท่ีจะปกครองตนเองไดยอมมีสิทธิไดรับจัดตั้งเปน

องคกรปกครองสวนทองถ่ินท้ังนี้ตามท่ีกฎหมายบัญญัติ การกํากับดูแลองคกรปกครองสวนทองถ่ินตอง

ทําเทาท่ีจําเปนตามท่ีกฎหมายบัญญัติ แตตองเปนไปเพ่ือการคุมครองประโยชนของประชาชนใน

ทองถ่ิน หรือประโยชนของประเทศเปนสวนรวม ท้ังนี้จะกระทบถึงสาระสําคัญแหงหลักการปกครอง

ตนเองตามเจตนารมณของประชาชนในทองถ่ิน หรือนอกเหนือจากท่ีกฎหมายบัญญัติไวมิได 

 2.6.2 พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง

สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2542 

  สืบเนื่องจากรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 ไดใหความสําคัญ

กับการกระจายอํานาจการปกครองไปสูทองถ่ิน โดยไดกําหนดไวใหหมวด 5 แนวนโยบายพ้ืนฐานแหง

รัฐ มาตรา 78 “กําหนดใหรัฐตองกระจายอํานาจใหทองถ่ินพ่ึงตนเอง และตัดสินใจในกิจการของ

ทองถ่ินได เอง พัฒนาเศรษฐกิจทองถ่ิน.....” ซ่ึงหมายถึงการบริหารจัดการและการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และเพ่ือกระจายอํานาจใหทองถ่ินอยางตอเนื่องจึงไดมีการตรา
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พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 

2542 จากพระราชบัญญัติกําหนดแผนฯ นี้ ไดมีการจัดทําแผนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง

สวนทองถ่ิน โดยขอบเขตการถายโดนภารกิจใหกับองคกรปกครองสวนทองถ่ิน มีสวนท่ีเก่ียวของกับ

กรมควบคุมมลพิษท่ีสําคัญ ไดแก งานดานการจัดการสิ่งแวดลอมและมลพิษดานตางๆ งานการติดตาม

และตรวจสอบเก่ียวกับสิ่งแวดลอมและมลพิษ 

 2.6.3  พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง 

พ.ศ. 2535 

 ภายใตพระราชบัญญัติฉบับนี้ กรมควบคุมมลพิษไดดําเนินการดานขยะมูลฝอย ความ

สะอาดของบานเมืองโดยท่ัวไป สถานท่ีสาธารณใดถูกปนเปอนก็จะทําใหเกิดมลพิษ เชน ขยะ กลิ่น เหตุ

เดือดรอนรําคาญ และทัศนะอุจาด 

 2.6.4  พระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 

 บัญญัติข้ึนเพ่ือควบคุมการกอสราง หามท้ิงมูลฝอยสิ่งปฏิกูลและสิ่งอ่ืนใด ในเขตทาง

หลวงหรือกระทําการใดๆ ใหมูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลตกหลนบนทางจราจรหรือไหลทาง 

 2.6.5  พระราชบัญญัติพิกัดอัตราภาษีสรรพสามิต พ.ศ. 2527 

 บัญญัติข้ึนเพ่ือกําหนดประเภทของสินคาท่ีตองเสียภาษีสรรพสามิต และระบุพิกัด

อัตราภาษีสรรพสามิต ซ่ึงสินคาเหลานี้รวมถึงเครื่องใชไฟฟาและผลิตภัณฑอ่ืนๆ ท่ีสามารถแปรสภาพ

เปนขยะและของเสียท่ีกําจัดไดยาก 

 2.6.6  พระราชบัญญัติรักษาคลองประปา พ.ศ. 2526 

  บัญญัติข้ึนเพ่ือรักษาคลองประปา หามท้ิงซากสัตว มูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลลงในเขต

คลองประปา 

2.7 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การศึกษาครั้งนี้เพ่ือใหทราบถึงขอมูลซ่ึงไดมีผูทําการศึกษาคนควาและวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูศึกษา

ไดทําการคนควางานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเปนแนวทางในการดําเนินการโดยมีเนื้อหาสาระดังนี้ 

 รัตนศิริ  พิมลไทย (2548) ไดศึกษาเนนการคัดกรองปจจัย/ตัวแปรท่ีมีผลตอการลดปริมาณมูล

ฝอยชุมชนอยางเปนลําดับข้ันตอน จากการวิจัยเอกสาร สรุปตรงกันวาการลดปริมาณมูลฝอยท่ี
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เหมาะสมกับการหมุนเวียนใชประโยชนใหมมาท่ีสุด คือ การลดปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย  

และจากการทบทวนตัวแบบการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนท่ีประสบความสําเร็จท้ังในประเทศและ

ตางประเทศ จากการทวนสอบปจจัย/ตัวแปรการลดปริมาณมูลฝอยใน เทศบาลตําบลกําแพงเพชร  

อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา ซ่ึงไดดําเนินการลดปริมาณมูลฝอยจนไดรับความสําเร็จอีกแหงหนึ่ง พบวา  

ปจจัย/ตัวแปรจากการคัดกรองในการศึกษาครั้งนี้ สวนใหญสามารถเปนปจจัย/ตัวแปรของความสําเร็จ

ในการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนได หากเพียงตองพิจารณาบางปจจัย/ตัวแปรท่ีอาจไมสอดคลองกับ

รูปแบบการดําเนินงานตามสถานการณในพ้ืนท่ี ซ่ึงไดแก 5*ปจจัย/ตัวแปรท่ีอยูในหมวดวิธีการลด

ปริมาณมูลฝอยและหมวดปจจัยสนับสนุนการลดปริมาณมูลฝอย คือ (1) ปจจัยสวนกลางสนับสนุน

งบประมาณดานการลดมูลฝอย (2) ปจจัยโครงการมูลฝอยแลกสิ่งของ (3) ปจจัยศูนยแลกเปลี่ยนวัสดุ

เหลือใช (4) ปจจัยกิจกรรมตลาดมูลฝอย และ (5) ปจจัยการเก็บคาธรรมเนียมการท้ิงมูลฝอยขนาด

ใหญ นอกจากนี้ จากการทวนสอบยังพบวา ความสําเร็จของการลดปริมาณมูลฝอยชุมชน เกิดข้ึนได

จากการบูรณาการทุกปจจัย/ตัวแปรการลดมูลฝอย โดยควรคํานึงถึงความสอดคลองกันและความ

เหมาะสมของแตละพ้ืนท่ี สวนการประยุกตใชปจจัย/ตัวแปรการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนในพ้ืนท่ี

เทศบาลเมืองบานพรุ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา เทศบาลฯยังไมดําเนินการลดปริมาณมูล

ฝอยอยางจริงจัง  แมในพ้ืนท่ีจะมีปริมาณมูลฝอยเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ และสถานการณการจัดการท่ี

สะทอนใหทราบถึงขอจํากัดบางประการ ท้ังนี้ การนํากลุมปจจัย/ตัวแปรจากการศึกษาไปใชประโยชน

นั้น เจาหนาท่ีเทศบาลท่ีรับผิดชอบงานดานมูลฝอย ควรท่ีจะทําความเขาใจในปจจัยตัวแปรการลดมูล

ฝอย เพ่ือใหสามารถอธิบาย โนมนาว นําเสนอแผนการทํางานตอผูบริหาร/ผูนําทองถ่ินและลงมือ

ปฏิบัติการลดปริมาณมูลฝอยใหเห็นผลจริงตอไป นอกจากนี้พบวากลุมปจจัย/ตัวแปรท่ีแนะนําสามารถ

ชวยจุดประกายความคิดในการดําเนินงานดานการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนในสวนของการสาธารณสุข

และสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนหนวยงานหลักท่ีรับผิดชอบงานดานการลดปริมาณมูลฝอยและเห็นวาเปน

ประโยชนสําหรับองคกรท่ีจะใชดําเนินงานดานการลดปริมาณ  มูลฝอยชุมชน และชวยเสริมสราง

ความรู ทําใหเกิดความคิดและเปนประโยชนตอการใชงานไดในอนาคต 

 สรพล สุวรรณจิตร (2550) ไดศึกษาเรื่องปจจัยท่ีสงผลตอพฤติกรรมการคัดแยกประเภทขยะ

มูลฝอยของประชาชนในชุมชนเขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร เปนการวิจัยเชิงปริมาณ โดยใชระเบียบ

วิธีวิจัยสํารวจโดยการใชแบบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมีพฤติกรรมการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย โดยรวมในชวง 3 เดือนท่ีผานมา มีพฤติกรรมอยูในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง 

พฤติกรรมท่ีกลุมตัวอยางปฏิบัติมากท่ีสุด คือ พฤติกรรมการคัดแยก ขยะพิษ ออกจาก ขยะยังใชได 

(รีไซเคิล) โดยจะปฏิบัติในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง และรองลงมา คือ พฤติกรรมการคัดแยก ขยะเศษ

อาหาร แกจาก ขยะยังใชได (รีไซเคิล) โดยจะปฏิบัติ อยูในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง และปจจัยท่ีสงผล

พฤติกรรมการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 นั้นมีอยูดวยกัน 8 ปจจัย 
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ไดแก ระดับการศึกษา รายไดตอเดือน สถานท่ีชุมชนท่ีอยูอาศัย ระดับความรูในเรื่องการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย ทัศนคติในเรื่องการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย การรับรูเก่ียวกับโครงการสงเสริม

การแปรรูปขยะเศษอาหารเปนขยะหอม การไดรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการคัดแยกประเภทขยะมูล

ฝอยจากแหลงขาวสารตางๆ ในชวงระยะเวลา 6 เดือนท่ีผานมา และการเพ่ิมอัตราคาธรรมเนียมการ

เก็บขนขยะมูลฝอยสําหรับครัวเรือนท่ีไมมีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย และลดอัตราคาธรรมเนียม

การเก็บขนขยะมูลฝอยสําหรับครัวเรือนท่ีมีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย 

 จักพงษ ผิวสรอย และ โสภณ สาธุภาพ (2551)*ไดศึกษาแนวทางการรีไซเคิลขยะของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนอยางมีประสิทธิผล พบวาปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนในมหาวิทยาลัยขอนแกนท้ังหมด

เทากับ 12,546.84 ตันตอป หรือ 34 ตันตอวัน มีองคประกอบของ เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก 

แกว เศษไม โลหะ ผา โฟม และอ่ืนๆ รอยละ 62.48, 9.95, 17.53, 2.12, 1.27, 1.42 , 0.23, 5.73 

และ 0.01 ตามลําดับ มีอัตราการเกิดขยะเทากับ 0.98 กิโลกรัมตอคนตอวัน และขยะท่ีเกิดข้ึนสามารถ

รีไซเคิลได 5 ไดแก เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ ในอัตรารอยละ 6.13, 15.39, 2.24, 

18.97 และ10.87 ของปริมาณท่ีเกิดข้ึนตามลําดับ 

 พัชราภรณ ชลิตตาภรณ (2552) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการ

ขยะมูลฝอยชุมชนของชุมชนเมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา คือ ประชาชน

อายุ 18 ปข้ึนไป ในชุมชนเมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี จํานวน 400 คน เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา ไดแก 

แบบสอบถามเก่ียวกับความรูความเขาใจ และการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอย 

สถิติท่ีใช ในการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยคารอยละ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

เปรียบเทียบความแตกตางดวย คาสถิติที (t-test) และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-

way ANOVA) และการทดสอบความแตกตางเปนรายคู ดวยวิธีของ Scheffe สรุปผลการศึกษา คือ 

กลุมตัวอยางเปนเพศชาย สวนใหญมีอายุ 18-35 ป การศึกษาระดับมัธยมศึกษา สถานภาพสมรส โสด 

ประกอบอาชีพรับจางท่ัวไป รายไดต่ํากวา 10,000 บาทตอเดือน และไมไดดํารงตําแหนงใดๆ ในชุมชน 

สวนใหญยายมาจากท่ีอ่ืน (ตางตําบล/อําเภอ/จังหวัด) และมีระยะเวลาท่ีอาศัยชุมชน 1-10 ป มีความรู

ความเขาใจในเรื่องขยะมูลฝอย ดานเนื้อหาวิชาการอยูในระดับปานกลาง และดานวิธีดําเนินการอยูใน

ระดับสูง ระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอยโดยภาพรวมอยูในระดับคอนขาง

นอย โดยระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอยเรียงลําดับ จากมากไปนอย คือ 

ดานการลงทุนและปฏิบัติดานการคนปญหาและสาเหตุของปญหา ดานการติดตามและประเมินผล 

และดานการวางแผน ตามลําดับ ประชาชนท่ีมีอายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา ราบได การดํารง

ตําแหนงในสังคม ระยะเวลาท่ีอยูอาศัย ท่ีแตกตางกัน การมีสวนรวมในการจัดการขยะแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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 ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่ งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่ งแวดลอม (2554) ได

ทําการศึกษาถึงวิธีการ เพ่ือประเมินปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมการนําขยะกลับมาใช

ประโยชนของชุมชนในพ้ืนท่ีนํารองดวยวิธีการ 3R โดยบางสวนไดศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ี

ลดลงไดประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะอินทรีย ดวยวิธีการหมักเปนกาซชีวภาพซ่ึงแบง

ออกเปน 2 ถัง คือ ถังผลิตกรด และถังผลิตแกส เพ่ือใหจุลินทรียแตละชนิดท่ีเหมาะสมในการทํางานใน

แตละสภาวะทํางานไดดี โดยทดลองหมักดวยขยะจากชุมชน 3 แหลง คือ เศษอาหารในครัวเรือน ขยะ

อินทรียท่ีไดจากการคัดแยกจากเทศบาล และขยะอินทรียจากเศษผัก พบวาขยะอินทรียแตละประเภท

สามารถผลิตแกสชีวภาพไดมากท่ีสุดคือ 73.20, 41.13 และ 20.12 ลิตรตอกิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาดานองคประกอบของแกสชีวภาพท่ีไดจากขยะอินทรีย พบขยะจากชุมชนท้ัง 3 แหลง มี

องคประกอบของมีเทนใกลเคียงกันตามลําดับ ดังนี้ 64.95, 67.33 และ 64.44 ลิตรตอกิโลกรัมตอวัน 

 พิชัย ศรีมันตะ (2555)*ไดศึกษาการประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงจากแนวคิดท่ีนําเสนอ

เพ่ือการปรับปรุงระบบจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยการจัดตั้งศูนยคัดแยกขยะมูลฝอย

ข้ึนในมหาวิทยาลัย วิธีการประเมินไดใชขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกจากท้ังระบบในปจจุบัน และระบบท่ีนําเสนอเพ่ือหาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกท่ีลดลง พบวา ขยะมูลฝอยจากมหาวิทยาลัยขอนแกนมีอัตราการเกิดเทากับ 0.277 กิโลกรัมตอ

คนตอวัน และมีองคประกอบซ่ึงไดแก เศษอาหาร กระดาษ พลาสติกPET พลาสติก LDPE/PS เหล็ก 

อลูมิเนียม แกว ผา ก่ิงไม ตนไม และอ่ืนๆ ในปริมาณรอยละ 44.94, 4.85, 2.75, 20.43, 0.25, 0.17, 

1.96, 1.60, 11.64 และ 43.90 ตามลําดับ จากการคาดการณพบวาในป พ.ศ. 2555, 2564 และ  

2574 มีจํานวนประชากร 55,840, 60,743 และ 66,698 คน ตามลําดับ และคาดวาจะมีปริมาณขยะ

มูลฝอยเกิดข้ึน ประมาณ 5,636, 6,141 และ 6,744 ตันตอป ตามลําดับ เม่ือประเมินกาซเรือนกระจก

จากระบบการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันเปรียบเทียบกับระบบท่ีนําเสนอ ดวยการใชเทคนิควิธีการ

วิเคราะห ดวยวัฏจักรชีวิตซ่ึงแบงเปน 4*ข้ันตอน ไดแก การกําหนดเปาหมายและขอบเขต, การทํา

บัญชีรายการขอมูล, การประเมินกาซเรือนกระจกและการแปรผล พบวา ในป พ.ศ. 2555, 2564 และ 

2574 การปลอยกาซเรือนกระจกมีปริมาณลดลงหลังจากการปรับปรุง*6,888.129,*7,505.783 และ 

8,241.283 tCO2/ป ตามลําดับหรือลดลงรอยละ 25.20, 61.50, 100.00*และ 42.90 ตามลําดับ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

3.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เปนการศึกษาเชิงสํารวจและวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจก 

ท่ีลดลงได ท่ี เกิดจากการเปลี่ยนแปลงระบบการจัดการขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร   

เพ่ือทําใหมีข้ันตอนและแนวทางในการดําเนินการท่ีชัดเจน จําเปนตองกําหนดเปาหมายและขอบเขต

ของการดําเนินงาน เพ่ือใหเปนแนวทางและขอจํากัดขอบเขตของการศึกษา ตลอดจนเพ่ือใหการ

วิเคราะหผลลัพธและขอสรุปท่ีไดนั้นเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวดังแสดงเปาหมายและขอบเขตของ

การดําเนินการดังนี้ 

3.1.1  เปาหมาย 

  เพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 

3.1.2  ขอบเขตการศึกษา 

  ขอบเขตดานเนื้อหา ศึกษาตามหัวขอตอไปนี้ 

1) ศึกษารูปแบบและแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันภายในโรงเรียน

รัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

2) สํารวจปริมาณ ประเภท และองคประกอบของขยะมูลฝอย รวมถึงระบบการ 

จัดการขยะตางๆ ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

3) สรางความรู ความเขาใจถึงการจัดการขยะใหเกิดประโยชนสูงสุด สงเสริมให

นักเรียน รวมถึงครูและบุคลากรตางๆ ใหสวนรวมในการจัดการขยะมูลฝอย เชน การคัดแยกขยะ 

4) เปนพ่ีเลี้ยงใหคําแนะนําดานเทคนิคและวิธีการใหกับนักศึกษาในการสํารวจ

ปริมาณและคัดแยกองคประกอบของขยะ 

5) ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลง 

กําเนิด ดวยกระบวนการ 3R โดยใชซอฟแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจาก    

ขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greenhourse*Gas*Calculation*Versions*6.0) ซ่ึงพัฒนาโดยศูนยวิจัย 
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และฝกอบรมดานสิ่งแวดลอมกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม และคณะสาธารณะสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมินประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

จากปริมาณขยะกอนดําเนินโครงการ หรือขอมูลบรรทัดฐาน*(Baseline)*และการประเมินหลังจาก

ดําเนินโครงการคัดแยกขยะ 

6)   เสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม ไดมีสวนรวม

ของนักเรียน ครู และบุคลากรตางๆ ในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี เพ่ือเปนตนแบบในการตอ

ยอดและขยายผลในโรงเรียนอ่ืนๆ ในจังหวัดนนทบุรีตอไป 

 

3.2  ข้ันตอนการศึกษา 

  ข้ันตอนการศึกษา ประกอบดวย ดังนี้ 

3.2.1 เก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบัน 

3.2.2 จัดเตรียมทีมงานและประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินงาน 

3.2.3 จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

3.2.4 สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย 

3.2.5 คัดแยกขยะมูลฝอยและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมีสวนรวมของ

นักเรียน 

3.2.6 ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกดวยซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซ

เรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greenhouse*Gas*Calculation*Versions*6.0) 

3.2.7 จัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม ตาม
รายละเอียดตางๆ 
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ภาพท่ี 3-1 แผนผังข้ันตอนการศึกษา 

 

ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะ 

มูลฝอยในปจจุบนัของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จัดเตรียมทีมงานและประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินงาน 

จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

สํารวจปริมาณแลองคประกอบของขยะมูลฝอย 

 

คัดแยกขยะและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมี

สวนรวมของนักเรียน 

 

 

ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกดวยซอฟตแวรการจัดการ  
และคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน 

(3R-Greenhouse*Gas*Calculation*Versions*6.0) 

จัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะ 

มูลฝอยท่ีเหมาะสม ตามรายละเอียดตางๆ  
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3.3  ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 

    ทําการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเบื้องตนท่ีเปนประโยชนตอการศึกษาการจัดการขยะมูลฝอย

ในปจจุบันของโรงเรียนรัตนาธิเบศร ซ่ึงขอมูลเหลานั้นตองมีความสัมพันธกับการเกิดขยะมูลฝอย และ

ปญหาขยะมูลฝอย ไดแก 

3.3.1 จํานวนประชากรภายในพ้ืนท่ีโรงเรียน เชน ครู นักเรียน และบุคลากร โดยการสํารวจ

สอบถามจากฝายการเจาหนาท่ี ฝายทะเบียน 

3.3.2 บริเวณท่ีเปนแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยในปจจุบัน โดยการสํารวจโดยตรงในบริเวณ

โดยรอบของพ้ืนท่ีในโรงเรียนรัตนาธิเบศร*เชน*บริเวณท่ีเปนจุดวางถังขยะ*บริเวณท่ีมีการขายน้ําดื่ม 

และบริเวณท่ีเปนโรงอาหาร 

3.3.3 ลักษณะและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของโรงเรียนรตันาธิเบศร   

 

3.4  จัดเตรียมทีมงานและประชุมช้ีแจงวิธีการดําเนินงาน 

 มีการประชุมเพ่ือจัดเตรียมนักเรียนและชี้แจงวิธีการดําเนินงาน รวมท้ังสรางความรู  

ความเขาใจถึงการจัดการขยะมูลฝอย สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวม ในการสํารวจปริมาณกับการคัด

แยกองคประกอบของขยะมูลฝอย และนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนใหม ซ่ึงการประชุมดังกลาว

จัดข้ึนเพ่ือสรางกระบวนการมีสวนรวม ในการจัดการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการ 3R เพ่ือใหเกิดความ

ตอเนื่องของการดําเนินงาน โดยมีกิจกรรมหลักๆ ไดแก การนําเสนอท่ีมา การดําเนินงานวิธี แนวทาง 

การจัดการขยะชุมชนดวยวิธีการ 3Rs การฝกปฏิบัติการใชงานซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-Greenhouse Gas Calculation Versions 6.0) 

     

ภาพท่ี 3-2 ชี้แจงรายละเอียดโครงงานกอนเขาดําเนินโครงงาน 
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3.5  จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

 เครื่องมือและอุปกรณในการศึกษาองคประกอบขยะมูลฝอย และปริมาณขยะมูลฝอย ดังนี้ 

 3.5.1 แผนผาใบพลาสติก 

 3.5.2 หนากากอนามัย/ผาปดจมูก 

 3.5.3 ถุงมือยาง 

3.5.5 ปากคีบ 

 3.5.5 เครื่องชั่งน้ําหนัก 

 3.5.6  ถุงพลาสติก 

 3.5.7 กระดาษบันทึกขอมูล 

 

3.6  สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย 

3.6.1  สํารวจปริมาณขยะมูลฝอย 

   การสํารวจปริมาณขยะมูลฝอย โดยการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยท้ังหมดและขยะมูล

ฝอยท่ีคัดแยกตามรายประเภทท่ีเกิดข้ึนในแตละวันของโรงเรียนรัตนาธิเบศร มีหนวยเปนกิโลกรัมตอวัน 

3.6.2  การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของขยะมูลฝอย 

 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยไดทําการหลังจากคัดแยกแยก

และชั่ งน้ํ าหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และนํามาเทียบเปนสัดสวนของ

องคประกอบของมูลฝอยท้ังหมดซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอยละโดยน้ําหนักเปยก 

(ธเรศ ศรีสถิตย, 2553)  

 ในการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย สามารถแสดงข้ันตอนการทํา

การแบงมูลฝอยออกเปน*4*สวน*(Quartering Method)*โดยหลังจากแยกองคประกอบของมูลฝอย

ทางกายภาพแลว จะทําการชั่งน้ําหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และนํามาเทียบเปน

สัดสวนขององคประกอบของมูลฝอยท้ังหมด ซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอยละโดยน้ําหนัก

เปยกดังแสดงในภาพท่ี 3-3 
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ภาพท่ี 3-3 ข้ันตอนการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 

ท่ีมา: ธเนศ ศรีสถิตย (2553) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-4 คัดแยกขยะมูลฝอยเพ่ือหาองคประกอบโดยรวม 

นํามากองรวมกันและคลุกเคลาขยะมูลฝอยใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆกัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน*4*สวนเทาๆกัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

ทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูลฝอยทางกายภาพ 

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยจากถังขยะรอบๆบริเวณโรงเรียน 3-5 ถัง 
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3.7  คัดแยกขยะมูลฝอยและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมีสวนรวมของ

นักเรียน 

  เก็บขอมูลขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร ในชวงเปดภาคเรียน เดือน พฤศจิกายน ถึง 

ธันวาคม*2556*เก็บขอมูลในวันจันทรถึงศุกร โดยในแตละวันจะทําการคัดแยกและชั่งน้ําหนักของขยะ

ท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดท้ังหมด เบื้องตนผูศึกษาจะทําการคัดเลือก โดยใชเกณฑการพิจารณาจาก

ปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-5 สถานท่ีวางถังขยะ 2 จุด 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-6 ประชาสัมพันธโครงการ 
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ภาพท่ี 3-7 นักเรียนมีสวนรวมในการคัดแยกขยะ 

  การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม โดยใชซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะชุมชน*    

(3R-Greemhouse*Gas*Calculation*Version6.0)* ซ่ึ งค า ท่ี คํ าน วณ ได มี ห น วย เป น กิ โลกรั ม

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยเนนประเภทขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม (Recycle)*ได

โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี้ 

  ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได = ปริมาณของขยะมูลฝอย × Emission*Factor 

  สูตรการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดสามารถคํานวณไดโดยใชซอฟตแวรการ

จัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greemhouse*Gas 

Calculation*Version*6.0) ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

และคณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังภาพท่ี 3-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-8 ซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน 
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ภาพท่ี 3-9 แถบเครื่องมือฟงกชัน 

3.8  แนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมะสม สาํหรับโรงเรียน      

รัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

   การจัดทําขอเสนอแนะการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห

เบื้องตน ผนวกกับบริบทการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด ซ่ึงสามารถนํามาจัดทําเปนโมเดล

ตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในสถาบันการศึกษาเพ่ือจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร อันจะนําไปสู 

Zero*Waste*และเปนการบริโภคท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและลดภาวะโลกรอน 

 

 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลตลอดจนดําเนินการคัดแยกขยะมูลฝอย เพ่ือประเมิน

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการขยะท่ีแหลงกําเนิดโดยวิธีการนํากลับมาใชประโยชน

ใหม กรณีศึกษาโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ดวยกระบวนการมีสวนรวมในการดําเนินการของ

นักเรียนและบุคลากรภายในโรงเรียน รวมท้ังจัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูล

ฝอยท่ีแหลงกําเนิด เชิงบูรณาการท่ีเหมาะสม สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี และสําหรับ

ขยายผลเปนแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยท่ีดีใหกับสถานศึกษาอ่ืนๆ ผูศึกษาไดนําผลการศึกษาท่ี

ไดมาประมวลผลและนํามาวิเคราะหขอมูลตางๆ ไดดังนี้ 

4.1 ขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

4.2 ปริมาณขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

4.3 องคประกอบของขยะมูลฝอย 

4.4 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม 

 

4.1  ขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

 4.1.1  ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

   โรงเรียนรัตนาธิเบศรเปนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ตั้งอยูเลขท่ี*238*หมูท่ี*4*ถนนประชาราษฎร ตําบลสวนใหญ อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี บนพ้ืนท่ี

จํานวน 5 ไร*ของวัดบางขวางและตั้งแตเริ่มการกอตั้งโรงเรียนรัตนาธิเบศร ไดรับการดูแลจากทาน 

เจาอาวาส วัดบางขวางทุกรูปมาโดยตลอด ปจจุบันโรงเรียนรัตนาธิเบศร เปดทําการสอนตั้งแตชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี1 ถึงมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยมี นางเฉลียว ยาจันทร เปนผูบริหารคนปจจุบัน และมี

นักเรียนรวมท้ังสิ้น*1,885*คน  
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ภาพท่ี 4-1 บริเวณโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จํานวนนักเรียนและบุคลากรโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

ตารางท่ี 4-1 จํานวนนักเรียนจําแนกตามระดับ เพศ และจํานวนหองเรียน 

ระดับช้ัน

มัธยมศึกษา 

จํานวน

หองเรียน 

จํานวน (คน) รวม 

(คน) ชาย หญิง 

ปท่ี 1 8 192 167 359 

ปท่ี 2 10 198 178 376 

ปท่ี 3 10 163 191 354 

รวม 28 553 536 1,089 

ปท่ี 4 9 129 170 299 

ปท่ี 5 7 114 151 265 

ปท่ี 6 7 103 129 232 

รวม 23 346 450 796 

รวมท้ังส้ิน 51 899 986 1,885 
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ภาพท่ี 4-2 แผนผังบริเวณโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

รายละเอียดของแผนท่ี 

1. อาคารเรียน 2 อาคาร จํานวน 68 หอง 

2. อาคารเอนกประสงค*“ศีลาภิรม”*ประกอบดวย โรงอาหารหองสมุด หองเรียนการงาน

อาชีพฯ และศิลปะ  และหองประชุมใหญ 

3. ตึกเจาพระยารัตนาธิเบศร (อาคารหลังแรก, ตึกขาว)  

4. อาคารพยาบาล 

5. ศาลาเจาพระยารัตนาธิเบศร 

6. อนุสาวรียเจาพระยารัตนาธิเบศร 

7. อาคารประชาสัมพันธ 

8. หองน้ําชาย 6 หอง 

9. หองน้ําหญิง 6 หอง 

 

ตลาดนนท์ 

1 

1 

2 

3 

4

 6 

5 

7 

8 9 
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 4.1.2  รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

  ผลการสํารวจขอมูลภาชนะรองรับขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

พบวา มีการใชภาชนะรองรับขยะมูลฝอยเปนแบบรวมและวางแยกตามจุดตางๆ เชน หองเรียน 

บริเวณหนาหองน้ําบนอาคารเรียน บริเวณใตถุนอาคารเรียน บริเวณสนาม และบริเวณจุดพักผอน

หยอนใจ ถังขยะมีลักษณะเปนแบบถังพลาสติกแบบมีฝาปดและไมมีฝาปดขนาด*120 ลิตร จํานวน

และขนาด 50 ลิตร โดยแมบานจะมีหนาท่ีเปนผูดูแลรับผิดชอบนําขยะไปเก็บไวท่ีรวบรวมขยะมูล

ฝอยประจําโรงเรียน ทําการเปลี่ยนถุงดํา และมีภารโรงเปนผูนําขยะท่ีรวบรวมไวไปเทกองรวมกับ

ขยะของตลาดนนทบุรี หลังจากนั้นจะมีรถขยะของเทศบาลนําไปกําจัดตอไป 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-3 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-4 บริเวณรวบรวมขยะของเทศบาลนนทบุร ี(ตลาดนนทบุร)ี 
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ภาพท่ี 4-5 การคัดแยกองคประกอบขยะมูลฝอย 
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ประเภทขยะท่ีคัดแยกได 

1. ถุงพลาสติกรวมสี 

2. โฟม 

3. เศษอาหาร 

4. กระดาษ 

5. ขวดแกว 

6. พลาสติกแข็ง 

7. ขวดน้ําดื่ม 

4.2  ปริมาณขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร  

 ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยไดจากการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมไดในแตละวันดวยการมี

สวนรวมของนักเรียนและบุคลากร ผลท่ีไดจากการศึกษาพบวา ในชวงเปดภาคเรียนในวันทําการ 

วันจันทรถึงศุกร ในระหวางวันท่ี 13 พฤศจิกายน 2556 ถึง๕วันท่ี 27 ธันวาคม 2557 มีปริมาณขยะ 

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนเฉลี่ย 58 กิโลกรัมตอวัน และมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตองจัดการสูงสุดเฉลี่ย 78

กิโลกรัมตอวัน ในสัปดาหท่ี*5*(ตารางท่ี 4-2)*สวนปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในชวงสัปดาหท่ีเหลือ

ของการสํารวจและเก็บขอมูล มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 48 ถึง 61 กิโลกรัมตอวัน คาสูงสุดของปริมาณขยะ

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในวันพฤหัสบดีของสัปดาหท่ี 5 เนื่องจากมีกิจกรรมกีฬาสีเกิดข้ึนภายในโรงเรียน

รัตนาธิเบศร เปนผลใหปริมาณขยะมูลฝอยสูงกวาทุกวันท่ีทําการจัดเก็บขอมูล ท้ังนี้ปริมาณรวมของ

ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนตลอดระยะเวลา 7 สัปดาหของชวงเวลาท่ีมีการเรียนการสอน มีจํานวนท้ังหมด

1,748 กิโลกรัม (ตารางท่ี 4-2) 
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ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัม/วัน) 

ชวงเวลา จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร รวม (กิโลกรัม) คาเฉลี่ย (กิโลกรัม/วัน) 

สัปดาหท่ี 1     70 47 65 182 61 

สัปดาหท่ี 2 53 41 36 50 58 238 48 

สัปดาหท่ี 3 58 55 52 73 62 300 60 

สัปดาหท่ี 4 47 62 62   49 220 55 

สัปดาหท่ี 5 66 74 72 89 88 389 78 

สัปดาหท่ี 6 56 59 53 *   ** 168 56 

สัปดาหท่ี 7 53 63 61 34 40 251 50 

รวมทั้งหมด 1,748 58 
 

ตารางท่ี 4-2 ปริมาณขยะมูลฝอยรายวัน/สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.1  อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

           การหาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเพ่ือเปนขอมูลท่ีใชในการคํานวณหาปริมาณขยะ 

มูลฝอยท้ังหมดท่ีตองรวบรวมและขนสงไปกําจัดไดโดยการคํานวณจากปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

ในปจจุบันหารดวยจํานวนประชากรในโรงเรียนรัตนาธิเบศรในปจจุบัน โดยปริมาณขยะมูลฝอยไดจาก

การสํารวจดวยการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยในชวงวันทําการท่ีมีการเรียนการสอน คือ วันจันทรถึงวันศุกร 

เปนเวลา 7 สัปดาห พบวา มีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 32 กิโลกรัมตอวัน โดยแสดงปริมาณขอมูลขยะ

มูลฝอย ดังตารางท่ี 1 จากจํานวนประชากรในปจจุบัน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ตามท่ีกลาว

ขางตน ซ่ึงมีจํานวนประชากรประมาณ 2,039 คน ดังนั้น อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนา 

ธิเบศร โดยเฉลี่ยอยูท่ี 0.041 กิโลกรัมตอคนตอวัน เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ 

พบวา อัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยตํ่ากวาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยท่ัวประเทศในป 

พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีคาอยูท่ี 0.640 กิโลกรัมตอคนตอวัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) ประมาณ 16 เทาของ

อัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยท่ัวประเทศในป พ.ศ. 2551  
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4.3 องคประกอบของขยะมูลฝอย 

 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีไดจากการศึกษา พบวา องคประกอบของขยะมูลฝอยสามารถ

แบงออกเปนประเภทตางๆ โดยทําการแบงออกเปนประเภทหลักและประเภทรอง ซ่ึงสามารถแบงได

ดังนี้ ประเภทหลัก คือ เหล็ก ประเภทรอง ไดแก เหล็กหนา เหล็กบาง กระปอง, ประเภทหลัก คือ แกว 

ประเภทรอง ไดแก เศษแกวรวมสีแดง/ขาว ขวดน้ําปลา ขวดแบรนด ขวดซอสตราเด็กสมบูรณ ขวด 

ลิโพ/คาราบาวแดง, ประเภทหลัก คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) กระดาษถายเอกสาร, ประเภทหลัก คือ

กระดาษหนังสือพิมพ หนังสือเกา, ประเภทหลัก คือ กระดาษลัง ประเภทรอง ไดแก ลัง กลอง กลอง

นม กระดาษแข็ง, ประเภทหลัก คือ พลาสติก LDPE ประเภทรอง ไดแก ขวดน้ําขาวขุน ถังน้ําขาวขุน 

ถุงขยะ ขวดนมเล็ก, ประเภทหลัก คือ พลาสติก PS ประเภทรอง ไดแก CD โฟม, ประเภทหลัก คือ 

พลาสติก PET ประเภทรอง ไดแก ขวดน้ํา PET ใส ขวดน้ํา PET สี, ประเภทหลัก คือ อลูมิเนียม 

ประเภทรอง ไดแก กระปองน้ําอัดลม อลูมิเนียมบาง, ประเภทหลัก คือ ขยะอินทรีย (เศษอาหาร) และ

ประเภทหลัก คือ อ่ืนๆ ประเภทรอง ไดแก พลาสติกรวมสี ถุงพลาสติก/ถุงพลาสติกรวมสี เชือก โดย

แสดงดังตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-3 แบงแยกประเภทหลักและประเภทรอง 

ประเภทหลัก / ประเภทรอง 

1. เหล็ก 7. พลาสติก PS 

- เหล็กหนา - CD 

- เหล็กบาง - โฟม 

- กระปอง 8. พลาสติก PET 

2. แกว - ขวดน้ํา PET ใส เชน ขวดน้ําดื่มใส 

- เศษแกวรวมสี / แดง,ขาว - ขวดน้ํา PET ส ีเชน ขวดน้ําสีตางๆ 

- ขวดน้ําปลา 9. อลูมิเนียม 

- ขวดแบนเล็ก - กระปองน้ําอัดลม 

- ขวดซอสตราเด็กสมบูรณ - อลูมิเนียมบาง 

- ขวดลิโพ/คาราบาวแดง 11. ขยะอินทรีย 

3. กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษถายเอกสาร - เศษอาหาร 

4. กระดาษหนังสือพิมพ, หนังสือเกา 12. อ่ืนๆ 

5. กระดาษลัง 
- พลาสติกรวมสี 
- ถุงพลาสติก/ถุงพลาสติกรวม 

     - ลัง, กลอง        - เชือก 

- กลองนม 
 

- กระดาษแข็ง  

6. พลาสติก LDPE 

- ขวดน้ําขาวขุน 

- ถังน้ําขาวขุน 
- ถุงขยะ 

     - ขวดขาวเล็ก/ขวดนมเล็ก 
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ตารางท่ี 4-4 รอยละของขยะมูลฝอยท่ีแยกตามองคประกอบ 

ประเภท 
ขยะมลูฝอย  

สัปดาหท่ี 1  สัปดาหท่ี 2  สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6 สัปดาหท่ี 7 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

เหล็ก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.40 

แกว 2.33 3.84 0.80 1.68 14.81 24.68 2.50 4.55 1.00 1.29 0.67 1.20 4.40 8.76 

กระดาษ (ขาว/ดํา) 7.00 11.54 3.20 6.72 2.40 4.00 1.75 3.18 5.40 6.94 1.58 2.83 6.60 13.15 

กระดาษ
หนังสือพิมพ 

2.67 4.40 1.00 2.10 0.20 0.33 0.00 0.00 0.80 1.03 0.33 0.59 0.40 0.80 

กระดาษลัง 4.66 7.68 2.80 5.88 3.00 5.00 2.50 4.55 3.00 3.86 6.33 11.32 5.80 11.55 

พลาสติก LDPE 3.67 6.05 6.60 13.87 2.80 4.67 4.25 7.73 4.60 5.91 4.33 7.74 2.80 5.58 

พลาสติก PS 2.33 3.84 1.20 2.52 0.80 1.33 1.00 1.82 16.00 20.57 1.67 2.99 1.40 2.79 

พลาสติก PET 2.34 3.86 2.60 5.46 3.20 5.33 2.00 3.64 5.20 6.68 4.00 7.15 1.80 3.59 

อลูมิเนียม 2.00 3.30 1.40 2.94 2.80 4.67 4.00 7.27 1.80 2.31 1.00 1.79 0.80 1.59 

ขยะอินทรีย 17.67 29.12 11.00 23.11 12.00 20.00 19.00 34.55 11.00 14.14 12.00 21.46 8.00 15.94 

อ่ืนๆ 16.00 26.37 17.00 35.71 18.00 30.00 18.00 32.73 29.00 37.28 24.00 42.93 18.00 35.86 

ผลรวม 60.67 100.00 47.60 100.00 60.01 100.00 55.00 100.00 77.80 100.00 55.91 100.00 50.20 100.00 

    77 
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          สัปดาหท่ี 1          สัปดาหท่ี 2            สัปดาหท่ี 3                      สัปดาหท่ี 4     

 

   

    

สัปดาหท่ี 5                            สัปดาหท่ี 6                     สัปดาหท่ี 7 

 

ภาพท่ี 4-6 ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอวัน) 

หมายเหตุ : สัปดาหท่ี 4, 6 วันพฤหัสบดีและวันศุกร ไมมีการเก็บขอมูลเนื่องจากเปนวันหยุด 

นักขัตฤกษ จึงไมมีคาปริมาณขยะมูลฝอย 
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0

50

100

150

แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณขยะตามรายประเภท

ภาพท่ี 4-7 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณขยะตามรายประเภท 

จากภาพท่ี 4-8 สรุปไดวา*องคประกอบขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดตามรายประเภท 

มีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดมากท่ีสุด*คือ*ขยะประเภทอ่ืนๆ*รองลงมาคือ*ขยะอินทรีย,  

พลาสติก*LDPE,*กระดาษลัง,*กระดาษ*(ขาว/ดํา),*แกว,*พลาสติก*PS,*พลาสติก*PET,*อลูมิเนียม, 

กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก มีปริมาณขยะมูลฝอยรวมเทากับ*140.00, 90.67, 29.05, 28.09, 

27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 13.80, 5.33 และ 0.20 กิโลกรัม ตามลําดับ 
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 1 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอินทรีย,  

ขยะอ่ืนๆ, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, กระดาษหนังสือพิมพ, พลาสติก PET, 

แกว, พลาสติก PS และอลูมิเนียม โดยมีน้ําหนักเทากับ 17.67, 16.00, 7.00, 4.66, 3.67, 2.67, 

2.34, 2.33, 2.33 และ 2.00 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด

ได รอยละ 29.12, 26.37, 11.54, 7.68, 6.05, 4.40, 3.86, 3.84, 3.84 และ 3.30 ของปริมาณของ

ขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4-8 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 1 

 

 

 

 

 

0%
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29%

26%

สัปดาหท่ี 1

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 2 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก PET, อลูมิเนียม, พลาสติก 

PS, กระดาษหนังสือพิมพ และแกว โดยมีน้ําหนักเทากับ 17.00, 11.00, 6.60, 3.20, 2.80, 2.60, 

1.40, 1.20, 1.00 และ 0.80 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด

ได รอยละ 35.71, 23.11, 13.87, 6.72, 5.88, 5.46, 2.94, 2.52, 2.00 และ 1.68 ของปริมาณของ

ขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-9 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 2 
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สัปดาหท่ี 2

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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สัปดาหท่ี 3

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 3 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ, แกว

, ขยะอินทรีย, พลาสติก PET, กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก 

PS และกระดาษหนังสือพิมพ โดยมีน้ําหนักเทากับ 18.00, 14.81, 12.00, 3.20, 3.00, 2.80, 2.80, 

2.40, 0.80 และ 0.20 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดได 

รอยละ 30.00, 24.68, 20.00, 5.33, 5.00, 4.67, 4.67, 4.00, 1.33 และ 0.33 ของปริมาณของขยะ

มูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-10 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 3 
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สัปดาหท่ี 4

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 4 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอินทรีย, 

ขยะอ่ืนๆ, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, แกว, กระดาษลัง, พลาสติก PET, กระดาษ (ขาว/ดํา) และ 

พลาสติก PS โดยมีน้ําหนักเทากับ 19.00, 18.00, 4.25, 4.00, 2.50, 2.50, 2.00, 1.75 และ 1.00 

กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดได รอยละ 34.55, 32.73, 

7.73, 7.27, 4.55, 4.55, 3.64, 3.18 และ 1.84 ของปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 4-11 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 4 
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สัปดาหท่ี 5

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 5 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

พลาสติก PS, ขยะอินทรีย, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, พลาสติก LDPE, กระดาษลัง, 

อลูมิเนียม, แกว และกระดาษหนังสือพิมพ  โดยมีน้ําหนักเทากับ 29.00, 16.00, 11.00, 5.40, 5.20, 

4.60, 3.00, 1.80, 1.00 และ 0.80 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได  รอยละ 37.28, 20.57, 14.14, 6.94, 6.68, 5.91, 3.86, 2.31, 1.29 และ 1.03 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-12 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 5 
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 6 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

ขยะอินทรีย , กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, พลาสติก PS, กระดาษ (ขาว/ดํา), 

อลูมิเนียม, แกว และกระดาษหนังสือพิมพ โดยมีน้ําหนักเทากับ  24.00, 12.00, 6.33, 4.33, 4.00, 

1.67, 1.58, 1.00, 0.67 และ 0.33 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได  รอยละ 42.93, 21.46, 11.32, 7.74, 7.15, 2.99, 2.83, 1.74, 1.20 และ 0.59 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

ภาพท่ี 4-13 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 6 
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สัปดาหท่ี 6
1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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สัปดาหท่ี 7
1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 7 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ, ขยะ

อินทรีย, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, แกว, พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, พลาสติก PS, 

อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก โดยมีน้ําหนักเทากับ 18.00, 8.00, 6.60, 5.80, 4.40, 

2.80, 1.80, 1.40, 0.80, 0.40, 0.20 กิโลกรัมตอวันตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได รอยละ 35.86, 15.94, 13.15, 11.55, 8.76, 5.58, 3.58, 2.79, 1.59, 0.8, 0.4 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมดตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-14 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 7 
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ตารางที ่4-5 ปริมาณขยะมูลฝอยตามประเภทหลัก 

 

 

 

ประเภทขยะมูลฝอย 

ปริมาณขยะ (กิโลกรัม) 
รวม

(กิโลกรัม) สัปดาหที่ 1  สัปดาหที่ 2  สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 

เหล็ก 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 

แกว 2.33 0.8 14.81 2.5 1 0.67 4.4 26.51 

กระดาษ (ขาว/ดํา) 7 3.2 2.4 1.75 5.4 1.58 6.6 27.93 

กระดาษหนังสือพิมพ 2.67 1 0.2 0 0.8 0.33 0.4 5.4 

กระดาษลัง 4.66 2.8 3 2.5 3 6.33 5.8 28.09 

พลาสติก LDPE 3.67 6.6 2.8 4.25 4.6 4.33 2.8 29.05 

พลาสติก PS 2.33 1.2 0.8 1 16 1.67 1.4 24.4 

พลาสติก PET 2.34 2.6 3.2 2 5.2 4 1.8 21.14 

อลูมิเนียม 2 1.4 2.8 4 1.8 1 0.8 13.8 

ขยะอินทรีย 17.67 11 12 19 11 12 8 90.67 
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4.4  ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยที่นํากลับมาใชประโยชนใหม 

การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิดดวย

กระบวนการ 3R (Reduce Reuse และ Recycle) โดยใชซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R – Greenhouse Gas Calculation Version 6.0) ซ่ึง

พัฒนาโดยศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม และคณะ

สาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมิน ประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซ

เรือนกระจกจากปริมาณขยะมูลฝอยกอนดําเนินโครงการ หรือขอมูลบรรทัดฐาน (Baseline) และการ

ประเมินหลังจากดําเนินโครงการคัดแยกขยะมูลฝอยในการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจําเปนจะตอง

ทราบขอมูลปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอยรวมท้ังปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจาก

การจัดการขยะมูลฝอยเพ่ือเปนแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

 จากขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร ท่ีทําการเก็บขอมูลในชวงเปดภาค

การศึกษาในวันจันทรถึงวันศุกรเปนเวลา 7 สัปดาห (รวมท้ังสิ้น 33 วัน) เม่ือนํามาประเมินดวย

ซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R - Greenhouse 

Gas Calculation Version 6.0) โดยเนนเฉพาะขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 

พบวา โรงเรียนรัตนาธิเบศร  ยังไมมีโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย เพ่ือนํากลับมาใชประโยชนใหมจึง

กําหนดใหปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดไดกอนดําเนินโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย หรือขอมูล

บรรทัดฐาน (Baseline) มีคาเทากับศูนยและปริมาณกาซเรือนกระจกหลังจากดําเนินโครงการคัดแยก

ขยะมูลฝอยแสดงผลดังตารางท่ี 4-6 

สรุปไดวา ในสัปดาหท่ี 1-7 มีปริมาณองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํามาใช

ประโยชนใหมท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย มีปริมาณท้ังหมด 90.67 กิโลกรัม สามารถลดปริมาณ

กาซเรือนกระจกได 100.71 KgCO2 รองลงมา คือ พลาสติก LDPE มีปริมาณท้ังหมด 29.05 กิโลกรัม 

สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก 109.03 KgCO2 และกระดาษลัง มีปริมาณท้ังหมด 28.09 

กิโลกรัม สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 113.84 KgCO2 และปริมาณองคประกอบของขยะ

มูลฝอยท่ีพบนอยท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณท้ังหมด 0.20 กิโลกรัม สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ได 0.43 KgCO2 
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ดังนั้น ประเภทองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกไดมาก

ท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 136.34 KgCO2 รองลงมา คือ 

กระดาษลัง สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 113.84 KgCO2 และพลาสติก LDPE สามารถลด

ปริมาณกาซเรือนกระจกได 109.03 KgCO2 และขยะอินทรีย สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 

100.71 KgCO2  
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  ตารางที ่4-6 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดของขยะมูลฝอยท่ีแยกตามองคประกอบ 
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ภาพท่ี 4-15 แผนภูมิเปรียบเทียบน้ําหนักขยะมูลฝอยรายสัปดาห 

หมายเหตุ : สัปดาหท่ี 5 เปนสัปดาหท่ีมีกิจกรรมกีฬาสี จึงทําใหมีปริมาณขยะมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 4-16 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงรายสัปดาห  
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ภาพท่ี 4-17 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 1 

 ในสัปดาหท่ี 1 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย รองลงมา คือ 

กระดาษถายเอกสาร, กลองลัง, พลาสติก LDPE, กระดาษหนังสือพิมพ, พลาสติก PET, พลาสติก PS, 

อลูมิเนียม และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 23.83, 23.66, 13.06, 9.59, 6.44, 

4.48, 4.12, 3.71 และ 3.43 KgCO2 ตามลําดับ 
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10. ขยะอินทรีย
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ภาพท่ี 4-18 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 2 

ในสัปดาหท่ี 2 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ พลาสติก LDPE รองลงมา 

คือ ขยะอินทรีย, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, อลูมิเนียม, พลาสติก PS กระดาษ

หนังสือพิมพ และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 28.78, 24.73, 20.53, 18.03, 

5.76, 5.50, 4.15,  4.02 และ 1.96 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-19 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 3 

ในสัปดาหท่ี 3 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ แกว รองลงมา คือ กระดาษ 

(ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, พลาสติก PET, พลาสติก PS และ กระดาษ

หนังสือพิมพ สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 38.67, 13.52, 13.06, 12.21, 10.99, 

10.24, 2.37 และ 0.80 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-20 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 4 

ในสัปดาหท่ี 4 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย รองลงมา คือ 

พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, แกว และพลาสติก PS 

สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 34.17, 14.83, 12.56, 9.33, 7.89, 5.12, 4.90 และ 2.36 

KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-21 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 5 

ในสัปดาหท่ี 5 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) รองลงมา 

คือ พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, กระดาษลัง, อลูมิเนียม, พลาสติก PS, กระดาษหนังสือพิมพ 

และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 30.42, 20.06, 16.64, 14.00, 7.07, 4.73, 3.22 

และ 2.45 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-22 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 6 

ในสัปดาหท่ี 6 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษลัง รองลงมา คือ 

พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PS, อลูมิเนียม, แกว และกระดาษ

หนังสือพิมพ สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 16.80, 11.34, 7.68, 5.63, 2.96, 2.36, 

0.98 และ 0.80 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-23 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 7 

ในสัปดาหท่ี 7 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) รองลงมา 

คือ กระดาษลัง, ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, แกว, พลาสติก PET, พลาสติก PS, อลูมิเนียม, 

กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 37.18, 27.06, 17.98, 

12.21, 10.77, 5.76, 4.14, 3.14, 1.61 และ 0.43 KgCO2 ตามลําดับ 
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บทท่ี 5 
 

สรุปวิจัย และขอเสนอแนะ  
 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยทําการคัดแยกขยะตามรายประเภทโดยแบงเปนราย

ประเภทหลัก และรายประเภทรอง*แบงออกเปน*11*ปะเภท ไดแก เหล็ก, แกว, กระดาษ (ขาว/ดํา), 

กระดาษหนังสือพิมพ, กระดาษลัง, พลาสติก LDPE,*พลาสติก PS,*พลาสติก PET,*อลูมิเนียม,*ขยะ

อินทรีย และอ่ืนๆ*และเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร ซ่ึงมีผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1  ปริมาณองคประกอบของขยะมูลฝอย  

 ผลการศึกษา พบวา การสํารวจปริมาณขยะมูลฝอยในพ้ืนท่ีโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จังหวัดนนทบุรี ในชวงวันท่ีมีการเรียนการสอน*วันจันทร-วันศุกร จํานวน*7*สัปดาห*รวมท้ังหมด 30 

วัน มีปริมาณขยะมูลฝอยท้ังสิ้น*1,748*กิโลกรัม*คาเฉลี่ยเทากับ*58*กิโลกรัมตอวัน*ขยะมูลฝอย

องคประกอบขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดตามรายประเภทมีปริมาณขยะท่ีสามารถคัดแยกไดมาก 

ท่ีสุด คือ ขยะประเภทอ่ืนๆ รองลงมาคือ ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/

ดํา), แกว, พลาสติก PS, พลาสติก PET, อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก มีปริมาณขยะมูล

ฝอยรวม เทากับ 140, 90.67, 29.05, 28.09, 27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 13.80, 5.33 และ 0.20 

กิโลกรัม ตามลําดับ 

5.1.2  ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได 

 ผลการศึกษาพบวา การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการ

ขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมไดมากท่ีสุด คือ กระดาษลัง รองลงมา คือ กระดาษ 

(ขาว/ดํา), ขยะอินทรีย, แกว, พลาสติก PET, พลาสติก PS, อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และ

เหล็ก มีปริมาณมากท่ีสุดเทากับ 165.02, 140.83, 94.85, 77.34, 64.61, 58.24, 55.39, 44.52 และ 

1.27 KgCO2*ตามลําดับ  

 



100 

5.2  แนวทางการจัดการขยะมูลฝอยที่แหลงกําเนิดเชิงบรูณาการที่เหมาะสม*สําหรับ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

จากผลการศึกษาเบื้องตนผนวกกับบริบทการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด ผูวิจัยสามารถ

นํามาจัดทําเปนโมเดลตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในโรงเรียน เพ่ือจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร

อันจะนําไปสู Zero Waste*รวมท้ังเปนการบริโภคท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และลดภาวะโลกรอน 

 

 

 

ภาพท่ี 5-1 ตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

ขยะมูลฝอย การจัดการท่ีแหลงกําเนิด 

เพ่ิมมูลคา

สามารถลดปริมาณคารบอนไดออกไซดได
ดวยโปรแกรม การจัดการและคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอย
ชุมชน  

รวบรวมปริมาณกิโลกรัมคารบอนไดออกไซดท่ี
ลดลงในรูปแบบ ธนาคารคารบอนไดออกไซด 

- สามารถชวยลดพลังงาน

จากกระบวนการผลิต

ผลิตภัณฑ

- ชวยลดปริมาณขยะท่ีจะ

เกิดขึ้นในแตละวัน

จัดกจิกรรมการมีสวนรวมของนกัเรียน 
เชน งานวิชาการ  งานกีฬาส ี

รักษาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอม

ลดมลพิษ/ลด
การปลอยกาซ
เรือนกระจก

 
ขยะท่ีสามารถรีไซเคิลได 

กระบวนการ 3R และการมี

สวนรวมของนกัเรียน 
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5.3  ขอเสนอแนะ  

5.3.1 ควรมีการวิเคราะหทางการเงินของขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

เพ่ือศึกษาถึงรายไดท่ีเกิดจากการนําขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกไดไปจําหนายตอใหแกผูรับซ้ือขยะมูลฝอย ซ่ึง

จะสงผลตอความม่ันใจท่ีเลือกแนวทางการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยกอนท้ิงหรือการกําหนดประเภท

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 

5.3.2 ควรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก จากการจัดการขยะมูลฝอยประเภทขยะท่ียอย

สลายไดพรอมเสนอแนะแนวทางและรูปแบบในการจัดการขยะท่ียอยสลายไดท่ีเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพสําหรับสถาบันการศึกษา 

5.3.3 สถานศึกษามีความรูความเขาใจในกระบวนการ 3R ในการคัดแยกองคประกอบขยะมูล

ฝอยแลว สถานศึกษาสามารถนําไปตอยอดและนําไปปฏิบัติตอหลังจากเสร็จสิ้นโครงการแลว 
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