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บทคัดยอ 

 

 การศึกษานี้ไดประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม กรณีศึกษา โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ดวยซอฟตแวร 

การจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-Greehouse Gas 

Calculation Versions 6.0) ผลจากการศึกษาพบวาขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัด

นนทบุรี มีขยะรวมเทากับ 1,748 กิโลกรัม และขยะมูลฝอยตามรายประเภทตางๆ ท่ีคัดแยกได พบวา 

ขยะอ่ืนๆ มีปริมาณมากท่ีสุดรองลงมา คือ ขยะอินทรีย  พลาสติก LDPE กระดาษลัง กระดาษ (ขาว/ดํา) 

แกว พลาสติก PS พลาสติก PET อลูมิเนียม กระดาษหนังสือพิมพ เหล็ก ในปริมาณ 140, 90.67, 

29.05, 28.09, 27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 5.33, 0.20 กิโลกรัม ตามลําดับ เม่ือทําการประเมิน

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 

รวมท้ังสิ้น 666.23 KgCO2 ประเภทของขยะมูลฝอยสามารถลดกาซเรือนกระจกไดมากท่ีสุด คือ ขยะ

ประเภทกระดาษ (ขาว/ดํา) มีคาปริมาณการลดกาซเรือนกระจกเทากับ 136.34 KgCO2  รองลงมา คือ 

ขยะประเภทกระดาษลัง พลาสติก LDPE และขยะอินทรีย มีประมาณท่ีสามารถลดกาซเรือนกระจก 

เทากับ 113.84, 109.23,  100.71 KgCO2 ตามลําดับ 
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ABSTRACT 

 

    The study evaluated the greenhouse gas emission 

reduction of waste management with software of 3R-Greenhouse Gas Calculation 

Versions 6.0 case study of Rattanatibade School, Nonthaburi Province. The results of 

solid waste from Rattanatibade School, Nonthaburi Province are totally 1,748 

kilogram.  Classification of waste by group, the results show that other solid waste 

group had the highest weight.  Following by organic waste, LDPE plastic, cardboard, 

paper (white / black), glass, PS plastic,  PET plastic, aluminum, newspaper and steel in 

the quantities 140, 90. 67, 29. 05, 28. 09, 27. 93, 26. 51, 24. 54, 21. 14, 5. 33, 0. 20 kg, 

respectively.  When evaluating greenhouse gas emission reduction of solid waste, it 

has found that greenhouse gas emission from solid waste recycled recycling totaled 

666. 23 KgCO2 .  is the most paper ( white /  black)  is equal to the amount of 

greenhouse gasses 136.34 KgCO2 .  Following by cardboard, LDPE plastic and organic 

waste. The reduction of greenhouse gases are equal to 113.84, 109.03, 100.71 KgCO2 

respectively. 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 

 ในปจจุบันสังคมไทยมีการเปลี่ยนแปลง และมีความเจริญกาวหนาดานเทคโนโลยีเพ่ิมมากข้ึน 

การนําทรัพยากรมาใชเพ่ือตอบสนองความตองการจึงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามลําดับ เปนเหตุใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางดานทรัพยากรและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของประเทศ ประกอบกับการเพ่ิมข้ึน

ของจํานวนประชากร การพัฒนาเศรษฐกิจใหเทียบเทากับประเทศอ่ืนๆ และความเจริญกาวหนาของ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมทวีความรุนแรงมากข้ึน เชน อากาศ

เปนพิษ ดินเสื่อมโทรม ปญหาสังคม ปญหาขยะ น้ําเนาเสียในเขตชุมชนและเมืองขนาดใหญ  

 ขยะมูลฝอย หรือ ของเสีย (Waste) เปนปญหาท่ีสําคัญท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยาง

ชัดเจนในปจจุบัน เปนแหลงกําเนิดและการปลดปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญแหลงหนึ่งท่ีสงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือเรียกวา ภาวะโลกรอน ปริมาณขยะมูลฝอยในแตละชุมชนมี

แนวโนมเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา ซ่ึงเปนผลมาจากหลายสาเหตุ เชน จํานวนประชากรเพ่ิมมากข้ึน  

การพัฒนาเศรษฐกิจ และการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม แตการจัดการขยะมูลฝอยท้ังในดานการ

จัดเก็บและทําลาย ยังไมไดประสิทธิภาพท่ีเพียงพอ จึงทําใหขยะมูลฝอยตกคางไมไดรับการจัดเก็บและ

กําจัดอยางถูกวิธี สถานการณมลพิษของประเทศไทยในป พ.ศ. 2544 ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดจาก

ชุมชนท่ัวประเทศประมาณ 14.1 ลานตัน หรือประมาณวันละ 38,640 ตัน ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากป 2543 ถึง 

470 ตัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) พบวากาซมีเทนท่ีปลอยออกจากหลุมฝงกลบขยะชุมชนคิดเปน

สัดสวนประมาณ 3-19 % ของแหลงกําเนิด ท้ังนี้ กาซมีเทนนับเปนหนึ่งในบรรดากาซเรือนกระจกท่ี

สําคัญเนื่องจากมี Global Warming Potential (GWP) สูงกวากาซคารบอนไดออกไซดถึง 20 เทา  

ดังนั้น การจัดการขยะมูลฝอยของชมุชนดวยวิธีการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลอาจจะไมใชแนวทาง

ท่ีดีในแงการแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้ การจัดการขยะมูลฝอยชุมชน

ดวยการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล ยังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมสูง หากการบริหารจัดการไมมี

ประสิทธิภาพ สังเกตไดจากการสงกลิ่นเหม็นรบกวน แมลงวัน ซ่ึงอาจนําเชื้อโรคสูมนุษย และการ

ปนเปอนของน้ําเสียจากกองขยะ (Leachate) สูแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําสาธารณะ 
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กระบวนการ 3R (Reuse Reduce และ Recycle) เปนกระบวนการจัดการขยะท่ีแหลง 

กําเนิดท่ีงาย สะดวก และมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณกาซเรือนกระจกจากภาคของเสียในชุมชน 

(Tangri, 2010) เพ่ือเปนการจัดการขยะแบบครบวงจร และเปนแนวทางในการแกไขปญหาปริมาณ

ขยะจากแหลงกําเนิดซ่ึงมีการรณรงคใหคัดแยกขยะนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยการนําขยะอินทรีย

มาหมักหรืออาจทําการหมักแบบไรอากาศเพ่ือผลิตกาซมีเทนมาใชเปนพลังงานทดแทนได ท้ังนี้

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมรวมกับคณะสาธารณสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดดําเนินการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของวัสดุจากขยะ

ชุมชนท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม เพ่ือจัดทําฐานขอมูลและพัฒนาเปนโปรแกรมการคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดลงไดจากการนําขยะกลับมาใชประโยชนของชุมชนดวยวิธี  3R            

ซ่ึงโปรแกรมดังกลาว ไดมีหนวยงานตางๆ นําไปขยายผลการจัดการขยะท่ีแหลงกําเนิดอยางแพรหลาย

ในพ้ืนท่ีนํารองหลายชุมชน 

จากขอมูลขางตน ผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด

ดวยวิธีการ 3R โดยเลือกสถานศึกษาท่ีมีแนวโนมของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องใน

อนาคต รวมถึงไมมีระบบการจัดการขยะท่ีดี และหากมีการจัดการขยะมูลฝอยโดยการแยกประเภท

ของขยะมูลฝอย จะทําใหสามารถทราบถึงปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได และยังสงผลประโยชนแก

สถานศึกษาในดานตางๆ เชน ไดคาตอบแทนจากการขายขยะรีไซเคิลได ทําใหโรงเรียนมีการจัดการ

ขยะท่ีดี เปนตัวอยางแกชุมชนรอบขาง ท้ั งนี้  การศึกษาครั้งนี้ ได เลือก โรงเรียนรัตนาธิเบศร  

จังหวัดนนทบุรี  เปนพ้ืนท่ีนํารองในการศึกษา เพ่ือประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการ

ขยะท่ีถูกคัดแยก เพ่ือนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยการมีสวนรวมของนักเรียนและอาจารย 

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง จากการจัดการขยะท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม 

1.2.2 เพ่ือเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม 
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1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหา ศึกษาตามหัวขอตอไปนี้ 

1) ศึกษารูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร

จังหวัดนนทบุรี 

2) สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย รวมถึงระบบการจัดการขยะตางๆ 

ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

3) สรางความรู ความเขาใจถึงการจัดการขยะใหเกิดประโยชนสูงสุด สงเสริมใหนักเรียน 

รวมถึงครูและบุคลากรตางๆ ใหสวนรวมในการจัดการขยะมูลฝอย เชน การคัดแยกขยะ 

4) เปนพี่เล้ียงใหคําแนะนําดานเทคนิค และวิธีการใหกับนักศึกษาในการสํารวจปริมาณ 

และคัดแยกองคประกอบของขยะ 

5) ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลง 

กําเนิดดวยกระบวนการ 3R โดยใชซอฟแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะ  

มูลฝอยชุมชน (3R-Greenhourse Gas Calculation Versions 6.0) ซ่ึงพัฒนาโดยศูนยวิจัยและ

ฝกอบรมดานสิ่ งแวดลอมกรมสงเสริม คุณภาพสิ่ งแวดลอม และคณะสาธารณะสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมินประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจากปริมาณ

ขยะกอนดําเนินโครงการ หรอืขอมูลบรรทัดฐาน (Baseline) และการประเมินหลังจากดําเนินโครงการ

คัดแยกขยะ 

6) เสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม โดยการมีสวนรวม

ของนักเรียน ครู และบุคลากรตางๆ ในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี เพ่ือเปนตนแบบในการตอ

ยอดและขยายผลในโรงเรยีนอ่ืนๆ ในจังหวัดนนทบุรีตอไป 

1.3.2  ขอบเขตดานประชากร 

ประชากรท่ีศึกษาคือ ขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

1.3.3 ขอบเขตดานพ้ืนท่ี 

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  
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1.3.4 ขอบเขตดานเวลา 

1) ผูศึกษาทําการเก็บขอมูลภาคสนาม และวิเคราะหขอมูลระหวางเดือนพฤศจิกายน 

- ธันวาคม 2556 

2) คํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก และวิเคราะหขอมูลระหวางเดือนธันวาคม 2556 

- มกราคม 2557 

1.4 กรอบแนวคิดในการศึกษา  

 

 

 

 

 

 

-  ปริมาณขยะท้ังหมดกอนดําเนินโครงการ 

-  ปริมาณขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม  

    กอนดําเนินโครงการ 

-  องคประกอบของขยะท้ังหมด 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ขยะมูลฝอยภายใน 
โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหมได ขยะอินทรีย 

ทําการสํารวจขยะมูลฝอย 

ประชุม เตรียมความพรอมกอนการดําเนินโครงการ 

 

ปริมาณขยะมลูฝอยและปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีลดลงไดดวย

กระบวนการ 3R 

 

วิเคราะหขอมูลสรุปผล 

นําขอมูลประกอบการ
ตัดสินใจเชิงนโยบาย  

และวางแผนการจัดการ 
ในอนาคต 

นําไปเปนตนแบบ
ขยายผลใน

โรงเรียนอ่ืนๆ 

คัดแยกขยะมูลฝอย ท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 
ดวยกระบวนการ 3R 

นําไปท้ิงใหเทศบาลอําเภอเมือง 
กําจัดตอไป 

ประเมินปรมิาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภท 
ของขยะมูลฝอย ดวยซอฟตแวรอยางงาย 
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1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.5.1 ทําใหทราบปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดท่ีสามารถรีไซเคิลได ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จังหวัดนนทบุรี   

 1.5.2 ทําใหทราบปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดลงไดจากการจัดการขยะรีไซเคิลโดย

การมีสวนรวมของนักเรียน ครู และบุคลากรของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

 1.5.3  ทําใหเกิดรายไดเสริมจากการขายขยะรีไซเคิลใหกับโรงเรียน 

 1.5.4  ทําใหทราบขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการขยะรีไซเคิล เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจเชิง

นโยบายในการจัดการขยะของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ในภาพรวม และยังเปนการแบง

เบาภาระของการจัดการขยะสวนกลางของจังหวัดอีกดวย 

 1.5.5  เปนกรณีศึกษาท่ีดี สําหรับขยายผลในสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ ตอไป 

 

1.6   วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานที่ทําการเก็บขอมูล 

  1.6.1 ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน เชน พ้ืนท่ีเก็บขอมูลขยะมูลฝอย และการเก็บตัวอยางขยะมูลฝอยท่ี

สามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

  1.6.2 ประชุมชี้แจงรายละเอียดขอมูลวิธีการดําเนินงาน กับโรงเรียนรัตนาธิเบศรและจัดเตรียม

อุปกรณในการเก็บขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได  

  1.6.3 ทําการเก็บตัวอยางขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมโดยแยกประเภท

แลวชั่งน้ําหนักทุกๆ วันจันทร-ศุกร และจดบันทึกในแบบบันทึกการคัดแยกองคประกอบของขยะ 

มูลฝอย โดยผานการมีสวนรวมของนักเรียน 

  1.6.4 นําขอมูลท่ีไดจากแบบบันทึกมาประมวลผลโดยใชโปรแกรม ประเมินปริมาณกาซเรือน

กระจก ดวยซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-

Greenhouse Gas Calculation Version 6.0) 

  1.6.5 นําขอมูลท่ีไดมาสรุปผล รายงานผลการดําเนินงาน และเสนอแนะแนวทางรูปแบบการ

จัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร 
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1.7  ระยะเวลาทําวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

 ระยะเวลาท่ีดําเนินโครงงาน 1 ตุลาคม 2556 - 30 กันยายน 2557 

ตารางท่ี 1-1 การแสดงระยะเวลาทําวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย ดังนี้ 

กิจกรรม 
พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาขอมูลพื้นฐาน             

2. ประชุมชี้แจงรายละเอียด 

    ขอมูลวิธีการดําเนินงาน 

            

3. ทําการเก็บตัวอยาง 

    ขยะมูลฝอยที่สามารถนาํ 

    กลับมาใชประโยชนใหม 

            

4. นําขอมูลที่ไดจากแบบบันทึก 

    มาประมวลผลโดยใช 

    โปรแกรม 

             

5. นําขอมูลที่ไดมาสรุปผล  

    รายงานผลการดําเนนิงาน 

            

6. ทํารูปเลมโครงการ             

7. เผยแพรและนําเสนอผลงาน             
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บทท่ี 2 
 

 ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

  

ในบทนี้ ผูทําการศึกษาคนควาและวิจัยการประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม ไดทําการคนควางานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเปนแนวทางในการ

ดําเนินการโดยมีเนื้อหาสาระ ประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1 ขอมูลโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

2.2 การจัดการขยะมูลฝอย 

2.3 สถานการณขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

2.4 การประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตในกระบวนการผลิต 

2.5 ซอฟตแวรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

2.6 ขอกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวของ 

2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1  ขอมูลโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 ประวัติโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 โรงเรียนรัตนาธิเบศรไดกอตั้งเม่ือป พ.ศ.2443 นับเปนโรงเรียนแหงแรกของจังหวัด

นนทบุรี ซ่ึงเกิดจากการริเริ่มของพระอธิการทวม (พระครูศีลาภิรม) เจาอาวาสวัดบางขวาง และทาน

เจาพระยารัตนาธิเบศร(พุม ศรีไชยันต) ผูเปรียบเสมือนผูใหกําเนิดโรงเรียน โดยทานบริจาคเงินจํานวน 

100 ชั่ง จัดสรางอาคารเรียนหลังแรกข้ึน เปนอาคารตึก 2 ชั้น 4 หองเรียน(พระครศีูลาภิรม) เจาอาวาส

วัดบางขวาง และ ทานเจาพระยารัตนาธิเบศร (พุม ศรีไชยันต) ผูเปรียบเสมือนผูใหกําเนิดโรงเรียน เปด

เปนโรงเรยีนสอนเด็กชาย/หญิง และขนานนามโรงเรียนวา “โรงเรียนรัตนาธิเบศร” จนกระท่ัง ป พ.ศ. 

2476  เม่ือเปดโรงเรียนสตรีนนทบุรีโรงเรียนจึงไมรับนักเรียนหญิงรับเฉพาะเด็กชาย ตอมาโรงเรียนได

ขยายพ้ืนท่ี และกอสรางอาคารเรียนเพ่ิมเติม ใหเพียงพอกับจํานวนชั้นเรียน และจํานวนนักเรียนซ่ึง

เพ่ิมข้ึนตามลําดับ จนถึงป พ.ศ. 2527 จึงรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายโรงเรียน

รัตนาธิเบศร เปนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 จึงรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตอนตนและตอนปลาย 
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 โรงเรียนรัตนาธิเบศรเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญสังกัดสํานักงานกระทรวง 

ศึกษาธิการ เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 ตั้งอยูบริเวณพ้ืนท่ีของวัดบางขวาง เลขท่ี 238  

หมูท่ี 4 ถนนประชาราษฎร ตําบลสวนใหญ อําเภอเมืองจังหวัดนนทบุรี มีพ้ืนท่ีจํานวน 5 ไร มีสถานท่ี

สําคัญและชุมชนใกลเคียงกับโรงเรียนดังนี้   

 ทิศเหนือ : เรือนจําบางขวาง, ทิศใต : วัดบางขวาง, ทิศตะวันออก : ตลาดสดนนทบุรี 
และทิศตะวันตก : โรงเรียนเทพประทานพร (ดรุณานุบาล) (ภาพท่ี 2-1) 

 ในภาพรวมของลักษณะชุมชนบริเวณใกลเคียงกับโรงเรียน ประชากรรอยละ 90  

เปนคนไทยนับถือศาสนาพุทธ นอกนั้นนับถือศาสนาอิสลาม คริสต และอ่ืนๆ ประชากรสวนใหญจะ

ประกอบอาชีพทางดานธุรกิจการคา เนื่องจากท่ีตั้งของชุมชนอยูใกลบริเวณตลาดสด แตยังมีชุมชน

บางสวนในเขตพ้ืนท่ีบริการของโรงเรียนท่ียังประกอบอาชีพเกษตรกรรมอยูบาง อยางไรก็ตามปจจุบัน

สภาพเศรษฐกิจและสังคมเมืองไดรับการพัฒนา อันเนื่องมาจากไดรับอิทธิพลจากการเจริญเติบโตของ

สังคม ทําใหพ้ืนท่ีทางการเกษตรไดเปลี่ยนแปลงไปเปนบานจัดสรร สถานท่ีราชการ และเสนทาง

คมนาคม  ซ่ึงทําใหมีจํานวนประชากรท่ีเขามาพักอาศัยเพ่ิมข้ึน ลักษณะของชุมชนจึงมีลักษณะคอนขาง

แออัดมากข้ึนตามไปดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-1 แผนผังโรงเรียนรัตนาธเิบศร 

ตลาดสดนนทบุรี 

วัดบางขวาง 

เรือนจําบางขวาง 

โรงเรียนเทพประทานพร 
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ภาพท่ี 2-2 ตราสัญลักษณโรงเรียน 

ท่ีมา: http://www.rt.ac.th/index.php?name=page&file=page&op=Vision1 

 

2.2  การจัดการขยะมูลฝอย 

2.2.1   ความหมายของขยะมูลฝอย 

ขยะ หมายถึง สิ่งของเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตและอุปโภคซ่ึงเสื่อมสภาพ ทําให

ใชการไมไดหรือไมตองการใชแลว บางชนิดเปนของแข็งหรือกากของเสีย (Solid Waste) มีผลเสียตอ

สุขภาพทางกายและจิตใจเนื่องจากความสกปรก เปนแหลงเพาะเชื้อโรคทําใหเกิดมลพิษและทัศนะ 

อุจจาด (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข, 2535)  

มูลฝอย หมายความวา เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก 

ภาชนะท่ีใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลี้ยง

สัตวหรือท่ีอ่ืนมลพิษท่ีเกิดจากขยะมูลฝอย (Waste Pollution) มลพิษท่ีเกิดจากขยะมูลฝอยหมายถึง 

สภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมอันเนื่องมาจากขยะมูลฝอย เชน การท้ิงขยะลงในแหลงน้ําและการเกิด

กลิ่นเนาเหม็นจากกองขยะ (พระราชบัญญัติการสาธารณสุข, 2535) 

จากนิยามของมูลฝอยสรุปไดวา ขยะมูลฝอย หมายถึง เศษสิ่งของวัสดุท่ีไมมีผูตองการ 

เชน เศษอาหาร สิ่งของ เครื่องใช วัสดุจากการเกษตร อุตสาหกรรมแมแตซากพืชซากสัตวท่ีถูกท้ิงอยู

ตามสถานท่ีสาธารณะจัดวาเปนมูลฝอยเชนกัน ขยะมูลฝอยบางประเภทท่ีถูกท้ิงยังมีประโยชนอยู โดย

อาจเปนสิ่งท่ีบุคคลกลุมอ่ืนตองการ เชน เสื้อผาเกาพลาสติกเกา ขวดแกว โลหะตางๆ (ธเรศ ศรีสถิตย, 

2550) 
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2.2.2  แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย (Sources of Solid Waste) 

แหลงกําเนิดขยะมูลฝอย สามารถแบงได 5 ประเภทหลัก ดังนี้  

1) เขตท่ีพักอาศัย (Domestic Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิดจากกิจวัตรประจําวันในการ

ดํารงชีวิตตามบานเรือนของประชาชนท่ัวไป สวนใหญแลวมูลฝอยมาจากหองครัว อาทิ เศษอาหาร ผัก 

ผลไม เปนตน นอกจากนี้อาจมีเศษกระดาษ พลาสติก ปะปนมาตามกิจกรรมในชุมชนท่ีเกิดข้ึน 

2) เขตธุรกิจการคา ตลาดสด (Commercial Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิดจากกิจกรรม

ประเภทธุรกิจการคาขายของชุมชน โดยเฉพาะตามเขตยานพาณิชยกรรม ตลาดสด มูลฝอยสวนใหญ 

ไดแก พวกเศษสินคาท่ีไมตองการ อาทิ บรรจุภัณฑพลาสติก กระดาษ กระปอง เปนตน พิจารณาใน

ตลาดสดจะพบมูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรีย อาทิ เศษผัก ผลไม ท่ีเกิดจากการคาขายอาหารสด 

โดยท่ัวไปมูลฝอยจากเขตนี้ไมคอยกอใหเกิดปญหามากนัก เพราะมูลฝอยประเภทเศษกระดาษ 

พลาสติก สวนใหญจะถูกคัดแยกออกไปกอนโดยกลุมแมคาหรือกลุมคนท่ีเก็บของเกาไปจําหนาย 

รวมท้ังเศษอาหาร ผักสด ผลไม จะมีคนรับซ้ือไปเลี้ยงสัตว 

3) เขตสถานท่ีราชการ สถาบันการศึกษา (Institutional Area) ไดแก มูลฝอยท่ีเกิด

จากกิจกรรมบริการของทางราชการ การเรียนการสอน ขยะมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษกระดาษ 

พลาสติก นอกจากนี้มหาวิทยาลัยอาจมีพวกของเสียอันตรายปะปนดวยบางในสวนท่ีมาจากอาคาร 

ท่ี มีการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร การแพทย  หรือการเพาะเลี้ยงเชื้อ  หรือมีสารเคมี  

ประเภทอันตราย อาทิ โลหะหนัก สารรังสี มูลฝอยอันตรายจากบริเวณนี้สามารถควบคุมไดงายกวา

จากชุมชน 

4) เขตอุตสาหกรรม (Industrial Area) ไดแก บริเวณท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 

ตั้งอยูและมีการผลิตมูลฝอยเกิดข้ึน ท้ังท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตโดยตรงและโดยออม อาทิ เกิดจาก

บรรจุภัณฑหรือของเสียจากการผลิตเอง องคประกอบของมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรมแบงเปนมูลฝอย

ท่ัวไปและมูลฝอยอันตราย โดยลักษณะของมูลฝอยอันตรายข้ึนอยูกับประเภทอุตสาหกรรม มูลฝอยท่ี

เปนอันตรายอาจมีประโยชนตอกิจกรรมอ่ืนได อาทิ น้ํามันเกาหรือเศษน้ํามันเชื้อเพลิงอ่ืนสวนมูลฝอย

ท่ัวไปจากเขตอุตสาหกรรมมีลักษณะเหมือนมูลฝอยชุมชนท่ัวไปท้ังนี้อาจเกิดกิจกรรมประจําวันของ

คนงานหรือพนักงาน  

5) เขตเกษตรกรรม (Agricultural Area) ไดแก บริเวณเขตการเกษตรกรรมท่ีมีการ

เพาะปลูกหรือฟารมเลี้ยงสัตว ดังนั้น มูลฝอยสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีพรอมจะเนา ยอยสลายและสง

กลิ่นเหม็นรบกวน อาทิ พวกเศษผัก เศษผลไม มูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลจากสัตวเลี้ยง หากบางแหงมีการ

จัดการท่ีดีมูลฝอยเหลานี้สามารถนําไปใชประโยชนได อาทิ ทําปุยหมักจากมูลสัตวหรือเศษผัก ผลไม 
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เปนตน นอกจากนั้นในเขตเกษตรกรรมนี้ยังมีการใชสารเคมีและวัตถุมีพิษตางๆ ซ่ึงจะกลายเปนมูลฝอย

อันตรายไดเชนกัน (ธเรศ ศรีสถิต, 2553) 

กิจกรรมในแหลงกําเนิดแตละประเภททําใหเกิดมูลฝอยท่ีตางชนิดกันท้ังปริมาณและ

องคประกอบ ดังนั้น ในการจัดการควรจําแนกใหชัดเจนเพ่ือความสะดวกในการรวบรวม เก็บขนและ

นําไปกําจัด  

2.2.3 วัฏจักรชีวิตของขยะมูลฝอย 

ในการประเมินกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยจําเปนตองรูถึงกระบวนการในการ

เกิดขยะมูลฝอยตั้งแตการเกิดวัตถุดิบ การผลิต จนสุดทายการกําจัดขยะมูลฝอย ท้ังนี้ เพ่ือให 

การประเมินกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยเพ่ือใหทราบถึงแหลงท่ีกอใหเกิดกาซเรือนกระจก 

ในแตละกระบวนการแลวผูศึกษาตองวิเคราะหวงจรชีวิตของมูลฝอยชุมชนดังแสดงในภาพท่ี 2-3                 

ซ่ึงประกอบดวย  

1) วัตถุดิบ ไดแก การจัดเตรียมและนําวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตสินคา ท้ังวัตถุดิบ

ภายในประเทศและท่ีนําเขาจากตางประเทศ เชน เหล็ก อลูมิเนียม แกว พลาสติก เปนตน 

2) การผลิตสินคา เปนกระบวนการผลิตสินคาหรือ การนําผลิตภัณฑจากตางประเทศ 

การผลิตสนิคาภายในประเทศ โดยครอบคลุมสินคาจากภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรมและการพาณิชย

อ่ืนๆท่ีอาจกอใหเกิดขยะมูลฝอย 

3) การจัดจําหนายสินคา ไดแก กระบวนการจัดจําหนายสินคาออกไปยังผูบริโภคท้ัง

หางสรรพสินคา รานคาสง รานคาปลีก และตลาด  

4) การบริโภคสินคา ไดแก การเลือกผลิตภัณฑไปอุปโภค-บริโภค จนกระท่ังผลิตภัณฑ

เสื่อมสภาพหรือหมดอายุการใชงานไปจนถึงถูกท้ิงเปนมูลฝอย โดยพิจารณาการบริโภคของหนวย

บริโภคตางๆ อาทิ ครัวเรือน ประชาชนท่ัวไป องคกร สถาบันตางๆ เปนตน 

5) การเก็บรวบรวมและขนสงมูลฝอย ไดแก การเก็บรวบรวมและขนสงมูลฝอยท่ีเกิด 

ข้ึนจากประชาชน หรือหนวยงานตางๆ ท่ีหนวยงานประจําหองถ่ินตองดําเนินการเอง 

6) การคัดแยกมูลฝอย ไดแก การคัดแยกมูลฝอย ณ แหลงกําเนิดและแหลงกําจัดกอน

นําไปกําจัดครั้งสุดทาย เพ่ือเปนการลดปริมาณมูลฝอยและนํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิล 

7) การบําบัดและกําจัดมูลฝอย ไดแก การบําบัดมูลฝอยหรือการกําจัดมูลฝอย อันเปน

กระบวนการสุดทาย เชน การกําจัดโดยวิธีเตาเผาขยะมูลฝอย การฝงกลบ เปนตน (ธเรศ ศรีสถิต, 

2553) 
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ภาพท่ี 2-3 วงจรชีวิตของมูลฝอยชุมชน 

ท่ีมา: ธเรศ ศรีสถิต (2553) 

วัตถุดิบ 

วัตถุดิบท่ีนําเขา 
จากตางประเทศ 

-  วัตถุดิบใหม 
-  วัตถุดิบท่ีใชแลว 

 

วัตถุดิบภายในประเทศ 

กระบวนการผลติสินคา 

การผลิตสินคา 

- สินคานําเขาจากตางประเทศ 
- สินคาท่ีผลติภายในประเทศ 

- ผูผลติสินคา 
- โรงงาน

 

การจัดจําหนายสินคา 
(เฉพาะภายในประเทศ) 

- ผูแทนจําหนาย 

- ผูขายปลีก 

- ผูขายรายยอย 

การบริโภคสินคา 
ผูบริโภคใน

ชุมชน 

กากอุตสาหกรรม  
มูลฝอยชุมชน 

- ขยะท่ัวไป 
- ของเสียอันตรายและ                                                                                                                                                                                                                      

มูลฝอยติดเช้ือ                                                                                                                                                                                                                            

การเก็บรวบรวมและ

ขนสงมูลฝอยชุมชน 

การคัดแยกมูลฝอย
ชุมชน 

การบําบัด/กําจัดมูลฝอยชุมชน 

เตาเผามลูฝอย 
พลังงาน 
ความรอน 

 ทําปุยหมัก 

สิ้นสุดการใช

 

นําไปใชใน
การเกษตร 

การฝงกลบ 

คัดแยก 
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 2.2.4    แนวทางการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน 

 การจัดการมูลฝอยอยางยั่งยืนเปนแนวทางในการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน

ใหไดมากท่ีสุด เพ่ือใหสามารถดําเนินการ ไดครอบคลุมทุกๆ ประเด็นของข้ันตอน การจัดการมูลฝอย

ตั้งแตแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยจนถึงสถานีกําจัด ซ่ึงในแตละข้ันตอนมีวิธีการท่ีเหมาะสม ดังนั้น ในการ

ดําเนินการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับลักษณะสมบัติของมูลฝอย โดยการคํานึงถึงการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและพลังงาน รวมท้ังการปองกันรักษาสิ่งแวดลอมใหมีคุณภาพท่ีดีอยางยั่งยืน ท้ังนี้

ตองประกอบดวยแนวคิดการจัดการท่ีเริ่มตนตั้งแตการลดการเกิดมูลฝอย (Reduction) การคัดแยก 

(Separation) การใชซํ้า (Reuse) การหมุนเวียนกลับมาใชใหม (Recycle) ในรูปแบบตางๆ และการ

กําจัดท่ีปลอดภัย (Disposal) โดยมีแนวทางดังนี้ 

1)  การลดมูลฝอย ณ แหลงกําเนิด (Source Reduction) 

 หมายถึง การลดการเกิดมูลฝอย ณ แหลงท่ีเกิดของมูลฝอย อาทิ บานเรือน 

อาคารสํานักงาน ตลาด รานคา เปนตน หลักการลดการเกิดมูลฝอย ณ แหลงกําเนิด เปนแนวคิด

พ้ืนฐานตามหลักการไมกอใหเกิดมูลฝอยและไมมีมูลฝอยถูกท้ิงออกไปสูสิ่งแวดลอมซ่ึงทําใหเกิดผล

กระทบตอสิ่งแวดลอม 

     

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-4 แนวคิดการจัดการมูลฝอยอยางยั่งยืน  

ท่ีมา: ธเรศ ศรีสถิต (2550) 

ลดการเกิดมูลฝอย (Reduction) 

คัดแยกตามประเภท (Separation) 

นํากลับมาใชซํ้า (Reuse) 

หมุนเวียนนํากลับมาใชใหม 

(Recycle) 

กําจัดขยะมูลฝอย 

(Disposal) 
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2)  การคัดแยก (Separation) 

เปนการแยกมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดหรือมีคุณคาท่ีจะเปนวัตถุดิบใน

กระบวนการผลิตได ท้ังนี้การแยก ณ แหลงกําเนิดสามารถดําเนินการไดงายกวาการคัดแยก ณ บริเวณ

สถานท่ีกําจัดซ่ึงมีความหลากหลายของประเภทมูลฝอยมากเกินไปการคัดแยกมูลฝอยตามองคประกอบ

ทางกายภาพเปนการชวยใหงายตอการเก็บขนและรวบรวมหรือแยกตามวัสดุท่ีสามารถนําไปแปลงเปน

ผลผลิตอยางอ่ืนได เชน การคัดแยกเศษอาหารเพ่ือนําไปทําปุยหมัก เพ่ือการเกษตรกรรมหรือนําไป

เลี้ยงสัตวหรือแมแตการผลิตกาซชีวภาพจากสารอินทรีย ไมตองเสียเวลาในการทําความสะอาดกอน

นําไปใชงาน 

  3)  การใชซํ้า (Reuse) 

 เปนการนําสิ่งของบางสวนท่ีตองท้ิงมาใชซํ้า เพ่ือใหเกิดประโยชนในการใช อาทิ 
ขวด แกว พลาสติก กลองโลหะ โดยไมตองไปหาซ้ือมาใชใหม โดยไมตองผานกระบวนการแปรรูปหรือ
ข้ึนรูปใหม 

  4)  การหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม (Recycle) 

 ปจจุบันพบวามีการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางไมรูคุณคา เชน ปาไม แรธาตุ

น้ํามัน หรือกาซธรรมชาติตางๆ ซ่ึงนับวันจะหมดไป โดยมีการคาดการณวาทรัพยากรเหลานั้น 

จะหมดไป ผลจากการใชทรัพยากรเหลานี้สงผลใหเกิดปญหามลพิษจากมูลฝอยท่ีไมสามารถกําจัดให

หมดสิ้นไปหลังจากการใชประโยชนหมดแลว ซ่ึงเม่ือพิจารณาถึงขยะมูลฝอยท่ีเกิดจากความฟุมเฟอย

ของมนุษยแลวจะพบวา มูลฝอยบางสวนสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได หรือสามารถนําไป 

แปรรูปใหเปนสิ่งของท่ีมีบุคคลอ่ืนตองการ ดังนั้น จึงเปนสิ่งท่ีนาสนใจในการหาแนวทางในการนํา 

มูลฝอยกลับมาใชใหม ซ่ึงนอกจากจะเปนการลดปริมาณมูลฝอยท่ีตองกําจัดแลวยังเปนการประหยัด

ทรัพยากรธรรมชาติ และรักษาสภาพแวดลอมไวตอไปการหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม (Recycle) 

เปนการแปรเปลี่ยนมูลฝอยท่ีไดทําการคัดแยกแลวผลิตโดยผานกระบวนการใด 

กระบวนการหนึ่งแลวเกิดเปนผลิตภัณฑใหม เชน การหลอมแกวข้ึนรูปใหมโดยใชขวดเกา การทํา

กระดาษจากเศษกระดาษท่ีใชแลว ท้ังนี้จะไดผลิตภัณฑใหมท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกับผลิตภัณฑท่ีใชวัสดุ

ใหม นอกจากนั้น การหมุนเวียนนํากลับมาใชยังหมายถึงการแปรเปลี่ยนใหไดผลิตภัณฑในรูปท่ีเปน

พลังงานความรอนโดยการเผา การหมักใหไดกาซท่ีเปนเชื้อเพลิง การทําปุยหมัก เปนตน ซ่ึงกระบวน 

การนี้จะตองพิจารณาจากลักษณะของมูลฝอยในการนําไปแปรรูป เชน การนําเศษอาหารอินทรียไป

ผลิตเปนปุยหมักหรือการนําไปหมักใหเปนกาซชีวภาพ มีเทน (CH4) ซ่ึงขยะมูลฝอยดังกลาวจะตองมี

กระบวนการคัดแยกท่ีดี 
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การนํามูลฝอยกลบัมาใชใหมนั้นมีความจําเปนและเปนประโยชนตอสังคมปจจุบัน

มากโดยเฉพาะในสภาวะท่ีทรัพยากรธรรมชาติไมเหลือท่ีใหมนุษยไดใชกันอยางฟุมเฟอยอีกตอไป  

โดยกอใหเกิดประโยชนตอสังคมหลายดานดังนี้ 

(1) การลดปริมาณมูลฝอยท่ีตองกําจัดหรืเก็บขน โดยสามารถลดท้ังปริมาณและ

ปริมาตรท่ีตองเปนภาระแกโรงเรียน หรือหนวยงานรัฐในการเก็บขนและขนสงหรือทําลาย 

(2) เปนการใชทรัพยากร อยางคุมคาจากวัสดุเหลือใชตางๆ 

(3) เปนการอนุรักษและรักษาสภาพแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 

(4) ลดปริมาณของเสียท่ีถูกท้ิงไปในสิ่งแวดลอมปริมาณกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเปนภาระของสภาพแวดลอมและสงผลกระทบตอความเปนอยูของ

มนุษยเองตามหลักการนํามูลฝอยกลับมาใชใหม สามารถทําไดหลายวิธี ซ่ึงสามารถสรุปไดเปน 3 กลุม

ใหญๆ ท่ีมีความเหมาะสมในแตละข้ันตอนท่ีแตกตางกันออกไป ดังนี้ 

 - การนําวัสดุท่ีไดจากขยะมูลฝอยกลับมาใชใหม กลาวคือ เปนการนําขยะมูล

ฝอยท่ีสามารถคัดแยกได เชน พลาสติก เหล็ก แกว กระดาษ ไม โลหะ หรือเศษอาหารตางๆกลับมาใช

ใหมโดยไมผานกระบวนการเปลี่ยนรูป เชน ขวดแกวท่ีลางทําความสะอาดแลวนํากลับมาใชใหม ซ่ึง

เรียกวาการใชซํ้า กระดาษพิมพเขียนนํามาใชซํ้าอีกหนา เปนตน 

 - การนําวัสดุท่ีไดจากขยะมูลฝอยกลับมาใชใหมโดยผาน กระบวนการเปลี่ยน

รูป เชน การใชเปนวัตถุดิบรีไซเคิลในกระบวนการผลิต เศษกระดาษ พลาสติก โลหะนอกจากนี้ ยังรวม

ไปถึงเศษอาหารท่ีนําไปเลี้ยงสัตวในโรงสัตวเลี้ยงตางๆ ท่ีตองผานการฆาเชื้อโรคกอนใหสัตวเลี้ยงกิน 

 - การแปรรูปเพ่ือหาพลังงาน โดยการนําขยะมูลฝอยท่ีสามารถเปลี่ยนแปลง

คาพลังงานความรอนหรือเปลี่ยนเปนพลังงานกาซชีวภาพ เชน การเผามูลฝอยใหเกิดความรอน เพ่ือ

นํามาผลิตกระแสไฟฟา การตัดมูลฝอยใหเปนชิ้นเล็กๆ เพ่ืออัดใหเปนแหลงเชื้อเพลิงแลวนําไปใชใน

โรงงานอุตสาหกรรม การหมักมูลฝอยท่ียอยสลายไดทําใหเกิดกาซชีวภาพโดยเฉพาะกาซมีเทน (CH4) 

การนําพลาสติกเกามาหลอมเปนแทงเชื้อเพลิงใหกับโรงงานอุตสาหกรรม 

 - การนํามูลฝอยไปปรับสภาพใหมีประโยชนตอการบํารุงรักษาดิน หรือการ

ถมท่ีลุมตางๆ ไดแก การทําปุยหมักจากมูลฝอย แมวาคุณภาพอาจไมดีเทากับปุยเคมี แตเปนสวนท่ีชวย

ปรับปรุงดิน ปุยหมักจากมูลฝอยหมักมีสารอาหารไมครบตามท่ีเกษตรกรตองการเปนในพืช แตละชนิด 

ถาตองการใหเปนปุยท่ีมีคุณสมบัติครบตองมีการเติมสารอาหารบางตัวลงไปดวย เชน N P K 
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 2.2.5   ประเภทของมูลฝอยท่ีหมุนเวียนนํากลับมาใชใหม 

 โดยท่ัวไปแลวมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชใหมซ่ึงไมรวมมูลฝอยประเภทเศษอาหาร 

สารอินทรียรีไซเคิล เชน แกว กระดาษ พลาสติก โลหะ/อโลหะ 

 1) แกว เปนวัสดุท่ีมีผิวเรียบ แข็ง แตเปราะบางแตกราวงาย แกวเกิดจากการนําวัตถุ 

ดิบ ประเภทโซดาแอช หินปูน หินฟนมาหรือแรเฟลลสปาร มาเขาสูกระบวนการหลอมละลาย โดย

สามารถหลอมใหเปนรูปรางและสีสันแตกตางกัน แกวเปนมูลฝอยท่ีไมยอยสลายแตสามารถนํากลับมา

ใชใหมไดการนําขวดแกวกลับมาใชใหมนั้นจะแบงเปน 2 ประเภท คือ ขวดแกวดีและขวดแกวแตก ซ่ึง

แตละประเภทจะมีวิธีการนํากลับมาใชใหมแตกตางกัน ดังนี้ 

 (1) ขวดแกวดี จะถูกนํามาคัดแยกชนิด สี และประเภทท่ีบรรจุสินคา หากไมแตก

บิ่นเสียหายจะถูกนํากลับเขาโรงงานเพ่ือนําไปลางใหสะอาดและนํากลับมาใชใหมท่ีเรียกวา กระบวน 

การใชซํ้า (Reuse) แกวบางชนิดใชแลวสามารถนํามาลางทําความสะอาดฆาเชื้อโรค แลวหมุนเวียนนํา 

มาบรรจุใหมไดซํ้าอีกถึง 30 ครั้ง โดยผูผลิตสินคาประเภทเดิมหากไมแตกหัก หรือบิ่นเสียกอน 

 (2) ขวดแกวแตก ขวดแกวท่ีแตกหัก บิ่น ชํารุด เสียหายจะถูกนํามาคัดแยกสีเปน

ประเภทตางๆ ไดแก ขวดแกวใส ขวดแกวสีชา และขวดแกวสีเขียว จากนั้นนําเศษแกวมาผานกระบวน 

การรีไซเคิล โดยการบดใหละเอียด ใสน้ํายากัดสีเพ่ือกัดสีท่ีติดมากับขวดแกว ลางใหสะอาดแลวนําสง

โรงงานผลิตขวดแกวเพ่ือนําไปหลอมใหม โรงงานอุตสาหกรรมเศษแกวตองการเศษแกวเกามาหลอม

ผสมกับแกวใหม โดยใชเศษแกวเกาในอัตราสวน 30-40 % ซ่ึงจะชวยลดตนทุนการผลิต 

          การนําแกวกลับมาใชใหมนอกจากจะเปนการนําทรัพยากรมาใชอยางคุมคาแลว       

ยังสามารถชวยลดการใชพลังงานความรอนในกระบวนการผลิตไดมากกวาการผลิตแกวจากวัสดุ

ธรรมชาติใหมอีกดวย โดยคุณภาพของแกวท่ีผานการรีไซเคิลยังคงทนตอการกระแทกและใชงานไดดี

เหมือนเดิม 

2) กระดาษ เปนวัสดุท่ียอยสลายงายเพราะผลิตจากเย่ือไมธรรมชาติ โดยปกติกระดาษ

จะมีการยอยสลายไดเองตามธรรมชาติประมาณ 2-5 เดือนแตถาถูกทับถมอยูในกองมูลฝอยจนแนน  

ไมมีแสงแดด อากาศ และความชื้นสําหรับจุลินทรียในการยอยสลาย อาจตองใชเวลานานถึง 50 ป ใน

การยอยสลาย ในกระบวนการนํากระดาษกลับมาใชใหมนั้น เริ่มจากการยอยกระดาษใหชิ้นเล็กลง 

โดยการตียุยในเครื่องตมแลวเขาเครื่องกรองเพ่ือแยกสิ่งเจือปนออก จากนั้นนําเยื่อกระดาษใหมมาผสม

เพ่ิมเขาไปแลวจึงผานเขาเครื่องทําแผนกระดาษรีดออกมาเปนมวนกระดาษ 
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การนํากระดากลับมาใชใหมตางจากแกว เนื่องจากเสนใย (Fiber) ในเนื้อกระดาษ    

จะลดลงทุกข้ันตอนของกระบวนการรีไซเคิล กระดาษท่ีผลิตข้ึนใหมโดยกระบวนการรีไซเคิลจึงมี

คุณภาพลดลง กระดาษรีไซเคิลสวนใหญนํามาทําเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน กลองบรรจุสินคา ฝา เพดาน 

ฉนวนกันความรอน  

3) พลาสติก เปนสารสังเคราะหจากผลิตภัณฑปโตเลียมท่ีมีโครงสรางโมเลกุลขนาด

ใหญมาก ประกอบดวยธาตุสําคัญ คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน พลาสติกสามารถหลอมละลาย

เปลี่ยนรูปรางได โดยใชแรงดัน และความรอน พลาสติกเม่ือกลายเปนวัสดุเหลือใช และตกคางอยูใน

สิ่งแวดลอมจะเปนปญหาอยางมาก เพราะใชเวลาในการยอยสลายนาน ดังนั้น วิธีการจัดการกับ

พลาสติกท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ การนํากลับมาใชใหม  

พลาสติกสามารถจําแนกออกเปน 7 ประเภท ดังตารางท่ี 2-1 

ตารางท่ี 2-1 การจําแนกประเภทของพลาสติก 

สัญลักษณ ประเภทพลาสติก 

 

      โพลิเอทีลีนเทราฟทาเลต(Polyethylene Terephthalate, 
PET, PETE) ใชทําขวดบรรจุน้ําดื่มขวดน้ํามันพืช ถาดอาหาร
สําหรับเตาอบ และเครื่องสําอาง สามารถนํามารีไซเคิล เปนเสน
ใย สําหรับทําเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห ถุงหูหิ้ว กระเปา 
ขวด 

 

       โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง (High Density Poly 
ethylene, HDPE) ใชทําขวดนม น้ําผลไม โยเกิรต บรรจุภัณฑ
สําหรับน้ํายาทําความสะอาด แชมพูสระผม แปงเด็ก และถุงหูหิ้ว 
สามารถนํามารีไซเคิล เปนขวดใสน้ํายาซักผา ขวดน้ํามันเครื่อง 
ทอ ถังพลาสติก  

 
 
 
  
 

 

       โพลิไวนิลคลอไรด (Polyevinyl Chloride,PVC) ใชทําทอ
น้ําประปา สายยางใส แผนฟลมสําหรับหออาหาร มานในหอง
อาบน้ําแผนกระเบื้องยาง แผนพลาสติกปูโตะ ประตู หนาตาง 
และหนังเทียม สามารถนํามารีไซเคิลเปนทอน้ําประปา หรือราง
น้ํา กรวยจราจร เฟอรนิเจอรมานั่งพลาสติก ตลับเทปเคเบิล 
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สัญลักษณ (ตอ) ประเภทพลาสติก (ตอ) 

 

       โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนตํ่า (Low Density Poly 
ethylene, LDPE) ใชทําฟลมหออาหารและหอของ ถุงใสขนมปง 
ถุงเย็นสําหรับบรรจุอาหาร สมารถนํามารีไซเคิลเปนถุงดําสําหรับ
ใสขยะ ถุงหูหิ้ว ถังขยะ กระเบื้องปูพ้ืน เฟอรนิเจอร แทงไมเทียม 

 

        โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) ใชทําภาชนะบรรจุ
อาหาร เชน กลอง ชาม จาน ถัง ตะกรา กระบอกใสน้ําแชเย็น 
ขวดซอส แกวโยเกิรต ขวดบรรจุยา สารมารถนํามารีไซเคิลเปน
กลองแบตเตอรรี่ในรถยนต เชน กันชนและกรวยสําหรับน้ํามัน 
ไฟทาย ไมกวาดพลาสติก แปรง 

 

         โพลิสไตรีน (Polystyrene, PS) ใชทําภาชนะบรรจุของ
ใช เชน เทปเพลง สําลี หรือของแหง เชน หมูแผน หมูหยอง และ
คุกก้ี นอกจากนั้นยังนํามาทําโฟมใสอาหาร ซ่ึงจะเบามาก 
สามารถนํามารีไซเคิลเปนไมแขวนเสื้อ กลองวีดีโอ ไมบรรทัด 
กระเปาะเทอรโมมิเตอร แผงสวิตชไฟ ฉนวนความรอน ถาดใสไข 
เครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

 
 

 
          พลาสติกชนิดอ่ืนท่ีไมใชพลาสติกท้ัง 6 กลุมขางตน หรือ
เปนพลาสติกท่ีทํามาจากพลาสติกหลายชนิก เชน อะคริไนไตรล-
บิวทาไดอีน-สไตรีน (Acrylonnitrile-Butadiene-Styrene, ABS) 
เปนเทอรโมพลาสติกท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาการเกิดโพลิเมอร
ของโมโนเมอร 3 ชนิด คือ สไตรีน (Styrene) อะคริโลไนไตรล 
(Acrylonitrile) และโพลิบิวทาไดอีน (Polybutadiene) อะคริโล
ไนไตรลมีผลตอสมบัติการทนความรอนและสารเคมี บิวทาไดอีน
มีผลตอสมบัติความทนทานตอแรงกระแทก และสไตรีนมีผลตอ
สมบัติความทนทานตอแรงกระแทก ยังมีผลทําใหพลาสติกมี
พ้ืนผิวเปนมันเงา ตัดแตงวัสดุไดงายและชวยลดตนทุน ดังนั้น
ผูผลิตเอบีเอสจึงสามารปรับเปลี่ยน สัดสวนของโมโนเมอรท้ังสาม
ชนิด เพ่ือใหไดสมบัติอยางท่ีตองการ โดยสวนใหญ มักใชใน
อุตสาหกรรม รถยนต  เครื่องใช ไฟฟ า High Impact Poly 
styrene, HIPS เปนโพลิสไตรีนชนิดหนึ่ง ท่ีไดจากการเติมสาร 
เติมแตงบางอยาง หรือการผสมกับพวกยาง เชน SBR  
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สัญลักษณ (ตอ) ประเภทพลาสติก (ตอ) 

 
เหมาะสําหรับใชงานท่ีตองรับแรงกระแทกแตจะเสียความใส 
และอุณหภูมิในการใชงานจะต่ําลงเหมาะสําหรับงานตู เย็น 
โทรทัศน วิทยุ เฟอรนิเจอร ของเด็กเลน 

ท่ีมา: http://www.stou.ac.th/study/sumrit/1-56(500)/page4-1-56(500).html 

 วิธีการแยกพลาสติกถือวาเปนจุดสําคัญในกระบวนการนําพลาสติกกลับมาใชใหม

เพราะพลาสติกแตละชนิดมีสมบัติแตกตางกัน เชน พอลิโพรพิลีนติดไฟงาย พีวีซีติดไฟยาก และ 

บางชนิดไมสามารถหลอมรวมกันได นอกจากนี้พลาสติกแตละชนิดยังมีราคารับซ้ือแตกตางกันดวย 

 กระบวนการรีไซเคิลพลาสติกจะตองนํามาแยกประเภท แยกสี จากนั้นนําเขา

เครื่องโมเพ่ือบดยอยเปนชิ้นเล็กๆ นําเขาเครื่องลาง ซ่ึงจะใสผงลางและโซดาไฟ ทําใหแหงแลวอบ 

ดวยความรอนหรือผึ่งลมใหแหงสนิท จากนั้นจึงนําไปหลอมละลายและข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑพลาสติก

ตางๆ ตอไป 

4) โลหะ/อโลหะ มีหลายชนิดท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได เชน เหล็ก อะลูมิเนียม 

ทองแดง ทองเหลือง สแตนเลส ตะก่ัว การนําเศษเหล็กกลับมารีไซเคิลจะนําไปเทในเตาหลอม และ

ปลอยกระแสไฟฟาทําการหลอมละลาย ขณะท่ีเหล็กหลอมละลายจะตองเติมปูนขาว ถานโคก และ

โลหะผสมเหล็ก (Ferroalloy) ลงไปเพ่ือปรับสวนผสมของเหล็กใหไดตามตองการ น้ําเหล็กจะถูกเค่ียวท่ี

อุณหภูมิ 1,650 องศาเซลเซียส จากนั้นจึงปลอยลงถังรับน้ําเหล็กและเทลงเบารับน้ําเหล็ก เขาสูเครื่อง

หลอเหล็กแบบตอเนื่องและลดอุณหภูมิดวยน้ํา เม่ือน้ําเหล็กเย็นตัวจะไดแทงเหล็ก จากนั้นจึงนํามาตัด

เปนทอใหไดความยาวท่ีเหมาะสม กอนนําสงเขาโรงงานทําเปนผลิตภัณฑ (ธเนศ ศรีสถิตย, 2553) 

 2.2.6 วิธีการกําจัดมูลฝอย 

  เปนการจัดการขยะมูลฝอยข้ันสุดทายท่ีดําเนินการกับมูลฝอยท่ีไมสามารถนําไปใช

ประโยชนไดอีกตอไปมีทางเดียวคือการฝงกลบในหลุมฝงกลบท่ีปลอดภัยและถูกหลังสุขาภิบาล  

ไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น ในการกําจัดแบบฝงกลบมักจะเปนกลุมพวกท่ีไมเนาเปอย ไมติด

ไฟและไมอันตราย เพราะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดถูกคัดแยกออกไปเกือบหมดแลว 

สุดทายปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนถูกลดปริมาณลงใหเหลือนอยท่ีสุดท่ีตองนํามากําจัดแบบฝงกลบในดิน 

โดยไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมหรือทําลายทรัพยากรธรรมชาติ 
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จากท่ีกลาวมาขางตนพบวาวิธีการท่ีไดผลมากท่ีสุดในการลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ในการจัดการขยะมูลฝอยคือการลดการบริโภค การรีไซเคิลและการนํากลับมาใชใหมของวัสดุจะชวย

ลดการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังทางตรงและทางออม การลดการปลอยกาซทางตรงเกิดข้ึนเม่ือ 

ของเสียนั้นไมไดถูกกําจัดในบอฝงกลบหรือไมไดรับการบําบัดดวยวิธีอ่ืน เชน การเผา สวนในทางออม

จะทําใหเกิดการลดการปลดปลอยกาซโดยลดการใชพลังงานท้ังในการผลิตและจัดหาวัตถุดิบ และ

รวมถึงการผลิตผลิตภัณฑนั้นๆ นอกจากนั้นการใชพลังงานท่ีจะใชในการผลิต สามารถลดการปลอย

กาซในข้ันตอนการผลิต โดยการหลีกเลี่ยงการปลอยกาซท่ีเกิดจากตันกําเนิดและสามารถท่ีจะใชวัสดุรี

ไซเคิลเปนวัตถุดิบแทนการใชวัตถุดิบเดิม ซ่ึงจะเปนการหลีกเลี่ยงตอการเกิดกาซเรือนกระจกจาก

วัตถุดิบเดิม ในหลายๆกรณีการใชวัสดุรีไซเคิลทดแทนในการผลิตนั้นเปนการลดการใชพลังงานและกาซ

เรือนกระจก ท่ีเกิดจากการเผาพลาญพลังงาน กาซเรือนกระจก ยังสามารถลดโดยหลีกเลี่ยงการใช

วัตถุดิบเพ่ือผลิตภัณฑ จากข้ันตอนการผลิต ในขณะเดียวกับการรีไซเคิลก็สามารถทําใหเกิดกาซเรือน

กระจกในข้ันตอนการขนสงกระบวนการแปรรูปวัสดุรีไซเคิล เชน การลาง บด อัด เปนตน เนื่องจากมี

การใชพลังงานเชื่อเพลิงเชนกัน  

โดยเม่ือนําคาการปลอยหรือการลดลงของกาซเรือนกระจกจากกระบวนการดังกลาว

ขางตนไปคํานวณหาศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกตามขอตกลงพิธีสารเกียวโต ซ่ึงประกอบดวย

กาซ 6 ชนิด โดยแตละชนิดมีคาศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Potential: GWP) 

แตกตางกัน เชน หากลดการปลอยกาซมีเทนได 1 ตัน จะเทียบเทาการลดกาซคารบอนไดออกไซดได 

21 ตัน ดังแสดงในตารางท่ี 2-2 

ตารางท่ี 2-2 ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Potential; GWP)  

กาซเรือนกระจก อักษรยอ GWP 

กาซคารบอนไดออกไซด 
กาซมีเทน 
กาซไนตรัสออกไซด 
Hydro fluorocarbons 
Perfluoro carbons 
Sulphur hexafluoride 

CO2 
CH4 

N2O 
HFCS 
PFCS 
SF6 

1 
21 
310 

140 – 12,100 
6,300 – 12,500 

24,900 

ท่ีมา : IPCC, 1996 
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 2.2.7  องคประกอบของขยะมูลฝอย 

 1) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอย 

การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยสามารดําเนินการได 2 กรณี คือ 

  (1) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด 

      การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด เชน บานเรือน 

รานอาหาร ตลาด โรงพยาบาล อพารทเมนต หรือตามสถานท่ีราชการตางๆ เปนตน การสํารวจ

องคประกอบของขยะมูลฝอยจากแหลงกําเนิด มีวัตถุประสงค เพ่ือทราบอัตราการเกิดขยะมูลฝอย  

หรือองคประกอบของขยะมูลฝอยท้ังทางกายภาพและเคมี ณ แหลงกําเนิด ซ่ึงในแตละแหลงกําเนิด 

จะมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอยและองคประกอบขยะมูลฝอยแตกตางกันออกไปตามกิจกรรมของ

แหลงกําเนิด 

 (2) การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากสถานท่ีกําจัด 

 การสํารวจองคประกอบของขยะมูลฝอยจากสถานท่ีกําจัด เชน บริเวณสถานท่ี

กําจัดของเทศบาลหรือองคการปกครองสวนทองถ่ินตางๆ มีวัตถุประสงคเพ่ือทราบถึงอัตราการเกิดและ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในภาพรวมของพ้ืนท่ีท่ีตองการศึกษา เนื่องจากรถเก็บขยะมูลฝอยจะนํา

ขยะมูลฝอยจากทุกแหลงกําเนิดมาทําการกําจัดท่ีสถานท่ีกําจัด ซ่ึงแตละพ้ืนท่ีจะมีองคประกอบขยะ 

มูลฝอยแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ีและวิธีการดํารงชีวิตของประชาชนและถูกนํามากอง

รวมกัน เพ่ือทําการกําจัดดังนั้น คาท่ีไดจากการวิเคราะหจึงเปนคารวมของมูลฝอยท้ังหมดท่ีเกิดในเขต

นั้นๆ ท่ีทําการศึกษา การสุม ตัวอยางเพ่ือวิเคราะหจึงตองมีความระมัดระวังโดยใหคํานึงถึงการเปน

ตัวแทนของขยะมูลฝอยท้ังหมด 

2) การวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอย 

    การวิเคราะหองคประกอบขยะมูลฝอยเปนการหาพารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับขยะ

มูลฝอย เพ่ือนําคาท่ีไดไปศึกษาหาแนวทางในการจัดการท่ีเหมาะสม อาทิ การหาองคประกอบทาง

กายภาพของขยะมูลฝอยเพ่ือนํากลับมาใชใหม สวนองคประกอบทางเคมีจะนําไปใชในการวางแผนการ

กําจัดขยะมูลฝอย อาทิ การเผา การหมักทําปุยหรือการฝงกลบเพ่ือผลิตกาซชีวภาพ เปนตน ดังนั้น  

ในการวิเคราะหองคประกอบของขยะมูลฝอยจึงตองทําดวยวิธีการท่ีถูกตองเปนมาตรฐาน เพ่ือใหได

ขอมูลท่ีถูกตองแมนยํา มีความนาเชื่อถือไดสูงและผูใชมีความม่ันใจในการนําไปใช 

      ในการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย สามารถแสดงข้ันตอน 

การทําการแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน (Quartering Method) โดยหลังจากแยกองคประกอบของ 

มูลฝอยทางกายภาพแลว จะทําการชั่งน้ําหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และ 
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นํามาเทียบเปนสัดสวนขององคประกอบของมูลฝอยท้ังหมด ซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอย

ละโดยน้ําหนักเปยกดังแสดงในภาพท่ี 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-5 ข้ันตอนการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 

ท่ีมา: ธเนศ ศรีสถิตย (2553) 

 

 

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยจากถังขยะรอบๆ บริเวณโรงเรียน 3-5 ถัง 

นํามากองรวมกันและคลุกเคลาขยะมูลฝอยใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆ กัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

ทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูลฝอยทางกายภาพ 
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2.3  สถานการณขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

 จากรายงานสถานการณมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) ระบุวา ปริมาณขยะมูลฝอยท่ี

เกิดข้ึนท่ัวประเทศไทยรวมท้ังสิ้น 14.63 ลานตัน หรือประมาณวันละ 40,082 ตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2548 

ประมาณ 3 แสนตัน เฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครคาดวามีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนไดประมาณ

วันละ 8,473 ตัน คิดเปนรอยละ 21 ของท้ังประเทศ ในขณะท่ีปริมาณขยะในเขตเทศบาลเมืองพัทยา

เกิดข้ึนประมาณวันละ 12,912 ตัน คิดเปนรอยละ 32 ของท้ังประเทศ และนอกเขตเทศบาลซ่ึง

ครอบคลุมพ้ืนท่ีองคการบริหารสวนตําบลท้ังหมดประมาณวันละ 18,697 ตัน หรือคิดเปนรอยละ 47 

ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท่ัวประเทศในการจัดการขยะมูลฝอยนั้น พบวา ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน

จะถูกนําไปกําจัดอยางถูกตองตามหลักสุขาภิบาลเพียง 14,373 ตันตอวัน หรือคิดเปนรอยละ 36 ของ

ปริมาณท่ีเกิดข้ึนท่ัวประเทศ ซ่ึงในเขตกรุงเทพมหานคร จะมีการวาจางบริษัทเอกชนเปนผูดําเนินการ 

โดยขยะมูลฝอยรอยละ 70 ถูกนําไปกําจัดในสถานีฝงกลบ อําเภอกําแพงแสง จังหวัดนครปฐม และ

รอยละ 30 ท่ีเหลือนําไปกําจัดยังสถานีฝงกลบอําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา 

 การกําจัดขยะมูลฝอยในเขตพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เริ่มจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลท่ัวประเทศและเมืองพัทยา มี

สถานีกําจัดขยะมูลฝอยท่ีกอสรางตามหลักสุขาภิบาลสามารถเดินระบบไดจํานวน 96 แหง แบงออก 

เปนสถานีฝงกลบ 90 แหง มีเตาเผาขยะมูลฝอยจํานวน 3 แหง ตั้งอยูท่ีเทศบาลเมืองภูเก็ต เทศบาล

ตําบลเกาะสมุย และเทศบาลเมืองลําพูน สามารถกําจัดขยะมูลฝอยไดวันละ 4,780 ตัน และสถานี

กําจัดขยะมูลฝอยแบบผสมผสานจํานวน 3 แหง ไดแก ท่ีเทศบาลตําบลเวียงฝาง จังหวัดเชียงใหม 

เทศบาลเมืองระยอง และองคการบริหารสวนจังหวัดชลบุรี สวนขยะมูลฝอย ท่ีเหลือยังคงกําจัดโดย 

วิธีท่ีไมถูกตอง เชน การเทกอง การเผากลางแจง เปนตน สวนพ้ืนท่ีนอกเขตเทศบาลจะเปนหนาท่ีของ

องคการบริหารสวนตําบลท่ีทําการรวบรวมนําไปกําจัด ซ่ึงสวนใหญยังไมมีสถานท่ีกําจัดท่ีถูกหลัก

สุขาภิบาล สวนท่ีเหลือนิยมนําไปเทกองหรือการนําไปเผาในท่ีแจงและในสวนของชุมชนท่ีอยูหางไกล

ประชาชนจะกําจัดกันเองในครัวเรือน (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, ม.ป.ป.) 

 จากขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทยและจากการวิจัยพบวาขยะมูลฝอย

ท้ังหมดแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

 1)  ขยะอินทรียหรือขยะมูลฝอยยอยสลายไดงาย เชน เศษอาหาร เศษผักผลไมและใบไม เปนตน 

 2)  ขยะรีไซเคิลหรือขยะท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมได 

 3)  ขยะพิษหรือขยะอันตราย 

 4)  ขยะท่ัวไปหรือขยะท่ีไมสามารถนําไปรีไซเคิลได ไมสามารถยอยสลายไดงาย และไมเปนพิษ 
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 ท้ังนี้เม่ือพิจารณาจากขอมูลการศึกษาทบทวนขอมูลองคประกอบขยะมูลฝอยของประเทศไทย 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงแบงองคประกอบขยะมูลฝอยออกเปน 10 ประเภท พบวา ขยะมูลฝอย

เศษอาหาร มีจํานวนมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 34.22 รองลงมา คือ พลาสติก คิดเปนรอยละ 16.73 

อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ คิดเปนรอยละ 14.35 สวนท่ีเหลือ คือ ไม/ใบไม แกว โลหะ หิน/กระเบื้อง 

ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 9.05, 7.51, 4.87, 3.41, 3.33, 3.22 และ 3.30 ตามลําดับ 

(ภาพท่ี 2-6) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-6 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

 ท้ังนี้ในสวนขององคประกอบขยะมูลฝอยแยกตามภูมิภาคของประเทศไทยซ่ึงแบงเปน 6 

ภูมิภาค มีรายละเอียดองคประกอบขยะมูลฝอยในแตละภูมิภาค ดังนี้ 

 ภาคเหนือ 9 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

26.71 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 17.56 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 13.93 สวนท่ีเหลือ

แยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ  หิน/กระเบื้อง ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 13.41, 8.36, 

5.32, 4.30, 3.68, 3.57 และ 3.15 ตามลําดับ 

 ภาคกลาง 22 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

38.84 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 15.23 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 12.49 สวนท่ีเหลือ

แยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ หิน/กระเบื้อง ผา ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.31, 6.51, 4.77, 

4.17, 3.71, 3.63 และ 3.34 ตามลําดับ 

เศษอาหาร, 
34.22%

พลาสติก, 
16.73%

กระดาษ, 
14.35%

ไม/ใบไม, 
9.05%

แกว, 7.51%

โลหะ, 4.87%

หิน/กระเบ้ือง, 
3.41%

ผา, 3.33%
ยาง/หนัง, 
3.22% อ่ืนๆ, 3.30%

องคประกอบขยะมูลฝอยประเทศไทย 10 ประเภท
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 ภาคตะวันตก 5 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอย

ละ 36.59 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 18.69 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 15.07 สวนท่ี

เหลือแยกเปน ไม/ใบไม แกว โลหะ ผา ยาง/หนัง หิน/กระเบื้อง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.33, 6.51, 

4.77, 4.17, 3.71, 3.63 และ 3.34 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออก 7 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอย

ละ 38.23 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 15.63 อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ รอยละ 14.23 สวนท่ี

เหลือแบงเปน แกว ไม/ใบไม โลหะ หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง ผา และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 7.83, 6.13, 

5.08, 3.42, 3.33, 3.13 และ 2.99 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด 

คิดเปนรอยละ 28.73 รองลงมา คือ พลาสติก รอยละ 17.23 อันดับท่ีสาม คือ ไม/ใบไม รอยละ 14.60 

สวนท่ีเหลือ แบงเปน กระดาษ แกว โลหะ ผา หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 

14.07, 7.62, 4.17, 3.52, 3.48, 3.39 และ 3.19 ตามลําดับ 

 ภาคใต 14 จังหวัด มีองคประกอบขยะมูลฝอยประเภทเศษอาหารมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 

33.93 รองลงมา คือ กระดาษ รอยละ 17.13 อันดับท่ีสาม คือ พลาสติก รอยละ 16.41 สวนท่ีเหลือ

แบงเปน แกว ไม/ใบไม โลหะ หิน/กระเบื้อง ยาง/หนัง ผา และอ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 9.66, 6.42, 5.10, 

3.13, 2.87, 2.77 และ 2.58 ตามลําดับ 

 เม่ือพิจารณาจากขอมูลองคประกอบขยะมูลฝอย พบวา ยังมีขอมูลของขยะมูลฝอยท่ีสามารถ

นํามารีไซเคิลได เชน กระดาษ พลาสติก แกว หรือโลหะตางๆ เปนตน ซ่ึงขยะรีไซเคิลดังกลาวเปนขยะ

มูลฝอยท่ีมีมูลคาทางเศรษฐกิจนอกจากมูลคาทางเศรษฐกิจแลวยังมีความสําคัญตอสิ่งแวดลอมท้ังใน

ดานการลดการใชพลังงานจากภาคสวนการผลิตและลดปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต 

เปนตน จากขอมูลการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดทําการสํารวจรานคารับซ้ือวัสด ุ

รีไซเคิลท่ีข้ึนทะเบียนในเขตพ้ืนท่ีเทศบาล รวมท้ังสิ้น 3,088 ราน จาก 76 จังหวัดท่ัวประเทศ ซ่ึงขอมูล

ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีพบหลักๆ ไดแก แบตเตอรี่เกา สายยาง สังกะสี และนุน เปนตน 

 ท้ังนี้ในภาพรวมวัสดุรีไซเคิลของประเทศไทย พบวา ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือรวมท้ัง

สิ้น 4,642.425 ตัน/วัน โดยวัสดุรีไซเคิลท่ีรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 1,407.437 

ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 30.32 รองลงมา คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 1,202.961 ตัน/วัน คิดเปน 

25.91 อันดับท่ีสาม คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 1,148.537 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.74 สวนวัสดุ 

รีไซเคิลอ่ืนๆ ท่ีมีการรับซ้ือ อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง และอ่ืนๆ คิดเปนปริมาณ
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การรับซ้ือ 536.156, 126.698, 99.623, 90.630 และ 30.383 ตัน/วัน ซ่ึงคิดเปนรอยละ 11.55, 

2.73, 2.15, 1.95 และ 0.65 ตามลําดับ รายละเอียดดังในภาพท่ี 2-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-7 แสดงรอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

 สําหรับวัสดุรีไซเคิลในแตภูมิภาคของประเทศไทย พบวา รอยละของปริมาณการรับซ้ือ

แตกตางกันไปในแตละประเภทของวัสดุรีไซเคิล ซ่ึงมีรายละเอียดประเภทวัสดุรีไซเคิล (กรมควบคุม

มลพิษ, 2547) ดังนี้ 

 ภาคเหนือ 9 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 376.931 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมี

การรับซ้ือมากท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 119.915 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 31.81 รองลงมา 

คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 119.679 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 31.75*อันดับท่ีสาม คือ กระดาษ  

มีปริมาณการรับซ้ือ 93.216 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.73 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ พลาสติก 

อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 26.299, 8.388, 4.339, 3.07, และ 

1.588 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 6.98, 2.23, 1.15, 0.93 และ 0.42 ตามลําดับ 

 ภาคกลาง 22 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 2,855.821 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิล

ท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 949.206*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 33.24 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 678.585 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 23.76 อันดับท่ีสาม คือ เหล็ก 

มีปริมาณการรับซ้ือ 660.497*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 23.14*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ 

กระดาษ, 
30.32%

เหล็ก, 25.91%

แกว, 24.74%

พลาสติก, 
11.55%

อลูมิเนียม, 
2.73%

ทองเหลือง, 
2.15% ทองแดง, 1.95%

อ่ืนๆ, 0.65%

ประเภทวัสดุรีไซเคิลประเทศไทย
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พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 342.479, 84.915, 68.062, 

55.784 ตัน/วัน และ16.293 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 11.99, 2.37, 2.38, 1.95 และ0.57 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันตก 5 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 118.486 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิล

ท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 38.699*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 32.66 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 26.458 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.34*อันดับท่ีสาม คือ 

พลาสติก มีปริมาณการรับซ้ือ 20.136 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 16.99 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ 

เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 18.623, 4.248, 3.998, 3.749 

และ 2.575 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 15.72, 3.59, 3.37, 3.17 และ 2.17 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออก 7 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 697.689*ตัน/วัน วัสด ุ

รีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 277.026 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 39.71 

รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 194.916 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 27.97*อันดับท่ีสาม คือ 

กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 146.954*ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 21.01*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน 

อาทิ พลาสติก ทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 39.499,*13.945,  

11.691, 10.651 และ 3.367 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 5.66, 2.00, 1.68, 1.53 และ 0.48 ตามลําดับ 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 19 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 379.707*    

ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 103.233 ตัน/วัน คิดเปน

รอยละ 27.19 รองลงมา คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ 91.512 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 24.10 อันดับท่ี

สาม คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 87.038 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.92 สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน 

อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 50.016,*14.795, 

10.306, 10.049 ตัน/วัน และ 3.758 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 15.54, 3.90, 2.71, 2.65 และ 0.99 

ตามลําดับ 

 ภาคใต 14 จังหวัด พบวา มีปริมาณวัสดุรีไซเคิลรวมท้ังสิ้น 213.791 ตัน/วัน วัสดุรีไซเคิลท่ีมี

การรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ 76.488 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 35.78 รองลงมา 

คือ พลาสติก มีปริมาณการรับซ้ือ 48.728 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 22.79*อันดับท่ีสาม คือ เหล็ก  

มีปริมาณการรับซ้ือ 39.863 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 18.75*สวนวัสดุรีไซเคิลประเภทอ่ืน อาทิ แกว 

อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง และอ่ืนๆ มีปริมาณการรับซ้ือ 37.388, 3.950, 2.840, 2.801 และ 

1.733 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 17.48, 1.85, 1.33, 1.31 และ 0.80 ตามลําดับ 
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2.4 การประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชีวิตในกระบวนการผลิต 

2.4.1.  การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตกระดาษ 

  อุตสาหกรรมกระดาษ เปนอุตสาหกรรมตอเนื่องมาจากอุตสาหกรรมเกษตร ไดแก 

การทําสวนไมโตเร็ว โดยสวนมากจะเปนการปลูกตนยูคาลิปตัสซ่ึงเปนเยื่อใหม (Virgin Pulp) หรือ

บางสวนจะเปนการผสมเยื่อเกากระดาเกา (Recycled Paper) เพ่ือใชเปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมเยื่อ

กระดาษเยื่อกระดาษท่ีใชจะปอนเขาสูอุตสาหกรรมกระดาษ เพ่ือผลิตเปนกระดาษประเภทตางๆ 

ประกอบดวยกระดาษคราฟท เพ่ือทํากระดาษผิวกลองลอนลูกฟูก กระดาษเหนียวยนกระดาษถุงชั้น

เดียว กระดาษเหนียวปองกันความชื้นและแกนกระดาษ กระดาษพิมพเขียนท้ังชนิดไมเคลือบมัน 

กระดาษปอนดและชนิดไมเคลือบมัน กระดาษอารต กระดาษอนามัย กระดาษหนังสือพิมพ กระดาษ

อ่ืนๆ ซ่ึงกระดาษบางชนิดจะถูกสงๆ ไปยังอุตสาหกรรมปลายทาง ไดแก อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑและ

อุตสาหกรรมสิ่งพิมพตอไป (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 

2554) 

1) กระบวนการผลิตกระดาษ  

     กระบวนการผลิตกระดาษแตละประเภทแมจะตางกันท่ีชนิดและสัดสวนของเยื่อ

แตละประเภทรวมถึงสารเคมีเติมแตงตางๆ แตโดยท่ัวไปแลวกระบวนการผลิตกระดาษใหมทุกประเภท

จะประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักท่ีเหมือนกัน คือ 1) การเตรียมน้ําเยื่อ 2) การทําแผนกระดาษ โดยมี

รายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้ 

(1) การตีเยื่อกระดาษ การผลิตกระดาษเริ่มจากการนําเยื่อแหง หรือเศษ     

กระดาษมาตีผสมกับน้ําในถังตีเยื่อ โดยเยื่อจะถูกใบกวนกนถังตีจนเสนใยกระจายตัว และมีอุปกรณชวย

กําจัดเศษเชือก พลาสติก ลวด ออกจากเยื่อ 

(2) การบดเยื่อ เยื่อท่ีผานการตีจนเสนใยกระจายตัวดีแลวจะผานการบดดวย

เครื่องบดเยื่อใหแตกตัวออกมาเปนเสนใยยอยๆ จนมีสมบัติเหมาะสมกับการผลิตกระดาษ 

(3) การผสมเยื่อ การผลิตกระดาษใชวัตถุดิบหลายประเภทท้ังเยื่อใหมท่ีเปนเยื่อ

ใยขาว เยื่อใยสั้น เยื่อจากเศษกระดาษ และเยื่อจากน้ําใตตะแกรงลวดเดินแผนข้ันตอนนี้เปนการนําเยื่อ

ตั้งแต 2 ชนิดข้ึนไปมาผสม (Mixing Chest) และใชสารเคมีท่ีใชปรับปรุงคุณสมบัติของกระดาษ เม่ือ

การผสมเสร็จสิ้น น้ําเยื่อจะมีความเขมขนประมาณรอยละ 3-3.5 ซ่ึงมีคุณสมบัติพรอมท่ีจะนําไปทํา

แผนตอไป 

(4) การทําความสะอาดเยื่อ ในข้ันนี้เยื่อจะถูกเหวี่ยงในภาชนะทรงกรวยเรียกวา 

Centrifugal Cleaner สวนท่ีเบา เชน เสนใยและสารเคมีท่ีเติมลงไป (Filler) จะลอยข้ึนสูดานบนสวน
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ท่ีหนักซ่ึงเปนสีเจือปน เชน กรวด และทราย จะตกลงมาขางลางและถูกแยกออกไป หรือการทําความ

สะอาดอีกแบบหนึ่ง คือปมเยื่อผานตะแกรงกรองเพ่ือแยกสิ่งแปลกปลอมออกกอน เรียกวา Pressure 

Screen จากนั้นปมเยื่อสะอาดข้ึนสู Headbox ตอไป 

(5) การกําจัดหมึก ในกรณีท่ีมีการนําเศษกระดาษเกาท่ีมีการพิมพมาใชเปน

วัตถุดิบจะตองผานกระบวนการกําจัดหมึก หลังจากทําความสะอาดเยื่อในข้ันแรกแลว ซ่ึงการกําจัด

หมึกจะเติมสารเคมีลงไปทําปฏิกิริยาใหหมึกแยกตัวออกมาจากเยื่อกระดาษ สารเคมีท่ีใชกําจัดหมึก 

ไดแก โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมซิลิเกตไฮโดรเจนเปอรออกไซด สบูหรือกรดไขมัน และ Chelating 

Agent การกําจัดหมึกมีวัตถุประสงคในการเพ่ิมความขาวสวางใหกับเยื่อกระดาษ และกําจัดกาวหรือ

ยางสนท่ีเจือปนอยูในเศษกระดาษ 

(6) การทําแผนกระดาษจากน้ําเยื่อ หลังจากเตรียมน้ําเยื่อเรียบรอย น้ําเยื่อจะ

ถูกสงไปยังถังจายน้ําเยื่อ (Headbox) ซ่ึงทําหนาท่ีจายน้ําเยื่อเขาสูตะแกรงลวดเดินแผน (Wire) เพ่ือให

เยื่อกอตัวเปนแผนกระดาษ 

(7) การรีดน้ําออกจากแผนกระดาษเปยก หลังจากท่ีเยื่อประสานตัวกันเปนแผน

เปยกในชวงทําแผนแลว จะผานการรีดน้ําออกโดยลูกกลิ้งรีดน้ํา (Press Roll) โดยน้ําสวนหนึ่งจะถูกผา

สักหลาด (Felt) ของชุดรีดน้ําซับไว และอีกสวนหนึ่งจะผานรูลมดูดสุญญากาศของลูกกลิ้งลูกลางซ่ึงมีรู

พรุนตลอดท้ังลูก ทําใหกระดาษท่ีผานการรีดน้ําออกแหงลง ชุดลูกกลิ้งรีดน้ําอาจมี 2-4 ชุด ตามความ

เหมาะสม 

(8) การอบแหงกระดาษท่ีผานการรีดน้ําออกแลว จะมีความชื้นเหลืออยู

ประมาณรอยละ 50 จะถูกนําเขาสู ข้ันตอนการทําใหแหงดวยชุดลูกอบ เพ่ือใหเหลือความชื้นใน

แผนกระดาษรอยละ 5-10 โดยจะจายไอน้ําอ่ิมตัวความดันต่ําเขาไปในผิวลูกอบเพ่ือใหผิวลูกอบรอนข้ึน

สําหรับทําใหแผนกระดาษแหง 

(9) การฉาบผิวกระดาษ กระดาษท่ีผานสวนอบแหงชุดแรกจะถูกฉาบดวยน้ํา

แปงตมสุก ท้ัง 2 ขาง ทําใหผิวกระดาษแข็งแรงข้ึนและทําใหกระดาษมีความตานทานน้ําเพ่ิมข้ึน เพราะ

น้ําแปงจะไปอุดรูท่ีผิวกระดาษ ถัดจากเครื่องฉาบผิวจะเปนสวนใหความรอนแบบลมรอน และสวน

อบแหงชุดหลังเพ่ือใหกระดาษแหงอาจมีการเติมสารเติมบางอยางลงในน้ําแปงดวย เชน สารฟอกนวล 

เปนตน 

(10) การเคลือบผิวกระดาษ เปนข้ันตอนการเคลือบผิวกระดาษดวยตัวเติม เพ่ือ

ชวยใหกระดาษมีผิวหนาท่ีเรียบข้ึนทําใหสภาพพิมพไดของกระดาษดีข้ึน กระดาษท่ีผานการเคลือบผิวมี

ชื่อเรียกวา “กระดาษเคลือบผิว” (Coated Paper) ซ่ึงการเคลือบผิวอาจเปนแบบ “เคลือบดานเดียว” 

หรือ “เคลือบสองดาน” ของกระดาษ และอาจ “เคลือบมัน” ก็ได 
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(11) การขัดผิวหนากระดาษ กระดาษพิมพเขียนซ่ึงตองการความเรียงของผิวหนา 

จะตองผานเครื่องขัด (Calender) เพ่ือขัดผิวหนาใหเรียบข้ึนและมีความสมํ่าเสมอกันตลอดท้ังแผน 

(12) การเขามวนกระดาษและการตัดกระดาษตามขนาดมาตรฐาน ในข้ันนี้จะนํา

กระดาษมาเขามวน เพ่ือรอสงตอไปเพ่ือทําผลิตภัณฑหรือจําหนาย และบางสวนจะมีการตัดเปนแผน

ตามขนาดท่ีตองการซ่ึงแผนกระดาษจะผานเครื่องตัดใหมีขนาดตามมาตรฐานใหเหมาะสําหรับการใช

งานพิมพเขียน ซ่ึงสวนใหญนิยมขนาด 24×35 นิ้ว และ 31×43 นิ้ว สวนกระดาษท่ีนิยมใชกับเครื่อง

ถายเอกสารคือขนาด A4 

 2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการเตรียมการผลิตกระดาษ

พลังงานท่ีถูกใชไปในกระบวนการผลิตกระดาษ สวนใหญเปนพลังงานความรอน ในข้ันตอนการตมเยื่อ, 

การรีดน้ํา, การอบแหง, การฉาบผิว เปนตน และทุกๆ 1,000 ตันของการผลิตเยื่อกระดาษ จะเกิดการ

ปลอยออกของกาซคารบอนไดออกไซดท่ีไดจากการฟอกขาว มีคาเทากับ 0.2072*tCO2 /*ตัน*เยื่อ

กระดาษ (ฉันฐิสา เกศมณี,*2540)*ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเม่ือพิจารณากระบวนการ

เตรียมการผสมเยื่อในกระบวนการผลิตกระดาษในแตละชนิดแลวพบวามีการใชพลังงานไฟฟา พลังงาน

ความรอน และการเกิดกาซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและสารเคมี โดยทบทวนขอมูลจากโครงการการ

ประเมินปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากของเสียชุมชนในพ้ืนท่ีนํารองดวยมาตรการนํากลับมาใช

ประโยชนและเทคโนโลยีพลังงาน (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม, 2554) ดังตารางท่ี 2-3 

ตารางท่ี 2-3 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเปลี่ยนแปลง (ลดลง) จากกระบวนเตรียม 

        การผสมเยื่อในกระบวนการผลิตกระดาษประเภทตางๆ 

ชนิดกระดาษ 

พลังงานไฟฟาลดลง 
CO2 

จากสารเคมี 
(tCO2) 

รวม 
ปริมาณกาซ CO2ท่ีมี

การเปลี่ยนแปลง 
(tCO2) 

หนวยไฟฟา 
(KWh) 

ปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซด 

(tCO2) 
กระดาษพิมพ/เขียน -37.69 -0.02190 -0.2072 -0.2291 
กระดาษคราฟท -27.78 -0.01614 -0.2072 -0.2234 
กระดาษหนังสือพิมพ -83.33 -0.04843 -0.2072 -0.2556 
กระดาษอนามัย +138.89 0.08072 -0.2072 -0.1265 
กระดาษอ่ืนๆ -166.67 -0.02777 -0.2072 -0.2350 

ท่ีมา: ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 
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หมายเหตุ 

คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน
ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 / MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน
, 2552) 

2.4.2  การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตพลาสติก 

ผลิตภัณฑพลาสติกเปนผลิตภัณฑท่ีไมสามารถยอยสลายไดงายโดยธรรมชาติ เม่ือไม

สามารถทําลายได จึงทําใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมและเกิดความสิ้นเปลืองในการใชวัตถุดิบ ดังนั้น

การนําวัสดุจากพลาสติกท่ีเหลือใชหรือใชแลวนําลับมาแปรสภาพแลวนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิต

ใหมจึงกอใหเกิดประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม เปนการใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางมีประสิทธิภาพ

มากท่ีสุดและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตภัณฑพลาสติกอีกทางหนึ่งดวย ปจจุบันมีโรงงานผลิตผลิตภัณฑ

จากเม็ดพลาสติกท่ีไดจากเศษพลาสติกท่ีใชงานแลว เปนจํานวนมากเพ่ือลดตนทุนและจําหนายสินคาได

ในราคาถูก ซ่ึงพลาสติกท่ีมีการรีไซเคิลสวนใหญนั้นไดแกโพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene 

Terephthalate, PET, PETE) โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา (Low Density polyethylene, 

LDPE) และโพลิสไตรีน (Polystyrene, PS) แสดงไดดังนี้ 

1) กระบวนการผลิตพลาสติก PET (Polyethylene Terephthalate)  

โพลิอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate, PET, PETE) เปน

พลาสติกท่ีใชทําขวดบรรจุน้ําดื่ม ขวดน้ํามันพืช ถาดอาหารสําหรับเตาอบ และเครื่องสําอาง สามารถ

นํามารีไซเคิลเปนเสนใยสําหรับทําเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห ถุงหูหิ้ว กระเปา ขวด เปนตน ซ่ึง

กระบวนการผลิต โดยมีรายละเอียดของแตละข้ันตอนเชน ข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบ กระบวนการผลิต

และพลังงานท่ีใชมีกระบวนการผลิตดังนี้ 

 
(1) วัตถุดิบและสารเคมีท่ีใชแหลงวัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการผลิต PET มีท้ังมา

จากตางประเทศและภายในประเทศ วัตถุดิบหลัก คือ Mono Ethylene Glycol (MEG) และ Purified 

Terephthalic Acid (PTA) นอกจากนี้ จะมีสารเติมแตง (Additive) และสารเรงปฏิกิริยา (Catalyst) 

โดยมีรายละเอียดวัตถุดิบแตละชนิด ปริมาณการใชและการจัดเก็บ เชน PTA (Purified Terephthalic 

Acid), MEG (Mono Ethylene Glycol) นอกจากนี้ยังมีสารเคมีอ่ืนๆ อีกมาก เชน Ethylene Glycol 

(EG) สารเติมแตง (Additive) นําเขาจากตางประเทศ สารเรงปฏิกิริยา (Catalyst) 
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(2) กระบวนการผลิตภายในโรงงานจะประกอบไปดวยสายการผลิตสองสวน คือ  

- Continuous Polycondensation (CP Plant) จะผลิต UBL Chip (Ultra 

Bright*Low*I.V.*Chip) ป อนขอ มูล เข าสู กระบวนการผลิตส วน ท่ี  2* คือ  ส วน *Solid*State 

Polycondensation 

 - Solid State Polycondensation (SSP Plant) จะนําเขา UBL Chip จาก

กระบวนการข้ันท่ี 1 มาผานกระบวนการเปลี่ยนโครงสรางผลึก และ Polycondensation ไดเปน

ผลิตภัณฑเม็ดพลาสติก PET สงจําหนายใหแกโรงงานฉีด ยึดเปา หรือหลอภาชนะขวด PET ตอไป 

(3) กระบวนการ Continuous Polycondensation (CP) ประกอบดวยข้ันตอน

ตางๆ ดังนี้ 

-*Paste Preparation เปนข้ันตอนการเตรียมการผลิต โดยจะทําการปอน

วัตถุดิบ (PAT และ MEG) และสารเติมแตง (DEG, IPA และ PA) เขาสูถังเตรียม (Paste Preparatoin 

Vessel) โดยใชระบบวัดน้ําหนักอยางตอเนื่องและปริมาณท่ีกําหนดไว ซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงตามกําลัง 

การผลิต สารทุกอยางจะถูกผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน 

-*Esterfication I ของผสมจากถัง Paste Preparation ใน ข้ันตอนการ

เตรียมวัตถุดิบจะถูกสงเขาสูถังปฏิกิริยา Esterification*ข้ันท่ี*1*มีอุณหภูมิภายในถังประมาณ 258 

องศาเซลเซียส ความดัน 0.54 bar และมีการกวนผสมเพ่ือใหสารผสมเปนเนื้อเดียวกัน ในระหวางการ

ทําปฏิกิริยาจะเกิดน้ํา และ EG*ในสภาพเปนไอ ซ่ึงจะถูกแยกจากกัน โดยการควบแนนใน Process 

Columm ไดเปนน้ํากับ EG ท่ีเปนของเหลว โดยน้ําจะถูกสงไปเขาระบบบําบัดน้ําเสียสวน EG จะถูก

สงกลับไปใชใหม 

-*Esterification II สารผสมจากถัง Esterification ข้ันท่ี 1 จะถูกสงเขามา

ถัง Esterification ข้ันท่ี 2 และมีการเติมสารเติมแตง COA ซ่ึงเปน Color Additive และสารเรง

ปฏิกิริยา (S-21) เพ่ือปรับคุณสมบัติของ Polymer ใหเปนไปตามความตองการ โดยมีการกวนอยาง

ตอเนื่อง ทําใหเกิดน้ําและ EG ซ่ึงตองสงไปแยกและบําบัดเชนเดียวกับปฏิกิริยา Esterification ข้ันท่ี 1  

-*Pre-Polycondensation I ผลผลิตจากปฏิกิริยา Esterification จะถูกสง

เขาไปสูถัง Pre-Polycondensation*ภายใตความดันต่ํากวาบรรยากาศเพ่ือใหไดอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  

ทําใหปฏิ กิริยา Polymerization*มีการกวนผสมกัน จนสารเริ่ม มีความหนืดได เปนโพลี เมอร  

โดยระหวางปฏิกิริยาจะเกิด Organic Gas ซ่ึงจะถูกแยกออกไปควบแนนท่ี Scraper Condenser โดย 

EG จะถูกปอนกลับเขาไปในกระบวนการผลิต 
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-*Pre-Polycondensation II โพลี เมอรจากถัง Pre-Polycondensation 

ข้ันท่ี 1 จะถูกสงเขามายังถังปฏิกิริยาข้ันท่ี 2 เพ่ืออุณหภูมิใหสูงข้ึนภายใตความดันต่ํา ทําใหโพลีเมอรมี

ความหนืดเพ่ิมข้ึนและมีน้ําหนักโมเลกุลต่ํา สวน Organic Gas จะถูกแยกออกไปควบแนนใน Scraper 

Condenser 

- Polycondensation โพลีเมอรท่ีไดจาก Pre-Polycondensation ข้ันท่ี 2 

จะถูกกวนภายใตความดัน อุณหภูมิ และระยะเวลาในระดับท่ีเหมาะสม จนโพลีเมอรเหลวท่ีมีน้ําหนัก

โมเลกุลมากข้ึนมีความเหนียวแนนยิ่งข้ึน พรอมท่ีจะนําไปผลิตเปน Chip ตอไป สวน Organic Gas จะ

ถูกควบแนนใน Scraper Condenser 

- การผลิต Chip โพลีเมอรเหลวจะถูกฉีดผานแทนเจาะรูเพ่ือใหไดเสนโพลี

เมอร และทําใหเย็นลงจนถึงอุณหภูมิท่ีตองการโดยใชน้ําหลอเย็น หลังจากนั้นจะผานไปยังเครื่องตัด 

(Cutter) เพ่ือตัดใหเปนทอนสั้นๆ ขนาด 3 มิลลิเมตร เรียก UBL Chip (Ultra Bright Low I.V. Chip) 

ซ่ึงเปนผลิตภัณฑเม็ดพลาสติกท่ีมีลักษณะกลมใส จัดเก็บไวใน Chip Silo เพ่ือสงไปเขากระบวนการ 

SSP ผลิตเปน PET ตอไป สําหรับน้ําหลอเย็นจะนําไปทําใหเย็นและนํากลับมาใชอีก 

(4) ก ร ะ บ ว น ก า ร  Continuous Solid State Polycondensation (SSP) 

ประกอบดวย ข้ันตอนดังนี้ 

- การเปลี่ยนโครงสรางและกําจัดฝุน (Hot Dedusting และ Precrystalli- 

zation) UBL Chip จาก Chip Silo จะไหลไปท่ีเครื่อง Precrystallizer เพ่ือเปลี่ยนโครงสรางผลึก 

จากนั้นจะถูกสงเขาไปท่ีเครื่อง Deduster ซ่ึง Chip จะถูกทําใหเหลวเพ่ือเตรียมตกผลึกโดยวิธีการ

ไหลเวียนของไนโตรเจนวงจรปด เพ่ือลดปริมาณฝุน จากนั้น Chip จะไหลไปท่ีเครื่องCrystallizer ใน

ข้ันตอไป กาซสกปรก (ไนโตรเจนและฝุน) ท่ีเกิดข้ึนจะถูกแยกไปบําบัดโดยผานไซโคลนคู (Twin 

Cyclone) และเครื่องกรอง (Fillter) ฝุนท่ีขนาดเล็กกวา 300 ไมครอนจะถูกกําจัดออก โดยมีถังกรอง

รับฝุน (Hopper) ขนาด 20 กิโลกรัม ซ่ึงเปนระบบปด เม่ือเต็มจึงเปลี่ยน Hopper ตัวใหมแลวนําไป

จําหนายแกบริษัทผูรับซ้ือตอไป สวนไนโตรเจนจะถูกทําใหบริสุทธิ์ในสวนของ Nitrogen Purification 

Section และนําหมุนเวียนกลับมาใชใหม 

- การเปลี่ยนโครงสรางผลึกข้ันท่ี 1 และ 2 (Crystallization I & II) Chip ท่ี

เอาฝุนออกจะถูกปอนเขาเครื่อง Crystallizer ชุดแรกทํางานท่ี 170 – 200 องศาเซลเซียส และชุดท่ี 2 

จะทําให Chip รอนจนถึงอุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส การตกผลึกจะไดประมาณรอยละ 40-45 โดย

น้ําหนักของ Chip ท่ีปอนเขาไป 
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- Soild State Polycondensation (SSP Reactor) Chip ท่ีรอนจะถูกสง

เขาไปยัง SSPP Reactor ซ่ึงจะถูกถายเทความรอน โดย Santhotherm เพ่ือควบคุมอุณหภูมิไวท่ี 

205-215 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10-15 ชั่วโมง ท้ังนี้แลวแตชนิดของผลิตภัณฑท่ีตองการ ภายในถัง 

SSP Reactor จะปอนไนโตรเจนท่ีอุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส เขามาในทิศทางท่ีสวนกัน เพ่ือปองกัน

ความรอนสูงเกิน สวน PET ท่ีรอนจะปลอยออกจากถัง SSP Reactor เขาสู Fluidzzed Bed Cooler 

และ Deduster (เครื่องรอนแยกเม็ด)  

- การทําใหผลิตภัณฑ PET เย็น ปริมาณไนโตรเจนท่ีเพียงพอจะสงเขาไปใน 

Fluidzed Bed Cooler นอกจากการควบคุมการไหลแลว อุณหภูมิจะถูกควบคุมดวยโดยการ

แลกเปลี่ยนความรอนกับไนโตรเจนท่ีหลอเย็น จากนั้น PET จะลดอุณหภูมิลงถึง 45 องศาเซลเซียส  

ใน Fluidzed Bed กอน หลังจากนั้นจึงผานเครื่อง Deduster (เครื่องรอนแยกเม็ด) เม็ดพลาสติกท่ีได

มาตรฐานจะถูกสงไปเก็บในไซโลเพ่ือจําหนายสําหรับเม็ดพลาสติกท่ีไมไดมาตรฐาน คือ มีขนาดใหญ

ประมาณ 2×2 มิลลิเมตร ซ่ึงมีปริมาณ 30-40 กิโลกรัมตอการผลิต 1 ครั้ง จะถูกคัดเลือกไปจัดเก็บไวใน

ถุง แลวนําไปจําหนายตอบริษัทผูรับซ้ือตอไป การเปลี่ยนโครงสรางและกําจัดฝุน (Hot Dedusting 

และ Precrystallization) 

2) พลาสติก LDPE (Low Density polyethylene) 

โพลิ เอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํ า (Low Density polyethylene, LDPE)  

มีคุณสมบัติโปรงใส และเหนียว ข้ึนรูปไดงาย ใชทําฟลมหออาหารและหอของ ถุงใสขนมปง ถุงเย็น

สําหรับบรรจุอาหาร ถุงบรรจุอาหารเย็นและรอน ทําภาชนะบรรจุอาหาร ถุงใสของ เปนชิ้นสวนใน

อุปกรณสื่อสาร ปลอกหุมสายเคเบิล สื่อสาร ของเลน หมวก ขวดบรรจุสารทําความสะอาด รวมท้ัง

สามารถใชเปนสารประกอบในสีและสารเติมแตง สามารถนํามารีไซเคิลเปนถุงดําสําหรับใสขยะ ถุงหูหิ้ว 

ถังขยะ กระเบื้องปูพ้ืน เฟอรนิเจอร แทงไมเทียม 

(1) วัตถุดิบ เอทิลีน (Ethylene) เอทิลีนความบริสุทธิ์สูงรอยละ 99.90 นํามา

เปนวัตถุดิบหลักในกระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกเอทิลีน ไวนิลอะซีเตท (Vinyl Acetate) เปนสาร Co-

monomer ท่ีใชปรับปรุงคุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) ของผลิตภัณฑเม็ดพลาสติก 

โพลิเอทิลีน สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิต LDPE มีหลายชนิดเชนสารตัวเริ่มปฏิกิริยา Isobutylene 

ใชเปนสาร Modifier Agent N-butane ตัวทําละลายสารเริ่มปฏิกิริยา (Initiator Solvent) สารเติม

แตง ใชเพ่ือชวยปองกันการเกิดออกซิเดชั่น 
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(2) กระบวนการผลิตหลักการท่ัวไปในการผลิตเม็ดพลาสติกโพลิเอทิลีน 

ความหนาแนนต่ําและเอวีเอ (LDPE*และ EVA)*คือ*การนําเอทิลีนและวิลอะซิเตทมาทําปฏิกิริยา 

โพลิเมอไรเซชัน ภายใตความดันสูง (Hight Pressure Polymerization) 

3) พลาสติก PS (Polystyrene) 

โพลิสไตรีน (Polystyrene,*PS)*ใชทําภาชนะบรรจุของใชเชน เทปเพลง สําลี 

หรือของแหงเชน หมูแผน หมูหยอง และคุกก้ี นอกจากนั้นยังนํามาทําโฟมใสอาหาร ซ่ึงจะเบามาก 

สามารถนํามารีไซเคิลเปนไมแขวนเสื้อ กลองวีดีโอ ไมบรรทัด กระเปาะเทอรโมมิเตอร แผงสวิตชไฟ 

ฉนวนความรอน ถาดใสไข และเครื่องมือเครื่องใชตางๆ 

(1) วัตถุดิบวัตถุดิบ ท่ีใช ในกระบวนการผลิต พลาสติก PS*(Polystyrene) 

ประกอบดวย 

- สไตรีน โมโนเมอร (Styrene Monomer : SN) 

- โพลีบิวทาไดอีน รับเบอร (Polybutadiene Rubber) 

- สารเติมแตงชนิดท่ี 1 ชนิดท่ี 2 ชนิดท่ี 3 และชนิดท่ี 4 

- Initiator และ Chain Transfer Agent  

- สียอม (Dye) 

- สารเจือจาง (Diluent) 

(2) กระบวนการผลิต 

สําหรับกระบวนการผลิตแบงออกเปน 4 ข้ันตอนหลัก ท้ังนี้ ในกระบวนการ

ผลิตโพลีสไตรีนชนิดโครงสรางท่ีมีสวนผสมของยาง (Ruubber Modified Polystyrene) บางเกรด  

มีการเติมสารเติมแตงชนิดท่ี 4 

- Feed Preparation and Polymerization กระบวนการผลิตโพลีสไตรีน 

ท่ีมีโครงสรางเปนผลึก (Crystal) ชนิดใชงานท่ัวไป หรือ โพลีสไตรีนท่ีมีสวนผสมของยางทนแรง

กระแทกสูง ทําการผลิตในชุดถังปฏิกรณ 

กระบวนการผลิตโพลีสไตรีนท่ีมีโครงสรางเปนผลึก (Crystal) ชนิดใชงาน

ท่ัวไป (General Purpose Polystyrene : GPPS) นั้น สารตางๆ ไดแก สไตรีนโมโนเมอร ซ่ึงเปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตเม็ดพลาสติกโพลีสไตรีน สารเติมแตงชนิดท่ี 1 และ 2 (Additive #1 & #2 ) 

เพ่ือชวยทําใหเม็ดพลาสติกมีคุณภาพตามท่ีตองการ, Initiator และ Chain Transfer Agent ซ่ึงทํา

หนาท่ีเปนตัวควบคุมปฏิกิริยาการเกิด Polymer (Polymerization Reaction) และสียอม (Dye) จะ

ถูกปอนเขาชุดถังปฏิกรณเพ่ือทําการผลิตตามข้ันตอน หากจะทําการผลิตโพลีสไตรีนท่ีมีสวนผสมของ
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ยางทําใหทนแรงกระแทกสูง (High Impact Polystyrene : HIPS) สารท่ีจะเติมเขาถังปฏิกรณเพ่ือการ

ผลิต ไดแก โพลีบิวทาไดอีนรับเบอร ซ่ึงเปนประเภทยางสังเคราะห สไตรีนโมโนเมอรและมีการใช

สารเติมแตงชนิดท่ี 3 หรือ 4 (Additive #3 & #4) แตไมมีการใชสียอม 

- Devolatilization องคประกอบของสารท่ีไดจากถังปฏิกรณหลังจากการ

เกิดปฏิกิริยาโพลีเมอไรเซชันหรือเรียกผลิตภัณฑในสวนวาเปน “โพลีเมอร” นั้น มีสวนของวัตถุดิบท่ีไม

สามารถทําปฏิกิริยาไดหมดลงเหลืออยูรวมถึงผลพลอยได (By Product) ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาจะถูกสง

มาท่ี Devolatilizer นี้เพ่ือกําจัดวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการทําปฏิกิริยาและผลพลอยได ท่ีเกิดจาก

ปฏิกิริยานั้นออกจากเนื้อโพลีเมอรในหนวยนี้จะมีการเพ่ิมอุณหภูมิของโพลีเมอรข้ึนไปถึง 230-250 

องศาเซลเซียส โดยใช Dowtherm รอนในการใหความรอนและภายใตความดันสุญญากาศท่ีประมาณ 

8-10 มิลลิเมตรปรอท เพ่ือทําใหวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการทําปฏิกิริยารวมถึงผลพลอยได  ท่ีเกิดจาก

ปฏิกิริยาระเหยแยกตัวออกจากเนื้อโพลีเมอรและเขาสูกระบวนการควบแนนซ่ึงจะกลาวถึงในลําดับ

ตอไป สําหรับวัตถุดิบท่ีหลงเหลือจากการกระทําปฏิกิริยาท่ีระเหยออกมานี้ สวนใหญประกอบดวย 

สไตรีนโมโนเมอรและสารเจือจางเปนองคประกอบหลัก สวนในผลพลอยได นั้นจะเปนพวกสาร

ไฮโดรคารบอนท่ีมีโมเลกุลใหญ เชน โอลิโกเมอร เปนตน 

- Finishing and Pneumatic Conveying โพ ลี ส ไต รี น ท่ี ได จ ากห น ว ย    

Devolatilization ซ่ึงมีสภาพเปนโพลีเมอรเหลวท่ีอุณหภูมิประมาณ 225-240 องศาเซลเซียส เม่ือเขา

สูข้ันตอนนี้โพลีสไตรีนจะถูกรีดเปนเสนเล็กๆ อยางตอเนื่องและถูกทําใหเย็นเพ่ือใหเสนโพลีเมอรแข็งตัว 

โดยใชน้ําท่ีอุณหภูมิประมาณ 45-60 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนแบบระบบหมุนเวียนน้ําหลอเย็น จากนั้น

เสนโพลีสไตรีนจะถูกทําใหแหงโดยใช Blower เปนตัวดูดน้ําออกจากเสนแลวสงเขาสูเครื่องตัดเม็ด เม็ด

พลาสติกท่ีไดจะสงผานไปยังเครื่องรอนแยกขนาดเม็ดเพ่ือแยกเม็ดท่ีไมไดขนาดออกไป เม็ดท่ีไดขนาด

จะถูกสงไปเก็บในไซโลโดยใชระบบลมเปาเพ่ือรอการจัดสง 

4) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตพลาสติก 

กระบวนการผลิตพลาสติกแตละประเภท ประกอบดวย LDPE, PET, และ PS  

ในข้ันแรกจะมีการผลิตเปนเม็ดพลาสติกจากสารตั้งตน มีการใชวัตถุดิบในกระบวนการผลิตซ่ึงเปน

เคมีภัณฑ ไดเปนผลิตภัณฑเม็ดพลาสติกท่ีไดจะถูกนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑพลาสติกรูปแบบตางๆ 

และในข้ันตอนการผลิตจะเกิดเม็ดพลาสติกท่ีไมไดมาตรฐานและถูกนําไปเปนวัตถุดิบผสมกับเศษ

พลาสติกเกาในโรงงานผลิตพลาสติกขนาดเล็กตอไป 

การใชพลังงาน (Energy*Process)*และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

พลังงานท่ีถูกใชไปในการผลิตพลาสติก ประกอบดวยพลังงานไฟฟาท่ีใชในกระบวนการตางๆ เชน  

การ Feeding, Conveying, Condensation, Polymerization แลวแตประเภทของพลาสติก และมี
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การเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือใหพลังงานความรอนแก HTM Furnace เพ่ือถายเทความรอนเขาสูกระบวน 

การผลิต แลวระบายมลสารจากการเผาไหมออกทางปลองระบายอากาศ ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีมีการ

ปลอยกาซจากกระบวนการผลิต ซ่ึงเชื้อเพลิงท่ีใชในกระบวนการเผาไหมมีท้ังกาซธรรมชาติ และน้ํามัน

เตา ปริมาณพลังงานท่ีใชมีความแตกตางตามประเภทของผลิตภัณฑพลาสติก โดยสรุปเปนคาพลังงาน 

และจากการเปลี่ยนแปลงสถานะ (Non-energy Process) ตอ*tCO2*จากการผลิตพลาสติก 1 ตัน

(กําหนดใหคาการปลอยกาซ CO2*จากกระบวนการผลิต Ethylene*เทากับ 0.001*ton /ton 

Ethylene และสําหรับ Styrene เทากับ 0.004 ton / ton Styrene) ไดคาการปลอยกาซเรือนกระจก

จากผลิตภัณฑพลาสติกไดดังตารางท่ี 2-4 

ตารางท่ี 2- 4 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากกระบวนการผลิตพลาสติกประเภทตางๆ 

ชนิด 

พลังงานไฟฟา พลังงานเชื้อเพลิง CO2 

จากสารเคมี 
(tCO2) 

CO2 
Equivalent 
(tCO2 eq.) 

หนวยไฟฟา 
(kWh) 

ปริมาณ
กาซ CO2 

(tCO2) 

เชื้อเพลิง  
*(L/ton), 

**(GJ/ton) 

ปริมาณ
กาซ CO2 
 (tCO2) 

PET 370.0000 0.2150 0.448* 0.0014 0.000340 0.2236 
LDPE 750.0000 0.4359 0.4380* 0.0007 0.000915 0.4558 
PS 145.8333 0.0848 7.8214** 0.0121 0.003737 0.1753 

ท่ีมา : กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ  

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน
ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 
2552) 
 *เชื้อเพลิงน้ํามันเตา มีคาการปลอย = 39.77 MJ/L, 77.4 tCO2 /TJ (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 
 **เชื้อเพลิงกาซธรรมชาติ มีคาการปลอย = 56.1 tCO2 /TJ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน, 2551) 

2.4.3 การประเมินกาซเรือนกระจกจากการผลิตเหล็ก 

  การผลิตเหล็กในประเทศไทยเริ่มจากการเปนการนําเศษเหล็ก เหล็กพรุนหรือเหล็ก

พิกมาหลอมในเตาไฟฟา (Electrical Arc Furnace, EAF) และทําการปรับปรุงคุณภาพน้ําเหล็กใหได

คุณภาพท่ีตองการแลวผานการหลอเหล็กใหเปนแทงท่ีมีลักษณะแตกตางกันตามการนําไปใช 
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1) กระบวนการผลิตเหล็ก 

(1)*การรวบรวมวัตถุดิบ เศษเหล็กท้ังท่ีรับซ้ือจากภายในประเทศและนําเขาจาก

ตางประเทศ เชน ประเทศจีน เวียดนาม ยุโรป ตะวันออก บราซิล เปนตน จะถูกนํามารวมเก็บไวท่ีลาน

เศษเหล็ก โดยเศษเหล็กเหลานี้มีท้ังท่ีอัดเปนกอนเรียบรอยแลวหรือยังไมไดอัดเปนกอน โดยปกติพอคา

เศษเหล็กจะคัดเลือกเศษเหล็กโดยแยกโลหะอ่ืนท่ีมิใชเหล็กออกไปกอน ซ่ึงจะชวยลดปริมาณสารเจือ

ปนอ่ืนๆ จากเนื้อเหล็ก และจะเปนผลดีในข้ันตอนการหลอมเศษท่ีเตาหลอม ซ่ึงจะประหยัดเวลาและ

คาใชจายในการปรุงแตงน้ําเหล็กใหไดตามมาตรฐานกําหนด 

(2)*การเตรียมวัตถุดิบ เริ่มจากการลําเลียงเศษเหล็กจากลานเศษเหล็กโดยใชรอก

แมเหล็กดูดเศษเหล็กแลวถายมาบรรจุลงในถังบรรจุเศษเหล็ก จากนั้นเติมเหล็กพรุน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพ

น้ําเหล็ก ชั่งน้ําหนักใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดกอนนําเขาสูกระบวนการหลอม 

 การจัดเตรียมสารเคมี ซ่ึงเปนสารท่ีใชชวยในการปรุงแตงคุณภาพน้ําเหล็ก 

และชวยกําจัดสารมลทิน ทําใหน้ําเหล็กไดคุณภาพตามมาตรฐาน ไดแก เฟอรโรซิลิกอน (FeSi) เฟอรโร

แมงกานีส (FeMn) ซิลิโคแมงกานีส (SiMn) ปูนขาว (CaO) โดโลไมท (Dolomite) ฟลูออสปาร (CaF2) 

ถานโคก (Coke) แมกนีไซด (MgCO3)  

(3)*การหลอมเหล็ก (Melting)*การหลอมเศษเหล็กดวยเตาหลอมไฟฟ า 

(Electrical*Arc*Furnace,*EAF) การทํางานของเตา จะถูกควบคุมดวยระบบไฟฟาและระบบ 

Pneumatic*โดยมีอุณหภูมิท่ีใชในการหลอมเหล็ก ประมาณ 1,600 องศาเซลเซียส ใชเวลาหลอม

ประมาณ 60 นาทีตอครั้ง การควบคุมอุณหภูมิทําไดงายและสะดวกรวดเร็ว มลสารท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ

ไมสูงนัก 

 วิธีการหลอมเศษเหล็กจะเริ่มจากการลําเลียงถังบรรจุเศษเหล็กท่ีจัดเตรียมไว

แลวมาเทลงในเตาหลอม เม่ือปดฝาเตาแลว ก็จะเริ่มการหลอมเศษเหล็ก โดยการปลอยกระแสไฟฟา

ผานแทงอิเลคโทรดความรอนท่ีเกิดจากการอารคของแทงอิเลคโทรดจะถูกสงไปยังเศษเหล็กในลักษณะ

ของการแผรังสีความรอน ทําให อุณหภูมิของเศษเหล็กสูงข้ึนจนถึงจุดหลอมเหลว นอกจากนี้

กระแสไฟฟาท่ีวิ่งจากปลายของแทงอิเลคโทรดกับเศษเหล็กจะทําใหเศษเหล็ก ซ่ึงมีความตานทานไฟฟา

อยูแลวเกิดความรอนข้ึน แทงอิเลคโทรดอาจมีแบบ 2 แทง ซ่ึงใชกับกระแสไฟฟาเฟสเดียว หรือแบบ 3 

แทง ซ่ึงใชกับไฟฟา 3 เฟส ระหวางการหลอมเศษเหล็กโดยการอารคไฟฟานั้น ระบบจะฉีดออกซิเจน

เหลวลงไปในเตาหลอมเพ่ือใหออกซิเจนสันดาปกับกาซคารบอนมอนอกไซดท่ีเกิดข้ึนกอนภายในเตา

หลอม ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจะทําใหความรอนสูง ทําใหอุณหภูมิภายในเตาสูงข้ึนอยางรวดเร็ว อีกท้ังยังทํา

ใหกากข้ีเหล็กหรือตะกรัน (Slag) แตกกระจาย ไมเกิดเปนฉนวนความรอนหุมผิวน้ําเหล็กทําใหความ

รอนสงผานเขาไปในเนื้อเหล็กไดรวดเร็วยิ่งข้ึน ผลดีของการฉีดออกซิเจนเหลวลงไปในเตาอีกประการ
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หนึ่งคือ จะทําใหการสันดาปภายในเตาสมบูรณข้ึน และชวยลดปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดใน

บรรยากาศ 

ในการหลอมเศษเหล็กจนมีน้ําเหล็กเต็มเตาหลอมแตละครั้ง จะตองมีการเปด

ฝาเตาหลอมเพ่ือเติมเศษเหล็กประมาณ 4-5 ครั้ง การเปดฝาเตาหลอมแตละครั้งจะมีการสูญเสีย

พลังงานความรอนจากเตาออกไป ฝุนและฟูม โลหะจะหลุดลอดออกมานอกบริเวณเตา และยังทําให

อุณหภูมิบริเวณรอบๆ เตาหลอมสูงข้ึนดวย 

(4)   การปรุงแตงน้ําเหล็ก (Refining) น้ําเหล็กท่ีไดจากข้ันตอนการหลอม จะถูก

เทลงในเตาปรุงแตงน้ําเหล็ก (Ladle Furnace, LF) หลังจากท่ีเศษเหล็กถูกหลอมละลายจนเต็มเตา

แลว จะนําตัวอยางน้ําเหล็กเขาหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณสารเคมีตางๆ ไดแก เฟอรโร

ซิลิกอน (FeSi) เฟอรโรแมงกานีส (FeMn) ซิลิ โคแมงกานีส (SiMn) ปูนขาว (CaO) โดโลไมท 

(Dolomite) ฟลูออสปาร (CaF2) ถานโคก (Coke) แมกนีไซด (MgCO3) ลงไปในน้ําเหล็กเพ่ือปรับปรุง

คุณภาพของเนื้อเหล็กใหไดตามมาตรฐานท่ีกําหนด จากนั้นจะนําตัวอยางน้ําเหล็กไปตรวจวิเคราะหอีก

ครั้งหนึ่ง 

(5) การหลอแบบตอเนื่อง (Continuous Casting) น้ําเหล็กท่ีผานการปรับปรุง

คุณภาพแลวจะถูกนําเขาสูเครื่องหลอแบบตอเนื่อง (Continuous Casting Machine, CCM) โดยนํา

ถังน้ําเหล็กวางลงบนแทนเหนือเบารับน้ําเหล็ก ซ่ึงจะมีการอุนดวยกาซธรรมชาติ (NG) หรือน้ํามันเตา 

น้ําเหล็กจะถูกระบายออกจากกนถังน้ําเหล็กจนกระท่ังระดับน้ําเหล็กในเบาสูงพอประมาณ จากนั้นเปด

รู ระบายน้ําเหล็กลงในแมแบบ ท่ีมีน้ําหลอเย็นตลอดเวลา การควบคุมระดับน้ําเหล็ก ใชเครื่องวัดระดับ

ดวยรังสีเบตาเปนตัวควบคุม น้ําเหล็กจะเริ่มแข็งตัวและไหลผานเขาสูเครื่องดึง และเครื่องดัด ทําใหได

เหล็กแทงออกมาเปนแทงตรง 

(6) การตัด (Shearing) เม่ือไดเหล็กแทงออกมาเปนแทงตรงแลว เหล็กแทงจะ

ผานเขาเครื่องตัด เพ่ือตัดเหล็กแทงใหไดขนาดตามตองการ ในระหวางกระบวนการตัดจะเกิดแรง

กระแทกระหวางเครื่องตัดกับแทงเหล็กทําให Scale Coxed ของเหล็กท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการหลอ

แบบตอเนื่องหลุดรอนออกมา 

2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตเหล็ก 

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตเหล็ก สรุปเปนขอมูลสําหรับ

การประเมินกาซเรือนกระจก ไดดังนี้ 
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การใชพลังงาน (Energy Process) และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

สัดสวนการใชพลังงานในการหลอมหลอเหล็ก 1 ตัน ใชพลังงานในกระบวนการ

อ่ืนๆ เชน การปรุงแตงน้ําเหล็ก การหลอแบบตอเนื่อง และการตัด สวนน้ํามันเตา และกาซธรรมชาติใช

ในการอุนเบารับน้ําเหล็ก และเนื่องจากกระบวนการผลิตเหล็กในไทยเปนแบบ EAF ท้ังหมด กาซเรือน

กระจกท่ีปลอยจากกระบวนการผลิตจึงคิดเฉพาะจากปริมาณของเหล็กกลาท่ีผลิตดวยเตา EAF จากคา 

Electric Arc Furnace (EAF) ใชคา 0.08 tCO2/ตันเหล็กท่ีผลิต โดยสรุปปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกดังตารางท่ี 2-5 

ตารางท่ี 2-5 แสดงปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด จากกระบวนการผลิตเหล็ก 

 

                  การเผาไหมเช้ือเพลิง 

                  พลังงานไฟฟา 

  ข้ันตอนการผลิต               กาซธรรมชาติ              น้ํามันเตา รวม 

 

               (kWh)    (tCO2)    (Nm3)  (tCO2)     (litre)    (tCO2) 

 

การหลอมเหล็ก (EAF)          414.5900   0.2410               0.2410 

การปรุงแตงน้าํเหล็ก (LF)             63.4700   0.0369                             0.0369 

การหลอแบบตอเนื่อง  

-การหลอแบบตอเนื่อง (CCM)        57.0900   0.0332             0.0332 

-การอุนเบารับน้าํเหล็ก (Tundish)                   5.7000   0.0088    5.4000   0.0166    0.0254 

การตัด (Shear)             14.7950    0.0086                         0.0086 

 รวม            550.0000   0.3196   5.7000   0.0088   5.4000   0.0166   0.3451 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศ ไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 นอกจากนี้ยังมีการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงสถานะ ตอ tCO2 จากการผลิต

เหล็ก 1 ตัน สรุปไดดังนี้  
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- จากการเปลี่ยนแปลงสถานะ (Non-energy Process) = 0.08 tCO2 

- รวมท้ังหมด = 0.4251 tCO2 ตอการผลิตเหล็ก 1 ตันในประเทศไทย (พิชัย ศรีมันตะ, 

2555) 

 2.4.4   การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

วัตถุดิบของโรงงานหลอมหลอเศษและตะกรันอลูมิเนียม ไดแก อลูมิเนียมในรูปตางๆ คือ 

เศษอลูมิเนียมใหม (New Scrap) หมายถึง เศษท่ีเหลือจากการผลิตและการแปรรูป

อลูมิเนียมผลิตภัณฑท่ีเสียจากการรีด เศษเหลือจากการแตงขอบ (Trim) เศษเหลือจากการกลึงข้ึนรูป

ผลิตภัณฑ (Turning) เศษเหลือจากไส (Milling) ผลิตภัณฑท่ีเสียจากการหลอ เศษโลหะท่ีปนเปอน

น้ํามันและอ่ืนๆ สวนใหญจะมีการเก็บรวบรวมจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชผลิตภัณฑอลูมิเนียมโดยตรง 

จึงมีสิ่งปนเปอนไมมากนัก บางสวนนําเขาจากตางประเทศ ไดแก ประเทศสิงคโปร ฟลิปปนส 

เนเธอรแลนด ญี่ปุน เยอรมัน อังกฤษ และสหรัฐอเมริกา 

เศษอลูมิเนียมเกา (Old Scrap) หมายถึง ผลิตภัณฑอลูมิเนียมท่ีไมใชแลว ไดแก 

- สวนประกอบของยานพาหนะ เชน เครื่องบินเกา ลูกสูบ เครื่องยนตและชิ้นสวน

รถยนต 

- เครื่องครัวใชแลว เชน หมอ กระทะ อลูมิเนียม เปนตน 

- บรรจุภัณฑ เชน กระปองเครื่องดื่มท่ีใชแลวและภาชนะตางๆ 

- สวนประกอบอาคาร เชน กรอบประตู หนาตาง เปนตน 

- อุปกรณไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และสายไฟฟาอลูมิเนียม 

- เครื่องปรับอากาศ และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน 

ตะกรันอลูมิเนียม (Dross)*จากโรงงานหลอมหลออลูมิเนียมข้ันทุติยภูมิ ซ่ึงยังมี

อลูมิเนียมเหลืออยูประมาณรอยละ 1.5-15 

1) กระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

 โลหะอลูมิเนียมสามารถนํากลับมาหลอมละลายไดหลายครั้ง โดยคุณสมบัติไม

เปลี่ยนไป ดังนั้นในอุตสาหกรรมกลางน้ําจึงรวมถึงกระบวนการการนําเศษอลูมิเนียมใหม และเศษ

อลูมิเนียมเกานํากลับมาผานกระบวนการทางอุตสาหกรรม เพ่ือหลอมหลออลูมิเนียมในข้ันทุติภูมิอีก

ดวย สําหรับกระบวนการทางอุตสาหกรรมในการผลิตอลูมิเนียม มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) การหลอมหลออลูมิเนียม*(ข้ันปฐมภูมิ)*โลหะอลูมิเนียมบริสุทธิ์ (Pure 

Aluminium)*จะแยกสกัดออกจากอลู มินา (Alumina,*Al2O3)*ดวยกรรมวิธีถลุงแรดวยไฟฟา 
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(Electrolysis Process) ในเตาหลอมไฟฟาขนาดใหญ โลหะอลูมิเนียมจะแยกตัวลงมาท่ีดานลางของ

เตาถลุงแร และไหลออกจากเตาดวยวิธีกาลักน้ํา (Stphon) 

(2) การหลอมหลออลูมิเนียม (ข้ันทุติยภูมิ) ประเทศไทยไมมีแหลงแรบอกไซด 

(Bauxite) จึงไมมีการผลิตอลูมิเนียมอลูมิเนียมข้ึนปฐมภูมิ การผลิตภายในประเทศท้ังหมด เปนการ

ผลิตในข้ันทุติยภูมิ โดยการนําอลูมิเนียมแทงท่ีไดจากการถลุงแรข้ันปฐมภูมิ เศษอลูมิเนียมใหมท่ีไดจาก

การแปรรูปในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑอลูมิเนียมท่ีใชแลวหรือเศษอลูมิเนียมเกากลับมาผาน

กระบวนการทางอุตสาหกรรม แยกสิ่งปนเปอนออกไป มาทําการหลอมและหลอแบบ โดยในข้ันตอนนี้

อาจจะเติมสารเคมี หรือธาตุโลหะตางๆ เพ่ือปรับแตงคุณภาพของอลูมิเนียมใหเหมาะสมกับการข้ึนรูป

และการใชงาน (Applications) ไดดี ข้ึน ตอไปการหลอมหลอข้ันทุติยภูมิเปนการชวยลดการใช

ทรพัยากรธรรมชาติและประหยัดคาพลังงานท่ีใชในการถลุงแร 

อลู มิ เนี ยมใชแล ว  เปนวัส ดุ ใช แล ว ท่ี สามารถนํ ากลับมาคืนสภาพใหม 

(Recycleable Materials) และสามารถทดแทนการขุดสินแรข้ึนมาใช เนื่องจากการนําอลูมิเนียม

กลับคืนมาใช 1 ตัน จะทดแทนการขุดสินแรได 4-6 ตัน และทุกๆ 1 กิโลกรัม ของโลหะอลูมิเนียม 

ท่ีนํากลับมาใชจะชวยประหยัดพลังงานไดเทียบเทากับน้ํามันเบนซิน 7.12 ลิตร ผลดีอีกประการหนึ่งก็

คือ การนําเศษอลูมิเนียมใชแลวกลับมาหลอมใชใหมนั้นจะมีสวนชวยในการลดภาวะโลกรอนไดเปน

อยางดี เพราะการขุดแตงและการถลุงแรเพ่ือผลิตอลูมิเนียม 1 ตัน นั้นจะผลิตกาซคารบอนไดออกไซด 

ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกในปริมาณถึง 18 ตัน (สํานักอุตสาหกรรมเพ่ิมมูลคา กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน

และการเหมืองแร, 2550) 

2) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตอลูมิเนียม 

การใชพลังงาน และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 

ชนิดของเชื้อเพลิงท่ีเปนแหลงกําเนิดพลังงานความรอนในโรงงานหลอมหลอเศษ

และตะกรันอลูมิเนียม ข้ึนอยูกับเทคโนโลยีของเตาหลอมชนิดตางๆ เชน เตาเบา, เตาสะทอนความรอน 

หรือเตาไฟฟาเหนี่ยวนําและเตาไฟฟาความตานทาน สรุปเปนคาพลังงาน และปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกดังตารางท่ี 2-6 
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ตารางท่ี 2-6 การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานในการผลิตอลูมิเนียม โดยการหลอม   

       ปริมาณ 1 ตัน        

              พลังงานไฟฟา           น้ํามันเตา              รวม 

ขั้นตอนการผลิต    

             (kWh)   (tCO2)               (L)          (tCO2)              (tCO2) 

 

การเตรียมวัตถุดิบ              52     0.0302             0.0000           0.0000               0.0302 

การลําเลียง           148     0.0860             0.0000           0.0000             0.0860 

การบดและรอนแยก       103.2           0.0600             0.0000           0.0000               0.0600 

การหลอม        411.2            0.2390         104.0000           0.3201               0.5591 

การหลอ           85.6      0.0498            0.0000           0.0000             0.0498    

            

 รวม           800           0.4650         104.0000         0.3201              0.7851 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2/MWh  (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 - เชื้อเพลิงท่ีใชในโรงงานท่ีศึกษา คือ น้ํามันเตา มีคาการปลอยกาซ CO2 เทากับ 77.4 tCO2 

/TJ (พิชัย ศรีมันตะ, 2555) 

 2.4.5    การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตแกว 

 สําหรับประเภทของแกวท่ีแบงอยางงายตามสีคือ แกวใส ซ่ึงเปนผลิตภัณฑเบื้องตน 

และแกวสี ซ่ึงมีการเติมสารใหสี ในสวนกระบวนการผลิตและการรีไซเคิลนั้น ผลิตภัณฑท่ีมีการนํากลับ 

มารีไซเคิลคือขวดแกวซ่ึงมีการใชกันมากท่ีสุด 

1) กระบวนการผลิตแกว 
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กระบวนการผลิตแกวอุตสาหกรรมแกวและกระจกแมจะมีผลิตภัณฑท่ีแตกตาง

กัน แตก็มีกระบวนการผลิตท่ีเหมือนกัน ดังนี้ 

(1) การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing) เปนข้ันตอนการนํา

วัตถุดิบตางๆ ซ่ึงประกอบดวย ทรายแกว โซดาแอช หินโดโลไมท หินฟนมาและอ่ืนๆ วัตถุดิบเหลานี้

หลังจากท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว จะถูกนําไปเก็บไวในไซโลของอาคารเตรียมวัตถุดิบ โดยจะ

แยกตามชนิดของวัตถุดิบ หลังจากนั้นวัตถุดิบเหลานี้จะถูกนํามาชั่งและนํามาผสมกันในอัตราสวนตาม

สูตรการผลิต และถูกสายพานลําเลียงไปเขาเตาหลอม (Furnace) 

(2) การหลอมวัตถุดิบ (Melting)*สวนผสมวัตถุดิบและเศษแกว (Cullet)  

จะถูกหลอมละลายเปนน้ําแกว ดวยเตาหลอมโดยใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตา กาซเรือนกระจก 

หรือไฟฟา ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1,300-1,500 องศาเซลเซียส 

(3) การข้ึนรูป (Forming)*เปนการนําน้ําแกวท่ีไดจากการหลอมแลวมาเขา

เครื่องข้ึนรูปใหไดผลิตภัณฑแกวตามท่ีตองการ การข้ึนรูปมีอยูหลายวิธีตามรูปราง ขนาด และชนิดของ

ผลิตภัณฑแกว 

(4) การอบแกว (Annealing)*แกวท่ีผานการข้ึนรูปแลวจะเกิดความแตกตาง

ของอุณหภูมิระหวางผิวภายนอกและภายในเนื้อแกว สงผลใหเกิดความเครียด (Strain) ในเนื้อแกว ซ่ึง

ทําใหเกิดรอยราวหรือแตกได ดังนั้นจึงตองมีการอบแกวเพ่ือลดความเครียด โดยการทําใหแกวคอยๆ 

เย็นตัวลงอยางชาๆ เชน การผานการเขาเตาอบ 

(5)  การตรวจสอบและบรรจุ (Inspection & Packing) เปนการผลิตภัณฑแกว

ผานกระบวนการอบแลว จะมีการนําผลิตภัณฑไปตรวจสอบดวยสายตา หรือใชเครื่องจักรในการ

ตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ เชน รูปทรง รอยราว ความใส หรือขอบกพรองอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ผลิตภัณฑแกวชิ้นไหนท่ีไมผานการตรวจสอบจะถูกนํามาบดเปนเศษแกว (Cullet) เพ่ือใชเปนวัตถุดิบ

ในการผลิตตอไป 

2)   ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตแกวจากการศึกษาและ

วิเคราะหขอมูลกระบวนการผลิตแกว สรุปขอมูลสําหรับการประเมินการปลอยกาซเรือนกระจกได ดังนี้ 

การใชพลังงาน (Energy Process)*และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

พลังงานท่ีถูกใชไปในการผลิตแกว สวนใหญเปนพลังงานไฟฟา ท่ีเกิดข้ึนในทุกข้ันตอน และมีการใช

พลังงานความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงในข้ันตอนการหลอมและอบแกว ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีมีการ

ปลอยกาซจากกระบวนการผลิตมากท่ีสุดประมาณรอยละ 99 ของข้ันตอนท้ังหมด เชื้อเพลิงท่ีใชในเตา

หลอมสวนใหญเปนกาซธรรมชาติ ปริมาณพลังงานท่ีใชมีความแตกตางตามประเภทของผลิตภัณฑแกว

และกระจก และมีการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนสถานะของวัตถุดิบและสารเคมี  
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ตามอัตราสวนของน้ําหนักคือ 0.1315 tCO2/ton Na2O*5SiO2 โดยสรุปเปนคาพลังงาน และผลการ

ประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากแกวไดดังตารางท่ี 2-7 

ตารางท่ี 2-7 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการผลิตขวดแกว 

        พลังงานไฟฟา   พลังงานเช้ือเพลิง 

กระบวนการ              ไฟฟา ปริมาณ CO2     กาซธรรมชาต ิ    ปริมาณ CO2        รวม              

       (kWh/ton)     (tCO2)         (GJ/ton)           (tCO2)         

 

การเตรียมวัตถุดิบ 3.14       0.0018                  0          0.0000            0.0018 

การหลอม          12.31       0.0072              4.26    0.2390            0.2461 

การข้ึนรูป        176.31         0.1025                  0          0.0000            0.1025 

การอบ   2.40         0.0014              0.11          0.0062            0.0076 

สารเคมี                     0.1315  

 รวม         194.16        0.1128             4.37         0.2452           0.4748 

ท่ีมา: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2554) 

 
หมายเหตุ   

 คาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยไฟฟาในภาคการผลิตไฟฟาของประเทศไทยใน

ป พ.ศ. 2552 เทากับ 0.5812 tCO2 /MWh (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก องคการมหาชน, 

2552) 

 - เชื้อเพลิงท่ีใชในเตาหลอมแกวสวนใหญใชกาซธรรมชาติ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2551) มีคาการปลอย = 56.1 tCO2 /TJ 

 - คารอยละของเศษแกว (% Culler) = 70 และปริมาณการดึงน้ําแกว = 300 ตัน/วัน (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) 
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2.5  ซอฟตแวรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

2.5.1  ความเปนมา 

กอนจะมาเปนซอฟตแวรสําหรับใชคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก  จากกิจกรรม 

การคัดแยกขยะมูลฝอยเพ่ือนํากลับมาใชใหมนั้น คาในการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก เปนผล

สืบเนื่องจากโครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม  ซ่ึงดําเนินการในชวงป  2553 และไดผลการศึกษาในรูปของคาการปลอยกาซเรือน

กระจกจากกระบวนการผลิตวัสดุรายประเภท 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-8 แสดงปรากฏการณเรือนกระจก 

ท่ีมา: http://www1a.biotec.or.th/SiRs/index.php?option=com_content&view=article&id 
=54:the-green-house-effect&catid=38:2009-08-27-09-28-57&Itemid=77 

โครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม (2553) ไดรับการสนับสนุนโดยศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริม

คุณภาพสิ่งแวดลอม มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและจัดทําฐานขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกของขยะ

ชุมชนในประเทศไทย วิธีการศึกษาเพ่ือจําแนกประเภทของขยะชุมชนโดยการวิเคราะหจากขอมูลการ

คัดแยกและรับซ้ือเศษวัสดุของศูนยรับซ้ือ ท้ังของหนวยงานองคกรปกครองสวนทองถ่ิน และรานคา

เอกชนท่ัวประเทศ ท่ีสํารวจโดยกรมควบคุมมลพิษเม่ือประมาณป 2547 แลวจําลําดับขยะจํานวน 10 

ประเภท โดยใชเกณฑท่ีสําคัญ คือ ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนและไดรับการคัดแยกและมีการรับซ้ือในชุมชน
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กระบวนการผลิตท่ีแตกตางกัน จากนั้นทําการวิเคราะหดวยวิธีท่ีเรียกวา Production–based จาก

กระบวนการผลิตของวัสดุแตละประเภทโดยพิจารณาถึงคาของการใชไฟฟาและพลังงาน ไดคาการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกของวัสดุแตละประเภทโดยเทียบเปนหนวยน้ําหนัก CO2-Equivalence  

ตอหนวยน้ําหนักของผลิตภัณฑ  ซ่ึงสามารถนํามาใชเทียบเปนอัตราการปลอยกาซเรือนกระจก  โดยใช

สมมติฐานวา  หากไมมีการผลิตวัสดุชิ้นนั้นในปริมาณหนึ่ง  สามารถหลีกเลี่ยงการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกไดเทากับปริมาณท่ีศึกษาไว (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพ

สิ่งแวดลอม, 2553) 

2.5.2  ความสําคัญของซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก 

การท่ีเราท้ิงขยะทุกประเภทรวมกันโดยไมแยกนั้น ทําใหขยะท่ีสามารถนํามาใชใหมได 

(Reuse) และขยะท่ีสามารถนําไปรีไซเคิลได (Recycle) ถูกท้ิงรวมไปกับขยะเปยกท้ังหลาย และอาจจะ

ไมไดถูกนํามาใชประโยชนไดอีก และท่ีอันตรายมากก็คือขยะท่ีเปนสารพิษ พวกบรรจุภัณฑสารเคมี 

กระปองยาฉีดกันยุง พวกหลอดไฟซ่ึงมีสารเคมีฉาบไว ถานไฟฉาย เหลานี้ลวนเปนอันตรายตอ

สิ่งแวดลอมมาก ถาเราเอาท้ิงไปรวมกับขยะอ่ืนๆโดยท่ีไมแยก สารเคมีก็จะไหลลงสูพ้ืนดิน ถาถูกเผาก็

จะเปนกาซพิษลอยข้ึนไปในอากาศ หรือถาถูกฝง กระบวนการยอยสลายก็จะทําใหเกิดกาซพิษลอยข้ึน

ไปในอากาศ ซ่ึงจะเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอมและเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนดวย 

 ในประเทศเรายังไมมีกฎหมายท่ีเขมงวดเก่ียวกับการแยกขยะ แตถาเราทุกคนชวยกัน

ทําก็คงจะดีตอสิ่งแวดลอม เวลาจะท้ิงก็ใหเราแยกระหวาง ขยะเปยก แกว พลาสติก และขยะท่ีเปนพิษ 

เวลาเขาเก็บไปจะไดสามารถนําไปกําจัดไดอยางถูกวิธี 

 บรรจุภัณฑประเภทแกวนอกจากจะดีตอสิ่งแวดลอม เพราะวาสามารถนํามารีไซเคิล

ได แลวยังดีตอสุขภาพของเราอีกดวย เพราะขวดแกวจะไมทําปฏิกิริยาตอสิ่งท่ีบรรจุอยูในนั้น ซ่ึง

หมายความวามันดีตอสุขภาพของเรา และถือวาเปนบรรจุภัณฑของยุคภาวะโลกรอนเลยทีเดียว 

 ซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจึงเปนสวนหนึ่งในการชวยคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกเปนผลสืบเนื่องมาจากโครงการศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกตามรายประเภทของ

ขยะชุมชนท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม ซ่ึงดําเนินโครงการ ในชวงป 2553 และไดผลการศึกษาในรูป

ของคาการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตวัสดุรายประเภท โดยไดรับการสนับสนุนโดย

ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

2.5.3  สถานการณขยะมูลฝอย และกาซเรือนกระจก 
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ของเสียชุมชน  นับเปนแหลงกําเนิดและปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญอีกแหลงหนึ่ง  

ท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือรูจักกันในนาม “ภาวะโลกรอน” (IPCC, 1997) จาก

ฐานขอมูลบัญชีกาซเรือนกระจกของสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พบวาในป พ.ศ. 2546 ประเทศไทยมีสถานการณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกในภาคของเสีย เปนสัดสวนรอยละ 3.9 (3.92 ลาน tCO2) โดยรอยละ 

52.2 (4.86 ลาน tCO2) เกิดจากกิจกรรมการจัดการขยะ ขอมูลดังกลาวนี้สอดคลองกับสถานการณ

และแนวโนมของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน กลาวคือ ในป พ.ศ. 2536 ประเทศไทยมีขยะชุมชนเกิดข้ึน 

30,640  ตันตอวัน และเพ่ิมข้ึนเปน 41,064 ตันตอวัน ในป พ.ศ. 2551 หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 34 

(สํานักงานนโยบายและทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2552) ปริมาณขยะชุมชน ไดกอใหเกิด

กาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศในปริมาณท่ีคอนขางสูง เนื่องจากขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนถูกนําไปกําจัด

อยางถูกตองตามหลักสุขาภิบาลเพียง 14,373 ตันตอวัน หรือประมาณรอยละ 35 ของปริมาณขยะมูล

ฝอยท่ีเกิดข้ึนประเภท โดยสวนท่ีเหลือถูกจัดการดวยวิธีการเทกลางแจงหรือการเผา และในสวนของ

ชุมชนท่ีอยูหางไกลประชาชนจะกําจัดกันเองในครัวเรือน 

ในชวงท่ีผานมา ท้ังหนวยงานของรัฐและเอกชน ไดรวมกันหาแนวทางในการแกไข

ปญหาขยะชุมชนแบบครบวงจรเพ่ือลดปริมาณขยะจากแหลงกําเนิด ซ่ึงไดรณรงคใหคัดแยกขยะนํา

กลับมาใชประโยชนใหม รวมท้ังการนําขยะอินทรียมาใชประโยชนในรูปแบบการผลิตกาซชีวภาพ และ

การทําปุยหมัก จากขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ พบวาในป พ.ศ. 2550 ไดมีการนําขยะกลับมาใช

ประโยชนใหมรอยละ 22 ของขยะท้ังหมด (3.25 ลานตัน) และเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 23 (3.41 ลานตัน) 

ในป พ.ศ. 2551 การคัดแยกขยะและนําขยะมาผลิตกาซชีวภาพ นับเปนแนวทางเชิงบูรณาการท่ี

สงเสริมการใชประโยชนจากของเสีย เพ่ืออนุรักษและใชประโยชนทรัพยากรอยางชาญฉลาด และคุมคา 

ซ่ึงเปนแนวทางท่ีสงเสริมการบริโภคท่ียั่งยืน อีกท้ังชวยลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก อันเปน

ตน เหตุ ท่ี สํ า คัญ ของการเปลี่ ยนแปลงสภาพภู มิอากาศของโลก (สํ านั กงานนโยบายและ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2552)   

2.5.4  สถานการณการนํากลับมาใชใหม 

ขอมูลการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2547 ซ่ึงไดทําการสํารวจรานคารับซ้ือ

วัสดุรีไซเคิลท่ีข้ึนทะเบียนในเขตพ้ืนท่ีเทศบาล รวมท้ังสิ้น 3,088 ราน จาก 76 จังหวัดท่ัวประเทศ ซ่ึง

ขอมูลประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีพบหลักๆ ไดแก กระดาษ พลาสติก แกว อลูมิเนียม ทองแดง ทองเหลือง 

เหล็ก และอ่ืนๆ ไดแก แบตเตอรี่เกา สายยาง สังกะสี และนุน เปนตน 

ท้ังนี้ในภาพรวมวัสดุรีไซเคิลของประเทศไทย พบวา ประเภทวัสดุรีไซเคิลท่ีมีการรับ

ซ้ือรวมท้ังสิ้น 4,642.425 ตัน/วัน โดยวัสดุรีไซเคิลท่ีรับซ้ือมากท่ีสุด คือ กระดาษ มีปริมาณการรับซ้ือ  
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1,407.437 ตัน/วัน คิดเปนรอยละ 30.32 รองลงมา คือ เหล็ก มีปริมาณการรับซ้ือ 1,202.961 ตัน/วัน  

คิดเปนรอยละ 25.91 อันดับท่ีสาม คือ แกว มีปริมาณการรับซ้ือ อาทิ พลาสติก อลูมิเนียม ทองเหลือง  

ทองแดง และอ่ืนๆ คิดเปนปริมาณการรับซ้ือ 536.156, 126.698, 99.623, 90.630 และ 30.383  

ตัน/วัน ซ่ึงคิดเปนรอยละ 11.55, 2.73, 2.15, 1.95 และ 0.65 ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 2-9 รอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2547) 

2.5.5  เกณฑและวิธีการกําจัดลําดับขยะ 10 ประเภท 

  จากสภาพความเปนจริงของระบบการคัดแยก และรับซ้ือวัสดุเหลือใชจากชุมชนท่ีมี

อยูหลากหลายประเภท ท่ีไมสามารถศึกษาครอบคลุมไดท้ังหมด ดังนั้นจึงเลือกศึกษาประเภทท่ีมีการ

คัดแยกสูงสุด 10 ประเภท มีเกณฑในการจัดลําดับประกอบอางอิงตามหลักเกณฑการจัดแบงประเภท

ของขยะของกรมควบคุมมลพิษ รวมท้ังใชขอมูลจากฐานขอมูลปริมาณการนําขยะมูลฝอยกลับมาใช

ประโยชนใหมมาประกอบการพิจารณานอกจากนั้นยงัเพ่ิมเติมเกณฑการจัดลําดับอ่ืนๆ ดังนี้ 

 เกณฑในการจัดลําดับขยะชุมชน  10 ประเภท 

- ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนแตละประเภท 

- ปริมาณท่ีมีการคัดแยกและรับซ้ือแตละประเภท 

- เปนขยะชุมชนท่ีมีการคัดแยกอยูในปจจุบัน 

- แยกประเภทตามกระบวนการผลิตท่ีแตกตางกัน 

เหล็ก, 25.91

ทองเหลือง, 
2.15

ทองแดง, 1.95

อลูมิเนียม, 2.73

แกว, 24.74พลาสติก, 11.55

กระดาษ, 30.32

อ่ืนๆ, 0.65

รอยละวัสดุรีไซเคิลในประเทศไทย
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- มีการคัดแยกเกิดข้ึนจริงในชุมชน (บานเรือน, รถเก็บขน และสถานท่ีกําจัด) เพ่ือ

ประโยชนในการนําไปขยายผลในทองถ่ิน 

- อางอิงจากตามท่ีควบคุมมลพิษท่ีมีการวิเคราะหองคประกอบของขยะและตัดขยะ

บางประเภทท่ีไมมีการรีไซเคิลท่ีแนชัดออกไป เชน ผา, ยาง, หนัง และเศษอาหาร เปนตน 

2.5.6  ผลการจัดลําดับขยะ 10 ประเภท 

 ในการคัดเลือกประเภทขยะเพ่ือใชเปนขอมูลฐานในการประเมินกาซเรือนกระจกนั้น  

เริ่มจากปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนปริมาณท่ีมีการคัดแยกแลละรับซ้ือในระดับชุมชน การมีกระบวนการผลิต

ท่ีแตกตางกัน เนื่องจากวัสดุรีไซเคิลแตละประเภทจะเสนทางและมีโรงงานรองรับท่ีแนนอน รวมท้ังการ

อางอิงประเภทขององคประกอบขยะท่ีมีการวิเคราะหโดยกรมควบคุมมลพิษ โดยไมนับรวมขยะบาง

ประเภทท่ีไมมีการรีไซเคิลท่ีแนชัดออกไป เชน ผา, ยาง, หนัง และเศษอาหาร 

 สรปุประเภทขยะ 10 ประเภทไดดังนี้ 

(1) กระดาษพิมพเขียน 

(2) กระดาษคราฟท 

(3) กระดาษหนังสือพิมพ 

(4) เหล็ก 

(5) กระจกแผน 

(6) ขวดแกว 

(7) พลาสติก  PET 

(8) พลาสติก  LDPE 

(9) พลาสติก  PS 

(10) อลูมิเนียม 

2.5.7   ซอฟตแวรการคํานวณกาซเรือนกระจก (3R – Greenhouse Gas Calculation) 

การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรท่ีออกแบบมาเฉพาะเพ่ือการนําเขาขอมูลการนํามูลฝอย

กลับมาใชใหมในโครงการตั้งแตเริ่มดําเนินโครงการจะชวยใหเกิดความสะดวกในการจัดการขอมูล  

สามารถประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกตามวิธีการคํานวณท่ีศึกษาไวแลว  ลดความผิดพลาดในการ

คํานวณ  ตลอดจนทราบถึงขอมูลยอนหลังในการจัดการขยะมูลฝอย  เชน  อัตราการนํากลับมาใชใหม

ของขอมูลฝอยแตละประเภท 
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ภาพท่ี 2-10 แสดงกรอบแนวคิดการทํางานของซอฟตแวรประเมินกาซเรือนกระจก 

1) หลักการทํางานของซอฟตแวร 

หลักการทํางานของซอฟตแวรเพ่ือใชคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะท่ี

นํากลับมาใชใหม  คือ  การใชคาการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีไดจากผลการศึกษาปริมาณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากวัสดุท่ีกลายเปนขยะแตละประเภท ท่ีไดจากโครงการศึกษาปริมาณกาซ

เรือนกระจก ระยะท่ี 1 มาใชในการคํานวณ โดยเทียบกับปริมาณขยะท่ีไดรับการคัดแยก โดยแสดงคา

การคํานวณในหนวยตันหรือกิโลกรัม CO2-Equivalence ตอตันขยะแตละประเภท ท้ังนี้แลวแตความ

เหมาะสมของขอมูลปริมาณขยะท่ีไดรับการคัดแยก โดยเนนประเภทขยะท่ีไดรับการจัดลําดับ 10

ประเภทท่ีมีการคัดแยกและนํากลับมาใชใหมปริมาณมากท่ีสุด ท่ีไดศึกษาไวแลวจากโครงการระยะท่ี 1  
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เพ่ือใหเกิดประโยชนและเกิดประสิทธิภาพกับงานคัดแยกขยะของพ้ืนท่ีรองท่ีนอกจากเปนการลด

ปริมาณขยะในพ้ืนท่ีแลว ยังสามารถทราบไดวาสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดมากนอย

เพียงใด  ท้ังนี้นอกจากขอมูลการคัดแยกขยะแลว ยังสามารถนําเขาขอมูลท่ีเก่ียวของอ่ืนๆ เชน  

ปริมาณมูลฝอย และองคประกอบของขยะในพ้ืนท่ีเพ่ือใชเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการคัดแยกขยะ  

อัตราการเกิดขยะ ภาพรวมของปญหาขยะมูลฝอยในพ้ืนท่ี เพ่ือใหไดขอมูลท่ีครอบคลุมและใช

ประโยชนไดหลากหลาย (ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 

2553) 

2) ขอมูลนําเขา 

ในการออกแบบระบบขอมูลของซอฟตแวรคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก   

ไดแบงขอมูลเปน 2 กลุมหลักๆ ดังนี้ 

(1)   ขอมูลสถานการณการจัดการขยะ เปนขอมูลท่ีบอกถึงสภาพปญหาของขยะ

มูลฝอยในพ้ืนท่ี ประกอบดวย 

 - ขอมูลปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงบงบอกถึงระดับของปญหาขยะมูลฝอยใน

พ้ืนท่ี และทําใหทราบถึงอัตราการเกิดขยะตอคน นอกจากนั้นปริมาณขยะยังเก่ียวของกับการจัดการ

โดยทองถ่ิน เชน การจัดการดานบุคลากร เครื่องจักร รถเก็บขนแรงงาน งบประมาณ รวมท้ังการจัดหา

สถานท่ีกําจัดท่ีเหมาะสมดวย 

 - ขอมูลองคประกอบของขยะ ขอมูลสวนนี้จะอธิบายถึงประเภทของขยะ 

ท่ีเกิดข้ึน ลักษณะการบริโภคของประชาชนในพ้ืนท่ี สภาพเศรษฐกิจของชุมชนศักยภาพในการคัดแยก

และนํากลับมาใชใหมของขยะ เนื่องจากขอมูลองคประกอบของขยะท่ีเกิดข้ึนในแตละเสนทางของการ

จัดการขยะ เชน ณ แหลงกําเนิด รถเก็บขนหรือสถานท่ีกําจัดขยะ จะบอกไดถึงลักษณะการดําเนินการ

ดําเนินการคัดแยกขยะของทองถ่ิน การใหความสําคัญกับการลดและคัดแยกขยะ ตลอดจนความ

รวมมือของชุมชนในพ้ืนท่ี 

(2)   ขอมูลการคัดแยกขยะ เปนขอมูลของปริมาณขยะแตละประเภทท่ีไดรับการ

คัดแยกแลว เพ่ือเตรียมนําไปใชประโยชนในลักษณะตางๆ เชน การนํากลับมาใชใหม (Reuse) หรือ

การนําไปรีไซเคิลผลิตเปนสินคาใหม (Recycle) ซ่ึงขอมูลอาจจะสามารถตรวจสอบได หากมีการ

ดําเนินการอยูแลว โดยอาจจะอยูท่ีชุมชน หรือศูนยรับซ้ือขยะ 

ลักษณะการเก็บขอมูลท้ังสองประเภทเพ่ือนําเขาสูการประมวลผลของ

ซอฟตแวรคํานวณ เปนการศึกษาสภาพของการจัดการในข้ันแรก เรียกวา ขอมูลฐาน (Baseline) ซ่ึงจะ

บอกถึงคาการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปนคาเริ่มตน และหลังจากดําเนินงานโครงการคัดแยกและ
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นําขยะกลับมาใชใหมแลวจะไดผลการคํานวณคาการปลอยกาซเรือนกระจกไดเทาใด พรอมกับการ

อธิบายถึงความเชื่อมโยงกับขอมูลฐาน และการจัดขยะมูลฝอยในดานตางๆ ท่ีเก่ียวของอยางครอบคลุม 

 (3)   การรายงานผล 

ผลการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะท่ีไดรับการคัดแยก  และนํา

กลับมาใชใหมจะแสดงเปนคา  CO2-Equivalence ท่ีสามารถลดได ท้ังนี้ลักษณะการรายงานผล

สามารถแสดงเปนผลตามความตองการ ท้ังนี้ความถ่ีในการนําเขาขอมูลตองมีความสัมพันธกันกับระบบ

การรายงานผล กลาวคือหากสามารถนําเขาขอมูลไดละเอียดมากเทาใดก็สามารถสรางระบบการ

รายงานผลไดละเอียดเชนกัน โดยการออกแบบระบบขอมูลจะออกแบบใหรองรับความถ่ีของขอมูลท่ี

เหมาะสม และใชงานไดสะดวกท้ังการนําเขา การสรางเง่ือนไขของการรายงานผล และการแสดง

รายงานในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ แผนภูมิ ตาราง รวมท้ังสามารถพิมพรายงานได 

(4)   การใชงาน 

เนื่องจากซอฟตแวรท่ีสรางข้ึน เปนซอฟตแวรท่ีใชงานในระดับผูปฏิบัติงานใน

ทองถ่ิน ดังนั้นหลักการท่ีจะทําใหซอฟตแวรใชงานไดเกิดประโยชน และเกิดประสิทธิภาพจึงตองสราง

ใหซอฟตแวรใชงานไดงาย สะดวก ลดความซํ้าซอน รวมท้ังแกไขปรับปรุงไดงาย เนื่องจากในชวงของ

การทดสอบการทํางานของซอฟตแวรท้ังในข้ันตอนการออกแบบ และการทดสอบในพ้ืนท่ีจําเปนตอง

รับขอเสนอแนะท้ังจากผูใชงาน ผูบริหาร และผูท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาแกไขปรับปรุงจนสามารถใชงาน

ไดอยางราบรื่น 

ลักษณะการใชงานซอฟตแวร โดยการติดต้ังไวยังเครื่องคอมพิวเตอรของ

ผูใชงานในเทศบาล/อบต. เพ่ือความสะดวกในการนําเขาขอมูล การคํานวณและรายงานผลนอกจากนั้น

เพ่ือประโยชนในการติดตามการเปลี่ยนแปลงและปรับปรงุตวัระบบ การรายงานขอมูลขาวสารเก่ียวกับ

ซอฟตแวร สามารถติดตามไดจากเว็บไซดเพ่ือความสะดวกในการเขาถึงในชวงการเผยแพรผลงาน

โครงการ โดยผูสนใจสามารถดาวโหลดซอฟตแวร วิธีการติดตั้งใชงาน และขาวสารอ่ืนๆไดทางเว็บไซต 

http://ph.kku.ac.th ของคณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 

2.6  ขอกําหนดและกฎหมายทีเ่กี่ยวของ 

 การศึกษาขอกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการบริการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน ขยะ 

มูลฝอยอันตรายชุมชน และขยะมูลฝอยติดเชื้อ โดยรวบรวมขอมูลจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโยง

พิจารณาครอบคลุมตลอดท้ังวงจรชีวิต ต้ังแตเกิด การนําเขาและสงออก การจําหนาย การใชงาน  

http://ph.kku.ac.th/
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การเรียกกลับคืน การจัดเก็บ การกําจัด และการดูแลหลังการกําจัด ซ่ึงสามารถสรุปขอกําหนด และ

กฎหมายท่ีเก่ียวของ  

 

 ขอกําหนดกฎหมายท่ีเก่ียวของกับการควบคุมและการจัดการขยะมูลฝอยในประเทศไทย ได

บัญญัติข้ึนหลายฉบับ แตเปนการบัญญัติไวในมาตรายอยแทรกอยูในพระราชบัญญัติหรือขอกําหนด

อ่ืนๆ ท้ังนี้ยังไมมีกฎหมายเก่ียวกับการจัดการขยะมูลฝอยโดยตรง ขอกําหนดและกฎหมายหลักท่ี

เก่ียวของกับการบริหารจัดการขยะมูลฝอยชุมชน สามารถสรุปได ดังนี้ 

 2.6.1   รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 

 รัฐธรรมนูญ แห งราชอาณ าจักรไทย พ .ศ . 2540 มีกรอบ เจตนารมณ ด าน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม อาทิ สิทธิและหนาท่ีของชนชาวไทยในการมีสวนรวมในการ

จัดการบํารุงรักษาการใชทรัพยากรธรรมชาติและการคุมครองสิ่งแวดลอม สิทธิการไดรับขอมูลคําชี้แจง

และเหตุผลจากหนวยงานราชการ หนวยงานของรัฐ รัฐวิสาหกิจ และราชการสวนทองถ่ิน เปนตน 

  มาตราสําคัญ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 

  มาตรา 282 ภายใตบังคับมาตรา 1 รัฐจะตองใหความเปนอิสระแกทองถ่ินตามหลัก

แหงการปกครองตนเองตามเจตนารมณของประชาชนในทองถ่ิน 

  มาตรา 283 ทองถ่ินใดมีลักษณะท่ีจะปกครองตนเองไดยอมมีสิทธิไดรับจัดตั้งเปน

องคกรปกครองสวนทองถ่ินท้ังนี้ตามท่ีกฎหมายบัญญัติ การกํากับดูแลองคกรปกครองสวนทองถ่ินตอง

ทําเทาท่ีจําเปนตามท่ีกฎหมายบัญญัติ แตตองเปนไปเพ่ือการคุมครองประโยชนของประชาชนใน

ทองถ่ิน หรือประโยชนของประเทศเปนสวนรวม ท้ังนี้จะกระทบถึงสาระสําคัญแหงหลักการปกครอง

ตนเองตามเจตนารมณของประชาชนในทองถ่ิน หรือนอกเหนือจากท่ีกฎหมายบัญญัติไวมิได 

 2.6.2 พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง

สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2542 

  สืบเนื่องจากรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 ไดใหความสําคัญ

กับการกระจายอํานาจการปกครองไปสูทองถ่ิน โดยไดกําหนดไวใหหมวด 5 แนวนโยบายพ้ืนฐานแหง

รัฐ มาตรา 78 “กําหนดใหรัฐตองกระจายอํานาจใหทองถ่ินพ่ึงตนเอง และตัดสินใจในกิจการของ

ทองถ่ินได เอง พัฒนาเศรษฐกิจทองถ่ิน.....” ซ่ึงหมายถึงการบริหารจัดการและการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และเพ่ือกระจายอํานาจใหทองถ่ินอยางตอเนื่องจึงไดมีการตรา



55 
 

 

พระราชบัญญัติกําหนดแผนและข้ันตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 

2542 จากพระราชบัญญัติกําหนดแผนฯ นี้ ไดมีการจัดทําแผนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง

สวนทองถ่ิน โดยขอบเขตการถายโดนภารกิจใหกับองคกรปกครองสวนทองถ่ิน มีสวนท่ีเก่ียวของกับ

กรมควบคุมมลพิษท่ีสําคัญ ไดแก งานดานการจัดการสิ่งแวดลอมและมลพิษดานตางๆ งานการติดตาม

และตรวจสอบเก่ียวกับสิ่งแวดลอมและมลพิษ 

 2.6.3  พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยของบานเมือง 

พ.ศ. 2535 

 ภายใตพระราชบัญญัติฉบับนี้ กรมควบคุมมลพิษไดดําเนินการดานขยะมูลฝอย ความ

สะอาดของบานเมืองโดยท่ัวไป สถานท่ีสาธารณใดถูกปนเปอนก็จะทําใหเกิดมลพิษ เชน ขยะ กลิ่น เหตุ

เดือดรอนรําคาญ และทัศนะอุจาด 

 2.6.4  พระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 

 บัญญัติข้ึนเพ่ือควบคุมการกอสราง หามท้ิงมูลฝอยสิ่งปฏิกูลและสิ่งอ่ืนใด ในเขตทาง

หลวงหรือกระทําการใดๆ ใหมูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลตกหลนบนทางจราจรหรือไหลทาง 

 2.6.5  พระราชบัญญัติพิกัดอัตราภาษีสรรพสามิต พ.ศ. 2527 

 บัญญัติข้ึนเพ่ือกําหนดประเภทของสินคาท่ีตองเสียภาษีสรรพสามิต และระบุพิกัด

อัตราภาษีสรรพสามิต ซ่ึงสินคาเหลานี้รวมถึงเครื่องใชไฟฟาและผลิตภัณฑอ่ืนๆ ท่ีสามารถแปรสภาพ

เปนขยะและของเสียท่ีกําจัดไดยาก 

 2.6.6  พระราชบัญญัติรักษาคลองประปา พ.ศ. 2526 

  บัญญัติข้ึนเพ่ือรักษาคลองประปา หามท้ิงซากสัตว มูลฝอยหรือสิ่งปฏิกูลลงในเขต

คลองประปา 

2.7 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การศึกษาครั้งนี้เพ่ือใหทราบถึงขอมูลซ่ึงไดมีผูทําการศึกษาคนควาและวิจัยท่ีเก่ียวของ ผูศึกษา

ไดทําการคนควางานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเปนแนวทางในการดําเนินการโดยมีเนื้อหาสาระดังนี้ 

 รัตนศิริ  พิมลไทย (2548) ไดศึกษาเนนการคัดกรองปจจัย/ตัวแปรท่ีมีผลตอการลดปริมาณมูล

ฝอยชุมชนอยางเปนลําดับข้ันตอน จากการวิจัยเอกสาร สรุปตรงกันวาการลดปริมาณมูลฝอยท่ี



56 
 

 

เหมาะสมกับการหมุนเวียนใชประโยชนใหมมาท่ีสุด คือ การลดปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย  

และจากการทบทวนตัวแบบการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนท่ีประสบความสําเร็จท้ังในประเทศและ

ตางประเทศ จากการทวนสอบปจจัย/ตัวแปรการลดปริมาณมูลฝอยใน เทศบาลตําบลกําแพงเพชร  

อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา ซ่ึงไดดําเนินการลดปริมาณมูลฝอยจนไดรับความสําเร็จอีกแหงหนึ่ง พบวา  

ปจจัย/ตัวแปรจากการคัดกรองในการศึกษาครั้งนี้ สวนใหญสามารถเปนปจจัย/ตัวแปรของความสําเร็จ

ในการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนได หากเพียงตองพิจารณาบางปจจัย/ตัวแปรท่ีอาจไมสอดคลองกับ

รูปแบบการดําเนินงานตามสถานการณในพ้ืนท่ี ซ่ึงไดแก 5*ปจจัย/ตัวแปรท่ีอยูในหมวดวิธีการลด

ปริมาณมูลฝอยและหมวดปจจัยสนับสนุนการลดปริมาณมูลฝอย คือ (1) ปจจัยสวนกลางสนับสนุน

งบประมาณดานการลดมูลฝอย (2) ปจจัยโครงการมูลฝอยแลกสิ่งของ (3) ปจจัยศูนยแลกเปลี่ยนวัสดุ

เหลือใช (4) ปจจัยกิจกรรมตลาดมูลฝอย และ (5) ปจจัยการเก็บคาธรรมเนียมการท้ิงมูลฝอยขนาด

ใหญ นอกจากนี้ จากการทวนสอบยังพบวา ความสําเร็จของการลดปริมาณมูลฝอยชุมชน เกิดข้ึนได

จากการบูรณาการทุกปจจัย/ตัวแปรการลดมูลฝอย โดยควรคํานึงถึงความสอดคลองกันและความ

เหมาะสมของแตละพ้ืนท่ี สวนการประยุกตใชปจจัย/ตัวแปรการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนในพ้ืนท่ี

เทศบาลเมืองบานพรุ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา เทศบาลฯยังไมดําเนินการลดปริมาณมูล

ฝอยอยางจริงจัง  แมในพ้ืนท่ีจะมีปริมาณมูลฝอยเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ และสถานการณการจัดการท่ี

สะทอนใหทราบถึงขอจํากัดบางประการ ท้ังนี้ การนํากลุมปจจัย/ตัวแปรจากการศึกษาไปใชประโยชน

นั้น เจาหนาท่ีเทศบาลท่ีรับผิดชอบงานดานมูลฝอย ควรท่ีจะทําความเขาใจในปจจัยตัวแปรการลดมูล

ฝอย เพ่ือใหสามารถอธิบาย โนมนาว นําเสนอแผนการทํางานตอผูบริหาร/ผูนําทองถ่ินและลงมือ

ปฏิบัติการลดปริมาณมูลฝอยใหเห็นผลจริงตอไป นอกจากนี้พบวากลุมปจจัย/ตัวแปรท่ีแนะนําสามารถ

ชวยจุดประกายความคิดในการดําเนินงานดานการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนในสวนของการสาธารณสุข

และสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนหนวยงานหลักท่ีรับผิดชอบงานดานการลดปริมาณมูลฝอยและเห็นวาเปน

ประโยชนสําหรับองคกรท่ีจะใชดําเนินงานดานการลดปริมาณ  มูลฝอยชุมชน และชวยเสริมสราง

ความรู ทําใหเกิดความคิดและเปนประโยชนตอการใชงานไดในอนาคต 

 สรพล สุวรรณจิตร (2550) ไดศึกษาเรื่องปจจัยท่ีสงผลตอพฤติกรรมการคัดแยกประเภทขยะ

มูลฝอยของประชาชนในชุมชนเขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร เปนการวิจัยเชิงปริมาณ โดยใชระเบียบ

วิธีวิจัยสํารวจโดยการใชแบบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมีพฤติกรรมการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย โดยรวมในชวง 3 เดือนท่ีผานมา มีพฤติกรรมอยูในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง 

พฤติกรรมท่ีกลุมตัวอยางปฏิบัติมากท่ีสุด คือ พฤติกรรมการคัดแยก ขยะพิษ ออกจาก ขยะยังใชได 

(รีไซเคิล) โดยจะปฏิบัติในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง และรองลงมา คือ พฤติกรรมการคัดแยก ขยะเศษ

อาหาร แกจาก ขยะยังใชได (รีไซเคิล) โดยจะปฏิบัติ อยูในระดับ ปฏิบัติบางครั้ง และปจจัยท่ีสงผล

พฤติกรรมการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 นั้นมีอยูดวยกัน 8 ปจจัย 
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ไดแก ระดับการศึกษา รายไดตอเดือน สถานท่ีชุมชนท่ีอยูอาศัย ระดับความรูในเรื่องการคัดแยก

ประเภทขยะมูลฝอย ทัศนคติในเรื่องการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย การรับรูเก่ียวกับโครงการสงเสริม

การแปรรูปขยะเศษอาหารเปนขยะหอม การไดรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการคัดแยกประเภทขยะมูล

ฝอยจากแหลงขาวสารตางๆ ในชวงระยะเวลา 6 เดือนท่ีผานมา และการเพ่ิมอัตราคาธรรมเนียมการ

เก็บขนขยะมูลฝอยสําหรับครัวเรือนท่ีไมมีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย และลดอัตราคาธรรมเนียม

การเก็บขนขยะมูลฝอยสําหรับครัวเรือนท่ีมีการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอย 

 จักพงษ ผิวสรอย และ โสภณ สาธุภาพ (2551)*ไดศึกษาแนวทางการรีไซเคิลขยะของ

มหาวิทยาลัยขอนแกนอยางมีประสิทธิผล พบวาปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนในมหาวิทยาลัยขอนแกนท้ังหมด

เทากับ 12,546.84 ตันตอป หรือ 34 ตันตอวัน มีองคประกอบของ เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก 

แกว เศษไม โลหะ ผา โฟม และอ่ืนๆ รอยละ 62.48, 9.95, 17.53, 2.12, 1.27, 1.42 , 0.23, 5.73 

และ 0.01 ตามลําดับ มีอัตราการเกิดขยะเทากับ 0.98 กิโลกรัมตอคนตอวัน และขยะท่ีเกิดข้ึนสามารถ

รีไซเคิลได 5 ไดแก เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก แกว โลหะ ในอัตรารอยละ 6.13, 15.39, 2.24, 

18.97 และ10.87 ของปริมาณท่ีเกิดข้ึนตามลําดับ 

 พัชราภรณ ชลิตตาภรณ (2552) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการ

ขยะมูลฝอยชุมชนของชุมชนเมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี โดยกลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา คือ ประชาชน

อายุ 18 ปข้ึนไป ในชุมชนเมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี จํานวน 400 คน เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา ไดแก 

แบบสอบถามเก่ียวกับความรูความเขาใจ และการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอย 

สถิติท่ีใช ในการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยคารอยละ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

เปรียบเทียบความแตกตางดวย คาสถิติที (t-test) และการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-

way ANOVA) และการทดสอบความแตกตางเปนรายคู ดวยวิธีของ Scheffe สรุปผลการศึกษา คือ 

กลุมตัวอยางเปนเพศชาย สวนใหญมีอายุ 18-35 ป การศึกษาระดับมัธยมศึกษา สถานภาพสมรส โสด 

ประกอบอาชีพรับจางท่ัวไป รายไดต่ํากวา 10,000 บาทตอเดือน และไมไดดํารงตําแหนงใดๆ ในชุมชน 

สวนใหญยายมาจากท่ีอ่ืน (ตางตําบล/อําเภอ/จังหวัด) และมีระยะเวลาท่ีอาศัยชุมชน 1-10 ป มีความรู

ความเขาใจในเรื่องขยะมูลฝอย ดานเนื้อหาวิชาการอยูในระดับปานกลาง และดานวิธีดําเนินการอยูใน

ระดับสูง ระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอยโดยภาพรวมอยูในระดับคอนขาง

นอย โดยระดับการมีสวนรวมของประชาชนในการจัดการขยะมูลฝอยเรียงลําดับ จากมากไปนอย คือ 

ดานการลงทุนและปฏิบัติดานการคนปญหาและสาเหตุของปญหา ดานการติดตามและประเมินผล 

และดานการวางแผน ตามลําดับ ประชาชนท่ีมีอายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา ราบได การดํารง

ตําแหนงในสังคม ระยะเวลาท่ีอยูอาศัย ท่ีแตกตางกัน การมีสวนรวมในการจัดการขยะแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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 ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่ งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่ งแวดลอม (2554) ได

ทําการศึกษาถึงวิธีการ เพ่ือประเมินปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมการนําขยะกลับมาใช

ประโยชนของชุมชนในพ้ืนท่ีนํารองดวยวิธีการ 3R โดยบางสวนไดศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ี

ลดลงไดประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะอินทรีย ดวยวิธีการหมักเปนกาซชีวภาพซ่ึงแบง

ออกเปน 2 ถัง คือ ถังผลิตกรด และถังผลิตแกส เพ่ือใหจุลินทรียแตละชนิดท่ีเหมาะสมในการทํางานใน

แตละสภาวะทํางานไดดี โดยทดลองหมักดวยขยะจากชุมชน 3 แหลง คือ เศษอาหารในครัวเรือน ขยะ

อินทรียท่ีไดจากการคัดแยกจากเทศบาล และขยะอินทรียจากเศษผัก พบวาขยะอินทรียแตละประเภท

สามารถผลิตแกสชีวภาพไดมากท่ีสุดคือ 73.20, 41.13 และ 20.12 ลิตรตอกิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาดานองคประกอบของแกสชีวภาพท่ีไดจากขยะอินทรีย พบขยะจากชุมชนท้ัง 3 แหลง มี

องคประกอบของมีเทนใกลเคียงกันตามลําดับ ดังนี้ 64.95, 67.33 และ 64.44 ลิตรตอกิโลกรัมตอวัน 

 พิชัย ศรีมันตะ (2555)*ไดศึกษาการประเมินกาซเรือนกระจกท่ีลดลงจากแนวคิดท่ีนําเสนอ

เพ่ือการปรับปรุงระบบจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยขอนแกนดวยการจัดตั้งศูนยคัดแยกขยะมูลฝอย

ข้ึนในมหาวิทยาลัย วิธีการประเมินไดใชขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิเพ่ือวิเคราะหหาปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกจากท้ังระบบในปจจุบัน และระบบท่ีนําเสนอเพ่ือหาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกท่ีลดลง พบวา ขยะมูลฝอยจากมหาวิทยาลัยขอนแกนมีอัตราการเกิดเทากับ 0.277 กิโลกรัมตอ

คนตอวัน และมีองคประกอบซ่ึงไดแก เศษอาหาร กระดาษ พลาสติกPET พลาสติก LDPE/PS เหล็ก 

อลูมิเนียม แกว ผา ก่ิงไม ตนไม และอ่ืนๆ ในปริมาณรอยละ 44.94, 4.85, 2.75, 20.43, 0.25, 0.17, 

1.96, 1.60, 11.64 และ 43.90 ตามลําดับ จากการคาดการณพบวาในป พ.ศ. 2555, 2564 และ  

2574 มีจํานวนประชากร 55,840, 60,743 และ 66,698 คน ตามลําดับ และคาดวาจะมีปริมาณขยะ

มูลฝอยเกิดข้ึน ประมาณ 5,636, 6,141 และ 6,744 ตันตอป ตามลําดับ เม่ือประเมินกาซเรือนกระจก

จากระบบการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันเปรียบเทียบกับระบบท่ีนําเสนอ ดวยการใชเทคนิควิธีการ

วิเคราะห ดวยวัฏจักรชีวิตซ่ึงแบงเปน 4*ข้ันตอน ไดแก การกําหนดเปาหมายและขอบเขต, การทํา

บัญชีรายการขอมูล, การประเมินกาซเรือนกระจกและการแปรผล พบวา ในป พ.ศ. 2555, 2564 และ 

2574 การปลอยกาซเรือนกระจกมีปริมาณลดลงหลังจากการปรับปรุง*6,888.129,*7,505.783 และ 

8,241.283 tCO2/ป ตามลําดับหรือลดลงรอยละ 25.20, 61.50, 100.00*และ 42.90 ตามลําดับ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

3.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เปนการศึกษาเชิงสํารวจและวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจก 

ท่ีลดลงได ท่ี เกิดจากการเปลี่ยนแปลงระบบการจัดการขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร   

เพ่ือทําใหมีข้ันตอนและแนวทางในการดําเนินการท่ีชัดเจน จําเปนตองกําหนดเปาหมายและขอบเขต

ของการดําเนินงาน เพ่ือใหเปนแนวทางและขอจํากัดขอบเขตของการศึกษา ตลอดจนเพ่ือใหการ

วิเคราะหผลลัพธและขอสรุปท่ีไดนั้นเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวดังแสดงเปาหมายและขอบเขตของ

การดําเนินการดังนี้ 

3.1.1  เปาหมาย 

  เพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 

3.1.2  ขอบเขตการศึกษา 

  ขอบเขตดานเนื้อหา ศึกษาตามหัวขอตอไปนี้ 

1) ศึกษารูปแบบและแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันภายในโรงเรียน

รัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

2) สํารวจปริมาณ ประเภท และองคประกอบของขยะมูลฝอย รวมถึงระบบการ 

จัดการขยะตางๆ ของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

3) สรางความรู ความเขาใจถึงการจัดการขยะใหเกิดประโยชนสูงสุด สงเสริมให

นักเรียน รวมถึงครูและบุคลากรตางๆ ใหสวนรวมในการจัดการขยะมูลฝอย เชน การคัดแยกขยะ 

4) เปนพ่ีเลี้ยงใหคําแนะนําดานเทคนิคและวิธีการใหกับนักศึกษาในการสํารวจ

ปริมาณและคัดแยกองคประกอบของขยะ 

5) ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลง 

กําเนิด ดวยกระบวนการ 3R โดยใชซอฟแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจาก    

ขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greenhourse*Gas*Calculation*Versions*6.0) ซ่ึงพัฒนาโดยศูนยวิจัย 
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และฝกอบรมดานสิ่งแวดลอมกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม และคณะสาธารณะสุขศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมินประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก 

จากปริมาณขยะกอนดําเนินโครงการ หรือขอมูลบรรทัดฐาน*(Baseline)*และการประเมินหลังจาก

ดําเนินโครงการคัดแยกขยะ 

6)   เสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม ไดมีสวนรวม

ของนักเรียน ครู และบุคลากรตางๆ ในโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี เพ่ือเปนตนแบบในการตอ

ยอดและขยายผลในโรงเรียนอ่ืนๆ ในจังหวัดนนทบุรีตอไป 

 

3.2  ข้ันตอนการศึกษา 

  ข้ันตอนการศึกษา ประกอบดวย ดังนี้ 

3.2.1 เก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบัน 

3.2.2 จัดเตรียมทีมงานและประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินงาน 

3.2.3 จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

3.2.4 สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย 

3.2.5 คัดแยกขยะมูลฝอยและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมีสวนรวมของ

นักเรียน 

3.2.6 ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกดวยซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซ

เรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greenhouse*Gas*Calculation*Versions*6.0) 

3.2.7 จัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม ตาม
รายละเอียดตางๆ 
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ภาพท่ี 3-1 แผนผังข้ันตอนการศึกษา 

 

ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะ 

มูลฝอยในปจจุบนัของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จัดเตรียมทีมงานและประชุมชี้แจงวิธีการดําเนินงาน 

จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

สํารวจปริมาณแลองคประกอบของขยะมูลฝอย 

 

คัดแยกขยะและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมี

สวนรวมของนักเรียน 

 

 

ประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกดวยซอฟตแวรการจัดการ  
และคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน 

(3R-Greenhouse*Gas*Calculation*Versions*6.0) 

จัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะ 

มูลฝอยท่ีเหมาะสม ตามรายละเอียดตางๆ  
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3.3  ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 

    ทําการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเบื้องตนท่ีเปนประโยชนตอการศึกษาการจัดการขยะมูลฝอย

ในปจจุบันของโรงเรียนรัตนาธิเบศร ซ่ึงขอมูลเหลานั้นตองมีความสัมพันธกับการเกิดขยะมูลฝอย และ

ปญหาขยะมูลฝอย ไดแก 

3.3.1 จํานวนประชากรภายในพ้ืนท่ีโรงเรียน เชน ครู นักเรียน และบุคลากร โดยการสํารวจ

สอบถามจากฝายการเจาหนาท่ี ฝายทะเบียน 

3.3.2 บริเวณท่ีเปนแหลงกําเนิดขยะมูลฝอยในปจจุบัน โดยการสํารวจโดยตรงในบริเวณ

โดยรอบของพ้ืนท่ีในโรงเรียนรัตนาธิเบศร*เชน*บริเวณท่ีเปนจุดวางถังขยะ*บริเวณท่ีมีการขายน้ําดื่ม 

และบริเวณท่ีเปนโรงอาหาร 

3.3.3 ลักษณะและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยของโรงเรียนรตันาธิเบศร   

 

3.4  จัดเตรียมทีมงานและประชุมช้ีแจงวิธีการดําเนินงาน 

 มีการประชุมเพ่ือจัดเตรียมนักเรียนและชี้แจงวิธีการดําเนินงาน รวมท้ังสรางความรู  

ความเขาใจถึงการจัดการขยะมูลฝอย สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวม ในการสํารวจปริมาณกับการคัด

แยกองคประกอบของขยะมูลฝอย และนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชนใหม ซ่ึงการประชุมดังกลาว

จัดข้ึนเพ่ือสรางกระบวนการมีสวนรวม ในการจัดการขยะมูลฝอยดวยกระบวนการ 3R เพ่ือใหเกิดความ

ตอเนื่องของการดําเนินงาน โดยมีกิจกรรมหลักๆ ไดแก การนําเสนอท่ีมา การดําเนินงานวิธี แนวทาง 

การจัดการขยะชุมชนดวยวิธีการ 3Rs การฝกปฏิบัติการใชงานซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน (3R-Greenhouse Gas Calculation Versions 6.0) 

     

ภาพท่ี 3-2 ชี้แจงรายละเอียดโครงงานกอนเขาดําเนินโครงงาน 
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3.5  จัดเตรียมอุปกรณสํารวจและเก็บขอมูล 

 เครื่องมือและอุปกรณในการศึกษาองคประกอบขยะมูลฝอย และปริมาณขยะมูลฝอย ดังนี้ 

 3.5.1 แผนผาใบพลาสติก 

 3.5.2 หนากากอนามัย/ผาปดจมูก 

 3.5.3 ถุงมือยาง 

3.5.5 ปากคีบ 

 3.5.5 เครื่องชั่งน้ําหนัก 

 3.5.6  ถุงพลาสติก 

 3.5.7 กระดาษบันทึกขอมูล 

 

3.6  สํารวจปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอย 

3.6.1  สํารวจปริมาณขยะมูลฝอย 

   การสํารวจปริมาณขยะมูลฝอย โดยการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยท้ังหมดและขยะมูล

ฝอยท่ีคัดแยกตามรายประเภทท่ีเกิดข้ึนในแตละวันของโรงเรียนรัตนาธิเบศร มีหนวยเปนกิโลกรัมตอวัน 

3.6.2  การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของขยะมูลฝอย 

 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยไดทําการหลังจากคัดแยกแยก

และชั่ งน้ํ าหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และนํามาเทียบเปนสัดสวนของ

องคประกอบของมูลฝอยท้ังหมดซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอยละโดยน้ําหนักเปยก 

(ธเรศ ศรีสถิตย, 2553)  

 ในการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย สามารถแสดงข้ันตอนการทํา

การแบงมูลฝอยออกเปน*4*สวน*(Quartering Method)*โดยหลังจากแยกองคประกอบของมูลฝอย

ทางกายภาพแลว จะทําการชั่งน้ําหนักขององคประกอบแตละประเภทและบันทึก และนํามาเทียบเปน

สัดสวนขององคประกอบของมูลฝอยท้ังหมด ซ่ึงแตละองคประกอบท่ีไดมีหนวยเปนรอยละโดยน้ําหนัก

เปยกดังแสดงในภาพท่ี 3-3 
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ภาพท่ี 3-3 ข้ันตอนการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 

ท่ีมา: ธเนศ ศรีสถิตย (2553) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-4 คัดแยกขยะมูลฝอยเพ่ือหาองคประกอบโดยรวม 

นํามากองรวมกันและคลุกเคลาขยะมูลฝอยใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน 4 สวนเทาๆกัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

แบงกองขยะมูลฝอยออกเปน*4*สวนเทาๆกัน 

เลือกกองขยะมูลฝอยสองกองท่ีอยูตรงขามกันมารวมกัน ท่ีเหลือแยกออกจากอง 

คลุกเคลาขยะมูลฝอยท่ีเหลือใหท่ัวกันท้ังกอง 

ทําการคัดแยกองคประกอบของขยะมูลฝอยทางกายภาพ 

สุมตัวอยางขยะมูลฝอยจากถังขยะรอบๆบริเวณโรงเรียน 3-5 ถัง 
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3.7  คัดแยกขยะมูลฝอยและจัดเก็บขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยผานการมีสวนรวมของ

นักเรียน 

  เก็บขอมูลขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร ในชวงเปดภาคเรียน เดือน พฤศจิกายน ถึง 

ธันวาคม*2556*เก็บขอมูลในวันจันทรถึงศุกร โดยในแตละวันจะทําการคัดแยกและชั่งน้ําหนักของขยะ

ท่ีสามารถนํากลับมาใชใหมไดท้ังหมด เบื้องตนผูศึกษาจะทําการคัดเลือก โดยใชเกณฑการพิจารณาจาก

ปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-5 สถานท่ีวางถังขยะ 2 จุด 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-6 ประชาสัมพันธโครงการ 
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ภาพท่ี 3-7 นักเรียนมีสวนรวมในการคัดแยกขยะ 

  การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใช

ประโยชนใหม โดยใชซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะชุมชน*    

(3R-Greemhouse*Gas*Calculation*Version6.0)* ซ่ึ งค า ท่ี คํ าน วณ ได มี ห น วย เป น กิ โลกรั ม

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยเนนประเภทขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม (Recycle)*ได

โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี้ 

  ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได = ปริมาณของขยะมูลฝอย × Emission*Factor 

  สูตรการคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดสามารถคํานวณไดโดยใชซอฟตแวรการ

จัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก จากขยะมูลฝอยชุมชน*(3R-Greemhouse*Gas 

Calculation*Version*6.0) ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

และคณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังภาพท่ี 3-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-8 ซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน 
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ภาพท่ี 3-9 แถบเครื่องมือฟงกชัน 

3.8  แนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยที่เหมะสม สาํหรับโรงเรียน      

รัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

   การจัดทําขอเสนอแนะการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห

เบื้องตน ผนวกกับบริบทการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด ซ่ึงสามารถนํามาจัดทําเปนโมเดล

ตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในสถาบันการศึกษาเพ่ือจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร อันจะนําไปสู 

Zero*Waste*และเปนการบริโภคท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและลดภาวะโลกรอน 

 

 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลตลอดจนดําเนินการคัดแยกขยะมูลฝอย เพ่ือประเมิน

ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการขยะท่ีแหลงกําเนิดโดยวิธีการนํากลับมาใชประโยชน

ใหม กรณีศึกษาโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี ดวยกระบวนการมีสวนรวมในการดําเนินการของ

นักเรียนและบุคลากรภายในโรงเรียน รวมท้ังจัดทําขอเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูล

ฝอยท่ีแหลงกําเนิด เชิงบูรณาการท่ีเหมาะสม สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี และสําหรับ

ขยายผลเปนแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยท่ีดีใหกับสถานศึกษาอ่ืนๆ ผูศึกษาไดนําผลการศึกษาท่ี

ไดมาประมวลผลและนํามาวิเคราะหขอมูลตางๆ ไดดังนี้ 

4.1 ขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

4.2 ปริมาณขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

4.3 องคประกอบของขยะมูลฝอย 

4.4 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม 

 

4.1  ขอมูลพ้ืนฐาน รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

 4.1.1  ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

   โรงเรียนรัตนาธิเบศรเปนโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 3 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

ตั้งอยูเลขท่ี*238*หมูท่ี*4*ถนนประชาราษฎร ตําบลสวนใหญ อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี บนพ้ืนท่ี

จํานวน 5 ไร*ของวัดบางขวางและตั้งแตเริ่มการกอตั้งโรงเรียนรัตนาธิเบศร ไดรับการดูแลจากทาน 

เจาอาวาส วัดบางขวางทุกรูปมาโดยตลอด ปจจุบันโรงเรียนรัตนาธิเบศร เปดทําการสอนตั้งแตชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี1 ถึงมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยมี นางเฉลียว ยาจันทร เปนผูบริหารคนปจจุบัน และมี

นักเรียนรวมท้ังสิ้น*1,885*คน  
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ภาพท่ี 4-1 บริเวณโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จํานวนนักเรียนและบุคลากรโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

ตารางท่ี 4-1 จํานวนนักเรียนจําแนกตามระดับ เพศ และจํานวนหองเรียน 

ระดับช้ัน

มัธยมศึกษา 

จํานวน

หองเรียน 

จํานวน (คน) รวม 

(คน) ชาย หญิง 

ปท่ี 1 8 192 167 359 

ปท่ี 2 10 198 178 376 

ปท่ี 3 10 163 191 354 

รวม 28 553 536 1,089 

ปท่ี 4 9 129 170 299 

ปท่ี 5 7 114 151 265 

ปท่ี 6 7 103 129 232 

รวม 23 346 450 796 

รวมท้ังส้ิน 51 899 986 1,885 
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ภาพท่ี 4-2 แผนผังบริเวณโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

รายละเอียดของแผนท่ี 

1. อาคารเรียน 2 อาคาร จํานวน 68 หอง 

2. อาคารเอนกประสงค*“ศีลาภิรม”*ประกอบดวย โรงอาหารหองสมุด หองเรียนการงาน

อาชีพฯ และศิลปะ  และหองประชุมใหญ 

3. ตึกเจาพระยารัตนาธิเบศร (อาคารหลังแรก, ตึกขาว)  

4. อาคารพยาบาล 

5. ศาลาเจาพระยารัตนาธิเบศร 

6. อนุสาวรียเจาพระยารัตนาธิเบศร 

7. อาคารประชาสัมพันธ 

8. หองน้ําชาย 6 หอง 

9. หองน้ําหญิง 6 หอง 

 

ตลาดนนท์ 

1 

1 

2 

3 

4

 6 

5 

7 

8 9 
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 4.1.2  รูปแบบ และแนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

  ผลการสํารวจขอมูลภาชนะรองรับขยะมูลฝอยภายในโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

พบวา มีการใชภาชนะรองรับขยะมูลฝอยเปนแบบรวมและวางแยกตามจุดตางๆ เชน หองเรียน 

บริเวณหนาหองน้ําบนอาคารเรียน บริเวณใตถุนอาคารเรียน บริเวณสนาม และบริเวณจุดพักผอน

หยอนใจ ถังขยะมีลักษณะเปนแบบถังพลาสติกแบบมีฝาปดและไมมีฝาปดขนาด*120 ลิตร จํานวน

และขนาด 50 ลิตร โดยแมบานจะมีหนาท่ีเปนผูดูแลรับผิดชอบนําขยะไปเก็บไวท่ีรวบรวมขยะมูล

ฝอยประจําโรงเรียน ทําการเปลี่ยนถุงดํา และมีภารโรงเปนผูนําขยะท่ีรวบรวมไวไปเทกองรวมกับ

ขยะของตลาดนนทบุรี หลังจากนั้นจะมีรถขยะของเทศบาลนําไปกําจัดตอไป 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-3 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-4 บริเวณรวบรวมขยะของเทศบาลนนทบุร ี(ตลาดนนทบุร)ี 
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ภาพท่ี 4-5 การคัดแยกองคประกอบขยะมูลฝอย 
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ประเภทขยะท่ีคัดแยกได 

1. ถุงพลาสติกรวมสี 

2. โฟม 

3. เศษอาหาร 

4. กระดาษ 

5. ขวดแกว 

6. พลาสติกแข็ง 

7. ขวดน้ําดื่ม 

4.2  ปริมาณขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนาธิเบศร  

 ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยไดจากการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยท่ีรวบรวมไดในแตละวันดวยการมี

สวนรวมของนักเรียนและบุคลากร ผลท่ีไดจากการศึกษาพบวา ในชวงเปดภาคเรียนในวันทําการ 

วันจันทรถึงศุกร ในระหวางวันท่ี 13 พฤศจิกายน 2556 ถึง๕วันท่ี 27 ธันวาคม 2557 มีปริมาณขยะ 

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนเฉลี่ย 58 กิโลกรัมตอวัน และมีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตองจัดการสูงสุดเฉลี่ย 78

กิโลกรัมตอวัน ในสัปดาหท่ี*5*(ตารางท่ี 4-2)*สวนปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในชวงสัปดาหท่ีเหลือ

ของการสํารวจและเก็บขอมูล มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 48 ถึง 61 กิโลกรัมตอวัน คาสูงสุดของปริมาณขยะ

มูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในวันพฤหัสบดีของสัปดาหท่ี 5 เนื่องจากมีกิจกรรมกีฬาสีเกิดข้ึนภายในโรงเรียน

รัตนาธิเบศร เปนผลใหปริมาณขยะมูลฝอยสูงกวาทุกวันท่ีทําการจัดเก็บขอมูล ท้ังนี้ปริมาณรวมของ

ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนตลอดระยะเวลา 7 สัปดาหของชวงเวลาท่ีมีการเรียนการสอน มีจํานวนท้ังหมด

1,748 กิโลกรัม (ตารางท่ี 4-2) 
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ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัม/วัน) 

ชวงเวลา จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร รวม (กิโลกรัม) คาเฉลี่ย (กิโลกรัม/วัน) 

สัปดาหท่ี 1     70 47 65 182 61 

สัปดาหท่ี 2 53 41 36 50 58 238 48 

สัปดาหท่ี 3 58 55 52 73 62 300 60 

สัปดาหท่ี 4 47 62 62   49 220 55 

สัปดาหท่ี 5 66 74 72 89 88 389 78 

สัปดาหท่ี 6 56 59 53 *   ** 168 56 

สัปดาหท่ี 7 53 63 61 34 40 251 50 

รวมทั้งหมด 1,748 58 
 

ตารางท่ี 4-2 ปริมาณขยะมูลฝอยรายวัน/สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.1  อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

           การหาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยเพ่ือเปนขอมูลท่ีใชในการคํานวณหาปริมาณขยะ 

มูลฝอยท้ังหมดท่ีตองรวบรวมและขนสงไปกําจัดไดโดยการคํานวณจากปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

ในปจจุบันหารดวยจํานวนประชากรในโรงเรียนรัตนาธิเบศรในปจจุบัน โดยปริมาณขยะมูลฝอยไดจาก

การสํารวจดวยการชั่งน้ําหนักขยะมูลฝอยในชวงวันทําการท่ีมีการเรียนการสอน คือ วันจันทรถึงวันศุกร 

เปนเวลา 7 สัปดาห พบวา มีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ย 32 กิโลกรัมตอวัน โดยแสดงปริมาณขอมูลขยะ

มูลฝอย ดังตารางท่ี 1 จากจํานวนประชากรในปจจุบัน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ตามท่ีกลาว

ขางตน ซ่ึงมีจํานวนประชากรประมาณ 2,039 คน ดังนั้น อัตราการเกิดขยะมูลฝอยของโรงเรียนรัตนา 

ธิเบศร โดยเฉลี่ยอยูท่ี 0.041 กิโลกรัมตอคนตอวัน เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ 

พบวา อัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยตํ่ากวาอัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยท่ัวประเทศในป 

พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีคาอยูท่ี 0.640 กิโลกรัมตอคนตอวัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) ประมาณ 16 เทาของ

อัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยท่ัวประเทศในป พ.ศ. 2551  
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4.3 องคประกอบของขยะมูลฝอย 

 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีไดจากการศึกษา พบวา องคประกอบของขยะมูลฝอยสามารถ

แบงออกเปนประเภทตางๆ โดยทําการแบงออกเปนประเภทหลักและประเภทรอง ซ่ึงสามารถแบงได

ดังนี้ ประเภทหลัก คือ เหล็ก ประเภทรอง ไดแก เหล็กหนา เหล็กบาง กระปอง, ประเภทหลัก คือ แกว 

ประเภทรอง ไดแก เศษแกวรวมสีแดง/ขาว ขวดน้ําปลา ขวดแบรนด ขวดซอสตราเด็กสมบูรณ ขวด 

ลิโพ/คาราบาวแดง, ประเภทหลัก คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) กระดาษถายเอกสาร, ประเภทหลัก คือ

กระดาษหนังสือพิมพ หนังสือเกา, ประเภทหลัก คือ กระดาษลัง ประเภทรอง ไดแก ลัง กลอง กลอง

นม กระดาษแข็ง, ประเภทหลัก คือ พลาสติก LDPE ประเภทรอง ไดแก ขวดน้ําขาวขุน ถังน้ําขาวขุน 

ถุงขยะ ขวดนมเล็ก, ประเภทหลัก คือ พลาสติก PS ประเภทรอง ไดแก CD โฟม, ประเภทหลัก คือ 

พลาสติก PET ประเภทรอง ไดแก ขวดน้ํา PET ใส ขวดน้ํา PET สี, ประเภทหลัก คือ อลูมิเนียม 

ประเภทรอง ไดแก กระปองน้ําอัดลม อลูมิเนียมบาง, ประเภทหลัก คือ ขยะอินทรีย (เศษอาหาร) และ

ประเภทหลัก คือ อ่ืนๆ ประเภทรอง ไดแก พลาสติกรวมสี ถุงพลาสติก/ถุงพลาสติกรวมสี เชือก โดย

แสดงดังตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-3 แบงแยกประเภทหลักและประเภทรอง 

ประเภทหลัก / ประเภทรอง 

1. เหล็ก 7. พลาสติก PS 

- เหล็กหนา - CD 

- เหล็กบาง - โฟม 

- กระปอง 8. พลาสติก PET 

2. แกว - ขวดน้ํา PET ใส เชน ขวดน้ําดื่มใส 

- เศษแกวรวมสี / แดง,ขาว - ขวดน้ํา PET ส ีเชน ขวดน้ําสีตางๆ 

- ขวดน้ําปลา 9. อลูมิเนียม 

- ขวดแบนเล็ก - กระปองน้ําอัดลม 

- ขวดซอสตราเด็กสมบูรณ - อลูมิเนียมบาง 

- ขวดลิโพ/คาราบาวแดง 11. ขยะอินทรีย 

3. กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษถายเอกสาร - เศษอาหาร 

4. กระดาษหนังสือพิมพ, หนังสือเกา 12. อ่ืนๆ 

5. กระดาษลัง 
- พลาสติกรวมสี 
- ถุงพลาสติก/ถุงพลาสติกรวม 

     - ลัง, กลอง        - เชือก 

- กลองนม 
 

- กระดาษแข็ง  

6. พลาสติก LDPE 

- ขวดน้ําขาวขุน 

- ถังน้ําขาวขุน 
- ถุงขยะ 

     - ขวดขาวเล็ก/ขวดนมเล็ก 
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ตารางท่ี 4-4 รอยละของขยะมูลฝอยท่ีแยกตามองคประกอบ 

ประเภท 
ขยะมลูฝอย  

สัปดาหท่ี 1  สัปดาหท่ี 2  สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6 สัปดาหท่ี 7 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

ปริมาณ
ขยะ

(กิโลกรัม)  
รอยละ 

เหล็ก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.40 

แกว 2.33 3.84 0.80 1.68 14.81 24.68 2.50 4.55 1.00 1.29 0.67 1.20 4.40 8.76 

กระดาษ (ขาว/ดํา) 7.00 11.54 3.20 6.72 2.40 4.00 1.75 3.18 5.40 6.94 1.58 2.83 6.60 13.15 

กระดาษ
หนังสือพิมพ 

2.67 4.40 1.00 2.10 0.20 0.33 0.00 0.00 0.80 1.03 0.33 0.59 0.40 0.80 

กระดาษลัง 4.66 7.68 2.80 5.88 3.00 5.00 2.50 4.55 3.00 3.86 6.33 11.32 5.80 11.55 

พลาสติก LDPE 3.67 6.05 6.60 13.87 2.80 4.67 4.25 7.73 4.60 5.91 4.33 7.74 2.80 5.58 

พลาสติก PS 2.33 3.84 1.20 2.52 0.80 1.33 1.00 1.82 16.00 20.57 1.67 2.99 1.40 2.79 

พลาสติก PET 2.34 3.86 2.60 5.46 3.20 5.33 2.00 3.64 5.20 6.68 4.00 7.15 1.80 3.59 

อลูมิเนียม 2.00 3.30 1.40 2.94 2.80 4.67 4.00 7.27 1.80 2.31 1.00 1.79 0.80 1.59 

ขยะอินทรีย 17.67 29.12 11.00 23.11 12.00 20.00 19.00 34.55 11.00 14.14 12.00 21.46 8.00 15.94 

อ่ืนๆ 16.00 26.37 17.00 35.71 18.00 30.00 18.00 32.73 29.00 37.28 24.00 42.93 18.00 35.86 

ผลรวม 60.67 100.00 47.60 100.00 60.01 100.00 55.00 100.00 77.80 100.00 55.91 100.00 50.20 100.00 

    77 
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          สัปดาหท่ี 1          สัปดาหท่ี 2            สัปดาหท่ี 3                      สัปดาหท่ี 4     

 

   

    

สัปดาหท่ี 5                            สัปดาหท่ี 6                     สัปดาหท่ี 7 

 

ภาพท่ี 4-6 ปริมาณขยะมูลฝอย (กิโลกรัมตอวัน) 

หมายเหตุ : สัปดาหท่ี 4, 6 วันพฤหัสบดีและวันศุกร ไมมีการเก็บขอมูลเนื่องจากเปนวันหยุด 

นักขัตฤกษ จึงไมมีคาปริมาณขยะมูลฝอย 
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แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณขยะตามรายประเภท

ภาพท่ี 4-7 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณขยะตามรายประเภท 

จากภาพท่ี 4-8 สรุปไดวา*องคประกอบขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดตามรายประเภท 

มีปริมาณขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดมากท่ีสุด*คือ*ขยะประเภทอ่ืนๆ*รองลงมาคือ*ขยะอินทรีย,  

พลาสติก*LDPE,*กระดาษลัง,*กระดาษ*(ขาว/ดํา),*แกว,*พลาสติก*PS,*พลาสติก*PET,*อลูมิเนียม, 

กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก มีปริมาณขยะมูลฝอยรวมเทากับ*140.00, 90.67, 29.05, 28.09, 

27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 13.80, 5.33 และ 0.20 กิโลกรัม ตามลําดับ 
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 1 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอินทรีย,  

ขยะอ่ืนๆ, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, กระดาษหนังสือพิมพ, พลาสติก PET, 

แกว, พลาสติก PS และอลูมิเนียม โดยมีน้ําหนักเทากับ 17.67, 16.00, 7.00, 4.66, 3.67, 2.67, 

2.34, 2.33, 2.33 และ 2.00 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด

ได รอยละ 29.12, 26.37, 11.54, 7.68, 6.05, 4.40, 3.86, 3.84, 3.84 และ 3.30 ของปริมาณของ

ขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4-8 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 1 
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29%

26%

สัปดาหท่ี 1

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 2 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก PET, อลูมิเนียม, พลาสติก 

PS, กระดาษหนังสือพิมพ และแกว โดยมีน้ําหนักเทากับ 17.00, 11.00, 6.60, 3.20, 2.80, 2.60, 

1.40, 1.20, 1.00 และ 0.80 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมด

ได รอยละ 35.71, 23.11, 13.87, 6.72, 5.88, 5.46, 2.94, 2.52, 2.00 และ 1.68 ของปริมาณของ

ขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-9 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 2 
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สัปดาหท่ี 2

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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สัปดาหท่ี 3

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 3 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ, แกว

, ขยะอินทรีย, พลาสติก PET, กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก 

PS และกระดาษหนังสือพิมพ โดยมีน้ําหนักเทากับ 18.00, 14.81, 12.00, 3.20, 3.00, 2.80, 2.80, 

2.40, 0.80 และ 0.20 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดได 

รอยละ 30.00, 24.68, 20.00, 5.33, 5.00, 4.67, 4.67, 4.00, 1.33 และ 0.33 ของปริมาณของขยะ

มูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-10 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 3 
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สัปดาหท่ี 4

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 4 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอินทรีย, 

ขยะอ่ืนๆ, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, แกว, กระดาษลัง, พลาสติก PET, กระดาษ (ขาว/ดํา) และ 

พลาสติก PS โดยมีน้ําหนักเทากับ 19.00, 18.00, 4.25, 4.00, 2.50, 2.50, 2.00, 1.75 และ 1.00 

กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดได รอยละ 34.55, 32.73, 

7.73, 7.27, 4.55, 4.55, 3.64, 3.18 และ 1.84 ของปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 4-11 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 4 
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สัปดาหท่ี 5

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 5 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

พลาสติก PS, ขยะอินทรีย, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, พลาสติก LDPE, กระดาษลัง, 

อลูมิเนียม, แกว และกระดาษหนังสือพิมพ  โดยมีน้ําหนักเทากับ 29.00, 16.00, 11.00, 5.40, 5.20, 

4.60, 3.00, 1.80, 1.00 และ 0.80 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได  รอยละ 37.28, 20.57, 14.14, 6.94, 6.68, 5.91, 3.86, 2.31, 1.29 และ 1.03 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-12 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 5 
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องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 6 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ,  

ขยะอินทรีย , กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, พลาสติก PS, กระดาษ (ขาว/ดํา), 

อลูมิเนียม, แกว และกระดาษหนังสือพิมพ โดยมีน้ําหนักเทากับ  24.00, 12.00, 6.33, 4.33, 4.00, 

1.67, 1.58, 1.00, 0.67 และ 0.33 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได  รอยละ 42.93, 21.46, 11.32, 7.74, 7.15, 2.99, 2.83, 1.74, 1.20 และ 0.59 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมด ตามลําดับ 

 

 

 

ภาพท่ี 4-13 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 6 
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สัปดาหท่ี 6
1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ
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สัปดาหท่ี 7
1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย

11. อ่ืนๆ

องคประกอบของขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 7 พบขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกได คือ ขยะอ่ืนๆ, ขยะ

อินทรีย, กระดาษ (ขาว/ดํา), กระดาษลัง, แกว, พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, พลาสติก PS, 

อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก โดยมีน้ําหนักเทากับ 18.00, 8.00, 6.60, 5.80, 4.40, 

2.80, 1.80, 1.40, 0.80, 0.40, 0.20 กิโลกรัมตอวันตามลําดับ คิดเปนรอยละของปริมาณขยะมูลฝอย

ท้ังหมดได รอยละ 35.86, 15.94, 13.15, 11.55, 8.76, 5.58, 3.58, 2.79, 1.59, 0.8, 0.4 ของ

ปริมาณของขยะมูลฝอยท้ังหมดตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4-14 รอยละขององคประกอบขยะมูลฝอยในสัปดาหท่ี 7 
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ตารางที ่4-5 ปริมาณขยะมูลฝอยตามประเภทหลัก 

 

 

 

ประเภทขยะมูลฝอย 

ปริมาณขยะ (กิโลกรัม) 
รวม

(กิโลกรัม) สัปดาหที่ 1  สัปดาหที่ 2  สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 สัปดาหที่ 7 

เหล็ก 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 

แกว 2.33 0.8 14.81 2.5 1 0.67 4.4 26.51 

กระดาษ (ขาว/ดํา) 7 3.2 2.4 1.75 5.4 1.58 6.6 27.93 

กระดาษหนังสือพิมพ 2.67 1 0.2 0 0.8 0.33 0.4 5.4 

กระดาษลัง 4.66 2.8 3 2.5 3 6.33 5.8 28.09 

พลาสติก LDPE 3.67 6.6 2.8 4.25 4.6 4.33 2.8 29.05 

พลาสติก PS 2.33 1.2 0.8 1 16 1.67 1.4 24.4 

พลาสติก PET 2.34 2.6 3.2 2 5.2 4 1.8 21.14 

อลูมิเนียม 2 1.4 2.8 4 1.8 1 0.8 13.8 

ขยะอินทรีย 17.67 11 12 19 11 12 8 90.67 

87 
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4.4  ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยที่นํากลับมาใชประโยชนใหม 

การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิดดวย

กระบวนการ 3R (Reduce Reuse และ Recycle) โดยใชซอฟตแวรการจัดการ และคํานวณปริมาณ

กาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R – Greenhouse Gas Calculation Version 6.0) ซ่ึง

พัฒนาโดยศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม และคณะ

สาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการประเมิน ประกอบดวย การประเมินปริมาณกาซ

เรือนกระจกจากปริมาณขยะมูลฝอยกอนดําเนินโครงการ หรือขอมูลบรรทัดฐาน (Baseline) และการ

ประเมินหลังจากดําเนินโครงการคัดแยกขยะมูลฝอยในการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจําเปนจะตอง

ทราบขอมูลปริมาณและองคประกอบของขยะมูลฝอยรวมท้ังปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจาก

การจัดการขยะมูลฝอยเพ่ือเปนแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

สําหรับโรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี 

 จากขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร ท่ีทําการเก็บขอมูลในชวงเปดภาค

การศึกษาในวันจันทรถึงวันศุกรเปนเวลา 7 สัปดาห (รวมท้ังสิ้น 33 วัน) เม่ือนํามาประเมินดวย

ซอฟตแวรการจัดการและคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอยชุมชน (3R - Greenhouse 

Gas Calculation Version 6.0) โดยเนนเฉพาะขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหม 

พบวา โรงเรียนรัตนาธิเบศร  ยังไมมีโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย เพ่ือนํากลับมาใชประโยชนใหมจึง

กําหนดใหปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดไดกอนดําเนินโครงการคัดแยกขยะมูลฝอย หรือขอมูล

บรรทัดฐาน (Baseline) มีคาเทากับศูนยและปริมาณกาซเรือนกระจกหลังจากดําเนินโครงการคัดแยก

ขยะมูลฝอยแสดงผลดังตารางท่ี 4-6 

สรุปไดวา ในสัปดาหท่ี 1-7 มีปริมาณองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํามาใช

ประโยชนใหมท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย มีปริมาณท้ังหมด 90.67 กิโลกรัม สามารถลดปริมาณ

กาซเรือนกระจกได 100.71 KgCO2 รองลงมา คือ พลาสติก LDPE มีปริมาณท้ังหมด 29.05 กิโลกรัม 

สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก 109.03 KgCO2 และกระดาษลัง มีปริมาณท้ังหมด 28.09 

กิโลกรัม สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 113.84 KgCO2 และปริมาณองคประกอบของขยะ

มูลฝอยท่ีพบนอยท่ีสุด คือ เหล็ก มีปริมาณท้ังหมด 0.20 กิโลกรัม สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก

ได 0.43 KgCO2 
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ดังนั้น ประเภทองคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกไดมาก

ท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 136.34 KgCO2 รองลงมา คือ 

กระดาษลัง สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 113.84 KgCO2 และพลาสติก LDPE สามารถลด

ปริมาณกาซเรือนกระจกได 109.03 KgCO2 และขยะอินทรีย สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 

100.71 KgCO2  
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  ตารางที ่4-6 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดของขยะมูลฝอยท่ีแยกตามองคประกอบ 
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ภาพท่ี 4-15 แผนภูมิเปรียบเทียบน้ําหนักขยะมูลฝอยรายสัปดาห 

หมายเหตุ : สัปดาหท่ี 5 เปนสัปดาหท่ีมีกิจกรรมกีฬาสี จึงทําใหมีปริมาณขยะมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพท่ี 4-16 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงรายสัปดาห  
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ภาพท่ี 4-17 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 1 

 ในสัปดาหท่ี 1 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย รองลงมา คือ 

กระดาษถายเอกสาร, กลองลัง, พลาสติก LDPE, กระดาษหนังสือพิมพ, พลาสติก PET, พลาสติก PS, 

อลูมิเนียม และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 23.83, 23.66, 13.06, 9.59, 6.44, 

4.48, 4.12, 3.71 และ 3.43 KgCO2 ตามลําดับ 
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สัปดาหท่ี 1

1. เหล็ก

2. แกว

3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ

5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย
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ภาพท่ี 4-18 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 2 

ในสัปดาหท่ี 2 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ พลาสติก LDPE รองลงมา 

คือ ขยะอินทรีย, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, อลูมิเนียม, พลาสติก PS กระดาษ

หนังสือพิมพ และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 28.78, 24.73, 20.53, 18.03, 

5.76, 5.50, 4.15,  4.02 และ 1.96 KgCO2 ตามลําดับ 
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5. กระดาษลัง

6. พลาสติก LDPE

7. พลาสติก PS

8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย
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ภาพท่ี 4-19 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 3 

ในสัปดาหท่ี 3 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ แกว รองลงมา คือ กระดาษ 

(ขาว/ดํา), กระดาษลัง, พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, พลาสติก PET, พลาสติก PS และ กระดาษ

หนังสือพิมพ สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 38.67, 13.52, 13.06, 12.21, 10.99, 

10.24, 2.37 และ 0.80 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-20 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 4 

ในสัปดาหท่ี 4 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ ขยะอินทรีย รองลงมา คือ 

พลาสติก LDPE, อลูมิเนียม, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PET, แกว และพลาสติก PS 

สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 34.17, 14.83, 12.56, 9.33, 7.89, 5.12, 4.90 และ 2.36 

KgCO2 ตามลําดับ 
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8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย
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ภาพท่ี 4-21 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 5 

ในสัปดาหท่ี 5 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) รองลงมา 

คือ พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, กระดาษลัง, อลูมิเนียม, พลาสติก PS, กระดาษหนังสือพิมพ 

และแกว สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 30.42, 20.06, 16.64, 14.00, 7.07, 4.73, 3.22 

และ 2.45 KgCO2 ตามลําดับ 
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3. กระดาษ (ขาว/ดํา)

4. กระดาษหนังสือพิมพ
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8. พลาสติก PET

9. อลูมิเนียม

10. ขยะอินทรีย
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ภาพท่ี 4-22 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 6 

ในสัปดาหท่ี 6 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษลัง รองลงมา คือ 

พลาสติก LDPE, พลาสติก PET, กระดาษ (ขาว/ดํา), พลาสติก PS, อลูมิเนียม, แกว และกระดาษ

หนังสือพิมพ สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 16.80, 11.34, 7.68, 5.63, 2.96, 2.36, 

0.98 และ 0.80 KgCO2 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4-23 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดรายประเภทสัปดาหท่ี 7 

ในสัปดาหท่ี 7 องคประกอบของขยะมูลฝอยท่ีพบมากท่ีสุด คือ กระดาษ (ขาว/ดํา) รองลงมา 

คือ กระดาษลัง, ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, แกว, พลาสติก PET, พลาสติก PS, อลูมิเนียม, 

กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจก เฉลี่ย 37.18, 27.06, 17.98, 

12.21, 10.77, 5.76, 4.14, 3.14, 1.61 และ 0.43 KgCO2 ตามลําดับ 
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บทท่ี 5 
 

สรุปวิจัย และขอเสนอแนะ  
 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได จากการจัดการ

ขยะมูลฝอยท่ีนํากลับมาใชประโยชนใหม โดยทําการคัดแยกขยะตามรายประเภทโดยแบงเปนราย

ประเภทหลัก และรายประเภทรอง*แบงออกเปน*11*ปะเภท ไดแก เหล็ก, แกว, กระดาษ (ขาว/ดํา), 

กระดาษหนังสือพิมพ, กระดาษลัง, พลาสติก LDPE,*พลาสติก PS,*พลาสติก PET,*อลูมิเนียม,*ขยะ

อินทรีย และอ่ืนๆ*และเสนอแนะแนวทางและรูปแบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับของ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร ซ่ึงมีผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1  ปริมาณองคประกอบของขยะมูลฝอย  

 ผลการศึกษา พบวา การสํารวจปริมาณขยะมูลฝอยในพ้ืนท่ีโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

จังหวัดนนทบุรี ในชวงวันท่ีมีการเรียนการสอน*วันจันทร-วันศุกร จํานวน*7*สัปดาห*รวมท้ังหมด 30 

วัน มีปริมาณขยะมูลฝอยท้ังสิ้น*1,748*กิโลกรัม*คาเฉลี่ยเทากับ*58*กิโลกรัมตอวัน*ขยะมูลฝอย

องคประกอบขยะมูลฝอยท่ีสามารถคัดแยกไดตามรายประเภทมีปริมาณขยะท่ีสามารถคัดแยกไดมาก 

ท่ีสุด คือ ขยะประเภทอ่ืนๆ รองลงมาคือ ขยะอินทรีย, พลาสติก LDPE, กระดาษลัง, กระดาษ (ขาว/

ดํา), แกว, พลาสติก PS, พลาสติก PET, อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และเหล็ก มีปริมาณขยะมูล

ฝอยรวม เทากับ 140, 90.67, 29.05, 28.09, 27.93, 26.51, 24.54, 21.14, 13.80, 5.33 และ 0.20 

กิโลกรัม ตามลําดับ 

5.1.2  ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได 

 ผลการศึกษาพบวา การประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการจัดการ

ขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมไดมากท่ีสุด คือ กระดาษลัง รองลงมา คือ กระดาษ 

(ขาว/ดํา), ขยะอินทรีย, แกว, พลาสติก PET, พลาสติก PS, อลูมิเนียม, กระดาษหนังสือพิมพ และ

เหล็ก มีปริมาณมากท่ีสุดเทากับ 165.02, 140.83, 94.85, 77.34, 64.61, 58.24, 55.39, 44.52 และ 

1.27 KgCO2*ตามลําดับ  
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5.2  แนวทางการจัดการขยะมูลฝอยที่แหลงกําเนิดเชิงบรูณาการที่เหมาะสม*สําหรับ

โรงเรียนรัตนาธิเบศร จังหวัดนนทบุรี  

จากผลการศึกษาเบื้องตนผนวกกับบริบทการจัดการขยะมูลฝอยท่ีแหลงกําเนิด ผูวิจัยสามารถ

นํามาจัดทําเปนโมเดลตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในโรงเรียน เพ่ือจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร

อันจะนําไปสู Zero Waste*รวมท้ังเปนการบริโภคท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และลดภาวะโลกรอน 

 

 

 

ภาพท่ี 5-1 ตนแบบการจัดการขยะมูลฝอยในโรงเรียนรัตนาธิเบศร 

ขยะมูลฝอย การจัดการท่ีแหลงกําเนิด 

เพ่ิมมูลคา

สามารถลดปริมาณคารบอนไดออกไซดได
ดวยโปรแกรม การจัดการและคํานวณ

ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะมูลฝอย
ชุมชน  

รวบรวมปริมาณกิโลกรัมคารบอนไดออกไซดท่ี
ลดลงในรูปแบบ ธนาคารคารบอนไดออกไซด 

- สามารถชวยลดพลังงาน

จากกระบวนการผลิต

ผลิตภัณฑ

- ชวยลดปริมาณขยะท่ีจะ

เกิดขึ้นในแตละวัน

จัดกจิกรรมการมีสวนรวมของนกัเรียน 
เชน งานวิชาการ  งานกีฬาส ี

รักษาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอม

ลดมลพิษ/ลด
การปลอยกาซ
เรือนกระจก

 
ขยะท่ีสามารถรีไซเคิลได 

กระบวนการ 3R และการมี

สวนรวมของนกัเรียน 
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5.3  ขอเสนอแนะ  

5.3.1 ควรมีการวิเคราะหทางการเงินของขยะมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนใหมได 

เพ่ือศึกษาถึงรายไดท่ีเกิดจากการนําขยะมูลฝอยท่ีคัดแยกไดไปจําหนายตอใหแกผูรับซ้ือขยะมูลฝอย ซ่ึง

จะสงผลตอความม่ันใจท่ีเลือกแนวทางการคัดแยกประเภทขยะมูลฝอยกอนท้ิงหรือการกําหนดประเภท

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 

5.3.2 ควรประเมินปริมาณกาซเรือนกระจก จากการจัดการขยะมูลฝอยประเภทขยะท่ียอย

สลายไดพรอมเสนอแนะแนวทางและรูปแบบในการจัดการขยะท่ียอยสลายไดท่ีเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพสําหรับสถาบันการศึกษา 

5.3.3 สถานศึกษามีความรูความเขาใจในกระบวนการ 3R ในการคัดแยกองคประกอบขยะมูล

ฝอยแลว สถานศึกษาสามารถนําไปตอยอดและนําไปปฏิบัติตอหลังจากเสร็จสิ้นโครงการแลว 
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