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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหาที่ทําการวิจัย 

ยางพารา  (HeveaBrasiliensis)  เป็นพืชสกุล EUPHORBIACEAE รวบรวมมาจากรัฐพาราซึ่งเป็นเมืองท่า
แห่งหนึ่งในแม่น้ําอะเมซอลประเทศบราซิล ทวีปอเมริกาใต้ องค์การสากลระหว่างประเทศได้ยอมรับคําว่า 
“ยางพารา” (Para Rubber) เป็นตัวแทนของยางธรรมชาติ เนื่องจากร้อยละ 99  ของยางธรรมชาติที่ปลูกเป็น
พืชชนิดนี้ สําหรับประเทศไทย เนื่องจากอุตสาหกรรมการผลิตยางพาราของประเทศไทยมีพื้นที่ในการปลูก
ประมาณ15.13ล้านไร่ผลผลิต 3.86 ล้านตัน [1] ในปี 2556ในกระบวนการผลิตเพื่อไปสู่แผ่นยางรมควันต้องใช้
แรงงานในการผลิตอย่างมาก และแนวโน้มในการผลิตยางแผ่นเกิดการขยายตัวไปทั่วทุกภาคในประเทศไทย อีก
ทั้งเป็นการลดขั้นตอนและเพิ่มความเร็วในการผลิตเพราะการรีดยางแผ่นมีทั้งใช้เครื่องมือแบบมือหมุนและแบบ
ใช้อุปกรณ์เหนี่ยวนําแม่เหล็กช่วยในขับเคลื่อน โดยท่ัวไปเครื่องนั้นส่วนใหญ่จะแยกเป็นเครื่องจักรรีดยางและ
เครื่องจักรรีดลาย จากเครื่องต้นแบบของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ต้องทําการรีดยางจากก้อนยางหนาให้
เป็นแผ่นบางต้องผ่านการรีดของเครื่องจักรรีดยางหลายครั้ง อีกทั้งต้องมีเทคนิคในการป้อนก้อนยางของ
ผู้ปฏิบัติงานด้วยการป้อนและการดึงรังเป็นจังหวะ เพื่อ ให้ได้แผ่นยางทีได้ขนาดตามมาตรฐาน การใช้งานเครื่อง
รีดยางและเครื่องรีดลายมีใช้งานกันอย่างกว้างขวางโดยเกษตรกรชาวสวนยาง ส่วนเครื่องรุ่นใหม่ๆ ที่เป็นแบบ
หลายลูกรีดซึ่งมีราคาแพงและประกอบกับกระบวนการรีดยางแผ่นต้องใช้เครื่องนวดก้อนยางก่อนแล้วจึง
ป้อนเข้าเครื่องรีดยางตามด้วยเครื่องรีดลาย และเกษตรกรส่วนหนึ่งก็ยังต้องอาศัยแรงงานแทนเครื่องจักรในการ
รีดของแต่ละขั้นตอน เครื่องจักรรีดยางมีการผลิตขายให้แก่เกษตรกรได้ถูกพัฒนาออกมาให้มีหลายลูกกลิ้งรีด
และราคาสูง แต่ส่วนใหญ่ที่พบในท้องตลาดเป็นลักษณะของการวางลูกกลิ้งรีด ในแนวที่มีมุมเอียงของลูกรีดจาก
ระดับพ้ืนดิน ทํามุมประมาณสิบกว่าองศาไปจนถึงประมาณสี่สิบห้าองศา ลักษณะของลูกรีดก็มีขนาดที่แตกต่าง
กัน จากลูกกลิ้งรีดในการรับก้อนยางที่ผ่านการนวดให้แบนมาในระดับหนึ่งเป็นตัวป้อนให้ชุดลูกกลิ้งรีด ที่รีดให้
แผ่นยางแบนให้ได้ขนาดไม่เกินมาตรฐานในท้องตลาดที่ 3-4 ม.ม. ผลของลายบนลูกกลิ้งรีดต่อการเคลื่อนตัวของ
แผ่นยางในขณะทําการรีดยาง ซึ่งเป็นประเด็นที่งานวิจัยนี้ศึกษา รวมถึงกระบวนการออกแบบตําแหน่งของชุด
ลูกกลิ้งรีด ส่วนองค์ประกอบของก้อนยางจากตะกงมีความเป็นกรดอยู่น้ําที่ถูกรีดออกมาในกระบวนการผลิตยาง
แผ่นซึ่งส่งผลต่อการเสื่อมสภาพของผิวลูกกลิ้งรีด จึงต้องมีน้ําเพื่อชะล้างและให้ความหล่อลื่นต่อการเคลื่อนตัว
ของแผ่นยาง      งานวิจัยนี้จึงต้องการพัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายและมีส่วนของตัวช่วยนวดยางในตัว 
เพื่อสามารถลดขั้นตอนในการผลิตยางแผ่นจึงมีความสําคัญประการหนึ่งในกระบวนการทํายางแผ่นจากตะกง 
และส่งผลให้การทํางานของเกษตรกรชาวสวนยางลดเวลาในการผลิตยางแผ่นและได้แผ่นยางที่รีดมีคุณสมบัติ
ตรงตามมาตรฐานที่ตลาดต้องการ มีการชํารุดเสียหายน้อย ตัวอย่างการใช้เครื่องจักรรีดยางของเกษตรกร
ชาวสวนยางในรูปที่ 1.1 

 



2 
 

               
 

              รูปที่ 1.1 ตัวอย่างการใช้เครื่องจักรรีดยาง [2] 
 

อีกทั้งอัตราการปลูกต้นยางพาราเพิ่มขึ้นทุกๆปีจากกราฟในรูปที่ 2 เห็นได้ว่าแนวโน้มการผลิตเพิ่มขึ้นทุกๆ ปี 
ดังนั้นถ้ากระบวนการในการผลิตยางแผ่นสามารถทําได้รวดเร็ว ก็จะทําให้เกษตรกรมีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิต
จากสวนยางได้มากขึ้น ช่วยลดเวลาในการทํางานทําให้มีเวลาไปพัฒนาความรู้ใหม่ ๆ และส่งผลให้คุณภาพชีวิต
ของเกษตรกรชาวสวนยางดีขึ้น 

จากกราฟในรูปที่ 2 เห็นได้ว่าแนวโน้มการผลิตเพิ่มขึ้นทุกปีในช่วงต้นปีระหว่างเดือนมกราคม – 
กุมภาพันธ์ 2558 ราคาประมูลยางแผ่นดิบมีราคาสูงกว่าราคาน้ํายางสดร้อยละ 9.69, 16.11 และ 14.13 บาท
ตามลําดับ (ข้อมูลจากสํานักงานตลาดกลางยางพาราสงขลา, 2558) คาดว่าในปี 2560 มีอัตราการ 
ปลูกต้นยางพาราเพิ่มขึ้นทุก ๆ ปี 

 
รูปที่ 1.2 เนื้อที่กรีดยางได้ ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ในช่วงปี พ.ศ.2547-2556[1] 

 
ดังนั้นถ้ากระบวนการในการผลิตยางแผ่นได้รวดเร็วโดยใช้เครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายที่ได้พัฒนาขึ้นจะ

ช่วยลดปัญหาความยุ่งยากในขั้นตอนการผลิตลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่มีความชํานาญและมี
ประสบการณ์และทําให้เกษตรกรชาวสวนยางมีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตจากสวนยางได้มากขึ้นทําให้สามารถ
นําเวลาไปประกอบอาชีพเสริมด้านอื่นๆมีเวลาว่างมากข้ึนกับครอบครัวเพื่อให้สภาพสังคมความเป็น อยู่ของ
เกษตรกรดีขึ้นอีกทั้งวิธีการผลิตของเกษตรกรแต่ละรายก็มีรายละเอียดที่แตกต่างกันเช่นลักษณะการนวดก้อน
ยางการป้อนก้อนยางเข้าสู่เครื่องรวมถึงการรีดลายบนแผ่นยางดังนั้นถ้าใช้เครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายที
พัฒนาขึ้นนี้กระบวนการจะเป็นในรูปแบบเดียวกันจะทําให้เกิดการรับรองคุณสมบัติของยางแผ่นเนื่องจากวิธีการ
ผลิตเป็นมาตรฐานแบบเดียวกันวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อออกแบบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายที่
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สามารถลดแรงงาน เวลา ต้นทุนในการผลิต ประหยัดน้ํา รักษาสิ่งแวดล้อมและช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลน
แรงงานที่มีผีมือในการทํายางแผ่น 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

   1) เพื่อพัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 
        2) หาประสิทธิภาพของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 
  
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ใช้น้ํายางพารา(น้ํายางข้น หรือน้ํายางดิบ)เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย    
ศึกษาปัจจัยทีม่ีผลต่อการรีดยางพร้อมรีดลายต่อแผ่นยางที่ได้แบ่งเป็น 2 ปีได้ 
  ปีที่ 1 

-วิจัยออกแบบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายแบบการรีดในแนวดิ่ง 
-พัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายแบบการรีดในแนวดิ่ง 
-การติดต้ังและปรับแต่งเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 
-ทดสอบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

ปีที่ 2  
-วิจัยออกแบบตามข้อเสนอแนะจากผลปีที่ 1 ปรับปรุงแบบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 
-พัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายที่ปรบัปรุงแบบ 
-ระบบการชะล้างด้วยน้ําและหล่อลื่น และลูกกลิ้งที่ปรับปรุง 
-การปรับแต่งก่อนเริ่มใช้งานจริง 
-ทดสอบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายจากการปรับปรุงแบบ 
-ผลทดสอบการใช้งานจริงของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

 
1.4 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ 
 อุตสาหกรรม ด้านสังคมและชุมชน รวมถึงการเผยแพร่ในวารสาร และหน่วยงานที่นําผลการวิจัยไปใช้
ประโยชน์ 
 1) ได้ต้นแบบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 
 2) ได้แนวทางการสร้างผลผลิตยางแผ่นรีดลายที่ดีสู่ตลาดในนามของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
              พระนคร 
 3) ผู้สนใจสามารถขอใช้เครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายรวมไปถึงการพัฒนาและผลิตในเชิงพาณิชย์ได้ 
 4) ช่วยส่งเสริมการผลิตแผ่นยางให้กับเกษตรกรไทยได้อย่างคุ้มค่ามากที่สุด  
 5) ได้องค์ความรู้ด้านการออกแบบเครื่องจักรรีดยางและรีดลายสําหรับเขียนบทความเผยแพรใ่นงาน 
               ประชุมวิชาการ วารสารวิชาการ ทั้งในประเทศหรือต่างประเทศ 
 6) สามารถสร้างความร่วมมอืระหว่างมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และเกษตรกรชาวสวน 
              ยาง ในการบูรณาการงานวิจัยร่วมกันตามยทุธศาสตร์ของประเทศ 
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บทที่ 2 

ทฤษฏีและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง 
 

 ยางมีความจําเป็นในการใช้งานโดยทั่วไปในชีวิตประจําวัน จากล้อรถยนต์ที่ว่ิงในท้องถนน ไปถึงยางรัด
ถุงในท้องตลาด จากตัวซีลเพื่อป้องกันน้ําไหลของท่อน้ําในห้องน้ํา ชักโครก พื้นรองเท้า สู่ถุงยางและถุงมือที่ใช้
ในห้องปฏิบัติการไปถึงโรงงานผลิตอาหาร ผลิตสารเคมีกต้็องมีการใช้งานวัสดุที่ผลิตจากยางธรรมชาติไปถึงยาง
สังเคราะห์ เห็นได้ว่ายางมีความสําคัญในชีวิตของมนุษย์โลกยางยิ่งยวด ดังนั้นเราควรมีการพัฒนาอุตสาหกรรม
ยางให้เจริญก้าวหน้าเพื่อเกษตรกร 
 
2.1 ยางและความความหมาย 
 เมื่อกล่าวถึงยาง ทําให้ผู้อ่านนึกถึงสิ่งที่สามารถยืดและหดตัวได้อย่างรวดเร็ว ยางเป็นวัสดุที่คนยุโรป
รู้จักมาจากชาวพื้นเมืองอินเดียนแดงในอเมริกาใต้เรียก Weeping wood [aa] เพราะคุณสมบัติของน้ํายางจาก
ต้นยางที่แห้งตัวลงมีคุณสมบติัการยืดตัวและหดตัวได้อย่างรวดเร็ว (Standard ASTM D 1566-98) คุณสมบัติ
มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อถูกสารเคมีบางอย่างกรณีเช่น เบนซิน อทีานอล เป็นต้นเมื่อกล่าวถึงคําว่า Rubber 
สามารถหมายถึงได้ทั้งแบบที่เป็นยางดิบและแบบที่เป็นยางที่ผ่านกระบวนการทางเคมี ดังนั้นในเอกสารนี้เมื่อ
กล่าวถึงยางนั้นหมายถึงยางดิบหรือยางพาราที่ยังไม่ได้ผ่านความร้อนยางตามความหมายในพจนานุกรมมี
ความหมายดังนี้ 
 ความหมายจาก Merriam Webster Dictionary 
 Definition of Para rubber 
 :  native rubber from South American rubber trees (genus Hevea and especially H. 

brasiliensis) 
 Definition of natural rubber 
 :  rubber or rubber latex from a plant (especially Hevea brasiliensis) :  rubber 2a —

distinguished from synthetic rubber 
 ความหมายจาก Cambridge Advanced Learner’s Dictionary & Thesaurus 
rubber noun (SUBSTANCE) 
 B2[ U ] an elasticsubstance (= that stretches) made either from the juice of 
particulartropicaltrees or artificially: Tyres are almost always made of rubber. 
 ความหมายจาก Collins English Dictionary 

 (rubber(rʌbəʳ) 
 
Word forms: plural rubbers 
1. uncountable noun 
Rubber is a strong, waterproof, elastic substance made from the juice of a tropical tree or 
produced chemically. It is used for making tyres, boots, and other products. 
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 ต้นยางหรือต้นยางพาราที่ปลูกกันมากในบ้านเราชื่อเรียกคือ Hevea เป็นต้นไม้ที่ให้น้ํายางเป็นน้ําสี
ขาวเม็ดสีขาวของน้ํายางเป็นโมเลกุลของยางพาราถ้าจํานวนมากแสดงว่ามีคุณสมบัติความเข้มข้นของน้ํายาง
มากและถ้ามีโมเลกุลขาวของยางน้อยน้ํายางที่ได้ก็มีความเข้มข้นตํ่า ในประเทศไทยน้ํายางคุณภาพดีผลผลิตอยู่
ในภาคใต้เพราะในพื้นที่มีสภาพดินดีเหมาะต่อการเพาะปลูกและภูมิอากาศเหมาะเพราะมีฝนตกชุก แต่ปัจจุบัน
มีการปลูกกันมากโดยเฉพาะในภาคอีสานและภาคตะวันออกของประเทศ ยางพาราเมื่อถูกนํามาทําให้เป็นก้อน
ยางดิบผ่านกระบวนการรีดเป็นแผ่นยางจะมีหลายเกรดแต่ในตลาดส่วนใหญ่เป็นช้ันคุณภาพที่ 2 เพราะสะดวก
ในการทําและการซื้อขายของตลาดยางพารา สารเคมีในการผสมเพื่อทําให้น้ํายางจับตัวเป็นก้อนก็มีผลต่อ
คุณภาพยางแผ่น ร่วมถึงความสะอาดและความหน้าที่ตลาดยางซื้อขายอยู่ที่ความหนาประมาณ 3-5 mm. เพื่อ
ง่ายต่อการตากแห้งและรมควัน ตลาดยางทั่วโลกมีการซื้อขายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ประมาณมากกว่าหมื่นเมตริกตัน
ต่อปีนับจากปี ค.ศ. 2010 แต่ราคายางมีราคาขึ้นลงไม่แน่นอนแล้วแต่ปริมาณผลผลิตทั่วโลก เพราะยางดิบมี
ความต้องการในอุตสาหกรรมต่าง ๆ อย่างมากและจากสาเหตุที่ว่าในสมัยก่อนประเทศไทยก็มีการปลูกยาง
เฉพาะภาคใต้แต่ปัจจุบันมีการปลูกกันอย่างกว้างขวางทั้งในภาคอีสานและภาคตะวันออกทําให้มีความ
หลากหลายในด้านคุณภาพของยางดิบที่ได้และราคาในท้องตลาดก็มีแตกต่างกันตามคุณภาพน้ํายาง 
 
2.2 น้ํายางและยาง 
 น้ํายางที่มีใช้งานกันมีน้ํายางแท้จากต้นยางพารา และน้ํายางเทียม น้ํายางแท้ตามธรรมชาติมี
ส่วนประกอบของโมเลกุลสขีาวของเม็ดยางเรียกว่า Globule มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4-5 
ไมครอน ห่อหุม้ด้วยโปรตีน คาร์โบไฮเดรท เป็นสีขาวเหมือนน้ํานมแต่อาจมีสีออกเหลืองหรือขาวนวลขึ้นกับต้น
ยางและสภาพแวดล้อมในการปลูก เนื่องจากมีขนาดเล็กมากผสมกระจายอยู่ในน้ํายางจึงมองเห็นเหมือนเป็นสี
ขาวของนม ในที่นี้ขอเรียกว่าเม็ดยาง เมื่อยางถูกรีดออกมาจากต้นและทิ้งไว้สักพักส่วนของน้ําจะระเหยออกไป
ทําให้น้ํายางเข้มข้นขึ้นหรือเหลือเป็นก้อนยาง เมื่อมีการใส่น้ํากรดเข้าไปก็จะทําให้เม็ดยางแตกตัวออก ยาง
สามารถนํามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะในงานอุตสาหกรรมทํายางรถยนต์ ยางของถุงยางอนามัย 
ถุงมือยางในทางการแพทย์ ถุงเท้ายาง พื้นรองเท้า รองเท้ายาง ด้ามจับของเครื่องมือ ยางลิ้นหัวใจเทียม เป็น
ต้น หรือยางต่าง ๆ ที่ใช้ในอุตสาหกรรมด้านอื่น ๆ ดังนั้นความต้องการยางในตลาดโลกจึงเพิ่มขึ้นทุก ๆ ปี 
วัตถุดิบยางเบื้องต้นเรียกว่า Crude rubber หรือยางดิบ ส่วนยางที่ส่วนผสมอย่างอื่นเข้าไปเรียกว่า Com-
pound rubber ที่ไปใช้ในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม การผลิตยางส่งขายมีหลายแบบดังนี้ 
 1) น้ํายางข้น (Concentrated latex) 
 2) ยางแผ่นผึ่งแห้ง (Air dried sheet) 
 3) ยางเครพขาว (Pale crepe rubber หรือ Latex crepe) 
 4) ยางเครพชั้นเลว (Lower grade crepe rubber) 
 5) ยางแผ่นร่มควัน (Ribbed smoked sheet) 
 6) ยางแท่ง (Block rubber)  
 7) ยางคุณภาพพิเศษ  (Special purpose rubber) เช่น ยางกระด้าง SP rubber (Superior 
processing rubber) 
 ในการทํางานยางแท่งมีแบบทาํจากยางย่อย Commi 
 
 
 



 

2.3 การ
 
สหกรณ์
ส่งเสริมก
ทั้งหลาย
เครื่องแล
ยางพารา
ทั้งหมด 4
ละอย่าง
ประมาณ
เครื่องรีด
 

รูปที่ 2.1

พัฒนาของเค
จากที่รัฐบาลไ
การเกษตรแ
การพัฒนาแป
ย ในงานวิจัยข
ละเครื่องรีดล
าแบบต่อเนื่อง
4 ชุดขับเคลือ่
 เพราะสามา

ณ 36 ม.ม. ให้
ดยางนี้สามารถ

1 เครื่องรีดยา

ครื่องรดียางใน
ได้ส่งเสริมการ
ละมีหน่วยงา
รรูปยาง ทั้งใน
ของ บรรจบ 
ลาย 1 เครื
งที่มีลูกกลิ้งรีด
อนด้วยมอเตอ
ารถทําการรีด
เหลือประมาณ
ถลดภาระผู้ใช้

งพาราแบบรดี

นประเทศไทย
รทําสวนยางพ
านกรมการย
นระบบวิสาห
และคณะในเ
รื่องที่เป็นแบ
ดลื่น 3  ชุด 
ร์ไฟฟ้ากระแส
ดแบนและรีด
ณ 3.2 ม.ม. ได
ช้ทํางานรีดยาง

ดลื่นและรีดดอ

ย 
พาราในประเท
างเป็นผู้ขับเ

หกิจชุมชนจนถึ
รื่องเครื่องรีด
บมือหมุนนั้น
และมีลูกกลิ้ง ี
สสลับ โดยไม่
ดลายภายใน
ด้โดยใช้เวลาต
งลงได้ถึงร้อยล

อกที่พัฒนาโด
 
 
 
 
 
 

ทศไทยอย่างก
คลื่อนการส่ง
ถึงบริษัทผู้ผลิ
ดยางพาราแบ
นได้นําทั้งสอง
รีดลาย 1 ชุด
ต้องเสียเวลาใ
เครื่องเดียวก
ต่อแผ่นประมา
ละ 50%[1]ทํ

ดยสถาบันวิจัย

กว้างขวางโดย
งเสริมการปลู
ตยางแผ่นรม
บต่อเนื่อง ได้
มาประยุกต์เ
ดทําให้กระบว
ในการรีดแบบ
กันได้ ทําให้รี
าณ 8-10 วินา
างานรีดยางล

ยเกษตรวิศวกร

มีกระทรวงเก
ลูกยางและฝ่า
ควัน ยางแท่ง
ด้พัฒนาเครื่อง
ข้าด้วยกันได้
วนการทํางานใ
บเดิมที่ผ่านเครื
รีดอย่างที่มีค
าทีต่อ 1 แผน่
งได้ถึงร้อยละ

รรมกระทรวง

6 

กษตรและ
ายต่าง ๆ 
ง ยางแห้ง
งรีดลื่น 1 
้เครื่องรีด
ใช้ลูกกลิ้ง
รื่องรีดแต่
วามหนา

น ซึ่งทําให้ 
ะ 50%[1] 

งเกษตรฯ 



 

ในระบบ
 
 
 
 
 

การให้เก
พัฒนาตอ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เครื่องรีดประ
ก) โต๊ะรองรับ
ข) โครงสร้าง
ค) ชุดจักรลื่น
ง) ชุดจักรดอ
จ) ระบบถ่าย
จุดประสงค์ใน

กษตรสามารถส
อเป็นเครื่องรีด

  รูปที่ 2.2 ชุด

กอบด้วย 
บโครงสร้าง 
รองรับชุดต้น

น 
ก 
ทอดกําลัง 
นการพัฒนาข
สร้างขึ้นได้เอง
ดยางแบบต่าง

ดรีดยางลูกกลิ้

กําลังและระบ

องสถาบันฯนั้
งโดยอาศัยเท
ง ๆ ในทอ้งตล

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

ลิ้งรีดดอกโดยส
 

บบถา่ยทอดกาํ

นัน้ต้องการให้ผ
คโนโลยีที่มีใน
ลาดอย่างกว้าง

สถาบันวิจัยเก

าลัง 

ผู้ใช้งานมีเครื่อ
นพื้นทีซ่ึ่งก็ประ
งขวาง 

กษตรวิศวกรร

องมือในการทํ
ะสบความสําเ

ม 

ทาํและเป็นต้น
เร็จและมีการน

7 

นแบบใน
นํามา



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4
 
 
เครื่องรีด
ติดต้ังลูก
การรีดแผ
เป็นต้นแ
อันสั้น ทํ
 
2.4 คุณส
 
ชาวสวน
ยางไหลอ
อาจตายไ

        รูปที่ 2

4 การทดสอบ

การทดสอบไ
ดยางออกมาห
กลิ่งเป็นแบบ
ผ่นยางส่วนให
แบบเครื่องหนึ่
ําให้สามารถเ

สมบัตขิองก้อ
ยางพาราเป็น
ยาง การกรีด
ออกมาน้อย ห
ได้ ดังนั้นการ

2.3 เครื่องต้น

ของเครื่องแบ

ได้กระทําที่ศูน
หลากหลายแ
บตายตัวไม่มีก
หญ่จะแยกเครื
นึ่งที่นิยมผลิตใ
พิ่มผลผลิตเห

อนน้าํยางพาร
นน้ํายางที่ได้
ยางมีความสํา
หรือไม่มีน้ํายา
รกรีดยางที่ผิว

แบบของกอง

บบต่อเนื่อง 5 

นย์วิจัยยางฉะ
แบบ ถ้าเป็นโร
ารเคลื่อนย้าย
รื่องกับส่วนขอ
ใช้งานในอุตส
มาะสําหรับเจ้

รา 
ด้จากต้นยางพ
าคัญต่อการ ไ
าง ถ้ากรีดลึกเ
ของต้นยางพ

เกษตรวิศวกร

 ชุดลูกกลิ้งขอ

ะเชิงเทรา อํา
รงงานรับซื้อน
ย เพราะโรงรี
องการรีดลาย
สาหกรรมยาง
จ้าของสวนยา

พาราที่ ไหลอ
ไหลออกของน
เกินก็ทําให้มีปั
าราจึงมีความ

รรม กรมวิชาก

องสถาบันวิจัย

าเภอสนามชัย
น้ํายางและนํา
ดมีสถานที่ต้ัง

ย ต้นทุนในกา
เพื่อทําการรีด
ง 

ออกมาจากผิ
น้ํายางพารา เ
ปัญหากับระบ
มสําคัญในกระ

การเกษตรกร

เกษตรวิศวกร

ยเขต ในตลาด
ามารีดจะเป็น
งแน่ชัดไม่มีกา
รสร้างก็มีมูลค
ดแผ่นยางได้ใน

ผิวเปลือกของ
เพราะถ้ากรีดไ
บบการเจริญเติ
ะบวนการเริ่ม

ะทรวงเกษตร

รรมกระทรวง

ดปัจจุบันได้มี
นเครื่องขนาด
ารเคลื่อนย้าย 
ค่าสูง จากรูป
นจํานวนมาก

งต้นยางที่ถูก
ไม่ถูกต้องอาจ
ติบโตของต้นอ
ต้นในการได้ม

8 

ร 

เกษตรฯ 

มีการผลิต
ดใหญ่การ
 ส่วนของ
ที่ 2.4 ก็
ด้วยเวลา

กกรีดโดย
จทําให้น้ํา
อย่างและ
มาของน้ํา
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ยางจากต้นยางที่สมบูรณ์พร้อมให้น้ํายางพารา น้ํายางพาราที่ได้เป็นน้ําโดยธรรมชาติผสมกับโมเลกุลของน้ํายาง
สีขาวทําให้น้ํายางที่ไหลออกมายังถ้วยรองมีสีขาว เมื่อรวบรวมน้ํายางจากถ้วยรองได้มากพอก็สามารถนําไปใน
ตะพงหรือกะพงที่เป็นถาดลึกเพื่อให้น้ํายางพาราเกิดการคงตัวเป็นก้อนสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีความหนา เพื่อนําเข้า
สู่กระบวนการรีดต่อไป ในการผสมน้ํายางพาราต้องใช้สารที่เป็นกรดเพื่อทําให้เกิดการจับตัวเป็นก้อนน้ํา
ยางพาราสีขาว ทั้งนี้การคงรูปเป็นก้อนนั้นขึ้นกับความเข้มข้นของน้ํายางพาราที่นํามาจัดเตรียมในตะพง ตะพง
ที่ใช้เพื่อทดสอบน้ํายางในงานวิจัยนี้เป็นตะพงที่เป็นถาด ไม่ใช้อีกแบบที่ชาวบ้านหรือชาวสวนยางใช้ที่เป็นตะพง
ปูนยาว ๆ สามารถสร้างก้อนน้ํายางพาราได้ครั้งละหลายสิบก้อน ซึ่งมีใช้งานในโรงงานรีดยางในภาคใต้เพื่อเพิ่ม
พลังการผลิตแผ่นยางส่งเข้าโรงบ่มแผ่นยาง ซึ่งเป็นโรงงานที่รับซื้อน้ํายางพาราจากชาวสวนยางอีกทอดแล้วน้ํา
มาผสมน้ํายาเพื่อให้น้ํายางพาราจับเป็นก้อนตามรูปทรงของตะพง 
 
 2.4.1 คุณสมบัติเบื้องต้นของยางพารา 
 จากอดีตที่ Charles Goodyear ได้ค้นพบน้ํายางในปี 1839 และในปี 1851 พี่ชายของเขา Nelson 
ได้จดสิทธิบัตรเรียกว่า Ebonite นั้นก็คือเทอร์โมเซตติ้งโพลิเมอร์ที่มีการใช้งานอย่างกว้างขวางในหลายปีต่อมา
เช่นตัวถังของแบตเตอรี่ ในงานทัตกรรม จนได้พัฒนามาเป็นเซลลูโลซไฟเบอร์ที่เรียกว่า เรยอน โดยโพลีเมอร์
เป็นการรวมตัวกันของโมเลกุลเล็ก ๆ รวมทําให้ได้รูปทรงที่ใหญ่ขึ้นและเป็นลักษณะของโซ่ โดยที่วัสดุที่มีความ
ยืดหยุ่นนั้นสามารถวัดได้ด้วยเครื่องวัดที่เรียกว่า Durometer โดยยางธรรมชาติมีความหนาแน่นโดยประมาณ
ที่ 1.2 g/cm3โดยมีสัมประสทิธ์ิของการขยายตัวเมื่อมีความร้อน (α) ที่ 80 ํC-1x10-6  
     L2 - L1 = α L1(T2 - T1)    (1)                   
 L1, L2เป็นความยาวมีหน่วยเป็น mm 
 T1, T2เป็นอุณหภูมิมีหน่วยเป็น  ํC 
 α  เป็นสัมประสิทธ์ิของการขยายตัวความร้อน   ํC-1 
 
 ยางธรรมชาติมีความเป็นชนวนที่สูงดังนั้นจึงมีการนํามาใช้ทําเป็นตัวหุ้มกันกระแสไฟฟ้า โดยทั่วไปมีค่า
ความต้านทานประมาณ 1.0x1012 Ohm-m 
 
2.5 กระบวนการผลิตยางแผ่น 

ลักษณะกรรมวิธีการผลิตยางแผ่น เริ่มจากการนํายางที่ได้จากต้นยางพารารวบรวมมากรองให้สะอาด
ปราศจากผงฝุ่น และทําให้ขึ้นรูปเป็นก้อนยางดิบสีขาว จากนั้นนําเข้าสู่กระบวนการนวดบีบ ให้ได้ความหนา
พอเหมาะกับเครื่องจักรรีดยางในการรีดต้องการความหนาประมาณ 3-4 ม.ม. และทําลายบนผิวยางแผ่น 
จากนั้นนําไปตากแห้งด้วยลมธรรมชาติโดยไม่ให้ถูกแสงแดดที่อุณหภูมิห้อง จะได้แผ่นยางดิบที่บางตามขั้นตอน
ในรูปที่ 2.5 จากนั้นแบ่งเป็นสองวิธีคือแบบแรกนําไปอบด้วยลมร้อนที่ประมาณ 45-65 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 
3-5 วันเพื่อให้ได้ยางแผ่นที่แห้งสนิท แบบที่สองคือนําเข้าอบด้วยความร้อน ยางที่มีคุณภาพดีต้องบางใสไม่มีฝุ่น
ตกค้างภายในรวมถึงฟองอากาศ ขั้นตอนที่สําคัญประการหนึ่งคือการรีดยางจากก้อนยางดิบ ซึ่งต้องมีความ
พิถีพิถันเพื่อให้ได้ขนาดแผ่นยางดิบตามมาตรฐานที่ตลาดต้องการ 

 



 

2.5.1 เค ื
- ชนิด

- ชนิด

ชนิด
ดอกแต่ในการ
ลักษณะที่ลาด
แล้วได้แผ่นยา
[3][4] ตามค
ลักษณะดังกล
จากบนลงล่า
ทั่วถึงดังเดิม 
เกษตรกรเพื่อ
ยาง  

 
 
 

รื่องรีดยางที่ใ
ดมือหมุน 

ดแบบมีระบบข

ดมือหมุนมีลูกก
รรีดยางจากต
ดเอียงเล็กน้อ
างมีความหนา
คุณภาพมาตร
ล่าว ทางผู้วิจั
าง ให้เกิดควา
 จึงประสงค์วิ
อให้ได้ข้อมูลที

รูปที่ 2.5 ขั้

ใช้กันทั่วไปมอี

ขับเคลื่อนอัตโ

กลิ่งรีด 1 ชุดส
ะพงอาจต้องรี
ย ไปจนถึงแบ
าพอเหมาะโด
รฐานยางดิบค
ัยจึงได้มีแนวคิ
ามขัน อีกทั้งเ
จัยพัฒนาเครื

ที่จําเป็นต่อกา

 
ั้นตอนการทํา

 
อยู่หลายแบบดั

โนมัติ 

สําหรับรีดแผ่น
รีดหลายรอบ 
บบที่ลูกกลิ้งรี
ดยประมาณไม
คุณภาพดี เพื่อ
คิดในการปรับ
พื่อลดจํานวน
รื่องต้นแบบเพื
รพัฒนาระบบ

ยางแผ่น [2] 

ดังเช่น 

นยางและมีชุด
 และลักษณะโ
ดยางมีหลายล
ม่ควรเกิน 4 ม
อนําไปผลิตยา
บแนวของลูก
นท่อน้ําหล่อลื
พื่อทดสอบ แ
บรีดยางที่มีปร

 

ดรีดดอก เมื่อ ี
โครงสร้างการ
ลูกเพื่อให้การ
ม.ม. เนื้อยาง
างแผ่นรมควัน
กลิ้งรีดยางให้
ลื่นลง แต่ต้อง
และนําไปใช้งา
ระสิทธิภาพเห

รีดยางออกมา
รทํางานของตั
รรีดเกิดขึ้นใน
งมีความสะอา
นที่มีคุณภาพ[
ห้อยู่ในตําแหน
งการคงการห
านในสวนยาง
หมาะสมกับงา

10 

 

าจะมีลาย
ตัวเครื่องมี
รอบเดียว
าด แห้งใส
[4] จาก
น่งแนวดิ่ง
หล่อลื่นให้
งของกลุ่ม
านในสวน
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  2.5.2 โครงสรา้งการทํางาน 
  ระบบประกอบด้วยลูกกลิ่งรีดดังรูปที่ 4 จัดต้ังในแนวดิ่งกับผิวโลกเพ่ือง่ายต่อการส่งเนื้อยาง
ผ่านลูกกลิ่งรีดยาง ทําให้ยางที่ถูกรีดเป็นแผ่นไหลลงสู่ด้านล่างตามแรงโน้มถ่วงของโลก เนื่องจากใน
ท้องตลาดได้มีเครื่องจักรรีดยางที่ผลิตจําหน่ายเป็นลักษณะที่มีมุมเอียงพอประมาณทําให้ลักษณะของ
เครื่องต้องการพื้นที่ในการติดต้ังมาก เพื่อหลีกเลี่ยงในเรื่องพื้นที่ใช้สอยในการติดต้ัง งานวิจัยนี้จึงมี
แนวคิดในการพัฒนาให้เครื่องจักรต้นแบบมีแนวของลูกกลิ้งรีดแผ่นยางในลักษณะลงไปในแนวดิ่ง 
เพื่อให้สามารถติดต้ังในพื้นที่ที่จํากัดได้ อีกทั้งเป็นการทําให้มีพื้นที่รอบข้างเหลือเพียงพอในการ
ปฏิบัติงานในการจัดวางตะพง แผ่นยางที่รีดแล้วและพื้นที่สําหรับวางแผ่นยางเพื่อระบายความชื่น อีก
ทั้งมีการวางแผนให้มีฝาครอบในส่วนของมูเล่ย์ ในการหมุนเพื่อป้องกันอันตรายจากอุบัติเหตุของ
ผู้ปฏิบัติงานหรือบุคคลท่ีอยู่ในบริเวณใกล้ตําแหน่งที่เครื่องติดต้ัง และมีการใช้น้ําหล่อเลี้ยงเพื่อความ
ลื่นของการเคลื่อนที่ของแผ่นยาง โดยมีท่อน้ําด้านบนเพื่อจ่ายน้ําเพื่อหล่อลื่นแผ่นยางไม่ให้เกิดการ
สะดุดหรือติดอันจะส่งผลให้แผ่นยางที่ได้มีรอยขาด เพื่อการประหยัดน้ําในระบบการวิจัยนี้จึงใช้ท่อ
กระจ่ายน้ําเพียงหนึ่งท่อ แต่ทั้งนี้ต้องมีการทดสอบว่าน้ําที่จ่ายปริมาณเท่าใดจึงพอเพียงต่อการหล่อลื่น
แผ่นยางและชําระความเป็นกรดที่มีในขั้นตอนการเตรียมก้อนยางดิบ  
 
2.6 กระบวนการทํางานของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

การทํางานเริ่มจากการเตรียมยางจากตะกงโดยนวดให้ปลายก้อนยางมีขนาดเหมาะต่อช่องรีด
ของลูกกลิ้งรีดลูกคู่แรกป้อนเข้าสู่ระบบลูกกลิ่งในระบบมีลกูกลิ่งรีด ลูกกลิ่งปลายสุดเป็นแบบลูกกลิง่
สร้างลาย ทําให้เกิดการสร้างลายบนเนื้อแผน่ยางรีดและลงไปยังถังน้ําพักเพื่อรองรับแผ่นยางรีดที่ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.6 โครงสร้างด้านข้างของลูกกลิ้งรีดยางและทิศทาง 
 

 2.6.1 การป้อนก้อนยาง 
   การรีดลายเพื่อทําให้แผ่นยางมีความบางและแห้งเร็วไม่เกิดเป็นเชื้อราขึ้นทําให้เสียราคาแผ่น

ยาง ดังนั้นการป้อนก้อนยางดิบเพื่อต้องการให้เครื่องจักรรีดยาง รีดให้ได้แผ่นยางดิบที่บาง ทิศทางใน

ทิศทางของการปอนกอนยาง 

ลูกกลิ้งรีดลาย 

ทิศทางที่ยางผานลูกกลิ้งรีดลาย 

แกนหมุน 
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การป้อนก้อนยางด้านบนและมีทิศทางของลูกรีดตามแนวด่ิง โดยมีแนวทิศประมาณตั้งฉากหรือเกือบต้ัง
ฉากกับผิวโลกเพื่ออาศัยแรงดึงดูดของโลก ช่วยในการไหลของแผ่นยางจากบนลงล่าง  

 

 
รูปที่ 2.7 ทิศทางการหมุนและการรีดของลูกกลิ้ง 

  
วิธีการรีดโดยใช้ลูกกลิ้งสองลูกหมุนไปแบบทวนเข็มนาฬิกาดังรูปที่ 5 นั้นทําให้เกิดการรีดสิ่งที่อยู่
ระหว่างกลางออกมา โดยที่มีความกดจากแรงเกิดขึ้นมากในบริเวณที่ช่องว่างระหว่างลูก กลิ้งใกล้กัน
หรือแคบ ส่วนระยะที่ห่างออกไปแรงกดจะลดลง ลูกกลิ้งทั้งคู่เป็นทั้งตัวกด บด และผลกัไปตาม
แนวแกน xองค์ประกอบที่มีผลกระทบในขณะเกิดการรีดนั้นประกอบด้วย 

- แรงบิดของลูกกลิ้ง 
- ความเร็วในการหมุนของลูกกลิ้ง 
- แรงของการหมุน 
- แรงโน้มถ่วง 
- แรงเฉื่อย 

พารามิเตอร์เรขาคณิต 
- เส้นผ่านศูนย์กลางของแกนลูกกลิ้ง 
- ความกว้างของลูกกลิ้ง  
- ขนาดช่องว่าง (Gap size) 

รวมถึงค่าพารามิเตอร์อื่น ๆ ที่มีผลกระทบ 
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รูปที่ 2.8 กราฟความสัมพันธ์ของการยืดและความเครียดของยางดิบ [5] 

 
ความหนืดและการยืดตัวของยางในรูปที่ 2.8 มีผลต่อกระบวนการรีด แต่เนื่องจากก้อนยางจากตะพง

ยังนิ่มและอ่อนอยู่จึงใช้ลูกกลิ้งรีดยางรีดเรียบได้แต่ทั้งนี้ผลของภาระโหลดของตัวผลักดันชุดลูกกลิ้ง ทําให้ต้อง
ออกแรงในการหมุนรีดแผ่นยาง เห็นได้ว่าอัตราส่วนระหว่างการยืดและแรงตึงไม่เป็นเชิงเส้นดังนั้นจึงเป็นการ
ยากต่อการคํานวณออกมา และน้ํายางที่ได้แต่ละพื้นที่ของประเทศไทยมีอัตรามวลของโมเลกุลของยางแตกต่าง
กันตามสภาพพื้นที่ จึงเป็นสิ่งที่ท่าทายในการวิจัยเพื่อออกแบบเครื่องจักรรีดยางที่มีประสิทธิภาพในการทํางาน 
เพื่อเทียบกับเครื่องรีดยางแบบใช้แรงคนที่ชาวบ้านนิยมใช้งานคือแบบใช้มือหมุน  

 
 ช่วงปีที่ 1 ทําการพัฒนาเคร่ืองต้นแบบกับลูกกลิ้งรีดเรียบและรีดลาย ประกอบด้วยลูกกลิ้งรีดเรียบ
ทรงกระบอกรัศมีเท่ากันตลอดทั้งแท่งลูกกลิง้ และลูกกลิ้งรีดลายที่ทําหน้าที่สร้างลาย เมื่อผ่านการทําการ
ทดสอบเบื้องต้นแล้วนําไปต้ังทดสอบ ณ สวนยางเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ศึกษาการทํางานของเครื่องต้นแบบใน
การรีดแผ่นยาง ตามแนวทางที่ได้ออกแบบ  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.9 แกนหมุนของลูกกลิ้งรีดและผิวสมัผัส 

 
โดยธรรมชาติประกอบด้วยเม็ดยางเล็ก ๆ (Globule) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4-5 

ไมครอน มีโปรตีนลักษณะขาวเหมือน้ํานมหรือออกเหลืองนวล คล้ายน้ํานมเมื่อยางถูกกรีดก็ไหลออกมาจากต้น 
ทิ้งไว้สักพักน้ําระเหยไปผลคือได้ยางเหนียว ถ้าใส่กรดลงไปทําให้เม็ดยางแตกตัวออก ในทางอุตสาหกรรมยาง
สามารถนําไปผลิตเป็นสิ่งของต่าง ๆ ได้หลายชนิดอีกทั้งมีความยืดหยุ่นสูงไปจนถึงการทําสายดูดที่ใช้กับผู้ป่วย 
หรือการทําหัวใจเทียม ยางเป็นวัตถุดิบในช้ันต้นเรียกว่ายางดิบขั้นต้น (Primary commodity) ยางที่เป็น
วัตถุดิบขั้นต้นเรียกว่า Crude Rubber เพื่อป้อนให้กับโรงงานอุตสาหกรรมทําเป็นวัตถุดิบขั้นที่ 2 เรียกว่า 
Compound Rubber เพื่อไปทําอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่นพื้นรองเท้า ยางรถยนต์ เป็นต้น ซึ่งยางในกระบวนการ
ผลิตมีหลายแบบดังนี้ 

ผิวสัมผัสของลูกกลิ้งรีดยาง 
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1) น้ํายางข้น  
2) ยางผึ่งแห้ง 
3) ยางแผ่นรมควนั 
4) ยางเครพ 
5) ยางแท่ง 
6) ยางคุณภาพพิเศษ 
7) ยางผสมพลาสติก 

เครื่องมือที่ใช้ในการทํายาง ประกอบด้วยถ้วยรองน้ํายาง เป็นถ้วยดินเผาเคลือบด้านในใช้รองน้ํายาง
ในแต่ละวันต้องเช็ดให้สะอาดเพื่อให้ได้น้ํายางที่สะอาด ในบางพื้นที่ใช้กะลามะพร้าวแทน 

 

 
 

รูปที่ 2.10 การตวงน้ํายางจากถังใส่ถาดรองน้ํายาง 
 

การตวงน้ํายางใส่ถาดในรูปที่ 2.10 ปกติต้องมีการเติมน้ําสะอาดในถาดรองน้ํายางโดยใช้อัตราส่วน
ระหว่างน้ํายางกับน้ํา 3 ต่อ 1 ส่วน และเพื่อให้ยางแข็งตัวโรงงานอุตสาหกรรมเลือกใช้กรด ฟอร์มิก ชนิดความ
เข้มข้น 90% ซึ่งมีคุณสมบัติแตกต่างจากกรดชนิดอ่ืน คือ ไม่มีสี กลิ่นฉุนจัด หากสูดดมจะแสบจมูกอย่างรุนแรง
และละลายน้ําได้ดีมาก 

 ข้อดีของกรดฟอร์มิก คือ 
1. ยางแผ่นแขง็ตัวสม่ําเสมอหากทําให้เจือจางด้วยน้ําสะอาดที่ถูกต้อง 
2. สามารถระเหยได้ไม่ตกค้างในแผ่นยาง 
3. ไม่ทําให้แผน่ยางเหนียวเหนอะหนะ 
4. สมบัติและความยืดหยุ่นของแผ่นยางคงเดิม 
5. ไม่ทําให้โรงเรือนและแผ่นยางมีกลิ่นเหมน็ 
6. ไม่ทําให้เครือ่งมือและอุปกรณ์เสียหายมากนัก จะทําใหอ้ายุการใช้งานยาวนาน 

 การผสมกรดฟอร์มิกเพื่อให้ยางแผ่นแข็งตัวในเวลา 30 – 45 นาที ควรผสมกรดฟอร์มิกในอัตราส่วน
กรดฟอร์มิก 30 มิลลิลิตร (2 ช้อนแกง) ผสมน้ําสะอาด 1,170 มิลลิลิตร (3 กระป๋องนม) แล้วกวนให้เข้ากันโดย
เทกรดลงในน้ํา และควรใช้ภาชนะที่เป็นกระเบื้องเคลือบหรือแกลลอนพลาสติกในการผสม 
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ใช้ใบพายกวนน้ํายางในถาดรองน้ํายาง 1 – 2 เที่ยวแล้วตวงน้ํากรดที่ผสมแล้ว 300 มิลลิลิตร 
(1 กระป๋องนม) เทลงในน้ํายางให้ทั่วถาด ขณะที่เทน้ํากรดใช้ใบพายกวนน้ํายางไปประมาณ 6 เที่ยว (น้ํากรด
ฟอร์มิก 1 ขวด ทํายางแผ่นได้ประมาณ 90 – 100 แผ่น) [11] แผ่นยางที่รีดดอกแล้ว ควรล้างด้วยน้ําสะอาด
เพื่อล้างน้ํากรดและสิ่งสกปรกที่ติดอยู่ตามผิวของแผ่นยางออกให้หมด 

แผ่นยางจากการรีดนั้นมีหลายช้ัน แต่ในความต้องการของท้องตลาดที่มีราคาดีต่อชาวสวนยางอยู่ที่ช้ัน
ที่ 1, 2 และ ช้ันที่ 3 ส่วนใหญ่ ส่วนชั้นอื่นราคาค่อนข้างตํ่า ส่วนผลผลิตที่ได้แบ่งได้เป็นสามแบบได้แก่ ยางข้น 
ยางแท่ง และยางแผ่นรมควัน 

ด้านการออกแบบลูกกลิ้งนั้นเพื่อรองรับการรีดแผ่นยางต้องมีการจัดก้อนยางให้ตรงแนวระหว่างกลาง
ของเครื่องจักรรีดยาง ทําให้การถูกกดเกิดสภาพที่ยางแบนเป็นแผ่นไหลออกมาจากเครื่องโดยไม่เอียงหรือเอียง
บ้าง แต่ถ้าเอียงมุมออกนอกขอบเครื่องก็เกิดการติดขัดหรือทําให้แผ่นยางขาดเป็นรอยราคาตก ทั้งนี้เกิดจาก
ความยืดหยุ่นของตัวยางเอง[13][15] เพราะยางมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้สูงลักษณะการเคลื่อนที่ของแผ่นยางใน
เครื่องจักรรีดยางก็มีความยืดหยุ่นและการคืนตัวตามคุณสมบัติของยางธรรมชาติ 
 
2.7 สรุปแนวคิดในการพัฒนา 
 พัฒนาเครื่องจักรรีดยางพาราแบบหมุนโดยอัตโนมัติ โดยเป็นการรวมกันของเครื่องนวดก้อนยางดิบ 
เครื่องจักรรีดยาง เครื่องรีดลาย มีกระบวนการทํางานต่อเนื่องที่อยู่บนเครื่องจักรเครื่องเดียว การพัฒนานี้ต้องมี
อุปกรณ์นวดก้อนยางดิบ ลูกกลิ้งรีดเพื่อนําก้อนยางที่ถูกนวดเข้าสู่การรีดเพื่อลดขนาดความหนาของก้อนยางที่
ผ่านการนวดให้บางลงขั้นตอนนี้อาจมีลูกกลิ้งรีดมากกว่า 6 ช้ินเพื่อทําให้ได้แผ่นยางดิบที่มีขนาดตามมาตรฐาน 
(3-4 ม.ม.) ในหนึ่งรอบของการป้อนก้อนยางดิบ 
 
2.8 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เก่ียวข้อง  
ในการการพัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายน้ํายาง สามารถสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้ดังนี้ 

บรรจบ อรชร และคณะ (2550)ทําการศึกษาเครื่องรีดยางแบบต่อเนื่อง พัฒนามาจากเครื่องรีดยาง
แบบหมุนด้วยมือ มีเครื่องรีดลื่น1 เครื่อง และเครื่องรีดลาย 1 เครื่อง ซึ่งได้นําเครื่องทั้งสองมาประยุกต์เข้า
ด้วยกันได้เครื่องรีดยางพาราแบบต่อเนื่องมีลูกกลิ้งลดความหนาเป็นลูกกลิ้งรีดลื่น 3 ชุดมีชุดลูกกลิ้งรีดลาย 1 
ชุดทําให้ครบกระบวนการรีดยางและสามารถทํางานได้เสร็จสิ้นภายในเครื่องเดียวโดยใช้มอเตอร์กระแสสลับ 
(AC 220 V)  เป็นต้นกําลังขับลูกกลิ้งทั้ง 4 ชุดให้หมุนรีดยางได้อย่างต่อเนื่อง สามารถลดภาระการทํางานของ
เกษตรกรสวนยาง โดยสามารถรีดยางหนาประมาณ 36 ม.ม   .ให้เหลือ 3 .2 ม.  และใช้เวลารีดเพียง  2 นาทีต่อ
หนึ่งแผ่น 

อัญญานี มั่นคง และคณะ  (2556) ได้ศึกษาโครงการผลิตและวิถีการตลาดยางพาราไทย รวบรวม
ข้อมูลด้านการผลิตยางเบื้องต้นของเกษตรกรรวมถึงช่องทางการขยายยางแต่ละที่ในประเทศไทย แล้วทําการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนา ค่าความถี่ร้อยละผลจากการสํารวจพบว่ามี 3 ชนิดหลัก แผ่นยางดิบ ยาง
ก้อนถ้วยและน้ํายางสด ได้สัดส่วนร้อยละ 56 .77 29 .23 และ 14 .00 ตามลําดับ โดยแต่ละพื้นที่มีรูปแบบการ
ผลิตแตกต่างกัน ปริมาณผลผลิตส่วนใหญ่อยู่ในรูปยางก้อนร้อยละ 97 .11 และ 64 .33 ตามลําดับ ที่เหลือเป็น
ผลผลิตในรูปของยางแผ่นดิบ โดยในพ้ืนที่ภาคเหนือผลผลิตส่วนใหญ่ยังขายผ่านพ่อค้าคนกลาง ส่วนในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนส่วนใหญ่จะขายเข้าตลาดภาค  กลุ่มเกษตรกร /ลานประมูลและสหกรณ์ /
ภาคตะวันออกและภาคใต้ตอนบนมีโครงสร้างการผลิตและวิธีการตลาดใกล้เคียง ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง
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 โดยส่วนใหญ่ผลิตเป็นยางดิบร้อยละ กัน76.86 82.51 และ 77 .24 ตามลําดับที่เหลือเป็นยางก้อนถ้วย และน้ํา
ยางสด 

อธิวีณ์ แดงกนิษฐ์ และคณะ (2556) ได้ศึกษาโครงการผลิตที่ผลิตและการตลาดยางของสถาบัน
เกษตรกรที่ผลิตยางแผ่นรมควัน รวบรวมยางแผ่นดิบ และรวบรวมน้ํายางสด จากการศึกษาพบว่าต้นทุนในการ
ผลิตยางแผ่นรมควันในภาคใต้อยู่ที่ 74 .73 บาทต่อกิโลกรัม ภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยู่ที่ 69 .32 บาทต่อ
กิโลกรัม และภาคตะวันออกอยู่ที่ 73 .67 บาท โดยสถาบันเกษตรกรในภาคใต้มีต้นทุนสูงสุด สูงกว่าสถาบัน
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และสถาบันเกษตรกรภาคตะวันออกราคากิโลกรัมละ 4 .31, 5 .54 บาท 
ตามลําดับ เนื่องจากราคาน้ํายางสดในภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีราคาตํ่ากว่าในภาคใต้ 
และจากการศึกษาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจพบว่าปริมาณน้ํายางที่เหมาะสมอยู่ที่ 833,015 กิโลกรัมต่อโรงต่อ
ปี 
 ทศพร อินไข และ ฤทธิพงศ์ ถึงมี (2560)ได้ศึกษาการออกแบบและพัฒนาเครื่องรีดและตัดผักตบชวา
ตากแห้งเพื่อใช้ในงานหัตกรรมจักสารมีจุดมุ่งหมายเพื่อลดเวลาในการรีดและตัดผักตบชวาและช่วยให้การรีด
และตัดผักตบชวาได้ปริมาณมากขึ้น จากการศึกษาพบว่าขั้นตอนการทํางานแบบเดิมนั้นมีอุปกรณ์2ช้ินซึ่งต้อง
แยกทําทีละขั้นตอน คือทําการรีดผักตบชวาให้เรียบก่อน แล้วจึงนําไปสู่ขั้นตอนที่สอง คือแบ่งเป็นเส้นตาม
ขนาดที่กําหนดโดยใช้เวลา 26.665วินาที/ต้น ที่จะนําไปใช้จักสารงานหัตกรรมแต่ละชนิดแต่เครื่องจักรที่
คณะทํางานสร้างขึ้นนั้นได้รวมข้นตอนสองขั้นสอนไว้ในเครื่องเดียวกัน คือทั้งรีดและทั้งตัดผักตบชวาได้ใน
เครื่องเดียวกันคือทั้งรีดและตัดผักตบชวาได้ในเครื่องเดียวกันซึ่งจากการทดลองเครื่องรีดตัดผักตบชวานี้
สามารถลดขั้นตอนการทํางานและลดเวลาการทํางานลงได้โดยใช้เวลา 22.6 วินาที สามารถทําได้ 9 ต้นใน
คราวเดียวซึ่งใช้เวลาน้อยกว่าวิธีเดิม  15.25% ยังสามารถเพิ่มปริมาณเส้นผักตบชวาที่จะนําไปจักสานเป็นงาน
หัตถกรรมได้ในเวลาที่เท่ากันเทียบกับการทํางานแบบเดิมโดยเครื่องที่สร้างขึ้นมีขนาดกว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 
35 x 60 x 65 เซนติเมตร มีส่วนประกอบที่สําคัญคือ โครงเครื่อง ชุดถ่ายทอดกําลัง ระบบตัด มีความเร็วรอบ
ของลูกรีด เท่ากับ 16.5 รอบต่อนาที 
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 จากเทคนิคดังกล่าวจึงได้มีแนวคิดเพื่อการประหยดัพื้นทีข่องเครือ่งจักรรีดยางพร้อมรดีลายจึงได ้
นําหลักวิธีการดังกล่าวมาผสมผสานเพื่อออกแบบการวางตําแหน่งของลกูรีด Calenderไว้ในแนวตฎ้ง 
เพียงแต่ในการออกแบบมีการวางตําแหน่งของลูกรดีให้เย้ืองกันเพื่อสอดรบัการส่งผ่านแผ่นยางให้ว่ิงเข้าสู่
ร่องของคู่ลูกรดีถดัไปจากบนลงล่าง เพื่อประหยดัแรงในการส่งแผ่นยางที่ถูกรีดผ่านลูกกล้ิงและสะดวกใน
การใช้น้ําเพ่ือหล่อลื่นระหว่างลูกรีดและแผน่ยางที่เคลื่อนที่ผ่านเพราะจะเกิดความฟืดขึ้น เนือ่งจากการ
ออกแบบต้องเพื่อชอ่งระหว่างลูกรีดให้พอเหมาะตามขนาดของก้อนยางที่ถูกรีดให้บางลง แต่ลกูกลิ้ง
ด้านบนตอ้งมชีอ่งว่างระหว่างลูกกล้ิงที่มากพอสําหรับการดงึและรดีจากก้อนยางที่ถูกกดด้วยก้านกด
ด้านบนของถาดรองขณะที่ผูใ้ช้งานป้อนกอ้นยางสู่เครื่องรีดยางพร้อมรีดลายที่ตอ้งออกแบบ 
 
3.2 ลกูรีดเรียบและลูกรีดลาย 
 ลูกรีดยางในเครื่องรีดยางมีหลายคู่แต่ละคู่ทาํหน้าที่ที่เหมือนและแตกต่างกันขึ้นอยู่กับการทํางาน
ในแต่ละข่วงในการรีดซึ่งบ่งชีถ้ึงหน้าที่ในแต่ละส่วนอันประกอบไดด้ังนี ้
 ขนาดของลูกรีดประกอบด้วยเส้นผ่าศูนย์กลางของลูกรีด D หน่วยเป็น mm. 
 ความยาวของลูกรีด วัดส่วนของหน้าสัมผัส หรือรวมถึงแกนกลางที่เชือ่มตอ่กับเฟือง mm. 
 ช่องว่างระหว่างลูกรีด หน่วยเป็น mm. 
 ขนาดชอ่งรับวัสดุก้อนยางก่อนเข้าสู่ลูกกลิ้ง 
 ลูกรีดที่ทํางานร่วมกับส่วนอื่น 
 ลูกรีดด้านหน้า ทีอ่ยู่หน้าผู้ปฏิบัติงาน 
 ความหนืดของลูกรีด ซึ่งขึ้นกับอัตราส่วนของลูกกลิ้ง 
 ลูกรีดหมุนช้า 
 ลูกรีดหมุนเร็ว 
 อตัราความหนดืของลูกรีดกับความเร็วในการหมุน 
 แรงแยกตัวของวัสดุ 
 3.2.1 การออกแบบลูกรีดประกอบด้วยการรีดมีสองลักษณะคือการออกแบบลูกรีดที่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางไม่โตมาใช้แท่งเหล็กตันกลึงปลอกผิวแล้วนําไปชุบสังกะสีหรือทําการทาสีหุ้มทับเพื่อป้องกัน
การเกิดการกัดกร่อนจากน้ํากรดในตัวก้อนยางพาราดิบ และเพื่อให้ง่ายต่อการบํารุงรักษาในระยะยาว โดย
ส่วนลูกรีดลายต้องทําบากร่องเป็นแนวทแยงเฉียงประมาณ 30 องศา ทําให้เป็นแนวทแยงคนละด้านเพ่ือ
สร้างลายข้าวหลามตัด หรืออาจเป็นแนวไปในทางเดียวกันเพ่ือสร้างลายเฉียง กรณีของลูกกลิ้งอยู่บน
ทรงกระบอกซึ่งพฤติกรรมของการกดทับและการหมุนเป็นตามรูปที่ 3.2 และรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.2 แรงกดทับและทิศทางการหมุนของลูกกลิ้ง [24] 
 

 
 

รูปที ่3.3 การเคลื่อนที่ Sliding และการรับแรง [24] 
 
  
3.3 ชุดเฟืองขบัและโซ่สง่กําลัง 
 การขับด้วยเฟืองโซ่เป็นการขับที่ถือว่าไม่มีสลิปเกิดขึ้นระหว่างซี่กับเฟืองโซ่ โดยที่เพลาต้องขนาน
กันและอาจหมุนไปในทิศทางเดียวกันกับโซ่หรือหมุนสวนทางกัน โซ่จะคล้องอยู่กับล้อโซ่หรือเฟืองโซ่ 
(Sprocket) ติดกับเพลาขับและเพลาตามอัตราทดของการขับโซ่จะขึ้นอยู่กับเฟืองขับโซ่ท้ังสอง จํานวนฟัน
ของโซ่ตัวเล็กอย่างต่ําไม่ควรน้อยกว่า 12 ถึง 17 ฟัน สําหรับใช้ความเร็วไม่สูง โซ่ด้านดึงฉุดกําลังลักษณะ
ของโซ่จะตึง โซ่ด้านกลับจะหย่อนการออกแบบควรให้โซ่ด้านบนเป็นโซ่ด้านฉุดกําลัง และระยะหย่อนโซ่
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ด้านกลับประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต์ระหว่างระยะห่างระหว่างศูนย์กลางของเฟือง แนวส่งกําลังควรอยู่ใน
แนวราบ 
 การคํานวณขนาดโซ่ควรรู้ข้อมูลดังนี้ 
 1) กําลังที่ต้องการส่งเป็น kW 
 2) ความเร็วของเพลาขับและเพลาตามรอบต่อนาที 
 3) การใช้งานอุปกรณ์ใช้ขับ 
 การขับส่วนมากจะใช้จํานวนพิตช์ของโซ่เป็นเลขคู่และใช้ พิเนียนท่ีมีฟันเป็นเลขคี่เพื่อให้มั่นใจว่ามี
การสึกหรอสม่ําเสมอ ถ้ามีการกระตุกเล็กน้อยควรใช้จํานวนฟันมากขึ้นเช่น 23 ฟัน และเพ่ือป้องกันการ
สึกหรอของพิเนียนควรมีการทนความร้อนตามมาตรฐานของความแข็ง อัตราทดหาได้จาก 

  
ความเร็วรอบของเพลารอบสูง

ความเร็วรอบของเพลารอบต่ํา
หรือ     (1) 

 เฟืองโซ่จะมีมุมกดถ้ามุมกดใดมากจะทําให้โซ่ยืดออกใกล้เคียงกันทุกข้อแต่ทําให้โซ่ด้านหย่อนตึง
ขึ้นด้วยและทําให้เกิดเสียงขณะขับได้ 

 
รูปที ่3.4 แสดงระยะพติช ์p มุมพิตช์และเสน้ผ่านศูนย์กลาง D 

 
3.4 ระบบขับเคลื่อนลกูรีด 
 การขับเคลื่อนลูกรีดที่จุดหมุนนั้นมีแบริ่งรองรับทั้งสองด้านของแกนเพลาของลูกรีดทําให้มีการ
รองรับการหมุนที่มีแรงเหวี่ยงและการเสียดสี ซึ่งเป็นจุดที่ทําให้ระบบทํางานขับเคลื่อนแกนของเพลาลูกรีด 
จากแกนของเพลาลูกรีดก็ถูกยึดติดกับเฟืองเพื่อขับระหว่างเฟืองตรงที่ส่งถ่ายกําลังของทั้งระบบจาก
มอเตอร์มาที่แกนของเพลาลูกรีดทําให้ลูกรีดแต่ละลูกหมุนไปในสถานะที่พร้อมรดีแผ่นยางได้ 
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รูปที ่3.5 ชดุของแบริ่งที่มีรูอดัน้ํามันจารบีและเฟอืงตรง [23, 24] 

 
 ถ้าการขับของเฟืองตรงเป็นแบบ 1:1 ก็ทําให้แกนเพลาของลูกรีดหมุนในอัตรารอบเท่ากันน้ันคือ
วิธีการที่ออกแบบให้เฟืองตรงขับตัวคู่แกนเพลาของลูกรีดของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายที่วิจัย
พัฒนาขึ้นนี้ การขับเคลื่อนเป็นแบบตัวขับเฟืองตัวขับและเฟืองตัวตามทํางานไปพร้อมกันทําให้ลูกรีด
ทํางานพร้อมกันระยะการเคลื่อนที่ของผิวลูกรีดก็จะเคลื่อนที่ไปเท่า ๆ กันซึ่งทําให้ผิวของแผ่นยางไม่ฉีก
ขาดหรือไม่สม่ําเสมอ 
  
3.5 ระบบส่งกาํลังจากมอเตอร์ 
 การส่งกําลังจากมอเตอร์ไปยังแกนของลูกรีดต่าง ๆ ของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายกระทํา
ผ่านสายพานซึ่งอัตราการหมุนจะเกิดการทดขึ้นระหว่างวงล้อเล็กกับวงล้อใหญ่ โดยอัตราทดขึ้นกับเส้น
ผ่านศูนย์กลาง d และ D ของแต่ละวงล้อ (Pulleys) ทั้งสอง แรงบิดพิกัดมอเตอร์จะถูกส่งไปตามความ 
ฝืดของสายพานและวงล้อ แรงบิดเกิดจากผิวสัมผัสของวงล้อและระยะรัศมีของวงล้อโดยสายพานจะมี
ความตึงเพื่อการเกาะติดไม่เท่ากันขึ้นกับลักษณะของสายพานและร่องลิ่มโดยสายพานลิ่มเป็นไปตาม
มาตรฐาน DIN 7753 และ DIN 2215 ถ้าสายพานมีความเร็วในการเคลื่อนท่ีมากกว่า 40 m/s จะเป็น
สายพานที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงเป็นสายพานพิเศษที่มีความฝืดสูง ส่วนสมการคํานวณแสดงไว้ในรูปที่ 
3.6 
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รูปที ่3.6 การส่งกําลังด้วยสายพาน 

 

3.6 การคํานวณสว่นผสมของน้ํายางดิบ 

 การผสมน้ํายางดิบนั้นในกระบวนการเตรียมน้ํายางดิบเพื่อใส่ในตะกงนั้นมีขั้นตอนการคํานวณที่
แปรเปลี่ยนตามคุณภาพของน้ํายางพารา ซึ่งคุณภาพของน้ํายางดิบที่ไดข้องแต่ละพ้ืนที่ของประเทศไทยมี
ค่าแตกต่างกันจึงของเสนอวิธคีํานวณทั่วไปและตัวอย่างดังนี้ 

 3.6.1 การคํานวณส่วนผสมของน้ํายาง 

 การเตรียมน้ํายางดิบเพื่อทําให้เกิดก้อนยางดิบก่อนการนําไปเข้าเครื่องจักรรีดยางนั้นต้องคํานึงถึง
คุณภาพของน้ํายางดิบปกติน้ํายางที่ดีมีค่า DRC ประมาณ 25-28% กรณีส่วนต้นยางพาราเปิดกรีดใหม่
โดยทั่วไป ส่วนกรดฟอร์มิกที่ขายในท้องตลาดนั้นมีความเข้มข้นแตกต่างกันตั้งแต่ 85% - 94% การทํางาน
ต้องผสมกรดฟอร์มิกและน้ําสะอาด โดยคําแนะนําของ สกย.1แก่เกษตรกรสวนยาง กรณีมีน้ํายางดิบ 3 
ลิตรผสมน้ํา 2 ลิตร ผสมด้วยกรดฟอร์มิก 2 ข้อนแกง ต่อน้ํา 3 กระป๋องนมกวนน้ํายางด้วยใบพาย 1-2 
เที่ยว แล้วผสม 

 ตัวอย่าง กรณ ีDRC (เนื้อยางแห้ง) ประมาณ 27% คํานวณดังนี ้

                                                            
1สํานักงานกองทนุสงเคราะห์การทําสวนยาง 
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 สวนยางเปิดกรีดใหม่ได้ผลผลิตน้ํายางดิบ 150 ลิตร มีค่า DRC 27% ตอ้งการให้มีน้ํายางที่มีค่า 
DRC15% ตอ้งผสมน้ําเท่าใด 

 สูตรสมการ m1v1 = m2v2 ; m:ความเข้มข้นของสาร   v: ปริมาตรของสาร  

จากสูตรได้        27x150 = 15xv2 

     (27x150)/15 = v2 

ดังนั้น                     v2 = 270 

ตอ้งผสมน้ํา 120 ลิตร ได้จาก  270 – 150 = 120 ลิตร 

 อตัราส่วนของน้ํายางสด 150 ลติรผสมนํ้า 120 ลิตร เทียบกับน้ํายางดิบสด 3 ลิตรตอ้งเติมน้ํา 
2.4 ลิตร รวมเป็น 5.4 ลติรตอ่ตะกง  

 ในการทดลองรีดแผ่นยางดิบด้วยเคร่ืองจักรรีดยางพร้อมรีดลายที่ออกแบบเพ่ือให้เป็นไปตามที่
ชาวเกษตรกรใช้จึงใช้วิธีการตามที่ชาวบ้านเกษตรใช้คือเทคนิคในการผสมตามคําแนะนําของ สกย.ตาม
ด้านบน ทั้งนี้เพราะการออกแบบพัฒนาเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายนี้ต้องการให้สนองตอบต่อเกษตรกร
ในการใช้งานจริง ดังนั้นในส่วนผสมของน้ํายางดิบสดที่ใช้เพื่อทําให้จับตัวเป็นก้อนในตะกงและใช้เพื่อรีด
ทดสอบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายนี้ จึงของใช้การเตรียมน้ํายางแบบท่ีชาวสวนยางปฏิบัติใน
ชวิีตประจําวันตามคําแนะนําของ สกย.  

 

3.7 การออกแบบเครื่องจกัรรีดยางพร้อมรดีลาย 

 จากการคํานวณที่ผ่านมาเปน็แนวทางในการออกแบบขนาดต่าง ๆ ของเครื่องจักรรดียางพร้อมรีด
ลายท่ีตอ้งการพัฒนา ซึ่งมีขนาดที่สามารถผลิตแผ่นยางที่ถกูรีดออกมาใหไ้ด้ตามทีต่ลาดตอ้งการโดยมี
ความความสามารถในการรดียางแผ่นพร้อมทั้งรีดลายจากลูกรีดที่ถูกออกแบบและเขียนแบบโครงสร้าง
ของลูกรดีทีม่ีทัง้สิ้น 11 ลูกดังน้ี 

 3.7.1 โครงสรา้งของเครื่องจกัรรีดยางพร้อมรีดลาย 

        ประกอบด้วยส่วนหลัก ๆ ดังตอ่ไปนี ้

  1) ส่วนโครงของเครื่องและสว่นของถาดวางก้อนยาง 

  2) ส่วนของก้านกดกอ้นยาง 
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  3) ส่วนของลูกรีดน้ํา 

  4) ส่วนของลูกรีดเรียบ 

  5) ส่วนของลูกรีดลาย 

  6) ส่วนของเฟอืงขับ 

  7) ส่วนของระบบต้นกําลังและพูเล่สายพาน 
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รูปที ่3.7 แบบก้านกดกอ้นยางดิบ 
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รูปที ่3.8 แบบลูกรีดน้ํา 
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รูปที ่3.9 แบบลูกรีดเรียบ 
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รูปท่ี 3.10 แบบลูกรีดลาย 

 

รูปที ่3.11 แบบเฟืองโซข่ับ 
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รูปที ่3.12 แบบเฟืองขับระหว่างลูกรีด 

 

รูปที ่3.13 ภาพฉายด้านข้างของแบบเครือ่งจักรรีดยางพร้อมรดีลาย 
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รูปที ่3.14 ภาพฉายด้านบนของตัวเคร่ืองจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

 

รูปที ่3.15 ภาพฉายด้านหลังท่ีประกอบด้วยแนวชดุลูกรีดของตัวเครือ่งจกัรรีดยางพร้อมรีดลาย 
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รูปที ่3.16 ก้านปรับระยะของลูกรีดและแบริ่งรองรับแกนลูกรีด 

 

 

รูปที ่3.17 ตัวอย่างแบบสามมิติเครือ่งจักรรดียางพร้อมรดีลาย 
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ฃ 

 

 

 รูปที ่3.18 แบบเครื่องจักรรดียางพร้อมรีดลาย 
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บทที่ 4 

การทดสอบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

 ในการทดสอบได้นํานํ้ายางจากหลายแหล่งเช่นจากศูนย์วิจัยยางกรุงเทพ ภาคตะวันออกจาก
จังหวัดฉะเชิงเทรา จากภาคใต้จังหวัดนครศรีธรรมราช เพื่อทดสอบเคร่ืองโดยมีขั้นตอนในการทดสอบ
ดังต่อไปนี้ 

4.1 การเตรียมน้ํายางพาราดิบ 

 การเตรียมการน้ํายางดิบนั้นเมื่อได้น้ํายางมาต้องทําการผสมเพื่อให้น้ํายางมีสัดส่วนที่เหมาะสมต่อ
เครื่องจักรรีดยางนั้นคือมีความอ่อนนุ่ม ไม่แข็งเกินไปจับตัวอย่างทั่วถึงเพราะถ้ามีความข้นเกินไปจะทําให้
การรีดติดขัดได้และผลการรีดแผ่นยางก็ไม่สวยหรือไม่เป็นตามที่ตลาดต้องการซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ประการ
สําคัญดังนั้นการเตรียมนํ้ายางดิบก่อนรีดจึงมีความจําเป็นเพราะคุณภาพยางที่ได้มามีความแตกต่างกัน 

 

 

รูปที ่4.1 น้ํายางในภาชนะบรรจจุากสวนยางพารา 
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รูปที ่4.2 การเตรียมกรดฟอร์มิกเพื่อผสมในน้ํายางดิบ 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 การกวนนํ้ายางดิบสดเพ่ือใหแ้ตกตัวและเข้าผสมกันรวมกับน้ํา 

 การกวนน้ํายางเพื่อทําให้น้ํายางดิบเข้ากันเพ่ือให้แน่ใจว่าการผสมกันเป็นไปด้วยความสม่ําเสมอ
เพื่อให้เกิดการจับตัวกันที่สม่ําเสมอทั้งก้อนยางดิบเมื่อเทลงยังตะกงเพื่อรีดต่อไป 
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รูปที ่4.4 การกรองน้ํายางเพื่อเอาเศษก้อนยางที่จับตัวกันออกจากน้ํายางดิบจากตะกง 

 

 

รูปที ่4.5 การปาดหน้าตะกงเพื่อเอาคราบสิง่สกปรกออกรวมถึงฟองอากาศ 
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 เมื่อกวนจนได้ท่ีก็นํามาเทลงยังตะกงดังในรูที่ 4.4 ผ่านตะแกงเพื่อกรองเอาเศษยางดิบที่เป็นก้อน
เล็ก ๆ ออกก่อนตามแบบชาวสวนยางปฏิบัติ ตักฟองอากาศออก จากนั้นตั้งตะกงรอให้น้ํายาจับตัวเป็น
ก้อนจากผลของกรดฟอร์มิกทําให้น้ํายางดิบเร่ิมจับตัวเป็นก้อนโดยทิ้งไว้ประมาณ 30-40 นาที จากนั้นนํา
ยางเข้าเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย 

 

4.2 การเตรียมเครื่องจกัรรดียางพร้อมรีดลาย 

 จากแบบท่ีได้นํามาพัฒนาตัวเคร่ืองจักรรีดยางพร้อมรีดลายโดยมีส่วนส่งกําลังด้วยสายพานจาก
มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด ½ แรงม้าท่ีความเร็ว 1,450 รอบต่อนาที ทําให้สามารถทําให้เคร่ืองทํางานได้เร็ว
เพียงพอในการรีดอย่างรวดเร็วกับแผ่นยางดิบที่ได้ 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 ลูกรีดที่ผ่านการกลงึบากเพื่อรองรับเฟืองของเครือ่งจักรรีดยางต้นแบบที่พัฒนาข้ึน 
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รูปท่ี 4.7 องค์ประกอบของเครื่องจักรรดียางพร้อมรีดลายที่พัฒนาขึ้น 

 

 ส่วนตัวเคร่ืองจักรรีดยางพร้อมรีดลายนั้นประกอบด้วยลูกรีดในรูปที่ 4.6 ที่ต้องสวมเฟืองเพ่ือขับ
ด้วยโซ่ขับเมื่อประกอบแต่ละส่วนตามแบบที่ได้ออกแบบไว้ในบทที่ 3ได้เป็นต้นแบบเครื่องจักรรีดยาง
พร้อมรีดลายดังรูปที่ 4.7 เมื่อเสร็จก็ทําการทดสอบเดินเครื่อง แต่เนื่องจากไม่สามารถเห็นผลลัพธ์ได้จึง
ต้องทําการทดสอบในเบื้องต้นด้วยก้อนยางดิบขนาดเล็กก่อนเพ่ือตรวจสอบการทํางานของลูกรีดว่าทํางาน
ได้ตามวัตถุประสงค์ของแต่ละส่วนเริ่มจากก้านกดก้อนยางดิบ ผ่านลูกรีด จากลูกรีดน้ําที่มีล่องเพ่ือรีดน้ํา
ออกจากก้อนยางดิบจากนั้นจึงเข้าสู่คู่ของลูกรีดเรียบ ไปสู่คู่ลูกรีดเพื่อทําร่องลายบนแผ่นยางดิบที่ได้ ใน
การทําสอบได้กระทําหลายคร้ังจนได้สามารถรีดได้แผ่นยางทดสอบขนาดเล็กจึงเข้าสู่การรีดจากก้อนยาง
ดิบมาตรฐานจากตะกงต่อไป 
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รูปที ่4.8 เคร่ืองจักรรดียางพร้อมรดีลายทีผ่่านการทดสอบเบื้องต้นแล้ว 

  

จากรูปท่ี 4.9 เป็นการเตรียมก้อนยางขนาดเล็กเพ่ือทดสอบการทํางานของการขับเคลื่อนของลูก
รีดแต่ละชุด ส่วนในรูปที่ 4.10 ได้แผ่นยางที่ผ่านการรีดของลูกรีดชุดต่าง ๆ จนครบและไหลออกสู่ด้านล่าง
ท่ีมีถาดรองเพื่อรองรับแผ่นยางดิบที่ได้และรองรับน้ําหล่อลื่นที่ไหลผ่านลูกรีดลงด้านล่าง จากน้ันจึง
เตรียมการเรื่องน้ํายางดิบเพ่ือรีดทดสอบต่อไป 

 

ถาดรองแผ่นยางดิบที่ผ่านการรดี 

ลกูรีดน้ํา(มีร่อง) 

ลกูรีดเรียบ 

ลกูรีดลาย 
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4.3 การรีดยางเพ่ือทดสอบการทํางานเครื่อง 

 ในการทดสอบเบื้องต้นใช้ก้อนยางขนาดเล็กท่ีไม่เตม็ตะกงเพื่อทดสอบการดึงรีดของลกูรีดใน
ตําแหน่งกึ่งกลางของแกนลูกรีดเพื่อตรวจสอบการทํางานจริงและแรงกดรดีของเครื่อง 

 

 

 

รูปที ่4.9 การทดสอบการรดีด้วยก้อนยางดบิขนาดเล็กเพือ่สังเกตการทํางานเบ้ืองต้น 

 

 

 

รูปที ่4.10 การทดลองลกูรีดเคร่ืองจักรรดียางพร้อมรีดลายในเบื้องต้น 
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4.4 ขั้นตอนการดําเนินการและผลทีไ่ด้ 

 ก่อนการรีดก้อนยางที่เตรียมไว้ เมื่อก้อนยางมีการจับตัวพอเหมาะเป็นก้อนตามรูปทรงของตะกง
นํามาเทออกบนถาดรองของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายแล้วทําการวัดขนาดโดยประมาณโดยมีการวัด
ในแนวกว้าง ยาว และหนา มีหน่วยเป็นเซนติเมตร จากรูปที่ 4.11 ด้านซ้ายมือเป็นการวัดความกว้างด้าน
ขวามือเป็นการวัดความยาวและความหนาหรือความสูงของก้อนยางดิบเมื่อรีดเสร็จก็มีการวัดขนาดของ
แผ่นยาง โดยเฉพาะความหนาของแผ่นยางท่ีได้ว่าอยู่ในระยะขนาดมาตรฐานของการรับซื้อแผ่นยางดิบ
เครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายนี้มีเป้าหมายของการรีดให้แผ่นยางดิบมีความหนาอยู่ในช่วง 3-4 มิลลิเมตร
ตามมาตรฐานการรับซื้อแผ่นยางดิบ มาตรฐานคุณภาพที่ 2 เป็นหลัก 

 จากรูปที่ 4.12 จากการทดลองรีดกรณีใช้ก้อนยางดิบประมาณหนึ่งในสามส่วนของมาตรฐานจาก
ตะกงในด้านขวามือส่วนด้านซ้ายมือเป็นแผ่นยางดิบท่ีรีดออกมาจากก้อนยางดิบในตะกงมาตรฐาน  

 

 

 

รูปท่ี 4.11 การวัดขนาดของก้อนยางดิบเทจากตะกงอลมูเินียมมาตรฐานก่อนรดี 
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รูปที ่4.12 ตัวอย่างของยางแผ่นที่ไดจ้ากเครื่องจักรรดียางพร้อมรดีลาย 

 

 

 

รูปที ่4.13 การปรับแต่งระยะห่างของลูกรีด 
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 กรณีการทดสอบรีดเพ่ือทดสอบเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายนั้น ได้ผลคือแผ่นยางดิบที่ได้มี
ขนาดความหนาโตกว่ามาตรฐานจึงต้องมีการปรับแต่งระยะห่างของคู่ลูกรีดแต่ละคู่ใหม่โดยอาศัยความ
หนาของแหวน เพราะในทางปฏิบัติยุ่งยากในการถอดลูกรีดแต่ละลูกออกเพื่อปรับระยะห่างที่ละคู่ จึง
อาศัยการใช้ความหนาของวงแหวนเป็นตัวตรวจสอบความกว้างของช่องว่างระหว่างคู่ลูกรีดดังรูปท่ี 4.13 
เพื่อให้ได้ระยะที่พอเหมาะในสําหรับการยืดหยุ่นของเนื้อยางดิบที่รีด 

 

 

รูปที ่4.14 การวัดขนาดความหนาของแผ่นยางดิบที่ผ่านการรีดและทํารอ่งลายด้วย Vernier Caliper 
 

 การวัดแผ่นยางดิบในการทดลองครั้งที่ 3 ดังตัวอย่างในรูปที่ 4.14 ได้แผ่นยางดบิท่ีรีดแล้วอยู่
ในช่วง 4.7-6.1 มลิลิเมตร จากท้ังหมด 25 ชิ้น ซึ่งเมื่อตากแห้งแล้ววัดไดค้่าเฉลี่ยประมาณ 3.76 มิลลเิมตร 
ซึ่งอยู่ในช่วงมาตรฐานคณุภาพที่ 2 ของแผน่ยางดิบในตลาดยาง 

  

4.5 ผลการทดลองการทํางาน 

 การทดลองการทํางานได้ดําเนินการหลายครั้ง ทั้งนี้บนเงื่อนไขของน้ําหนักของก้อนยางดิบใน
ตะพงที่ประมาณ 5 ลิตร ด้วยการทดลองเพื่อปรับแต่งระยะห่างของลูกรีดแต่ละคู่โดยระยะห่างของลูกรีด
นํ้าตั้งไว้คงที่ที่ประมาณ 15มิลลิเมตร และระยะของก้านกดนวดกอ้นยางระยะแคบสุดที่กดอยู่ประมาณ ไม่
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มากกว่า 1.2เซนติเมตร จากก้านกดสามก้าน ส่วนระยะของแต่ละคู่ลูกรีดมีตามหัวข้อย่อยการหาค่าที่
เหมาะสมเป็นการกระทําแบบ Trial and error ซึ่งได้กระทําหลายคร้ังแต่ขอนําเสนอเฉพาะครั้งแรกที่
เริ่มต้นและครั้งที่ได้ผลตามมาตรฐานความหนาของแผ่นยางดิบของคุณภาพที่ 2 ดังนี้ 

 4.5.1 การเริ่มทดลองครั้งแรก โดยมีรายละเอียดของข้อกําหนดระยะห่างลูกรีดดังนี้ 

  คู่ลูกรีดแรกห่างประมาณ         1 เซนติเมตร 

  คู่ลูกรีดเรียบแรก                   8 มิลลิเมตร 

            คู่ลูกรีดเรียบชุดสอง                7 มิลลิเมตร 

  คู่ลูกรีดลายชุดแรก                 6 มิลลิเมตร 

            คู่ลูกรีดลายชุดสอง                 5 มิลลิเมตร 

 การทดลองกระทําโดยวัดก้อนยางเทจากตะกงลงบนถาดรองของเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลาย
และวัดความกว้างก่อนการรีดและวัดความหนาของแผ่นยางหลังรีดครั้งแรก ดังรูปที่ 4.15 และรูปท่ี 4.16 
ตามลําดับ 

 

 

รูปที ่4.15 กราฟแสดงความหนาของกอ้นยางดิบก่อนรดีครั้งท่ี 1 
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รูปท่ี 4.16 ความหนาแผ่นยางดิบหลังจากรีดไดจ้ากเคร่ืองจักรรีดยางพรอ้มรีดลายครั้งที่ 1 

  

4.5.2 การเริ่มทดลองครั้งท่ีได้ผลอยูใ่นเกณฑ์ความหนาตามมาตรฐานคณุภาพที่ 2 โดยมี
รายละเอียดของข้อกําหนดระยะห่างลูกรีดตามการทดลองดังต่อไปนี้กระทําโดยมีการปรับลดชอ่งว่างลง 

  คู่ลูกรีดแรกห่างประมาณ         7  มิลลิเมตร 

  คู่ลูกรีดเรียบแรก                   5  มิลลิเมตร 

            คู่ลูกรีดเรียบชุดสอง                4  มิลลิเมตร 

  คู่ลูกรีดลายชุดแรก                 3  มิลลิเมตร 

            คู่ลูกรีดลายชุดสอง                 3  มิลลิเมตร 
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รูปที ่4.17 กราฟแสดงความหนาของก้อนยางดิบก่อนรดี 

 

 

รูปที ่4.18 ความหนาเฉลี่ยแผ่นยางดิบหลังจากรีดได้จากเครื่องจักรรดียางพร้อมรีดลาย 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองการรีดกับเครือ่งจักรรีดยางพร้อมรีดลายท่ีได้พัฒนาขึ้นนัน้มีผลดังนี ้

5.1 สรปุผล 

 เครื่องจักรรดียางพร้อมรีดลายที่ถูกวิจัยและพัฒนานี้มีองคป์ระกอบและความสามารถดงันี้ 

 ลูกรีดรวมทั้งหมด            11 ลูก 

 ก้านนวด             1  ชดุ 

 ลูกรีดลาย            2  ชดุ 

 ลูกรีดเรียบ           2  ชดุ 

 ฐานฉิ่งแบบหมนุเกลียวทั้ง           4 ขา 

 ล้อ                    4  ล้อพรอ้มตวัล๊อก 

 ความเร็วในการรีดตอ่แผ่นเฉลี่ย 6 วินาที (โดยเร่ิมจับเวลาพร้อมผู้ปฏิบัตงิานวางก้อนยางบน 
                                                             ถาดป้อนแล้ว) 

 ค่าเฉล่ียความหนาของแผ่นยางดิบ  3.75 มลิลิเมตร (เมือ่มีสภาพแห้ง) 

 ช่วงเวลาทํางานขึ้นกับผู้ปฏิบัติงานยกตะพงแล้วเคาะกอ้นยางออกมาไวบ้นถาดป้อนของ
เครื่องจักรรดียางดังนั้นต้องการผู้ปฏิบัติงานที่เชี่ยวชาญและถนดัในการใช้เครือ่งจักรรดียางจึงสามารถเพิ่ม
ความเร็วของจํานวนแผ่นได้มากขึ้น 

 

5.2 ปัญหาปญัหาและการปรับแก ้

1) ขณะทดลองเครื่องแบริ่งมกีารแตกตรงหจัูบยึดในขณะปรับแต่งลูกรดีและมีการเกดิสนิม การ 
              แก้ไขตอ้งใส่จาระบีท่ีลูกปืน 

2) ขณะทดลองเครื่องจักรรีดยางพร้อมรีดลายมีเสียงดังขณะทํางาน ต้องอัดจาระบีเพิม่เพ่ือใหก้าร 
              หมุนที่แบริ่งราบลื่นขึ้น รวมถึงสายโซ่และเฟืองขับ 
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3)  สายพานจากตัวมอเตอร์เกิดการหยอ่นขณะใช้งานไปสกัพัก ดังน้ันต้องมีการปรับสายพานเพื่อ 
               ไม่ให้หย่อนเกินไป 

4)  สปริงรองรับการยึดของแกนหมุนลูกรดีใหญ่ทําใหก้ารปรับตั้งลูกรดีปรับตั้งได้ยาก สาเหต ุ
               เนื่องจากน้ําหนักของลูกรดีมีน้าํหนักมากการลดขนาดสปริงเป็นไปได้ยากเพราะการหมุนของ 
               แกนรีดอาศัยแรงเหวี่ยงของลูกรีดรวมถึงการสั่นสะเทอืนของลูกรีดขณะทํางาน 

5)  การนําก้อนยางจากตะพงลงถาดเข้าลูกรีดต้องออกแรงดันและบางครั้งก้อนยางเข้าสู่ลูกรดีน้ํา 
              ลูกแรกขยับจากแนวตรงที่ป้อน ทําให้แผ่นยางถูกรีดเอียงไป ตอ้งทําการออกแบบลูกรดีน้ําใหม่ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1) ผู้ปฏิบัติงานควรมีความสูข่องร่างกายพอเหมาะกับความสูงของเครือ่งจักรรีดยางพร้อมรดีลาย 

 2) ตําแหน่งการวางตะพงกับตําแหน่งของผูป้ฏิบัติงานควรอยู่ในระยะเอือ้มถึงและสามารถยก 
              ตะพงได้โดยสะดวก 

 3) น้ําหล่อเลี้ยงต้องเพียงพอในขณะทําการรีดแผ่นยางดิบ 

 4) ควรปรับปรุงลูกรีดนํ้าเพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานสะดวกในการป้อนกอ้นยางดบิโดยไม่เบ่ียงเบนจาก 
              แนว 
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