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บทคัดย�อ 

งานวิจัยนี้เป#นการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากเยื่อธรรมชาติในงานบรรจุภัณฑ�สําหรับ ซ่ึงเป#น

วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ให*เกิดประโยชน�ในเชิงพาณิชย� เพ่ือสร*างศักยภาพและความสามารถใน

การพัฒนาทางเศรษฐกิจและการอนุรักษ�สิ่งแวดล*อม คือการสร*างงานบรรจุภัณฑ� ด*วยการข้ึนรูปเป#น

แผ(นและรูปทรงต(างๆโดยใช*ตัววัสดุจากธรรมชาติ คือ กระดาษสา กระดาษสับปะรด และกระดาษ

กล*วย จากนั้นจึงทําการออกแบบและสร*างบรรจุภัณฑ� เพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติ ตามมาตรฐาน

บรรจุภัณฑ� รวมท้ังทําการหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช*งานวัสดุจากเยื่อธรรมชาติ ร(วมกับ

บรรจุภัณฑ�ตามกรณีศึกษาดังกล(าวด*วย 

จากการวิจัยพบว(า เม่ือพัฒนาคุณภาพเยื่อกระดาษแล*ว กระดาษกล*วยท่ีเดิมไม(สามารถพิมพ�

ลายเส*นได* สามารถพิมพ�ภาพลายเส*นได* แต(การพิมพ�ภาพสกรีนยังไม(เหมาะกับกระดาษกล*วย กรณี

การพิมพ�ฟอยล�เม่ือพัฒนาเยื่อแล*ว กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด สามารถพิมพ�ฟอยล�ได* การ

พิมพ�ภาพลายเส*น สามารถทําได*ดีบนวัสดุ กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด ส(วนภาพพ้ืนตาย
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Abstract 

This research is to study and develop natural pulp materials for packaging. 

This is the agricultural waste. To benefit commercially To build capacity and 

capability in economic development and environmental conservation Is the creation 

of packaging work Formed in sheets and shapes using natural materials such as 

mulberry paper, pineapple paper. And banana paper Then design and create the 

packaging. To test the properties. According to the standard packaging. They also 

sought satisfaction in the form and use of natural pulp materials. Include the 

packaging according to the case study.    

Research indicates that When developing pulp quality The banana paper can 

not be printed. Can print lines. But screen printing is not suitable for banana paper. 

Foil printing case when mulberry paper and pineapple paper Foil printing Printing 

lines Can be done well on mulberry paper and pineapple paper. Death images can 

be printed on all three types of paper, but the screen is not good. Sealing material 

from natural pulp onto corrugated paper. From the test, it was found that the 

amount of adhesive that was suitable for sealing was between 20-30 mg. If the 

adhesive was less than 20 milligrams, only mulberry paper was sealed. The amount 

of glue at 50 milligrams is the amount of glue is too high, causing all three types of 

paper to rot. Because of the adsorption of glue to the pulp. Packaging material from 

natural pulp. Fold of banana paper that does not pass the test. The banana paper is 

high in strength. When folding, the packaging causes the pulp to split along the 
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crease. Can not be molded. Evaluation of the satisfaction with the form and use of 

packaging materials from natural pulp. 

It was found that the average value of paper pulp suitable for packaging materials 

from natural pulp was the most agreeable paper. Secondly, paper shreds are very 

popular, and the last one is banana paper. Moderate agreement 
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บทท่ี1 

 

บทนํา 
 

ความสําคัญและท่ีมาของป�ญหาท่ีทําการวิจัย 

 ในป�จจุบันเทคโนโลยีมีความก�าวหน�าอยู�ตลอดเวลา โดยอาจเรียกว�าไม�เคยหยุดนิ่งก็ว�าได� 
เทคโนโลยีเหล�านี้ ล�วนมีการพัฒนามาเพ่ืออํานวยความสะดวกให�เราใช�ชีวิตประจําวันได�อย�าง
สะดวกสบาย และมีประสิทธิ ภาพมากข้ึนโดยลําดับ จนเกิดการนําเอาทรัพยากรธรรมชาติต�างๆ
มาใช�ให�เกิดประโยชน0ต�อมวลมนุษย0 และกําเนิดวัสดุต�างๆมากมายรวมท้ังการพัฒนาวัสดุนั้น
เพ่ือให�มีความเหมาะสมกับความต�องการใช�งาน เราปฏิเสธไม�ได�ว�า เราก็ได�รับประโยชน0จากวัสดุ
เหล�านั้น หากแต�วัสดุหลายๆอย�างท่ีมีการพัฒนานั้น กับไม�เป3นมิตรต�อสิ่งแวดล�อม จึงทําให�เกิด
ป�ญหาหลายอย�างตามมาด�วยกัน มลภาวะต�างๆท่ีทําให�เราประสบกับสภาวะโลกร�อนก็มีสาเหตุมา
จากการใช�วัสดุเหล�านั้นประการหนึ่ง ซ่ึงก็เป3นป�ญหาท่ีหลายๆภาคส�วน พยายามหาทางออกไม�ว�า
จะเป3นการรณรงค0ให�ตระหนักถึงการรักษาธรรมชาติและสิ่งแวดล�อม ลดการกระทําท่ีก�อให�เกิด
มลภาวะ ลดการใช�วัสดุท่ีไม�เป3นมิตรกับสิ่งแวดล�อม ซ่ึงแนวทางการแก�ป�ญหาเหล�านี้อีกวิธีการ
หนึ่งก็คือ การใช�ทรัพยากรธรรมชาติให�คุ�มค�าท่ีสุดโดยการเลือกใช�วัตถุดิบท่ีได�จากธรรมชาติมาใช�
ในกระบวนการผลิตต�างๆ ท้ังในเรื่องของผลิตภัณฑ0 และบรรจุภัณฑ0 แทนวัสดุท่ีไม�เป3นมิตรต�อ
สิ่งแวดล�อม เพ่ือช�วยลดการเกิดมลภาวะท่ีจะมีผลต�อธรรมชาติและสิ่งแวดล�อมของเรา โดยวัสดุ
ธรรมชาติหลาย ถูกนํามาใช�เป3นวัสดุบรรจุภัณฑ0 ซ่ึงออกมาในรูปของ วัสดุทดแทนไม� กระดาษ
หัตถกรรม เป3นต�น หากแต�ในบรรจุภัณฑ0ท่ีผลิตข้ึนจาก วัสดุธรรมชาตินั้น การสร�างลวดลายต�างๆ
ยังนิยมใช�งานมือ หรือหัตถกรรมเป3นหลัก เช�น การวาด เขียน ซ่ึงสามารถทําให�มีความเป3น
มาตรฐาน และในปริมาณมากๆได�ยาก นี่คืออีกสิ่งหนึ่งท่ีเป3นข�อจํากัดของการส�งเสริมการสร�าง
ผลิตภัณฑ0 บรรจุภัณฑ0 จากวัสดุธรรมชาติ ดังนั้น หากเรานําเอาเทคโนโลยีการพิมพ0มาช�วย ในการ
สร�างลวดลายกราฟ<ก ตัวอักษร บนบรรจุภัณฑ0จากวัสดุธรรมชาติ เพ่ือเป3นการสื่อสารและส�งเสริม
การขายให�กับผลิตภัณฑ0ก็จะก�าวข�ามข�อจํากัดของผลิตภัณฑ0 บรรจุภัณฑ0 จากวัสดุธรรมชาติได�อีก
ระดับหนึ่ง 

ซ่ึงเทคโนโลยีการพิมพ0นั้น มีมากมายหลายระบบพิมพ0 ท้ังในแบบท่ีต�องใช�แรงกดพิมพ0 และแบบ
ไม�สัมผัส โดยเฉพาะ แบบท่ีต�องใช�แรงในการกดพิมพ0 หากแบ�ง ตามลักษณะของแม�พิมพ0 ก็จะ
แบ�งได�อีกหลายลักษณะ เช�น พ้ืนนูน คือส�วนท่ีเป3นภาพจะสูงกว�าส�วนท่ีไม�ใช�ภาพ พ้ืนร�องลึก คือ
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ส�วนท่ีเป3นภาพจะลึกลงไป ตํ่ากว�าส�วนท่ีไม�ใช�ภาพ พ้ืนราบ คือส�วนท่ีเป3นภาพและส�วนท่ีไม�ใช�ภาพ
อยู�ในระนาบเดียวกัน พ้ืนฉลุ คือส�วนท่ีเป3นภาพนั้นหมึกพิมพ0สามารถทะลุผ�านได�  

สําหรับการพิมพ0พ้ืนนูนนั้น เป3นการพิมพ0ท่ีเก�าแก�ท่ีสุดในโลก เพราะมีหลักการค�อนข�าง
ง�ายไม�ซับซ�อน กล�าวคือ ส�วนท่ีเป3นภาพของแม�พิมพ0จะสูงกว�าส�วนท่ีไม�ใช�ภาพ เพ่ือรับหมึกเฉพาะ
ในส�วนท่ีเป3นภาพ และทําการถ�ายทอดหมึกพิมพ0นั้น ให�กับวัสดุพิมพ0โดยตรง ด�วยแรงกดพิมพ0 
(Direct Printing) การพิมพ0พ้ืนนูนนี้ ระบบหนึ่งซ่ึงเป3นท่ีนิยมจากอดีตจนถึงป�จจุบัน ก็คือ การ
พิมพ0ระบบเลสเตอร0เพรส (Letter Press Printing) ซ่ึงในยุคแรก แม�พิมพ0จะมีลักษณะเป3นหิน 
โดยบริเวณท่ีเป3นภาพจะสูงกว�าบริเวณท่ีไม�ใช�ภาพ ต�อมามีการพัฒนาวัสดุจากหิน เป3นดินเผา ไม� 
และจากไม�เป3นโลหะ และได�มีการคิดค�นแท�นพิมพ0ท่ีสามารถใช�กับตัวเรียงพิมพ0โลหะ ซ่ึงเป3นการ
พิมพ0อย�างเป3นระบบครั้งแรก โดย โจฮัน กูเตนเบิร0ก ชาวเยอรมัน ในประมาณปM ค.ศ.1455 
(เข�าถึงได�จาก http://www.europrinting.co.th/main/content. 
php?page=sub&category=6&id=12)  

ในป�จจุบัน แม�การพิมพ0โดยใช�ตัวเรียงพิมพ0จากโลหะ จะไม�เป3นท่ีนิยมแล�ว แต�ก็ยังสร�างแม�พิมพ0
จากโลหะแผ�นด�วยวิธีการกัดกรด ด�วยลักษณะพิเศษของการพิมพ0พ้ืนนูน อย�างระบบเลสเตอร0
เพรส ท่ีใช�กันในป�จจุบัน ซ่ึงแม�พิมพ0ทําจากโลหะ และมีหลักการดังกล�าวมาแล�วนั้น จึงทําให�
สามารถพิมพ0ลงบนวัสดุพิมพ0ท่ีหลากหลาย ด�วยหมึกพิมพ0 และสามารถทําให�วัสดุพิมพ0มีลักษณะ
นูนข้ึนมาหรือท่ีเรียกว�า ป�cมนูนหรือป�dมดุล สามารถให�ความร�อนช�วยในการพิมพ0ฟอยล0 (Hot 
Stamp) หรือท่ีเรียกว�า เดินทอง พิมพ0มุก เคลือบเงา ได� 

 ส�วนการพิมพ0พ้ืนฉลุนั้น เป3นการพิมพ0ท่ียังนิยมอยู�ในป�จจุบัน ได�แก� การพิมพ0สกรีน 
เนื่องจากสามารถทําแม�พิมพ0ได�ง�าย มีหมึกพิมพ0ให�เลือกหลายชนิด สามารถสร�างสรรค0งานพิมพ0ท่ี
มีศิลปะได�หลากหลาย พิมพ0ได�ในปริมาณท่ีน�อยๆ ไปจนถึงมาก ด�วยต�นทุนในการทําแม�พิมพ0ท่ีไม�
สูง จึงสามารถทําได�ท้ังในอุตสาหกรรมครัวเรือน อุตสาหรรมขนาดย�อม และขนาดใหญ�  

การพิมพ0(ซิลค0)สกรีน (Silkscreen Printing) เป3นการพิมพ0พ้ืนฉลุท่ีใช�หลักการพิมพ0โดยให�หมึกซึม
ทะลุผ�านผ�าท่ีขึงตึงไว� และให�ทะลุผ�านเฉพาะบริเวณท่ีเป3นภาพ สามารถพิมพ0งานสอดสีได� ความ
ละเอียดของภาพพิมพ0ข้ึนอยู�กับความถ่ีของเส�นใยผ�า สามารถพิมพ0ลงบนวัสดุได�หลากหลากชนิด 
ท้ังกระดาษ ผ�า ไม� พลาสติก และพิมพ0บนวัสดุท่ีมีผิวโค�งได� ตัวอย�างงานพิมพ0ประเภทนี้คือ 
นามบัตร บรรจุภัณฑ0ต�าง ๆ ปiายกระดาษ/พลาสติก/โลหะ ปiายโฆษณา เสื้อ ผืนผ�า ถุงพลาสติก 
ขวด จานชาม ชิ้นส�วนอุปกรณ0ต�าง ๆ 

(เข�าถึงได�จาก 
http://www.supremeprint.net/index.php?lay=show&ac=article&Id=538818912) 
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 กระดาษหัตถกรรมนั้น ในป�จจุบันได�มีการนําการผลิตกระดาษหัตถกรรมจากวัตถุดิบใน
ท�องถ่ิน เช�น ใบสับปะรด ฟางข�าว ต�นกล�วย เปลือกข�าวโพด ปอสา เป3นต�น เพ่ือเข�าสู�ระบบหนึ่ง
ตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ0 ซ่ึงเป3นนโยบายของภาครัฐ ท่ีจะสนับสนุนการผลิตเป3นผลิตภัณฑ0ต�างๆ ใน
แต�ละท�องถ่ิน เพ่ือเพ่ิมรายได�ให�กับชุมชน หรือกลุ�มแม�บ�าน และใช�วัตถุดิบในท�องถ่ินให�เกิด
ประโยชน0 และได�มีการพัฒนาบุคลากรในท�องถ่ินให�มีความรู�พ้ืนฐาน ในการผลิตเยื่อ การฟอกเยื่อ 
และการปรับปรุงคุณภาพของกระดาษ ทําให�ได�ผลิตภัณฑ0กระดาษมีคุณภาพไม�เกิดการสิ้นเปลือง
สารเคมีท่ีใช�ในกระบวนการต�างๆ และป�ญหาต�อสิ่งแวดล�อม โดยโครงการฟ<สิกส0และวิศวกรรม 
กรมวิทยาศาสตร0บริการ  

(เข�าถึงได�จาก http://www.most.go.th / main/index.php/summary-
technology/technology-to-develop-products-at-the-community-
management/1301-2010-01-26-07-57-29.html#sthash.jcSEPAIG.dpuf 

 วัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาตินั้น เม่ือนํามาทําบรรจุภัณฑ0 หากได�รับการออกแบบ 
โครงสร�าง กรรมวิธีการผลิตท่ีดีก็จะมีความสวยงาม เป3นเอกลักษณ0เฉพาะในตัว ไม�ว�าจะเป3น
ลวดลายของพ้ืนผิว (Texture) รวมท้ังหากมีการเติมแต�งด�วยการย�อมสีท่ีดี ก็จะได�เป3นวัสดุบรรจุ
ภัณฑ0ท่ีมีความน�าสนใจมากยิ่งข้ึน และถ�าหากนํามาออกแบบและทําการพิมพ0ลวดลาย ต�างๆลงไป 
ตามหลักการของการพิมพ0ด�วยแล�ว ก็จะเป3นการเพ่ิมคุณค�าให�กับบรรจุภัณฑ0 และเป3นการเพ่ิม
มูลค�าให�กับผลิตภัณฑ0นั้นๆด�วย จึงทําให�ผู�วิจัย มีความสนใจท่ีจะทําการทดสอบเปรียบเทียบระบบ
การพิมพ0พ้ืนนูน (Letter Press Printing) ท้ังการพิมพ0ด�วยหมึกพิมพ0 การป�dมนูน การป�dมฟอยล0
ต�างๆ ตามขอบเขตท่ีระบบการพิมพ0เลสเตอร0เพรสจะสามารถทําได� และระบบการพิมพ0พ้ืนฉลุ 
(Screen Printing) ด�วยหมึกชนิดต�างๆ ซ่ึงการพิมพ0ท้ังสองระบบนี้ เป3นระบบการพิมพ0ทางตรง ท่ี
แม�พิมพ0สัมผัสกับวัสดุพิมพ0โดยตรง และมีขอบเขตในการพิมพ0ท่ีสามารถพิมพ0ลงบนวัสดุได�หลาก
หลากชนิด รวมท้ังลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อกระดาษท่ีจะทําการพัฒนาให�มีความเหมาะสม
กับการพิมพ0ดังกล�าว และคุณภาพของวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติต�างๆ ท่ีผนึกกับกระดาษ
ลูกฟูก เพ่ือเพ่ิมมูลค�า และการใช�งานด�านบรรจุภัณฑ0 อีกท้ังยังเป3นการสนองพระราชดําริโครงการ
อนุรักษ0พันธุกรรมพืชฯ (อพ.สธ.) ในกิจกรรมการอนุรักษ0และใช�ประโยชน0พันธุกรรมพืช อีกด�วย 
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วัตถุประสงค!ของโครงการวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติและทดสอบประสิทธิภาพในการพิมพ0
ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 

2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบระบบ
การพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติ ท่ีได�รับการทดสอบ
ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยมุ�งศึกษาลักษณะท่ีเหมาะสมของวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ 
ในรูปของแผ�นกระดาษหัตถกรรม และการผนึกลงบนกระดาษลูกฟูก เพ่ือทดสอบการพิมพ0พ้ืนนูน
และพ้ืนฉลุ และนํามาพัฒนาเป3นบรรจุภัณฑ0 ผู�วิจัยได�กําหนดขอบเขตการวิจัยท่ีทําศึกษาดังนี้ 

1. พัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติและทดสอบประสิทธิภาพในการพิมพ0 โดย
การตรวจพิจารณาตามคุณสมบัติท่ีต�องการดังนี้ 
  1.1 การพิมพ0ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ 
   1) ตัวแปรต�นได�แก� 

- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยหมึกพิมพ0 
- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยฟอยล0 
- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยการป�dมนูน 

   2) ตัวแปรตามได�แก� 
- ความคมชัดและการติดทน ของภาพพิมพ0ลายเส�น (Line)  
  ลายสกรีน (Half Tone) พ้ืนตาย (Solid) ท่ีทําการพิมพ0ด�วย   
  หมึกพิมพ0 
- ความคมชัดและการติดทน ของภาพพิมพ0 ท่ีทําการพิมพ0ด�วย 
  ฟอยล0 (Hot Stamp) 
- ความคมชัด ของภาพพิมพ0 ท่ีทําการพิมพ0ด�วยการป�dมนูน 

3) การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนบนวัสดุบรรจุภัณฑ0จาก 
   เยื่อธรรมชาติใช�มาตรฐานทางการพิมพ0ในการทดสอบ 
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  1.2 การพิมพ0ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนฉลุลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ 
   1) ตัวแปรต�นได�แก� 
    - การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนฉลุลงบนวัสดุ 

  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยหมึกพิมพ0กระดาษ 
- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยหมึกพิมพ0โลหะ 
- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยด�วยหมึกพิมพ0pvc 
- การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนฉลุลงบนวัสดุ 
  บรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ด�วยหมึกพิมพ0ผ�า สีจม สีลอย  
  สียาง  

   2) ตัวแปรตามได�แก� 
- ความคมชัดและการติดทน ของภาพพิมพ0ลายเส�น (Line)  
  ลายสกรีน (Half Tone) พ้ืนตาย (Solid) ท่ีทําการพิมพ0ด�วย 
  หมึกพิมพ0ต�างๆ 

3) การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนฉลุบนวัสดุบรรจุภัณฑ0จาก 
   เยื่อธรรมชาติใช�มาตรฐานทางการพิมพ0ในการทดสอบ 

1.3 การพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติให�มีสภาวะทางการพิมพ0ด�วย 
     ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 

1) ตัวแปรต�นได�แก� 
- ปริมาณเยื่อและสารประกอบท่ีมีความเหมาะสม 
- กรรมวิธีการผลิตท่ีมีความเหมาะสม  

   2) ตัวแปรตามได�แก� 
- คุณภาพทางการพิมพ0ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ-  
  การต�านแรงสั่นสะทือน 

3) การทดสอบการพิมพ0ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุบนวัสดุบรรจ ุ
   ภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติใช�มาตรฐานทางการพิมพ0ในการทดสอบ 
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1.4 การผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติท่ีผ�านการพิมพ0ด�วยระบบการ 
      พิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุลงบนกระดาษลูกฟูก 

1) ตัวแปรต�น ได�แก� 
    - ปริมาณกาวท่ีเหมาะสมในการผนึกกระดาษลูกฟูก 
   2) ตัวแปรตาม ได�แก� 
    - การยึดติดของกระดาษผิว (Liner) กับกระดาษลูกฟูก 
   3) การทดสอบการผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติลงบน 

   กระดาษลูกฟูกใช�มาตรฐานทางการพิมพ0ในการทดสอบ 
1.5 การป�dมข้ึนรูปกล�อง 

1) ตัวแปรต�น ได�แก� 
    - การทดสอบการป�dมข้ึนรูปของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิว 

  ด�วยวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติท่ีผ�านการพิมพ0ด�วย 
  ระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 

   2) ตัวแปรตาม ได�แก� 
    - การป�dมขาดและรอยพับ (Die-cut) ของกล�องท่ีทําจาก 

  กระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด�วยวัสดุบรรจุภัณฑ0จาก 
  เยื่อธรรมชาติท่ีผ�านการพิมพ0 

   3) การทดสอบการป�dมข้ึนรูปวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติลงบน 
   กระดาษลูกฟูกใช�มาตรฐานทางการพิมพ0ในการทดสอบ 

 2. การออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบระบบ
การพิมพ0เพ่ือเพ่ิมมูลค�าและการใช�งานด�านบรรจุภัณฑ0 

 1) ตัวแปรต�น ได�แก� 
  - ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีผ�าน 
การทดสอบระบบการพิมพ0 
 2) ตัวแปรตาม ได�แก� 
  - รูปลักษณ0ท่ีมีความเหมาะสม ระหว�างโครงสร�าง และกราฟ<ก 

  ท่ีเกิดจากการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 
 3) ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง ได�แก� 

- ประชากร ได�แก� ผู�เชี่ยวชาญด�านการพิมพ0 และบรรจุภัณฑ0 
  - กลุ�มตัวอย�าง ได�แก� ผู�เชี่ยวชาญด�านการพิมพ0 และบรรจุ 

  ภัณฑ0จํานวน 3 คน 
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3. ด�านความพึงพอใจบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบระบบ 
การพิมพ0เพ่ือเพ่ิมมูลค�าและการใช�งานด�านบรรจุภัณฑ0 

1) ตัวแปรต�น ได�แก� 
    - รูปแบบบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบ 

  ระบบการพิมพ0 
   2) ตัวแปรตาม ได�แก� 

- ความพึงพอใจของรูปแบบของบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อ 
  ธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบระบบการพิมพ0 
- ความพึงพอใจในการใช�งานบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อ 
  ธรรมชาติท่ีได�รับการทดสอบระบบการพิมพ0 

3) ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง ได�แก� 
    - ประชาชนท่ัวไปท่ีมีความสนใจต�อบรรจุภัณฑ0จาก 

  วัสดุเยื่อธรรมชาติ 
- กลุ�มตัวอย�างจํานวน 100 คน 

4.  ขอบเขตข้ันตอนการศึกษาโครงการวิจัย 
1) ศึกษาและทําการทดสอบระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุบนวัสดุบรรจุภัณฑ0 
    จากเยื่อธรรมชาติ โดยใช�เป3นกรณีศึกษา ได�แก� 
  1.1 กระดาษสา 
  1.2 กระดาษสับปะรด 
  1.3 กระดาษกล�วย 
2) พัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติให�มีประสิทธิภาพในการรองรับการ   
   พิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ และทําการทดสอบการพิมพ0 
3) ทดลองผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติ ลงบนกระดาษลูกฟูก  
   และทําการทดสอบไดคัท 
4) ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ�านการทดสอบ 
   ระบบการพิมพ0 
5) ศึกษาประสิทธิภาพของรูปลักษณ0ท่ีมีความเหมาะสม ระหว�างโครงสร�าง และ 
    กราฟ<ก จากผู�เชี่ยวชาญทางการพิมพ0และบรรจุภัณฑ0 
6) สร�างต�นแบบ บรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ�านการพิมพ0 
7) นําบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ�านการพิมพ0ไปตรวจสอบ 
   ตามมาตรฐานสิ่งพิมพ0 
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8) ศึกษาความพึงพอใจในรูปแบบของบรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติ 
   ท่ีได�ผ�านการตรวจสอบมาตรฐาน 
9) เก็บข�อมูลและวิเคราะห0ผล 

 
ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
บรรจุภัณฑ0จากวัสดุเยื่อธรรมชาติ ท่ีได�รับการพัฒนา   สามารถทําการพิมพ0ด�วยระบบการพิมพ0
พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุได� สามารถข้ึนรูปเป3นบรรจุภัณฑ0 มีประสิทธิภาพสามารถปกปiองสินค�าภายใน
ได�และรูปแบบบรรจุภัณฑ0สามารถเพ่ิมมูลค�าและการใช�งานด�านบรรจุภัณฑ0 ได�รับความพึงพอใจ
จากผู�บริโภค 
กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและการพิมพ0พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อ
ธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป3นบรรจุภัณฑ0ท่ีเพ่ิมมูลค�าในเชิงพาณิชย0 มีแนวทางการศึกษา โดยมีกรอบ
ความคิดท่ีใช�ในงานวิจัยดังนี้ 
 1) ด�านวัสดุผลิตภัณฑ0 (สาคร คันธโชติ, 2529: 1) การนําวัสดุจากธรรมชาติมาใช�ให�เกิด
ประโยชน0 นอกจากนี้แล�วก็พยายามท่ีจะพัฒนาทางด�านเทคโนโลยี มีการคัดเลือกหาวิธีผสมผสาน
วัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีเข�าด�วยกัน เพ่ือท่ีจะนําวัสดุนั้นๆไปใช�งานอย�างเหมาะสมและคุ�มค�าทาง
เศรษฐกิจ 
 2) การจัดการเก่ียวกับบรรจุภัณฑ0 (ดํารงศักด์ิและก�อเกียรติ,2542.41) 
       - การวิเคราะห0สถานการณ0 (Situation Analysis) 
       - การกําหนดแนวความคิดการบรรจุภัณฑ0 (Concept Setting) 
     - การประเมินแนวความคิด (Evaluating The Idea) 
     - การออกแบบ (Packaging Design) 
       - การทดสอบ (Packaging Test) 
       - การผลิต (Production)  
 3) ด�านความงาม (นิรัช สุดสังข0, 2548: 12) เพ่ือให�นักออกแบบตระหนักถึงความงามท่ี
เด�นชัดร�วมสมัยและมีแนวความคิดสร�างสรรค0แฝงอยู�ในการออกแบบแต�ละชิ้น และความประณีต
บรรจงในการออก แบบหรือในผลิตภัณฑ0ยังเป3นคุณค�าส�วนหนึ่งของความงาม 
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การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวข6อง  
 ในป�จจุบันสินค�าหัตถกรรมกําลังได�รับความนิยมกันอย�างแพร�หลาย เพราะผลิตภัณฑ0มี
ความสวยงามหลากหลาย เป3นแบบธรรมชาติ เช�น ผ�าไหม ร�มบ�อสร�าง ผลิตภัณฑ0จากกระดาษสา 
และเครื่องจักสาน เป3นต�น ซ่ึงถือเป3นเอกลักษณ0ทางวัฒนธรรมท่ีโดนเด�นของท�องถ่ิน สามารถ
พัฒนาให�เป3นผลิตภัณฑ0ท่ีเสริมสร�างเศรษฐกิจชุมชนตามนโยบาย “หนึ่งตําบล หนึ่งผลิตภัณฑ0” 
นอกจากนี้ตามท�องถ่ินต�าง ๆ มีการนํา วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช�น ฟางข�าว และใบสับปะรด 
เป3นต�น หรือวัตถุดิบซ่ึงหาได�ง�าย อาจเป3นวัชพืชท่ีข้ึนเองตามธรรมชาติ เช�น ผักตบชวาหรือท่ี
ชาวบ�านเรียก “สวะ” นํามาผลิตกระดาษหัตถกรรม ซ่ึงกําลังได�รับความสนใจจากชุมชนและกลุ�ม
แม�บ�าน เพราะเป3น การเพ่ิมมูลค�าของวัสดุเหล�า นั้น ด�วยใช�วิธีการง�าย ๆ แบบชาวบ�านด�วยภูมิ
ป�ญญาท�องถ่ิน การลงทุนด�วย แต�เกิดประโยชน0 ท้ังด�าน สิ่งแวดล�อม การสร�างงาน สร�างอาชีพ
และรายได�ให�กับกลุ�ม แม�บ�านและท�องถ่ิน หากใช�ผักตบชวาเป3น วัตถุดิบช�วยกําจัดผักตบชวาไป
ในตัวทําให�ลดป�ญหาทางสิ่งแวดล�อมได�อีกทางหนึ่ง ส�วนการใช�ใบสับปะรดเป3นการเพ่ิมมูลค�าของ
วัสดุเหลือท้ิง ไม�ต�องเผาทําลายเพ่ิมรายได�ให�กับครอบครัว กระบวนการผลิตทําได�ง�ายเพียงนํา
วัตถุดิบเหล�านั้นมาตากแดดให�แห�งแล�วต�มกับโซดาไฟในปริมาณท่ีเหมาะสม ทุบหรือกระจายก็ได�
เป3นเยื่อกระดาษนําไปทําแผ�น กระดาษโดยใช�แผ�นตะแกรง หรือท่ัวไปนิยมเรียกกันว�า “เฟรม” 
ทําแผ�นโดยวิธีการแบบแตะหรือแบบซ�อน ให�เยื่อกระจายสม่ําเสมอกันท่ัวแผ�นเฟรม ยกข้ึนตากให�
แห�งก็ได�กระดาษทําด�วยมือ (handmade) แล�ว ในกรณีต�องการกระดาษขาวจําเป3นต�องฟอกก�อน 
หรือถ�าต�องการกระดาษสีก็สามารถทําได�ง�าย ใช�สีย�อมผ�าผสมกับเยื่อก�อนทําเป3นแผ�นกระดาษ 
(เข�าถึงได�จาก http://eco-town.dpim.go.th/webdatas/articles/ArticleFile47.pdf สืบค�น
วันท่ี6 สิงหาคม 2554) 
 
ประเภทของบรรจุ�ภัณฑ0 
 
  เราสามารถแบ�งบรรจุภัณฑ0ตามวัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตได� 4 ประเภทใหญ�ๆ ได�แก� บรรจุ
ภัณฑ0กระดาษ และบรรุจภัณฑ0พลาสติก 

1. บรรจุภัณฑ0กระดาษ 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ0กระดาษในประเทศซ่ึงประกอบด�วย อุตสาหกรรมกล�องกระดาษ

ลูกฟูก กล�องกระดาษแข็ง ฉลาก ถังกระดาษ ถุงกระดาษ มีมูลค�ากว�า 35,000 ล�านบาทต�อปM มี
ปริมาณการผลิตประมาณ 1,000,000 ตันต�อปMและมีสัดส�วนการตลาดไม�ต่ํากว�า 30% ของบรรจุ
ภัณฑ0ทุกประเภท จึงนับได�ว�ามีบทบาทสําคัญอย�างมากต�อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ โดยเฉพาะอย�างยิ่งการนํารายได�เข�าประเทศจากการส�งออกสินค�าสําเร็จรูปตลอดการ
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ยกระดับฐานะความเป3นอยู�ของประชาชนด�วยการบริโภคสินค�าต�างๆ ท่ีบรรจุภัณฑ0ทําหน�าท่ีเป3น
พาหะนําส�งไปถึงสถานท่ีบริโภค ด�วยคุณสมบัติของกระดาษท่ีสามารถใช�ทดแทนบรรจุภัณฑ0จาก
ธรรมชาติได� มีต�นทุนการผลิตตํ่า น้ําหนักเบา สะดวกต�อการจัดพิมพ0หรือการปรับเปลี่ยนรูปทรง
ให�เหมาะสมกับสินค�าท่ีบรรจุ อีกท้ังสามารถนํากลับมาผลิตใช�ใหม�ได� (Recycle) และใช�เวลาน�อย
ในการย�อยสลายด�วยตัวเองตามธรรมชาติ จึงจัดเป3นบรรจุภัณฑ0ท่ีก�อให�เกิดป�ญหาด�านสิ่งแวดล�อม
น�อยท่ีสุด เม่ือเทียบกับบรรจุภัณฑ0ท่ีทําจากวัสดุอ่ืนๆ ประกอบกับวิวัฒนาการใหม�ๆในการพัฒนา
คุณสมบัติของบรรจุภัณฑ0กระดาษให�มีความคงทนแข็งแรงมากข้ึน ทําให�บรรจุภัณฑ0กระดาษ
สามารถปiองกันความเสียหายของสินค�าท่ีอาจเกิดข้ึนจากการขนส�งได�ดียิ่งข้ึน ไม�ว�าจะเป3นการ
พัฒนากล�องกระดาษลูกฟูก หรือกล�องกระดาษท่ีนําไปบรรจุสินค�าเกษตร สินค�าหัตถกรรม ซ่ึงเป3น
รายได�หลักในการส�งออกของประเทศไทย จึงนับได�ว�าอุตสาหกรรมกระดาษมีส�วนช�วยเสริมสร�าง
และผลักดันให�สินค�าของประเทศสามารถส�งออกไปแข�งขันในตลาดโลกได� 

2. บรรจุภัณฑ0พลาสติก 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ0พลาสติกของไทยมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว�าบรรจุภัณฑ0

ประเภทอ่ืนๆ และมีบทบาทสําคัญมากสําหรับการเป3นอุตสาหกรรมสนับสนุนของอุตสาหกรรม
อ่ืนๆ เช�น อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมการผลิตสินค�าอุปโภคบริโภคท่ีต�องใช�บรรจุภัณฑ0 
โดยเฉพาะอย�างยิ่งสินค�าอาหารแช�เยือกแข็ง และอาหารพร�อมรับประทาน ซ่ึงมีการใช�บรรจุภัณฑ0
ค�อนข�างมาก เนื่องจากบรรจุภัณฑ0พลาสติกมีข�อดีท่ีเป3นประโยชน0มากมาย คือ สามารถปiองกัน
การซึมผ�านของอากาศและก�าชได�ระดับหนึ่ง ทนต�อความร�อนหรือเย็น ทนต�อกรดหรือด�าง 
พลาสติกจะมีลักษณะแข็ง เหนียวและมีความยืดหยุ�นสูง มีน้ําหนักเบา ไม�นําความร�อน ไม�นํา
ไฟฟiา สามารถข้ึนรูปทรงได�ง�ายหลากหลายรูปแบบและหลากหลายขนาด อีกท้ังยังสามารถปรับ
ให�มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการใช�งานได�อย�างกว�างขวางตามความต�องการใช� ซ่ึงมีการนํามาใช�
ทดแทนบรรจุภัณฑ0ประเภทอ่ืน ๆ ได� เช�น ขวดแก�ว และกระป�องโลหะ เป3นต�น บรรจุภัณฑ0
พลาสติก มีสัดส�วนการผลิตอยู�ในอันดับสองคิดเป3นร�อยละ 25 ของการผลิตบรรจุภัณฑ0รวม
ท้ังหมด ซ่ึงแบ�งออกเป3นการผลิต ถุง กระสอบพลาสติก ขวดพลาสติก กล�องพลาสติก ถาด
พลาสติก และถาดโฟม อย�างไรก็ตามบรรจุภัณฑ0พลาสติกเป3นบรรจุภัณฑ0ท่ีมีมูลค�าตลาดใน
สัดส�วนสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับบรรจุภัณฑ0ประเภทอ่ืนๆ โดยมีสัดส�วนประมาณร�อยละ 30-35 ของ
มูลค�ารวมของบรรจุภัณฑ0ท้ังหมด และมีการเติบโตโดยรวมสูงกว�าบรรจุภัณฑ0ประเภทอ่ืนๆ 
นอกจากบรรจุภัณฑ0ท้ัง 2 ประเภทซ่ึงถือเป3นบรรจุภัณฑ0ท่ีนิยมใช�ในตลาดป�จจุบันแล�ว ยังมีบรรจุ
ภัณฑ0จากโลหะ ทําจากเหล็กและอะลูมิเนียม ซ่ึงทนต�อความร�อนและความดันสูง มีส�วนแบ�งร�อย
ละ 20 ของการผลิตบรรจุภัณฑ0รวมท้ังหมด และบรรจุภัณฑ0แก�ว ท่ีมีคุณสมบัติเด�น ความใส 
สามารถมองเห็นสินค�าได� รักษาผลิตภัณฑ0ท่ีบรรจุไว�ได�และสามารถนํากลับมาใช�ใหม�ได� โดยมีส�วน
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แบ�งร�อยละ 15 ของการผลิตบรรจุภัณฑ0รวมท้ังหมด “สําหรับบทความฉบับนี้ จะได�กล�าวถึง
เฉพาะบรรจุภัณฑ0กระดาษเท�านั้น เนื่องจากจัดว�าเป3นบรรจุภัณฑ0ท่ีมีสัดส�วนมากท่ีสุด” 

ท่ีมา: สํานักงานส�งเสริมอุตสาหกรรมขนาดกลางแลขนาดย�อม (www.cms.sme.go.th) และ
สํานักมาตรการนําเข�าส�งออกสินค�าท่ัวไป กรมการค�าต�างประเทศ 
เก่ียวกับอุตสาหกรรม 
ในส�วนนี้จะได�ทําความรู�จักกับบรรจุภัณฑ0ประเภทกระดาษ การทดสอบคุณสมบัติกระดาษลูกฟูก 
เครื่องหมายรับรองมาตรฐานการผลิต แแนวโน�มความต�องการบรรจุภัณฑ0ประเภทกระดาษ และ
หน�วยงานท่ีเก่ียวข�องกับอุตสาหกรรมดังกล�าว 
ประเภทของบรรจุภัณฑ0กระดาษ 
หากจําแนกประเภทของบรรจุภัณฑ0กระดาษตามลักษณะการใช�งาน จะสามารถแบ�งออกได�เป3น 3 
ประเภท ได�แก� 
1. บรรจุภัณฑ0ชั้นใน (Primary Packaging) เป3นบรรจุภัณฑ0ชั้นแรกท่ีสัมผัสกับอาหารหรือสิ่งของ
โดยตรง เช�น กล�องกระดาษแข็งใส�ขนมป�ง พิชซ�า กล�องนม ถุง/ซองบรรจุอาหารสัตว0
2. บรรจุภัณฑ0ชั้นนอก (Secondary Packaging) เป3นบรรจุภัณฑ0เพ่ือปiองกันความเสียหายท่ีอาจ
เกิดกับสินค�า เพ่ือประชาสัมพันธ0สินค�า หรือเพ่ือความสะดวกในการขนส�ง เช�น กล�องกระดาษท่ีใช�
บรรจุสินค�า ถุงกระดาษชนิดต�างๆ
3. บรรจุภัณฑ0ขนส�ง (Tertiary Packaging) ใช�เพ่ือการขนส�งสินค�าโดยเฉพาะ เช�น กล�องกระดาษ
ลูกฟูกขนาดใหญ� กล�องไปรษณีย0 เป3นต�น

กล�องกระดาษ แบ�งเป3น 
1. กล�องกระดาษแข็งแบบพับได� กล�องกระดาษแข็งสามารถข้ึนรูปและจัดส�งเป3นแผ�น

แบบราบ (Flat Blanks) เม่ือถึงโรงงานบรรจุ อาจนําไปทากาวพร�อมบรรจุผลิตภัณฑ0หรือสินค�า
หรือบางครั้งตัวกล�องอาจทากาวตามขอบข�างกล�องไว�เรียบร�อย เพ่ือทําการบรรจุและป<ดฝากล�อง
ได�ทันที กล�องกระดาษมีท้ังแบบท�อ (Tube) และแบบถาด (Tray) 
2. กล�องกระดาษแบบคงรูป เป3นกล�องท่ีข้ึนรูป และแปรรูปเป3นกล�องเรียบร�อยแล�ว ตัวอย�างเช�น
กลักไม�ขีดหรือกล�องใส�รองเท�าแบบมีฝาครอบกล�อง การผลิตกล�องกระดาษคงรูปจะผลิตช�ากว�า
กล�อง กระดาษแข็งแบบพับได� ทําให�ราคาต�อหน�วยสูง ท้ังกระบวนการผลิตและการขนส�ง ส�วนดี
ของกล�องแบบนี้ คือสามารถใช�งานได�นาน และถ�ามีการออกแบบท่ีดีจะช�วยเสริมคุณค�าของสินค�า
ภายในให�สามารถดึงดูด ความสนใจของผู�ซื้อได�ดีอีกด�วย
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3. บรรจุภัณฑ0การ0ด (Carded Packaging) เป3นประเภทของบรรจุภัณฑ0ท่ีประกอบด�วยกระดาษ
แผ�นหนึ่งและพลาสติกอีกแผ�นหนึ่ง ซ่ึงอาจข้ึนรูปมาก�อนหรือไม�ก็ได� ทําโดยแนบหรือเชื่อมติด
แผ�นกระดาษและแผ�นพลาสติกเข�าด�วยกัน โดยมีสินค�าแทรกอยู�ตรงกลาง บรรจุภัณฑ0การ0ดนี้มี 2 
แบบใหญ�ๆ คือ แบบบลิสเตอร0แพ็ค (Blister Pack) และแบบแนบผิว (Skin Pack) 
4. บรรจุภัณฑ0กระดาษแบบเคลือบหลายชั้น ด�วยเหตุท่ีบรรจุภัณฑ0กระดาษมีจุดอ�อนคือรูพรุนของ
กระดาษจึงมีการปรับปรุงโดยการเคลือบพลาสติกและเปลวอลูมิเนียม ทําให�บรรจุภัณฑ0เคลือบ
หลายชั้นได�รับความนิยมสูงมากในการบรรจุอาหารและเครื่องด่ืม บรรจุภัณฑ0เหล�านี้ ได�แก� บรรจุ
ภัณฑ0กล�องรูปทรงอิฐ (Brick) บรรจุภัณฑ0กล�องรูปทรงจั่ว (Gable-Top) และกระป�องกระดาษ 
เป3นต�น 
5. กล�องกระดาษลูกฟูก เป3นบรรจุภัณฑ0ประเภทกล�องกระดาษท่ีมีคุณลักษณะแข็งแรงมากท่ีสุด 
จึงนิยมใช�ในการขนส�งสินค�า เพราะนอกจากช�วยปiองกันสินค�าให�ปลอดภัยแล�ว ยังสามารถ
ออกแบบได�ตามความต�องการ ท้ังขนาด รูปลักษณะและพิมพ0สอดสีได�สวยงาม จึงควรทําความ
เข�าใจกับโครงสร�างของกระดาษลูกฟูก และมาตรฐานของลอนกระดาษลูกฟูก 
 
การทดสอบคุณสมบัติกระดาษลูกฟูก 
1. น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight) 
น้ําหนักมาตรฐาน หมายถึง น้ําหนักระดาษต�อพ้ืนท่ี ซ่ึงมีหน�วยเป3นกรัมต�อพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร 
หรือปอนด0ต�อพ้ืนท่ี 1,000 ตารางฟุต น้ําหนักมาตรฐานมีความสัมพันธ0ต�อคุณสมบัติทางกายภาพ
ของกระดาษ โดยเฉพาะความแข็งแรงของกระดาษ จะพบว�ากระดาษทุกประเภทจะต�องมี
ข�อกําหนดเก่ียวข�องกับมาตรฐานถึงแม�ว�า คุณสมบัตินี้ไม�ได�เป3นคุณสมบัติท่ีจะนําไปใช�โดยตรง แต�
ก็มีกับคุณสมบัติอ่ืนๆ เป3นอย�างมาก กระดาษชนิดเดียวกันความแข็งแรงของกระดาษจะเพ่ิมข้ึน 
เม่ือน้ําหนักมาตรฐานเพ่ิมข้ึนจึงใช�ในการแบ�งชั้นคุณภาพ ของกระดาษหรือเกรดกระดาษการ
เลือกใช�กระดาษนั้นมักเปรียบเทียบกับคุณสมบัติท่ีต�องการโดยใช�ระดับมาตรฐานเดียว กันเป3น
เกณฑ0ตัดสินเสมอ 
 
ความสมํ่าเสมอของน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษตลอดแผ�น มีความสําคัญในกระบวนการผลิต
เพ่ือใช�งานเป3นอย�างมาก ตัวอย�างเช�น น้ําหนักมาตรฐานท่ีคลาดเคลื่อนทําให�ความสมํ่าเสมอของ
ผิวไม�เท�ากันจะทําให�การ พิมพ0บนผิวกระดาษคลาด เคลื่อนไปด�วยน้ําหนักมาตรฐานจะมีผลต�อ
ต�นทุนการผลิต กระดาษท่ีมีน้ําหนักมากความยาวในม�วนก็จะลดลงทําให�ได� ผลิตภัณฑ0สําเร็จรูป
น�อยลงเนื่องจากการใช�งานกระดาษนั้นจะใช�พ้ืนท่ีเป3นหลักในขณะท่ีราคาซ้ือขายของกระดาษคิด
เป3นราคาต�อน้ําหนักระดาษดังนั้นผู�ใช�จึงนิยมสั่งกระดาษท่ีมีน้ําหนักเบาท่ีสุด แต�ยังคงให�คุณสมบัติ
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ตามประสงค0โดยท่ัวไปจะกําหนดให�น้ําหนักมาตรฐานยังมีความคลาดเคลื่อนได�ไม�เกินร�อยละ +5 
นอกจากนี้ น้ําหนักมาตรฐานยังมีความสัมพันธ0กับปริมาณความชื้นในกระดาษอีกด�วย เครื่องมือท่ี
ใช�ทดสอบคือ Analyticalbalance 
2. การดูดซึมน้ํา (Moisture content) 
การดูดซึมน้ํา หมายถึง ความสามารถในการดูดซึมน้ําของกระดาษในพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตรภายใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด มีหน�วยเป3นกรัมต�อตารางเมตร ใช�สําหรับทดสอบกับกระดาษเหนียวและ
แผ�นลูกฟูก ค�านี้จะบอกถึงของเหลวท่ีใช�กับกระดาษ เช�น น้ํากาวเหลว หมึกพิมพ0 จะซึมเข�าไปใน
เนื้อกระดาษได�มากน�อยเพียงไร เป3นต�นตลอดจนมีความสัมพันธ0กับความแข็งแรงของกระดาษ ใน
กรณีท่ีเป3นกล�องกระดาษลูกฟูก ถ�ามีค�าการดูดซึมน้ํามาก ย�อมมีผลต�อค�าแข็งแรงของกล�องลดลง 
จึงไม�ควรนํากล�องนี้ไปบรรจุผลิตภัณฑ0ประเภท อาหารแช�แข็ง ผัก ผลไม� ควรเลือกใช�กล�องท่ีมีการ
เคลือบไขท่ีผิวของกล�องแทน วิธีทดสอบเรียกว�า "คอบบ0 เทส" (Cobbs Test) เครื่องมือท่ีให�
ทดสอบคือ Cobbs sizing tester สําหรับการดูดซึมน้ําของกระดาษทําลูกฟูก หมายถึง เวลาท่ี
กระดาษดูดซึมน้ําปริมาณ 0.05 ลูกบาศก0เซนติเมตร ได�หมดมีหน�วย เป3น วินาทีต�อน้ํา 0.05 
ลูกบาศก0เซนติเมตร ค�านี้จะบอกถึงความสามารถในการดูดซึมน้ําของกระดาษทําลูกฟูก อุปกรณ0ท่ี
ใช�คือ บุเร็ต และนาฬิกาจับเวลา วิธีการทดสอบใช�มาตรฐาน มอก. 321 ซ่ึงกําหนดให�กระดาษ
ลูกฟูกมีค�าการดูดซึมน้ําอยู�ในช�วง 30 - 200 วินาทีต�อน้ํา 0.05 ลูกบาศก0เซนติเมตร 
3. ความต�านทานแรงกดวงแหวน (Ring crush resistance) 
ความต�านทานแรงกดวงแหวน หมายถึง ความสามารถของกระดาษความยาวคงท่ี นํามาโค�งงอ
เป3นวงแหวน เพ่ือท่ีจะต�านแรงกดในแนวระราบเดียวกับกระดาษจนขอบกระดาษหักพับ มีหน�วย
เป3นนิวตัน (N) หรือกิโลกรัม แรง (kgf) ค�าความต�านแรงกดวงแหวนของกระดาษในแนวขวาง
เครื่องจะมีความสัมพันธ0กับความต�านแรงกด หรือความแข็งแรงในการเรียงซ�อนของกล�อง
กระดาษหรือถังกระดาษ นอกจากนี้แล�วค�าความต�านแรงกดวงแหวนยังสัมพันธ0กับแนวกดความ
ต�านแรงกดแนวต้ังของแผ�นกระดาษลูกฟูก สามารถ ใช�ค�าความต�านแรงกดวงแหวนนี้ในการ
ควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิตและตรวจสอบ คุณภาพของผลิตภัณฑ0ในสายการผลิต ค�าความ
ต�านทานแรงกดวงแหวนของกระดาษทําผิวกล�องและกระดาษทําลูกฟูกสามารถนํามาคํานวนหา
ค�าความต�านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกได� เครื่องมือท่ีใช�คือ เครื่องกด (Crush tester) 
และท่ีจับชิ้นทดสอบ (ring crush holder) 
4. ความต�านทานแรงกดในแนวต้ัง (Edge-wise crush resistance) 
ความต�านทานแรงกดในแนวต้ัง หมายถึง ความสามารถของแผ�นกระดาษลูกฟูกรูปสี่เหลี่ยมมุม
ฉากท่ีจะต�านแรงกดเม่ือกระทําในทิศทางเดียวกับแนวต้ังของลูกฟูกจนกระท้ังแผ�นลูกฟูกหักหรือ
ยุบตัวลง มีหน�วยเป3นกิโลนิวตันต�อเมตร การทดสอบนี้มีความสําคัญต�อแผ�นกระดาษลูกฟูกมาก 
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เพราะเป3นค�าท่ีบอกถึงความแข็งแรงของแผ�นกระดาษลูกฟูก ซ่ึงสัมพันธ0โดยตรงกับความแข็งแรง
ในการเรียงซ�อนของกล�องกระดาษลูกฟูกหรือค�าการรับแรงกดของกล�องนั่นเอง ค�าความต�านแรง
กดในแนวต้ังสามารถนํามาคํานวนหาความต�านแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกได� 
 
ในกรณีของแผ�นกระดาษลูกฟูก 1 ชั้น ความสูงของลอนลูกฟูกจะมีผลต�อค�าความต�านแรงกดใน
แนวต้ัง นั่นคือความสูงของลอนลูกฟูกมากก็ย�อมมีค�าความต�านแรงกดในแนวต้ังมากตามไปด�วย 
ซ่ึงการเปรียบเทียบกันนี้จะต�องทดสอบท่ีสภาวะเดียวกันและใช�องค0ประกอบของกระดาษท่ีใช�ทํา
แผ�นกระดาษลูกฟูกเหมือนกัน เครื่องมือท่ีใช�คือเครื่องกด (Crush tester) 
5. ความต�านทานแรงดันทะลุ (Bursting strength) 
ความต�านทานแรงดันทะลุ หมายถึง ความสามารถของกระดาษหรือแผ�นกระดาษลูกฟูกท่ีจะต�าน
แรงดันท่ีกระทําบนแผ�น ทดสอบด�วยอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนอย�างสมํ่าเสมอจนทําให�แผ�นทดสอบนั้นขาด
ภายใต�สภาวะท่ีกําหนด มีหน�วยเป3นกิโลปาสกาล (kpa)หรือกิโลกรัมแรงต�อตารางเซนติเมตร 
(kgf/cm2) โดยท่ัวไปแล�วค�าความต�านแรงดันทะลุจะข้ึนอยู�กับชนิด สัดส�วน การเตรียมเส�นใย
และปริมาณเส�นใยรวมท้ังสารแต�งเติมในแผ�นกระดาษ 
  การทดสอบความต�านแรงดันทะลุของกระดาษเหนียว (paperboard) เป3นการทดสอบ
เพ่ือควบคุมสําหรับการผลิตกล�องสําหรับแผ�นกระดาษลูกฟูก 3 ชั้น ไม�เหมาะกับการทดสอบค�า
ความต�านแรงดันทะลุ ส�วนการทดสอบความต�านแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษลูก 2 ชั้นค�าท่ีได�จะ
มีความแม�นยําไม�แน�นอนเนื่องจากเป3นการทดสอบค�าความต�านแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษ
ลูกฟูกหลายชั้น ดังนั้น จึงมีการทดสอบท้ังสองด�านของแผ�นกระดาษลูกฟูก คุณสมบัตินี้มี
ความสัมพันธ0กับความต�านแรงดึงขาดและความต�านแรงฉีกขาดและจะชี้บอกถึงความเหนียว หรือ
คุณภาพของกระดาษท่ีใช�ทําผิวกล�องและสัมพันธ0โดยตรงกับการใช�งานของกระดาษห�อสินค�า
กระดาษทําถุง และกระดาษทํากล�องโดยเฉพาะ ในกรณีท่ีใช�งานในลักษณะเดียวกับการทดสอบ
ใน มอก. 550 จะใช�ความต�านทานแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษลูกฟูกในการกําหนดขนาดของ
กล�องและน้ําหนักบรรจุ และเป3นข�อกําหนดสําคัญประการหนึ่งของภาชนะบรรจุ เพ่ือการขนส�งใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยภาชนะนั้นจะต�องมีค�าความต�านแรงดันทะลุให�ได�ตามท่ีกําหนดใน 
Rule 41, U.S. Uniform (Railroads) Freight Classication นอกจากนี้ ความต�านทานแรงดัน
ทะลุเป3นคุณสมบัติท่ีสําคัญสําหรับสินค�าท่ีทําให�เกิดเเรงดันภายในออกมาภายนอกกล�องเป3น
บริเวณพ้ืนท่ีเล็กๆ เช�น สินค�าท่ีมีลักษณะดันภายในออกมาภายนอกกล�องเป3นบริเวณพ้ืนท่ีเล็กๆ 
เช�น สินค�าท่ีมีลักษณะเป3นก�อน แท�งหรือกระป�อง เป3นต�น มีความจําเป3นต�องใช�แผ�นกระดาษ
ลูกฟูกท่ีมีค�าคาวมต�านแรงดันทะลุสูงๆ เนื่องจากมีการกระทบระหว�างสินค�ากับกล�องบรรจุซึ่งจะ
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บ�งบอกถึงความสามารถในการรองรับน้ําหนักบรรจุของสินค�าท่ีถ�วงลงบนผนังด�านล�างของกล�อง
เม่ือมีการลําเลียงขนส�ง เครื่องมือท่ีใช�คือ Mullen tester 
6. ความต�านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก (Compression strength) 
ความต�านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก หมายถึง ความสามารถของกระดาษลูกฟูกในการ
ต�านแรงกดท่ีกระทําบน กล�องจนกระดาษลูกฟูกนั้นเสียรูปหรือรับแรงกดต�อไปอีกไม�ได� มีหน�วย
เป3นนิวตัน (N) หรือกิโลกรัมแรง (kgf) วิธีการทดสอบนี้ ใช�สําหรับทดสอบกล�องกล�องกระดาษ
ลูกฟูกด�วยอัตราความเร็วอย�างสมํ่าเสมอกระดาษลูกฟูกเปล�าและกล�องกระดาษลูกฟูกท่ีบรรจุ
สินค�า ค�าความต�านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกนํามาใช�คํานวนหาจํานวนชั้นในการเรียง
ซ�อนจริงของกล�องท่ีบรรจุสินค�าถึงแม�ว�าการทดสอบนี้จะมีความสัมพันธ0โดยตรงกับความแข็งแรง
ของกล�องกระดาษลูกฟูกเม่ือเรียงซ�อนก็ตาม แต�ค�าท่ีได�ก็ไม�ได�บ�งบอกถึงน้ําหนักท่ีสามารถใช�ใน
การเรียงซ�อนตัวจริงๆ เพราะในทางปฎิบัติจําเป3นต�องมีตัวคูณเพ่ือความปลอดภัย (Safety 
factor) มาเก่ียวข�อง ซ่ึงได�มีการเผื่อค�าความต�านแรงกดของกล�องท่ีอาจลดลง ท้ังนี้เนื่องจาก
ป�จจัยต�างๆ ท่ีจะมีผลต�อค�าความต�านแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก อันได�แก� ปริมาณความชื้น
ในอากาศระยะเวลาในการเก็บ รูปแบบในการเรียงซ�อนกล�อง จํานวนครั้งในการเคลื่อนย�าย 
ลักษณะของการขนถ�าย เป3นต�น อย�างไรก็ดี คุณสมบัตินี้นับว�ามีความสําคัญอย�างยิ่งในการ
ออกแบบและกําหนดคุณภาพของกล�องกระดาษลูกฟูกให�เหมาะสมกับสินค�า เครื่องมือท่ีใช�คือ 
Compression tester 
(เข�าถึงได�จาก http://pantavanij.blogspot.com/2010/06/13.html) 
 
 การศึกษาแนวทางงานวิจัย เรื่อง การศึกษาผลของคุณภาพเยื่อกระดาษเส�นใยพืชท่ีมีผล
ต�อระบบการพิมพ0พ้ืนทะลุ เพ่ืองานบรรจุภัณฑ0   มีวัตถุประสงค0ในการศึกษาคุณภาพของเยื่อ
กระดาษเส�นใยพืช  เปรียบเทียบคุณภาพของเยื่อกระดาษเส�นใยพืชท่ีมีผลต�อระบบการพิมพ0พ้ืน
ทะลุ  และนําข�อมูลท่ีได�นําไปใช�ในการออกแบบบรรจุภัณฑ0ท่ีเหมาะสม  และเพ่ือเปรียบเทียบผล
ของโครงสร�างบรรจุภัณฑ0จากเยื่อกระดาษเส�นใยพืช  ประชากรและกลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัย 
ได�แก�  ระบบการพิมพ0พ้ืนทะลุ   เยื่อกระดาษเส�นใยพืช 5 ชนิด   เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
แบบสอบถามคุณภาพเยื่อกระดาษเส�นใยพืช  โดยเลือกกลุ�มผู�ผลิตหรือผู�ท่ีมีความรู�ด�านการพิมพ0 
ทําการทดสอบความเรียบสมํ่าเสมอ  ความคมชัดและวามครบถ�วนของภาพพิมพ0 ด�วยเครื่องสเป3ก
โตโฟโตมิเตอร0แบบสอบถามความพึงพอใจงานพิมพ0พ้ืนทะลุบนเยื่อกระดาษเส�นใยพืชโดยเลือก
กลุ�มผู�ผลิตหรือผู�ท่ีมีความรู�ด�านการพิมพ0 และแบบสอบถามความพึงพอใจต�อบรรจุภัณฑ0จากบน
เยื่อกระดาษเส�นใยพืช โดยเลือกกลุ�มผู�ผลิตหรือผู�ท่ีมีความรู�ด�านบรรจุภัณฑ0  ผลการวิจัยสรุปว�า 
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 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพเยื่อกระดาษเส�นใยพืชจากกลุ�มตัวอย�างจํานวน 40 คน มี
ความคิดเห็นเก่ียวกับเยื่อกระดาษสามีคุณลักษณะท่ีเหมาะสมต�อระบบการพิมพ0อยู�ในระดับดีมาก
ท่ีสุดค�าเฉลี่ย  4.6 
 ผลการวิเคราะห0ข�อมูลด�านการเปรียบเทียบคุณภาพการพิมพ0พ้ืนทะลุบนเยื่อกระดาษเส�น
ใยพืช โดยกําหนดและทําการทดสอบความเรียบสมํ่าเสมอ  ความคมชัดและวามครบถ�วนของ
ภาพพิมพ0 พบว�าสีท่ีปรากฏอยู�บนวัสดุพิมพ0ท้ัง 5 ชนิดมีความเรียบเสมอของสีท่ีมีค�าความแตกต�าง
โดยผลรวมไม�เกิน 5 แสดงอยู�ในค�าท่ีสามารถเห็นได�เหมือนกัน    
 ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจงานพิมพ0พ้ืนทะลุบนเยื่อกระดาษสามีความเหมาะสม
มากท่ีสุด เป3นท่ีน�าพอใจอยู�ในระดับมากท่ีสุด ค�าเฉลี่ย 4.65   
 ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจต�อบรรจุภัณฑ0เยื่อกระดาษเส�นใยพืช จํานวน 5 แบบ 
พบว�าบรรจุภัณฑ0แบบท่ี 1 และแบบท่ี 3  มีค�าระดับคะแนนอยู�ในเกณฑ0ระดับมาก โดยบรรจุ
ภัณฑ0แบบท่ี 1 มีค�าเฉลี่ยรวม 4.08  และบรรจุภัณฑ0แบบท่ี 3 มีค�าเฉลี่ยรวม 4.04   
 ผลการวิจัยนี้สรุปได�ว�า คุณภาพงานพิมพ0บนเยื่อกระดาษสามีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
เป3นท่ีน�าพอใจอยู�ในระดับมากท่ีสุด ไม�ว�าจะเป3นคุณสมบัติของเยื่อกระดาษ  คุณภาพงานพิมพ0  
รวมถึงความพึงพอใจต�อคุณภาพงานพิมพ0  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษสับปะรดและเยื่อกระดาษมูล
ช�างนั้นมีพ้ืนผิวท่ีไม�แข็งแรง  เกิดการหลุดถอนของเส�นใยกระดาษตลอดเวลา จึงควรมีการ
ปรับปรุงคุณภาพผิวหน�ากระดาษก�อนพิมพ0  ในขณะท่ีเยื่อกระดาษกล�วยและเยื่อกระดาษหญ�า
แฝกมีผิวท่ีแข็งแรง (ธัญญธร  อินทร0ท�าฉาง , 2555: ก) 
 
ประโยชน!ท่ีคาดว8าจะได6รับ 

1)  ได�ข�อมูลพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติและทดสอบประสิทธิภาพใน 
    การพิมพ0ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ 
2)  ได�ข�อมูลการสร�างบรรจุภัณฑ0จากวัสดุบรรจุภัณฑ0จากเยื่อธรรมชาติท่ีทําการพิมพ0 
    ด�วยระบบการพิมพ0พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุเพ่ือเผยแพร�ให�กับบุคคลท่ีสนใจ 
3)  สามารถนําข�อมูลท่ีได�ไปผลิตในเชิงพาณิชย0 
4)  หน�วยงานท่ีนําไปใช�ประโยชน0  กลุ�มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร,     
    กลุ�มผู�ผลิตและจําหน�ายกระดาษหัตถกรรม, กลุ�มผู�ผลิตและจําหน�ายผลิตภัณฑ0ชุมชน  
    ในเขตพ้ืนท่ีภาคกลาง ตามพ้ืนท่ีรับผิดชอบของมหาวิทยาลัย (Area Based) 
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง 
จากการศึกษาค	นคว	าข	อมูลโครงการการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�

พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป*นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค.าและการใช	งานในเชิงพาณิชย�  ผู	วิจัย

ได	รวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข	อง   ซ่ึงมีผลต.อการออกแบบผลิตภัณฑ�ดังนี้ 

2.1 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับข	อมูลวัสดุเยื่อธรรมชาติ กระดาษสา 

2.2 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับข	อมูลวัสดุเยื่อธรรมชาติ กระดาษสับปะรด 
2.3 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับข	อมูลวัสดุเยื่อธรรมชาติ กระดาษกล	วย 
2.4 กระบวนการพิมพ�พ้ืนฉลุ 
2.5 กระบวนการพิมพ�พ้ืนนูน  
2.6 มาตรฐานการพิมพ� 

2.7 บรรจุภัณฑ� 

2.8 ศึกษาข	อมูลหลักการออกแบบ 
2.9 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับการยศาสตร� 

2.10 ศึกษาข	อมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใช	ในการออกแบบ 

2.11 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข	อง 

 
2.1 ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับข�อมูลวัสดุเย่ือธรรมชาติ กระดาษสา 

2.1.1 ประวัติความเป(นมา  

กระดาษสา เป*นกระดาษชนิดหนึ่ง ท่ีทํามาจากต	นปอสา ซ่ึงเป*นพืชเส	นใยในตระกูลเดียวกับหม.อน

และขนุน มีหลายชื่อแตกต.างกันไปในแต.ละท	องถ่ิน เช.น ภาคเหนือเรียกปอสา ภาคอีสานเรียก ปอกะสา 

หรือปอสา ภาคตะวันตกเรียกหมกพี หรือหมอพี ส.วนภาคใต	เรียกปอฝDาย 

เส	นใยปอสาส.วนใหญ.ได	จากเปลือกของลําต	น ใช	เป*นวัตถุดิบคุณภาพดี ทนทานไม.เปFGอยยุ.ย เก็บ

รักษาได	นาน 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 กระดาษสา 
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2.1.2 การผลิตกระดาษสา 

การเตรียมวัตถุดิบ ในข้ันตอน การเตรียมวัตถุดิบ ต	องคัดเลือกปอสาท่ีอ.อนและแก.แยกจากกัน 

นําไปแช.น้ําประมาณ 3 ชั่วโมงและไม.ควรเกิน 24 ชั่วโมง การแช.น้ําจะทําให	เปลือกปอสาอ.อนตัว จากนั้น

นําไปใส.ภาชนะต	ม ใส.โซดาไฟหรือน้ําด.างจากข้ีเถ	า เพ่ือช.วยให	โครงสร	างของเปลือกปอสาเปFGอยและแยกจาก

กันเร็วข้ึน ใช	โซดาไฟประมาณ 10-15% อย.าใช	มากไป เพราะอาจไปทําลายเยื่อมากเกินไป ต	มให	ได	นาน 2-

3 ชั่วโมง จากนั้นเม่ือต	มเสร็จแล	ว นําปอสาล	างน้ําจนหมดด.าง 

การทําเป*นเยื่อ ในข้ันตอน การทําเป*นเยื่อ มี 2 วิธี ให	เลือก คือทุบด	วยมือ หรือใช	เครื่องตีเยื่อ ถ	า

ทุบด	วยมือ ใช	ปอสาหนักประมาณ 2 กิโลกรัม ต	องทุบนาน 5 ชั่วโมง แต.ถ	าใช	เครื่องจะใช	เวลาประมาณ 35 

นาที จากนั้นนําเยื่อไปฟอกไม.ให	ขาวนัก แต.ถ	าชอบขาวๆต	องใช	ผงฟอกสีเข	าช.วย 

การทําเป*นกระดาษ ข้ันตอนท่ี 3 คือ การทําเป*นแผ.นกระดาษ นําเยื่อปอสาใส.ในอ.างหรือภาชนะท่ี

เหมาะสม ใส.น้ําระดับพอเหมาะแล	วใช	ไม	พายคนเยื่อในอ.างให	ท่ัว เพ่ือให	เยื่อลอยตัวและกระจายออกจากกัน

สมํ่าเสมอ 

การลอกกระดาษและตกแต.งเพ่ิมเติม ข้ันตอนท่ี 4 จากนั้นนําแม.พิมพ�สําหรับทําแผ.นกระดาษมา

ซ	อนเยื่อต.อไป ส.วนการทําแผ.นมีให	เลือก 2 วิธี คือแบบตักกับแบบแตะ 

แบบตัก ใช	แม.พิมพ�ลักษณะเป*นตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร หรือทําขนาดตาม

ขนาดกระดาษท่ีต	องการ ช	อนตักเยื่อเข	าหาตัว ยกตะแกรงข้ึนตรงๆแล	วเทน้ําออกไปทางด	านหน	าโดยเร็ว จะ

ช.วยให	กระดาษมีความสมํ่าเสมอ 

แบบแตะ มักใช	ตะแกรงท่ีทําจากผ	าใยบัวหรือผ	ามุ	งท่ีมีเนื้อละเอียดและใช	วิธีชั่งน้ําหนักของเยื่อเป*น

ตัวกําหนดความหนาของแผ.นกระดาษ นําเยื่อใส.ในอ.างน้ํา ใช	มือเกลี่ยกระจายเยื่อบนแผ.นให	สมํ่าเสมอ 

ข้ันตอนท่ี 5 ลอกแผ.นกระดาษ นําตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1-3 ชั่วโมง กระดาษสาจะแห	ง

ติดกันเป*นแผ.น จึงลอกกระดาษสาออกจากแม.พิมพ� เปลือกปอสาหนัก 1 กิโลกรัม สามารถทํากระดาษสาได	

ประมาณ 10 แผ.น 

 

2.2 ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับข�อมูลวัสดุเย่ือธรรมชาติ กระดาษสับปะรด 

2.2.1 ประวัติความเป(นมา 

สับปะรดเป*นพืชใบเลี้ยงเด่ียวจําพวกไม	เนื้ออ.อน ท่ีมีอายุหลายปM สามารถทนต.อสภาพแวดล	อมต.าง 
ๆ ได	ดี ปลูกได	ในดินแทบทุกแห.ง ในประเทศไทย มีช.อดอกท่ีส.วนยอดของลําต	น ซ่ึงเม่ือเจริญเป*นผลแล	วจะ
เจริญต.อไป โดยตาท่ีลําต	น จะเติบโตเป*นต	นใหม.ได	อีก สับปะรดแบ.งออกตามลักษณะความเป*นอยู.ได	 3 
ประเภทใหญ. ๆ คือ พวกท่ีมีระบบราก หาอาหารอยู.ในดิน หรือ เรียกว.าไม	ดิน พวกอาศัยอยู.ตามคาคบไม	
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หรือลําต	นไม	ใหญ. ได	แก. ไม	อากาศต.าง ๆ ท่ีไม.แย.งอาหารจากต	นไม	ท่ีมันเกาะอาศัยอยู. พวกนี้ส.วนใหญ.จะ
เป*นไม	ประดับ และพวกท่ีเจริญเติบโตบนผาหินหรือโขดหิน ส.วนสับปะรดท่ีเราใช	บริโภคจัดเป*นไม	ดิน แต.ยัง
มีลักษณะบางประการของไม	อากาศเอาไว	 คือ สามารถเก็บน้ําไว	ตามซอกใบได	เล็กน	อย มี เซลล�พิเศษสําหรับ
เก็บน้ําเอาไว	ในใบ ทําให	ทนทานในช.วงแล	งได	 แต.ท.านรู	หรือไม.ว.า สับประรด 1 หน.อ ให	ผลผลิตได	เพียง 1 
ผล และใช	ระยะเวลาในการเพาะปลูกจนถึงเก็บผลผลิตได	 1 ปM หรือปM กว.าๆ หลังจากนั้น ก็ปล.อยให	ต	นตอ
แตกหน.อใหม. รอคอยผลผลิตจากหน.อใหม. ซ่ึงก็จะเก็บหน.อไว	ได	เพียง 1 หน.อ และเก็บผลผลิตได	 1 ผล
เช.นกัน รวมถึงใช	ระยะเวลาในการดูแลเท.าเดิม และเม่ือครบระยะเวลา 3 ปM จะต	องปNGนต	นตอท้ิง และเริ่ม
ปลูกหน.อใหม. 

 

ภาพท่ี 2.2 กระดาษสับปะรด 

 

2.2.2 กระบวนการผลิต 

วัตถุดิบและส.วนประกอบ 

 

ภาพท่ี 2.3 วัตถุดิบและส.วนประกอบการทํากระดาษสัปรด 

 
 
 
ส.วนประกอบในการผลิตกระดาษใบสับปะรดโดยปกติ มีดังนี้ 
1. ใบสับปะรดแก.จัด จํานวน 30 กิโลกรัม 
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2. โซดาไฟ จํานวน 1 กก.  
3. คลอรีน จํานวน 10 ลิตร 
4. สีย	อมฝDาย จํานวน 1 กล.อง  
          กรณีท่ีต	องการคุณสมบัติพิเศษในการให	กระดาษมีความมันวาว หรือมีความเหนียวทนทาน และมี
ความหนาของกระดาษเพ่ิมข้ึน ต	องเพ่ิมส.วนประกอบดังนี้ 
1. ต	นกล	วยแก.จัดท่ีตัดเครือแล	ว จํานวน 15 กิโลกรัม  
2. หญ	าคา จํานวน 10 กิโลกรัม 

ข้ันตอนการผลิต 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4 ข้ันตอนการผลิตกระดาษสับปะรด 

 

ข้ันตอนท่ี 1 นําใบสับปะรดมาตัดเป*นท.อนๆ ลักษณะโดยรวมเป*นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ	าขนาดยาว
ประมาณ 10 ซม. หากต	องการคุณสมบัติของกระดาษให	มีความมัน หรือเพ่ิมความหนา ก็สับต	นกล	วย หรือ
ใบหญ	าคา ใส.โซดาไฟ 1 กก. ต้ังไฟต	มจนสุกและ ใช	เวลาประมาณ 1.5 ชั่วโมง 

ข้ันตอนท่ี 2 นําใบสับปะรดท่ีต	มจนสุกและมาใส.ภาชนะเพ่ือล	างทําความสะอาด แล	วเทใบสับปะรด
ท่ีต	มจนสุกและ ลงในถุงตาข.ายบีบเอาน้ําออกโดยใช	เท	าย่ําจนเหลือแต.ใยสับปะรดบีบน้ําให	แห	งเทใย
สับปะรดท่ีได	ใส.ภาชนะเพ่ือเตรียมผสมน้ํา 

ข้ันตอนท่ี 3. นําใยสับปะรดท่ีได	จากการย่ํามาแช.ใส.น้ํา คลอรีน 
แช.ท้ิงไว	ประมาณ 3 ชั่วโมง เพ่ือฟอกให	มีสีขาว ต	องระวังอย.างแช.นานเกินไปใยจะยุ.ยสลายไปไมเป*นเส	นใย
ทําให	เสียหาย หลังจากใยเป*นสีขาวใสแล	ว นําออกมาใส.ถุงตาข.ายบีบเอาน้ําออก ล	างน้ําให	สะอาดเอาสีย	อม
ฝDายละลายน้ําใส.คนให	ท่ัวแช.ท้ิงไว	 1 คืน เพ่ือให	สีซึมเข	าเส	นใยท่ัวถึงกัน 

ข้ันตอนท่ี 4 หลังจากได	เส	นใยท่ีย	อมสีแล	ว นําเส	นใยท่ีได	มาตักใส.ภาชนะท่ีใส.น้ําไว	เพ่ือร.อนเส	นใยใส.
ตระแกรง โดยต	องร.อนให	เส	นใยสมํ่าเสมอกันท่ัวท้ังแผ.นเฟรม ยกข้ึนนําเฟรมไปตากแดดให	แห	ง ใช	เวลา
ประมาณ 1-2 วัน แล	วแต.สภาพอากาศในแต.ละช.วงฤดู หลังจากกระดาษแห	งแล	ว ลอกกระดาษออกจาก
เฟรมนําไปเก็บไว	ส.งให	ลูกค	าต.อไป 
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1. เทคนิคในการเพ่ิมคุณภาพของเนื้อกระดาษ ในการผลิตให	กระดาษให	มีความหนาและสีสดใสมาก

ข้ึน รวมท้ังเพ่ิมความมันวาว ให	กับกระดาษ ให	นําต	นกล	วยมาสับให	ละเอียด ต	มไปพร	อมกับใบสับปะรด จะ
ได	กระดาษใบสับปะรดปนกับใยกล	วยท่ีมีความหนา สีสันสวยสดมากข้ึน สามารถจําหน.ายได	ในราคาท่ีสูงข้ึน  

2. เทคนิคการตากกระดาษในร.มทําให	กระดาษไม.ฟู แผ.นกระดาษเรียบสีสันสวยสดเหมือนเดิม
เพราะไม.ถูกแดดเผาและทําลายสี 

2.3 ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับข�อมูลวัสดุเย่ือธรรมชาติ กระดาษกล�วย 

2.3.1 ข้ันตอนวิธีการผลิตกระดาษต�นกล�วย 

การเตรียมวัตถุดิบ  

1. ต	นต	นกล	วยท่ีตัดผลแล	ว จํานวน 100 กิโลกรัม  

2. หั่นหรือสับให	เป*นชิ้นเล็กยาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร  

3. ล	างนําให	สะอาด แยกเศษวัสดุอ่ืนท่ีไม.ใช.เนื้อเยื้อออกเช.นเศษดิน เศษใบไม	 

ข้ันตอนการต	ม 

1. นําเยื่อกล	วยท่ีเตรียมไว	ตามน้ําหนักใส.ในภาชนะต	ม  

2. ใส.น้ําลงในหม	อต	ม 1 ใน 4 ของหม	อต	ม  

3. ใช	เตาต	ม ซ่ึงสามารถเลือกเตาต	มได	หลายวิถีเช.นเต.าต	มท่ีใช	ฟFน หรือ แก็สหุงต	ม  

4. ต	มเส	นใย ให	สุก ประมาณ 2 ชั่วโมง 

ข้ันตอนการปNGนเส	นใย 

1. ล	างเส	นใยต	นกล	วยด	วยน้ําให	สะอาด นําเข	าเครื่องปNGนเส	นใยขนาด 50 – 100 กิโลกรัม/ถัง เพ่ือให	เส	นใย

แตกตัว นุ.ม เส	นใยไม.เกาะติดกันเป*นก	อน ประมาณ 10-20 นาที  

2. นําไปบีบอัดหรือทําให	แห	ง  

3. ฟอกขาวด	วย สารฟอกขาว 5-7 เปอร�เซ็นต�  

4. ล	างน้ําสะอาดส.งย	อมสี ตามความต	องการ 

ข้ันตอนการฟอกย	อม 

นําเยื่อกล	วยฟอกย	อมในสารฟอกย	อม มีอยู.ด	วยกันหลายชนิด ท่ีนิยมใช	กันคือ คลอรีน และ

ไฮโดรเจน เปอร�อ็อกไซด� 5-10 เปอร�เซ็น ล	างน้ําให	สะอาด นําเส	นใยไปย	อมสีตามต	องการสีย	อมเป*นสีเคมี 

ให	สีสันท่ีสดใส สีย	อมสมุนไพรเป*นสีธรรมชาติท่ีนํามาต	มย	อมเช.นสีจากครั่ง สีจากเปลือกไม	มะเกลือหรือไม	

ขนุน 
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ข้ันตอนการกําหนดน้ําหนักกระดาษ 

ก.อนท่ีจะนําเยื่อกระดาษไปแตะแผ.น จะต	องกําหนดน้ําหนักของเยื่อกล	วยโดยการส.วนใหญ.มี

มาตราฐาน ท่ีกําหนดน้ําหนักไว	 2 ลักษณะคือ 

1. ตามความต	องการของตลาด ซ่ึงกําหนดไว	ท่ี กระดาษ 1 แผ.นขนาด 55 X 80 เซนติเมตร มีน้ําหนักโดย

เฉลี่ยท่ี 300-400 กรัม / แผ.น  

2. ตามความต	องการในการมช	งานตามความหนาเป*นพิเศษเช.นเพ่ือใช	ในการทําบรรจุภัณฑ�ประเภทถุง

กระดาษบรรจุภัณฑ�  

3. หรือตามแบบท่ีกําหนดเป*นอย.างอ่ืน 

ข้ันตอนเตรียมแตะแผ.น 

1. นําเส	นใยท่ีได	ปNTนก	อน ชั่งน้ําหนัก ให	ได	น้ําหนักก	อนละ 300 – 400 กรัม  

2. นําเส	นใยกล	วยท่ีชั่งน้ําหนักแล	วมาแตะในเนรมิต เกลี่ยเส	นใยให	กระจายหนาบางเท.าๆกัน (ความชํานาญ

เกิดจากการท่ีได	ทําและฝVกฝนจนมีประสบการณ�) 

เครื่องมือและอุปกรณ� 

1. นําเฟรมสําหรับทําแผ.นกระดาษ ขนาด 55 X 80 เซนติเมตร จํานวน 100-200 เนรมิต/คน เป*นขนาด

มาตราฐานเดียวกับกระดาษสา กระดาษสับปะรด  

2. กระบะน้ําสําหรับแตะแผ.นกระดาษขนาดกว	าง X ยาว X สูง ( 60 X 90 X 10เซนติเมตร )  

3. โตXะทํางานสําหรับแตะแผ.น 1 ตัว  

4. ตะกล	าใส.เยื่อ 10 ใบ  

5. บ.อล	างเส	นใยกล	วย ขนาด 100 เมตรX50 เซนติเมตร จํานวน 5 บ.อ  

6. ถังน้ําสําหรับเติมน้ํา 1 ถัง  

7. เครื่องสับเยื่อ ขนาด 3 แรงม	า  

8. เครื่องปNGนเส	นใยขนาด 2 แรงม	า 1 เฟส 

9. กระดาษท่ีได	จากการแตะแผ.นใช	เวลาในการทําให	แห	งโดยการตากแดด หรือ อบด	วยความร	อนจาก

พลังงานความร	อนอ่ืนๆ  

10. เก็บกระดาษทําความสะอาด คัดกระดาษท่ีใช	ไม.ได	หรือไม.สมบูรณ�แยกออก เป*นสีธรรมชาติ สีต.างๆ ให	

เรียบร	อย สําหรับกระดาษในส.วนท่ีไม.สามารถส.งจําหน.ายเป*นแผ.นได	ควรเครียมงานรองรับเพ่ือทําผลิตภัณฑ�

ดังต.อไปนี้ 
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น้ําจากการต	มเยื่อส.วนมากจะมีสารเคมีท่ีตกค	าง การนําน้ําท่ีมีสารเคมีท่ีตกค	างมาผ.านขบวนการ

กรองแล	วปรับสภาพน้ําให	เป*นกลางโดยการเติมกรดลงไปให	เหมาะสม ปล.อยให	ซึมลงใต	ดินช.วยทําให	

สิ่งแวดล	อมไม.เสียหาย หรือนําเอากลับมาใช	เพ่ือเป*นการลดการใช	น้ําใต	ผิวดิน อีกวิธีหนึ่งอีกด	วย 

 
ภาพท่ี 2.5 กระดาษกล	วย 

 

2.4 กระบวนการพิมพ.พ้ืนฉลุ 

 กระบวนการพิมพ�พ้ืนฉลุ หรือการพิมพ�สกรีน เป*นระบบการพิมพ�ท่ีใช	หลักการปาดสีหรือหมึกพิมพ�

ผ.านผ	าสกรีนท่ีขึงตึงบนกรอบท่ีทําข้ึนโดยปYดและเปYดบริเวณรูผ	าสกรีนให	มีลายภาพตามความต	องการ การ

พิมพ�นี้สามารถพิมพ�ได	กับวัสดุหลายชนิดเช.น กระดาษ สติกเกอร� ไม	 ผ	า กระจก กระเบื้อง เซรามิค 

พลาสติกโลหะ ฯลฯ และ หลายรูปทรง เช.น วัสดุพ้ืนราบ ทรงกระบอก และวัสดุรูปทรงไข.เป*นต	น ท้ังท่ีมี

ขนาดเล็ก จนถึงขนาดใหญ.โดยไม.จํากัด 

ปNจจุบันระบบการพิมพ�สรีนเข	ามามีบทบาทต.ออุตสาหกรรมการพิมพ� และวงการศึกษามากข้ึน เช.น 

ใช	พิมพ�สินค	าให	สวยงามน.าใช	 ใช	พิมพ�ปDาย งานสื่อโฆษณา - ประชาสัมพันธ� ตลอดจนสื่อการเรียนการสอน

ต.าง ๆ เป*นต	น และนับว.าเป*นระบบการพิมพ�งาน�ท่ีใช	ลงทุนน	อยโดยใช	วัสดุอุปกรณ� - เครื่องมือเครื่องใช	

เพียงไม.ก่ีชนิดก็สามารถพิมพ�ได	 

2.4.1 อุปกรณ. การทําสกรีน 

1.กาวอัดสกรีน 1 ขวด 

2.น้ํายาไวแสง 1 ขวด 

3.บล็อกสกรีน 1 บล็อก 

4.ยางปาดสี 1 อัน 

5.กระจกใส  1  แผ.น 

6.สีสกรีนผ	า  1  ขวด 

7.ผงล	างบล็อกสกรีน 1  ขวด 
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ภาพท่ี 2.6 อุปกรณ�การพิมพ�สกรีน 

 

2.4.2 การทําบล็อกสกรีน 

1. เทกาวอัดลงในภาชนะ ประมาณ 5 ช	อน 

2. เทน้ํายาไวแสง 1 ช	อน 

3. ผสมกาวอัดและน้ํายาไวแสงเข	าด	วยกัน คนให	เข	ากัน(จะออกสีน้ําตาลๆ) 

4. นํากาวอัดท่ีผสมเสร็จแล	ว เทลงหลังบล็อกสกรีนให	ปริมาณพอควร 

5. เอายางปาดสกรีนท่ีเช็ดแห	งแล	ว ปาดกาวอัด ข้ึนและลงให	ท่ัวๆบล็อกสกรีน และพยายามให	กาวอัด 

ราบเรียบ อย.าให	กาวดูแล	วหนานะครับ 

6. เศษกาวอัดท่ีด	านข	างๆของบล็อกสกรีน หาเศษผ	ามาเช็ดท้ิงไป อย.าให	เยิ้มเป*นก	อน อาจจะมีปNญหาเวลา

เป\าบล็อกแล	วมันไม.ค.อยจะแห	ง 

7. จากนั้น ก็นําเอาไดร�เป\าผม มาเป\าบล็อกสกรีนดังกล.าวให	แห	ง (ขณะท่ีเป\าควรทําในท่ีมืดๆ พยายามอย.า

ให	โดนแสงสว.าง และห.างประมาณ 1 ฟุต) วิธีสังเกตว.าบล็อกแห	ง หรือยังนั้น ควรดูว.า กาวท่ีฉาบลงไปนั้น มี

สีท่ีใสข้ึนแล	วหรือยัง (สีสันมันจะดูใสๆแบบลูกโป\งท่ีเราเป\าให	พองโต) 

8. เม่ือเป\าบล็อกสกรีนด	วยลมร	อนจนแห	งดีแล	ว.. จงจําไว	ว.า กาวอัดบนบล็อกสกรีนท่ีแห	งแล	วนั้น 

เปรียบเสมือน ฟYลม�ถ.ายรูปดีๆนี่เอง..ดังนั้นจึงต	องระวังอย.าให	ถูกแสงท่ีสว.างจ	าขณะท่ีเก็บบล็อกไว	 เพ่ือการ

เตรียมอัดบล็อกสกรีนต.อไป  

9. นํากระจกใสท่ีเราเอาแบบวาดหรือแผ.นกระดาษ ซ่ึงชุบทาถูน้ํามันพืชไว	เรียบร	อยแล	วนั้น มาวางทาบกับ

ด	านหลังของบล็อกสกรีนตามลําดับ(ดังรูป) 
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ภาพท่ี 2.7 การอัดบล็อกสกรีน 

 

- กระจก 

- กระดาษต	นฉบับ 

- บล็อกสกรีน 

- กระดาษดํา (ใช	กระดาษคาร�บอนก็ได	) 

- หนังสือหนา 

10. ด	านหน	าของบล็อกสกรีนนั้น เอากระดาษดํา(ใช	กระดาษก็อปปMTก็ได	ครับ) หรือผ	าดํา วางทับไว	 

11. ใช	มือจับนําอุปกรณ�ท้ังหมด(ดังในภาพ)หงายข้ึน แล	วส.องให	ถูกกับแสงแดด โดยใช	เวลาประมาณ 10 

วินาที (กรณีแดดจ	า) 

12. หลังจากนั้น ก็นําบล็อกสกรีนท่ีผ.านการฉายแสงแล	ว มาล	างด	วยน้ําเปล.าธรรมดา หรือฉีดด	วยสายยาง

น้ําประปา เพ่ือให	ภาพท่ีถ.ายไว	ในบล็อกสกรีนปรากฏข้ึน 

13. จากนั้นก็นําบล็อกสกรีนนี้ไปตากแดด หรือ เป\าด	วยลมร	อนจากไดเป\าให	แห	งสนิท 

14. นําเทปกาวย.นธรรมดาท่ีมีขายท่ัวไป ปะติดขอบบล็อกด	านนอก(ด	านหลัง)ท้ัง 4 ด	าน เป*นอันว.า เสร็จ

แล	วครับ.. คุณจะได	บล็อกสกรีนท่ีพร	อมใช	งานแล	วครับ. 

 

2.4.3 ข้ันตอนการพิมพ. 

1. นําวัสดุท่ี มาวางไว	บนพ้ืนโตXะท่ีราบเรียบ ถ	าเป*นไปได	 ให	ใช	ไม	อัด หรือ แผ.น ฟYวเจอร�บอร�ด (แผ.นพาสติก

ลูกฟูก) 

2. นําบล็อกสกรีนท่ีเตรียมไว	 มาวางบนวัสดุท่ีต	องการจะพิมพ�  

3. เทสีสกรีนท่ีเตรียมไว	 ลงบนบล็อกสกรีน  
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4.ใช	ยางปาด ปาดสีผ.านบล็อกสกรีน ไปมา 2-3 ครั้ง แล	วยกบล็อก ข้ึน ถ	าจะพิมพ�หลายๆชิ้น ก็ ยกบล็อกไป

พิมพ�ชิ้นต.อไป ด	วยวิธีเดียวกัน จนหมดชิ้นงานท่ีจะพิมพ�  

 
ภาพท่ี 2.8 การสกรีนลงบนวัสดุ 

 

2.4.4 ข้ันตอนการล�างบล็อก 

1. นําบล็อกสกรีนท่ี ใช	แล	ว ปาดสีออกให	หมด 

2. จากนั้นก็ล	างด	วยน้ําเปล.าธรรมดา โดยเอาน้ําราดบล็อกท้ังสองด	าน แล	วเช็ดด	วยผ	าแห	งให	สะอาด เพ่ือ

การใช	งานใช	ครั้งต.อไป 

2.5 กระบวนการพิมพ.พ้ืนนูน 

 ระบบการพิมพ�พ้ืนนูน (relief printing) หมายถึง ระบบการพิมพ�ท่ีแม.พิมพ�มีส.วนท่ีจะใช	พิมพ�เป*น
ภาพนูน สูงข้ึนมาจากพ้ืนแม.พิมพ� ส.วนท่ีนูนสูงข้ึนมานี้เม่ือได	รับหมึกแล	วก็จะสามารถพิมพ�กระดาษได	
โดยตรงทันที ระบบการพิมพ�แบบนี้จัดได	ว.าเป*นระบบการพิมพ�ท่ีเก.าแก.ท่ีสุด แต.ก็ยังมีใช	กันมาจนถึงปNจจุบัน
นี้ มนุษย�รู	จักวิธีแกะสลัก ดินเหนียว โลหะ หรือไม	ให	เป*นตัวหนังสือหรือภาพต.าง ๆ เพ่ือใช	เป*นแม.พิมพ�มา
นานหลายพันปMแล	ว แต.จุดสําคัญของ การพัฒนาระบบการพิมพ�และการอ.านหนังสือของมนุษย�ก็คือ เม่ือ โย
ฮัน กูเตนเบิร�ก (Johann Gutenburg) ได	เริ่มคิดประดิษฐ�การเรียงพิมพ�ด	วยตัวอักษรเป*นตัว ๆ ส.งผลให	มี
ความเจริญก	าวหน	าในศิลปวิทยาการต.าง ๆ เป*นอย.างมาก  
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ในปNจจุบันระบบการพิมพ�พ้ืนนูน มี 2 ระบบ คือ  

1. ระบบเลตเตอร�เพรส (letterpress)  

2. ระบบเฟลกโซกราฟฟM (flexography)  

1.ระบบเลตเตอร�เพรส (letterpress)  
ระบบนี้เป*นระบบการพิมพ�ชนิดแม.พิมพ�พ้ืนนูนแบบเดียวกับชนิดท่ี กูเตนเบิร�กเคยใช	 กล.าวคือ ใช	

ตัวพิมพ�แต.ละ อักษรท่ีหล.อด	วยโลหะผสม (alloy) มาจัดเรียงให	เป*นข	อความตามท่ีต	องการ แล	วนําไปใช	
พิมพ�บน เครื่องพิมพ�ได	โดยตรง  
 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9 แสดงแม.พิมพ�ระบบการพิมพ�เลตเตอร�เพรส  

ลักษณะท่ีสําคัญของแม.พิมพ�ระบบนี้คือ ส.วนท่ีเป*นภาพพิมพ�จะสูงกว.าส.วนท่ีไม.ใช.ภาพฉะนั้นเม่ือ
คลึงหมึกลงไป หมึกก็จะสัมผัสเฉพาะส.วนท่ีสูงข้ึนมาเท.านั้น เม่ือกดกระดาษท่ีจะใช	พิมพ�ลงไป หมึกก็จะติด
กับกระดาษพิมพ� เกิดเป*นภาพพิมพ�โดยตรง ในการพิมพ�ข	อความท่ัวไปจะใช	ตัวเรียงโลหะเรียงต.อกันไปเป*น
ข	อความ ตัวเรียงแต.ละตัวมี ความสูง 0.918 นิ้ว หน.วยท่ีใช	วัดขนาดความสูงของตัวเรียงคือ พอยท� (point) 
ขนาดตัวเรียงท่ีใช	เรียง เป*นตัวพ้ืนของหนังสือท่ัวไป คือ 19.5 พอยท� ถ	าเล็กกว.านี้จะเป*นตัวจิ๋ว ( ในระบบ
เลตเตอร�เพรสเท.านั้น )  

สําหรับการพิมพ�ภาพหรือตาราง กราฟ แผนภูมิท่ียุ.งยาก จะต	องนําภาพต	นฉบับเหล.านี้ไปทําเป*น
บล็อกก.อน ตัวบล็อกทําด	วยโลหะผสมของแมกนีเซียม เม่ือต	องการทําบล็อก ก็จะต	องนําต	นฉบับไปถ.ายลง
บนฟYล�ม จากนั้นนําฟYล�มไปอัดลงบนแผ.นโลหะท่ีใช	ทําบล็อกซ่ึงเคลือบไว	ด	วยสารไวแสง เม่ือฉายแสงลงไป 
สารไวแสงส.วนท่ี ถูกแสง ( ซ่ึงเป*นภาพ ) จะแข็งตัว ส.วนท่ีไม.ถูกแสงไม.ถูกแสงซ่ึงไม.ใช.ภาพจะไม.แข็งตัว เม่ือ
นําแผ.นบล็อกนี้ไปใช	 กัดด	วยน้ํากรด น้ํากรดก็จะกัดส.วนท่ีไม.ถูกแสงออกไปหมด จนถึงความลึกท่ีต	องการ ก็
จะเหลือเฉพาะส.วนท่ีเป*นภาพสูง กว.าบริเวณท่ีไม.ใช.ภาพ ซ่ึงจะใช	เป*นแม.พิมพ�ต.อไป  

ในปNจจุบันได	มีการเปลี่ยนมาใช	บล็อกพลาสติก ซ่ึงทําด	วยสารพวกโพลีเมอร� (polymer) มากข้ึน
แล	ว ซ่ึงทําได	 สะดวกมาก ส.วนกรรมวิธีการทําก็คล	ายคลึงกัน แต.มักจะใช	กัดส.วนท่ีไม.ใช.ภาพออกด	วยน้ํา 
อาจแสดงข้ันตอน การเรียงพิมพ�และการพิมพ�ด	วยระบบเลตเตอร�เพรสได	ดังนี้  
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ต	นฉบับตัวหนังสือ------>เรียงพิมพ� ------>ตรวจพิสูจน�อักษร ------>พิมพ�  

 
ต	นฉบับท่ีเป*นภาพ ------>ทําบล็อก  

 

ระบบการพิมพ�เลตเตอร�เพรสสามารถใช	พิมพ�งานได	ทุกชนิดท้ังงานเล็ก ๆ ท่ัวไป เช.น การ�ด 
นามบัตร และหนังสือเล.ม หนังสือพิมพ� นิตยสาร และโดยเหตุท่ีเป*นระบบการพิมพ�ท่ีง.าย และสามารถพิมพ�
จากตัวเรียงได	โดยตรง จึงมีค.าใช	จ.ายในการพิมพ�ค.อนข	างตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับระบบการพิมพ�อ่ืน ๆ 
นอกจากนี้การแก	คําผิดหรือตัด – เติมข	อความก็สามารถทําได	ง.ายและเสียค.าใช	จ.ายตํ่า แต.มักจะเสียเวลา
มากในการเตรียมการพิมพ�บนเครื่องพิมพ� เพราะ ต	องเสียเวลาในการจัดกรอบตัวพิมพ� การประกอบบล็อก
เข	ากับตัวเรียง การรองหนุนในกรณีท่ีต	องพิมพ�บางตัวลึก ไม.เท.ากัน และการแก	ไขเปลี่ยนแปลงตัวเรียงท่ี
ชํารุด เป*นต	น  

ส.วนในด	านชนิดของเครื่องพิมพ�นั้น เครื่องพิมพ�ในระบบเลตเตอร�เพรสมีด	วยกัน 3 ชนิด คือ  
1.1 เครื่องพิมพ�ชนิดพลาเทน (platen press) เป*นเครื่องพิมพ�ขนาดเล็ด ปDอนทีละแผ.นขนาด

กระดาษ พิมพ�ใหญ.สุดประมาณ 10” x 15” โดยท่ัวไปอาจเรียกว.า “ แท.นตีธง ” ขับเคลื่อนด	วยมอเตอร�
ไฟฟDา และปDอนกระดาษโดยอัตโนมัติ นอกจากนี้ยังอาจมีขนาดเล็กกว.านี้ลงไปอีก ไม.ใช	ไฟฟDา แต.ใช	โยกพิมพ�
ด	วยมือ โดยท่ัวไปเรียกว.า “ แท.นก๊ิก ” ซ่ึงปNจจุบันนี้มีใช	น	อยมาก เครื่องพิมพ�ประเภทนี้เหมาะสําหรับการ
พิมพ�งานจํานวนน	อย ๆ แลไม.ต	องการความประณีตสูง เช.น หัวจดหมาย ใบเสร็จรับเงิน ซองจดหมาย 
ประกาศ การ�ดเชิญ นามบัตร และสิ่งพิมพ�เล็ก ๆ อ่ืน ๆ  

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดพลาเทน  
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ภาพท่ี 2.11 แสดงเครื่องพิมพ�แบบพลาเทนในระบบเลตเตอร�เพรส  

1.2 เครื่องพิมพ�ชนิดแท.นนอน (flat-bed cylinder press) เครื่องพิมพ�ชนิดนี้มีความสามารถ ใน

การพิมพ�ขนาดใหญ.กว.าชนิดพลาเทน และพิมพ�งานประเภทพ้ืนตาย และสกรีนได	คุณภาพดีกว.า คือ อาจ

พิมพ� เป*นแผ.นขนาดใหญ.ได	ถึงประมาณ 15” x 20” หรือใหญ.กว.านี้ได	 ฉะนั้นจึงเหมาะสําหรับการพิมพ�

หนังสือท่ัวไปแผ.นโฆษณา กล.องกระดาษ และปกหนังสือ เป*นต	น กระดาษท่ีใช	พิมพ�จะถูกปDอนให	ม	วนไปบน

โมพิมพ� (impression cylinder) และหมุนไปบนตัวพิมพ�ท่ีวางอยู. บนแท.นท่ีเคลื่อนตัวไปตามการหมุนของ

โมพิมพ� เครื่องพิมพ�ชนิดนี้ในระยะต	น ๆ เรียกว.า แท.นนอน แต.ภายหลังท่ีมีการสร	างให	มีลมดูดกระดาษ ให	

ปDอนพิมพ�โดย อัตโนมัติได	 จึงเรียกว.า แท.นลม และให	คุณภาพของงานพิมพ�ได	ดีพอสมควร  

 
ภาพท่ี 2.12 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดแท.นนอน 
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ภาพท่ี 2.13 แสดงเครื่องพิมพ�ชนิดแท.นนอน  

1.3 เครื่องพิมพ�ชนิดโรตารี (web-fed rotary letterpress press) เครื่อพิมพ�ชนิดนี้ต.างกับ สอง
แบบท่ีกล.าวมาแล	ว เพราะกระดาษท่ีใช	พิมพ�จะปDอนเข	าเครื่องจากม	วนกระดาษอย.างต.อเนื่อง ไม.ปDอนทีละ
แผ.น ( บางครั้งอาจเรียกว.าเป*นเครื่อง เวบ เลตเตอร�เพรส ได	 web letter-press) ดังนั้น แม.พิมพ�จึงไม.
สามารถ วางอยู.บนแท.นในแนวราบหรือแนวต้ัง และไม.สามารถเป*นตัวเรียงธรรมดาได	 แต.จะต	องเป*นแผ.น
โค	งติดอยู.กับ โมแม.พิมพ�โดยรอบตามรูปร.างของโมแม.พิมพ� แต.ในปNจจุบัน ได	เปลี่ยนมาใช	แม.พิมพ�ชนิดท่ีเป*น
โพลีเมอร�ท่ีมีน้ําหนัก เบากว.า และสะดวกในการทํามากกว.า  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.14 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดโรตารี่ 

เครื่องพิมพ�แบบนี้สามารถพิมพ�ได	เร็วกว.าเครื่องพิมพ�เลตเตอร�เพรสชนิดปDอนเป*นแผ.นมาก นิยมใช	
พิมพ� หนังสือพิมพ� แคตาล็อก โฆษณา และงานพิมพ�ปริมาณมาก ๆ ไม.เหมาะสําหรับงานพิมพ�จํานวนน	อย ๆ 
เพราะค.าใช	จ.าย ในการทําแม.พิมพ�และค.าดําเนินการพิมพ�สูง แต.ปNจจุบันความนิยมใช	ก็ลดน	อยลงมาก เพราะ
ค.าใช	จ.ายในการทํา แม.พิมพ�สูง และมีความยุ.งยากมากกว.าระบบออฟเซต และคุณภาพยังสู	ระบบออฟเซต
ไม.ได	ด	วย  
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2. ระบบเฟลกโซกราฟฟM (flesography)  
ระบบเฟลกโซกราฟฟMเป*นระบบการพิมพ�พ้ืนนูนชนิดหนึ่ง แต.ต.างจากระบบเลตเตอร�เพรสคือ 

แม.พิมพ�เป*นแผ.นยาง ม	วนติดโดยรอบกับโมแม.พิมพ� ไม.เป*นโลหะเหมือนระบบเลตเตอร�เพรส และหมึกท่ีใช	
เป*นหมึกชนิดใสไม.เหนียวข	น โดยเหตุท่ีแม.พิมพ�ทําด	วยยางจึงมีน้ําหนักเบา สะดวกในการทํางาน และ
สามารถพิมพ�ได	เป*นจํานวนมาก ๆ โดยไม.ต	องเปลี่ยนแม.พิมพ� นิยมใช	ในการพิมพ�สิ่งพิมพ�ประเภท บรรจุ
ภัณฑ� (packaging) เช.น กล.องกระดาษ ซอง ถุง ส.วนใหญ.เป*นเครื่องพิมพ�ชนิดปDอนเป*นม	วน และสามารถใช	
พิมพ�บนวัสดุการพิมพ�ได	เกือบทุกชนิด เช.น กระดาษ พลาสติก แผ.นอะลูมิเนียมบาง ๆ (aluminum foil) 
ความเร็วในการพิมพ�เหมือนกับเครื่องพิมพ�กระดาษม	วนท่ัวไป คือ ประมาณ 30,000 รอบต.อชั่วโมง ไม.นิยม
ใช	พิมพ�ตัวหนังสือหรือภาพสี่สี เพราะคุณภาพสู	ระบบออฟเซตไม.ได	 
 

2.6 มาตรฐานการพิมพ. 

เม่ือกล.าวถึง "มาตรฐานการพิมพ�" แล	ว คงไม.มีใครปฏิเสธท่ีจะไม.ยอมรับ เพราะในยุคท่ี สังคมโลก
ต	องมีการแข.งขันกัน มาตรฐานจะเป*นเครื่องมือหนึ่งเพ่ือให	เกิดการยอมรับของลูกค	า พร	อมๆกับการ
เปลี่ยนแปลงขององค�กรไปสู.ระบบการผลิตท่ีเป*นรูปธรรม มีการควบคุมครบวงจร และผู	ปฏิบัติงานสามารถ
ทํางานได	ถูกต	องมากข้ึน อย.างไรก็ตาม ความสําเร็จในการสร	างมาตรฐาน จะข้ึนอยู.กับความร.วมมือ ของฝ\าย
ต.างๆต้ังแต.ผู	ผลิตกระดาษ หมึกพิมพ� บริษัทออกแบบ แยกสี ทําแม.พิมพ� และโรงพิมพ� สร	างข	อกําหนดการ
พิมพ�ให	เป*นท่ียอมรับระหว.างกัน ปNจจุบันมีการกําหนด มาตรฐานการพิมพ�เกิดข้ึนท่ีรู	จักกันดีได	แก. ISO 
12647-2 ,Japan Color Standard,Eurostandard และ SWOP เป*นต	น 

 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี2.15 แสดงลักษณะของการตรวจวัดค.าสี 
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ภาพท่ี 2.16 แสดงเครื่องมือตรวจวัดค.าสี 

 
2.6.1 การทํามาตรฐานการพิมพ. จะประกอบด�วยป:จจัยต;อไปนี้  
1. แบบทดสอบสําหรับพิมพ�เพ่ือวิเคราะห�ข้ันตอนการทํางาน  
2. เครื่องมือวัดความดํา และวัดสี  
3. อุปกรณ�กล	องส.องดูเม็ดสกรีน  
4. เครื่องมือการสร	างโพรไฟล�  
5. ข	อมูลจําเพาะสําหรับปริมาณการจ.ายหมึก และการบวม ของเม็ดสกรีน 

 2.6.2 มาตรฐาน ISO 12647-2 เป*นรหัสมาตรฐานสากลนานาชาติ สําหรับระบบพิมพ� ออฟเซต 
เพ่ือเป*นเกณฑ�ปฏิบัติให	แก.ผู	ประกอบการพิมพ�ท่ัวโลก ให	มีแนวทางเหมือนกัน ต้ังแต.การ แยกสี ถึงการควบ
คุมจ.ายหมึกพิมพ�บนแท.นพิมพ� รวมถึงการกําหนดมาตรฐานหมึกและ กระดาษพิมพ�รวมอยู.ด	วย ข	อกําหนด
มาตรฐาน ISO 12647-2 สําหรับระบบพิมพ�ออฟเซต พบว.า อาจนําไปปฏิบัติ จริงไม.ได	 สําหรับโรงพิมพ�บาง
แห.งท่ียังไม.พร	อม เนื่องจากข	อจํากัดของอุปกรณ�และวัสดุพิมพ�ท่ีใช	 แต.อย.างไรก็ตามผู	ประกอบการเหล.านั้น
ยังสามารถสร	างมาตรฐานงานพิมพ�ได	เอง เรียกว.า มาตรฐานเฉพาะโรงพิมพ� (In-house standard) ในขณะ
ท่ีถ	าข	อกําหนดดังกล.าวเป*นท่ียอมรับกัน ท่ัวๆไป สามารถนําไปใช	ปฏิบัติงานท่ีแห.งอ่ืนได	ด	วย จะทําให	
มาตรฐานการพิมพ�ท่ีได	นี้เปลี่ยน สภาพเป*น มาตรฐานระดับชาติ ( National standard) เช.น มาตรฐานการ
พิมพ�ไทย เป*นต	น แนวคิดการสร	างมาตรฐานการพิมพ�เอง เป*นเรื่องจําเป*นในอนาคตอย.างหลีกเลี่ยงไม.ได	 
เพราะสามารถนําไปเป*นส.วนหนึ่งของระบบมาตรฐาน ISO 9000 และยังเป*นประโยชน�ต.อการเพ่ิม 
ประสิทธิผลในการปฏิบัติงานได	อีกด	วย 

2.6.3 หลักการทดสอบต�องการเปCาหมายเดียวกับมาตรฐาน ISO ดังนี้  
1. หาข	อกําหนดปNจจัยทางการพิมพ� เช.นค.าความดําพ้ืนทึบ ค.าเม็ดสกรีนบวม และสมดุลเทา  
2. นําผลท่ีได	ไปใช	ในการแยกสี  
3. ข	อกําหนดปNจจัยทางการพิมพ� จะสัมพันธ�กับประเภทของเครื่องพิมพ� การต้ัง เครื่องพิมพ� การ

เข	ากันได	ระหว.างหมึกพิมพ�กับกระดาษพิมพ� และคุณภาพของภาพพิมพ�ท่ียอมรับ ได	จากระบบพิมพ�นั้นๆ 
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ในขณะท่ี ข	อกําหนดการแยกสี หมายถึง การกําหนดข	อมูลต.างๆในข้ันตอน การแปลงโหมด RGB ไปเป*น 
CMYK หรือการกําหนดโพรไฟล� (profile)แทนข	อมูลเหล.านี้ ได	แก.  

4.ชนิดวัสดุใช	พิมพ�ท่ีใช	 ได	แก. กระดาษพิมพ� และหมึกพิมพ�  
5. ค.าเม็ดสกรีนบวมของระบบการพิมพ�นั้นๆ  
6. การกําหนดปริมาณ UCR/GCR  
7. ลักษณะแม.พิมพ�ดํา  
8.ค.าปริมาณหมึกพิมพ�รวมและหมึกพิมพ�ดําในบริเวณเงา  
9. สมดุลเทา 
การสร	างมาตรฐานการพิมพ� จะได	ผลสําเร็จและนําไปปฏิบัติจริงๆได	 จะต	องได	รับ ความร.วมมือ

หลายฝ\าย ได	แก. เจ	าของกิจการ ผู	บริหาร ผู	จัดการในระดับต.างๆ ช.างพิมพ� ช.างศิลป� นักออกแบบ ช.างแยกสี 

ฝ\ายควบคุมคุณภาพ รวมท้ังผู	ผลิตและผู	แทนจําหน.ายวัสดุทางการพิมพ� เช.น หมึกพิมพ� กระดาษพิมพ� น้ํายา

เฟาว�เทน ผ	ายางและแม.พิมพ� เป*นต	น โดยให	มีการแลกเปลี่ยนข	อมูล กันมากท่ีสุด ทํางานเก้ือกูลกันใน

ลักษณะ โซ.อุปทาน (supply chain) วิธีการนี้จะช.วยให	การเลือกใช	 วัสดุพิมพ�มีมาตรฐานมากข้ึน ได	คุณ

ลักษระตามท่ีต	องการ โดยเฉพาะกระดาษพิมพ�และหมึกพิมพ� 

 

2.7 บรรจุภัณฑ. 

ในยุคการแข.งขันทางธุรกิจอันดุเดือดเช.นปNจจุบัน วินาทีแห.งการตัดสินใจเลือกซ้ือ สินค	าของ
ผู	บริโภค คือช.วงเวลาท่ีสําคัญท่ีสุด ซ่ึงส.วนใหญ.แล	ว การตัดสินใจท่ีจะทดลองใช	สินค	า ชนิดใดโดยท่ียังไม.
ทราบว.า คุณภาพอันเป*นเนื้อในของสินค	านั้นดีหรือไม.อย.างไร การตัดสินใจใน เบื้องต	นจึงมักจะข้ึนอยู.กับการ
ถูกตาต	องใจในลักษณะภายนอกของสินค	าซ่ึงห.อหุ	มด	วย "บรรจุภัณฑ�" 

ดังนั้น ผู	ประกอบการทุกคนจึงปฏิเสธไม.ได	ว.า "บรรจุภณัฑ�" หรือ "การบรรจุหีบห.อ" หรือ 
"Packaging" นั้นมีอิทธิพลต.อการเลือกซ้ือสินค	าของผู	บริโภคอย.างยิ่ง นับเป*นองค�ประกอบ และปNจจัยสําคัญ
อันดับต	นๆ ในการผลิตสินค	าออกสู.ตลาดท่ีจะมีผลต.อการเพ่ิมคุณค.าและมูลค.า สนิค	าให	สูงข้ึน ใน
ขณะเดียวกันก็จะช.วยลดต	นทุนการผลิต และรักษาคุณภาพสินค	าได	อีกด	วย  

"บรรจุภัณฑ�" จึงเป*นท้ังศาสตร�และศิลป�ท่ีใช	ในการบรรจุสินค	าในการจัดจําหน.าย เพื่อ สนองความ
ต	องการของผู	ซื้อหรือผู	บริโภคด	วยต	นทุนท่ีเหมาะสม ในการผลิตบรรจุภัณฑ� จึง จําเป*นต	องใช	ความรู	ท้ังทางด	าน
วิทยาศาสตร� วัสดุศาสตร� จิตวิทยา การออกแบบ วิศวกรรมศาสตร� และตลาด นิยามโดยท่ัวไปของการบรรจุ
ภัณฑ� คือ ระบบรวมในการเตรียมสินค	าสําหรับการขนส.ง จัดจําหน.าย เก็บรักษาและตลาด โดยใช	ค.าใช	จ.ายท่ี
เหมาะสม ซึ่งสอดคล	องกับความต	องการของ ผลิตภัณฑ� ท้ังน้ีสินค	าอาจบรรจุในบรรจุภัณฑ�ต้ังแต.หน่ึงหรือหลาย
ชนิด โดยบรรจุภัณฑ�ท่ีใช	มีต้ังแต. ขวด หลอด กระป�อง ห.อ ถงุ กล.อง ถ	วย ลัง ฯลฯ โดยทํามาจากวัสดุต.างๆ กัน 
อาทิ กระดาษ พลาสติก แก	ว โลหะ หรือไม	  
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2.7.1 ประเภทของบรรจุภัณฑ� 
ตามนิยามท่ีกล.าวมาแล	ว บรรจุภัณฑ�ทําหน	าท่ีเป*นพาหนะนําผลผลิตจากกระบวนการ ผลิตอํานวย

ความสะดวกในการบริโภคพร	อมท้ังกําจัดซากบรรจุภัณฑ�ได	ง.าย จากข้ันตอนต.าง ๆ เหล.านี้ การแยกประเภท
ของบรรจุภัณฑ�อาจแยกได	หลายลักษณะแล	วแต.จุดมุ.งหมายการแยก ประเภท 

2.7.1.1 บรรจุภัณฑ.แบ;งตามการออกแบบ ด	วยหลักการในการออกแบบ สามารถจําแนก 
ประเภทของบรรจุภัณฑ�ได	เป*น 3 จําพวก คือ  

1. บรรจุภัณฑ.ช้ันในหรือปฐมภูมิ (Primary Packaging) เป*นบรรจุ ภัณฑ�ท่ีผู	ซ้ือจะได	สัมผัสเวลา
ท่ีจะบริโภค บรรจุภัณฑ�นี้จะได	รับการโยนท้ิงเม่ือมีการเปYดและ บริโภคสินค	าภายในจนหมด เช.น ซองบรรจุ
น้ําตาล เป*นต	น บรรจุภัณฑ�นี้เป*นบรรจุภัณฑ�ท่ีอยู.ชั้นใน สุดติดกับตัวสินค	า ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�ชั้นใน
มีปNจจัยสําคัญท่ีต	องพิจารณา 2 ประการคือ อันดับแรกจะต	องมีการทดสอบจนม่ันใจว.าอาหารท่ีผลิตและ
บรรจุภัณฑ�ท่ีเลือกใช	 จําต	องเข	ากันได	 (Compatibility) หมายความว.าตัวอาหารจะไม.ทําปฏิกิริยากับบรรจุ
ภัณฑ� ปฏิกิริยา ท่ีเกิดนี้อาจจะเกิดจากการแยกตัวของเนื้อวัสดุภัณฑ�เข.าสู.อาหาร (Migration) หรือการทําให	
บรรจุ ภัณฑ�เปลี่ยนแปลงรูปทรงไปเช.นในกรณีการบรรจุอาหารใส.เข	าไปในบรรจุภัณฑ�ขณะท่ีอาหารยัง ร	อน
อยู. (Hot Filling) เม่ือเย็นตัวลงในสภาวะบรรยากาศห	อง จะทําให	รูปทรงของบรรจุภัณฑ�บูด เบี้ยวได	 
เหตุการณ�นี้จะพบบ.อยมากในขวดพลาสติกทรงกระบอก ซ่ึงแก	ไขได	โดยการเพ่ิมร.องบน ผิวทรงกระบอกหรือ
เปลี่ยนรูปทรงเป*นสี่เหลี่ยมมุมมนคือ บรรจุภัณฑ�ชั้นในจะเป*นบรรจุภัณฑ�ท่ีวางขายบนหิ้งหรือไม. ในกรณี ท่ี
บรรจุภัณฑ�ชั้นในจําต	องวางขายแสดงตัวหิ้ง การออกแบบความสวยงาม การสื่อความหมายและ ภาพพจน�
จะเริ่มเข	ามามีบทบาทในการออกแบบบรรจุภัณฑ�  

2. บรรจุภัณฑ.ช้ันท่ีสองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging) เป*น บรรจุภัณฑ�ท่ีรวบรวมบรรจุ
ภัณฑ�ชั้นแรกเข	าด	วยกัน เพ่ือเหตุผลในการปDองกันหรือจัดจําหน.าย สินค	าได	มากข้ึน หรือด	วยสาเหตุในการ
ขนส.ง บรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองท่ีเห็นได	ท่ัวไป เช.น กล.อง กระดาษแข็งของหลอดยาสีฟNน ถุงพลาสติกใส.ซอง
น้ําตาล 50 ซอง เป*นต	น ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองนี้มักจะเป*นบรรจุภัณฑ�ท่ีต	อง วางแสดงบนหิ้ง 
ณ จุดขาย ดังนั้น การเน	นความสวยงามและภาพพจน�ของบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองจึงมี ความจําเป*นอย.างยิ่ง 
ตัวอย.างเช.น กล.องยาสีฟNน การออกแบบของหลอดยาสีฟNนท่ีอยู.ภายในก็ไม. จําต	องออกแบบให	สอดสีหลายสี
ในทางกลับกันถ	าบรรจุภัณฑ�ชั้นในได	รับการออกแบบอย.าง สวยงาม ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองนี้
อาจจะทําการเปYดเป*นหน	าต.างเพ่ือให	เห็นถึงความ สวยงามของบรรจุภัณฑ�ชั้นในท่ีออกแบบมาอย.างดีแล	วใน
กรณีของตัวอย.างถุงพลาสติกใส.ซอง น้ําตาล 50 ซองนั้น ถุงพลาสติกท่ีเลือกใช	ไม.จําเป*นต	องช.วยรักษา
คุณภาพของน้ําตาลมากเท.าซองชั้นใน เนื่องจากทําหน	าท่ีรวมซองน้ําตาล 50 ซองเข	าด	วยกันเพ่ือการจัด
จําหน.ายแต.ตัวถุงเองต	อง พิมพ�สอดสีอย.างสวยงามเพราะเป*นถุงท่ีวางขายบนหิ้ง ณ จุดขาย บรรจุภัณฑ�
ชั้นในหรือปฐมภูมิ (Primary Pakaging) และบรรจุภัณฑ� ชั้นท่ีสองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging) มี
ชื่อเรียกอีกชื่อหนึ่งว.า บรรจุภัณฑ�เพ่ือการจําหน.าย ปลีก (Commercial Packaging)  
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3. บรรจุภัณฑ.ช้ันท่ีสามหรือตติยภูมิ (Tertiary Packaging) หน	าท่ี หลักของบรรจุภัณฑ�นี้คือการ

ปDองกันสินค	าระหว.างการขนส.ง บรรจุภัณฑ�ขนส.งนี้ อาจแบ.งย.อยเป*น 3 ประเภท คือ 
3.1 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช	จากแหล.งผลิตถึงแหล.งขายปลีกเม่ือสินค	าได	รับ การจัดเรียงวางบนหิ้งหรือ

คลังสินค	าของแหล.งขายปลีกแล	ว บรรจุภัณฑ�ขนส.งก็ไหมดหน	าท่ีการใช	 งาน บรรจุภัณฑ�เหล.านี้  
3.2 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช	ระหว.างโรงงานเป*นบรรจุภัณฑ�ท่ีจัดส.งสินค	า ระหว.าง โรงงาน ตัวอย.างเช.น ลัง

ใส.ซองพริกป\น ถุงน้ําจิ้ม เป*นผลผลิตจากโรงงานหนึ่งส.งไปยัง โรงงานอาหารสําเร็จรูปเพ่ือทําการบรรจุไป
พร	อมกับอาหารหลัก เป*นต	น  

3.3 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช	จากแหล.งขายปลีกไปยังมือผู	อุปโภคบริโภค เช.น ถุงต.าง ๆ ท่ีร	านค	าใส.สินค	าให	
ผู	ซื้อ 

2.7.1.2 การแบ;งตามวัตถุประสงค.การจําหน;ายสินค�า  
1. บรรจุภัณฑ�เพ่ือการขายปลีก หมายถึง ภาชนะบรรจุสินค	าท่ีจะขาย โดยตรง และนําไปต้ังอยู.ใน

ร	านค	า เช.น ถุงพลาสติก ขวดแก	ว ขวดพลาสติก กระป�อง โลหะ หลอด โลหะ กล.อง กระดาษแข็ง กล.อง
กระดาษลูกฟูก เป*นต	น โดยขวดบรรจุภัณฑ�ชนิดนี้ทําหน	าท่ี คุ	มครองสินค	าและเป*นผู	ขายสินค	าด	วย บรรจุ
ภัณฑ�จะต	องทําหน	าท่ีจูงใจผู	ซื้อสินค	า ให	ความ สวยงาม อธิบายถึงสรรพคุณ วิธีใช	 วิธีเก็บรักษา ฯลฯ และมี
ข	อความจําเป*นตามท่ีกําหนดไว	ใน กฎหมาย ขนาดของจะต	องเหมาะสมกับลักษณะและขนาดสินค	า และ
การใช	งาน ขนาดพอดีกับชั้น วางของในร	านค	า สะดวกต.อการหยิบใช	สอย บรรจุภัณฑ�จึงมีความสําคัญมาก
เท.ากับตัวสินค	า เพราะเป*นส.วนท่ีจะติดไปกับสินค	า 

2. บรรจุภัณฑ�เพ่ือการขายส.ง คือ บรรจุภัณฑ�ท่ีรวบรวมและนําสินค	า ขายปลีกจากโรงงานผู	ผลิตไป
ยังผู	ซื้อ เช.น กล.องกระดาษลูกฟูก ลังไม	 ลังกระดาษ ลังพลาสติก กระสอบ เป*นต	น บรรจุภัณฑ�ประเภทนี้ จะ
บรรจุสินค	าและบรรจุภัณฑ�เพ่ือการขยายปลีก โดย คุ	มครองผลิตภัณฑ�จากสภาพแวดล	อมต.างๆ ระหว.างการ
ส.งไปขาย เช.น สภาพของลมฟDาอากาศ การ ลําเลียง การขนส.งท่ีทําให	เกิดการเสียหาย และสิ่งมีชีวิตต.างๆ 
เป*นต	น คุณสมบัติ ของบรรจุภัณฑ� ประเภทนี้จะเน	นแง.ของการคุ	มครองปDองกันจึงสูงมาก นอกจากนี้ บรรจุ
ภัณฑ�เพ่ือการขนส.งต	องมี ขนาดเหมาะสม วางเรียงบนแทนรองรับสินค	าขนาดมาตรฐานได	อย.างเต็ม
ประสิทธิภาพ หรือมี ขนาดพอดีกับตู	บรรจุสินค	า 

2.7.1.3 การแบ;งตามวัสดุท่ีใช�ผลิต  
1.เยื่อและกระดาษ  
2.พลาสติก  
3.แก	ว  
4.โลหะ  
บรรจุภัณฑ� ไม.ใช.แค.การห.อหุ	มสินค	าโดยท่ัวไปสินค	าต.างๆ จําเป*นต	องบรรจุในบรรจุ ภัณฑ�ท้ังสิ้น 

และถือว.าการบรรจุภัณฑ�เป*นกระบวนการผลิตสินค	าอย.างต.อเนื่อง ซ่ึงนอกจากจะทําหน	าท่ีให	ความคุ	มครอง
แก.สินค	าแล	ว ยังต	องทําหน	าท่ีในด	านการตลาดไปพร	อมๆ กันด	วย กล.าวคือ บรรจุภัณฑ�ต	องมีความแข็งแรง
พอท่ีจะปDองกันไม.ให	เกิดความเสียหายในระหว.างการเคลื่อนย	าย ขนส.ง ให	ความปลอดภัยและความสะดวก
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ในการใช	 และท่ีสําคัญคือ ต	องทําหน	าท่ีเป*นผู	ขายสินค	า และโฆษณาท่ีดีด	วย ท้ังนี้ บรรจุภัณฑ�จะทําหน	าท่ี
แจ	งถึงสรรพคุณภายในของสินค	าให	น.าสนใจ ต	องมีความสวยงามดึงดูดใจผู	บริโภคให	อยากซ้ือ ถึงแม	สินค	า
นั้นจะเป*นท่ีรู	จักแพร.หลายก็ตาม บรรจุภัณฑ�ก็ยังจะต	องทําหน	าท่ีเสริมสร	างความม่ันใจให	กับผู	ซื้อว.าสินค	าท่ี
บรรจุอยู.ภายในนั้นมี คุณภาพดีกว.าคู.แข.ง เป*นการเสริมสร	างภาพลักษณ�ท่ีดีให	กับสินค	าและผู	ผลิต 
รายละเอียดต.างๆบน บรรจุภณัฑ�จะต	องเป*นไปตามกฎระเบียบและจะต	องชัด และขนาดของบรรจุภัณฑ�นั้น
ก็มี ความสําคัญไม.ยิ่งหย.อนไปกว.ากัน กล.าวคือ จะต	องเหมาะสมกับลักษณะของขนาดสินค	าและพอดี กับชั้น
วางสินค	าในร	านค	า  

2.7.2 บทบาทหน�าท่ีของบรรจุภัณฑ. มีความสําคัญควบคู.กับสินค	าและการดํารงชีวิต ของมนุษย�ท้ัง
ด	านเศรษฐกิจและสังคมดังนี้  

1. รองรับสินค	า สินค	าทุกชนิดจะต	องมีบรรจุภัณฑ�รองรับ มิเช.นนั้นแล	วจะ ทําให	การขนส.งเป*นไป
ด	วยความยากลําบาก บรรจุภัณฑ�จึงเป*นสิ่งจําเป*นในการกระจายสินค	า ทําให	 สินค	าเคลื่อนย	ายจากไร.และ
โรงงานไปยังผู	บริโภคได	 ในปNจจุบันประชากรของทุกประเทศในโลกมี ปริมาณเพ่ิมข้ึน ทําให	ความต	องการใน
การบริโภคสินค	าเพ่ิมข้ึนตามไปด	วย จึงได	มีการพัฒนาให	 ผลิตสินค	าและการบรรจุภัณฑ�ในปริมาณมาก 
รวมท้ังระบบการกระจายและการขนส.งให	สินค	า ไปสู.ตลาดได	อย.างรวดเร็วควบคู.กันไปด	วย ระบบท้ังหมดจึง
จําเป*นต	องอาศัยการบรรจุภัณฑ�เพ่ือ รองรับสินค	า 

2. ลดความเสียหายของสินค	า บรรจุภัณฑ� ทําหน	าท่ีคุ	มครองสินค	า ทําให	 สินค	าลดความเสียหาย
ระหว.างการเคล่ือนย	ายและขนส.ง สินค	าประเภทท่ีแตกหักง.ายและมีมูลค.าสูง ได	แก. เครื่องใช	ไฟฟDา 
อิเล็กทรอนิกส� และเครื่องแก	ว บรรจุภัณฑ�จะทําหน	าท่ีปDองกันสินค	าจาก อันตรายหรือความเสียหายต.างๆ ท่ี
อาจจะเกิดขึ้นระหว.างการขนส.ง เช.น การตกกระแทก การ ส่ันสะเทือน ความช้ืน เป*นต	น หากไม.มีบรรจุภัณฑ�
สินค	าเหล.าน้ี จะมีราคาสูงมาก เน่ืองจาก ค.าใช	จ.ายในการขนส.งจะเพิ่มขึ้น  

3. ช.วยลดความอดอยากของประชากรโลก ในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ซึ่งการ บรรจุภัณฑ�ไม.เจริญ จะมี
การสูญเสียผลิตผลทางการเกษตรท่ีใช	ในการบริโภค 30-50% แต.ใน ประเทศท่ีพัฒนาแล	ว จะมีการสูญเสียไม.
เกิน 3% หากปรับปรุงการบรรจุภัณฑ�และการขนถ.ายให	ดี ขึ้น การสูญเสียจะลดลงทันที 5% ซึ่งหมายความว.า
ปริมาณอาหารของโลกจะเพิ่มขึ้นประมาณปMละ 35 ล	านตัน หรือ 2 เท.าของปริมาณอาหารท่ียังขาดอยู.เพื่อเล้ียง
ชาวโลก  

4. ช.วยถนอมอาหาร บรรจุภัณฑ�มีส.วนร.วมในการทําหน	าท่ีถนอมอาหารและ รักษาคุณภาพของอาหาร 
โดยจะเห็นได	ในปNจจุบันว.า สินค	าอาหารทุกชนิดต	องการบรรจุภัณฑ�ใน การถนอมอาหาร ไม.เช.นน้ันแล	วอาหาร
ทุกชนิดจะเกิดการเน.าเสีย เพราะอาหารแต.ละประเภทมีการ เก็บรักษาโดยกรรมวิธีเฉพาะ เช.น การฆ.าเช้ือด	วย
ความร	อน การแช.แข็ง การตากแห	ง เป*นต	น การ เลือกบรรจุภัณฑ�ให	เหมาะสมจึงเป*นวิทยาศาสตร�ท่ีซับซ	อน 
ต	องการความรู	 และความชํานาญของ นักเทคโนโลยีการบรรจุภัณฑ� นักเคมี วิศวกร นักวิทยาศาสตร�การอาหาร 
และอื่นๆ อีกหลายสาขา ถ	าไม.มีบรรจุภัณฑ�และไม.มีวิธีการทางวิทยาศาสตร�ในการเลือกบรรจุภัณฑ� อาหารก็จะ
เน.าเสียอย.าง มหาศาล  
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5. ลดการเกิดโรคและการปนเปFTอน บรรจุภัณฑ�มีบทบาทสําคัญในด	าน สุขอนามัยของผู	บริโภค โดยจะ

ขจัดการเส่ียงในการเกิดโรคดังเช.นท่ีเกิดขึ้นในสมัยก.อน การ เลือกใช	บรรจุภัณฑ�ให	เหมาะสมช.วยให	ผลิตภัณฑ�
อาหารมีความปลอดภัย ลดการเกิดโรคเน่ืองจาก บริโภคอาหารท่ีถูกสุขลักษณะสินค	าบางประเภท เช.น ยา
อันตราย ได	มีการพัฒนาฝาขวดท่ีเด็กเล็ก เปYดไม.ได	 ฝาขวดท่ีใช	ในการเทยาในรูปแบบต.าง ๆ  

6. ช.วยลดอุบัติภัยรวมท้ังการเสียชีวิต ในวงการอุตสาหกรรม บรรจุภัณฑ�ท่ี ออกแบบพิเศษและ
ได	รับการพิสูจน�แล	วว.าปลอดภัย จะใช	เพ่ือการขนส.งสินค	าท่ีมีอันตราย เช.น สารเคมี ยาฆ.าแมลง วัตถุระเบิด 
เป*นต	น ยาและอุปกรณ�ท่ีใช	ในการแพทย�จะเสื่อมสภาพและมีการ ปนเปFTอน หากไม.มีบรรจุภัณฑ� และยังทํา
ให	เกิดการแพร.กระจายของโรค บทบาทของบรรจุภัณฑ� ส.วนหนึ่งจะช.วยลดการกระจายของโรค และการ
ปนเปFTอนของยาและอุปกรณ�ท่ีใช	ในการแพทย� 

7. ลดปริมาณขยะและใช	ประโยชน�จากส.วนเหลือท้ิงได	  
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงปริมาณขยะของประเทศต.าง ๆ ในปM 2533

รายการ ยุโรป อเมริกา ไทย 

กระดาษ  
สิ่งทอ  
แก	ว  
โลหะ  
พลาสติก  
วัตถุอินทรีย�  
อ่ืน ๆ  

30  
4  
8  
8  
7  
33  
10  

34  
-  
2  
12  
20  
32  
-  

15  
5  
7  
4  
10  
48  
9  
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ในขยะจะมีท้ังบรรจุภัณฑ�ท่ีหุ	มห.อสินค	าในรูปของกระดาษ แก	ว โลหะ พลาสติก ของท้ังท่ีทํา

จากวัสดุเหล.านี้ และวัสดุอินทรีย�ซึ่งส.วนมากจะเป*นส.วนเหลือจากการเตรียม อาหาร หากประเทศใดมี
ปริมาณของบรรจุภัณฑ�มาก ก็จะมีปริมาณของเหลือท้ิงน	อย ดังเช.นใน ประเทศท่ีพัฒนาแล	ว  

เม่ือเราเตรียมอาหารเพ่ือบริโภคท่ีบ	านจะมีส.วนเหลือท้ิง เช.น หนัง เกล็ด เปลือก และส.วนท่ี
บริโภคไม.ได	รวมเป*นขยะมูลฝอย ส.วนเหลือท้ิงนี้เม่ือรวมกันแล	ว นับว.าเป*นสิ่ง ปฏิกูลในปริมาณมาก 
การแปรรูปผลิตภัณฑ�อาหารในโรงงานใหญ. ๆ นั้น ก็ทําให	เกิดส.วนเหลือท้ิง เช.นกัน แต.มีในปริมาณท่ี
มากพอท่ีจะนําไปใช	ประโยชน�ในการทําเป*นผลิตภัณฑ�พลอยได	อ่ืนๆ เช.น เปลือกและแกนของสับปะรด
กระป�อง ส.วนเหลือท้ิงในการบรรจุปลากระป�องซ่ึงมักจะนํามาผลิต เป*นอาหารสัตว�ในรูปแบบต.าง ๆ 
ซ่ึงมีผลต.อเศรษฐกิจไม.น	อย  

8. ช.วยให	สินค	ามีราคาถูกลง ค.าแรงงานนั้น ดังว.าเป*นส.วนท่ีมีการ เปลี่ยนแปลงและเพ่ิมสูง
มากกว.าค.าใช	จ.ายส.วนอ่ืนในการผลิตสินค	าอุตสาหกรรมต.าง ๆ จึงมักจะหา วิธีการเพ่ือลดค.าใช	จ.ายใน
ส.วนนี ้ การใช	เครื่องบรรจุอัตโนมัติท่ีมีความเร็วสูง บรรจุภณัฑ�มีน้ําหนัก เบาและรูปแบบกระทัดรัด จะ
ช.วยลดค.าขนส.ง ลดปริมาณความเสียหายในการขนส.งซ่ึงทําให	สินค	า มีราคาถูกลง นอกจากนี้บรรจุ
ภัณฑ�ยังช.วยประหยัดเวลา และค.าใช.จ.ายให	แก.ผู	บริโภคในการเลือกซ้ือและเตรียม อาหาร รวมท้ังมี
ความเป*นอยู.อย.างสะดวกสบายยิ่งข้ึน 

9. ใช	เทคโนโลยีสะอาดในการผลิต อาจกล.าวได	ว.าเทคโนโลยีสะอาดนั้น ครอบคลุมถึงการ
ผลิตท่ีลดมลพิษต.าง ๆ ซ่ึงโรงงานผลิตจะต	องไม.ปล.อยมลพิษให	กับสิ่งแวดล	อม ไม.ว.าจะเป*น อากาศ น้ํา 
ของเสีย หรือเศษวัสดุต.าง ๆ ต	องจัดให	มีระบบการบําบัดของเสีย และใช	 เศษวัสดุต.าง ๆ ให	เป*น
ประโยชน�เพ่ือเป*นการลดการสูญเสียทรัพยากรและประหยัดพลังงาน การนําโฟมโพลิสไตรีนมาใช	ทํา
บรรจุภัณฑ� เนื่องจากวัสดุนี้มีน้ําหนักเบา เป*น ฉนวนกันความชื้น กันแรงกระแทกได	ดี ทนน้ํา แปรรูป
ง.าย จึงนําไปใช	ทําวัสดุกันกระแทกและ บรรจุภัณฑ�อาหาร การผลิตวัสดุนี้จะใช	สารซีเอฟซีเป*นตัว
ขยาย แต.ในต.างประเทศใช	 คาร�บอนไดออกไซด� (Dow plastic) แทนสารซีเอฟซี ในประเทศไทยจะได	
มีการส.งเสริมให	ใช	เมธิลี นคลอไรด�แทน ปNจจุบันผู	ผลิตบางรายใช	โปรเพนแทนในการผลิตโฟม ส.วนสาร
ผลักดันในกระป�อง สเปรย�นั้นใช	สาร"ไฮโดรคาร�บอนหรือเปลี่ยนใช	ปNTมแทน นอกจากนี้ยังนิยมใช	หมึก
พิมพ�ท่ีละลายใน น้ํามากข้ึน  

10. ลดปริมาณวัสดุท่ีใช	ทําบรรจุภัณฑ�โดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิต บรรจุภัณฑ�ได	รับ
การพัฒนาให	ใช	ปริมาณวัสดุน	อยลง ท่ียังคงคุณภาพความแข็งแรง และใช	งานได	 ตามวัตถุประสงค� 
เป*นผลให	บรรจุภัณฑ�มีน้ําหนักลดลง และใช	เชื้อเพลิงในการขนส.งน	อยลงด	วย น้ําหนักขวดแก	วใช	ครั้ง
เดียวลดลงถึง 30% เม่ือเทียบกับ 5 ปMท่ีแล	วง และคาดว.าในอีก 2 ปMข	างหน	 า น้ําหนักของขวดแก	วท่ีใช	
กันอยู.ปNจจุบันจะลดลงไปอีกครั้งหนึ่ง น้ําหนักกระป�องและถังเหล็กลดลง 18% จากเม่ือ 10 ปMท่ีแล	ว 
โดยเฉพาะกระป�องใช	สําหรับบรรจุอาหาร ขณะเดียวกันดีบุกท่ีเคลือบ กระป�องท่ีใช	บรรจุผลไม	ลดลง 
50% และใช	บรรจุซุปลดลงถึง 80 % ความหนาของถังเหล็กขนาด 205 ลิตรลดลง 12.5% โดยท่ีไม.
สูญเสียความแข็งแรงต้ังแต.ได	เริ่มใช	กระป�องอะลูมิเนียมบรรจุ เครื่องด่ืมเม่ือ 20 ปMท่ีแล	ว น้ําหนัก
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กระป�องปNจจุบันลดลงถึง 29% ได	มีการพัฒนากล.องกระดาษแข็ง ตามลําดับต้ังแต.ปM 2513 น้ําหนัก
กล.องลดลงประมาณ 30% สําหรับกล.องขนาดกลางใช	ขนส.ง ผลิตภัณฑ�อาหาร และลดลง 35% 
สําหรับกล.องบรรจุผลไม	เพ่ือการส.งออก น้ําหนักของกล.องนม และน้ําผลไม	ลดลง 20% ต้ังแต.ปM 2518 
ขวด PET มีน้ําหนักลดลง 38% นับจากเริ่มมีการใช	กันในปM 2513 ส.วนขวดนมท่ีใช	กันในปM 2526 นั้น 
ปNจจุบันมีน้ําหนักลดลง 37%  

11. พัฒนาเทคโนโลยีในการนําบรรจุภัณฑ�ใช	แล	วกลับเข	ากระบวนการผลิต ใหม.การผลิต
สินค	าทุกชนิดรวมท้ังบรรจุภัณฑ� จะต	องใช	วัตถุดิบ ซ่ึงบางชนิดเป*นทรัพยากรท่ีอาจจะ มีการหมดไป 
หรือใช	พลังงานท่ีอาจก.อให	เกิดปNญหาแก.สิ่งแวดล	อม บรรจุภัณฑ�ใช	แล	วไม.ว.าจะเป*น กระดาษ แก	ว 
โลหะและพลาสติก สามารถนํากลับมารวบรวมเข	ากระบวนการผลิตใหม.ได	แทบ ท้ังสิ้น หรือนํามาทํา
ผลิตภัณฑ�เดิมได	 แต.พลาสติกนั้นมักจะไม.นํามาใช	สัมผัสโดยตรงกับผลิตภัณฑ� อาหาร ท้ังนี้เพ่ือความ
ปลอดภัยของผู	บริโภค การนําบรรจุภัณฑ�ใช	แล	วมาแปรรูปเพ่ือทําผลิตภัณฑ�เดิมนั้นจะช.วยลดการหมด
ไปของทรัพยากร ประหยัดพลังงาน แลลดการก.อให	เกิดปNญหาแก. สิ่งแวดล	อมได	  

12. ให	ข	อมูลของสินค	าเก่ียวกับ "ฉลาก" บรรจุภัณฑ�ต	องแจ	งให	ผู	ซื้อรู	ว.า สินค	านั้นคืออะไร 
โดยแจ	งข	อมูลตามความเป*นจริงตามท่ีกฎหมายกําหนด เช.น ผลิตภัณฑ�อาหาร ข	อมูลท่ีกฎหมาย
กําหนด ได	แก.  

- ชื่อผลิตภัณฑ�  
- ส.วนผสม  
- ปริมาณสุทธิ  
- วันหมดอายุ  
- สภาวะในการเก็บหรือสภาวะในการใช	  
- ชื่อและท่ีอยู.ของผู	ผลิต ผู	บรรจุหรือผู	ขาย  
- แหล.งกําหนดสินค	า  
- ข	อเสนอแนะในการใช	  
- ถ	าเครื่องด่ืมมีปริมาณแอลกอฮอล�มากกว.า 1.2% ต	องระบุความเข	มข	น โดยท่ัวไปมิได	มีการ

กําหนดให	แจ	งคุณค.าทางโภชนาการในฉลาก แต.บาง ประเทศได	กําหนดให	แจ	งคุณค.าทางอาหาร เช.น 
สหรัฐอเมริกา หากผลิตภัณฑ�อาหารนี้ต	องการท่ี จะแจ	งข	อมูลด	านโภชนาการ ซ่ึงจะมีผลต.อสุขภาพ 
ได	แก.  

- ปริมาณแคลอรี ท้ังหมด  
- แคลอรีจากไขมัน  
- ปริมาณไขมันท้ังหมด  
- ปริมาณไขมันอ่ิมตัว  
- ปริมาณโคเลสเตอรอล  
- ปริมาณโซเดียม  
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- ปริมาณคาร�โบไฮเครตท้ังหมด  
- ปริมาณไฟเบอร�  
- ปริมาณน้ําตาล  
- ปริมาณโปรตีน  
- ไวตามิน เอ  
- ไวตามิน ซี  
- แคลเซียม 
ฉลากเพ่ือการพิทักษ�สิ่งแวดล	อม คือ การใช	โลโก	ซึ่งแสดงว.าผลิตภัณฑ�นั้นมี ผลกระทบต.อ

สิ่งแวดล	อมน	อยมาก เยอรมนีเป*นประเทศแรกท่ีได	จําทําโครงการนี้ข้ึนในปM 2521 มี ผลิตภัณฑ�
ประมาณ4,000 ชนิด ท่ีใช	โลโก	 "Blue Angel" อย.าเป*นทางการ ท้ังนี้รวมถึงโรงงานท่ีอยู. นอกประเทศ
อีกร	อยละ 10 การท่ีผู	บริโภคต่ืนตัวต.อสิ่งแวดล	อมข้ึนในปM 2533 และยังมีอีกหลาย ประเทศท่ีกําลัง
เตรียมการเก่ียวกับเรื่องนี้ด	วย  

กลุ.มประชาคมยุโรปได	จัดทํากฎระเบียบเก่ียวกับฉลากสินค	าท่ีแสดงการ ปกปDองสิ่งแวดล	อม
เม่ือปM 2535 และล.าช	ามาจนถึงปM 2536 เพ่ือให	เป*นมาตรฐานเดียวกันและใช	เป*น แนวทางในการ
ปฏิบัติร.วมกัน การประเมินว.าสินค	าใดเป*นมิตรต.อสิ่งแวดล	อมนั้น จะต	องวิเคราะห� วงจรชีวิต (life 
cycle analysis, LCA) ของสินค	าแต.ละกลุ.ม ต้ังแต.การได	มาของวัตถุดิบท่ีใช	ในการ ผลติจนกระท่ังใช	
สินค	าไปหมด แต.ละข้ันตอนจะมีผลกระทบต.อสิ่งแวดล	อมอย.างไร ปNจจัยท่ีนํามา พิจารณา ได	แก.การใช	
วัตถุดิบและพลังงานในการผลิต ข้ันตอนในการผลิตและของเสียท่ีเกิดจาก ผลิต เช.นการปล.อยมลพิษสู.
อากาศ น้ําและขยะมูลฝอย  

ประโยชน�ของการวิเคราะห�วงจรชีวิตนั้น นอกจากจะใช	เป*นวิธีประเมินเพ่ือ แสดงโลโก	บน
ฉลากสินค	าว.าผลิตภัณฑ�นั้นเป*นมิตรต.อสิ่งแวดล	อมแล	ว ยังใช	เป*นเครื่องมือในการ จัดการเพ่ือลด
ผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนแก.สิ่งแวดล	อม ใช	เป*นเครื่องมือด	านการตลาด และช.วยสร	าง จิตสํานึกท่ีดีต.อ
สิ่งแวดล	อมอีกด	วย ฉลากท่ีแสดงการปกปDองสิ่งแวดล	อมนี้จะไม.ใช	กับผลิตภัณฑ� อาหารและยา 
เนื่องจากมีกฎระเบียบควบคุมเป*นการเฉพาะอยู.แล	ว  

13. ทําหน	าท่ีขายสินค	า บรรจุภัณฑ�ทําหน	าท่ีเสริมสร	างความม่ันใจให	แก.ผู	 ซ้ือว.า สินค	าท่ี
บรรจุอยู.ภายในนั้นมีคุณภาพ เสริมสร	างภาพลักษณ�ท่ีดีให	แก.สินค	าและผู	ผลิต ทําหน	าท่ีขายสินค	านั้น
ด	วย การออกแบบบรรจุภัณฑ�พร	อมกราฟYกท่ีมีความเหมาะสม ท้ังในด	าน ประโยชน�ใช	สอยและความ
สวยงามให	สอดคล	องกับรสนิยมและพฤติกรรมของผู	บริโภค จึงเป*นสิ่ง สําคัญอย.างยิ่ง  

14. เพ่ิมเงินตราให	แก.ประเทศในการส.งออก สินค	าเพ่ือการส.งออกมักจะ ได	รับการดูแลและ
ใช	บรรจุภัณฑ�ท่ีเหมาะสม ปNจจุบันภาพรวมของสินค	าส.งออก มีท้ังสินค	าเกษตร และอุตสาหกรรม เช.น 
กุ	งแช.แข็ง ปลาทูน.ากระป�อง กุ	งปรุงแต.ง อุปกรณ�คอมพิวเตอร� สับปะรด กระป�อง รองเท	ากีฬาส.วนบน
หนัง ข	าว สัตว� น้ําอ่ืน ๆ ปรุงแต.ง ผลไม	สดอ่ืนๆ น้ําสับปะรดกระป�อง เป*นต	น  
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สินค	าแต.ละประเภทต	องการบรรจุภัณฑ� เพ่ือรักษาคุณภาพสินค	าในการขนส.ง และให	

สอดคล	องกับกฎระเบียบข	อบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑ� เพ่ือรักษาคุณภาพของสินค	าใน การขนส.ง
และให	สอดคล	องกับกฎระเบียบข	อบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑ�ท่ีเหมาะสม จะช.วยให	 สามารถบรรจุ
สินค	าเข	าตู	ขนส.งได	ในปริมาณสูง ทําให	ประเทศไทยสามารถแข.งขันในด	านราคาได	 อีกด	วย บรรจุภัณฑ�
จึงมีส.วนช.วยในการนําเข	าเงินตราจากต.างประเทศ ซ่ึงเป*นพ้ืนฐานท่ีสําคัญของ เศรษฐกิจของประเทศ  
( อมรรัตน� สวัสดิทัต : 2545)  

2.7.3 ข�อพิจารณาในการออกแบบบรรจุภัณฑ. บรรจุภัณฑ�ท่ีดีนั้น จะต	องสามารถผลิต และ
นําไปบรรจุได	ด	วยวิธีการท่ีสะดวก ประหยัดและรวดเร็ว การเลือกบรรจุภัณฑ�มีข	อพิจารณา ดังต.อไปนี้  

1. ลักษณะของสินค	า คุณสมบัติทางกายภาพ ประกอบด	วย ขนาด รูปทรง ปริมาตร 
ส.วนประกอบหรือส.วนผสม ของแข็ง ของเหลว ผู	ออกแบบต	องทราบความเหนียวข	นใน กรณีท่ีเป*น
ของเหลว และต	องรู	น้ําหนัก/ ปริมาตรหรือความหนาแน.น สําหรับสินค	าท่ีเป*นของแห	ง ประเภทของ
สินค	าคุณสมบัติทางเคมี คือ สาเหตุท่ีทําให	สินค	าเน.าเสียหรือเสื่อมคุณภาพจนไม.เป*นท่ี ยอมรับได	 และ
ปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนคุณสมบัติพิเศษอ่ืน ๆ เช.น กลิ่น การแยกตัว เป*นต	น สินค	าท่ีจําหน.ายมี
ลักษณะเป*นอย.างไร มีคุณสมบัติทางฟYสิกส�หรือทางเคมีอย.างไร เพ่ือจะได	เลือก วัสดุในการทําบรรจุ
ภัณฑ�ท่ีปDองกันรักษาได	ดี  

2. ตลาดเปDาหมาย ต	องศึกษาความต	องการของลูกค	าเปDาหมาย เพ่ือจะได	เลือก บรรจุภณัฑ�ท่ี
ตรงกับความต	องการของตลาดหรือกลุ.มลูกค	าการพัฒนาบรรจุภัณฑ  �ให	สนองกับ ความต	องการของ
กลุ.มเปDาหมาย จําต	องวิเคราะห�จุดยืนของสินค	าและบรรจุภัณฑ�เทียบกับคู.แข.งขัน ท่ีมีกลุ.มเปDาหมาย
เดียวกัน เช.น ข	อมูลของปริมาณสินค	าท่ีจะบรรจุ ขนาด จํานวนบรรจุภัณฑ�ต.อ หน.วยขนส.ง อาณาเขต
ของตลาด  

3. วิธีการจัดจําหน.าย การจําหน.ายโดยตรงจากผู	ผลิตไปสู.ผู	บริโภคเลย ย.อม ต	องการบรรจุ
ภัณฑ�ลักษณะหนึ่ง แต.หากจําหน.ายผ.านคนกลาง เป*นคนกลางประเภทใด มีวิธีการซ้ือ ของเข	าร	าน
อย.างไร วางขายสินค	าอย.างไร เพราะพฤติกรรมของร	านค	าย.อมมีอิทธิพลต.อโอกาสขาย ของผลิตภัณฑ�
นั้น ๆ รวมท้ังพิจารณาถึงผลิตภัณฑ�ของคู.แข.งขันท่ีจําหน.ายในแหล.งเดียวกันด	วย  

4. การขนส.ง มีหลายวิธีและใช	พาหนะต.างกัน รวมท้ังระยะทางในการขนส.ง ความทนทาน
และความแข็งแรงของบรรจุภัณฑ� การคํานึงถึงวิธีท่ีจะใช	ในการขนส.งก็เพ่ือพิจารณา เปรียบเทียบให	
เกิดผลเสียน	อยท่ีสุด รวมถึงความประหยัดและปNจจัยเรื่องสภาพดินฟDาอากาศด	วย ใน ปNจจุบันนิยมการ
ขนส.งด	วยระบบตู	บรรทุกสําเร็จรูป  

5. การเก็บรักษา (Storage) การเลือกบรรจุภัณฑ�จะต	องพิจารณาถึงวิธีการ เก็บรักษา สภาพ
ของสถานท่ีเก็บรักษา รวมท้ังวิธีการเคลื่อนย	ายในสถานท่ีเก็บรักษาด	วย 

6. ลักษณะการนําไปใช	งาน ต	องนําไปใช	งานได	สะดวกเพ่ือประหยัดเวลา แรงงานและ
ค.าใช	จ.าย  
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7. ต	นทุนของบรรจุภัณฑ� เป*นปNจจัยท่ีจะต	องคํานึงถึงเป*นอย.างมาก และ จะต	องคํานึงถึง

ผลกระทบท่ีมีต.อยอดขายหรือความสูญเสียค.าใช	จ.ายอื่น ๆ ด	วย บรรจุภัณฑ�ดีอาจ ต	องจ.ายสูงแต.ดึงดูด
ความสนใจของผู	ซื้อ ย.อมเป*นส่ิงชดเชยท่ีควรเลือกปฏิบัติ รวมถึงผลการชดเชย ในกระบวนการผลิต การ
บรรจุท่ีสะดวก รวดเร็ว เสียหายน	อย ทําให	ประหยัดและลดต	นทุนการ ผลิตได	  

8. ปNญหาด	านกฎหมาย บทบัญญัติด	านกฎหมายเก่ียวกับบรรจุภัณฑ�ท่ีปรากฏ ชัดเจนคือ 
กฎระเบียบและข	อบังคับเก่ียวกับฉลากการออกแบบกราฟฟYกของผลิตภัณฑ�ต	องเป*นไป ตามข	อบังคับ
นอกจากนี้ยังต	องศึกษาการใช	สัญลักษณ�เก่ียวกับสิ่งแวดล	อม เป*นต	น และกฎระเบียบ และข	อบังคับ
เก่ียวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ�  

9. ผลกระทบต.อสังคม ปNญหาท่ียังมิได	รับการแก	ไขอย.างจริงจังคือ ผลกระทบ ต.อนิเวศน�วิทยา 
(Ecology) เก่ียวกับการทําลายซากของบรรจุภัณฑ� มูลเหตุท่ีต	องมีการพัฒนาบรรจุ  

2.7.4 ประเภทลักษณะการออกแบบบรรจุภัณฑ.  
การออกแบบบรรจุภัณฑ� อาจแบ.งประเภทลักษณะการออกแบบได	 2 ประเภทคือ  
1. การออกแบบลักษณะโครงสร	าง หมายถึง การกําหนดรูปลักษณะ โครงสร	าง วัสดุท่ีใช	

ตลอดจนกรรมวิธีการผลิต การบรรจุ ตลออดจนการขนส.งเก็บรักษาผลิตภัณฑ�และบรรจุ ภัณฑ�
นับต้ังแต.จุดผลิตจนถึงมือผู	บริโภค  

2. การออกแบบกราฟฟYค หมายถึง การสร	างสรรค�ลักษณะส.วนประกอบ ภายนอกของ
โครงสร	างบรรจุภัณฑ�ให	สามารถสื่อสาร สื่อความหมาย ความเข	าใจ (To Communicate) ในอันท่ีจะ
ให	ผลทางด	านจิตวิทยา (Psychological Effects) ต.อผู	บริโภค และอาศัย หลักศิลปะการจัดภาพให	
เกิดความประสานกลมกลืนกันอย.างสวยงาม ตามวัตถุประสงค�ท่ีได	วางไว	  

2.7.5 หลักการออกแบบโครงสร�างบรรจุภัณฑ.  
ในกระบวนการออกแบบโครงสร	างของบรรจุภัณฑ� ผู	วิจัยต	องอาศัยความรู	และข	อมูล จาก

หลายด	านการอาศัยความช.วยเหลือจากผู	ชํานาญการบรรจุ (PACKAGING SPECIALISTS) หลาย ๆ 
ฝ\ายมาร.วมปรึกษาและพิจารณาตัดสินใจ ซ่ึงอิงทฤษฏีของ ปุ\น คงเจริญเกียรติและสมพร คง เจริญ
เกียรติ (2542:71-83) โดยท่ีผู	วิจัยจะกระทําหน	าท่ีเป*นผู	สร	างภาพพจน� (THE IMAGERY MAKER) 
จากข	อมูลต.าง ๆ ให	ปรากฏเป*นรูปลักษณ�ของบรรจุภัณฑ�จริง ลําดับข้ันตอนของการ ดําเนินงาน 
นับต้ังแต.ตอนเริ่มต	น จนกระท่ังสิ้นสุดจนได	ผลงานออกมาดังต.อไปนี้  

1. กําหนดนโยบายหรือวางแผนยุทธศาสตร� (POLICY PERMULATION OR ATRATEGIC 
PLANNING) เช.น ต้ังวัตถุประสงค�และเปDาหมายของการผลิต เงินทุนงบประมาณ การจัดการ และการ
กําหนดสถานะ (SITUATION) ของบรรจุภัณฑ� ในส.วนนี้ทางบริษัทแด.ชีวิตจะ เป*นผู	กําหนด  

2. การศึกษาและการวิจัยเบื้องต	น (PRELIMINARY RESEARCH) ได	แก. การศึกษาข	อมูล
หลักการทางวิทยาศาสตร�เทคโนโลย ี และวิศวกรรมทางการผลิต ตลอดจนการ ค	นพบสิ่งใหม. ๆ ท่ี
เกิดข้ึนและเก่ียวข	องสอดคล	องกันกับการออกแบบโครงสร	างของบรรจุภัณฑ�  
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3. การศึกษาถึงความเป*นไปได	ของบรรจุภัณฑ� ( FEASIBILITY STUDY ) เม่ือ ได	ศึกษาข	อมูล

ต.าง ๆ แล	วก็เริ่มศึกษาความเป*นไปได	ของบรรจุภัณฑ�ด	วยการสเก็ต (SKETCH DESING) ภาพ แสดงถึง
รูปร.างลักษณะ และส.วนประกอบของโครงสร	าง 2-3 มิติ หรืออาจใช	 วิธีการอ่ืน ๆ ข้ึนรูปเป*นลักษณะ 
3 มิติ ก็สามารถกระทําได	 ในข้ันตอนนี้จึงเป*นการเสนอ แนวความคิดสร	างสรรค�ข้ันต	นหลาย ๆ แบบ 
(PRELIMINARY IDFAS) เพ่ือศึกษาความเป*นไปได	 ในเทคนิควิธีการบรรจุ และการคํานวณเบื้องต	น 
ตลอดจนเงินทุนงบประมาณดําเนินการ และเพ่ือ การพิจารณาคัดเลือกแบบร.างไว	เพ่ือพัฒนาให	
สมบูรณ�ในข้ันตอนต.อไป  

4. การพัฒนาและแก	ไขแบบ ( DESIGN REFINEMENT ) ในข้ันตอนนี้ ผู	ออกแบบจะต	อง
ขยายรายละเอียดปลีกย.อยต.าง ๆ (DETAILED DESIGN ) ของแบบร.างให	ทราบ อย.างละเอียดโดย
เตรียมเอกสารหรือข	อมูลประกอบ มีการกําหนดเทคนิคและวิธีการผลิต การบรรจุ วัสดุ การประมาณ
ราคา ตลอดจนการทดสอบทดลองบรรจุ เพ่ือหารูปร.าง รูปทรงหรือส.วนประกอบ ต.าง ๆ ท่ีเหมาะสม
กับหน	าท่ีของบรรจุภัณฑ�ท่ีต	องการด	วยการสร	างรูปจําลองง.าย ๆ (MOCK UP) ข้ึนมา ดังนั้น
ผู	ออกแบบจึงต	องจัดเตรียมสิ่งต.าง ๆ เหล.านี้อย.างละเอียดรอบคอบเพ่ือการนําเสนอ 
(PRESENTATION) ต.อลูกค	าและผู	ท่ีทํางานเก่ียวข	องให	เกิดความเข	าใจเพ่ือพิจารณาให	ความ คิดเห็น
สนับสนุนยอมรับหรือเปลี่ยนแปลงแก	ไขเพ่ิมเติมในรายละเอียดท่ีชัดเจนยิ่งข้ึนเช.น การทําแบบจําลอง
โครงสร	างเพ่ือศึกษาถึงวิธีการบรรจุ และหน	าท่ีของบรรจุภัณฑ�ก.อนการสร	างแบบ เหมือนจริง  

5. การพัฒนาต	นแบบจริง (PROTOTYPE DEVELOPMENT) เม่ือแบบ โครงสร	างได	รับการ
แก	ไขและพัฒนา ผ.านการยอมรับแล	ว ลําดับต.อมาต	องทําหน	าท่ีเขียนแบบ (MECHANICAL 
DRAWING) เพ่ือกําหนดขนาด รูปร.าง และสัดส.วนจริงด	วยการเขียน ภาพประกอบแสดงรายละเอียด
ของรูปแบบแปลน (PLAN) รูปด	านต.าง ๆ (ELEVATIONS) ทัศนียภาพ (PERSPECTIVE) หรือภาพ
แสดงการประกอบ (ASSEMBLY) ของส.วนประกอบต.าง ๆ มีการกําหนดมาตราส.วน (SCALE) บอก
ชนิดและประเภทวัสดุท่ีใช	มีข	อความ คําสั่ง ท่ีสื่อสารความ เข	าใจกันได	ในขบวนการผลิตเป*นบรรจุ
ภัณฑ�ของจริง แต.การท่ีจะได	มาซ่ึงรายละเอียดเพ่ือนําไป ผลิตจริงดังกล.าวนั้น ผู	ออกแบบจะต	องสร	าง
ต	นแบบจําลองท่ีสมบูรณ� (PROTOTYPE) ข้ึนมาก.อน เพ่ือวิเคราะห� (ANALYSIS) โครงสร	างและ
จําแนกแยกแยะส.วนประกอบต.าง ๆ ออกมาศึกษา ดังนั้น PROTOTYPE ท่ีจัดทําข้ึนมาในข้ันนี้จึงควร
สร	างด	วยวัสดุท่ีสามารถให	ลักษณะและ รายละเอียดใกล	เคียงกับบรรจุภัณฑ�ของจริงให	มากท่ีสุดเท.าท่ี
จะกระทําได	เช.นอาจจะทําด	วยปูนพลา สเตอร� ดินเหนียว กระดาษ ฯลฯ และในข้ันนี้ การทดลอง
ออกแบบกราฟฟYคบนบรรจุภัณฑ� ควร ได	รับการพิจารณมร.วมกันอย.างใกล	ชิคกับลักษณะของ
โครงสร	างเพ่ือสามารถนําผลงานในข้ันนี้มา คัดเลือกพิจารณาความมีประสิทธภาพของรูปลักษณ�บรรจุ
ภัณฑ�ท่ีสมบูรณ�  

6. การผลิตจริง (production) สําหรับข้ันตอนนี้ส.วนใหญ.จะเป*นหน	าท่ี รับผิดชอบของฝ\าย
ผลิตในโรงงานท่ีจะต	องดําเนินการตามแบบแปลนท่ีนักออกแบบให	ไว	 ซ่ึงทาง ฝ\ายผลิตจะต	อง
จัดเตรียมแบบแม.พิมพ�ของบรรจุภัณฑ�ให	เป*นไปตามกําหนด และจะต	องสร	างบรรจุ ภัณฑ�จริงออกมา
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จํานวนหนึ่งเพ่ือเป*นตัวอย.าง (PRE- PRODUCTION PROTOTYPES) สําหรับการ ทดสอบทดลองและ
วิเคราะห�เป*นครั้งสุดท	าย หากพบว.ามีข	อบกพร.องควรรีบดําเนินการแก	ไขให	 เป*นท่ีเรียบร	อยแล	วจึง
ดําเนินการผลิตเพ่ือนําไปบรรจุและจําหน.ายในลําดับต.อไป  

 
2.7.6 หลักการออกแบบกราฟฟYค  
บรรจุภัณฑ�เป*นตัวแทนของกระบวนการส.งเสริมการขายทางด	านการตลาด ณ จุดขาย ท่ี

สามารถจับต	องได	 ทําหน	าท่ีเป*นสื่อโฆษณาได	อย.างดีเยี่ยม ณ จุดขาย รูปทรงของบรรจุภัณฑ� เปรียบได	
กับตัวโครงร.างกายของมนุษย� สีท่ีออกแบบบรรจุภัณฑ�เปรียบเสมือนผิวหนังของมนุษย� คําบรรยายบน
บรรจุภัณฑ�เปรียบได	กับปากท่ีกล.าวแจ	งแถลงสรรพคุณ การออกแบบอาจจะเขียน เป*นสมการอย.าง
ง.าย ๆ ได	ดังนี้ การออกแบบ = คําบรรยาย + สัญลักษณ� + ภาพพจน� เนื่องจากการ ออกแบบ
ภาพพจน�เป*นศิลปะอย.างหนึ่งซ่ึงอาจแสดงออกได	ด	วย จุด เส	น สี รูปวาด และรูปถ.าย ผสมผสานกัน
ออกมาเป*นพาณิชย�ศิลป�บนบรรจุภัณฑ� ด	วยหลักการง.าย ๆ 4 ประการ คือ SAFE ซ่ึงมี ความหมายว.า  

S = Simple หมายถึง เข	าใจง.ายสบายตา  
A = Aesthetic หมายถึง มีความสวยงามชวนมอง  
F = Function หมายถึง ใช	งานได	ง.าย สะดวก  
E = Economic หมายถึง ต	นทุนหรือค.าใช	จ.ายท่ีเหมาะสม 

การออกแบบพัฒนาบรรจุภัณฑ�ยังมีบทบาทช.วยเสริมกิจกรรมทางด	านการตลาด ดังนี้  
1. การใช	โฆษณา บรรจุภัณฑ�จําต	องออกแบบให	จําได	ง.าย ณ จุดขาย หลังจาก กลุ.มเปDาหมาย

ได	เห็นหรือฟNงโฆษณามาแล	ว ในกลยุทธ�นี้บรรจุภัณฑ�มักจะต	องเด.นกว.าคู.แข.งขัน หรือมีกราฟฟYคท่ี
สะดุดตาโดยไม.ต	องให	กลุ.มเปDาหมายมาองหา ณ จุดขาย  

2. การเพ่ิมช.องทางการจัดจําหน.าย ช.องทางการจัดจําหน.ายท่ีเปลี่ยนแปลงไป อาจจําเป*นต	อง
มีการออกแบบปริมาณสินค	าต.อหน.วยขนส.งใหม.เพ่ือลดค.าใช	จ.าย หรือมีการพัฒนา บรรจุภัณฑ�สําหรับ
จุดขายใหม. การเพ่ิมหิ้ง ณ จุดขายท่ีเรียกว.า POP (Point of Purchase) อาจมีส.วน ช.วยส.งเสริมการ
ขายเม่ือเปYดช.องทางการจัดจําหน.ายใหม.  

3. เจาะตลาดใหม. มีความจําเป*นอย.างยิ่งท่ีต	องออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม.ในการ เจาะตลาด
ใหม.หรือกลุ.มเปDาหมายใหม. ในบางกรณีอาจจําเป*นต	องเปลี่ยนตราสินค	าใหม.อีกด	วย  

4. ผลิตภัณฑ�ใหม. ถ	าผลิตภัณฑ�ใหม.เป*นสินค	าท่ีเก่ียวเนื่องกับสินค	าเก.า เช.น เปลี่ยนจากการ
ขายกล	วยตากแบบเก.า เพ่ิมผลิตภัณฑ�ใหม.มาเป*นกล	วยตากชุบน้ําผึ้ง อาจใช	บรรจุ ภัณฑ�เก.าแต.เปลี่ยน
สีใหม.เพ่ือแสดงความสัมพันธ�กับสินค	าเดิมหรืออาจใช	เทคนิคของการออกแบบ บรรจุภัณฑ�ยูนิฟอร�มดัง
จะกล.าวต.อไปในบทนี้ แต.ในกรณีท่ีเป*นสินค	าใหม.ถอดด	ามจําต	องออกแบบ บรรจุภัณฑ�ใหม.หมด แต.
อาจคงตราสินค	าและรูปแบบเดิมไว	เพ่ือสร	างความสัมพันธ�กับลูกค	ากลุ.มท่ี เคยเป*นลูกค	าประจําของ
สินค	าเดิม  
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5. การส.งเสริมการขาย จําเป*นอย.างยิ่งต	องมีการออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม. เพ่ือ เน	นให	

ผู	บริโภคทราบว.ามีการเพ่ิมปริมาณสินค	า การลดราคาสินค	า หรือการแถมสินค	า รายละเอียด บนบรรจุ
ภัณฑ�ย.อมมีส.วนช.วยกระตุ	นให	ผู	บริโภคมีความอยากซ้ือมากข้ึน  

6. การใช	ตราสินค	า เป*นสิ่งจําเป*นอย.างยิ่งท่ีจะต	องมีเพ่ือสร	างความทรงจําท่ีดีต.อ สินค	าบรรจุ
ภัณฑ�ท่ีมีตราสินค	าใหม.ควรจะได	รับการออกแบบใหม.ด	วยการเน	นตราสินค	า รายละเอียดในเรื่องนี้จะ
ได	กล.าวต.อไปในหัวข	อตราสินค	า  

7. เปลี่ยนขนาดหรือรูปทรงของบรรจุภัณฑ� โดยปกติสินค	าแต.ละชนิดมีวัฏจักร ชีวิตของตัวมัน
เอง (Product Life Cycle) เม่ือถึงวัฏจักรชีวิตช.วงหนึ่ง ๆ จําเป*นต	องมีการเปลี่ยนโฉม ของบรรจุภัณฑ�
เพ่ือยืดอายุของวัฏจักร ในบางกรณี การเปลี่ยนขนาดอาจเกิดจากนวัตกรรมใหม. ทางด	านบรรจุภัณฑ� 
เช.น การเลือกใช	วัสดุใหม.จึงมีการเปลี่ยนรูปทรงหรือขนาด ไม.ว.าจะเป*นสาเหตุ ใดก็ตามมีความจําเป*น
อย.างยิ่งท่ีจะต	องมีการออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม.เพ่ือรักษาหรือขยายส.วนแบ.ง การตลาด 

2.7.7 องค.ประกอบการออกแบบบรรจุภัณฑ.  
รายละเอียดหรือส.วนประกอบบนบรรจุภัณฑ�จะแสดงออกถึงจิตสํานึกของผู	ผลิตสินค	า และ

สถานะ (Class) ของบรรจุภัณฑ� ซ่ึงสามารถขยับเป*นสื่อโฆษณาระยะยาว ส.วนประกอบท่ี สําคัญบน
บรรจุภัณฑ�อย.างน	อยท่ีสุด เม่ือมีการเก็บข	อมูลของรายละเอียดต.าง ๆ ดังกล.าวมาแล	วจึง เริ่ม
กระบวนการออกแบบด	วยการเปลี่ยนข	อมูลท่ีได	รับมาเป*นกราฟฟYกบนบรรจุภัณฑ� จุดมุ.งหมาย ท่ัว ๆ 
ไปในการออกแบบมีดังนี้  

1. เด.น (Stand Out) ภายใต	สภาวะการแข.งขันอย.างรุนแรง ตัวบรรจุภัณฑ� จําต	องออกแบบ
ให	เด.นสะดุดตา (Catch the Eye) จึงจะมีโอกาสได	รับความสนใจจากกลุ.มเปDาหมาย เม่ือวางประกบ
กับบรรจุภัณฑ�ของคู.แข.ง เทคนิคท่ีใช	กันมาคือ รูปทรงและขนาดซ่ึงเป*น องค�ประกอบพ้ืนฐานของบรรจุ
ภัณฑ�หรืออาจใช	การต้ังตราสินค	าให	เด.น  

2. ตราภาพพจน�และความแตกต.าง (Brand Image Differentiate) เป*น ความรู	สึกท่ีจะต	อง
ก.อให	เกิดข้ึนกับกลุ.มเปDาหมายเม่ือมีการสังเกตเห็น แล	วจูงใจให	อ.านรายละเอียด บนบรรจุภัณฑ�การ
ออกแบบตราภาพพจน�ให	มีความแตกต.างนี้ เป*นวิธีการออกแบบท่ีแพร.หลายมาก ดังได	บรรยายไว	ใน
หัวข	อทฤษฎีตราสินค	าตราสินค	า (Brand)  

3. ความรู	สึกร.วมท่ีดี การออกแบบบรรจุภัณฑ�ท่ีสร	างข้ึนเพ่ือให	ผู	ซื้อเกิด ความรู	สึกท่ีดีต.อ
ศิลปะท่ีออกแบบบรรจุภัณฑ�โดยรวม เริ่มจากการก.อให	เกิดความสนใจด	วยความ เด.น เปรียบเทียบ
รายละเอียดต.าง ๆ เพ่ือจูงใจให	ตัดสินใจซ้ือ และจบลงด	วยความรู	สึกท่ีดีท่ีสามารถ สนองต.อความ
ต	องการของผู	ซื้อได	 จึงก.อให	เกิดการตัดสินใจซ้ือ ความรู	สึกอยากเป*นเจ	าของและ อยากทดลองสินค	า
พร	อมบรรจุภัณฑ�นั้น  
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2.7.8 ประโยชน.ของบรรจุภัณฑ.  
1. การปDองกัน (Protection) เช.น กันน้ํา กันความชื้น กันแสง กันแกXส เม่ือ อุณหภูมิสูงหรือ

ตํ่า ด	านทานมิให	ผลิตภัณฑ�แปรสภาพไม.แต.ไม.ฉีกขาดง.าย ปกปDองให	สินค	าอยู.ใน สภาพใหม.สดอยู.ใน
สภาวะแวดล	อมของตลาดได	ในวงจรยาว โดยไม.แปรสภาพขนานแท	และด้ังเดิม  

2. การจัดจําหน.ายและการกระจาย (Distribution) เหมาะสมต.อพฤติกรรมการ ซ้ือขาย
เอ้ืออํานวยการแยกขาย ส.งต.อ การต้ังโชว� การกระจาย การส.งเสริมจูงใจในตัว ทนต.อการขน ย	าย 
ขนส.ง และการคลังสินค	า ด	วยต	นทุนสมเหตุสมผล ไม.เกิดรอยขูดขีด / ชํารุด ต้ังแต.จุดผลิตและ บรรจุ
จนถึงมือผู	ซื้อ / ผู	ใช	 / ผู	บริโภค ทนทานต.อการเก็ บไว	นานได 	  

3. การส.งเสริมการจําหน.าย (Promotion) เพ่ือยึดพ้ืนท่ีแสดงจุดเด.น โชว�ตัวเอง ได	อย.างสะดุด
ตา สามารถระบุแจ	งเง่ือนไข แจ	งข	อมูลเก่ียวกับการเสนอผลประโยชน�เพ่ิมเติมเพ่ือจูงใจผู	บริโภค เม่ือ
ต	องการจัดรายการเพ่ือเสริมพลังการแข.งขัน ก็สามารถเปลี่ยนแปลงและจัดทําได	 สะดวก ควบคุมได	
และประหยัด  

4. การบรรจุภัณฑ�กลมกลืนกับสินค	า และกรรมวิธีการบรรจุ (Packaging) เหมาะสมท้ังในแง.
การออกแบบ และเพ่ือให	มีโครงสร	างเข	ากับขบวนการบรรจุ และเอ้ืออํานวย ความสะดวกในการหิ้ว – 
ถือกลับบ	าน ตลอดจนการใช	ได	กับเครื่องมือการบรรจุท่ีมีอยู.แล	ว หรือ จัดหามาได	 ด	วยอัตราความเร็ว
ในการผลิตท่ีต	องการ ต	นทุนการบรรจุภัณฑ�ต่ําหรือสมเหตุสมผล ส.งเสริมจรรยาบรรณและรับผิดชอบ
ต.อสังคมไม.ก.อให	เกิดมลพิษและอยู.ในทํานองคลองธรรมถูกต	องตามกฎหมายและพระราชบัญญัติต.างๆ  

5. เพ่ิมยอดขาย เนื่องจากในตลาดมีสินค	าและคู.แข.งเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา หาก บรรจุภัณฑ�ของ

สินค	าใดได	รับการออกแบบเป*นอย.างดี จะสามารถดึงดูดตา ดึงดูดใจผู	บริโภคและ ก.อให	เกิดการซ้ือใน

ท่ีสุด รวมท้ังการลดต	นทุนการผลิต 

 

2.8 ศึกษาข�อมูลหลักการออกแบบ 
2.8.1 แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ�   
แนวคิดในเรื่องวัฏจักรของผลิตภัณฑ� ชี้ให	เราเห็นว.าระดับของผลกําไรจะไม.คงท่ีอยู.ตลอดไป

โดยไม.ลดลงสินค	าใดๆก็ตามย.อมจะถึงจุดอ่ิมตัวและถดถอยเหมือนกันหมดด	วยเวลาและความเร็วท่ี
ต.างกันออกไป ดังนั้นบริษัทส.วนใหญ.จึงต	องมีการพัฒนาผลิตภัณฑ�หรือสร	างสรรค�สิ่งใหม.ๆ   อยู.
ตลอดเวลาซ่ึงเป*นวิถีทางเดียวท่ีจะหลีกเลี่ยงการเสื่อมถอยของผลิตภัณฑ�แต.การลงทุนพัฒนาผลิตภัณฑ�
ใหม.ก็มีความเสี่ยงสูงมากเนื่องจากสภาพการณ�ของตลาดมีการเปลี่ยนแปลงอย.าสลับซับซ	อนแลไม.
แน.นอน  เป*นเหตุให	ผู	ลงทุนควบคุมภาวการณ�ตลาดได	ยาก  อัตราการล	มเหลวของผลิตภัณฑ�ใหม.จึง
ค.อนข	างสูง  ผลิตภัณฑ�ใหม.บางชนิดเป*นผลจากความคิดสร	างสรรค�ท่ีดีมากแต.ไม.มีโอกาสพัฒนา   บาง
ชนิดถึงแม	ว.าจะเข	าสู.ตลาดแล	วกลับไม.เป*นท่ีนิยมของผู	บริโภค   นอกจากนี้การลงทุนในการผลิต
ผลิตภัณฑ�ใหม.ยังรวมถึงการติดต้ังอุปกรณ�การผลิตใหม.   การซ้ือวัตถุดิบและการนําเข	าเทคโนโลยีใหม.
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ด	วย อย.างไรก็ตาม เวลาพูดถึงผลิตภัณฑ�ใหม. ไม.จําเป*นต	องเป*นสิ่งประดิษฐ�ใหม.ถอดด	ามเสมอไป    
ผลิตภัณฑ�ใหม.ส.วนมากเป*นนวัตกรรมท่ีพัฒนาข้ึนมาจากประดิษฐ�กรรมเก.าแต.ใช	ประโยชน�ได	ดีกว.าเดิม   
และเป*นท่ียอมรับในท	องตลาดการหยิบยืมเอาความคิดหรือผลงานออกแบบในอดีตมาขัดเกลาใหม.    
พัฒนาต.อเดิมเสริมแต.งให	ขยายออกไปเป*นฐานของการสร	างนวัตกรรมท่ีไม.มีท่ีสิ้นสุด  

2.8.2 ความใหม.ของผลิตภัณฑ� 
ผลิตภัณฑ�จะใหม.ได	ก็ต.อเม่ือไม.มีใครเคยเห็น  เคยได	ยิน  หรือเคยใช	มาก.อน  ลักษณะท่ี

สามารถแสดงออกให	มองเห็นถึงความใหม.ของผลิตภัณฑ�  ได	แก. 
-  ประดิษฐกรรมใหม.  เช.น   รถยนต�ท่ีขับเคลื่อนด	วยไฟฟDาแทนท่ีรถยนต�ท่ีขับเคลื่อนด	วย

น้ํามัน  กล	องถ.ายภาพดิจิตอลแทนท่ีกล	องถ.ายภาพแบบใช	ฟYล�ม  เป*นต	น 
-  นวัตกรรมใหม.   คือ   การนําเอาสิ่งประดิษฐ�ท่ีเป*นพ้ืนฐานด้ังเดิมมาพัฒนาใหม.ในรูปแบบ

ต.างๆ   ให	สามารถเย	ายวนใจในตลาดท่ีกําหนดไว	   เช.น   การเชื่อมต.อกับผู	ใช	ผ.านทางภาพกราฟYก  
(Graphic User Interface)  ของแอปเปYTลแมคอินทอช  ทําให	การใช	คอมพิวเตอร�ส.วนบุคคลง.ายข้ึน  
เป*นต	น 

-  การปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมผลิตภัณฑ�เดิม  ให	มีความน.าสนใจด	วยรูปลักษณ�และสีสันท่ีแปลก
ใหม.  มีเสน.ห�เย	ายวนใจต.อตลาดปNจจุบันมากข้ึน    หรือแก	ไขข	อบกพร.องในผลิตภัณฑ�ดังเดิมให	
สามารถใช	งานได	ดีข้ึน  หรือเพ่ิมประโยชน�การใช	งาน  เช.น  โทรศัพท�มือถือจากเดิมท่ีใช	สัญญาณเสียง
โทรศัพท�เพียงอย.างเดียว  มาเป*นการส.งข	อความมัลติมิเดีย 

-  การเพ่ิมเติมบางสิ่งบางอย.างให	กับผลิตภัณฑ�เดิมท่ีมีการขยายสายการผลิต  (Line 
Extension)  ออกไป  เช.น  การเพ่ิมลวดลาย  การเปลี่ยนสีสัน  เป*นต	น 

-  การเปลี่ยนรูปแบบ   สีสันของบรรจุภัณฑ�ใหม.    ทําให	ผลิตภัณฑ�ดูใหม.และน.าสนใจยิ่งข้ึน 
2.8.3 ปNจจัยสําคัญท่ีทําให	ผู	บริโภคยอมรับผลิตภัณฑ�ใหม.  ได	แก. 
-  คุณประโยชน�หรือคุณภาพท่ีดีกว.า   หรือมากกว.าผลิตภัณฑ�เดิม    ราคาถูกกว.า    มีความ

แปลกใหม.   หรือมีความหรูกว.า (Relative advantage) ซ่ึงเป*นไปตามจิตวิทยาท่ีว.าคนเรามักชอบ
อะไรท่ีเป*นของใหม.ๆ  เช.น  สินค	าแฟชั่น   

-  สอดคล	องกับฐานะทางสังคม/ค.านิยมในปNจจุบันมากกว.า  (Compatibility)   
-  ความไม.ซับซ	อนในการใช	ผลิตภัณฑ�ใหม.  (Complexity) 
-  การได	มีโอกาสในการทดลองใช	  (Trialability)   
-  การรับรู	อยู.อย.างสมํ่าเสมอ  ทําให	รู	สึกคุ	นเคยและยอมรับ  (Observability) 
2.8.4 ปNจจัยสําคัญท่ีมีผลกระทบต.อการปฏิเสธผลิตภัณฑ�ใหม.  ได	แก. 
-  การคุ	นเคยกับผลิตภัณฑ�เดิม (Usage) และรู	สึกลําบากท่ีจะไปเรียนรู	การใช	อะไรใหม.ๆ 
-  ประโยชน� (Value) ไม.มากพอเกิดความรู	สึกว.าผลิตภัณฑ�ใหม.นั้นมีราคาแพง 
-  ความรู	สึกเสี่ยงในการเริ่มต	นสิ่งใหม. (Risk) ซ่ึงความเสี่ยงนี้อาจลดลงภายหลังได	ทดลองใช	

หรือได	รับฟNงจากผู	ท่ีเคยใช	มาแล	วบอกเล.าจากปากต.อปาก (Word of Mouth)   
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-  ความเชื่อฝNงใจส.วนตัว    ซ่ึงเกิดจากประสบการณ�ท่ีสะสมมาต้ังแต.อดีต    เช.น   รู	สึก

ต.อต	านท่ีมีเก	าอ้ี  3  ขา  เนื่องจากมีความรู	สึกว.าล	มง.าย  ไม.ปลอดภัย 
2.8.5 การออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน	นคุณค.าทางความงาม 
รูปลักษณ�ท่ีงดงามสะดุดตา    นับเป*นหัวใจพ้ืนฐานของผลิตภัณฑ�       และผลิตภัณฑ�บาง

ประเภทประเด็นในการพิจารณาเลือกซ้ือของผู	บริโภค      อาจไม.ใช.เรื่องของสมรรถนะหรือคุณสมบัติ
พิเศษโดดเด.นสําหรับการใช	งานของผลิตภัณฑ�นั้น  แต.กลับเป*นความพึงพอใจในรูปโฉมภายนอกเป*น
ประเด็นสําคัญในการตัดสินใจเลือกซ้ือ     แนวคิดนี้มีลักษณะท่ีสนองตอบค.านิยมในสังคมมากกว.า
ความจําเป*นหรือความต	องการข้ันพ้ืนฐาน  สอดคล	องกับสุภาษิตไทยท่ีว.า    ไก.งามเพราะขน    คน
งามเพราะแต.ง     ได	แก.     ผลิตภัณฑ�กลุ.มเครื่องประดับ   เสื้อผ	า  ของขวัญ  เฟอร�นิเจอร�และของ
ตกแต.งบ	าน  เป*นต	น  

2.8.6 การออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน	นคุณค.าทางประโยชน�ใช	สอย 
โดยหลักการแล	ว  การดําเนินธุรกิจต	องถือว.าผู	บริโภคมีความหมายและสําคัญต.อการอยู.รอด

ของธุรกิจ  ผู	บริโภคยุคใหม.มีความรู	และมีวิจารณญาณท่ีดีข้ึนในการเลือกซ้ือสิ่งของต.างๆ      ไม.ถูกชัก
จูงง.าย     และซ้ือเฉพาะสิ่งท่ีจําเป*นและมีคุณค.าโดยแท	จริงต.อการใช	อุปโภคบริโภค   ดังนั้นการ
ออกแบบผลิตภัณฑ�ใหม.จําเป*นต	องมีการศึกษาค	นคว	าข	อมูล   (Research)  เพ่ือกําหนดแนวทางให	
สอดคล	องกับความต	องการของกลุ.มเปDาหมายให	ชัดเจน    และควรตระหนักอยู.เสมอว.า     ผู	บริโภค
มักจะซ้ือสินค	าสักอย.างท่ีเขาจะเชื่อว.าจะแก	ปNญหาท่ีกําลังเกิดข้ึนกับเขาได	  ดังนั้นปNญหาจึงเป*น
ตัวกระตุ	นการซ้ือของผู	บริโภคท่ีแข็งแกร.งเสมอ   แนวคิดนี้จะเน	นการแก	ปNญหาเป*นประเด็นสําคัญ    
ไม.นิยมการเสริมแต.งเพ่ือความสวยงามจนเกินความจําเป*น 

-  ความเหมาะสมกับสรีระของผู	ใช	งาน เป*นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีคํานึงถึง   สรีระของ
ผู	ใช	งานมาก.อนสิ่งอ่ืนใดรูปแบบของผลิตภัณฑ�จะเป*นไปในลักษณะ  ท่ีจงใจให	เกิดการตอบสนองทาง
กายภาพท่ีดี     ไม.ก.อให	เกิดความเม่ือยล	าโดยง.าย  กระชับได	ส.วนของสรีระ  เป*นต	น 

-  การออกแบบท่ีเน	นการประหยัด 
-  เนื้อท่ี เป*นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน	นการประหยัดเนื้อท่ีในการขนส.ง   การจัดเก็บ   

และการพกพาเป*นสําคัญ   รูปแบบของผลิตภัณฑ�ท่ีจะก.อให	เกิดการประหยัดเนื้อท่ีได	นั้น    มักจะ
เป*นไปในรูปแบบของผลิตภัณฑ�ท่ีพับได	  ซ	อนได	  ยืดหดได	  ถอดประกอบได	  เป*นต	น 

-  การออกแบบท่ีเน	นความคล.องตัวในการใช	งานเป*นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน	นการ
แก	ปNญหาด	าน การใช	งานของผลิตภัณฑ�ให	เกิดความคล.องตัวและสะดวกมากข้ึน  รูปแบบของ
ผลิตภัณฑ�มักเป*นไปตามการเปลี่ยนแปลงของสังคม    และวิถีการดําเนินชีวิตท้ังทางการงานและ
ส.วนตัว  ควบคู.กับความเจริญก	าวหน	าทางด	านเทคโนโลยี 

-  ความสัมพันธ�กันระหว.างรูปลักษณ�กับพฤติกรรมการใช	งานเป*นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ี
อาศัยการมองเห็น   ความสัมพันธ�ระหว.างรูปลักษณ�กับพฤติกรรมการใช	งานท่ีตอบรับกัน  เช.น  การ
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รวมเอาผลิตภัณฑ�ท่ีมีตําแหน.งการใช	งานเดียวกันเข	าด	วยกัน    แต.คงไว	ซึ่งประสิทธิภาพของการใช	สอย
เดิม    ข	อเด.นของแนวคิดนี้คือเกิดความเรียบร	อยและประหลาดใจเม่ือพบเห็นได	มาก 

 
2.8.7 ศึกษาข	อมูลเก่ียวกับขนาดสัดส.วนของมนุษย� 

ภาพท่ี  2.17  แสดงการเคลื่อนไหวส.วนต.างๆของร.างกายนํามาใช	เพ่ือเปรียบเทียบสัดส.วนของมนุษย� 

2.8.8 สัดส.วนของมือท่ีสัมพันธ�กับการออกแบบ 

1. ความสามารถในการออกแรงของมนุษย� (force and power capacity of  human) 
กําลังแข็งแรงของมนุษย�มีมากน	อยข้ึนอยู.กับสิ่งแวดล	อมต.าง ๆ หลายประการ เช.นอุณหภูมิภายนอก
ร.างกาย  สภาพจิตใจ  และความแข็งแรงของร.างกายเอง  เป*นต	น  ดังนั้นการท่ีจะกําหนดให	แน.ชัดถึง
ค.าเฉลี่ยว.ากําลังแข็งแรงของมนุษย�เรามีมากน	อยเพียงใดนั้นย.อมทําได	ง.ายการกําหนดโดยอาศัย
ค.าเฉลี่ยแสดงความแข็งแรงและกําลังของมนุษย�มีประโยชน�มากในการออกแบบเครื่องมือเครื่องใช	ท่ี
ต	องใช	แรงมนุษย�  จากการได	ทดลองข	อมูล  เฉลี่ยคือ  มนุษย�สามารถทํางานปกติได	ด	วยแรงประมาณ 
75 วัตต�  หรือ 1.10 กําลังม	า  ท้ังนี้ต	องประกอบด	วยสิ่งแวดล	อมท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการออกแรง
ทํางานเช.นยกน้ําหนัก  หรือฉุดลากของ  ถ	าวัตถุนั้นมีขนาดใหญ.ก็ต	องใช	พลังงานมาก  มนุษย�สามารถ
ใช	พลังงานของคนในการบังคับฉุดลาก  หรือออกแรงกระทําใด ๆ ก็ตามโดยอาศัยการสังเกตจาก
ประสาทท้ัง  5  แล	ว  ประมาณว.าจะต	องใช	กําลังแรงเท.าไร  จึงจะสามารถทํางานนั้น ๆ ให	เสร็จสิ้นไป
ได	  มนุษย�สามารถออกกําลังใช	งานในช.วงเวลาสั้น ๆ  หรือออกกําลังแต.น	อยในช.วงเวลายาวก็ได	ท้ังนี้
ท่ีสุดแล	วแต.ชนิดของงงานและการตัดสินใจของบุคคล  แต.ถึงกระนั้นก็ยังมีขอบเขตขีดค่ัน  งานหนัก
เกินกําลังมนุษย�ก็ไม.อาจทําได	โดยตรงภายใต	สภาพท่ีเหมาะสม  เช.น  อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ  บรรยากาศ
ท่ีมีเพียงพอ  มีความดันปรกติภายใต	แสงสว.างท่ีเหมาะสม  และภายในสภาพจิตใจปรกติ  ร.างกายท่ี
ปรกติ  มนุษย�สามารถรวบรวมกําลังท่ีออกแรงทํางานได	สูงสุดถึง  2  กําลังม	า  ภายในเวลา 10 วินาที  
หรือภายใต	สภาพท่ีเหมาะสมแบบเช.นเดียวกันนี้ มนุษย�สามารถออกแรงทํางานได	 35 วัตต�  ติดต.อกับ
ไปได	เป*นเวลา  1  นาที นอกจากความสามารถในการออกแรงทํางาน  จะข้ึนกับสิ่งแวดล	อมดังกล.าว
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แล	วยังข้ึนกับสภาพร.างกายของตนเองอีกด	วย  คนอ	วนย.อมเคลื่อนไหวได	ช	ากว.าคนผอมเป*นธรรมดา  
คนสูงอาจทํางานชนิดใดชนิดหนึ่งได	ดีกว.าคนเต้ีย  อย.างนี้เป*นต	น  นอกจากสภาพร.างกายแล	วยังมี
สภาพการออกแรง  ท่ีมีส.วนสําคัญในความสามารถออกแรงมนุษย�อีกด	วย 

โดยทั่วไปมีการแบ.งสภาพการออกแรงมนุษย�ได	เป*น 4 ลักษณะด	วยกันคือ 

ยก (lifting) 
ผลัก (pushing) 
ดึง ( pulling) 
หมุน  (turning) 
ในท.าทางจากลักษณะท่ีออกแรงทํางานอย.างใดอย.างหนึ่ง  ใน  4  ลักษณะท่ีกล.าวมานี้ความ

สามรถและแรงงานท่ีได	จะไม.เท.ากัน  บางคนอาจสามารถยกของหนักได	มาก  ในขณะท่ีอีกคนสามรถ
ออกแรงผลักของหนักได	ดีกว.า  แต.ไม.สามารถแบกยกของนั้นได	  อย.างนี้เป*นต	นนอกจากเง่ือนไขต.าง ๆ 
ซ่ึงมีผลต.อการออกแรง  ดังนี้ได	ชี้แจงข	างต	นแล	วลักษณะท.าทางในการยกขนาด  มิติของสิ่งของท่ีจะยก  
ความสูงท่ีจะยก  และน้ําหนักของสิ่งของลงนั้น  มีผลสัมพันธ�กันในการออกแรงยก (lifting)  ท้ังสิ้น 
น้ําหนักโดยเฉลี่ยท่ีคนเราสามารถออกแรงยกได	โดยปกติด	วยมือข	างเดียว  หรือ  มือ  2  ข	างหรือแบก
ด	วยหลัง  ด	วยท.ายกท่ีถูกต	อง  น้ําหนักเฉลี่ยสามารถทําได	อย.างปลอดภัย 

 
 

ภาพท่ี 2.18   การแสดงภาพการเคลื่อนไหวกระดูกสันหลัง(Spine)ขณะยืนเอียงตัวในรัศมีท่ีสะดวกต.อ
การใช	งานในท่ีจอดรถจักรยาน เนื่องจากท่ีจอดรถจักรยานมีหลังคาและคานคํ้ายังอยู. ผู	ใช	งานจึง

จําเป*นต	องมีการก	มตัวเล็กน	อยเพ่ือเข	าไปใช	งาน 
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ภาพท่ี  2.19    การแสดงภาพการเคลื่อนไหวส.วนไหล.(Shoulder)  

 
ภาพท่ี 2.20 การแสดงภาพการเคลื่อนไหวข	อศอก(Elbow/Forearm) 
 

 
ภาพท่ี   2.21  การแสดงภาพการของข	อมือ 
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ภาพท่ี   2.22     การแสดงการเคลื่อนไหวนิ้วมือ 

 

2.9  ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับการยศาสตร. 

2.9.1  วิธีการวัดสัดส;วนของมนุษย. 

 Diirer  ได	ค	นพบวิธีการวัดสัดส.วนของมนุษย�  ซ่ึงเป*นท่ียอมรับและเห็นพ	องต	องกันท่ัวๆ ไป  

โดยเขาเริ่มวัดความสูงของร.างกายมนุษย�และกําหนดไว	ดังต.อไปนี้ 

1/2  ของความสูงท้ังหมด = ครึ่งหนึ่งของร.างกายวัดจากต	นขาหรือขาหนีบข้ึนไปถึง ศีรษะ

ส.วนบน 

1/4  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของขาวัดจากข	อเท	าถึงหัวเข.า  และจากปลายคางถึง

สะดือ 

1/6  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของเท	า 

1/8  ของความสูงท้ังหมด = ความยาวของศีรษะส.วนบนถึงปลายคาง  และจากคางถึงราวนม 

1/10  ของความสูงท้ังหมด = ความสูงและความกว	างของใบหน	ารวมถึงหูด	วยและความยาว

ของมือถึงข	อมือ 

1/12  ของความสูงท้ังหมด = ความกว	างของใบหน	าวัดจากปลายจมูกส.วนล.างสุดและในการ

แบ.งสัดส.วนของมนุษย�นั้นแบ.งเป*นส.วนย.อยได	 1/40  ของความสูงท้ังหมดของร.างกาย 
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       ภาพท่ี 2.23  แสดงการแบ.งสัดส.วนของมนุษย� 

 

2.9.2 สัดส;วนทางกายภาพของมนุษย. 

มิติส.วนต.างของร.างกาย  เช.นเดียวกับความสูงยืน  คือ  ค.าท่ีวัดได	จะมี  ค.าท่ีวัดได	จะมี

ค.าสูงสุด  ค.าตํ่าสุด  การท่ีจะกําหนดค.าใดเป*นค.ามิติวิกฤตนั้นข้ึนอยู.กับการนําไปใช	  ซ่ึงในแต.และกรณี

ไม.เหมือนกัน  ยกตัวอย.างเช.น  การนํามิติหมายเลข (1)  ความสูงยืนไปใช	ในการกําหนดความสูง  (ท่ี

ตํ่าท่ีสุด)  สําหรับช.องประตูค.าท่ีนําไปกําหนดเป*นมิติวิกฤต  คือ  Max  และการนําค.าวิกฤตหมายเลข 

(5)  ความสูงเอ้ือมมือบนไปใช	ในการกําหนดความสูงของชั้นวางของ  ค.าท่ีถูกกําหนดเป*นมิติวิฤต  คือ

ค.า  Min  ซ่ึงในกรณีนี้หรือในกรณีพิจารณาเลือกกําหนดมิติวิกฤตท่ีเลือกจะต	องช.วยในงานออกแบบ  

นําไปใช	ได	ดีสะดวกสบายกับผู	ใช	ทุกขนาดหรือใช	ไดกว	างขว	างท่ีสุด 
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ภาพท่ี 2.24  แสดงสัดส.วนทางกายของมนุษย�  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 16 - 18) 

ตารางท่ี 2.2  แสดงมิติส.วนต.างๆ  ของร.างกายต.อความสูงยืน และ ค.ามิติวิกฤติ   

หมาย 

เลข 
มิติส;วนต;างๆ  ของร;างกาย อัตราส;วน 

ความสูงยืน 

ต่ําสุด เฉล่ีย สูงสุด 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

ความสูงยืน 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงระดับไหล. 

ความสูงระดับมือ 

ความสูงเอ้ือมมือข้ึนบน 

ความสูงนั่ง 

ความสูงระดับสายตา 

ความสูงจากระดับท่ีนั่งถึงระดับไหล. 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงข	อศอก 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของขาอ.อน 

ความสูงจากท่ีนั่งถึงตอนบนของเข.า 

ความสูงจากพ้ืนถึงขาอ.อนตอนล.าง 

1.000 

0.933 

0.827 

0.437 

1.255 

0.523 

0.460 

0.354 

0.143 

0.082 

0.303 

0.218 

148.30 

138.30 

122.64 

64.80 

186.11 

77.56 

68.21 

52.49 

21.20 

12.16 

44.93 

32.32 

160.60 

149.63 

132.81 

70.18 

201.55 

83.99 

73.87 

56.65 

22.96 

13.16 

48.66 

35.01 

173.27 

161.66 

143.29 

75.71 

217.45 

90.62 

79.70 

61.33 

24.77 

14.20 

52.50 

37.77 
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13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

ระยะจากหน	าท	องถึงเข.า 

ระยะจากก	นถึงน.องตอนบน 

ระยะจากก	นถึงเข.า 

ความยาวของขาเหยียดตรง 

ความกว	างของท่ีนั่ง 

ระยะเอ้ือมแขนไปข	างหน	า 

ความกว	างกางแขน 

ความกว	างระหว.างศอก 

ความกว	างของไหล. 

0.223 

0.254 

0.329 

0.626 

0.226 

0.491 

1.002 

0.262 

0.253 

33.07 

37.66 

48.79 

92.83 

33.51 

72.81 

151.56 

38.85 

37.51 

35.81 

40.79 

52.83 

100.53 

36.29 

78.85 

164.13 

42.07 

40.63 

38.63 

44.01 

54.00 

108.45 

39.15 

85.07 

177.08 

45.37 

43.83 

 

2.9.3 ขนาดสัดส;วนและระบบกล�ามเนื้อมนุษย. 

การนําเอาหลักการทางการยศาสตร�มาประยุกต�ใช	ในการจัดสภาพแวดล	อม เพ่ือลด

ผลกระทบต.อการทํางานของมนุษย�นั้น มักเก่ียวข	องกับการใช	วัสดุอุปกรณ�ต.างๆ ท่ีสัมพันธ�กับส.วน

ต.างๆของร.างกายท่ีถูกใช	งานหนักเบาไม.เท.ากัน ซ่ึงข้ึนอยู.กับลักษณะอาชีพและการทํางานของแต.

บุคคล 

อย.างไรก็ตาม อวัยวะส.วนต.างๆของร.างกายจะต	องทํางานสอดประสานกัน หากเกิดภาวะ

ผิดปกติข้ึนท่ีอวัยวะส.วนใดส.วนหนึ่ง ก็จะมีผลกระทบต.อการทํางานของอวัยวะอีกส.วนหนึ่งเสมอ ดังนั้น

จึงควรเข	าใจวิธีการทํางานและความเก่ียวข	องซ่ึงกันและกันในการใช	โครงสร	างส.วนต.างๆของร.างกาย

ในการทํางาน ซ่ึงมีโครงสร	างหลักท่ีมักถูกใช	งานอยู.ตลอดเวลา 5 ส.วน คือ ส.วนของมือและข	อมือ ส.วน

ของแขนและไหล. ส.วนของคอและหลัง ส.วนของเข.าและขา และส.วนของดวงตา ฉะนั้น ควรจะศึกษา

ถึงลักษณะการทํางานของอวัยวะแต.ละส.วนและหาวิธีหลีกเลี่ยงหรือปDองกันอันตรายจากการทํางาน

นั้นๆ 

2.9.3.1  มือและข	อมือ 

ลักษณะโครงสร	างของมือและข	อมือประกอบด	วย 2 ส.วนท่ีสําคัญ คือ ส.วนของ

กระดูกและกล	ามเนื้อท่ีช.วยในการเคลื่อนไหว กับส.วนของระบบประสาท (Nerves) ท่ีช.วยในการรับ

ความรู	สึก การใช	มือและข	อมือในการทํางานต.างๆ ควรคํานึงถึงหลักการยศาสตร� เพ่ือความปลอดภัย

และสุภาพ ดังนี้ 
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1. ท.าทางปกติ มือและข	อมือควรอยู.ในตําแหน.งปกติท่ีเป*นธรรมชาติ ในลักษณะเป*นแนวตรง

คล	ายกับการจับมือทักทายกัน การวางตําแหน.งชิ้นงานควรให	เหมาะสมกับระดับความสูงของการ

วางมือและข	อมือ หรือควรวางชิ้นงานตรงหน	าหรือโดยตรงเพ่ือให	มองเห็นและทํางานได	โดยตรง และ

หากมีการเคลื่อนท่ีของชิ้นงานในขณะทํางาน ควรสอดคล	องกับการเคลื่อนท่ีของมือท่ีเลื่อนไปมาตาม

ชิ้นงานนั้นด	วย 

2. การออกแรงจับถือ ไม.ควรจับถือสิ่งของท่ีขนาดใหญ.หรือเล็กเกินไป หากออกแรงจับถือ

ชิ้นงานหรือวัตถุอุปกรณ�โดยการใช	ท้ังมือจับถือ ไม.ควรออกแรงเฉพาะตรงส.วนนิ้ว และถ	าเป*นไปได	ควร

ใช	ท้ังสองมือทํางานประสานร.วมกัน หรืออาจใช	วิธีการลากหรือเลื่อนสิ่งของแทนการใช	วิธีจับข้ึนใน

แนวด่ิง เป*นต	น 

ข	อควรระวังในการทํางานของมือและข	อมือ พยายามหลีกเลี่ยงการงอหรือบิดของข	อมือ

บ.อยครั้งเกินไป ไม.ควรออกแรงกดมากเกินความจําเป*น หลีกเลี่ยงการออกแรงทํางานของมือเดิมซํ้าๆ

กันเป*นเวลานาน ควรสลบัหรือปรับเปลี่ยนตําแหน.งของมือและข	อมือไปมา และบางครั้งอาจ

จําเป*นต	องใช	ถุงมือเพ่ือปDองกันการบาดเจ็บหรือเพ่ือความรู	สึกจับได	ม่ันคงมากข้ึน เป*นต	น 

2.9.3.2  คอและหลัง 

โครงสร	างของคอและหลังประกอบไปด	วยข	อกระดูกย.อยๆต.อกันมากมายของกระดูก

สันหลัง และยังมีส.วนของกล	ามเนื้อและเอ็นช.วยจับยึดส.วนต.างๆของโครงร.างเข	าด	วยกัน การทํางาน

ส.วนคอและหลังถือเป*นส.วนท่ีสําคัญ เนื่องจากส.วนนี้ประกอบด	วยกระดูกสันหลังท่ีถือเป*นแกนของ

ร.างกายท่ีทําหน	าท่ีการรับแรงกดของร.างกาย และเป*นส.วนท่ีอยู.ของเส	นเลือดเส	นประสาท หากได	รับ

อาการบาดเจ็บในส.วนนี้ จะทําได	รับความเจ็บปวดและทรมานมาก 

1.ท.าทางปกติ ท.ายืนปกติในลักษณะตัวตรง กระดูกสันหลังจะมีรูปร.างคล	ายตัวเอส (S) โดย

โค	งสลับกัน คือกระดูกสันหลังส.วนคอและเอวจะโค	งไปทางด	านหน	า (Concave) ส.วนลําตัว สะโพก

และก	นกบจะโค	งกับไปทางด	านหลัง (Convex) 

ข	อควรระวังในการเคลื่อนไหวส.วนคอและหลัง การเคลื่อนไหวของส.วนคอในขณะทํางานท่ีไม.

ควรเกิดข้ึนบ.อยนัก เช.น การเอียงคอ (Tilt) ไปทางด	านข	าง ซ่ึงจะทําให	ส.วน Foramen ของกระดูกสัน

หลังเอียงไปในทิศทางท่ีศีรษะโน	มเอียงออกไป การก	มเงยคอ (Flexion/Extension) ไปมาจะทําให	เกิด

แรงกดลงบนส.วนหมอนรองกระดูก (Discs) บริเวณกระดูกส.วนคอ และการหันหน	าไปมา (Side-to-

side) จะทําให	กระดูกส.วนคอซ	อนหมุนทับกันไปมา ทําให	เกิดแรงกดลงบนหมอนรองกระดูกระหว.าง

กระดูกเหล.านั้น 
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การเคลื่อนไหวส.วนหลังขณะทํางานท่ีไม.ควรเกิดข้ึนบ.อยนักได	แก. การงอหลังหรือการโน	มตัว

ไปข	างหน	า (Forward bending) การบิดเอ้ียวลําตัวตรงกระดูกส.วนเอว (Lumbar twisting) และการ

เอียงลําตัวไปทางด	านข	างใดข	างหนึ่ง (Lateral back movement) 

2.9.3.3  การทํางานในท.านั่ง 

หลักการของการยศาสตร�ท่ีนํามาประยุกต�ใช	ในการนั่งทํางาน โดยไม.ไม.ทําให	เกิดความรู	สึก

อ.อนล	าของช.วงคอและหลัง เช.น ท.านั่งปกติในขณะทํางาน ควรนั่งให	โครงกระดูกโค	งงอได	จังหวะพอดี

ตามธรรมชาติ ใช	เก	าอ้ีท่ีสามารถปรับแต.งได	โดยให	ส.วนของท.อนขาเหนือหัวเข.าทํามุมกับลําตัว + - 90 

องศา และควรมีส.วนรองรับสะโพก ข	อศอก และส.วนหลัง โดยเฉพาะบริเวณช.วงเอวซ่ึงเคล็ดขัดยอก

ง.ายกว.าบริเวณอ่ืนๆ ส.วนการเอ้ือมหยิบ ควรจัดให	วัสดุอุปกรณ�ท่ีต	องใช	อยู.ภายในรัศมีท่ีสามารถหยิบ

จับงายและควรยืนข้ึนหยิบจับสิ่งของมากกว.าการเอ้ือมมือไปจับสิ่งของ ในการรักษาสภาพสมดุล

ในขณะนั่งนั้น ควรเปลี่ยนท.านั่งเป*นครั้งคราว สมํ่าเสมอ เพ่ือช.วยให	เลือดไหลเวียนได	ดีข้ึน และควรให	

เก	าอ้ีพนักพิงอย.างเต็มท่ี 

2.9.3.4  การทํางานในท.ายืน 

การทํางานในท.ายืนท่ีควรปฏิบัติคือ การยืนให	โครงสร	างของกระดูกจัดเรียงกันได	ตามจังหวะ

ธรรมชาติ ปรับระดับของพ้ืนท่ีการทํางานให	มีความสูงพอเหมาะ จัดวางวัสดุอุปกรณ�ให	อยู.ในระยะ

เอ้ือมถึง ใช	ท่ีรองขาหากต	องเอ้ือมจับสิ่งของท่ีอยู.สูงเกินเอ้ือม หลีกเลี่ยงการโค	งงอตัวลงในขณะทํางาน 

โดยจัดวางวัสดุอุปกรณ�หรือชิ้นงานให	อยู.ในระดับประมาณใต	ข	อศอก หากชิ้นงานอยู.ตํ่าควรนั่งคุกเข.า

ลงไปหยิบจับแทนการโค	งหลังลง ในส.วนการรักษาสมดุลในการยืน ควรมีการเคลื่อนไหวเปลี่ยนท.ายืน

ไปมา เพ่ือกระตุ	นการทํางานของระบบภายใน และควรใช	วิธีการบริหารเพ่ือผ.อนคลายกล	ามเนื้อ

บริเวณหลังด	วย 

2.9.3.5  การยกและการผลักดันชิ้นงานหรือวัสดุ 

ควรรักษาโครงสร	างร.างกายให	อยู.ในสภาพปกติ โดยเข	าใกล	สิ่งของท่ีต	องยกข้ึนให	มากท่ีสุด 

ยกข้ึนโดยให	ส.วนหลังยังคงอยู.ในสภาพต้ังตรง และเม่ือส.งผ.านสิ่งของท่ีมีน้ําหนักให	หันหน	าเข	าหา

ตําแหน.งท่ีจัดวางเสียก.อนท่ีจะส.งต.อ ท้ังนี้เพ่ือลดการบิดตัวในขณะทํางาน ส.วนการผลักหรือการดัน

วัสดุนั้น ส.วนหลังควรตรงได	ระดับในขณะท่ีผลักหรือดัน และควรใช	วิธีการผลักมากกว.าการลากเป*นต	น  

(ธวัชชานนท�  สิปปภากุล.  2548 : 143-149) 
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ภาพท่ี 2.25   การหมุนควงของข	อต.อนิ้วชี้ 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.26  การกางมือออกและการหุบเข	า 
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ภาพท่ี 2.27  การเคลื่อนไหวส.วนศีรษะและคอ 

 

 
ภาพท่ี 2.28  การเคลื่อนไหวส.วนลําตัว 
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ภาพท่ี 2.29  การเคลื่อนไหวส.วนหัวไหล. 

 

 
ภาพท่ี 2.30  การเคลื่อนไหวส.วนของแขนและข	อศอก 
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ภาพท่ี 2.31  การเคลื่อนไหวส.วนของข	อมือ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.32  แบบเก่ียวกับมุมมองต.าง ๆ ด	านบน 
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 จากการศึกษามุมมองจากด	านบน สามารถชี้สรุปตัวเลขต.าง ๆ เพ่ือเป*นพ้ืนฐานและแนวทาง

ในการออกแบบผลิตภัณฑ�ให	เหมาะสมต.อไป 

 มุมมองตัวหนังสือ  10 – 20  

 มุมมองของสัญญาลักษณ�     5 – 30  

 มุมมองท่ีดีท่ีสุดของสี  30 – 60  

 มุมมองกว	างท่ีสุด   60 – 94  

 มุมมองกวาดสายตามาอีกข	างหนึ่ง 62  

 

 

ภาพท่ี 2.33  แบบเก่ียวกับมุมมองต.าง ๆ ในระดับด	านข	าง 

 

จากการศึกษามุมมองด	านข	าง สามารถสรุปตัวเลขต.าง ๆ เพ่ือเป*นพ้ืนฐานและแนวทางใน

การออกแบบผลิตภัณฑ�ให	เหมาะสมต.อไป 

มุมเงยสูงสุด               50 

มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ข้ึนบน             30 

มุมมองท่ีดีของสีมากท่ีสุด ลงล.าง             40 

มุมเหลือบตาข้ึนมากท่ีสุด    25 

มุมเหลือบตาลงมากท่ีสุด              30 

มุมสายตาปกติขณะยืน              10 

มุมสายตาปกติขณะนั่ง              15 
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มุมก	มสูงสุด               70   

(ธวัชชานนท�  สิปปภากุล.  2548 : 159) 

    

2.9.4  การนั่งของมนุษย. 

ความสะดวกสบายเป*นสิ่งสําคัญท่ีสุดของการออกแบบท่ีจะต	องใช	ความรู	ทางกลศาสตร� 

คณิตศาสตร� สรีระร.างกายมนุษย� กายวิภาคศาสตร� มาวิเคราะห�ท.านั่งในอิริยาบถต.างๆ เพ่ือค	นหา

วิธีการท่ีจะออกแบบให	นั่งได	สบายท่ีสุด การกระจายน้ําหนักของตัวคนบนเก	าอ้ีจะต	องกระจายเกือบ

ท่ัวบริเวณร.างกายท่ีสัมผัสกับท่ีนั่งและมีจุดกดทับท่ีรับน้ําหนักเฉพาะจุดให	น	อยท่ีสุด 

 
ภาพท่ี 2.34 ระดับการนั่งและแสดงจุดรับน้ําหนักของกล	ามเนื้อสะโพกท่ีมีการกระจายน้ําหนักท่ี   

เหมาะสมท่ีสุดคือเก	าอ้ีท่ีมีความสูง 40 เซนติเมตร (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 205) 
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ในการนั่งของมนุษย�น้ําหนักประมาณ 75 % ได	วางลงบนพ้ืนท่ี 4 ตารางนิ้ว หรือ  26 ตาราง

เซนติเมตร ดังรูปได	แสดงการวางน้ําหนักของมนุษย�ลงท่ีพ้ืนท่ีรองรับ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.35  การถ.ายน้ําหนักลงพ้ืนท่ีนั่ง 

จากข	อมูลการวางน้ําหนักลงบนพ้ืนท่ีมาของการออกแบบท่ีนั่งสามารถรองรับน้ําหนักได	อย.างเหมาะสม 

 
ภาพท่ี 2.36  แสดงถึงแรงโน	มถ.วงท่ีร.างกายมนุษย�ปล.อยลงบนท่ีนั่ง (อุดมศักด์ิ สาริบุตร. 2550 : 59) 
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ภาพท่ี 2.37  แสดงลักษณะท.านั่งต.างๆ (1)  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 58) 
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ภาพท่ี 2.38  แสดงลักษณะท.านั่งต.างๆ (2)  (กิติ  สินธุเสก.  2544 : 59) 
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ตารางท่ี 2.3  ขนาดความสูงของเก	าอ้ีสําหรับชายและหญิงไทย  (อุดมศักด์ิ  สาริบุตร. 2550 : 58) 

อายุ 
18 -79  

ปM 

18 -24  

ปM 

25 -34  

ปM 

35 -44  

ปM 

45 -54  

ปM 

55 -64  

ปM 

65 -47  

ปM 

75 -79  

ปM 

ชาย 

หญิง 

5.5 นิ้ว 

4.0 นิ้ว 

6.0 นิ้ว 

4.2 นิ้ว 

6.0 นิ้ว 

4.1 นิ้ว 

5.6 นิ้ว 

4.0 นิ้ว 

5.3 นิ้ว 

3.8 นิ้ว 

5.2 นิ้ว 

3.6 นิ้ว 

5.2 นิ้ว 

3.9 นิ้ว 

5.2 นิ้ว 

3.8 นิ้ว 

 

ตารางท่ี 2.4   ขนาดความสูงเฉลี่ยของโตXะและเก	าอีก  (อุดมศักด์ิ  สาริบุตร. 2550 : 65) 

อายุ ความสูงเฉลี่ย (นิ้ว) ความสูงโตXะ (นิ้ว) ความสูงเก	า (อ้ีนิ้ว) 

5  ปM 

7  ปM 

13 ปM 

15 ปM 

19 ปM 

40 นิ้ว 

43 นิ้ว 

55 นิ้ว 

60 นิ้ว 

63 นิ้ว 

22 นิ้ว 

22.4 – 24.4 นิ้ว 

24.8 – 26.0 นิ้ว 

27.2 – 29.2 นิ้ว 

27.3 – 28.0 นิ้ว 

11.6 นิ้ว 

12.0 – 13.6 นิ้ว 

14.0 – 14.8 นิ้ว 

15.6 – 16.4 นิ้ว 

16.0 นิ้ว 

 

2.9.5  ระยะต;างๆ ในการสัมผัสใช�งานโดยตรงของมนุษย. 

 

ภาพท่ี 2.39  ระยะต.างๆ ในการสัมผัสใช	งานโดยตรงของมนุษย� 
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2.9.5.1  ระดับนั่งเต้ีย  0.27  เมตร  หัวเข.าจะต้ังชันข้ึนและหลังจะงอ  เป*นระยะนั่ง

ได	ในช.วงเวลาสั้นๆ  เพราะจะเม่ือยหลัง 

2.9.5.2  ระดับนั่ง 0.45 เมตรเป*นระดับนั่งสบายเหมาะกับนั่งทํางานหรือรับประทาน

อาหาร เป*นระยะท่ีทําให	ขาและหลังต้ังตรงทําให	นั่งได	นาน 

2.9.5.3  ระดับนั่งท่ีมีเท	าแขน ระดับเท	าแขนสูงจากพ้ืน 0.70 เมตร ขณะท่ีท่ีนั่งสูง

จากพ้ืน 0.45 เมตร 

2.9.5.4  ระดับโตXะทํางาน สูงจากพ้ืน 0.80 เมตร หรือ  0.75 เมตร 

2.9.5.5  ให	สังเกตการยืนชิดโตXะทํางานปลายเท	าจะล้ําออกมาข	างหน	า ทําให	ต	องคิด

ว.าการออกแบบควรจะหลบปลายเท	าอย.างไร 

2.9.5.6  ระดับยืนชิดโตXะสูง 1.05 เมตร เหมาะกับการยืนบรรยายหน	าโตXะบรรยาย 

หรือการยืนติดต.อหน	าเคาน�เตอร�ในสํานักงาน 

2.9.5.7  ระยะสูง 1.40 เมตร เป*นระยะของแขนเอ้ือมถึง ในสํานักงานอาจใช	กับ

ระยะของชั้นหยิบของหรือเอกสารต.างๆ 

2.9.5.8  ระดับความสูงของคนท่ัวๆ ไป 1.85 เมตร ระดับความสูงนี้อาจมีแตกต.าง

กันแต.ถ	าต	องทําสิ่งท่ีสามารถใช	ได	กับคนสูงทุกระดับ เราต	องเลือกระดับความสูงท่ีมากท่ีสุดเป*นขนาด

มาตรฐาน เช.น ความสูงของประตู เป*นต	น เพ่ือให	คนสูงทุกระดับใช	เดินผ.านได	สบาย 

2.9.5.9  ระดับแขนยกสูง 2.26 เมตร ใช	กับระดับของสิ่งของหรือตู	เก็บของท่ีมี   

ความสูงท่ีสามรถเอ้ือมหรือยกหยิบได	  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 52 -53) 

2.9.6  ประเภทและขนาดของเครื่องเรือน 

2.9.6.1  โตXะทํางาน  (Desk)  โตXะทํางานเป*นเครื่องเรือนท่ีจําเป*นมากสําหรับงานทุก

ประเภท โตXะอาจมีขนาดและรูปแบบแตกต.างกันบ	างตามวิธีการใช	งานและตามขนาดของพ้ืนท่ี  

โดยท่ัวไปโตXะทํางานควรออกแบบให	สะดวกสําหรับผู	ใช	งาน  เช.น  มีตู	และลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร  

หรือสิ่งของต.างๆ  ได	  ขนาดของโตXะให	ได	ตามหน	าท่ีการทํางาน  เช.น โตXะสําหรับผู	บริหารมีขนาดใหญ.

กว.าโตXะอ่ืนๆ  และกําหนดขนาดสัดส.วนของโตXะให	สบายต.อการทํางาน  ขนาดของโตXะทํางานมีหลาย

ขนาดดังนี้ 

ขนาดกว	าง  0.65 x 1.20  x  0.75,  0.80  เมตร 

 0.70 x 1.50  x  0.75,  0.80  เมตร 

 80 x 1.50 x 0.75, 0.80 เมตร 



69 

 
 0.80 x 1.80 x 0.75, 0.80 เมตร 

 

ภาพท่ี 2.40  แสดงลักษณะของโตXะทํางาน 

 

2.9.6.2  โตXะวางเครื่องพิมพ�ดีด  (Type  Table)  สําหรับการใช	เครื่องพิมพ�ดีดมี

ความจําเป*นสําหรับผู	มีหน	าท่ีพิมพ�ดีด  ขนาดของโตXะต	องให	เหมาะสมกับการวาง  เครื่องพิมพ�ดีด  

รวมท้ังความต	องการอ่ืนๆ  ประกอบด	วย  เช.น  มีท่ีวางเอกสาร  กระดาษ  ฯลฯ  พร	อมขณะทํางาน

พิมพ� 

 

 
ภาพท่ี 2.41  แสดงลักษณะของโตXะวางเครื่องพิมพ�ดีด 

 

2.9.6.3  โตXะวางเครื่องคอมพิวเตอร�  (Computer  Table)  ปNจจุบันเครื่อง

คอมพิวเตอร�เป*นอุปกรณ�ท่ีจําเป*นของสํานักงาน  ดารเลือกแบบท่ีตั้งเครื่องคอมพิวเตอร�ควรเลือกแบบ

และขนาดให	เหมาะสมกับการใช	งาน  เช.น  ระดับความสูงของโตXะเม่ือวางจอคอมพิวเตอร�  ควรให	มี
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ระดับพอดีกับการนั่งดู  ระดับของแปDนคีย�บอร�ดให	วางมือได	สะดวกไม.ยกสูงเกินไป นอกจากนั้นขนาด

ของโตXะต	องติดพ้ืนท่ีสําหรับการวางอุปกรณ�อ่ืนๆ  ด	วย 

 

ภาพท่ี 2.42  แสดงลักษณะของโตXะวางเครื่องคอมพิวเตอร� 

 

2.9.6.4  เก	าอ้ี (Chair) 

เก	าอ้ีนับว.าเป*นเครื่องเรือนท่ีจําเป*นและมีความสําคัญมากสําหรับสํานักงานทุกแห.ง  

มีการออกแบบเก	าอ้ีทํางานเป*นประเภทใหญ.ๆ  ได	  3  ประเภท  คือ 

-    เก	าอ้ีแบบหมุนได	  ได	แก.  เก	าอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปได	รอบตัวแต.ขา อยู.กับท่ี  สะดวกใน

การนั่งทํางาน  ประเภทท่ีต	องทํางานไปมารอบๆ  ตัวได	สะดวก แต.เคลื่อนย	ายขณะท่ีนั่งอยู.ไม.ได	 

-    เก	าอ้ีแบบหมุนได	และเคลื่อนย	ายได	  ได	แก.  เก	าอ้ีท่ีมีแกนหมุนท่ีนั่งไปได	รอบตัวและท่ีขา

เก	าอ้ีท่ีมีลูกล	อ ทําให	สามารถเคลื่อนย	ายจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่งได	โดยไม.ต	องลุกจากเก	าอ้ี  

-    เก	าอ้ีมีขา  4  ขา  เป*นเก	าอ้ีแบบท่ีนั่งได	ในลักษณะม่ันคงอยู.กับท่ีเหมาะกับการนั่งทํางาน

แบบท่ีไม.ต	องเคลื่อนไหวรวดเร็วนัก  เพราะการขยับเคลื่อนท่ีจะต	องลุกข้ึนจากเก	าอ้ีแล	วเลื่อนออกไป

ทุกครั้ง 

การพิจารณาเลือกประเภทและรูปแบบของเก	าอ้ีจึงต	องพิจารณาจากการใช	งานของพนักงาน

ท่ัวๆ  ไปท่ีต	องทํางานหลายอย.างท้ังเตรียมเอกสารและพิมพ�งาน  จึงเหมาะกับเก	าอ้ีหมุนได	เคลื่อนย	าย

ได	สะดวก  และไม.มีเท	าแขน  จะทําให	เคลื่อนไหวแขนในการพิมพ�งานได	สะดวก  ส.วนเก	าอ้ีสําหรับ
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ระดับผู	บริหาร  อาจเป*นเก	าอ้ีหมุนได	  ปรับได	  มีเท	าแขน   และมีพนักพิงหลังสูงระดับศีรษะเพ่ือให	

เกิดความสบาย  และเป*นการเน	นถึงฐานะและตําแหน.งของผู	นั่ง 

 

 

ภาพท่ี 2.43  แสดงลักษณะของเก	าอ้ีไม.มีเท	าแขน มีลูกล	อเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได	 
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ภาพท่ี 2.44  แสดงลักษณะของเก	าอ้ีมีเท	าแขน มีลูกล	อเลื่อนและหมุนท่ีนั่งได	 

 

ภาพท่ี 2.45  แสดงลักษณะของเก	าอ้ีชนิดหมุนได	 
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ภาพท่ี 2.46  แสดงลักษณะของเก	าอ้ีทํางานชนิด 4 ขา 

 

2.9.6.5  โซฟา (Sofa) 

ท่ีนั่งรับแขกนวม  สามารถนั่งได	  2 – 3 คน สําหรับใช	เป*นท่ีนั่งรับรองผู	มาติดต.อ 

รูปแบบและขนาดของโซฟาสามารถออกแบบได	หลายลักษณะและหลายขนาด ถ	าพ้ืนท่ีห	อง  มีขนาด

ใหญ. ขนาดโซฟาอาจขยายให	ใหญ.ข้ึนหรือเล็กลงแล	วแต.ขนาดของสถานท่ี 

 

ภาพท่ี 2.47  แสดงลักษณะของโซฟา 
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2.9.6.6  อาร�มแชร� (Arm Chair) 

เก	าอ้ีนวมเด่ียว  เป*นเก	าอ้ีนั่งคนเดียวท่ีจัดวางเข	าชุดกับโซฟา  ส.วนมากจะออกแบบ

ให	มีรูปแบบเหมือนโซฟา 

 

 

ภาพท่ี 2.48  แสดงลักษณะของอาร�มแชร� (Arm Chair) เก	าอ้ีนวมเด่ียว 

2.9.6.7  โตXะกลาง (coffee Table) 

ใช	วางประกอบการใช	งานของชุดรับแขกท่ีมีโซฟาและอาร�มแชร�  โตXะกลางจะเป*นท่ี

พักวางแก	วเครื่องด่ืม  หนังสือสําหรับการต	อนรับแขก  ขนาดของโตXะกลางอาจมีขนาดเล็ก และใหญ.ได	

ตามขนาดของโซฟารับแขก 

 

ภาพท่ี 2.49  แสดงลักษณะของโตXะกลาง  (นภาพรรณ  สุทธะพินทุ. 2548 : 79 - 87) 
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2.9.6.8  โตXะกลางรับแขก (Coffee table) 

โตXะกลางรับแขกเป*นโตXะสําหรับวางสิ่งของ เช.น แก	วน้ํา แจกัน หรือสิ่งของเล็กๆ 

น	อยๆ และของโชว�จะต้ังอยู.ตรงกลางระหว.างเก	าอ้ีรับแขก ดังตะกลางรับแขกจึงมีความสูงไม.เกินระดับ

เข.าของคนนั่งเก	าอ้ีรับแขกเพ่ือให	ผู	นั่งเกิดความรู	สึกเป*นกันเอง สัมพันธ�ใกล	ชิดกับ    ผู	สนทนาท่ีนั่งด	วย 

โตXะกลางจะมี 2 ส.วนคือ หน	าโตXะกับขาโตXะท่ีเป*นส.วนสําคัญ ดังนั้นรูปแบบจึงสามารถออกแบบได	

อย.างอิสระ ความสูงของโตXะกลางรับแขกควรมีความสูงประมาณ   380 – 550 มิลลิเมตร ส.วนหน	า

โตXะจะมีหลายรูปแบบ มีท้ังโตXะกลม สี่เหลี่ยมผืนผ	า     สี่เหลี่ยมจัตุรัส และรูปทรงอิสระ ขนาดของ

หน	าโตXะโดยประมาณจะมีขนาดดังนี้ 

โตXะกลมหรือโตXะสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาดประมาณ 700 x 700 หรือ 900 x 900 มิลลิเมตร 

โตXะสี่เหลี่ยมผืนผ	า ขนาดประมาณ 400 x 600 หรือ 900 x 1200 มิลลิเมตร 

 

ภาพท่ี 2.50  ตัวอย.างโตXะกลาง 

ตารางท่ี 2.5  ขนาดของโตXะกลางรับแขก  (วรรณี  สหสมโชค.  2549 : 195) 

ชนิดของโตXะกลาง กว	าง (มิลลิเมตร) ยาว (มิลลิเมตร) สูง (มิลลิเมตร) 

โตXะกลมหรือสี่เหลี่ยม

จัตุรัส 

550 

600 

750 

550 

600 

750 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 

โตXะสี่เหลี่ยมผืนผ	า 300 

350 

380 

400 

600 

600 

380 – 600 

380 – 600 

380 – 600 
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2.10 ศึกษาข�อมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใช�ในการออกแบบ 

2.10.1 จิตวิทยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

 สีทุกสีย.อมมีอิทธิพลอยู.เหนือจิตใจมนุษย�ท่ัวไป  ดังนั้น  สีกับมนุษย�จึงเป*นสิ่งท่ีแยกกันไม.ออก

ทุกคนจะรู	สึกในอารมณ�ทันทีเม่ือได	เห็นสี  โดยเฉพาะถ	าได	เห็นสีท่ีตนเองชอบเป*นพิเศษ  หรือได	เห็นสี

ท่ีตนเองไม.ชอบ  เพราะมนุษย�เราทุกคนย.อมมีอารมณ�  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรู	สึกเฉย ๆ  ในบางสี  

และไม.ชอบบางสีเอาเสียเลย  เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใช	สีเพียงบางสีอยู.ตลอดเวลา  นั่นเป*น

เพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจนไม.ยอมใช	สีอ่ืน  หรือถ	าจะใช	บ	างก็หลีกเลี่ยงไม.พ	นจะด	วยกรณี

ใดก็ตามก็จะเกิดความรู	สึกขัดเขินดูไม.ค.อยม่ันใจในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกท.าทาง  ผู	

มีรสนิยมดีมักจะใช	สีได	ถูกต	องกับเวลา  โอกาส  วัฒนธรรม  ความเป*นอยู.  ดินฟDาอากาศและสมัยนิยม  

อย.างไรก็ตาม  ต.างก็มีความชอบแตกต.างกันตามนิสัยและการศึกษาของแต.ละบุคคล 

มนุษย�เรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม. ๆ  อันเป*นผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  

เช.น  ชาวจีนชอบสีแดง  ถือว.าสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเป*น

ผู	ดี  มีเชื้อสายสูงศักด์ิ  การนิยมเสื้อผ	าสีสด  นิยมกันในหมู.สตรี  ประชาชนในประเทศร	อน  นิยมสี

ร	อน  ความนิยมในเรื่องสีทําให	เกิดการศึกษาค	นคว	าทดลองข้ึน  ให	ข	อคิดว.าสีแท	ทุกสีสวยแต.บางสีมี

ข	อแม	ว.า  ให	ใช	ปริมาณมากหรือน	อยจึงจะสวย  ความรู	สึกของคนเราจึงข้ึนอยู.กับการใช	สีและสีมี

อํานาจมีอิทธิพลต.อจิตใจของบุคคล  เม่ือเราได	ทราบแล	วว.า  อิทธิพลของสีกับมนุษย�มีความผูกพันกัน  

ดังนั้นจึงควรจะได	รู	ถึงสีสันต.าง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ�  โดยเฉพาะเพ่ือให	ถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใช	ให	

เป*นผลสมบูรณ� 

 2.10.2 จิตวิทยาของการใช�สีในชีวิตประจําวัน 

เตือนให	ระวังอันตราย          ใช	สีแดง  ส	ม 

ปลอดภัย          ใช	สีเขียวหรือสีขาว   

เก่ียวกับไฟไหม	หรือเรื่องไฟ           ใช	สีแดง 

ห	องท่ีใช	ในการพักผ.อน           ใช	สีเขียว  น้ําเงินปนเขียว 

ห	องนั่งเล.นท่ีต	องการความสนุกสนานร.าเริง  ใช	สีชมพู  เหลืองปนเขียว 

2.10.3 สีเก่ียวกับการรักษาคนไข�ทางประสาท 

 คนไข	ท่ีมีความเบื่อหน.ายต.อสิ่งต.าง ๆ  ควรให	พักในห	องสีเขียวเหลือง  เพ่ือให	ดูคล	าย

ธรรมชาติ  สีเขียวเป*นสีของความสดชื่น  เป*นสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจ	าอารมณ�  ใช	สี
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น้ําเงินปนเขียว  หรือเขียวอ.อน  เพ่ือให	เกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใช	สีส	ม  ชมพู

แก.  เหลือง  เพ่ือช.วยให	เกิดความรู	สึกสดชื่น  รื่นเริง 

สีน้ําเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มีความสุข  บําบัดโรคประสาทได	ดี 

สีแดง         กระตุ	นให	เกิดความต่ืนเต	น  เร	าใจ 

สีเหลืองแก.         เกิดพลัง  กระชุ.มกระชวย  เป*นสัญลักษณ�ความม่ังมี 

สีเหลือง         สดใส  ร.าเริง  เบิกบาน 

สีส	ม         ทําให	เกิดกําลังวังชา 

สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เป*นสีแห.งความเจริญวัย   

สีม.วง         เสน.ห�  ความเร	นลับ  มีอํานาจ 

สีม.วงเข	ม         แสดงถึงความเศร	าโศก 

สีเทา         ความเศร	า  เงียบขรึม  แก.ชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

สีขาว         บริสุทธิ์  ใหม.  สดใส  สะอาด  ร.าเริง 

สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  ร.าเริง  เป*นหนุ.มเป*นสาว  เบาบาง 

สีแดงเข	ม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ�  สง.าผ.าเผย  และความปMติอ่ิมเอิบ 

สีเทาอมเขียว         แก.ชรา  ห.อเหี่ยว  ไม.มีพลัง 

สีน้ําตาล         อบอุ.น  แห	งแล	ง  น.าเบื่อ 

สีดํา         หนักแน.น  มืด  โศกเศร	า  ลึกลับ  ว.างเปล.า 

สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง 

สีดํากับสีขาวอยู.ด	วยกัน         แสดงอารมณ�ท่ีถูกกดดัน 

สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี        บ.งถึงความกระชุ.มกระชวย  ความแจ.มใส 

สีเขียวอ.อน         ให	ความรู	สึกอ.อนแอ  บอบบาง 

สีฟDา         ให	ความรู	สึกกว	าง  สว.าง 

2.10.4 อิทธิพลของสีท่ีมีผลกระทบต;อจิตใจมนุษย. 

ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวียตได	กล.าวถึงอิทธิพล  และความสําคัญของสีไว	

ในนิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไว	ตรวจดูว.า  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอย.างไร

และสีนั้นจะมีผลกระทบต.อความรู	สึกของเราอย.างไรด	วย 
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สีฟDาอ.อน  ช.วยทําให	จิตใจกระชุ.มกระชวยบรรเทาความเศร	าและช.วยกล.อมจิตใจ  ท้ัง

อาจจะช.วยคุณลดอุณหภูมิของร.างกายและความดันโลหิตได	เล็กน	อยช.วยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทํา

ให	รู	สึกเย็นสบาย  สีฟDาอ.อนเป*นสีของความอดทน 

สีแดง  เป*นสัญลักษณ�ของพลัง  สร	างความต้ังม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  

อารมณ�ร	อน  เป*นสีทําให	เม่ือยตาได	ง.ายท่ีสุด  และกระตุ	นประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนได	

ในทันทีและคนจะเบื่อสีได	เร็วเช.นกัน 

สีชมพู  คล	ายกับธรรมชาติท่ีอ.อนนุ.มและค.อนข	างจะเป*นทารก  คนท่ีถือหลักประโยชน�นิยมจะ

ไม.ชอบสีนี้ 

สีเขียว  ทําให	สงบ  คนท่ีชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  สําหรับคนท่ีไม.ชอบอาจจะ

เป*นได	ว.าเป*นคนกลัวปNญหาในชีวิตประจําวัน 

สีน้ําเงินแก.  สื่อถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยู.ในคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวิต

ได	  คนท่ีชอบสีนี้เป*นคนสมถะ  ถ.อมตัวและมีแนวโน	มท่ีจะโศกเศร	าขาดความเชื่อม่ัน  สีนี้สบายตาช.วย

ขจัดความเครียด 

สีเหลือง  เชื่อกันว.า  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เป*นสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับ

คนอ่ืน และปรับตัวกับสถานการณ�ต.าง ๆ ได	โดยง.าย  สีเหลืองช.วยทําให	ระบบประสาทเข	มแข็งและ

ปลูกฝNงการมองการณ�ในด	านดี 

สีม.วง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีม.วงเป*นคนท่ีมีลักษณะเจ	าอารมณ�และอ.อนไหว   

สีน้ําตาล  เป*นสัญลักษณ�ของความกระวนกระวายและความไม.พอใจ 

สีเทา  เป*นสีของการประนีประนอม  บ	างก็ว.าเป*นสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใช	เหตุผลและไม.

ค.อยจะไว	ใจอะไรง.าย ๆ 

สีขาว  ดูจะเป*นสีในอุดมคติท่ีไม.ก.อให	เกิดความรําคาญและข	อโต	แย	งใด ๆ 

ในชีวิตประจําวันเราจะต	องเก่ียวข	องกับสีเป*นอย.างมาก  สิ่งแวดล	อมรอบตัวเราล	วนเป*น

สิ่งของท่ีประดิษฐ�ข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบด	วยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช	  บ	านเรือน  

ยานพาหนะ  การแต.งกาย  เราทราบแล	วว.าสีมีส.วนเก่ียวข	องกับอารมณ�  สีบางสีให	ความรู	สึกสดชื่น  

บางสีให	ความรู	สึกหดหู.  บางสีเห็นในระยะใกล	  บางสีเห็นในระยะได	ไกล  บางสีทําให	กระฉับกระเฉง  

มีสํานวนแสดงอารมณ�เก่ียวกับสี  เช.น  โกรธจนตาเขียว  อายจนหน	าแดง  หน	าดําคร่ําเครียด  ฯลฯ  สี

บางสีอาจใช	บอกความหมายได	  เช.น  สัญญาณจราจรหรือถ	าเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สี
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เขียวนึกถึงต	นไม	ใบไม	เป*นต	นในคํากลอนสุนทรภู.จะเห็นว.าแม	การจะออกรบ  ก็ยังต	องใช	สีเป*นส.วนให	

กําลังใจเช.นถ	าจะออกรบในวันอาทิตย�ต	องทรงเครื่องสีแดงจะเป*นมงคลและโชคดีได	ชัยชนะ 

 ในการจัดเวทีการแสดงควรใช	แสงและสีตกแต.ง  เพ่ือให	เกิดบรรยากาศและเน	นแสงสีท่ีไม.ขัด

กับสีของเครื่องแต.งกายผู	แสดง  เช.น  ผู	แต.งกายด	วยเสื้อผ	าสีแดง  ไม.ควรใช	ไฟท่ีเป*นแสงสีเขียว 

ในการจัดนิทรรศการควรใช	แสงสีช.วยเน	นบรรยากาศ  และแสงสีทําให	ภาพท่ีแสดงดูมี

ชีวิตชีวาสวยงามข้ึน  การเขียนปDายโฆษณาคําขวัญ  ถ	าใช	สีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใช	สีแดงเป*น

สัญญาณอันตราย  สีเหลืองเป*นสัญญาณระวัง  สีเขียวเป*นสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเป*นเครื่องหมาย

แสดงความสงบ  สีดําเป*นสื่อแสดงถึงความเศร	า  สีท่ีใช	เป*นประจําทุกวันดูเหมือนจะไม.พ	นการแต.งกาย

ซ่ึงควรจะทราบหลักเกณฑ�ท่ีใช	สีในโอกาสเวลาและสถานท่ีได	เหมาะสม 

การใช	สีสดฉูดฉาดจะใช	ได	ย.างเต็มท่ีในสถานท่ีชั่วครั้งชั่วคราว  ท่ีมีผู	คนอยู.ชั่วครู.ชั่วยาม  ย.อม

ไม.รู	สึกระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแต.อย.างไร  กลับจะเป*นผลดีเสียอีก  สีสดใสช.วยกระตุ	นจิตใจของ

ผู	คนให	เกิดความปMติและเร	าใจให	รื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีส.วนทําให	สีเกิดการ

เปลี่ยนแปลง  สีบางสีเม่ือถูกแสงสว.างจากไฟแล	วผันแปรไป  เช.น  สีครามจะดูเป*นสีเทา  สีม.วงแดงจะดู

หนักไปทางสีแดง  สีแดงเข	มจะมีสีค.อนข	างไปทางสีแสด  สีน้ําเงินสดจะดูชัดข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทาง

ส	มอ.อนเล็กน	อย  ยิ่งแสงสว.างจัด  สีเหลืองจะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผ	าบางผืนท่ีเรา

เลือกซ้ือในร	านขายผ	า  เห็นว.ามันสวยสด  สะดุดตาถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นได	นําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรู	สึก

ว.าสีเปลี่ยนไปไม.เหมือนเดิมนั่นเป*นเพราะอิทธิพลของแสงไฟในร	านขายผ	า จึงควรจะต	องพิจารณาใน

การเลือกสีเพ่ือไม.ให	เกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน 

สีในกลางแจ	งบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใช	สีและลวดลายเสื้อผ	ากันอย.างเต็มท่ี  

เพราะว.าบรรยากาศแทบทะเลมีความสว.างสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรียบเวิ้งว	าง  สีเสื้อผ	าท่ีใช	ควรจะใช	สี

ขาวและสีท่ีสว.างสดใส  เพ่ือทําให	เกิดความรู	สึกสดชื่น  กระปรี้กระเปร.า  เพราะสีสดเหล.านั้นจะลด

ความสดลงเอง  เม่ือกระทบกับสีของแสงแดดจัด  ไม.ควรใช	สีเข	มหม.น  เช.น  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรู	สึก

หดหู.ใจ  ไม.เข	ากับบรรยากาศแวดล	อม 

สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดปMการใช	สี

สดใสจะทําให	บาดตา  ดูโดดเด.นออกมา  ถ	าใช	สีท่ีลดความสดใสลงบ	าง  ก็จะทําให	ดูกลมกลืนกับ

สภาพดินฟDาอากาศ 
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อย.างไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทต.างก็มีอารมณ�เก่ียวกับสีแตกต.างกันได	  ซ่ึงเป*นเหตุผล

เฉพาะบุคคล  บางคนชอบแต.งกายด	วยสีเข	มมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นว.าเป*นการเรียบร	อยแสดงให	

เห็นถึงความสง.าผ.าเผยสุภาพเป*นผู	ดี 

การกําหนดสีให	เหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปร.าง  ผวิพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมี

โอกาสเลือกสีและลายได	มากกว.าเพศชาย  เช.นสีท่ีอ.อนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเข	มสดและสีท่ีลดค.าความ

สดใสลงแล	ว 

สําหรับเพศชาย การใช	สีบางสีท่ีเข	มสดตัดกันอย.างรุนแรงย.อมไม.เหมาะจะใช	ได	บางโอกาส  บาง

สถานท่ี  เช.น  สถานท่ีท.องเท่ียวพักผ.อนท่ีเป*นธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใช	สีอ.อนมีลวดลาย

เพียงนิดหน.อย  หรือใช	สีเข	มหม.นพอควร  หรือสีท่ีดูเป*นกลาง ๆ  มัว ๆ  ไม.ฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

รูปร.างอ	วนเต้ีย  ผิวดํา  และผิวขาว  การใช	สีของคนผิวดําสีท่ีใช	ควรเป*นสีค.อนข	างสว.างเป*นกลาง 

ๆ  และสีเข	ม  ถ	าจะใช	สีสดบ	างเพ่ือให	ดูรู	สึกกระปรี้กระเปร.า  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยู.ใน

ประมาณ  10%-30%  น้ําหนักของสี  พ้ืนของผ	าควรจะเป*นสีอ.อนสว.างหรือขาวประมาณ  30%-40%  

เพราะพ้ืนซ่ึงเป*นสีอ.อนหรือสีขาวนั้นจะสะท	อนสีตัวเองออกมาบีบให	สีเข	มให	ดูหดตัวลง  ซ่ึงก็จะช.วยให	ดู

รู	สึกว.ารูปร.างอ	วนดูลดลง  ส.วนมากการใช	สีของคนผิวขาว  มีโอกาสใช	สีได	มากกว.าคนผิวดํา  เช.น  สีท่ี

สดใส  สีเข	มสด  สีท่ีหม.น  ส.วนสีอ.อนดูสว.างนั้น  ควรใช	ปริมาณน	อย  การใช	สีท่ีสว.างมากไปจะยิ่งทํา

ให	ดูรูสึกอ	วนมากข้ึน 

รูปร.างท	วม  สูง  ผิวดํา  และผิวขาว  ควรใช	สีกลาง ๆ  ไม.ใช	สีสดจนเกินไป  หรือใช	สีเข	มสด

มากนักถ	าจะให	มีสีสดใสหรือสีเข	มสดมาผสมบ	างก็ควรให	 มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาข้ึน  

สําหรับคนผิวขาวสูงใหญ.นี้  สีท่ีใช	ก็มีโอกาสใช	สีสดใส  สีเข	มสด  และสีอ่ืน ๆ  ได	ทุกสีไม.จํากัด 

รูปร.างเล็ก  ผิวดํา  ผิวขาว  สีท่ีใช	ควรเป*นสีค.อนข	างดูสว.าง  เป*นกลาง ๆ  ถ	าจะให	มีสีเข	มสด

หรือสีอ.อนสดใสมาผสมบ	างก็ควรให	มีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําให	ดูกระปรี้กระเปร.าข้ึน  สําหรับคนผิว

ขาวใช	สีได	ไม.จํากัด 

รูปร.างผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใช	ควรเป*นสีค.อนข	างสว.างเป*นกลาง ๆ  ถ	าจะให	มีสี

เข	มสดหรือสีอ.อนสดใสมาผสมบ	างก็ควรให	มีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําให	ดูกระปรี้กระเปร.าข้ึน  

สําหรับคนผิวขาวใช	สีได	ไม.จํากัด 
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2.11  ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.11.1  การพัฒนากระดาษเหนียวแบบฟอกขาวประเภทผิวกล.องจากใบสับปะรดท่ีเหมาะสม

ต.อการพิมพ�บรรจุภัณฑ� 

ผู	ศึกษา : นางนงค�นุช กลิ่นพิกุล และ นางสาวจันทรัสจ� วุฒิสัตยวงค�กุล มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

บทคัดย.อ 

การพัฒนากระดาษเหนียวแบบฟอกขาวประเภทผิวกล.องจากใบสับปะรดท่ีเหมาะสมต.อ 

การพิมพ�บรรจุภัณฑ� มีวัตถุประสงค� 1) เพ่ือปรับปรุงสมบัติของกระดาษจากใบสับปะรดให	เหมาะสม

สําหรับงานบรรจุภัณฑ� 2) เพ่ือทดสอบสมบัติท่ีเหมาะสมในการนําไปใช	งานตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก.170-2550 3) เพ่ือทดสอบความเหมาะสมต.อการพิมพ�บรรจุภัณฑ�ของกระดาษใบสับปะรดท่ี

ปรับปรุงแล	ว งานวิจัยนี้เป*นงานวิจัยเชิงทดลองโดยศึกษาอัตราส.วนผสมท่ีต.างกันระหว.างเยื่อสับปะรด

กับเยื่อสนในอัตราส.วน 100:0 , 75:25 , 50:50 , 25:75 , 0:100 เพ่ือข้ึนรูปแผ.นกระดาษแล	วทดสอบ

สมบัติทางกายภาพและเชิงกล เม่ือได	อัตราส.วนท่ีมีความเหมาะสมแล	วจึงนําอัตราส.วนนั้นมาทําการ

ฟอกขาวจากนั้นจึงนํามาเคลือบสาร Alkyl Ketene Dimer (AKD),Polymer และ Silica ในอัตราส.วน 

4:4:2.5 , 8:4:2.5 , 12:4:2.5 , 16:4:2.5 และ20:4:2.5 แล	วนามาข้ึนรูปแผ.นกระดาษและนา ไปพิมพ�

สกรีนจากนั้นจึงนา ไปทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ� มอก. 170-2550 และการทดสอบทางการ

พิมพ� ผลการวิจัยพบว.า อัตราส.วนผสมท่ีเหมาะสมในสมบัติเชิงกายภาพและเชิงกลในงานวิจัยนี้คือ

อัตราส.วนผสมเยื่อใบสับปะรดกับเยื่อ สนท่ี 100:0 และเม่ือนําไปใส.สารเคลือบและนา ไปทดสอบ

ทางการพิมพ� พบว.าอัตราส.วนท่ีมีความเหมาะสมคือ 4:4:2.5, 8:4:2.5 , 12:4:2.5 และ 16:4:2.5 ซ่ึงเป* 

นอัตราส.วนท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมอยู. ในช.วงท่ีกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม มอก. 

170-2550 และสามารถนําไปผลิตเป*นกระดาษผิวกล.องท่ีเหมาะสมต.อการพิมพ�บรรจุภัณฑ�ท่ี สามารถ

นําไปใช	ได	และลดต	นทุนในการนําเข	าเยื่อสนท่ีมีราคาแพงได	 

 

2.11.2 ชัยมิตร แสวงมงคล ( 2547:132-133 ) จากการวิจัยพบว.า กระดาษสามีความ 

เหมาะสมกับลักษณะภาพแบบฮาร�ฟโทนและภาพลายเส	น ซ่ึงมีคะแนนความคิดเห็นอยู.ในระดับท่ีดี 

มากท่ีสุด และผู	เชี่ยวชาญได	เสนอแนะว.ากระดาษสามีผิวเนื้อท่ีหนาแน.น สีขาว ผิวเรียบสมํ่าเสมอ กว.า

กระดาษชนิดอ่ืน และในการพิมพ�ของระบบออฟเซทบนกระดาษสาได	คุณภาพสิ่งพิมพ�มาก ท่ีสุด 

เพราะว.ามีความเรียบของหมึก รับน้ําและหมึกได	ดี สีเหมือนธรรมชาติ และหมึกไม.ซึม  
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ข	อเสนอแนะ สิ่งพิมพ�จะดูสวยงามและมีคุณค.าได	 ต	องเลือกใช	เยื่อกระดาษให	 เหมาะสมต.อ

กระบวนการพิมพ�เยื่อกระดาษ เนื่องจากพ้ืนผิวกระดาษมีลักษณะหนา-บางไม.เท.ากัน ก.อนการพิมพ�

ควรมีการเตรียมพ้ืนผิวการพิมพ�ให	เรียบ 

2.11.3 อนุตา ไกรสุวรรณ ( 2547 ) ได	ศึกษาเรื่องของกระดาษไว	ดังนี้  

ในส.วนเปลือกสาสู.เยื่อสาและกระดาษสา นานาประโยชน�จากกระดาษสามีมากมาย การใช	

ประโยชน�ต	นปอสาและกรรมวิธีการผลิตกระดาษสา ต	นปอสา คัดเลือกตัดก่ิงจากต	นปอสา ลอกด	วยวิธี

ลอกสดหรือวิธีนึ่ง ขูดผิว ขูดเมือก ล	างน้ําผึ่งแดดให	แห	งสนิท ข้ันตอนการทําแผ.น แช.น้ํา อย.างน	อย 12 

ชั่วโมง ต	มด	วยโซดาไฟ (NaOH) ล	างน้ําสะอาด ฟอกด	วย คลอรีน หรือไฮโดรเจน เปอร�ออกไซด�เข	า

เครื่องตีเยื่อกระดาษ ชั่งน้ําหนัก ตากแดดให	แห	ง แกะออกเพ่ือเก็บและจําหน.าย และได	แบ.งการทํา

กระดาษไว	 

 2.11.4 สลิลรัตน� ระวิ ( 2547 : 70 ) จากผลการวิจัยมีสาระท่ีจะนํามาอภิปราย ดังนี้  
จากผลการวิจัยพบว.า Henley Centra ระบุรูปลักษณ�ภายนอกของสินค	ามีผลต.อการรับรู	 

ของผู	บริโภคมากกว.า 80% คือสี และพบว.า 73% ของการตัดสินใจเลือกซ้ือสินค	ามักเกิดข้ึน ณ จุด 
ขาย ฉะนั้นสินค	าท่ีมีสีสันสะดุดตา และสามารถสื่อความหมายได	ดี จึงมีอิทธิพลต.อการสร	าง 
เอกลักษณ�เฉพาะตัวของสินค	า แนวคิดของ Delozier M. Wayne ได	แบ.งส.วนส.งเสริมการขายไว	 3 
ส.วน คือ ผู	บริโภค ผู	จําหน.าย พนักงานขาย ในท่ีนี้เราจะเน	นไปท่ีผู	บริโภค คือ วัสดุท่ีจะอยู. ณ จุดขาย 
โดยแบ.งเป*น 2 วิธีใหญ.คือ บรรจุภัณฑ�ท่ีทําให	ดึงดูดใจและทําให	เด.น การจัดสินค	าไม.ว.าจะเป*น
สัญลักษณ� สี วัสดุ รูปทรงท่ีใช	ในการแสดงสินค	า  

กราฟYกบนบรรจุภัณฑ�ควรมีปริมาณของภาพในการประกอบกราฟYกบนบรรจุภัณฑ� 
ภาพท่ีนํามาประกอบควรมีลักษณะเป*นภาพวาดหรือลายเส	น สีของตัวอักษรท่ีใช	บนบรรจุภัณฑ� ควรมี
สีเดียว และสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดของกราฟYกบนบรรจุภัณฑ� คือ สีของฉลากบนบรรจุภัณฑ� รองลงมา คือ 
ภาพประกอบ สีตัวอักษร ขนาดตัวอักษร  

จินดา จันทร�อ.อน กล.าวว.า ในเรื่องเยื่อกระดาษ (paper pulp) สําหรับทํากระดาษนั้น พืช
แทบทุกชนิดให	เส	นใย แต.ต	องพิจารณาด	านการใช	ประโยชน�ให	มีประสิทธิภาพสูง การทํากระดาษหรือ
เยื่อกระดาษเป*นกระบวนการตีกลุ.มเส	นใยให	เป*นเส	นใย เอาสิ่งเจือปนออกเพ่ือให	ได	 เซลลูโลส ทําให	
เป*นชิ้นสั้น ๆ เพ่ิมน้ํา ให	เป*นสารแขวนลอยในน้ํา สั่นให	เข	ากันดี แล	วนําเอาน้ําออก ท้ิงให	เยื่ออยู.บน ตา
ข.ายหรือตะแกรง ตลอดจนทําให	จับตัวกันแน.นเป*นกระดาษเม่ือแห	ง ในกรณีทําเยื่อกระดาษจากไม	นั้น 
เม่ือเอาเปลือกออกแล	ว ต	มชิ้นไม	พร	อมกับบดด	วยเครื่องบดหรือหินทราย (sand-stones) ป\นให	ชิ้นไม	
เป*นเส	นใยป\น ๆ จาก นั้นล	างแล	วกรอง ก็จะได	เยื่อสําหรับทํากระดาษ 
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การศึกษาการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ�จากกาบกล	วยเพ่ือส.งเสริมอาชีพ จังหวัดปNตตานี 

เพ่ือการสร	างประโยชน�ในเชิงพาณิชย� และศึกษาหารูปแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเหมาะสมกับวัสดุกาบกล	วย
รวมถึงวัสดุอ่ืนๆท่ีสามารถนํามาใช	ในการออกแบบรวมด	วย 
 จากการศึกษาพบว.าใช	ในการวิเคราะห�ข	อมูลเบื้องต	นเก่ียวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง เพ่ือ

ใช	ในการออกแบบโดยอาศัยการสํารวจพ้ืนท่ีและสัมภาษณ�ผู	ผลิตซ่ึงมีแนวทางในการออกแบบ

ดังต.อไปนี้การวิเคราะห�ทาง      ด	านวัสดุ การนําไปใช	ของวัสดุกาบกล	วยสามารถนําไปใช	ในรูปแบบ

แผ.นและนําไปแปรรูปทําให	เกิดสีต.างๆ ข	อดีของวัสดุท่ีได	รับการแปรรูปคือจะไม.มีความชื้นบนแผ.นกาบ

กล	วยเนื่องจากได	รับการอบและตากให	แห	ง มีความยืดหยุ.นในตัววัสดุเพราะวัสดุมีลายรอนของต	น

กล	วยการนําวัสดุกาบกล	วยไปลองทดสอบกับวัสดุประเภทอ่ืน และมีการนํากาบกล	วยไปผลิตเป*น

กระดาษโดยผ.านกระบวนการแปรรูปก็จะได	ลักษณะวัสดุ 2 ประเภทคือ กาบกล	วยธรรมชาติ และกาบ

กล	วยในรูปแบบกระดาษ การวิเคราะห�ทางด	านรูปแบบการแปรรูปการแปรรูปวัสดุจากกาบกล	วย

สามารถแปรรูปได	 2 ประเภทได	แก. รูปแบบกาบกล	วยธรรมชาติ และกาบกล	วยในรูปแบบของ

กระดาษ การวิเคราะห�ทางด	านรูปแบบผลิตภัณฑ� วิเคราะห�จากรูปแบบวัสดุและกายภาพของวัสดุ

สามารถนําไปออกแบบผลิตภัณฑ�ประเภทของใช	ต.างๆ และของตกแต.งบ	านโดยนําไปใช	ร.วมกับวัสดุอ่ืน

ทําให	เกิดความแปลกใหม. การวิเคราะห�สี สีน้ําตาล สีธรรมชาติ สีแดง สีชมพู สีฟDา สีน้ําเงิน สีเหลือง สี

ส	ม จากการวิเคราะห�แบบสัมภาษณ�ผู	เชี่ยวชาญด	านการออกแบบและผลิต จากการวิเคราะห�แบบ

สัมภาษณ�จากผู	เชี่ยวชาญด	านการออกแบบให	ความเห็นว.าวัสดุท่ีใช	ในการออกแบบมีความเหมาะสม 

ส.วนรูปแบบของผลิตภัณฑ�ให	เติมแนวความคิดท่ีเป*นเซตเดียวกันผู	ใช	จะได	มองออกว.าเป*นสินค	าท่ีมา

จากวัสดุเดียวกัน จากแบบร.างท่ีตรวจพบว.ามีความเหมาะสมแล	วมีความเป*นเอกภาพ ซ่ึงต	องทําการ

ทดสอบออกแบบแล	ว สรุปได	ดังนี้ด	านรูปแบบของผลิตภัณฑ�  มีรูปร.างหน	าตาท่ีมีความแปลกในส.วน

ด	านข	าง มีการใช	วัสดุอ่ืนร.วมในการออกแบบเพ่ือทําให	เกิดผลิตภัณฑ�ท่ีหลากหลาย ของสีตามความ

นิยมของสมัย ด	านรูปแบบของสี สีน้ําตาล สีธรรมชาติ สีแดง สีชมพู สีฟDา สีน้ําเงิน สีเหลือง สีส	ม ทําให	

มีหลากหลายสี เพ่ือช.วยในการออกแบบท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึนด	านการผลิต ด	านรูปแบบของ

ผลิตภัณฑ�  มีการใช	วัสดุท่ีร.วมอย.างง.ายๆ โดยมองสิ่งท่ีอยู.รอบๆตัวก็ของใช	ในชีวิตประจําวันแล	วลอง

ทดสอบออกแบบเป*นของตกแต.งบ	านประเภทต.างๆ ด	านวัสดุ มีการใช	วัสดุอ่ืนมาร.วมใช	การออกแบบ 

ทําให	วัสดุกาบกล	วยสามารถพัฒนาเป*นผลิตภัณฑ�รูปแบบต.างๆได	 ด	านความเหมาะสมในการผลิต 

ผู	ผลิตสามารถผลิตได	ง.ายเนื่องจากรูปแบบท่ีออกแบบมีความซับซ	อนน	อย และได	รูปแบบผลิตภัณฑ�ท่ี

หลากหลายประเมินจากนักท.องเท่ียวในภาคใต	 ในด	านการนําไปใช	ของวัสดุกาบกล	วยผลการประเมิน

ความพึงพอใจจากนักท.องเท่ียวในภาคใต	เก่ียวกับการนําไปใช	ของวัสดุกาบกล	วยพบว.า การนําวัสดุไป
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ใช	ประโยชน�ได	อย.างเหมาะสมในระดับมากค.าเฉลี่ยอยู.ท่ี 4.0  ด	านการนําวัสดุไปทําผลิตภัณฑ�มีความ

เหมาะสมอยู.ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุดค.าเฉลี่ยอยู.ท่ี 4.7 ด	านสีของวัสดุและลวดลายพ้ืนผิวของ

วัสดุมีระดับความพึงพอใจอยู.มากท่ีสุด ค.าเฉลี่ยอยู.ท่ี 5.0 ด	านความสวยงามในผลิตภัณฑ�ผลการ

ประเมินความพึงพอใจจากนักท.องเท่ียวในภาคใต	ท่ีมีต.อรูปแบบผลิตภัณฑ�จากกาบกล	วยในด	านความ

สวยงามในผลิตภัณฑ� พบว.า ด	านการนําไปใช	ในผลิตภัณฑ�กับสีในรูปแบบผลิตภัณฑ�อยู.ในระดับความ

พึงพอใจมากค.าเฉลี่ย 4.0 (อาณัฏ ศิริพิชญ�ตระกูล และคณะ, 2555: ก) 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
วิธีดําเนินโครงการและรวบรวมข�อมูลโครงการ ผู�วิจัยได�ดําเนินงานตามข้ันตอนการ

ดําเนินดังนี้ 

 3.1 การศึกษาข�อมูล 

 3.2 ประชากรและกลุ*มตัวอย*าง 

 3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในงานวิจัย 

 3.4 ข้ันตอนการศึกษาและพัฒนา 

 3.5 การวิเคราะห4ข�อมูล 

 

3.1 การศึกษาข�อมูล 

 การศึกษาข�อมูลคือการรวบรวมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องในการวิจัยจากแหล*งต*าง ๆ ซ่ึงถือว*า

เป8นข�อมูลพ้ืนฐานในการนํามาประกอบวิเคราะห4และสรุปผลของข�อมูล 

 การรวบรวมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับ “ โครงการการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ4พ้ืน

นูนและการพิมพ4พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป8นบรรจุภัณฑ4ท่ีเพ่ิมมูลค*าและการใช�

งานในเชิงพาณิชย4” เพ่ือนํามาศึกษาวิเคราะห4และออกแบบ  โดยผู�วิจัยได�รวบรวมข�อมูลจากการ

ค�นคว�าทางปฐมภูมิคือ ข�อมูลจากต�นแบบ และภาคทุติยภูมิคือ  ข�อมูลจากทฤษฎีท่ีมีการค�นคว�า

จากเอกสารต*างๆ และผู�มีประสบการณ4ในด�านนี้โดยขอบเขตการศึกษาท่ีเก่ียวข�องกับการวิจัยเป8น

หัวข�อใหญ*ดังนี้ 

 3.1.1 การศึกษาภาคเอกสาร ผู�วิจัยได�ศึกษาเอกสารจากหนังสือท่ีเก่ียวข�องกับการวิจัยท้ัง

รูปแบบและเนื้อหาท่ีเป8นประโยชน4และนํามาคัดเลือกความสําคัญเพ่ือประโยชน4สําหรับการ

ออกแบบต*อไป 

  3.1.2 การศึกษาโดยการสัมภาษณ4 ในการดําเนินงานการรวบรวมข�อมูลจากการ

สัมภาษณ4ผู�ท่ีใช�และให�ความสนใจต*อบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติ 
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 3.1.3 การศึกษาจากผลิตภัณฑ4จริง ผู�วิจัยได�ศึกษาลักษณะของระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและ

การพิมพ4พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป8นบรรจุภัณฑ4ในปFจจุบัน และกรรมวิธีการ

สร�าง 

3.1.4 แหล*งท่ีมาของข�อมูล 

 จากสถานท่ี คือ 

  - ห�องสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตโชติเวช 

  - เว็บไซด4ต*างๆ  

  - หอสมุดแห*งชาติ 

  - สถานประกอบการด�านการผลิตและจําหน*ายผลิตภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

จากบุคคล คือ 

 - ผู�ท่ีสนใจในผลิตภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

      - ผู�เชี่ยวชาญและผู�ทรงคุณวุฒิ 

       - ผู�ประกอบการด�านผลิตภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

  - ผู�ประกอบการด�านบรรจุภัณฑ4 

 

3.2 ประชากรและกลุ&มตัวอย&าง  

 3.2.1 ประชากร คือ ผู�ท่ีใช�และให�ความสนใจบรรจุภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

 3.2.2 กลุ*มตัวอย*าง คือ ผู� ท่ีใช�และให�ความสนใจบรรจุภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

จํานวน100 คน 

 

3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 

 3.3.1 แบบสัมภาษณ4 ผู�วิจัยได�ใช�แบบสัมภาษณ4ในการเก็บรวบรวมข�อมูล ในการศึกษา

การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและการพิมพ4พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติ โดย

ผู�ให�ข�อมูลคือ 

  - ผู�เชี่ยวชาญทางด�านการออกแบบบรรจุภัณฑ4 

  - ผู�เชี่ยวชาญทางด�านการใช�ประโยชน4จากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
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 3.3.2 แบบบันทึก ผู�วิจัยได�ใช�แบบบันทึกในการบันทึกข�อมูลเก่ียวกับการศึกษาการ

ทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและการพิมพ4พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติ ท่ี

ออกแบบเพ่ือเป8นกรณีศึกษา โดยยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรมการทดสอบ ซ่ึงประกอบไปด�วย 

  - น้ําหนักรวมของบรรจุภัณฑ4 
  - การต�านแรงกด 
  - การต�านแรงสั่นสะเทือน 
  - การต�านแรงกระแทกเม่ือตก 
 
 3.3.3 แบบสอบถาม ผู�วิจัยได�ใช�แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมข�อมูลผู�ท่ีใช�และให�

ความสนใจบรรจุภัณฑ4วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ ในการหาความพึงพอใจในรูปแบบ และการใช�งาน

วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ ซ่ึงแบ*งเป8น 4 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 คําถามเก่ียวกับเก่ียวกับสถานภาพ 

  ตอนท่ี 2 คําถามเก่ียวกับรูปแบบตัวผลิตภัณฑ4 

  ตอนท่ี 3 คําถามเก่ียวกับพฤติกรรมการใช�งาน 

  ตอนท่ี 4 ข�อเสนอแนะ  

  ผู�วิจัยได�รวบรวมข�อมูลโดยให�กลุ*มตัวอย*างกรอกแบบสอบถาม  แล�วรับคืนโดยทันที 

 

3.4 ข้ันตอนการศึกษาและพัฒนา 

 ในการการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและการพิมพ4พ้ืนฉลุบน

วัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป8นบรรจุภัณฑ4ท่ีเพ่ิมมูลค*าและการใช�งานในเชิงพาณิชย4 ผู�วิจัยมี

ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 3.4.1 ศึกษาและทําการทดสอบระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุบนวัสดุบรรจุภัณฑ4 

 จากเยื่อธรรมชาติ 

 3.4.2 พัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ4จากเยื่อธรรมชาติให�มีประสิทธิภาพในการรองรับการพิมพ4

พ้ืนนูนและพ้ืนฉลุ และทําการทดสอบการพิมพ4 

 3.4.3 ทดลองผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ4จากเยื่อธรรมชาติ ลงบนกระดาษลูกฟูก และทํา 

การทดสอบไดคัท 
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3.4.4 ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ*านการทดสอบระบบ
การพิมพ4 
 3.4.5 ศึกษาประสิทธิภาพของรูปลักษณ4ท่ีมีความเหมาะสม ระหว*างโครงสร�าง และ 

กราฟLก จากผู�เชี่ยวชาญทางการพิมพ4และบรรจุภัณฑ4 

 3.4.6 สร�างต�นแบบ บรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ*านการพิมพ4 

 3.4.7 นําบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ*านการพิมพ4ไปตรวจสอบตาม 

มาตรฐานสิ่งพิมพ4 

 3.4.8 ศึกษาความพึงพอใจในรูปแบบของบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติ 

ท่ีได�ผ*านการตรวจสอบมาตรฐาน 

 3.4.9 เก็บข�อมูลและวิเคราะห4ผล 

 

3.5 วิเคราะห1ข�อมูล 

 3.5.1 แบบสัมภาษณ4 ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ4มาบันทึกไว�ใน

ลักษณะบรรยาย เพ่ือนํามาวิเคราะห4หาแนวทางในการสร�างบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�

ผ*านการทดสอบระบบการพิมพ4 และสรุปผลเชิงสังเคราะห4 

 3.5.2 แบบบันทึก ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของ

บรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ*านการทดสอบระบบการพิมพ4 โดยการหาค*าเฉลี่ยความถ่ี

ร�อยละ (Percentage) 

 3.5.3 แบบสอบถาม ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการทดลองหาความพึงพอใจใน

รูปแบบและการใช�งานของบรรจุภัณฑ4จากวัสดุเยื่อธรรมชาติท่ีได�ผ*านการทดสอบระบบการพิมพ4 

ด�วยการหาค*าเฉลี่ย (Mean) และค*าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยแบ*งเกณฑ4

ดังนี้ 

  4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

  3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 

  2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 

  1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน�อย 

  1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน�อยท่ีสุด 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 
ในการศึกษาแนวทางงานวิจัยเรื่องการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุ

บนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป(นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช.งานในเชิงพาณิชย� เพ่ือให.การศึกษา
บรรลุวัตถุประสงค�ของการทําวิจัย ผู.วิจัยได.ดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนต-างๆ และนําเสนอผลการวิเคราะห�
ข.อมูล เรียงตามหัวข.อดังนี้  

4.1 การวิเคราะห�ผลการพิมพ�ด.วยระบบการพิมพ�พ้ืนนูนลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อ

ธรรมชาติก-อนพัฒนาเยื่อและหลังพัฒนาเยื่อ 

4.2 การวิเคราะห�ผลการพิมพ�ด.วยระบบการพิมพ�พ้ืนฉลุลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อ

ธรรมชาติก-อนพัฒนาเยื่อและหลังพัฒนาเยื่อ 

4.3 การวิเคราะห�ผลการผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อธรรมชาติลงบนกระดาษลูกฟูก 

4.4 การวิเคราะห�ผลการป<=มข้ึนรูปวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อธรรมชาติ 

4.5 การวิเคราะห�ผลการประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช.งานบรรจุภัณฑ�วัสดุ

จากเยื่อธรรมชาติ 

 

4.1 การวิเคราะห�ผลการพิมพ�ด�วยระบบการพิมพ�พ้ืนนูนลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�
จากเย่ือธรรมชาติก+อนพัฒนาเย่ือและหลังพัฒนาเย่ือ 
 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดลองการพิมพ�พ้ืนนูนบนกระดาษจากเยื่อธรรมชาติก-อนพัฒนาเยื่อ 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส.น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย ฟอยล� (Hot Stamp) ป<=มนูน 
สา ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน 

สับปะรด ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน 

กล�วย ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน 

 จากตารางท่ี 4.1 พบว-าสีการพิมพ�ภาพลายเส.น, ภาพลายสกรีน บนกระดาษกล.วย ยังไม-สามารถพิมพ�
ได.ผลท่ีดีเนื่องจากกระดาษกล.วยมีความกระด.างสูงจึงทําให.ภาพท่ีพิมพ�ติดไม-สมบูรณ� กรณีการพิมพ�ฟอยล� ยัง
ไม-สามารถพิมพ�บนกระดาษท้ัง 3 ชนิดได. เนื่องจากผิวกระดาษท่ีไม-เรียบ และมีเส.นใยของกระดาษท่ีมีขนาด
ใหญ- 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการทดลองการพิมพ�พ้ืนนูนบนกระดาษจากเยื่อธรรมชาติหลังพัฒนาเยื่อ 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส.น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย ฟอยล� (Hot Stamp) ป<=มนูน 
สา ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน 

สับปะรด ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน 

กล�วย ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน 

 จากตารางท่ี 4.2 พบว-าเม่ือพัฒนาคุณภาพเยื่อกระดาษแล.ว กระดาษกล.วยท่ีเดิมไม-สามารถพิมพ�
ลายเส.นได. สามารถพิมพ�ภาพลายเส.นได. แต-การพิมพ�ภาพสกรีนยังไม-เหมาะกับกระดาษกล.วย กรณีการพิมพ�
ฟอยล�เม่ือพัฒนาเยื่อแล.ว กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด สามารถพิมพ�ฟอยล�ได. 
 

4.2 การวิเคราะห�ผลการพิมพ�ด�วยระบบการพิมพ�พ้ืนฉลุลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�
จากเย่ือธรรมชาติก+อนพัฒนาเย่ือและหลังพัฒนาเย่ือ 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการทดลองการพิมพ�พ้ืนฉลุบนกระดาษจากเยื่อธรรมชาติก-อนพัฒนาเยื่อ 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส.น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย   
สา ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน   

สับปะรด ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน   

กล�วย ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน   

 จากตารางท่ี 4.3 พบว-าการพิมพ�พ้ืนฉลุเป(นการพิมพ�ท่ีมีแรงกดไม-มาก จึงทําให.การพิมพ�บนกระดาษ
จากเยื่อธรรมชาติ ท้ัง 3 ชนิด ได.ผลท่ีไม-ดี 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการทดลองการพิมพ�พ้ืนฉลุบนกระดาษจากเยื่อธรรมชาติหลังพัฒนาเยื่อ 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส.น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย   
สา ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน   

สับปะรด ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน   

กล�วย ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน   

 จากตารางท่ี 4.4 พบว-าเม่ือพัฒนาเยื่อกระดาษแล.ว การพิมพ�ภาพลายเส.น สามารถทําได.ดีบนวัสดุ 
กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด ส-วนภาพพ้ืนตายสามารถพิมพ�ได.บนกระดาษท้ัง 3 ชนิด แต-ภาพสกรีนยัง
ได.ผลไม-ดีจึงไม-ผ-านการทดลอง 
 
 

4.3 การวิเคราะห�ผลการผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเย่ือธรรมชาติลงบนกระดาษ
ลูกฟูก 
 

ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการทดลองผนึกกระดาษจากเยื่อธรรมชาติบนกระดาษลูกฟูก 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง จากปริมาณกาวท่ีแตกต+างกัน 

5 มิลลิกรัม 10 มิลลิกรัม 20 มิลลิกรัม 30 มิลลิกรัม 50 มิลลิกรัม 
สา ไม-ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน 

สับปะรด ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน 

กล�วย ไม-ผ-าน ไม-ผ-าน ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน 

 จากตารางท่ี 4.5 พบว-าปริมาณกาวท่ีเหมาะสมในการผนึกอยู-ระหว-าง 20-30 มิลลิกรัม กรณีท่ีปริมาณ
กาวตํ่ากว-า 20 มิลลิกรัม พบว-ามีเพียงกระดาษสาเท-านั้นท่ีผนึกได.ดี ส-วนปริมาณกาวท่ี 50 มิลลิกรัม เป(น
ปริมาณกาวท่ีสูงเกินไปทําให.กระดาษท้ัง 3 ชนิดเปLMอยยุ-ย เพราะมีการดูดซับความซ้ืนของกาวเข.าไปในเยื่อ
กระดาษ 
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4.4 การวิเคราะห�ผลการป67มข้ึนรูปวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเย่ือธรรมชาต ิ
ตารางท่ี 4.6 แสดงผลการทดลองคุณสมบัติบรรจุภัณฑ� 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

การต.านแรงกด การต.านแรงสั่นสะทือน การเรียงซ.อน รอยพับ 
สา ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน 

สับปะรด ผ-าน ผ-าน ผ-าน ผ-าน 

กล�วย ผ-าน ผ-าน ผ-าน ไม-ผ-าน 

 จากตารางท่ี 4.5 พบว-าคุณสมบัติตามมาตรฐานบรรจุภัณฑ� กระดาษท้ัง 3 ชนิด ผ-านท้ังหมด ยกเว.น 
รอยพับของกระดาษกล.วยท่ีไม-ผ-านเกณฑ�ทดสอบ เนื่องจากกระดาษกล.วยมีความแกร-งในตัวสูง เม่ือพับข้ึนรูป
บรรจุภัณฑ�ทําให.เกิดการแตกของเยื่อตามแนวของรอยพับ ไม-สามารถนําไปข้ึนรูปได. 
 

4.5 การวิเคราะห�ผลการประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช�งาน
บรรจุภัณฑ�วัสดุจากเย่ือธรรมชาต ิ
  4.5.1 สถานะผู�ประเมินแบบสอบถาม 
 

ตารางท่ี 4.7 แสดงร.อยละของผู.ตอบแบบสอบถาม 

ข�อมูล จํานวน ร�อยละ 

เพศ   
ชาย 
หญิง 

 
29 
21 

 
58 
42 

   
อายุ 

30-35 ปA 
36-40 ปA 

40 ปAข้ึนไป 

 
25 
15 
10 

 
50 
30 
20 

   

 
 จากตารางท่ี 4.6 พบว-าร.อยละของผู.ตอบแบบสอบถามเป(นเพศชายร.อยละ 58 และเป(นเพศหญิงร.อย
ละ 42 อายุของผู.ตอบแบบสอบถามอายุ 30-35 ปS ร.อยละ 50 อายุ 36-40 ปS ร.อยละ 30 และอายุ 40ปSข้ึนไป
ร.อยละ 20 
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4.5.2 สรุปผลการวิเคราะห�ความคิดเห็นเก่ียวกับชนิดเย่ือกระดาษหัตถกรรมท่ีมี คุณภาพ
สอดคล�องกับลักษณะการพิมพ�  

 
ตารางท่ี 4.8 แสดงค-าเฉลี่ยและความหมายของความคิดเห็นเก่ียวกับชนิดของเยื่อกระดาษหัตถกรรมจาก

ผู.เชี่ยวชาญ ( n = 3 ) 

ชนิดกระดาษหัตถกรรม ค+าเฉล่ีย ความหมาย 

กระดาษสา 4.60 เห็นด.วยปานกลาง 
กระดาษกล.วย 3.22 เห็นด.วยมากท่ีสุด 

กระดาษสับประรด 4.00 เห็นด.วยมาก 

 
 จากตารางท่ี 4.7 พบว-าค-าเฉลี่ยของเนื้อกระดาษท่ีเหมาะสมกับกระบวนการพิมพ�พ้ืนนูนได.แก- 
กระดาษสา เห็นด.วยมากท่ีสุด ค-าเฉลี่ยอยู-ท่ี 4.60 รองลงมาได.แก-กระดาษสับประรด เห็นด.วยมาก ค-าเฉลี่ยอยู-
ท่ี 4.00  และอันดับสุดท.ายได.แก-กระดาษกล.วย เห็นด.วยปานกลาง ค-าเฉลี่ยอยู-ท่ี 3.22 
 
 

4.5.3 ผลสรุปการวิเคราะห�ความพึงพอใจต+อบรรจุภัณฑ�กระดาษหัตถกรรม 
ตารางท่ี 4.9 แสดงค-าเฉลี่ยความพึงพอใจต-อบรรจุภัณฑ�เยื่อกระดาษหัตถกรรม 

รูปแบบและโครงสร�าง 
ของบรรจุภัณฑ� 

ระดับความพึงพอใจ 

รูปแบบท่ี1 รูปแบบท่ี2 รูปแบบท่ี3 รูปแบบท่ี4 รูปแบบท่ี5 
      

1. บรรจุภัณฑ�นี้มีรูปแบบและโครงสร.างท่ี 
สอดคล.องกับเยื่อกระดาษเส.นใยพืช 

4.20 3.40 3.60 4.00 3.80 

2. บรรจุภัณฑ�นี้มีรูปแบบและโครงสร.างท่ี 
เหมาะสมต-อการนําไปใช.งาน  

4.00 3.60 4.20 3.80 3.80 

3. บรรจุภัณฑ�นี้มีรูปแบบและโครงสร.างท่ี 
เหมาะสมต-อการเก็บรักษา  

3.80 3.00 3.60 3.40 3.00 

4. บรรจุภัณฑ�นี้มีรูปแบบและโครงสร.างท่ี 
เหมาะสมต-อการขนส-ง  

4.00 4.00 4.20 4.00 4.20 

5. บรรจุภัณฑ�นี้มีรูปแบบและโครงสร.างท่ี 
เหมาะสมต-อการวางบนชั้นแสดงสินค.า  

4.40 4.00 4.60 4.00 4.20 

รวม 4.08 3.60 4.04 3.84 3.80 

(n=50) 
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จากตารางท่ี 4.8 พบว-ามีความพึงพอใจบรรจุภัณฑ�แบบท่ี 1 และแบบท่ี 3 อยู-ในระดับ มาก โดยบรรจุ
ภัณฑ�แบบท่ี 1 มีค-าเฉลี่ยรวม 4.08 และบรรจุภัณฑ�แบบท่ี 3 มีค-าเฉลี่ยรวม 4.04 รองลงมาเป(นบรรจุภัณฑ�
แบบท่ี 4 มีค-าเฉลี่ยรวม 3.84 บรรจุภัณฑ�แบบท่ี 5 มีค-าเฉลี่ยรวม 3.80 และ บรรจุภัณฑ�แบบท่ี 2 มีค-าเฉลี่ย
รวม 3.60 

 
 



95 
 

บทท่ี 5 
 

สรุปผลและข�อเสนอแนะ 
 

จากผลการวิจัย โครงการการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุ

บนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป)นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช/งานในเชิงพาณิชย� จึงขอ

สรุปผลการวิจัยและข/อเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.2 ข/อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัยโครงการการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ%พ้ืนนูนและการพิมพ%พ้ืนฉลุ

บนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป-นบรรจุภัณฑ%ท่ีเพ่ิมมูลค0าและการใช�งานในเชิงพาณิชย% 

 5.1.1 สรุปผลการวิจัยด/านการพิมพ�ด/วยระบบการพิมพ�พ้ืนนูนลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อ

ธรรมชาติ 

 จากการทดสอบพบว-าเม่ือพัฒนาคุณภาพเยื่อกระดาษแล/ว กระดาษกล/วยท่ีเดิมไม-สามารถ

พิมพ�ลายเส/นได/ สามารถพิมพ�ภาพลายเส/นได/ แต-การพิมพ�ภาพสกรีนยังไม-เหมาะกับกระดาษกล/วย 

กรณีการพิมพ�ฟอยล�เม่ือพัฒนาเยื่อแล/ว กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด สามารถพิมพ�ฟอยล�ได/ 

 

 5.1.2 สรุปผลการวิจัยด/านการพิมพ�ด/วยระบบการพิมพ�พ้ืนฉลุลงบนวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อ

ธรรมชาติ 

 จากการทดสอบพบว-าเม่ือพัฒนาเยื่อกระดาษแล/ว การพิมพ�ภาพลายเส/น สามารถทําได/ดีบน

วัสดุ กระดาษสา และ กระดาษสับปะรด ส-วนภาพพ้ืนตายสามารถพิมพ�ได/บนกระดาษท้ัง 3 ชนิด แต-

ภาพสกรีนยังได/ผลไม-ดีจึงไม-ผ-านการทดลอง 

 

 5.1.3 สรุปผลการวิจัยด/านการผนึกวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อธรรมชาติลงบนกระดาษลูกฟูก 

 จากการทดสอบพบว-าปริมาณกาวท่ีเหมาะสมในการผนึกอยู-ระหว-าง 20-30 มิลลิกรัม กรณีท่ี

ปริมาณกาวตํ่ากว-า 20 มิลลิกรัม พบว-ามีเพียงกระดาษสาเท-านั้นท่ีผนึกได/ดี ส-วนปริมาณกาวท่ี 50 
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มิลลิกรัม เป)นปริมาณกาวท่ีสูงเกินไปทําให/กระดาษท้ัง 3 ชนิดเป?@อยยุ-ย เพราะมีการดูดซับความซ้ืนของ

กาวเข/าไปในเยื่อกระดาษ 

 5.1.4 สรุปผลการวิจัยด/านการปCDมข้ึนรูปวัสดุบรรจุภัณฑ�จากเยื่อธรรมชาติ 

 พบว-าคุณสมบัติตามมาตรฐานบรรจุภัณฑ� กระดาษท้ัง 3 ชนิด ผ-านท้ังหมด ยกเว/น รอยพับ

ของกระดาษกล/วยท่ีไม-ผ-านเกณฑ�ทดสอบ เนื่องจากกระดาษกล/วยมีความแกร-งในตัวสูง เม่ือพับข้ึนรูป

บรรจุภัณฑ�ทําให/เกิดการแตกของเยื่อตามแนวของรอยพับ ไม-สามารถนําไปข้ึนรูปได/ 

 

 5.1.5 สรุปผลการวิจัยด/านการประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช/งานบรรจุภัณฑ�

วัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

พบว-าค-าเฉลี่ยของเนื้อกระดาษท่ีเหมาะสมกับบรรจุภัณฑ�วัสดุจากเยื่อธรรมชาติได/แก- 

กระดาษสา เห็นด/วยมากท่ีสุด รองลงมาได/แก-กระดาษสับประรด เห็นด/วยมาก และอันดับสุดท/าย

ได/แก-กระดาษกล/วย เห็นด/วยปานกลาง 

 

5.2  ข�อเสนอแนะ 

 จากการวิจัย “การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุ

จากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป)นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช/งานในเชิงพาณิชย�” ทําให/ผู/วิจัยมี

ข/อเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.2.1 ควรมีการพัฒนาวัสดุชนิดอ่ืนท่ียังเหลือใช/ทางการเกษตร ท่ีมีคุณสมบัติใกล/เคียงมาทํา

การวิจัย เพ่ือให/ได/ความหลากหลายยิ่งข้ึน 

 5.2.2 ควรศึกษาการปรับปรุงและพัฒนาเยื่อของกระดาษกล/วยเพ่ิมความยืดหยุ-นของเยื่อ เพ่ือ

แก/ปCญหาการแตกหักตามรอยพับ 
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แบบสัมภาษณ� 

การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติ 

เพ่ือพัฒนาเป+นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช�งานในเชิงพาณิชย�  

 

คําชี้แจง 

 แบบสัมภาษณ�นี้สร�างข้ึนมาเพ่ือใช�ในการวิเคราะห�รวบรวมข�อมูลประกอบการทําวิจัยการ

ทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนา

เป.นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค0าและการใช�งานในเชิงพาณิชย� ในการนี้ผู�วิจัยจึงใคร0ขอความกรุณาจากท0าน

โปรดได�พิจารณา และตอบคําถามทุกข�อของแบบสัมภาษณ� เพราะคําตอบของท0านทุกข�อมี

ความสําคัญยิ่งต0อการทําวิจัยในครั้งนี้ 

 ดังนั้นผู�วิจัยหวังเป.นอย0างยิ่งว0าคงจะได�รับความร0วมมือจากท0านด�วยดี และขอขอบพระคุณ

ผู�เชี่ยวชาญทุกท0านท่ีให�คําปรึกษาเป.นอย0างดีและให�ความร0วมมืออย0างสูงมา ณ ท่ีนี้ด�วย 

 

 

             ขอแสดงความนับถือ 

        ( ชูเกียรติ อนันต�เวทยานนท� ) 

                                                                คณะสถาป8ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ 

                                                                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ� 

การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติ 

เพ่ือพัฒนาเป+นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช�งานในเชิงพาณิชย�  

 

1. สัมภาษณ�ด�านความเหมาะสมในการใช�วัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป.นบรรจุภัณฑ� 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2. สัมภาษณ�ด�านวิธีการท่ีเหมาะสมในการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. สัมภาษณ�ด�านวิธีการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�จากจากเยื่อธรรมชาติ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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แบบบันทึก 

 

การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติ 

เพ่ือพัฒนาเป+นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช�งานในเชิงพาณิชย� 

 

 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส�น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย ฟอยล� (Hot Stamp) ป8Fมนูน 
สา      

สับปะรด      

กล�วย      

 

 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

ภาพลายเส�น ภาพสกรีน ภาพพ้ืนตาย 
สา    

สับปะรด    

กล�วย    
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ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง จากปริมาณกาวท่ีแตกต-างกัน 

5 มิลลิกรัม 10 มิลลิกรัม 20 มิลลิกรัม 30 มิลลิกรัม 50 มิลลิกรัม 
สา      

สับปะรด      

กล�วย      

 

 

ชนิดกระดาษ 
ผลการทดลอง 

การต�านแรงกด การต�านแรงสั่นสะทือน การเรียงซ�อน รอยพับ 
สา     

สับปะรด     

กล�วย     
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แบบสอบถาม 

การทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติ 

เพ่ือพัฒนาเป+นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช�งานในเชิงพาณิชย� 

คําชี้แจง 

 แบบสัมภาษณ�นี้ สร�างข้ึนมาเพ่ือใช�ในการวิเคราะห�รวบรวมข�อมูลประกอบการทําวิจัยการ

ทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนา

เป.นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค0าและการใช�งานในเชิงพาณิชย� ในการนี้ผู�วิจัยจึงใคร0ขอความกรุณาจากท0าน

โปรดได�พิจารณา และตอบคําถามทุกข�อของแบบสอบถาม เพราะคําตอบของท0านทุกข�อมีความสําคัญ

ยิ่งต0อการทําวิจัยในครั้งนี้ 

 ดังนั้นผู�วิจัยหวังเป.นอย0างยิ่งว0าคงจะได�รับความร0วมมือจากท0านด�วยดี และขอขอบพระคุณ

ผู�ตอบแบบสอบถามทุกท0านท่ีให�คําปรึกษาเป.นอย0างดีและให�ความร0วมมืออย0างสูงมา ณ ท่ีนี้ด�วย 

 

 

             ขอแสดงความนับถือ 

        ( ชูเกียรติ อนันต�เวทยานนท� ) 

                                                                คณะสถาป8ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ 

                                                                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 

โครงการการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉลุบนวัสดุจากเย่ือ

ธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป+นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค-าและการใช�งานในเชิงพาณิชย� 

                                                                                                             

โครงการนี้เป+นส-วนหนึ่งของงานวิจัย 

คณะสถาป3ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

.............................................................................................................................................. 

ตอนท่ี 1 คําถามเก่ียวกับสถานภาพ  
คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย � ลงในช0อง  หรือเติมข�อความลงในช0องว0างให�ตรงกับสภาพความ 
           เป.นจริง  
1. เพศ     ชาย     หญิง  

 

2. อายุ     น�อยกว0า 20 ปK   21-30 ปK  
 31-40 ปK    41-50 ปK  
 มากกว0า 50 ปK  
 

3. ระดับการศึกษา   ตํ่ากว0ามัธยมศึกษา   มัธยมศึกษา  
 ปวช. –ปวส. (หรือเทียบเท0า) 
 ปริญญาตรี  
 ปริญญาโท  
 ปริญญาเอก  
 

4. อาชีพ    รับจ�าง    
 ข�าราชการ  
 ค�าขาย    
 นักเรียน-นักศึกษา  
 พนักงานบริษัท    
 อ่ืนๆ ระบุ............................................................. 
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ตอนท่ี 2 คําถามเก่ียวกับความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ�จากเย่ือธรรมชาติ 

คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย � ลงในช0องท่ีท0านเห็นด�วยมากท่ีสุด 
 

1. ความพึงพอใจในด�านรูปแบบบรรจุภัณฑ�จากเย่ือธรรมชาติ 

รายการ 
มาก
ท่ีสุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง
(3) 

น�อย 
 

(2) 

น�อย
ท่ีสุด 
(1) 

1. ขนาดของบรรจุภัณฑ�มีความเหมาะสม      
2. มีรูปลักษณ�ท่ีเป.นเอกลักษณ�เฉพาะตัว      
3. มีรูปทรงท่ีมีความสวยงาม      
4. มีความเหมาะสมเข�ากันได�กับผลิตภัณฑ�      
5. มีความเหมาะสมกับวัสดุกันกระแทก      
6. บรรจุภัณฑ�ดูเรียบง0ายทันสมัย      

ข�อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ�พ้ืนนูนและการพิมพ�พ้ืนฉล ุ

บนวัสดุจากเย่ือธรรมชาติ 

เพ่ือพัฒนาเป&นบรรจุภัณฑ�ท่ีเพ่ิมมูลค*าและการใช,งานในเชิงพาณิชย� 
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ภาพ ข 1 ทดลองพิมพ
พ้ืนฉลุ 

 

 

ภาพ ข 2 ทดลองพิมพ
พ้ืนนูน 
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ภาพ ข 3 ผนึกแผ�นลูกฟูก 
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ภาพ ข 4 ข้ึนรูปบรรจุภัณฑ
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ภาพ ข 5 รูปแบบ และ บรรจุภัณฑ
 



ภาคผนวก ค 

การออกแบบและทดสอบบรรจุภัณฑ� 
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ภาพ ค 1 ภาพคลี่ แบบไดคัท เพ่ือทําต�นแบบ บรรจุภัณฑ� 
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ภาพ ค 2 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ น้ําหนักรวมของบรรจุภัณฑ�และวัสดุกันกระแทก 

 

 

 

ภาพ ค 3 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงกด 
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ภาพ ค 4 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงสั่นสะเทือน 

 

 

 

ภาพ ค 5 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงกระแทกเม่ือตก 
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